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INTRODUCTION

On appelle "hyperfrequence" e domaine de frequences venu dans la technique
radio-electrique,qui centré sur les longueurs d'ondes centimetriques,deborde

de part et d'autre des ondes decimetriques et millimetriques.

L'energie de tres haute frequence est vehiculeé soit & 1'aide de lignes
de transmission (cas des ondes metriques et decimetriques),soit de guides d'ondes
(cas des ondes plus courted.On peut considerer de nombreux circuits micro-ondes
comme des elements destinés 3 lier deux ou plusieurs guides d'ondes.Une
Jonction de guides ou un Té hybride constitue un element de ce genre.,

Les telecommunications,la technique de mesure et la recherche experimen—
tale exigent la connaissance de ces elements(circuits) afin d'élargir leur
champ d'application et d'augmenter les possibilités de fonctionnements.

Dans ce sens,nous consacrons notre projet & 1'etude du Té hybride et
magique et ainsi que ces applicafions.

Dans les deux premiers chapitres on a éxposé en detail la théorie des
multipoles et 1'etude des deux types de Té. Par suite vienmént dans le chapitre
- quatre $4) les applications qu'on a decritethéoriquement.Le chapitre suivant

est consacré a certaines maripulations utilisont le Té magique
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I'— TREORIE GEnNERALE ODES MULTIPOLES

Les. ma/!:/'o;/e.s Sont des afi';s?bosif;' 3 gu. /byené 12 2ole o elerents de
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Le puissance moyenne f-mw.;pou‘ee, patane onde rncrdentle osb-
L.t 4AT - 1[4)?
2 e .
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C 23¢ une mertrice gor edt Li%eo a pasfry el bn Sysleme a’é?a'atfrdm'»'
{;':'Iéd:'it.f lrant fes ondes emeej?e»zfza' Qs ondes Ex e, bes,

Le fneavite fes Q%m&o}m e Movwel/ pout un miitiey suf/ao:c’ﬁbe'a;l.z
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2-13~ Mabrices d’impedances {2] et dLadmitiances [V]
@~ Mairice o mpddlancesfi].

Fulreo de daisonns €L enondes, onbaisonne arn Cernsion (“/2 ) et
Covsent (.% / e /}ynes eguvalentes,

U= A€, grhe
Jz)= 4 558 _ g Nt

(21.40)

a la cole 2=0 odvgurde op ovia !
Uy = A +8
.3" = Ac-B avee £=4,4.

oubies :

(oo.12) [Uj = [AT +[8]
(77 = (A]-[8]
Compbe- tens e la seloloor (?-/»&" ), onoélrené .
Joid T /2// = [I*S] /)
\'( f.;)
| [T = [7-5]{ 4]

/1eons la matrice [A] de la seconde é:?yafféﬁ (en admellant
e [I—-J] esé Reveriible), on awia,

s A= [T-5]77{2]

Orn »{’.e.w/b/é ec (2/4¢) oAans /@@'uazﬁon' (2’{./3) i
@.74) U= [1+S]L2-57"1(7]

Pai a’e%kfﬁw& , on €houve :

(2idc) [2]= (1] + /5] [r-5] "

/i ’ - -~ # - . -
(L] : mmaliice car2é new Appelee malrice impedance du melé pole

(f?-f.ﬁ/

La matrice of impeclances [2’]; que lon dedul cfyectement e la
ynalrrce oe Yionsmiss ron indepenclomment ofes lesmiparsons ) Elesmine
le wmfai(emem!f % ma/é:/'oJ/e - {24 /??E/;re Ztse ?ve [S]

les Zz/?r' doné oes rembires complexes sans oimensions . on /ecs

7
slonne fm,m element /e sers o ’(ha/aé' dance 2édoile.
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A ,’ré?fb@ de /la mabisce [é] 7 Gn/éeu(f' as.sfmz'/et. v ma«/ég,bé'/e'd
un déseau classique Gur' Quaad /o meme maliice trpé ance , Cepen olant
/e passage l'un mu/t’//'oc?/e a un resea e%ﬁva/ené nest pas um'w?tf&
cat // exrsle dle nombrevs reseau Gur' ont lameme mealrice
Airmp & dances, Donc ve me/épole a"o»ne’/oeué-ééw Ju;a«zésende;;m
un desecu éfar'ra/enf Seviement o Jo ﬁ e guence cle fanc lronnement,

b— Mabrice aclmibttance [V,

L nvesce e la matiice m}/pé Danece 7uawa’ o/ exisbe , r70Vs alonne
la matijee o e mi ldances.

&1r2) [v] = [Z]d
(224 ) = [yI[v]
Je //ef?aaclfah é‘?- f.fb)/ on br'de /ac,',@me,,f [}7

(21.19) (V)= [1] - 3/57)+5)"

[ Yf ! palece carie (252 ) - a,ope/eé' malarrce oo/millance ol m::/t‘w/bb's’e :

Connaissant les mal ‘ces o fés/de’a’énca el dad it ances, on
/"’“/é Yelrovves /Jo mmcbiice 57,

@rz)  [5]= [2-7][2+2]
(& 1.21) (5] = [T-y) [Tey) 1

2.t.6~ Changement ol plons oz 'Ze;'eg:eﬂce

’ Lo matrice [S] est cheleiminee Pt 2apport avs plans ofe
Qé‘(%ehc& ( 3/ R, /‘j’,) @16/ lhardement chorsis comme oes
OV grnes oes axes ' guiy /les bios Ca-z-zef/ona’on& v mulbipole
[ /es 2y sont- Cous GZ"QJ:?G:S vers /a Jonction ), |

E/ffecdyans 7 o’e/’a/acem ent- 42, a céa7ae plar B (Ja:‘a" dans
/¢ sens odes 2, /Da.f!'é'/s ; Sol dans fesens des 2¢ neégalif), i

Fovs celle novvele /)o.s;’ébn es ,b/an.s e ‘le/'fz-‘-‘ﬂ“ (/91:"5; 5 "/'9’2
/e )ﬁu/!.;:oé% Consideie Quia une molbirce e Larssrmcson [5_‘7.
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Gre)  pp= AT, BT =76

creec o AZ
[ 0% 4% 0....0
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: : Kon by
10 O--- e
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fovs tendre aei/ [ieliment S<r', /1 suffié o"e/?ena@e
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ossedent ceflfe malirce ofe

Avee {ovs les avanlaaes gue
aa’miﬁmscg

v - . ‘/
jepas & ion (5} /ba’:.- %a/bfa% oy malirces /}»/oe'a’a»ce ov

la Preference geta conn : a (S ] seriowd povr lEvde des

f)?fz/r"//'aé/f_r Sorcye wlor s
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-~ 3 F
gfb'l" y&v_/‘?” (:’-
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d’a/ - ﬁe,o/m/'efeﬁ' mliinte :;.-?ue.s .
{ S /les tegroupent la a.eap'nocr'fe; /a Symetie 7¢’ome’¢‘:x’/¢ag et
/Gbyence =e /of:u(c.f. :

)~ ﬁz_.g,oaz's fes /ni/aa.r ecs
.. A?e?aai brévor ete possance Ao plabion ofes bias o la /bncffw} :

Etadlissons les /éseaﬁfeé"e.r trrlacs .fe}we-s ., Chacere ofe ces
/ﬁeo'y’eéﬂ; ve Croduil Pt odes zelgéicrs simples entre les eloment

Sz lao maliice comsidese: ([S]/[é] au[:"]/-

2.8.4~ /?e’-::z'peac/}_‘e’
, . - , =
Lin mu/é:-‘/i;/e Persss / conlberant ooy ryeletsivox s50lrapes &5 &

’ic‘i'i?/:péa ve . ,
Ceble /.éa,c/-orjxkf.e ve Lradul pas Negalite” Sef = ¢ (29.8)

La matirce [S] et donc symé bargee .
[5] ¢ maliice fzaﬁa/’baseé e [S].
228- Myltipole sons pesles-

En abrcence Se pertes olans /e ma/c‘?b;/e!_ % perssance emezjem:’e

/(J’r?’-i. /es /(J/ans de 2e ][etence ok eﬂ‘;zr/ez, /a /o.w‘ssance ernErante .




(¢4.3) %g/{;f?fa = 4 5 &;3)0_

Sorl en ecribvire maliic 2He.

B4 )

[A; A" An] Al] [54 2y ... ’_’}' 8.
Bn
[AT[A] :13“][5?
(8] =547 => (6] = [a"}(5"].

[O/ mafbrice éia'n.f/oissea He(S] avee ofes elerents wm/pf'exe.r mryvgu&:s
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/ors 17 dorvent dester Lbser | Sus Jes 242 /omamgfaa L /' movs 2esée
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;/?: i (,-44'— 8;)
H: cﬁam}g Mjﬂél’/?-ue .
ﬁ : onde Uncte”

/e cécmfp mayﬁg?fz?ag A, i Joffr € e Connarére fo

/%U'i. Cannar'ée

7uanﬁfi"e’ (14 ~8) .

= (B YF,
32s) 2= (42 -4:) N T
'q.'s = (Ag -35) Az ov Ak = -Afd
la ielobion ﬁ-é’-v) decie’ .
Gz"jj A= 8y, = - (A3 "35).
Matirice ole transmission oty e’ plon £
Fas 4éc§atocjc‘e':
Cg_z,;_:) Sz = 937 S72 = Jp, Joz = I35 .
les 2e/obions (3-2'6) et G?f.fj novs pesmellent ek /éya[—é&
Survante :

(32%)

= Sr2Art (T-5)A: ~S3hs = S Ag+ Se3 Ay + Ay (S3-1).

Z%fga/:fefdea'c(e Vige povs bovs les Ae . Pos con se,fyveﬂ_ﬁ“ 3

(323)

S72 = - 43 y 7— V22 = 523 y S33 = S22
lo matiice S seva ofonc
7% 7 7 %
ra’.qé % Gz eﬁ.; -0/55{ ‘-—!

24 (o 7% 1%
(33 s [‘S = |a, &% Q,zg; A-~Ugg€
A1z é’% ~due™  aq, 4%

L.

Chors:ssons /e lé/an
*SIZ = CZ,Z

(3241) , Bpzo =B, =0

A te/ gue ) ‘element Sr2 So/l 2ee/ et /pas,‘é

/.

= Sr3=-~Qy;.



e B Tt
-

la selotron (3-2.70) ofevient .

I
s € gy ~yq
@2.72) [ ST = M au Oy e 2-a5,8 %
N /, .
~QKfg A-lg € % Asg ejﬁl&

L vmitasile” a’e.[nsj hovs Souane -
2 2 2 z \¥,
0,7', 7 o2 afz *+ 42',2 o "-:> O;;'Z = ({"aff £ 6_’?..?- ff)

Ly Cox 93{” = -‘?Q_gg Cowdy,, = 4
; i . Z -
gy Tirr Byy ~ 2 s Tior q‘.;.z TOo =D «wn ¢:’f = Qge.a\-’an'zz @*‘--?; /?)

-
2 *3"?-"': b4 "lﬁj
« =8y FOg e - 20 T An € ‘tazzz, =0
2 2
szz -+ Azd[a gl dg.g. C‘V&z&
/ 2 2 £ t
@2‘ ff) /cﬂ; daz - -—gft + éa"’" d ;02:. C’ﬂ‘lf ¢.{( — f—* afz "-Zd".g 6?.-?. ﬂ’;)
< ey

Clge
Considesons fe brers (7) ovaple” & la Jonclron (c-d-o Qey=0)
la 3e/obon (3-243) olevient

G.27%) Ay et s g L
2 Vz
Stz e?aw(.l see/ ef)apsf'é}jf.

Dans / ’a;a-w.r.s;én (3.2.7¢ ) fe derorminalews est f'n:’/;, pevt goe Prs

act yne volees seelle ./ /a vt gue /e numeialeas seré no/.
Donc:

L Z
T-@r3 - LAy =0 => Zps ._—:Z:’_ (2.2./7)

Llespression (3.2.75) olevient

L/
§219) Codn=C28 s =y ed (WTHS)
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Ler pmatirce S ‘ setse et -,
// P v Ye” Sewe Secitt aoec Aes /z)azamet‘z&cs ovs
2ee/s

0. 2 17}
PR
3.2.2 — | =
D S=lw § 4%
Sty g R
e = 7|

le schema eguivalenl aute Seie est comme lov Frovie (3.2.3)
/Ma'/?we

Z
S é—é
@ QJ |Js @)
_020900000S |
=
Al ' -
T 74’5’ J2.3 crewmf e7w‘va/e»a‘
@) o om fe"-‘SC‘.‘z'e.
On obtrent vn fronsformatevs ole Sappors 4
/e poord L.

8~ Zé’/a/cm H ov z‘e’/ogg a//éle
Pous /e te’ plon H, /e troncon ofe gnile csb branche’ sos /e farce
etsoite dv gurde pisncipo/ 4 (324),

AY

e
\\ T
E;; ] ] £y
(Q.J 5 : | '\ Q)
1 ’ !
{
| I
|\
l

{:i] frf 329 . fg’/cara’ﬁg‘/e_

=

\_1
S



...2 -

,Ce, ‘e’ osé ausss g/,ope/g’ fg’/@gta/ﬁ/é?&/ o/&f'.‘:w"cf' goe s/ Jfe btesg)
est tesmine” PoL on couvt' -crieril, fe fagofa.;;oo/é (j-.r ) Se comporlet
Cormme yp ?Uﬂt/‘lf/.do/e 7 af%acn’ro}z ym;fv?ue

Nous avons olomne /[a se/otior -

— — — a

@2'2’{) Ez et 53 ovee. f_:i - 62 (’42"“82)

| Eg= & (Ar+8s)
{éz, é::,) : Sont [es ondes yn/tes 6;;_-: ';

fa selabrion (3.2.21) «etsit
(32.2) A, + B, = Ay +84

Comple -tenv ofe o ieé:/'dwc/z‘e' (3-27) el es 1e/atrons @‘-?-!3) elfet)

0/!.?.‘709"(’8
A+S12 = Sz = S32

(3-22) J20 = i3
sz = St7

En ternant comple ¢ zs e%uat’mzis tovvess el olw chou ole £ , fa
matrice ole Cransmission seso

[ d ]
Oy € /7 Ayy
(2 S =|ay aﬂg"‘“ 1+ aué‘?u
o a5 gy é ¢‘i‘

[S] tect etre onitame : alors

o 2
(3_2' 29) a:;_ " et
2
2+ 2Qes~1 2ai, +a,
(3_2.2") Cos ¢‘( = CZfz F & ] Cay d.f{ e Q«ﬂ.i 'a‘l rz (3‘2_ Z;_j

(2% £ 2y,



pru] iy < i
Ogy

Sopposons gue /e bros ) est odaple” G la Sonelron (ty =0)
leaz selo byon (32.25‘) devrc sl

(5:2.29) Sige 2
e 72 L QI
: Vz
il veent
b —T

Cotdyy ==2 = Fag= W (287prex )

£ entrey .
Or obtient alors Ja maliice .
iR T N
(3’23'4) [J} =11% "-g—/— .‘%
4. 4 Ia
vz 2 z |

Les elements oo [S] tonté tovs 2ee/s .
Le schémeo e‘éw‘va/e; & esé un fedn:/ézmafexz e iajparl V2 ﬁ(’?éﬂ

—{3‘:' Vz-‘.'"ﬁ 4—-—{'.3

b

U, Us

e

4]

: 325 . cricwnt eguvalent in zlcr'/bd?.a'//e%
aym:é le 6ra5 (1) o aple” o /a /éacﬁén :



"'"&5?"

kn. gsseciant les Seun

cr'aca&i‘c cfﬁ?w‘ye/en,& (d’es bes seise el
/psvw//é}"e ), 0n oblent

e cireuit a?aimiéaé ot Ce 'mag/gee. ﬁj(/:':w.e')

'z Can::;mfe ecr &@r;sﬁima’fevif 73- et 7;,._ =t M/‘-}bow vz

et 1 2 cs/aecl“}'ve rr el
},2" ” .

76'7 3-2.6 Criecw £ e{?w' valent oy zfe'moy/?ue.
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3.25~ Emaphe de )f/uence‘

Un m«/c‘l;oéf'c esé ‘oot e L‘em/os Secert par des /batam;&u e
af/i‘/wi.srdn cdle mevile est Sdopne” of ces /aataméf-ze: Cai 97 or vlilise les
Pazamiéza oz [2 ] oo e [Y] , fevs mesyre onnero naissance o oes
/pazas:l_/e: dans le domaine ol focs hovtes /M,?UQHCEJ . fas conlie, les
/0049;9:5&&' e a&,’s}pezsro'n pevvent Cbre mesvser & boude fée’yvencc. Ces
patametoes /Me}enéemﬁ’— auss: pa awanéc.yc pois 7#-’:': cecrvent /e J{';ma/
ae f/uenc‘e a /. fti/ezf'eai, v ma/é/'éé‘/e .

le graphe ol flvence est Propie av mulépdle considere b if fail
a/'goe/ e onalyse oy /{:x a/{e/:ezy/é.é'e Fraphe /oo.su% clor (2]
noevdls pove ch agoe bras o mr//é;bé'/el. un hroeyd povt /o ofe 15 &/ fente
el vn noevd povs /omcte emergente . Av niveav olv meme bras o/ exisée
vre liatson eatre les devw poevas. A chagoe liarsorn enfie noeycts of vm
meme bras ou e Sras cﬁ/’f’e{&na‘: ) ©n assocse /e poramele Sey
Cots espor, onf.

Avant oe odeciire /e Tr@phe oe flience olvbe Rybiiate , onelucttc
o dbnnd fe cas &'unm Guadispole & 2 porles . [es 1espllals obless
Se 5»‘548 valisent av fe’hybssde.

Gﬁ}ﬁée ol Jf_/ﬁ’fff o vn ‘Z"""’/”/;'fz{ A19(525)

Qy 52 { bg
& T Qs
e l-—*._
+ Q 3 S“ Sf. 2.
by by <

64 512 Ay

7[;‘3.3-2.? . Mise en e/w'c:/ence ades Ondles (A«'B,:j f{j TI¥ 6‘?9;&: e f/cﬁ?ﬂfe
ans /e 70570{!;?919/& a ‘vn f?Uaa’-u/bo/e .



..51‘,,.

Excitons e Guadhipole pa (bnde e plente @) , Celle-ci esten
Iowia‘/e fzc/f/ecéze Swrvant [e chemmr Sy pov: Sonlin Aot roevS (-’ér) el
en /:mit‘re Pransmise Suvivesl Soys el Jor& o naeud(éa}

De meme ., g/ le 70&0’4,:'/604 /oos.se,a@ es tcf/efmas Gv AIvex e e F/ﬂnP
(Oonde mejdenle €73 ge /(a'uz?e én Aeux Onols peflechie et ﬁaﬂ.rmr.reﬁ

Comme [ frguie (T28) [lmdigue.

Svivené les ]"/e‘cée’s “ f‘a q/o/fr e f/@@ncc/ On €cict :

[3.285) éf = S+ Spe &g et (53 = Sy + J32 Gy

En analysent ces e?uafmns on pev & ][ac//emend" meSui€s /s
patametnes Ser.

//oaaoas guve /e bros R) est /feéme pai one céaffe a’a’a/éee
c-a

Ay = E S vrenl

i be= Sy => Sy = 21
13.933) oy
a4

4 ; - o7
De me meme , S/ le bsras @) !ff‘jfa!mc-' JUs vse cémye a-q’agac‘fé/m

f?,ou e i

by
(3:239) 4
Jog = 22
ay .

Le yéa/bréc' 0’2%08}?65 c/;rr 0650/9:)/9 Jn;rc'm/’ie:fe e o meme
fazcan ;
On donne /es ﬁ'za/bﬁe: czf'w/z’arewce o om 964‘300/6 6‘-27 329), s .
te’ hydiioe (P F210) et ofun Le mogrgve fig (G2 u).
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Lre (5-39 @~ [«
o ‘7 = fG

513 = 513 =93,
=Sty =S4z = Sy
S5y = S43 =0

S¢1 = Sza
Sty = Syt

S = Sgg = 533= 'ﬁFE
S12= S3q = S34=Sy3:0
qu'_' Sqf:—-qu = "S'{Z

Srz= S34= S3z = S3;
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3.26- Fonctionnement o on C’e’my_{?yc avec odes teiminaisons a___cz_’a,gtfe;s

Dans le cas ov les cﬁmyes gont fve/conye..-s; en a’ere/o/o/oa»f fa 1elalron

malyerelle (24S), on odtiest /le gm.’e%e a’%}}m Liors Suivent :

(3'-2-35) By 3% (A“ ’ A“) 8z = -%. CAs-Aq)
8= & (F1th) By= L (Ar-A2)

la /pur’ss ance mayensne gor sot £ /bai le /b/a‘n e te'f’e':(m 2 est donn e;: par / %o’a b

2 & 2
W},‘: %— 8,,_ & = —zi /&./ /- e e mie 7;,“,;, /cr/z:w'r:ance

_ 2
moyenne mei denle : W, = _2?'_ ,4:4:’: «%Mt/ .
Fa
- Considletons mamnlenont /e cas o5 tovles les Leiminoirons sont feimees

pardes charges adaptees , savf fe Sras gur comporte /o generaless o excital,
- /e ?éae-a. o'c_‘eui est c.ac/,o/e' av bras (£) .

2l exc/te /e o/&é/oos;'t’z;/ pas [onde Ay . Fva conse:?uent tovltes les ondes
/4}' (_/ = 43, #) Jont nuv/’zs,

Dars cecas les e'7ua brons (3-2385) deyrennent :

B8y=46,=0 83 =8, = {: A1 (3.2.36)
2

o m;me : W;,_.%"za k{;: W;.::. _}; /Ag}'& (’3’.2,3%)

Gonclvsion (t]: 6n exeibart /e fc';nafz'?ue P lebsos(r ), oncbtrent one

E’gdf;,bd‘t{f‘fio:o a/e pw's.Sance en(l'}-et‘(?f)/- A Lqu?:.f @) 4 2‘3'}!0' w”cune/ow‘ss‘ﬂ»«.
qur sort.

2- g_e; 7e;:ejt alevy est couple” aw Stas @)
.5{01"6 AZ mqr}:t‘enanf /’ona’e /Aw'a{-e/e - d:’ﬂc .ﬂff: /f; = 44# =0

S 5;:8_220 > 5_‘5 =‘f""4.z
(3.2.35) 2 Vf{ F
gy = - 'z B
Les onolbs Sorlonles s biros coriesponchants sont en aﬁmm'lzbrz /e p4 ase.
% - = - 2
(52.39) Wy'= W= 0 Ws =Wy = L/

Conclusion 2 : [o Puissance 3&'-252-9'1..6&- egolement oans () el fz! mars 2ien
Adans (7].
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les sesvlbals odtenvs avee Gendiobevi en (3)ebly) sont /z"yarte:: ans
le tableoy .

_Consrdlesons memtenant /e cas ov le {a'mtg/?cfc cxé crcr'é'c’/aat
a’eui: genfratevid (ces generobevss ooivent éére synchromises Jur Ja
f{efaenac e /ancﬁaancmend‘ = tfe'mqy/?m!).

18 CAS: Les devx genéialevis allageent le be” pas @) et @) avee
devk s/grove ole meme ampltvde ef e méme phase.

Savk : Af:Az ef 143 =/49=O
en Lrovve - B V5. A
= Be= V2. W— = W, =
(3.2.40} ! & d . e

3.2
Br=0 8, = O W =/A!lz G 4”)

; Wy =0
mremargue dans ce cas gu Wy sommatlion ofe e Srgnavx e
phase. mais avcune onde ne ssrl oy bias &).

- cas oy /es J‘/"gmc,"ux Soné er Q,ofﬁow'd{/o;? a’e/)éa.re.

Seif : —~Ar= A, et A=Ay -0

on trowe :

5/ bl 74 53 =
.42
82.:9 5Q:—V-/47, /3 ‘{)
Ona addition oe cevx signovx en opposition ot phose ofans fe
br05 (4) et avcune omde ne so3é ole bros &)
29 Cos + Les devx gencialecrs soné /z)/acei en 3 )eé ).

les Ceimingrsons (1) e£(3) somt fc;mcé.r pes oes chasges aa’ape‘ee}.

A //Jﬂffé'e, a’eA J?as @;’/ a‘(ﬁ'},-mr & olevi ohdésl “‘45 ef /;q a)ra'at‘ /am;}wgv
am/oé'/uaé el [o meme phase.

Soil . Az=Ay el Ar=A =0
Le systeme (3235) fevient .
- 2
- -8, =0 o viend, W, = /,43/
(?‘3_4’3_} 8, = 53' y f- " _
&:VZ_'-A_;- Wg'-:Wj:wq:'C'

les ctevx geretolevis €n(3) el () emellent vne purssance
?w'.rm/ Cofolement vbrasz) ef 2ries sesord Pazr le 62052 ).

(32.94%) .

Comelusron -

los nesvltots oe lou: les C’a'_f.'/bassz'éd-: Son Fiogwes olans /e
tebleav (3.9.1).
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327~ Fonclionnement o om fe’maf/};?ye & #Iminamsons ?aﬁ/can gues,

N

Byl
(%)

1 Ay

As Az (fz)
@) |6 —= % )- = ﬂ @)

EJ L\ L’Bz
%)
)7 Bs %)

“ Ow alimenle /e L‘e’m@/‘ﬁme pat (on ofeses bias, et les qulres bras
Cam/ooiéenf' aes c/razje: passives ’crawca’ei/.s-eé} Jar leor coefjecrent oleteflexion gve
l'onsamene erv /o/cm ale M/;Qimce core eﬁoona’ant‘.

A elions goe lebtas () emel vnme -nofe A, tud fes aulres
f’eﬁm/naziswps oles 70/731'(:7)5& a‘c/ﬂ oduvrsent .

G Lo} #p= 57 By Ay ¢ dc/bw:renz‘ e [onde peffechre porlocharge
//’d&eé Jus fe b3 as(/;l_
/4/002.551' oles eyiua'éo'x( (3-2-35/ el (xg.,r,d! o ;&a! delesmirner tovtes

les ondles (Af, 8 / en fonclion oles ooe)/u’éb/e»t’s' ok chos ges cabzes/aoaa/awte;
et ot [Soncl epise .

&~ an/o/m'e fe yéaeiab‘eo'é, sur /e Gias (2)
/"e'yaa!/o)ﬁ Bryy) novs oomne.

(3-2.45“) /42:,532 2 /4_5 =_/§33 % AZ/ :-72-39:

Cherchons & expirimer /6s onats By enfonction e My cf 52
Des e7&aérbns (3230 ) et (3295 ) ontrre.

8 7
b = 2[5 %)ty + (5-%)%8,] e 4 = i = A ey

< -
Sm Combrn ahf ces ef,w&(‘foh.rf on Enovie :

@:z.-;r?) 8- (Fs #4)- 2455 A, &, - S5~y As (72.48)
2-5(BrSy) 2 -~ f (B+5)
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De la peme fbc&w o oéfei}?;?bep /25 onles 33 < 8, .
o / Y

(B249) By - y7_L(1-%% ) Ay 8y =z A% « . Ay(z25)

1= 5 (£ +7) 1% (5e5)
b~ on place le gensralems qus fe Sios c).

Le baas (7) esé mamlbernont feime ‘;paifc:éaiye/oa.gz‘m ayantus
Caef////'cm.;st.‘ ok '!e///ékm}; J; lamene av plon 7,

/43 : esé Vonde mcidente o fe}:eiad’edb

les onotes ae)d’g’céréf sont .

(259 =178  , M3=58; , Ay=F8y.

Ove-tydime By es Sonclron ofe A, M - ;4; e&‘f;,
8{'—‘—"% (‘{T 7"‘4'!’} = ‘é"(éﬁz f-f;gy)
1= £ (5458 » Al + 45,8, ~A2 %)
8 (2-45 -57%) = (h-%i) Ay

doi: B = EA g, 3,

2-f(5+%)
ﬂg /a- m;m( }hfo); Pl g‘?da’#é’ s

(2253 A, - Brdy — 244 1, A, . Bs= 3 1 =5y A (5.259).

2 - f(5+h) ’ 2-5(%i+5)

(3255 By - Vi —71+ %%
2-£(heh)

C— Cos ob /,y.{,,ézgc‘em, esé en(3)].

(325¢) A =18, s A= 58, A=18,.

ontrcvve-

8o = Y- % %) g 8 =L [As+ % (4,-£8
P "Rl 58]

On remplace 8; Aaus !expression b By,
By =43 L K5 B, _ 55584 f"ff'ff?r)

A

vi = Tz 2 7=% 7%
£
5{ 7 f;'f-,f_, - JG-);"; = J%ﬁ-/——- .."_4.5_
4%) 2rgs) 5 T vz
) / - ’ -
Frnor/ense c’, o7 leovve 3’; _ [/E 7~ 13 o ,{3 (.?-2.9-)

2-%(%5)
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ﬁd M:Mt 7

(32.58) B, =Val=th 4, Gy = Jithi =288 4c (r2.59)
iy Girh) 2~ Lo (£t s,
(3.2-50) By Jr -5 A3

2 - £, (#+%)

Le calcv/ seiq /e meme gve /e/azec’ea’ml' verrne on C‘ay/p/e /e

?!Zé'zaz.‘w{, av Sias (§). On onne sSev/ement /les ondes 2effeches pas /fes
chaiges passives

(3267)- Ar=1fp8y , A =%8, ; 3= 85

/es expressions Oles ondes emei L Fenies 8,,8, B et 8, sont tassemblecs
dans [e tobleov (32.4).

Conclysior:

dm  Examinons fe eas ou fe E€ est olimente pai le bios3).

S les Hevw leﬁ'c/ea(s e Q.ejaexzéa 7 et f dont ej"»aax (37:.{)’ o lots
on 17 '0blrlent guevne ond - Sonlante ot Sras ) ?ae/?w Sor't I

Cefe ﬁf/oaz,‘ées'e per meb Jvhlises fe &‘&’mdjf'?*'e commreE
pon & m /oe’o/aace.r -

2- S/ f}= .5::0 Cest .d Aere /é.fa‘;aiyc.f en (v) e£f8) enl"
da’d/aéeé:. Ew o/e'a’o'r'ie 83 = 59- = O

[e d/'..:r/o.os)éz)[ fornclronne alors Commre wr 3?«1})@2 &Glevr.
ae /éw'.ﬁc‘)'nce.

De m_e'mef S/ on afimente /fo a’.'r's/oa:z'e"?)f pa? te bsas fy ), en
Constotera Jes memes Sants

@ ﬁszz . donne Bz —o

o .f}'w.f:o Sonne Bz=86¢=o0.
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Tobleau(324) . Foncltionnement o'tn fa’may/'yue @ tesminarsons cra"a;dfee.'s.

A{ A, ;‘3 Aq- 5{ 82 8_3 34 W; Wz- W; W; Remaz?ues
. £ gquipardition dle puissance (en phase)
i 59 (@) —>» B3)etl)
Al 0 o) o 9 g 7% 4 fé‘- A1 o |0 %/Af/ %/’Wz 2/en dans (2)
3)s@)et2)
0 0 As o % A3 iVi' As 0 0 7:'."/'4’/1 'g/&/z 0 0 (/2/}'6’!7 dons (4 )
B guipat tibron depuissance (encpposition dephase)
¥ 2 @) et &).,
0 AZ 0 0 0 4 ';%"42 ""fv'i- "41 0 0 f‘“l/ : ‘5/ AZ) y g’e,’;'JQ;:’dn_q )
2 (4) — @) ).
0| 0 |0 A |GAlgh | O O |ZM/24/4) O | O | sen cans )
Addition de devx signavk egavx.
- ) pe a) et (2) —=(z),
/47 f‘{g = A1} 0 (‘ 0 0 VZ Ay 0 0 J f’f" 0 Ben clons ()
3) et (4)—>@)
0 0 143' Aq: .45 1 Vz '4; 0 0 0 /As/z 0 0 0 'g/!en c:(/a)w.s (.2;’
Addition e devx s/gnavk opposel
) 2l (1) et @).— 4,
/4‘4 A== 0| O 0 0 0 Vias || O 0 O | Ml »/en dans (¥)
' 2 3] ebly) —» 2
0 0 A3 /fq - .4; P ", \/z Ag g 0 0 //43/ 0 0 g/(b Fons(7)




}‘?5/3&[, [?2 Q) ﬁ'nocfraﬂﬂe’mpn&" c/u»;: z.‘c .«.»:ay/?du d/m ‘Wﬁfﬂ /pa's 177 dé’u/j\?ﬁeé épaz s ou b
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)



a) tremicie Jowtion. (fwinéc)
FE(E) +5% =y
fﬁ%(gy} L2 fn":/ iedarce ?ae ot ;ft?,rsf.renrft?z. e Stvé Sedse
viané - ¥ (Y) = X, ~ X, {'.r%;'n{ .‘})

3o = 75(4) = 7 (% -%)
Le /aw;wn'z Y oo Stvb est donmes par //awy/é' (0!‘, 0/5})

Jorl - G - ovdien L4 =& A+ £ _t:.i_ &: lecbure 92 f{uéaym
A

€) Deviaiems Solslion . (Periné D)
TKRG)t 1% =5 = 5] =50%) &)

e /o preme fa’f-m gue /,i-g.ae’ce_ 'a'ivmmenf on érovve .
i 3 ~

Avee le slob pasellele | la condiéion ol bolaplation est guve /doimitiance
otiré- elre e /aj@‘zmz? y: f_fjé . 0-;_; /es Q/euxfgoz}:é..r L0licti oms Lrovves
arvee fe sbub sgare poys daﬂngﬂélaaz Syméhf& P 2apbporl oy cemnite
e /{a’éa?wel levic aaimitlonces Sepondant & (o condibion .
S = A+14g (Paint £).

; 9r = 1-~76¢ (Point £ ).
Le Stvb /aia//df{: deit dlonc /p?éJené'e'}_ vne oamillonce e _75'60: o onsvlen
/a }oau‘/e f&:qy.fhd}te .
On pose B = _f:/'é[f’,}.
ey cas (BuntE)

‘}/5 — At jJ E
L ‘fa'o’mf'ffaﬁc.: e sévp pc&aﬂ@?& est e /aﬁsme: /?3(4).—_—, -—fﬁ/@) (pw}:t .d)
Lo fongrevs &y est dbnnes pat [ange  (07,0L)

2 _ " -y L #A
9 "'J "'"> (fl“‘%l. ’ --E*

Devxienme cas (Pt F).

Yo = A-Jbe it 3 (&)= +7608) (pont K)
la /fmfuevé, ‘f?z, asé connde Pt /‘fﬂnﬁé’ (07,0£).

63’: {'A s £'ﬂ/2_ .

NB: le /é'wcee/a/e ﬁemf -elne _fﬂvewe, En o5/ dfeh:’mé" /e S&/é/ai’cr/f/e;é
d'06n fpuui [e §lub sere -
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4-4-Detecteys, oo P!famr.#

Considerons /e montage F4 (441). On connecle avx
fé’?/ﬁ,’bgkaﬁgs. @) ot @) clurx oeteclevis b, et O;, ens) et (%)
or place oo 7&:&-’202@#&: Gy ¢ Gy,

®
Blsl =4

= Ay

\D/F /

/

9 44.1. Deleclevs ofe phase
Gy el b, : deleelevis. V.
Gy etG, : Gencraleves )

DIF ¢ Awmph cliffe nembral,
Lis delectevrs Oy of Ly elont cm’o;ae‘c’&/ on Ui fy=HAy =0
[es nelations (3..2.3‘5/ cevrensenl .
Bs= B,=0
8,, = .i_'f (A3+Aq) ; 52 :Vif (44_5-/4;,)

?

(441)

lLes onces imerdentes ofes ye:y&@'c‘?ﬂzf (Gs } et (G, ) ne b f'.rsenéjba.r
de seflexion av piveov de fo Jonclion , [es ondes sorlontes |

B, et 8, par les Oetectevis Uy ef 9y onnent norssance & clouv
tensions conlinves I, ef V letos gue

(4.4 Gy [ A5 v Ay [° ; K= [As-Aq /"

P! paramétye Jna'/é?uant‘ lo lor e detecton.



o A

Vf et V; Sont e:;a/oﬁ‘}r?afee';: G enfiees ofe ./’&m/ozf}f}éaéw:, a’:']«jﬁim be/,
celvi~ ¢ ve aﬂgﬂé’}ﬁ’et [ ;'yff}//'éz:snee e Cension - V.

Consiceions [fo cas 00 Jes oo Signavx As et A
g&?éf ratevrd Synchrones Gz et Gy
phases aé'f]feaen(es,

- ,g? ]{ﬂuﬁnrs /.561. fiag
, ent meme amplibvde mais ofe

76
443) Ay = As e

Adme tons que la detecton est Fuachatigee (P=2)
i vient \ 48
Mf A /Ag}z[f + e
= P[] (1+con8) + 556 ]
Vi = 4. [As)* cof (&)
e reine povr la Cansion | ;

Vo = 4. [As)*557(05)

Ala sorlie e / fsrm,oxfc:ﬁbc;Jé’a'z @’rb{[eéméb{, on 2ecvesle une éernsion

Sensiblement egete o /o diffesence (V, ~ 78
a pd \ - 4
B 4] [en(®) - 4579
= 4 A/ s 0.
f-44) Vs = G.cord
0u G = 4. [s|* est fe gari ofe Vamplificateus aifferentrel

Noas Aemat gyons gue lo Cension ole Sp3le ast /aa,o/aaz Fronnele .
Qv Cournys’ v a’apéasaﬁe enfre /es oevxr owats entrontes.



v £
3 k-

4.5 - Melangew, eguibitie’

\‘Uf ANTENNE.
Y (99)

Oy

i by, &

/}f (4"5'{) 4 ME?ﬂﬂyGUﬁ, eém’/;'éie’
Oy et Dy : Debectevss & eviséol ga/a/;fe_g ;B - oscillotens local
LC : fites HF ;. DIF : amplifieobecs Afferente/. ' oulls o
~ COm/t asoote conlinve J R dessbonce o/{avéﬁ/ba/aéx.?af}ﬂ}.

le ¢ magigue pres dans /e mentage , esf alimente’ pat ohux
Jovs ces core fu?uencad Mj‘fﬁfenz‘ea 3 |

Le mont, age ﬁncﬁ'mme €rnLeg/ime a}namx?we . &!L fa feszbao".ron
(3] y o /M:}'t:’e vy eseillalens foca/ ef sun Je Jias &) ma!f‘;goase dure.
antenne o'z Qeu/éfzéb :

Le sx’y/m/ delivae” poh [cilfalevs joca/ ofut-etse /é/us ﬁa/ goe /e

Signa/ & recevors _
S /es ﬁe'yuence: (ws) <t (ewy) appailiennent & o banol o

travai/ ofes odrcles , novs oblien fans o fo sovbe o (ormplt

af'ffé'%en//?/ o 57 pnol onl s ;/ée’fomce est oetesminee s /e
bollement des alevx f?c/bueﬁce.r Ws et oy



'_C} ':-Fa“fc¢

Joof eovley! J[gr‘{/_ (o fensron e sorlre esé oe /o ﬁsme.
Y= G4, s |(wwy,)t ‘qu]-

- _/ac,feu'}. afejd"f;!/ V74 M/d;vé'.fen/c /eyo/é ofe /ﬁmpﬁ' et fo renclementl b
Aeloctess .

Ce tesultal est ofbome sois for a /a.r:'/ran'a gv Gu-lela obs a’é/ec/a:m:,"
Ve C.a_'gy/ajafo&'ﬂ FE Yesrclvelles el /o CompoSan te continve Josl rsses
& foletie , & laide dos filtres,
L é‘x/wwama ee Vs novs \moné’"ié’ v le Jf‘;w/ oe sorlre est-
/M?Dau‘fbme/ v signal 2ego ef 1w aé}éend’a‘n[‘ ol Samptlodle ab sione/
e Sattiflolevs, foco/.

Les Bras (B) et@) soné a@'caop/ef entre-evx - Ry co.n.re; venl
JGntenne ot [tsciloters /(ocal Sont elcouples ) acdebacﬁp/éye prmel
evrtes  fes /A'/aalaa//o:u . 57 [bsesfinleys /oée}eh fe un ceslans prreav
ol Giwé 5 celr-c/ Sero /ﬁuffc‘rfe, en clevx Trgnavx ofe memar plases
entie [es oewr guices (7) ¢ @) . 7l Sos e oes oéc‘i’aﬁra-g,"/ on
decves/lie s & ensions &n /Déaffe 7#/ setenl’ annmvioes o lo 0ilre o
/”«%’m/a./z'. O%{Ie’ieﬁr tre/. '



A
e

-6 - Cinsolabeve
Cest op e/roelt & #f,am{’zf avee wune :;a:w‘}aé /0-51/:7&‘!‘4'04‘ @ Stepegat -
A erergre dons une hiection danned, U bel clsonit pevt ébre oblerny part asio: -
bion ole tes megigees ot dim gysolevs . Le a&éwf%}”m‘ J%aa.re' cam/a,é"?em@?a'
aoaple’ & for fonction et non Qeé/fb:ﬂf&e. Cocr se Compsend pbersgue /e
ﬁ}fé&feyi est un é/ers ent Jzeéfbsagde. ‘ ‘
Lle xofe v gytaless e3¢ e condivie [z 500/ dansle Sens secl
Ins Gu %l Subif e G@;fﬂ&fféf el Gians fe sens mvesre lo 5{7#6’:/ es&
weobace ot T
f .cf._’ﬁ’-:"’f;’??ﬂ'afg.é ff}wée (%6 1] rocs /eémec" e copelrie ov In€ ondle
lzncee Pt /e bsas G) s0sE foder/oment fat@) sons se couplei qur brav
3) ef) . De nreme L une onde lancee en #) sort Lofaternent en @)

s
GYR]
SRR
T
7/,; ; (4‘5"{’)- Crrevialevy )
1 'Hﬁ\ 3
Lo mataice ol criculolevs ﬁamé;daz 23 &F/
Gurises dnes esb ohne.
“ [o 0 0 4]
i i 1 0 0O 0 j 4
“"‘! g 17 0 @
g 0 1 0|

£

Lo mglriee [5 ] ast UIlORE  paid ow Syfﬂé’-ffi/?ye.
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¥ - APPLICATIONS - ‘;"F:"‘}Maf'}c': e e:ré«"?:' ue/
Sl=Mesuse o impedances
Lobrodleclion : [a méthooe oo mesvie citee oons fo /Aaiée Lhes ?/?ue-
ne Lrovve pas son a/d/oéi:a!zob felle qvelle aele’ lecute , LFavle o
mangve a" on o”e;;;éa'.sew. c:a/f}f:e; nous avons chors; une avére charge
‘e seferesce , Cede chaige est coreclérsree pet un adaplalers \
e Sonce ymiiwvble el rmobi’z @'u:?ug/ o4 conneele uvne céa?fe a'a’a}ﬁzfa‘c:/-,,

8vt de ia manipvlation :
tlle econsisle on o mesuie a’fm'/e’a’ancf's /oo'-z lo methoas e pont
vhlisont fe e mayz?wz.

ﬁf onit Q’;Q_ h
I //7\\ alimentalion ﬂ_
cbueye de _ ‘
7 T ﬁ
e_lc;: G'i % . FIi Mﬁwnce /'?\E 105-m€ie
| {aeymnwmefu o | | e
1 f | (& detectovsy
v ‘
— - ,'3 i
‘ E-[—ﬁ - fﬂil “":]',—‘--3w TE 4 I
Oscillatery  (s0lalevh $ inrolen MAGIQUE
Gun modulaten, (4)

o | a’daﬁfdfw’b

} charge imico1nve
Yy i i theage adaplee |

Matsrie/ virlise:

.. Aimentaliin  PM 784 x

- Oscillateor Gunn  Pi1 7045

- lsolalevs @ frasibe PM 70.4 x
. Fz;’;mcwcaméfie PM o700 X
- Modvlalevs & dioce 7AHI PM 7026 X
. Abtenvaleny vavighle Pr] Z410 %
. Jos < melre  fhkha,

. Ctistel elebeclews

" E’mayf?ue PP 4050 X




=60~
P‘Lf‘ﬂt:f;pe .

On véitlise ofevx ﬁfﬁ’@/ﬁfﬁfgﬁ-'?,ﬁ e Sonch ;rjfé;r.».«eﬁs perd oles cw’d?jau
odaptees gue (dn place suy fes bras (1] et (7)) ol ce mogigue,

U aa/a/az:‘m‘euz Creaclessseze /o chaige ok 2’5/@_&6‘:6: et
le devkieme far chatge inconnve (@ mesnien). De )J/us chagoe
m}/oé dance est »Qe/-o;esenleé % Senfon cement et /o /gmz’c‘m)a @l
la Sonde olans /e_ywb’e.

On rnotez2o:

A /’e.a;/ﬂncem el e /o Sonde .

- e /Aa.s}ef/a}a de lo Somse.

Fevy Jo C'r‘ﬁo'i e oe 2975205*0@ y on f?ke /& ﬁmwmmé‘ et on J-fdr'cf' vodizs..
s /0.05/'/mn dans tne /a/aﬁe g}a/e e A9/2 , cai @o.céls on
edlrendyait Obs solobions 2eciondantes.

A tovt Cousle (/5,0// de /i cheige ge 2efedence , onéssore
datlerdse cyulibre ob monioge (Pont) en og/ssont 5oz lo
/Das,r'zfx’aw e:‘ /'enfoncement e ly Chaige incennve. Une fors ces valkors
determinees , on passe avi mesvses o hmipetances,

I/ estf & «Sfy!?a'/@l gue Celle méthole pecessife oleor 77 eSS .
~ fo premiere comeespe ld delermination oes Cogples (4,d)] Sommant
/"6:?01'/5«25?8. Vori lobleay o mesvies (311)
~la olevxieme consrste zp lo mesuse ol TOS (e o onde sbalebnnarie )
el &on minimonm ot Censron coriespor Caonté ux Cca/ra/e'.s 4, /e
De /e, en plitisont la 2elotion (511) , on clelerrmine /%7 pectnce

CO32 es pon donle . vers Eoblour (511) e&f (J'-E’) =l



s
Foymule /bezmeﬁc"ané le calec! oles z)n/pé s
>_ 7. Zrigt Zfy (B2d)
Ty 7 -
L gt 758 (Bed).

On §art gue lirmpedance pedlnle est egale & j(d) = Ez’f‘_'i , tlvcent .
) 9

i) = 3¢ + 765 (Bgo)
1 +7 3 (Bg-o)
En un minimum oe bonsion /4$n/aé Fance edwle est 6559/@ "é;

3(dw) = L [ Zlelm)= _Zg__]

[/}M/ae’d'ance lerminale ve'dvibe (3.) ser .
Ys 775 (Poctn) 7475 by(Byctom)

Je = =
7+ TG Bgd)  Stiby (Bgoim)

S Loux o oncles statior Al

75¢9 (Bod,
(5- 14 ) Z!- = L. i de d (ﬂj m) e 37" zm/aéd’ance e guice
N 7“’? c:q (//8}.05-»/ /35, : c@nu‘:m:’a @/a/pza/aﬁc(f?g},
s e goide

femdt?ug 7.

- Guand Je minimum se a/e?/acc vess /e yer’v:eac"euz , /mipedance
oe M"’i‘ﬁe sero ot /= ﬁzﬂ"l‘? F=2-7x s Sans le cas contrarie
3= ﬁf-j:t'..

% 0”/156’0’6.‘ FUSss o/e?e}mipeé la var/.;ara a/e/;mpeb/ance er
vbitisant /7’ o'éoyue ae Smits,

E&maﬁ?ue 2.‘
Le conc/vsion f/’faee dans (52).
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Tableav (5.11). Mesvse o impedances . Valevss ofes enfoncaments wof vles
/pg.-sic'wb.s o/es obux Sondces « l'€guilibye.

1

C/::nye @e’/ez’mca €). r céa:'fm oy pmesvdel, {y ¥
Rimmy | 25 | 27 |25 | 2.5 | 25 | 25 |28 |27 (22 (26 |28 | 3
dmm) | go | 85 |30 |95 l400 |40a3 |l 844 | 84 | 86,1 | G0 |402,4 | 405
7 4 4 4 i 4 4.5 | 4,F |46 [ AL | 4,6 ]| 4.5
5{ 30 85 90 95- 400 41043 | }};f gz.«g 5 } 53,5 400 404,3
f 6 é 6 6 6 6 65 |63 (65 |63 | 63 | 6.5
4 80 85 jo 95 | 400 |404,3 || 79,8 [85.2 | 89 94 | 99,5 |103,#
$, 8 8 8 ] 8 8 4 83 |82 |82 |83 |85
d go (85 | 90 95 |40 1404,3 )| 80,5 | 84.6 189,2 | 94,3 | 39,5 [103.7
f 95 |95 | 4.5 |95 |95 95 9.5 |97 4% |96 |97 |97

80 185 |90 195 l400 {4043 805 | 846 [89,6 |94,3 |400,5 [103,7

s ;96’70'3’!’56 - ole taavenr/ - 96//3,
Alimentatron
. ﬂé[w;ya{e««;,
. Atlenvabers
« C»ﬁ’w’ag}e cfméfewnw: HO 1003 + Charge ada,a&e"(g )

: gﬁa-zyd meornve .

: ¥ velts
vasoble  5d8.
calibre’ 1008 .

- lanywaz dondk ol 5(//'04'* :;ré:é):m-
- 222,86 ivommr

MO WOy + Chabge ﬂﬁ’a/ﬁée’é;f)').
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Tablearu (512) . Mesvse dimpédances ~ Valevis des 7-0.5 et oes minimums

cayieb’/.-wa”b';,f' qux coples (L,5).

C.&a&ge ee}fe;enag &/ c};p'éya tireennve. (Y i
dimmimd 95 1446 [ 73% [37* [ 4.9 [ 283 | 555 (4128 [100%] ¢8% [ 86 10,3
ole. tensem
S . T0s |4425 | 4,43 4,09 | 4,05 1,08 4,42 § 4,145 | 1,26 {408 [1.08 [4,08 [|4,143
d 8.3 42,3 | FF* |27 [ 406 [ 24 18,5 |103 |g7% | 33%| 355 |88
5 134 |4.36 433 1434 |4.25 {136 |45 [155 | 44F (429 |1,425 |1,45
d (%3 (42,3 |9a* |37 |25 |68 [ %2 |133 [82%{33 |23 | #
[ 2,3 2,39 {239 |2,3 2% 12,59 § 2, 1.2.6 | 2,5 |93 122 | 2%
o 53 (104 | 95* | 4.F o4 |41 |74 (10,2 | 9% {49 | 4 4,%
5 4,46 |14.46 |« "¢ (4,46 | 4,46 [4.46 13,76 13,98 |2,57 |354 | -, 514021
d 1,5 89 |15,3 | 6% | 41% 3,2 | 5.6 | 9.2 | 408%| 6* |od¥ | &
§ 794 1 F9¢ 1 891 | 294 %94 | 8.94 § 294 | 10 40 A0 | 40 40

(*): Je minimivm gree lo chat Je se Saplace vet lo /a/aa:: e céﬁ?g.
-:‘?.7.‘.'." ir-’g,ré s
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tobleau (513 ) Mesvae:

Y i -~ # - ’
o zm/aea’a/:m - Va fevss oes impeclances mésysaes .

Chatge Lefezence

&)

chgrye (neconnve ( & mesvesy ) -

[
5

ilog“( 0,07

1,12 -] 0,04

1,02.4-‘1'0,08

084 +d' 0,08

D36-106

o7 - d’o,oS

]

l,m,&‘o‘oa

1,25 -] 5,04

A% 10,04 405 + 0,08

l,ns‘-d'a,o?

1,12} 0,07

3

his -4 0,0 F
|

4,35 +1J°’M

4,08440,28

U,ii-d' v, 44 10

8% -vd' 018

406-10,29

426-0,81

1,49 - d‘o,u

1,31 *& o, 3}

083+)0,16

0,84 .-d'o,l?-

1,21 —(} 0,35

i

] ;
Ai;e "‘Cg o.r f)

i

138+ a('a,oﬂ

45L+f0H

04 ﬁa 0,63

0,4F- 10,26

0,31 ~(§9,?-3

Jf' é --d. 0, 4

LAl +] 0,4

110+ d 0,48

06-40,55

048-4023

083-40,84

936~ 10,75

{94 -éz,os

036-40,9 lo,

11 -10,09

2,6-43.2

I
I

0,39 /106

206-1136

4,36 +§1,05| 0,41 -—cj 0,65

0,27 (0,11
&

196 -43,8

13- 0,14

068 -} 2,04

324,

0,24 +dfo,gz 012 ;-d' 0,13

0,13 "fj 0,48

o,za—dqss

Qe;?..éfz,sz

2,5¢/4,13

0i9+/0,36

0,10 +}0,09

015 -4055




Tableav (5.1, 4 - Valens des modiles & r-mlpa’a’ﬂnﬂps mesiseos

&) Cas ol /’};.;;pg}/aﬂ“ e re'ference . &/ Cas e /'t)n,b::'a’ancc & mesurer.

109 |112 |402 |49y 096 |40% 410|125 4,02 (405 (105 |172

1,16 |7,35 |447 |081 |095 109 (1,23 |15 1,35 | 034 | 0,95 |1,25

/ i

:,153 2:3% |78 7,07 |053 |4,45 | 178 (2,42 |44%F 087 |053 (118

933 12,84 (2,37 |age |o22 (4,12 |132 |2,#2 |177 076 | 0,29 427

'

923 1215 15,33 (0,97 (017 |49 |087 |2,41 4,91 |097 | 0413 ’0,5'6
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5-2 - Mesvre dv modlvle ofe cogfficient o _2effexson

Monfage :
Aimentation ,’:FE "
=

Tes. melhe
o ©O
T

- fw&mﬂam‘é&u ]T(a)
' . P ) Detecteuy
Y- 3) te )
| . - m > . E}:{E mery.-?w.j
escillalevy  zootteg Abetswntec |. l-_-G Covs € -cirewrl
e modvlaten, ARY) |
g =0 ctasge aobpte
charge ce '
2efersnce.

Méthode de mesvsa -

1~ ©On /o/m:e quant Lout wn coysb-eire: vt a:ycmc‘ ‘e moolule olv Coeﬁa‘eﬁ{%
ole 2ef/exron efa/ a limrte. Sus //%oazei/ e mesvie ,on HE (o
/Dw'ssance detecécé 5 velevy gue /on FaITe Commre er[efenca.

Lo /[-u,‘.ssaace ﬁ(!ém'e P le @eneralers [ esd meriterve
L.ﬂnxf a‘nfc p

2-on '2@»@6& (7 C/;Q'i?e £ (charge a’euf»e;a) gur @ un coeﬁfbfeht
de tef/e’xz'or: O{fﬁﬂe%enf‘ e "/'E/n:'f'g’/. ;@;:/‘Pa'}ef/ e .-';olesu:e, Poes 1 a’f'?ue
/e purssance ﬂo?éeSfanaxfe defeclée gue /'or nole 47

Connarssant les olevs Puerssances /_‘g et 15” on /agut‘ jfac-f'/emght

delesmine). /fe moduv/e e Coffficieatl o 20fCexton .

Lesolvlrcn -
Or véilise Ja velation (4, 710 )

7

e

= [Sw50) L)
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-Avec Cr couvl-citewit b lo Lormule oeyrent .

s P2
(5'1'4) ‘5@— = Sry-J1¢/
Ao -4

W )3 X
(20 /.%.)db = 0%y (22) = x (05 x est lavalen ve ).
- Quec lacharge (] Plexpiession gaadle fv:ya;.rz-r le factewr /J"/%
= - /5 :
L= ool =y (s

Oes 2elotions (5.27) ef (5.23) , onbinre :

1) e )y gy <0
2 p

7l vient : 5 e
“ido

(5_2'5) ..F../ = 40

J
. 2 4 2
Je /%I = PG_/S}Q-I(?/ et Pp = PG' ./Jfa,.l}v/z‘/f/’
le rapport L. olonne L8 _— 1
e T e e Y
En tenant COmpée des e&;g,&z'ei' (6‘-2.5) et C.STZ.é') , on odérent

/j’/zz 10 “0 oc bren /_F/ == {0_- “/20

Dans cette manf‘)éy/af/on, on @ mesvde /s fvco/v/m b c'ocj/fﬁencie.»;

dereflexion e /Mul ovorn Ja charge ok 2efeience pous hffesenls

Cm//&/es (4,0] oeso considerés., "Les cesolbats jort dassembles
dans le tobfeav (521).
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Le Té magiquc est un dispositif particulierement important pour de
nombreuses applications dans le dormaine micro-onde.Son ugilisation comme
€lement de pont,resultant de la division de Puissance et de 1'équipartition
st d'une grande importance.Dans ce cas,ce dispositif appelé diviscur de puisgs-
ance peut remplacer par exemple les attenuateurs lorsque les puissances sont

tres éleveds,

Les possibilités offertes par le fonctionnement du 7é magique sont
nombreuses mais nous nous arréterons seulement Sur quelques applications et
propriétés,Le Té magique est equivalent & un transformateur et c'est une

extension aux UHF dy transformateur differentiel tres utilisé en basse frequence,

On peut aussi 1'utiliser comre adaptateur ,et réaliser des elements de

circuits tels que les dephaseurs,les circulateurs.,,.ctc,

Nous rappelons egalement que ce dispositif jouit des caracteristiques
suivantesg:
toute onde éxciteé dans le bras (E) donne dans (13 et (2) deux ondes en
opposition de phasesmais rien dans (H).De meme une onde lancée du bras (H)
cxcite deux ondes en phase dans (1) et (2) mais rien dans (E),

Aux avantages que presente ce dispositif s'ajouge certains inconvenients.
Son utilisation nc peut etre satisfaite qu'd unc frequence fixe de fonctionnement
ou dans une bande de irequence ires etroite entourant 1a frequence de travail.
Dans une bande de frequences €tenduegil sc produit des erreurs dues i iha
déqadapta tion ot ay couplage par dissymetrie du Té.Pour cela on recommand e
1'erploi de dispositifs 3 large bande,

Cependant vu aon prix relativement é&1evé on s'adresse,quand on le peut
3 des dispositifs plus simples ¢t moins chers tels que le t€ hybride, les tés
;imples (plan-E, plan-H),les circulateurs,...ete

Notre ctude est un peut generale,Nous Souhaitons que des promotions futurs

s'appuiyeront sur ce modeste projet afin de rediger une suite 8ans laguelle seront

BEUAT 6 AV arndaibe it gl L
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