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INTRODUCTION

Avec 1'avénement des microprocesscurs est née une gamme de
périphériques dont lec plus import nt est constitué par le "Floppy Digk
Driver" (unité de disque souple) om simplement '"Drive'.

En effet les princip:les mémoires de massc utilisées jusqu'alors
étiient les dérouleurs de bondes magnétiques ou les disques durs qui pré-
sent.ient certains inconvénients tcls que

- prix de revient Clevé :

- entretien fréquent et conlitions d'installation particuliéres
(climotisation, dépoussidrige ctCecesss) s

—~ utilis tion de supports lourds.

L' pport du "Floppy Disk" ou disque souple . modifié considdéra-
blement les paramétres dconomicues dong les gystémes micro-informatiquese.

Le disque souple préscnte, cn cffet; un moyen de stockage bon
mirché (une boite de 10 disques coutc 20 DA), & gronde vitessce (250 K.Bits/

-~

S) ot une cup.ucitd trés import nte (dc 100 K.Octcts & 1 még—octcts).

Pur illeurs, les gvstémes & b .sc de microproccssecurs tel que
lc MC 6800 ont une cap.citd de 1. méuoire centr-le, limitde (64 K.Bytes) ;
il ser.:it donc wventugeux de minimiscr 1: t:ille des progr.mmes résidents
en lesg ronge-nt d.ns une mémoire wuxillirire et de les :ppeler chuque fois
que le besoin s'en f it sentir.

Notre truv:il consiste & doter un outil de développement ré -
lisé ou scrvice &lectronigue du CEN, d'un contrdlcur de disque souplc. Des
impératifs 1ids & un systéme d'exploit tion d8ja existont (i DOS) ont
oriente notre travzil dwns le sens de 1o réalisotion dfun interfuce com—
p-tibles. 4 cet fin, nous .wvons développé notre exposé en trois purties

1.— 1o présentation du srsténe exorciser

Pour micux cxpleoiter un systéme, =. conn .iss.nce s'imposc;
nousg nc nous ttorderons cependont gque sur 1o préscentotion de l'ensemble
des interconnections EXORCISER-INTERFACE disque vuc son emportance pour
1. compréhension du controlcur,

2 .~ Le disquc souple et son unité d'entroinement

L'étude de <cette portic nous perncttr. de comprendre les
sign.ux d'interf:ice compren.nt les comandes ¢t les données cnvoyées
A 1'unitd, cinsi que les indic.teurs d'ét.t et de données envoyces par
1'unité o contrdleur.

3.~ Le controlcur de disque
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L'étude du contrdleur cst matériulisée por la réolisation
d'une carte faisint 1'interfoce entre 1'unité du disque et 1'EXORCISER
comme le montre 1. figurc suiv.nte
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I.- PRESENTATION ZU- SYSTEME EXORCISER :

I.1.- Zesdription gommaire de 1'EXORciser :

L'EXORciser M 6800 est un micro-ordinateur de développement, constitué
essentiellement par @

le module M.P.U.

le module Debug

les modules ménoire R/M
Accessoires divers.

I.1|1._ LO 1110{3.1&19 M.P.U. H

Le module M.P.U. comprend deux systemes cssentiels :

-~ le systéne horloge
- 1'unité centrale MC 6800

a.- Le systdne horloge : Ce systdme comprend une horloge de 1 MHZ
pour les fréquences comprises entre 100 KHZ et 1 MHZ, l'utilisateur a la pot
gibilité de sélectionner une horloge externe, par l'intermédiaire d'un inte:
rupteur situé dans le module M.P.U.

Une fois le signal horloge sélectionné, un systéme de contrdle
le convertit en deux phases D1 et Q2 utilisées par l'unité centrale pour le:
traitements et les échanges avec les circuits d'interface d'entrée/sortie e
les mémoires.

be= 1'unité centrale MC 6800 : Cette unité permet l'exécution de:
instructions du programme de l'utilisateur ainsi que le "Fimmwaire EXBUG" c
tenu dans le module "DEBUG".

Remarque : la discription du microprocesseur MC 6800 est fournie
dans la partie ZAnnexe.

I.1.2.~ Le module DEBUG :

Ce module permet & l'utilisateur de 1'EXORCISER de tester la compatibilité
du haidware et du software de sa réalisation.

La némoire ROM de ce module contient le programme "Firmwaire EXBUG".

L'opératféir communique avec "EX BUG" au noyen d'un télétype ou d'un termina
sipilaire.,

Lorsque 1'EXOReiser est initialisé, YEX BUG xx" est imprimé ol xx indique 1
version du programme utilisé, l'utilisateur a alors la possibilité d'accéde
4 l'une des fonctions suivantes :
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- LOAD : chargewrson programne dans 1'EXORCISER

- VERF : comparer le progranne stocké sur bande avec le contenu
de la némoire.

— SRCH : chercher sur bande un fichier particulier.

— PRNT : inprimer une zone némnoire
- PNCH : perforer une zone mémnoire sur bande

- MAT D: nmettre au point son prograrme ou systéme en cours de
développenent.

Corme pour la nmise au point de notre travail, la fonction MAID a
été trés souvent utilisée, nous précisions ci-dessous les différentes fonc-
tions qu'elle peut réaliser :

- exaniner et changer le contenu des ménoires

- calculer le décalage impliqué par le nmode d'adressage relatif

- exaniner et charger les données dans les registres du H.P.U.

- introduire, afficher et enlever les points d'arr8t dans le
progranne .

—~ arr@ter 1'EXORCISER sur une adresse de nénoire choisie.

~ sortir un signal de synchronisation sur une adresse dec ménoire
choisiec,

-~ exécuter le programme de l'utilisateur

~ réaliser des conversions décinal-~Octal-Hexadécimal

- rechercher en némoire une configuration binaire.

IT.1.3.~ Les nodules "mémoire".

Le nodule MPU de 1'EXORCISER peut adresser un ensenble de nénoires "R.AM" ;
leur capacité varie entre 1 K-bytes et 64 K bytes.

I.1.4.- Accessoires divers - le géndérateur "BAUD-RATE", les ali-~
nentationg et le chassis

Le générateur BAUD-RATE fournit & 1'EXORCISERune gamme de huit vitesses
"BAUD-RATE" ; le microprocesseur peut ainsi communiquer avec les périphériqu
avec des vitesses de transfert qui varient entre 110 et 9600 baHds (1 bald
est 1'unité de vitesse de transfert 1 band 2 1 byte/seconde).

L'EXOCISER est muni de trois alimentations ¢ + 5 Vde, + 12 Vde et = 5 V dc
le fond du chassis appelé "fond de panier" peut supporter 14 modules en fict
bles tels que le module HPU, le nmodule Debug, les nodules nénoires, les cart
interface comme la carte interface "Floppy-Disk" etCiceecacassss
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I.2.,- Signaux d'interface fondamentaux pour le contr8leur de disque souple 3

L'ensenmble de ces signaux sont transmis par le comnecteur P1 qui
relie le contrdleur de disque au module M.P.U.

Ces signaux ont été regroupés dans le tablcau suivant

N° DE LA M némonique des °

BROCHE signaux Non et description des signaux

S aem S=m
ey b e

+ 57V + 5 volts dec : cette alimentation est utilisée
par les circuits logiques du contrSleur de dis-
quc.

Interruption masquable :

Ce sipgnal provoque une demande d'interruption
au M.P.U. quand il passe g niveau haut au ni-
veau bas. Le microprocesscur temine 1'exécutic
en cours avant de prendre en compte la demande

d'iniorruption.

-
\N

ek, B
ro =

[w)

IRQ

La demande d'interruption est prise en compte |
le bit masque d'interruption du registe dfétat
(bit 1) est & zéro.

Interruption non masquable :
Quand ce signal est a 1'état bas, une demande
d'interruption prioritaire est envoyée au M.PJ

Gm tem fms A== sem e et Sem Gms S G Sem Ses A= Sem Sem Smm

aa tem sem em A=l 4= S0 Smw G Sma S

VMA Validation des adrosses nénoires s

Quand il est a 11état bas ce signal indique au
contrBleur qu'il y a une adresse valide sur le
bus adresses.

g2

Deuxiéme phase du signal horloge du module M.

Sem G S Sem Sem Gem =m e e Sea G-

dée, elle pormot un transfert bidirectionnel dd
donnée entre la carte interface et le modulg, K
de 1'IZXOASER. MRy

G Smm bmm S tem Ses Sem Sen fme Gem Sem em Sms Sws S S=0 Gmy mE Sea S=m dem bl dem

L MEM CLK Horloge — mémoire : Ce 51gna1 est utilisé par
controlour de disque pour générer le signal ho
loge d'éecriture.
1
M, 11 - 127V , — 12 volts dc : cette alimentation est utilisé
; pour générer la tension - 5 V de requise parld
= PO,
!
5 Ll + 12V ! + 12 volts de : cette alimentation est utilisé
E par la PROM. 3
31 Do E Bus_donnée (bit O) : Quand cette ligne est val
g
!



29

32
30

40

D, Bus donnée (bit 1)
J, Bus donnée (bit 2)
D m " 3
2
D n n 4
4
D " 1] 5
5

: n n 6
D¢
D 1 " 7
7
ho "Bus Adresse (bit 0) :
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Une des 16 lignes d'adresses utilisées pour
selectionner une position mémoire ou un regist
a4 1'intérieur d'un circuit Ad'interface d'entrg

34

M

33

vt S tew S8 Sme e fun wwh Gml = SN B A e $um Sem e s Sep Sed fem b G PE eSS S em el Seo S4m Sem e fem Sme dmS Smb dew ded Sad am pem S 0T SS

e s a=a

/ sortic.

Ay Bus adresse (bit 1)
A2 n n o
213 " no3
v " "o
15 " "

A5 5
fL6 " " o4
A"( 1 "o
Ag n n g
1;19 1 " og
ﬁ‘l 0 " " 10
A1 " n 41
Ao " n 12
A13 n " 13
1"1‘1 4 n " 14
1-11 5 " "5
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! !
5 ! RES ! Reset ¢ Ce signal remet 2 1'état initial, la
1 ! carte interface, soit par un bouton extérieur
! ! soit par le signal Reset du module MP4 de 1!
! ! EXORCISER.
' !
6 ! RIW ! Lecture = écriture :
! ! Ce signal détermine si la donnée est & lire
! ! (état haut) ou )i écrire (état bas).
! !
41, 42, 43 ! 6ND ! Masse.
w, v, Y ! !
! !
! !
Remarque : Toutes les broches non mentionnées sont non utilisées
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II.- LE DISQUE SCUPLE ET SON UNITE D'ENTRATINEMENT.

INTRODUCTION

Tout systéne utilisant des disques souples est composé s

- d'une aarte interface réalisant la liaison électrique entre les
signaux sortant des lecteurs et le bus micro-ordinateur.

- des lecteurs de disques appelés aussi "drives" ou "lecteurs de
Floppy", qui comportent une partie mécanique et une partie électronique.

- d'un programme "systime d'exploitation disque", résidant dans
le nini-ordinateur aprés une phase initiale de chargenent.

Ce prograrme appelé souvent D.0.S. (Disk-Operating-System) a pour
r8le de gérer tous les accds au disque de manidre transparente pour 1l'utili-
sateur.

IT.1.- Le disque souple nommal :

IT.1.1.~- Structure d'une disquette :

Une disquette est constitude d'un disque mylar recouvert d'oxyde
nagnétique. Ce disque peut tourner & frottement doux dans une pochette en
carton revétue & ll'intériecur d'une couche antistatique facilitant la rotatic
(Le disque en nylar ne sort jamais de la pochette).

L'ensenble disque plus pochette constitue une disquette ou "Flopf
Disk". Trois ouvertures sont amenagées dans la pochette :

- un grand trou central par lequel va passer le systeme d'entrai-
nenent du disque en nylar.

- un petit trou excentré circulaire par lequel le détecteur nonte
sur le secteur va pouvoir constater le passage d'un trou réalisé sur le disc
en nylar ; ce trou est 1'index et le trou dans la pochette est le trou d'in-
dex ¢ il marque le début du secteur O.

- une ouverture oblongue donnant accés a toute la largeur du disc
en nylar, & quelques nillinétres prés, par lequel la t8te magnétique de lec:
va pouvoir entrer en contact avec le disque. =

Deux sortes de disquette sont aujourd'hui utilisées

- les disquettes simple—face ¢ l'information est enregistrée sur
1la scule face enduite d'oxyde magnétique.

- les disquettes double-face : les deux faces sont enduites
d'oxyde et l'enregistrement se fait sur les deux faces.
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De plus, suivant la qualité de l'oxyde, on distinguec des dis=-
quettes de sinmple densité et des disquettes de double densité.

Lo notion de densité est liée & la finesse et 3 la régularité de
distribution des particules d'oxyde nmagnétique.

Remarque : le drive mis & notre disposition utilis® des disquette
simple-face, simple densité.

II.1.2.- Spécifications d'un disque souple - (simple-face, sinple densité)

-~ taille disquette : 8 pouces (B x 25,4 mm)

- fornat ¢ 76 pistes + la piste d'index (format IBM 3740)
26 secteurs par piste.

- capacité : 128 octets/secteur - 3,3 X ockrets/piste 253 K oclets

disquette. _ poneits s 48 pistes par pouce

3268 bits par pouce sur une néme piste
- vitesse de rotation ¢ 360 tours/mn + 2 %
- vitesse de transfert : 250 k-bits/s.
- tenps 3 * translation d'une piste a l'autre : 10 a 18 ns
(y compris 8 & 15 ns de stabilisation de la t8te)
% recherche maximum : 100 & 768 ns
#* engagenent de la t8te s 40 ns
* accés moyen : 136 a 476 ms.
- Fiabilité 2 4

: erreurs lecture (softwarc) : moins de 1 pour
10'7 pits.

- erreurs lecture (hardware) : moins de 1 pour 1012 bits

~ erreurs dec positionnement : moins de 1 pour 106 bits.

IT.2.- L'unité d'entrainemcnt (drive)

L'unité d'entrainement renferme la nécanique et 1l'électronique
nécessaire pour faire tourner la disquette et accéder aux données.

Elle comporte un systéme d'entrainement de la disquette ot un
systéne de positionnenment de la t8tc magnétique sur la disquette.

- un noteur entrainc la disquette & une vitesse constante de 360
tours/mn, au noyen d'un presseur constitué par un cdne en teflon qui se glis
-5t dans le trou central de la disquette. Ce presseur est solidaire de la porte
dont est nuni le drive et vient donc se mettre en place, unigquemecnt lorsque
1'on ferme celle-ci 3 de plus, sa forme cBnique assure un centrage de la
disquette dans son enveloppe ¢t un positionnement précis dans le drive (voix
figure sur page suivante :
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La t®te magnetique est solidaire d'un chariot meblle dont un bras
muni d'un presseur vient pincer la disquette au niveau de son ouverture oblongl
Pour positionner correctement le chariot, on utilise généralememt un moteur pac
a3 pase

L!'électronique de l'unité accomplit quatre fonctions s

mouvement de la tBte vers la piste voulue

chargement de la t®te puis lecture ou écriture

génération et interprétation dos signaux de commande ou des
informations d'états.

- commande précise du moteur de rotation.

]
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IT.- 3. FORMATAGE DU DISQUE SOUPLE 3

La disquette utilisée est formatée suivant la norme IBM 3740 3
elle comprend 77 pistes numérotées de 00 (1la plus externe) 2 76 (la plus
interne). La piste 00 est utilisée comme index, ce qui laisse 76 pistes

pour les données.

Chaque piste commence par une impulsion d'index physique cor-
respondant & la détection du trou d'index et est divisée en 26 secteurs
de 128 octets (bytes) chacun.

Chaque secteur est précédé d'un identificateur "ou champ ID" ;

ce dernier contient 7 bytes répartis comme suit :

¢ narque d'adresse ID

¢ nunéro de la piste

s pas d'information (vide)
nunéro du secteur

: pas d'information (vide)
et 7 s 2 bytes CRC.

Byte
Byte

1
Oy WO B W NN =
'

Des intervalles sans inforations appeclés "Gaps" sont utilisés
pour que la nise 3 jour d'un champ se fasse sans affecter les champs adja-

cents.

Quatre sortes de gaps sont utilisées (fig. II 3.1)

- Gap pré-index : Il n'apparait qu'une fois sur la piste ; il

contient 320 bytes et est situé en fin de piste. Il varie 1légérement en

longueur apreés la nise & jour d'un chanp.

- Gap post-index : Il est formé de 32 bytes et apparait au

début de toute piste entre la nmarque d'adresse index et la marque d'adresse

ID, La longueur du gap ne doit jamais varier.

- Gap ID (identificateur de 1'enregistrenent) :

Il est formé de 17 bytes et est situé entre le champ ID et le
chanp de données. La longueur du gap varie légérement aprés la nise a jour

du chanp ID.
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- Gap de données : I1 est formé de 33 bytes et apparait entre
le domaine de donnée et le prochain champ ID. La longueur de ce gap varie
légérenent aprés la mise & jour du chanp de données.

Les narques d'adresse sont utilisées pour identifier les chanps
ID et de données et pour synchroniser le S.S.D.A.

Quatre sortes de marques d'adresse sont utilisées :

- nargue d'adresse index 3

Elle est située au début de chaque piste et est un nombre fixe
de bytes.

- narque d'adresse ID s

Flle est situde au début de chaque chanp identificateur ID

- narque d'adresse de données :

Elle est située au début de chaque:chanp de données non effacées
sur le disque.

- narque d'adresse de données supprindes i

Elle est localisée au début de chaque chanp de données effacées
sur le disque.

Les profils binaires des marques d'adresse, récaputulés dans le
tableau ci-dessous sont représentés par la figure(II 32, a, b, c.d)

1 1
; DONNEES °  HORLOGE

Marque d'adresse Index ! FC D7
Marque d'adresse ID ! FE GT
Marque d'adresse données  FB Cc7

Marque d'adresse données
supprimées. !

S S el FeE Ve Sew
fem b amm dem be=s b= |4
s G e Ses fes G

Chaque domaine écrit sur la disquette est augnenté de deux bytes
CRC générés a partir d'une pernutation cyclique des bite~ de données qui
commence par le bit "Zéro" de la marque d'adresse et finit avec le bit "sept
du dernier byte contenu dans le chanp (les bytes CRC exclus).
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IT1.4.- ENREGISTREMENT DE L'INFORMATION.

L'information est enregistrée sur les pistes d'un disque en format
binaire. Pour obtenir ce type d'enregistrement, en utilise une technique NRZ

¢t un codage FM (Modulation de fréquence).
- Technique NRZ (non rutour 3 zéro) :

La position correspondant a chaque bit est magnétisée dans une
direction ("0") ou dans la dircction opposée ("1"). Il n'y a pas d'état inter-
médiaire, de magnétisation nulle.

-~ Codage FM :

Cuotte technique consiste & insérer un bit de donnée entre deux tops
d'horlogc successifs.

La périodc du signal code appelée "cellu¥-bit" comprend denc un bit
d'horloge (toujours & ™", & 1l'cxception de l'enregistrement de la marque
d'adresse ol lu bit d'horloge peut prendre la valeur "0" wst wesquét pas
(fig.311.3.2) @i un bit de donnée ("0" ou "1"). Une donnée "O" est marquée
par l'absencc d!'impulsion pendant le temps de bit; tandis que la donnée "1"
gst marquée par l'arrivée d'unc impulsion au milieu du temps de bit {fig.¥£1;4g‘

Deux bits consécutifs ne sont jamais absents simultanément. Un tu%pg
de bit ust l'espacc de temps qui sépare deux temps d'horloge successifs.

Ainsi le byte, dont en parlera dons les opératicns de lecture ou
d'scriture est composé de 8 cellules-bits.

La cellule la plus significative est la cellule-bit "O" et la moins
significative est la cellule-bit 7.

Lors d'une opération d'<criture / de lecture, la donnée la plus

significative est traonsmise / regue en premier.
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IT.~5.~ Signaux d'interface fondanentaux pour le contrfleur disque souple

L'ensenble de ces signaux sont transmis par le connecteur P2 qui
relie la carte interface au "drive".

Ces signoux sont représentés dans le tableau suivant ¢

N° DE LA
BROCHE

1 M nénonique des,

\ signaux

!

Non et description des signaux

15

39

23

25

29

Direction

STEP

Select O
Seleet 1

TRK 43

1
1
1
1
1
t
i
!
[
1
]
i
i
1
1
1
1
!
1
i
1
]
i
f
i
i
1
i
i
1
1
i
: INDEX
i

i

i

* WRITE EN/BLED
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
§
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
I
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
b
!
!
!
!
!
i

Direction : Ce signal est utilisé avec lc si=-
gnal "Strep" pour faire avancer la t8te de lec-
ture d'une piste 4 l'autre.

Quand ce signal est un niveau bas, la téte es
dirigée vers les pistes situées a 1l'extéricur
par contre quand il est & 1l'état haut, la t&t:
se dirige vers les pistes intérieures, on rap-
pelle que les pistes sont numérotées de 1'ext
rieur vers l'intérieur.

Marche ¢ Ce signal est utilisé avec le signal
"direction" pour faire bouger la t&te de lec-
ture d'une piste 4 l'autre.

Quand ce signal passe a 1'état bas, la t8te
guidée par le signal "direction" se positionn
sur la piste voulue.

Selection U ¢ Ce signal permet la sélection &
drive J, quand il passe & 1l'état bas,

Sélection 1 : Ce signal permet la sélection &
drive 1, quand il est & 1'état bas.

Pistes au dessus de 43 : ce signal est utilis
pour contrdler les amplitudes du courant d'éc
ture dans la t€tec d'enregistrement, quand 1 be
registrenent se fait sur les pistes 0 & 43, c
signal est au niveau haut, par contre il est
niveau bas pour les pistes 44 4 76.

Index 3 Cette impulsion est utilisée pour ind
quer le début d'une piste ; cette impulsion a
rive une fois par révolution de la disquette.

Ecriture autorisée : Quand il est au niveaufd
ce signal est utilisé pour indiquer que l'écr
Iture a lieu.




31

33

37
17

21

!
!
!
1
1
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!
!
!
1
!
!
i
{
!

WRITE DATA

* EN WRITE

! RIW-DATA

Ay
(wiv}

! HEAD LCAD

Ready O

Ready 1

S s B0 Sem sl A0 s dem S hem bem Gem fem Smm Sem Sem bem TS oD Sem mm Sem SmS sem e Smw sem =3 dem G
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Ecriture des données : ce signal est constitud
par des impulsions représentant les données A
enregistrer sur le disque souple.

Autorisation d'écriture : Ce signal est utilisé,
quond il est a 1'état bas, pour permettre 1'en-
registrenment des données sur le disque.

Quand ce signal passe a 1l'état haut, la lecturc
des données de la disquette est autorisée.

S%nal lu de la dhqugﬁa) o dé&mogi

Piste 00 3 A 1'état bas, ce signal indique que
la t8te est positionnée sur la piste 00 du dis-
que.

Chargenent de la t8te : ce signal est utilisé
pour positionner le disque contre la t€tc de
lecture.

Drive O pr8t s ce signal est utilisé pour indi-

quer que le disque est correctement inséré dans
drive O. I1 indique également que le disque a
atteint la bonne vitesse de rotation.

Drive 1 prét : Cc signal est identique au signal

Ready O, il nous renseigne sur 1l'état du drive 1.

Renmarque : Toutes les broches gqui ne figurent pas dans ce tableau
sont non utilisées.
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T Le contolen de dLﬁqu&Ampﬂ;:

ITT.1.~ ETUDE DE L'INTERFACE :

ITT.1.1.,~ Intepduction :

Un bloc diagramme du contrBleur de disque souple est montré sur
la figure III.1., ; il comprend :

a.—- le circuit de récupération des données :

Ce circuit permet de décoder les informations et de générer un
signal d'horloge de synchronisation.

Une séparation donnée X horloge trés précise est assurée par un
oscillateur & boucle de phase verrouillée (p.L.L. : phase locked Loops) qui
élimine le probléme de "glissement dec bits".

b.- le S.S.D.A. "Synchronous Serial Data Adapter" (MC 6852) :

Le S.B.D.A. réalise la synchronisation des opérations de lecture
et d'écriture, la sérialisation des données écrites et la désérialisation
des données lues.

c.= Le PIA "péripheral Interface Adapter! (MC 6820) :

Le P.I.A. s'interface avec le "drive" pour :

-~ contr8ler les fonctions du "drive".

- renseigner le M.P.U. (MC 6800) sur les états du drive. D'autre
part, quatre lignes d'interface permettent au PIA de communiquer avec le
contréleur CRCCG (MC 8506). Le PIA fera l'objet d'un paragraphe donné en
annexe par la suite.

d.- Le bloc de détection d'erreurs (MC 8506) :

Ce bloc sert & engendrer les deux bytes CRC pendant 1'opération
dtéeriture et A détecter les erreurs pendant 1l'opération d'écriture.

IIT. 1.2.~- Fonctionnement du circuit de récupération de données :

- le signal provenant du "drive" sort d'une porte T.T.L. & col-
lecteur ouvert dont la résistance de charge se trouve sur le contrdleur dis-—
que souple (Cf. Figure III.2.-1).

Le signal regu passe dans une porte T.T.L. & trigger de schmitt
qui élinine les bruits (Cf. figure III-2-2).

Débarrassé des bruits, le signal "Raw-data" se présente a l'entrée
de la bascule "Flip - Flop" (1) (u 22) sous forme d'une série d'impulsions de
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durée une période VCO (1/fo) (période du signal & la sortie du VCO (4024) :
Oscillateur & fréquence contr8lée) chaque impulsion du signal "Raw-data" fait
basculer le "Flip-Flop (1) et forme ainsi un signal "Raw-data" synchronisé
avec fo, La sortie Q du "Flip~Flop" (1) est relide 3 l'entrée D de la bas—
cule (2) activée par fo ;3 & la sortie q, on récupére les impulsions négatives
qui activeront la bascule (3), remettront & "o" la bascule (1) et chargeront
le compteur de référence (4295 par la broche PE. Ce conmpteur est préchargé
par "9" chaque fois qu'une impulsion négative se présente ; Q¥ aura une tran-
sition positive en 15 périodes (VCO) générant un top d'horloge nméne si une
inpulsion de donnée ne se présente pas.

Chaque fois que le compteur compte 16 "VCO" la sortie "Carry-out"
génére une inpulsion de durée une période "VCO", cclle-ci se présente toutes
les 2 us (16/fo) fournissont une référence fondamentale pour le comparateur
de phase (fig. III2.2.F, fig. III.2-3-F). D'autre part B, la fréquence
variable V obtenue est envoyée au comparateur de phase, par la sortie "Carry
Out" (fig. III.2.,V fig. II1.2.3.V). Toute différence (&Ff) entre la fHé-
quence de référence F et la fréquence variable V se traduit par 1'apparition
d'une tension de commande qui, réinjectée sur le "VCO"™ modifie la fréguence
V pour la rendre égale a F.

A la sortie Q3 du conpteur de référence, les transitions négatives
sont inversées avant de synchroniser le "Flip-Flop" (3) dont la sortie devient
basse (fig. III.2-2-H ; fig. III.2-3-G-H). Cet état est maintenu jusqu'a la
génération d'une inmpulsion de donnée par le "Flip-Fippn(2).

Le "Flip-Flop" (4) activé par la sortie Q du "Flip-Flop" (3)s et
synchronisé par Q3 du compteur de référence, généré le signal "Read-data"
(&données et horloge en format NRZ) qui sera envoyé vers la logique de lec-
ture (fig, III-2-2-J, fig. III.2-3-J) le signal "Read-data" retardé pde 16 ALS
®e par le registre & décalage est injecté au circuit de détection d'erreur.
Le signal recueilli & la sortie du compteur de référence est inversé pour
obtenir le signal d'horloge utilisé pour la synchronisation des différentes
bascules et pour échantillonner les données par la suite.

IIT.1.3.~ L'interface SSDA "MC 6852" (Synchronous Serial Data

I/dapter)

Pour nieux comprendre les opérations de lecture et d'écriture
traitées dans les chapitres suivants ; il est nécessaire de déerire le cir-
cuit interface S.5.D.A.

ITI.1.3.1.~ Description et fonctionnement du SSDA "MC 6852"

Le circuit SSDA MC 6852 est un interface bidirectionnel qui
regoit les données en série, des périphériques, et les transmet en paralléle
au systéme nmicroprocesseur MC 6800 par le bus données et inversenment.

I1 se présente dans un boitier de 24 broches corme le nontre la
figure III.3.1.

Y o L .
x Lo olevrieme complér (#16) (u2g) reged” Lo JEFW“'"‘@f

Sy “\/["f g L= divise .'O‘;‘”n./!é/



(18)

Le S.S.D.A, est adressé par le microprocceseur MC 6800 corme
deux positions mémoires ; il comprend sept registres internes accessibles
par l'utilisateur, répartis comme suit

~ deux registres accessibles a lecture seule.

- le registre d'état

- le registre de réception

-~ cing registres accessibles a l'écriture seule.
- le registre de commande 1

- le registre de commande 2

~ le registre de commande 3

- le registre caractére de synchronisation

- le registre de transmission.

La configuration interne d'un S.S.D.A. est représenté par la
figure I1I.3.2. La sélection d'un S.S5.DA se fait par le signal CS ; les
registres internes sont slectés par une entrée de sélection de registre RS,
1'entrée lecture / écriture (R/W) et les bits 6 et 7 (4C1 et AC2) du registre
de contr8le 1,

Les opérations de base du S.S.DA sont résumées dans le tableau

suivant 3
T T J T T
CS ! RS ! RIW ! AC2 ! A01 1 TYPE D'OPERATION
0 : 0 : 1 : X : X : REG D!'ETAT - BUS DE DONNEE
0 : 0 : 0 : X : X : BUS DE DONNEE - REG DE CONTROLE 1
0 : 1 : 1 : X : ) : REG DE RECEPTION -~ BUS DE DONNEE
0 : 1 : 0 : 0 : 0 'l BUS DE DONNEE - REG DE CONTROLE 2
0 : 1 J' 0 : 0 :, 1 : BUS DE DONNEE - REG DE CONTROLE 3
g a4 1 : o ! 1 : 0 ! BUS DE DONNEE - REG CARACT. SYNC
0 : 1 ! o : 2 A :
1 ] i i 1

! BUS DE DONNEE -~ REG DE TRANSMISSION

Lo programmation des différents registres est représentée dans
le tableau ITT.3.3.
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IIT. 1.3.2.~ Signoux d'interface du SSDL fwvec le MPU MC 6800 :

Le SSLA communique avec le MC 6800 par 3

- les signaux CS et RS issus du bus d'adresse.

- le bus de donnée Io - IT

- par quatre ligne du bus de controle

- le signal d'entrée d'activation B relié & la phase Q2 de 1l'hor-
loge du MC 6800

- la ligne RIW (selection des registres & lecture ou & écriture)

- l'entrée Reset qui permet la remise & 1'état initial du SSDA

- la ligne d'interruption IRQ qui indique au MPU

- la présence d'une donnée dans le registre de reception

- le passage & 1'état haut de 1l'entrée DCT (présence de la
porteuse de donnée)

- la surcharge du recepteur

- erreur de parité sur le signal regu

- le passage & 1fétat haut de 1l'entrée CTS (inhibition du trans—
netteur)

- la sous-charge du transmetteur.

IITI. 1.3.3.- Bignaux d'interface du MC 6852 avec la périphérie :

Le S.S.DA dialogue avec la périphérie par :

- les broches de transmission Tx data et de réeeption Bx data
controlées par les horloges appliquées en Tx et K et R x clk § ces deux
broches sont des lignes de donndes.

- les lignes de contrdle pour la sortie SM / ITR (synchro Match/
Lata terminal Ready) ; les entrées CTS (cléar to send) et LCT (data Carrierxr
Detect) et la sortic TUF (Transmitter Under Flow).

II1T.1.3.4.~ Fonctionnement en mode de transmission @

La pile de transmission FIFO (First in - first out) ; comprend
trois registres de 8 bits.

Pour initialiser la transmission, le microprecesseur lit le con-
tenu du bit T x Rest "Remise & 1'état initial du transmetteur" du registre
de commande 1, si ce bit est un "O" la transmission commence sur la premiére
transition positive de 1l'horloge de transmission, la donnée paralléle est
alors transférde du bus de donnée dans la derniére position du registre Fifo.

Te la dernidre position du registre FIFO, la donnée est envoyde
dans le registre & décalage de transmission. 4 la sortie de ce dernmier, nous
récupérons un chainage de bits de données série commengant par le bit de
poids faible. Quand le registre & décalage devient vide et qu'aucune donnée
. ne se trouve dans le registre FIFC de transmission, une impulsion indique
la sous-charge sur la sortie "TUF" ¢t un caractére de synchronisation est
transmis sur le front négatif de l'impulsion de 1l'horloge de transmission.
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Remarque 1 3

Dans les systémes disque souple, le signal TUF est utilisé pour
synchroniser les opérations d'écriture et pour ajouter les deux bytes CRC.

Quand le bit "T x Reset" est mis & 1 le bit d'état "T x LRA" est
remis & "O" indiquant que lec registre "FIFO" de transmission est remis &
"U'I'I' <

ITI.1.5.- Fonctionnement en mode de réception :

La pile de réception FIFC comprend trois registres de 8 bits.
L'état de ces registres est indiqué par le bit 1 du registre d'état.

Les données et l'horloge de synchronisation sont regus respecti-
vement par les entrées Rx Tata et Rx clock.

Les données séries sont recgues sous forme de flot continu de bits,
1l'identification des limites des caractéres est donc impossible sans une
synchronisation préalable.

Tans le SST., trois types de synchronisation de caractere sont
possibles @

- synchronisation sur un caractére
- synchronisation sur deux caractéres
- synchronisation externe.

Le choix de l'un ou de l'autre mode de synchronisation interne
se fait par le bit 2 du registre de commande 1.

Remarque 2 :

Les unités de disque souple utilisent la synchronisation a deux
caractéres qui consiste A chercher bit par bit le premier caractere de syn-
chronisation puis le deuxiéme caractére successif. Quand la synchronisation
est détectée, une impulsion est envoyée sur la sortie "SM" (Synchro-Match).

Une fois que la donnée est disponible dans le FIFO de réception,
une interruption IRQ est envoyée au microprocesseur si le bit RIE "Autori-
sation des interruptions du Récepteur" est a "1", pour que les données soient
lues par le microprocesscur. Quand un caractére arrive au registrc FIFO, pen-
dant qu'il est plein, le bit "Rx OVRN" du registre d'état indique que le
"récepteur est en surcharge" ; le bit "EIE" (autorisation interruption sur
erreur) est mis & "1" et une lecture du registre FIFO sc fait.

Remarque 3 :

Les systémes disque souple regoivent et transmettent les bits de
poids fort en premier, il y aura donc inversion des bits de donnée dans tous
les tableaux figurant dans cc chapitre.
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IIT.1., A s Opération de lecture :

Les informations enrcgistrées sur un secteur "X" appartenant &
une piste "Y" d'un disque souple, se présentent comme suit

! B ! ! | ' !
!M?rqua i n® ne ' " Marque i
!d adreﬂsefpiatelsecteurE CRC ' CRC d'adrecsse i Informations
i : ! ' ; i des donnces

5 champ IT Champ des données

g
B

!
l
!
1

e

.
B PP Bem sem b= P

u-.o1

Pour plus de préeision revoir le chapitre II (format IBM).

Pour lire un enregistrement, on 1lit d'abord l'idenditifacteur du
secteur donc le champ I puis les données.

Les marques d'adresse sont utilisées pour la synchronisation.

Llopération de lecture se fait cn deux étapes principales.

~'upe étape de spnchronisation qui consiste & comparer les deux
motiée du bgte de la marque d'adresse (un byte = 8 cellules bits) au contenu
du registre caractdre de synchronisation du 8.8.D.d. pour synchroniser 1'opé-
ration de leoture.

- une étape de lecture.

a.~ Btape de synchronisation.

4 la sortie du circuit de récupération des données, la premidre
moitié de la marque d'adresse est introduite dans le registre a décalage de
réception du S.S.D.4A, ; elle est ensuitc envoyée au comparateur pour Stre
superposde au contenu du registre caractdre de aynchronisation du S.S.T.A.
introduit par le logiciel ; si les deux caractéres ocoincident, le signal
"gynchro-match' ESM est envoyé au "synchro-match latch" (bascule JK du cir-
cuit de lecture (U31) pour le remettre dans son état de travail. La deuxieéme
noitié de la marque d'adresse eet alors envoyée et testée de la mlme fagon
que la premidre moitié, si elle ne concorde pas avec le contenu du registre
caractére de synchronisation, la recherche de la premidre moitié de la marque
A'adresse recommence ; dans le cas contraire, l'opération de lecture est
initialisée,

b.,= Etapc de leoture :

Aprés la synchronisation décrite précédémment, 1l'opération de
lecture est initialisée et la deuxidme moitié de la marque d'adresse est
stockée dans le registrec FIFO de réception du S.S.,D.A. ; le signal de 1'hor-
loge 250 KHz sera sélectionné et envoyé au S.S.T.A de telle sorte que seuls
les bits de données du signal "Read Data" réoupéré i la sortie du circuit de
séparation des données, soient échantillonnés,
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c.- logique de lecture des données :

La logique de lecture des données est représentée par la figure
III.4.1. Les chrorgrammes corrcspondant a cette logique sont donnés dans la
figure III.4.2.

Lans lc fomat IBM 3740, les marques d'adresse utilisées pour
synchroniser les opérations de lecture sont :

"F5 FE" pour la marque d'adresse de IT

"p5 F6" pour la marque d'adresse des données

Pour 1l'explication de cette logique, le systéme est supposé’
initialisé par le software & travers le PIA. En d'autres termes en suppose
que

- 1la t8te a 618 chargée en activant la ligne PA4 du PIAi.
- le sipnal "Enable Read" (ligne PB2 du PIA) est activé.

- les bascules "Synchro Match Latch" et "Swilch clock rate latch"
sont mises en position de travail par lc passage de l'état de la ligne Reset
(PBo du PIA) 2 un niveau logique "1".

Le circuit de récupération des donndes fournit & la logique de
lecture les données et l'horloge de fréquence 500 Khz nécessaires pour son
fonctionnement. Figure IIT.4.1.4, B et figure III1.4.2.4,B.

Quand la premiére moitié de la marque d'adressc (F5) indroduite
dans le comparateur du S.S.D.4. coincide avec le contenu du registre carac-~
tére de synchronisation de ce dernier, le signal "SM", de durée une période
1'horloge de lecture (Read Clock), passe & 1'état haut (figure III.4.1L et
figure I1I.4.2.1).

Lo transition négative de l'horloge "Read Clock" qui arrive pen-
dant que le signal "SM" est & 1'état haut remet la sortiec Q de la bascule
"Synchro-Match Latch" & un niveau haut et le compteur diviseur par 16 est
alors validé. (figure III.4.1E et figure III.4.2.E).

Une fois testdée, la deuxidme moitié (7B ou F6) de la marque
A'adresse ost envoyée dans le registre FIFO de réception et sera considéré
comme le premier byte de donnée regu car le premiére moitié de la marque
d'adresse ne scra pas transférée dans le registre FIFO ; 1l'opération de lec-
ture est alors initialisée.

La bascule "SwiXch clock rate latch" activée par la sortie Q3
du compteur diviseur par 16 contrdle le selectionneur (AND/OR) du signal
d'horloge. Tant que la sortie Q3 est & un niveau logique "O" 5 la "Switch
clock rate latch" qui avait sa sortie Q, préalablement, & 1'état haut, per-
net la sélection du signal d'horloge 500 Khz. Le signal ainsi sélectionné
cst appliqgé 3 1'entrée "Read clock" du S.S.D.A. (figure III.4.1.C et figure
I11T.4.2.C.).
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La premidre transition positive Q3 fera basculer la "Switch clock
latch" dont la sortie Q sélectionnera le signal d'horloge 250 Khz récupéré 2
1a sortie Qo du compteur diviseur par 16. Ce signal est envoyé & l'entrée
"RxC" du S.S.D.A. de telle sorte que seulge les bits de données du signal
"Read data" soient stockés dans le registre FIFO de réception. Figure IIT.4.1.F
G,H,C et figure III.4.2 F,G;HC.

Comme le compteur diviseur par 16 et la "switch clock rate latch"
sont synchronis®s par le signal d‘'horloge 500 Khz, le signal "Read clock" de
fréquence 500 Khz est retardé par quatre inverseurs pour que le selectionneur
commute 1l'horloge sur la fréquence 250 Khz avant la prochaine transition posi-
tive de 500 Khz.

Quand les deux derniers registres de la pile "RxFIFC" sont p&l@h{,
une interruption IRQ cst envoyée au microprocesscur pour qu'une lecture des
données paralleles ait licu.

L'opération de lecturec continuera & une fréquence de 250 Khz jusqu'a
la remise A& zéro indiquée par le logiciel.

Les huit comptages de retard entre le "synchro-match" et le point
de commutation de la bascule "switch-clock-rate-latch" permettent & la deuxieme
noitié de la marque d'adresse d'@tre envoyée dans le ".Tx FIFO" avec unce fré-
quence de 500 Khz.
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ITT.1.5.~ IETECTION ET CORRECTION I'ERREURS.

A 1'écriture ou & la lecture des données plusieurs erreurs peuvent
altérer 1'informmation écritc ou lue. Ces erreurs peuvent-8tre causées par @

- un enregistrement sur une piste endommagée.

- un nauvais positionnement de la t8te.

- une variation de la vitcssc du moteur d'entrainement du disque.

une variation de la frégquence du sccteur ctCesssoss

Pour vérifier 1l'intégrité d'un cnregistrement, aprés une opératicn
d'écriture, les données sont relues 2u prochain tour du dlsque et si apreés 10
tentatives, l'erreur persiste, la piste est considérée comme endommagée.

Si l'erreur arrive lors d'une opération de lecture, l'opérateur
relit pendant dix fois le sectcur ou la piste et si l'erreur n'est pas corrigée
elle est irrémédiable.

Pour la détection d'erreur des données cnregistrées sur le disque,
on effectue un contrdle par redondance cyclique (CRC) réalisé par le générateur
de polyn®me CRCCG MC 8506 "Cyclic Redondancy check character Generator".

a.—- Fonctionnement du MC 8506 : (Figure III.5.1).

Le générateur MC 8506 cst caractérisé par son polynduc @
GCX) = X7§6»+—X—lg—r%@{%+—4 représenté par le caractére binaire 3 100C 1000200
100001, X0+ X'*y xBia

Le contr8le d'erreurs par le générateur MC 8506 consiste & diviser
les données 2 enregistrer sur le disque par le polyndne G¢k) ;s le reste de 1o
division constituera 1es deux bytes CRC anost 34 la fin de chaque zone de
données enreglstrecs ; & la lecture les données et les deux bytcs CRC seront
divisés par le mlme polyndme GﬁX), si le reste est égale & zéro aucune erreur
n'est détectée.

Le principe de contr@le est le suivant :

Les n bitBs d'un flot de données recgues sont considérés comme les
cocfficients d'un polyndme de degré (n-1).

Le motif binaire Bn-1 Bn=2..c.seese0. B.Bo est interpr8té comme :
- 2
Fa (x) = Bn-1 x"med + Bn-2 x"Be2 +¢eeeeeesse + Bl x'+ Bo X°

Quand le générateur regoit pour la premiére, la chaine Bn-1 Bn-2...
B4Bo, il divise le polynfme Fp (x% par X) et on obtlent un guotient Qdk) et
un reste R¢k) tels que :

Fn (%) = Qalx). 6{x) + 7 (X).

Le reste R (X) sera juxtaposé 4 la chaine Bg-1 Bm-2.....B4Bo sous
forme de deux bytes CRC.
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A la lecture, le générateur recevra toute la zone de données
(v compris les deux bytes CRC) ; 1'ensemble sera divisé par le mBme polyn®
me f G(x) 3 si aucune erreur néaffecté 1'enregistrement des données , le reste

de cette division sera nul , car en additionnant le caractdre de contrfile
( reste )} & la chaine des bits de données , on aura rendu le message recgu

divisible par le polynfme G(x) 3

F(x) = R(x) = Q(x) « G(x)

W & y
et un signal ALLf ZERO ( AZ ) sera envoyé comme le montre la figure IIIeS.1.

Quand une opération de détection d'erreurs est entamée;-la ligne

n = n
Présct select g@st activée ( par le logiciel ) pour mettre les bascules

formant les trois registresdu CRCCG en position travail. Ces bascules avaient,
’ ] n

préalablement, leurs &tats & un niveau logique 1

Les tableaux, suivants mnntrqegn exemple de calcul et de vérification de deux
n

bytes CRC par le générateur MCB506 ,

Le motif binaire utilisé pour ces exemples est ¢ 0111100110011000111 o
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b.- opération de détection d'erreurs :

Quand un champ est melu du disque, les bits de données (du bit zéro
de la marque d'adresse au bit sept du second byte CRC) seront divisés par le
polyndme du CRCCG.

Le signal d'horloge de fréquence 250 Khz, récupéré & 1la sortie Qo
d'un compteur diviseur par 16 (500/2) aprés 1l'arrivée d'un "synchro-match", est
appliqué au CRCCG ct ne laissc passer que les bits de données, dans les regis-
tres 4 décalage internes du CRCCG. Le signal "Read Iata" sera retardé de huit
cycles d'horloge de 500 Khz afin que la premidére moitié de la marque d'adressc
arrive a l'instant ou le CRCCG cst activé.

c.— Logique de contrdle d'errcurs de lecture

Un diagromme de'contfﬁle d'erreurs de lecturc est donné par la fi-
gure III.5.2. Les chronograrmes correspondants sont représentés par la figure
ITI. 5.5,

Ltexplication de cette logique suppose que l'opération de lecture
est initialisée comme clle a été décrite dans le paragraphe III.1.4.

Les signaux de données et @'horloge (530 Khz) sont fournis & la
logique CRC par le circuit de récupération des domnées (Cf. : figure III.5.2.
gB et figure III.5.3. 4,B). Ce signal est identique & celui regu par la logique
e lecture.

Quand la premiére moitié de la marque d'adresse envoyée, par le
circuit de récupération des données, dans le S5.S5.L.A concorde avec lc contenu
du registre caractére de synchronisation, le signal "synchro-match" passc a
1'état haut fipgure III.5.2.C et figure III.S.S.C)

Lo premidre transition négative du signal "Read Clock" (signal
d'horloge regu aprés inversion 3 la sortie du circuit de récupération), qui
arrive pendant que le. "synchro-match" est & 1'état haut, activera la bascule
"synchro-natch-latch" dont la sortic Q, générant le signal "ENCRC" (EN/BLE
CRC, passe & 1l'état bas et active les registres a décalage internes du CRCCG
(MC 8506) (Cf. figure III.5.2.D et figure III.5.3.D).

Dlautre part la sortie Q validera le compteur divissur par 16 (U5)
et & sa sortie Qo, un signal d'horloge de fréquence 250 Khz cst récupéré, in-
versé puis injecté dans le CRCCG par l'entrée (Rdxc) si bien que seuls les
bits de données de lecture sont chargés dans le générateur CRCCG. (figure III.
5.2.2.B. et figure III.5.3.E). Ce signal est appelé("CRC ClocK).

Le générateur CRCCG regoit les domnnées retardées, par un registre
3 décalage de huit bits activé avec un sipgnal d'horloge de 500 Khz. Le retard,
de huit cycles d‘'horloge 500 Khz (quatre bits de données), pemmet au générateur
CRCCG de recevoir la premiére moitié de la marque d'adresse aprés sa validation
qui ne peut avoir lieu que lorsque le "synchro-pmatch" est envoyé par le S.8.I1.4
(figure III.5.2.B.G et figure III.5.3.B.G).
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Si le champ ID ou le chanp de données (y compris les deux bytes
CRC) ont été correctement lus le signal 17 (/IL ZERO) passera 3 1'état bas
pendant une période "CRC-&ock" (figure III.5.2.H.G. et figure III.5.3.G.H).
Le signal AZ est appligqué 4 l'entrée I d'un "Flip-Flop" appelé "CRC = OO
latch®, (U 24) qui est activé par la sortie Q3 du compteur diviseur par 16.
La premidre transition positive de Q3, arrivant aprés passage de AZ a 1'état
bas, bascule le "CRC = 00 latch" dont la sortie devient bassec. gfigure IIT,
5.2. F.H.I. et figure 5.3.F.H.I.). Le "CRC = 00 latch" gardera sSon état bas
jusqu'a 1'arrivée de la prochaine transition positive de Q3, apres une durde
d'un byte (figure IIT.5.3.F.I).

L'état de la sortie Q du "CRC = 00 latch" est lu par sofgare a
travers la ligne du PIA : PB7. Le test, par software, d'une errcur doit se

faire pendant la durée du byte (pms—tanbule) qui suit immédiatement le dernier
byte CRC.

Si une erreur de lecture a été détectée, la ligne 17 ne passera
pas 3 1'état bas et la sortie Q du "CRC = OC latch" restera a 1l'état pendant
le test de l'erreur de durée un byte. ﬁkas

lprés avoir teminé le contrBle CRC d'un champ ID ou d'un chanp
de donndes, la logique de détection d'erreurs de lecture doit 8tre initialisde
avant la lecture du prochain champ par la ligne "Reset" du PIA (ligne PBo).

Remarque :
Les différentes crreurs qui peuvent &tre détectées par 1l'interface

en adressant une disquette, sont rcprésentées sous forme de code dans un ta-
bleau dans le paragraphe III.3.
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III.1.6.— Opération d'Scriture.

o= Principe de 1'opér tion d'¢ecriture,

Quond unc opdration d'éeriturce est 1 ncée;, 1o sous charge du
registre "FIFO" de tronsmission du S.S.D..l. cot indiquée piur des impulsions
sur 1. sortie "Pr nsmetteur cn sous—ch:irge" ("TUF) du S.S.D.1l, et lu marque
a' Wdresge index '(voir formit IBH dmns le ch.pitre II) contenue dong le
registre cr.ctére de syvnchronis..tion est envovée avec une fréquence.de 500
Khz ou registre & déc .l:ge du S.5.D.A.

L chigque impulsion "TUFY, lec recgistre c .r.ctére d¢ synchrouni-
s tion envoic son contenu pour synchronisecr 1'opération,

Aprés onze (11) impldsions "TUF", lo premidre moitié de 1.
norque d'adresse (donndée et horloge) ddsirde ser. stockée dans le registre
"FIFO" de trunsmission du S.S5.D.l. ¢t cing et demi (5,5) bytes (un byte =
8 cellules bits) du gup "post—index" seront dcrits sur lec disque. Quond 1.
premiére moitié de la marque &'adressc est envoyde awvec une fréquence de
500 Khz cu registre & ddc:liuge édc tr.nsnission du SeS.De.le; la sortic "TUR™
devient inagtive, 1la seconde nmoitié de 1. nurque d' .dresse ' (donnde ct
horloge). est alors stockée dans le registre "Tx FIFO" suivie des donndes
a enregistrer sur la disquettc. Aprés tronsmission de toute lo marque
d'adresse duns le C.R.C.C.G; 1l'horloge de¢ tronsmission du S.5.D.l. est con—
matée sur lu fréguence de 250 Khz,

Qu.nd le tr nsfert des domnées sur la disquette est achevs,
le registre "Tx FIFO" se charge nwvec 2 bytes fictifs .fin que 1: sortic
YTUR" reste inhibdée ot 1 lime "Shift CRC'"sogt .ctivée por le MPU & trovers
1: ligne PB3 du PIA ; les deux bytes CRC colculdés sont clors envey8s pour
Gtre Gerits & 1. suitc de 1 chuine des données sur le disquee.

L 1. fin de 1o séqueonce de 1l'éeriture des 2 bytes CRC our la
disquette, une inpulsion "TUF" cst cnvovée pur le S.5.D.1. pour indiquer
& nouveau une sous charge ct le contenu (post.mbule) du registre c.ractére
de symchronisation cest envové ~vec unce fréquence de 250 Khz ou C.R.C.C.G.
ruis sur 1l lisquette.

Durant toutc 1l'opér.tion d'écriture, lec C.R.C.C.G. cst activd
svec un sign.:l d'horloge de fréquence 250 Khz de telle sorte que sculs lecs
bits de données (v compris les bits doindes dc 1i merque d'udresse) tr ngi-
tent pur les registres & dlc.iluge du CoR.CWCaGe

Le sign 1 des domndeg récupdré a 1. sortic du C.R.C.C.G., scre
codé avuant d'@tre envoyé sur 1. disquctte., Le cour.nt d'éeriture, contrdls
por le PIU & trovers 1o ligne PA2 (ABOVUD 43) du PIA, ost initizlisé .u

-

début du g:p "Post-index" et srrété .prés écriturce du byte "Post.ombule.

be— Logicque d'écriturc.
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L. logique Q'écriture est représentde por 2 blocs diagrommes
donnés on figures (ITII.6.1. ct III.6.5).

Les chronogrmmes correspondunts sont donnés dons les figures
TIT:6:2: TIT.6:3; TITL6d, T3E:6:6% TLEGLT

L: svnchronis 4ion de 1'opér:.tion d'Ceriturc est .ccoplic pur
1- gortie "TUI™ du S.7.D..l.

Une inmpulsion, sur lg sortie "Trunsmetteur cn sous choarge"
("TUF") survient pendnt le tronsfert de 1. dernidre unité du dernier bit
précédent le cur:xctdre de synchronis tion. Lo durée qui sér.re deux tors
PO est Sgile & 1. durée d'un brte de synchronisation.

Pendint lc tronsfert de 1o mi.rcue d4':.dresse index, 1'impulsion
"PUFY valide le compteur diviseur nur 16 - s sortie Q3 activer. les bus—
cules "Switch-clock r.te lotch" ct "Enable CRC".

Apres huit comptages,; le couapteur divisecur bor 16, .ctivé
1..r un signal d'horloge d'déeriture "Hémory clock™ divisé par dcux de fré-
quence 500 Khz, cgt renis & Zéro et s sortic Q3 g.rde 1'¢tat bus tuont que
le registre "FIFO" dec transnission du S.3.D.i. cst vide. figurc III1.6.1.E
ct figure IIT.6.2.E.

A chaigue impulgion "TUF", le registrce corectére de synchroni-
gition cenvoice son contenu pour synchroniscr l'opdérotion. Ce contenu qui peut
8tre soit une nerque d'.dresse d'index soit un corectére du gup "Post{index™
ger.. directement Serit sur 1. disquette sons porticiper au colcul des doux
brtes CRC car le CRCCG n'ecst pis cncore vilidé, figure ITI.5.1.

iprés conpt..ge de onze "TUF" (ce qui correspond 3 1'envoic
de cing et demi bytes du g p "Post-index", 1l premiére moitié de 1. moarque
d'dresse désirée egt stockée duns le regigtre "Tx FIFO" et le signal "TUP!
cst inhibd, et & 1a fin du dernier byte du "Post(index" régu lc “Pllp/?lop"
"En.ble CRCY est b.scull por le puss.ge de 1y sortic N3 du conpteur divi-
gour por 16 3 1'¢t2t hwt. Lo prenieérce tromgition positive de 1. sortie Q3
activer. done le géndroteur CRCCG por le puss.ge du sign.l "EN CRC" (“ENABLE
CRC") a 1'étzt bas,

Le CRCCG est synchronisd p.r 1. fréquence 250 Khz Adélivré par
1. sortie Qo du compteur diviscur pur 16, si bien que scule 1. purtic donnée
de 1l'inforn idion (y comprisc 1. purtic donnde de 1 n.rque d'wlrcssc)
tr nsnettre trasite pir les registres & licalage du CRCCG figure III.6.1.D
et figure I11.6.2.0.

Ou.nd le dernicr byte Jdes donndes o ¢t38 tronsférdé du registre
"Px FIFO" _u registre & dlcualige du SeSD.l.; deux bytes fictifs chorgeront
le "Tx FIFO", pour quc lo sortic "TUFR" rcote dés ctivée,; ct le HPU valide
le sign.l "SHIFI-CRC" & tr.vers la.lignc PB3 du PIL figurc III.6.5.K ct
figure III.6.6.K.
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Le sign~1 "SHIFT-CRC" cst wctivé p.r 1. premiére trnsition
positive, de la sortic Q3 du compteour diviseur por 16, qui se préscnte 3
1. fin du dernier byte des domndes tronsniscs et il est retordé d'unc
microscconde par le sign:l ﬂ‘horlogu d'écriture de fréquence 500 Khz pour
perncttre 2u dernier bit de domnée A'Gtre tronsférd .u registre du CRCCG
avont de commencer lc tronsfert, sur lc disque souple, Ces deux bytes CRC
c:loulés figure III.6.5.P.8 et figurc ITII.6.5.P.S.

activetion de 1o commonde MSHIPT CRC" crp@che 1'écriturc
des ieux bytc“ flctlf“ envoyés par lc S.8D.1. ot utorise sinsi 1'éeriture
sur lo discquette des doux bytes CRC culculds. figure IITL.5.1.

Quand le dernicr bit du deuxiéne byte CRC est Cerit

- 1o commande "SHIFT CRC" est inhibd par le MIPU

- l. sous charge cst indiguée pur le S.S.D.A.

— le registre dc corzctére de s mchronisition envoie un
postambule cu CRCCG. figure III.6.5.P.ls figure IIL.6.6.P.S..
et figurc III.6.7.P.S.1.

L~ preniére tronsition positive de Q3 qui wrrive avec 1 pre—
niére inpulsion "TUF' basculdr. le "Fl;/floﬁ" "En.ble CRC" dont 1.. sértic Q
passera & un &tot hout : les registres 4 Adeul .ge du CRCCG sont olors
désactivés ot le post mbule serc Serit dircctenent sur le disque souple.
figure IIT.6.4.C.EF. ct firure ITI1,6.8.C.5.F,

L. proch:inc tronsition de Q3 du conpteur diviscur par 16
corvmters 1'horloge sur 1. fréquence 500 khz ce qui permettr & 1: scconde
inpulsion "TUF" de remettre & zéro le compteur diviscur pur 16 figurc III.
6.1.5, figurc III.8,E.I.

L. sécquence 4'éeriture cgt .insi terminde.

Pendunt 1'écriture du "Post_.mbule", lec registre de curactere
de synchronig tion sc chorge .wee un g p constitué d'un mél :nge de donndes
ct d'horloge xvec une fréquence de 500 Khz,

2 Les caractéres de ce gup seront tr4BSnlu iR b lo”1q d'éecriturc
ct goints -m "postumbule" sur 1. disquette, juwisqu'd ce que 1l'opération
d'¢eriturc soit reccommencée L.r l'envoi de 1 mercque d'udresse du prochain
enregistrement wu registre "FIFC" de trononission du S.5.D.l. ou jusqu'l
cc que le transmetteur soit romis A zéro p.r le logicicl,

Lo buscule "Switch clock rate 1 tch" permet 8g.lement lc

contrdle du slectionncur des domdes 2 cnvoyder au circuit de décolduge.
Qu-ond le sign:l, récuplrd 3 1. sortic du générotcur CRCCG, oot
constitué¢ d'un mélange de domndes et d'horloge (merque d'.dresse ou 5139
de fréquence 500 Khz, il scr. : lllnuu dircctement w selectionncur (AND
OR) ; s'il n'est constitud que de donndes (infornxtion) de fréquence 250
Khz, il ser. inversé puis .ppliqué 2 une porte "MD" vec un sign>l d'hor-
loge de fréquence 250 Khz (clock) pour obtenir un mélonge de données ot
d'horloge qui scra casuite envoyé . gélectiomneur (“ND7OR) figure III.6.5.
Jd; Hy
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Le sim.l cde données récupéré & 1. gortie du siélectionneur
en format NRZ, est inversé puis prliqué .. une buscule D, synchronisde por
le sigmal d'horloge d'Scriture; pour le retarder d'une démic période du
sign.l de fréquence de 500 Khz fin Je supprrimer 1l'effet de tous les ret.rds
qui peuvent &tre proluits d.ns 1o logique d'Ceriturc figurc III.6.41.R
figure III.6.4.R, figurc IIT.6.4.L, figurc III.6.1.L.

v

Le signal @insi obtenu est wpplicud & une portc "ADY .wvece
un signel d'horloge d'éeriturc de fréquence 500 Khz pour obtonir le signal
codé "irite dut.." enregistrd sur le disque figure G.1.M et figurce ITI.6.4.il.

IIT.2 e~ Récligation du contrdlcur.

IIT.2 .1 .~ Schémn Slectriquc.

I11,2.2 .~ Schémy d'impl.ntotion,



T e T I T b |
il ‘!!'H il 1 I
Pyt S ] LA

R 18 ? !
I i .‘1[ [ e A e pl A C’:;#*»‘ .FNRAGTOUL 0'656‘:
ed o ;A i o e .
N E e g 10 N
i Di e (1
?5"’_"‘&;' ‘ i i 9
A £ , ‘
6 4 15
M| Ay N NPT PQ_
&fJ ZELN L= ; ; T, ﬂsrep
i,: ] 4 A’g,« " 33| £n WriTE
Aot i o L:Tﬁ N i 19| #&ap LOAD
| I | 9 M 13 \iS$, @I = MNicso L
| Y, 'EN&@EZVQ i A3 Uiy 32"705 o3[ oY Tl 6820 ) 5
Do I5|pF S Blpe (Y [CHITY ¥ cst Pall 8| > TRK 43
NIp: | [16] p (e ™ *'wt 6157 £F00 ! : +B (¥ £ fB4 Wi
N pz_1lp Co4ruF [] 71py Fi 1 n(a PBS
PRI P ‘Mz’t‘@..lﬂ 7vpp £B A Al P 25 64 é it
: :‘ -‘( Mfm {] 65 = ,_ii';:f‘sl?g‘s = Kl 29] ng £COO by | 1 :bl 25| 4N DEX
L 5M = 2 | 0 e 81 i
i A9 AlL4 1 e 30 | D3 P 1 29| WRITE £mnbled
¢ :.f) 13 ‘,ﬂi ;‘C»_%W Al A3 - 3102 ECO3 "5‘;3 o P T el 17| RK 00
2 pd% R XD ! | Vb L — g(l] ::L = . m;\l:; v ¥ - \I : ] gfnuvo4
= ) Al i i
il 1 el e e L9 A M A8 phs Py . 1 } i 2_3 ane ol
= il Vo5V i P44 e i (71 | A % % 5 i
I Il w il 2 < =
‘ Lo LFBR B AT PALLA g !
f | | N IR GA Pna 0 :y il | ™ Wl i TR b b1 Wil 1 + 5 V
CAL ! =
CAS UQOvss i { il | a3+ 5V
= AILH.L\‘ i 39| SELECT,
iy SHIFT €A C [ a;;i’ 15|55 LECTO
i ——r LI h,___lba 2411 3| WRITE | !
WHpE @ oi | o WD ALL
74 r4s 4t EVENPIN
Ll 2gle | e N UM BERS
U s
i I RESET +5Y
| | | I
e =g 1 A oy 1
- P i I LA b
i r% jyfle £ i ""314376 “
e J16 16w itlic | @480
! | 4 :
& uy 5
o
HE 7 Tgoa b
AdG ) i
+5 | !
'::;ﬁ I}I u3 ‘ A .
As| T A o
5 p s Brogl
ENCRC
Sl r
! Blpncix 12 s
An W I =
L4 e La i
2 para o7
1A 1434 z PS (v
Azl 'M'%:,_iv'ij ;
"E‘;' "
f
ol ! “1 it J mi
¢ Y N ‘ READ DATA | B
et 2] [ L i 1T
urs i + ! | 14%8 i o i ¥ gl 18K |
1 | i ] .
. VT ae il il e e 2 i o i

iy » ALY DAL A . + = F P
:‘4 ] - — ALY Q% READ CLOck e bl —1'! CAF 40RF
Fluay [ Siitin o 5 Y | 1
e MR B by okt i I ( ;

! b (W g i P
o 7 i CONTEReERE R DEAERBQLUE SOURLE

R S T L LR T | il il I



r

i

. i -
o .M WM.HM D Ggvl m.u.-
W i
42 s mc.f.w ! |
\\\IJ” nP 4w | e o

i s

L ?.

e

| Vo
{ o i
i &5 i i
1
— L3 i
w2 § Gy oy SN
- : w
s {9 i e uu \_N‘\r%
3 e e B S
et L% 3
L 3
— B m o
nw lw.lﬁl\rmlli o \vﬂ.\w&..w!!.- - i .ﬂ...ﬂfvlsrl.lnm M PL2ibs
e L G WL
83 2 .
.r_.,..u..,am.v.,.M nﬂ_r_.x.h m a&.m!..\.w..rq.
e i bl L VL
oS S s M..IJ!,HiE,L

U3

H
[~ 3 T o 4 mwuh_
el
G s T B R R ol
- {1 3 WY DG %
e i m‘%s;r;rit Em syl Wr T b.‘fmnu
o -~ Lo
N §4¥ T R
S e N M buibe | I]
. it i : P
OF oy PV Py b mmzlw,.%u Gy !
&y T g, S ¥ rﬁi i -
Bl e ST T
— P oy ﬁ_irm% prieb (T m : ...WHH o] | U1 ”
o IND Y ALY _ i
T x;mﬂ_ww,._wi .m.rﬂ\ i \M.VM,I; i....m e __
{

SCHEMA  DIMPLANTATION




= 2D

1T % :LOGICTIL

Le contrdleur de disque souple occupe 1032 positions mémoires
répertics comme suit

- B 800 & EBFTF : zonc mémoire réservée ou progromic "Résident
Driver Firmy.re" contenu dons 1o mdmoire "ROUM (2708) et développé por
"IIOTOROL..", pour controler toutes les fonctions "HARDWARE! du drive.

- ICO0 & BB CO3 ct BCO4 et ECOT : positions mémoires occupécs
respectivement 1or le PIA et le $5.3.0..4.

Le contrdlcur de disque souple est initiclisé por le comm nde
E 800 ; G réalisée soms 1. fonction "IL.ID" de 1'EXORCISIR, si un svstemc
d'exploitition discue est disponible sur l: discquette ; dons le cas contraire
1'utilis teur peut déveloprer son rropre progrrme d'initiclisation cn char—.
geont les paradtres représentés duns le tablcou suivant

1 T
ADRESSE | NOiI - DOFINITION

! ! ; IS5

00 , CURDRV ; Drive utilisc
! i " % ’ % . 5
' 1 Cc byte contient le nunéro du drive sClectionnc
i 1 (O ou 1).
Y st ! :

01 : STRSCT ; Prenicr scctour

\ ! ! : . :

02 : ; Ccs deux bytes conticnnent le numéro du prenicr
; , Sccteur utilisé pend. nt unc opérotion de lecture ou
: ; d'Scriturc.
! 1 Pour tous les disques de sinple dengité, ce numdro
! ! doit &trc compris entre G ot 2001.
! 1

03 ! IMUII3CT ! Hombrc de sectours
1 1

04 ! ! Ces doux bytos conticennent le nombre de sccteurs
! i wutilisds. Cc nombre ne Adp:sse 1 "2002" (26 x T77)
! ! pour les disques de simple densité,
1 ]

05 'LSCTLN ! Longucur du Jdernicr gccteur :
1 1
! ! Pondunt unc opérition de lecture, cc byte conticnt
! ! le¢ nombre de bytes & lire & portir du dernicer sce-
! ! teour : cc nombre ger. comnpris cntre 1 ot 128.
1 !

06 ! CURADR ' Adresse cn courg

o7 ! ! Ces deux bybtes conticnnent 1. premiére .«dresse vers
! I & purtir de laquelle 1. donnde sere Serite / luce
! ! Le programme "rdésident driver formmg.re' indique unc
! ! incrdmentotion de "1" du contenu de ces deux bytes

! _rrés lecture ou Ceriturc d'une domndéce.,



= B

1 1
08 ! ID3TLT ! Btot du disque
! !
! ! Cc byte conticnt 1'¢tot du disque indiqué por le
! ! progr.ume "riésident driver firmw:re",
! i
! ' 3i une crrcur . ecu licu pendant unc opération sur
! ! disque,; le bit "curry™ cst nis & "1" ot le byte

! ! 'TDETATY conticndr . le nundéro du byte d'errcmrs

! I (voir t.:ble.u code d'crreurs") si cucunc crrour

! ! n':eu liew, le bit "carry" serc romis & 0" et lo
! ! Dbyte "FDSTAT" conticndr: le nombre 30 (en hex.ddé-
! ! cimnl.,

1 1

Le progrume "Régident Driver Mrmwere’ listd on Annexe

conprend

1o~ un chorgeur ¢lément:ire ou "BOOTSTRAP de chargenent" qui
pemet le transfert en néimoire (& purtir de 1. position 20) du srogramme
"interprétour de commnles" du systime A'exploitition disque (IDOS : 1I0TO-
ROL.L DISCK OPERATING SYSTDII) pré:lublenent chirgé sur 1. disquettcs

"le Booststr .y de chi.rzgoient” sc présente comnme suit

! déhut !
1. (m8ocig) @

'3 !

g INIT PI. 3SDA |

Select Drive C

0

0B Téte de Lecture
! 4 X piste O 1

!' Test d'crreocurs !

|

1 1
y Secteur 3 lire ;
1
i
! Nbre dc !
! scctours !
! Adressc II¢m, !

tde ch mgzenent, !




=

1SB Lecture !
!' Jd'un scctcur !

153 Teoat !

! d'ecrrcurs !
! Br.nchenent !
I sur 1DOS, !

ot 8B = Pubroutinc.

Lor lo MDOS"

2 «— Un cnsemble dc sous progrommes utilisés
rour cxécuter les diffirents tr .amsferts sur disquce.

3,~ un cnsmable de sous—] rogrommes utilisés pour ré:liser des
sorties sur unc inprimwnte r.pide.

Les rrincis.ax soug-—-rrogroimes utiliscs sont

2o— FDINIT (initi lisation) "E822"

-

Ce soug—progronwic permct 1lfinitialisstion du PLL et du S3DA
nous rouvons 1l'illustrer per l'org nigr wmne singlifid suivont

Déhut

|

INIT, PLi

! 0
. INIT. SSDL’,

D= CHKERR (Test d'crrcurs) "E853" :

S5i une crrour . cu licu pend.nt unc opérotion sur le disque,
ce sous-progronne inscrit lc corcctérce "BY guivi du contenu du byte "IDST.TH
lc contrdle cst ..lors nis souc "DXBUGY

i L ncenent d'unc!
1 & i

o

o~ TOEST >, oui,  'Di-gmogtic d'errcuns!
o S
.. d'crreurg. e

-

s 'Bronchement sur !
! "LXBUG! !
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READSC (Lecture dc sccteours) "E8G9M

Ce sous—progranae permet 1o lecture d'un nombre de scctours
indicué p.r le contenu du poramétre "NUIISCT". Aprés 1. lecture de chuque

sectour; le byte "CURADR" est mis & jour pour indiquer 1l'odresse de stockage
du scctour lu.

I
¢ DIBUT )
!i}
: S ! Di.gnogtic !
.~ DriveN non ., i -
< | d'crrours !
~_ prot 2-
. ‘/.- .
J ouwe
! o !
!IHIT 38DA oen rleceyteur,
! g
Jftecherche deo puranét,,
e = !
,Chingenent de 1. téte |
i
Lettre des scetours
1
© Yoot ; ! Di .mnosgtic !
2 e Ul o At 1
. d'errcurs —— eyl d'ecrrcurs !
S
r
i non
. \
! Stockoge on !
! nénoire !

|
|
L ]
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YRITSC (Beriturc de scctcurs) "B884!

Ce sous=progromne perict 1'écriture d'une séric de sectours
comacngent por le contenu du poronmétre STRSCT. Le nombre de sccteurs 3
Gerire ecst indicqué par le por métre ITUNISCT.

L' :\dressc du premicr bhyte 2 Scrire sur le disque est donnle

1r lo contenu du "CUILDR" cui s'incrdmente de "W .prés 1'déeriturc d'un
byte pour domner 1'.dressce du prochain bvte & éerirc.

1 1
: SEBUT ;
- Drive ~ ! Dicgnostic !
~ p S 1107 ¢ HESE.
. prét ? ™ d'crrcurs !
Vi
! < !
(INIT SSDA TRAWSI,
1 Lecture des !
! parandtres . !
! Chuorgeoment Je !
! 1:. t8tc,. !
.
! Eeriture des !

! sccteurs :




T-blecu "code des crrcurs'

=5 DIT ! :
IDETAT ; ASC II G et Camscs poasibles
i ! !
30 ! 0 'remis 3 ! Pus d'crrcurs (E.0)
! T 0 !
i ! ! Cot &ttt est indiqué cuand une crrour n': 1téré
! ! ! 1'oidration sur le disque.
! ! ! Le bit "ecorry™ cgt lors romis & Q.
! L !
31 ! 1 'mis a™"! Brreurs sur le CRC du chomp de donndes
! ! !
! ! ! Pendint une opérotion de lecture, si les deux
! ! ! btes CRC cont fiux, un messige (D.1) ost
! 1 ! enveyC.
: : ; — i cette errcur wrrive & 1: lecture de 1:lu-
q 3 3 gicurs scctours, le numéro du sccteur crrondé
. : ; bout Gtre déterminé & 1'.ide de 1'équ .tion
: . - donnée & 1. fin de ce tobleau.
i 1 i .
» § : Cette crrcur peut &tre cousée pur lfoubli
i : . 4'Seriture ot de lecture des donndes BT/Ou du
' ! : CRC.
! 1 ! . .
32 ‘ 2 yiis 2 1, Disque proténé en CScriture
! ! ! L'orrour (02) “rrive cuond unc opdration d'deri-
! ! ! turc cst 1 ncée sur un disque protézd en deriturc.
! ! ! Pour pouvoir Cerire sur un tel disque § unc pl.o-—
! ! I cque oporue doit @tre ploacée o niveau du trou
! ! ! de protection situd sur 1l'envelorpe du disqucs
1 1 1
33 ! 3 'mig & 1 ! Le digque n'est pes prot
! ! !
! ! ! L'errcur (B3) ~rrive quound le disque n'est pos
! ! ' 17v8%; c'est-d~lire qu.nd 1. portec du drive cot
! ! ! ouvertc ou lorsque le disgque n's pos otteint 1.
! ! ! ! bonne vitesse de rot ttion.
! 1 ]
34 ! 4 Imis & 1 ! Lecturce d'unc niorque d'adresse de donnée suppri-—
! ! I néc  L'errour (B4) .wrrive & 1. lecture d'un sce-
! ! ! teur dont 1o norcque d'zdresse de domnée cst sup~
! ! !' trimdc. Ce scoteur ne ser. ni 1lu ni éerit svr 1.
! ! ' discuette.
! 1
: ¢ ; L'Gu.tion domnéo & 1+ fin de ce toblcew pormet
. : y de déterniner le numéro du sceteur érrond,
1 1 i
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ey

Dégmehronig tion

Licrrcur (E5) ..rrive choque fois que le tomps
A¢livréd por Hoplwere (monostable) est insuf-
fis nt pour le ddroulecnent d'unc opdr tion.

Cette crrcur .rrive &grlenent quend une inter—
ruption non-nisquable crrive pendont une opéro—
ticen sur le discue,

Une autre cusc pogsible de cette erreur cst 1
lecture ou 1l'Ceriture sur une mouvaige piste ou
sur un neuvais secteur d'un disque non formatl.

Un reformet .ge du disque ¢liminer. cette crrcur,.

Le message (B5) peut Stre Sgulement envord quind

1. t8%c de lecture sc positiomne sur unc jpiste
frussec.

sdresse non digponible sur le disque - -

L'crrcur (B6) est onvoydée quond 1. somme des
deux bytes STRSCT ot HTUWIST dépossce le noithre des
secteurs du disquce,

Test A'ecrrcurs

L'crreur (E7)-.rrive si 1. t8tc de positiomnement
gur 1. pistec O vant que 1l'opérotion "Test d'or—
reurs" n' .t cu licu,

Cette crreur reout cussi wvoir licu gi le drive
n'est pus connectd su contrdleur de disque sourlc.

il.rcue L' Jdresse de dommdes crronée

L'crreur (28) sc présente cquand la norque d'oa-
dresse de domnée n'est pos regue.

Le messige (B8) sere envoré avont 1o lecturce du
scetour,

En utilis.nt 1'Cquation derite A 1o fin de ce
toblewm, le sccteur erroné pout &tre détermind.

CiC de 1o nargue d'odresse erroné -

L'errcur (B9) . licu -wont 1. lecture ou 1'dcri—
turc d'un sectour quand le CRC de 1. marcue

d' lresse cst incorrecte, 1'opdér:.tion cn cours
cst rlors arrdtde,

Les couses posgibles de cette errcur sont ¢

- un oubli d'Ceriture de lo murcque A'~dressc ou
de son CRIC lors du formatoge.

— un oubli de lecture de lo m@rque A'..dressc ou
de gon CRC,

Le munéro du sectcour crroné ser. ddtermind i .r

&

1'¢qu -tion domnde 3 1. fin de ce toble.m



o

DQUATICN :

b q
| PSHE = STRSCT + NUIISCT - STCHT — 1 |

olt PSIE cct le n° du gecteur crrond
OTRSCT ecst le contenu des bytes STRSCT
NUIISCT est lc contanu des Lytes ITUISCT.
STCNT représcnte lc contenu de 2 bytes situds ux positions "11"
et "12% & 1. suite des poramitres d'initiclisction,

'y

Ju début de ch.cue opérotion, ces deux btes contiennent le

nombre indiqué rar le poronétre NULISCT. Le nombre sera déerémentdé ~u cours

du déroulenent de 1'oplération.
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CONCLUSIOMN

Afin A'utiliser un "systéne d'exploitation ldisque" dAéjh &t.bli
et h.e¢ sur un logiciel développd por IIOTOROLLY @ nous wvong Studié et réa-

1lisé unce c.rtc interf.cec compotible avec ce méne logicicl.

Woug rom-raquerons, cerenlont, que 1o t0ille du logiciel est
sogez réduite, ce qui @en rour consérucnce 1. conception A'une corte trés

riche cn conposonta,

L'intégrtion & liurge Schelle (LSI) cui incorpore, cn un scul
boiticr 1 pluprrt des fonctions, @ rcendu gimple 1. conception des inter-

fces, nous citeronz cntrc utres

- le¢ TOC IIOTCROL.L 6843 cui se rclic directement ~u micro;ro-
cesgour 680C .

~ 1. séric wegtorn Digit~l D 17 xx cui présente les possi-

X

Dilités suivontes :

* T1 exéeute des mrero-comn:ndes (fonctions qui ndcessitent

Tlusicurs ;ctions) ct ce suns cue le microprocesccur n'-=it & intervenir.

* I1 csot copable de coder les domndes et de les ddcoder quonld

clles provicnment d'une disquette simple ot Jlouble densité,

Pour notre p-rt, nous dirong cuc ce projet nous .. pormis 4! ig—
similer les techniques Q'interfice des systénes 3 microprocesscurs ct de

neitriser les techniques d'enregistrement sur des supports mumméticuces.

Enfin, nous espérons cue notre nodeste triveail contribuer:. &
1> conception et & laré lisbion  controleurs de disque gouple utilisqnt

des techniques avancies,



ANNEXE




~ G

de= G¢nérolitds cur le nicroprocesscnr liC 6800,

1/1/- DPrésent vtion

boitier de 4C broches

- technologie IMHOS & porte m silicium

— piloté por unc horloge & deux phiusces de 1 IHZ
- Jisposce de T2 ingtructions.

I1 présente unc c.r.ctérisque origin e qui cest de ¥ic néceg~—
siter cu'unce scule liment tion + 5V,

1e24— Utilis tion de ch.cue broche

-~ Ves =0V ; Vee =+ 5+ 5.V

Holt : signsl qui demcnde 1'arrét du CPU

-~ 01 et Q¢  les deux ihiuwses de lthorloge

- IRO : sign.l qui demwnde une interruption "moasquable!

- Vil : sign:l rui indicuc que le circuit périphérigue possdéde

unc ~dresse vlidée sur le bus d'..dressee?

~ IIII ° interruption non mosqu.ble

- DBi : gign:l cui indique cue le bus d'odresses est disponible,

- 40 = 415 © bus d'..dresscs

- Do — DT 1 hus de donnles

- RIY : sign.l de lecturce/éeriturc

~ DBE ' sign:l cui indicue que 1'on peut ~ccéder au hus de
donnéeg.

- TSC : possibilités d'interruption (Aéf-ut de secteur, misc
sous tension).

— Reget @ sign 1 de remise & zdro.

143 6= bloc di .gromnc du lIC 6800

S Sy —_— oy TREE Wtk - | o L
i hames K= SYIC —my Dus
i bt ! Décodeur i 1 > i
i ! h i e Wi |
Bus | b ! | 'Ingtruc—~ | =
| ! ;e | d'edrosses
L de | |
! {
{ données Ay N
1; 4 43
| | *
i |
| | |
| ¥
| !
‘ .
! LU : J Registre i
i - t akait ol ":‘_____F. ooy K—-’-———---F‘ ]
| ; | d viresse ! !
i frilacuty
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ReIl. : Regiotre dtinstruction
Sync : gynchronisation.

2 +— Lléuents internes ~u microprocesscur

21+~ Dus d'entréc / sortic

Les li.isons .wee l'cxtéricur s'effectuwent jor 1'intorméli-ire
d'un bus de domndes Lidircetiomnel de 8 Dites ot d'un bus A'adresse de 16
bits on poralléle de fugon & resser les 65 K octots possibles de 1o ndnoirc.

2,42 .= Regigtres internes

Le circuit posséde § rogistres internes
X &

— deux accurmloteurs L et B @ le fuit de disposer de deux
~ccurmloteurs permet de stocker un résult vt porticl duns 1'.ccurml tcur D tout
cn ré:lisont un cileul d.s 1! ccurml iteur i,

—~ un registre code de condition : Il est composé de 6 Flip—
Flop (interruption, c.rry, zdro, signe, pwritSé; H) ol H est dit "Hulf corry"
qui foecilite les cilculs ddcimiux,

— un registre positeur de 1ilc de 16 bits : outre le f£-it de
stocker tempor .irecment Jes domnées contenues dons legs cccumul tours lo roin--
teur de pile cst utilis¢ pour les opdrotions suiv ntes

* sppel d'un subroutine
* interruption,

- Un registre d'index de 16 bits . I1 ficilite 1'zccdés 3 de
domnées sdécquenticlles stockées dlms 1. némoirc. L' vdresse de 1. donnde
séquenticlle que 1'on veut tteindre cgt obtenuc on 2jout nt A une busc
conten.nt B le contenu vorioble du registre d'index

@

adresse = B x x (variable).

— un conmpteur ordin..l

2/3) 1'4LU (unitd srtitléticque et logique) : cffectuc toutes
les opérotions writhnéticues ot logicue.

3a— modes d'mdreosoopc

Le 1IC 6800 X 72 instructions de base;, il en rccomn .it ot
cxCeutc 1973 : ccci est A w fuit qu'unc néne instruction pout .voir plu-
sicurs modes d':dressage différonts on cn distingue

—~ Adress.ige ¢tendu




= AE &

Cet ~dressuge requicert trois octets; un pour 1l'instruction
ct deux pour 1'.udresses Le microprocesscur .. besoin do trois cycles de mé—
nmoire pour lirc l'instruction ot 1'adresse ot ce n'cst culsu quotridéne
cycle cu'il exéeute 1'instruction.

— sdressase obsolu ou dircet

Le microprocesscur; -;rds -voir lu 1'instruction 2 12 pogition
de ménoire (x), trouve A 1. position (x + 1) 1'-dresce de 1. position némoire
vers laquelle il doit onvoyer le mot contenu dons 1'accurulateur B,

— fAdressose reolutif

L~ portic "odresse" donnde dins 1'instruction oot wpelde
dépl.cement et correspond & 1. diffdrence entre 1. position & ttcindre
et 1'adresse couronte (vileur du comptour d'instruction).

- Adresgaire indexd

Utilisd comme »dressce le contenu de 1'un des registres Jde
1'unité arithadtique oppelé registre d'inlox.

- Adressose indirect

Le not «qui est recherché en ndnoire n'egt L8 considérd corme
inform tion, muis comme 1'.dresse le 1'inforti-tion désirée, Unc nouvelle
rccherche cn némoire doit suivre 1. rremicre,

- Adress ire irndédi ot

L'inforn.tion n'. .z & &trc recherchdc on nénoire,; elle f£.it
portic de 1'instruction clle-mdic,

- adregg e inplicite

Ce mode d'wdressage n'est pos une réelle néthode d' .dress oo

I1 nodific le contenu d'un registre (8 ou 16 bits), Il sc £:it avec une
instructicn de 1 octet.
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B.~ L'interf.ce PIL 1IC 6820

-e— Description ménérale ot corrctlristiques (fig. B.2)

Lo 1IC 6820 fournit un moyen universel dfinterf .ce du I1.P.U,
(1ic 6800) wee 1. pdriphéric, L'interf.igige cot réilisé 3 tr wvers deux bus
de donndes bidircctionnels (8 Lits) ot custre lignes de contrdle, sons u-—
cunc logirue externe. Le fonctiomnement du PIA est progrouamé par le 1PU
dur:nt 1l'initi.lis tion du systéme ; zinsi ch.que ligne de donndes fout
Stre utilisde soit on cntréc soit cn sortic et chacque ligne de contrdle
peut S8tre prograamée pour un des nodes de fonctionnement possible,

Les principales corcctéristicques du PIA sont

~ interruptions contrdlies et possibilité de masquige
d'interruptions.

— poscibilités de contrdle de circuits CIIOS sur 1., pwrtie 4
des lisnes vers 1a périphdrie.

~ Pogsibilités de comminder deux chorges T.T.L. en sortic
sur les porwrties . et D.

be~ Registres internes.

Le PIL possdde 6 rogistres internes cccessibles cu IPU cn
¢eriture ot on lecturc ot rép.rtis en deux groupes de trois registres pour
ch .cun des ;orts

— CRL ot CRB (contrdle register ./B) -

Il contimient les pormadtres de fonctionnement.
~ DDRL et DDRB (Dt Dircction Register 4/B).

Ilc conticnnent le mot fixont le sens de tromsfert (entrée
ou sortic) pour ch:cunc des lignes de domndes.

Ltt ™" . ligne on sortic

Ltet "O"™ @ lisme en cntrdée.

- OR4 ct ORD (ont put register, 1/B)

Ces recgistres mémorisent les domnées en sortic lors d'une
Seriturc. Toutefois, on peut derire les donndes présentes on entrée mois
clle doivent Stre mémorisles & 1'extdricur.

Infin on note cue deux circuits de comminde d'interruption
4 ¢t B permettent de troiter CL1, Ci2; CB1 et CB2. ot de géndrer IRQL ot
TRaB,
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Ce—~ Signwux de 1i:igon wec lec IPU.

Un contrdle complet du PLi, por le IPU, peut &tre ~isément
ré.lisé¢ en .ssociint 1. sortie Vill du IIC 6800 wec les lignes suiv.ntes

— bus de donndes Lidirectiomnel (Do-DT7).
- lign: d'horloge E (En.ble).
entrée de lecturc/Scriture (RIV : Re.d/uritc)

RIT = 0 . Seriture (IIPU vers PI.)

RIW = 1 : 1lécture (PIL vers 1IPU)

- cntrée de sélection de Loitier €SO, CS1 et €S2 :

-

ces trois sign ux A'entrie sont utilisées pour dresser le PLL, pour cel.
il fout cque

€S0 = 1
C31 =1
CS 2= 0

- cntrée de sdlection des registres RSO ot RS1 : cos doux
lignes permettent de sélectionner les divers registres internes du PLi.
Cel. sc foit con litison .wee les registres de contrdle interne comme le
nontre lc t hlecon suivont

f S ! ¢&u registre !
! ! Dt e de ! contrdle i
! Vo ! ! regigtre
= (B , R (2) % 1 561 cobiono
1 1
¢ ‘ 0 ‘ 1 : x : O
! [ ! !
(0] : Q : 0 : x : DDRA
] [ ! 1
0 ; 1 . : x . CRA
1 1 i 7
1 AN 5 B ; 1 ; ORD
1 1 r !
1 ! ¢ : x ) 0 ' DIRDB
1 ] 1 i

1 : 1 o x 3 X : CIiD
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- limnes de demconde d'interruption IRQL ot IRQB :

-

actives & 1'&tat bog, clles servent > interrompre le KU,
Chacune des lignes INQA ot IROD cest .spocide & 2 bits indic teurs Ad'inter—
ruption (bits 6 et 7) des registres A ot B pour respectivement IRQL ot
INQB. chiuque indic.teur cst associ¢  une des quotres lignes de contrdlc
interruption de 1o périphéric (C.i1, C€i2, CB1, €B2).

Enfin le PL. posséde cuotres d'autorisetion d'interruption
cqui peuvent &tre utilisds pour musquer les demondes d'interruption.

de~ lignes d'interf.ce ovee 1 périphéric,

L'interfice est ré:lisé wwee doux hug de denndes bidirccticnnels
de huit bits of cuatre lignes de contrﬁle/intcrruptiona

- lignes de domnées/Port A (Pho~PAT
Port B (PDO-PDT

Flles peuvent @tre progruambe cn entréc ou cn sortic on mettant
respectivement & "0 cu & ™" les bits correspondonts A Plo-Pi7 (PBo-FDT)
u nivean du registre DDRL ot DORB. On wr. .insi ..ccds “ux registres
ORL ct ORD goit on lecture zoit en éeriturc,

~ lirmes d'interruption (Ci1, €B1)

Ces lignes positionnent les indic:tcurs d'interruition des
regsistres CRL ot CRB,

~ ligmes de contrdle périvhéricuc CA2. CD2
vl

LClles sont programmables pour 8tre utilisdes on cntrée
d'interruption ou en sortic de contrfloe,
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PAGE OCI ROM

J0001
00002
000065
00004
00005
00006
00067
J6008
00009

00011

J0013

00015
J0015A
DOO017A
JOO13A
00019A
0CG2CA
JU021A
70022A
JA023A
00264
1C025A
JG2€EN
I0G27A
FIC2ER
SO029A
2O037A
BE33A
JN03ZA
JCT33A
TO034A
JCO35A

30937

306339
G040
10541
W42
043
JERINT AV
045
20046

0000
0000
0001
(003
(1005
no0e6
008
;209
£0A
008
607D
OGE

[Eiate

L

(211 0

312

s
F014 O
015 0C

016
«7118

£800

0001
0002
0002
0501
0002
1001
D001
nool

FF8A
F56A
2%
F&18
FFFC
£58C
85

MDO

S ROM

NAM

TTL

X K ok Kk X koW

*

ROM
MOOS ROM

A RMSTRT EQU

T DD D

*

*
A
A
A
A
A
A
A

MOTOROLA DISK OPERATING SYSTEM
ROM RESIDENT DISK DRIVER
COPYRIGHT 1977 BY MOTOROLA INC

FOR CALCOMP DRIVE

FEBRUARY 3, 1977 VERSION 1.1

*£800 START OFF ROM

* LOW MEMORY STORAGE
ORG

CURDRV
STRSCT
NUMSCT
LSCTLN
CURADR
FDSTAT
LOVENT
CURSCT
SCTCNT
SAVCND
FDCMND
NMISAV
CUTDRO
CUTDR1
CURTRK
TEMP1

TEMP2

USPSAV
RETRY

EQU'S

GENERAL
STACK
EXBUG
BTSTRT
(UTCH
NMIVEC
SKIP2
SKIP1

RMB
RMB
RMB
RMB
RMB
RMB
MB
RMB
RM3
RMB
RMB
RMB
iMB
RMB
RMB
RMB
RMB
RMB
kMg

EQU
EQU
EQU
EQU
EQu
EQU
EQU

CURRENT DRIVE : 0 OR 1
STARTING PHYSICAL SCTR NUMBER
NUMBER OF SECTORS

* BYTES TO LOAD FRCM LAST SCTR
CURRENT LCAD ADRESS

DISK STATUS UPON RETURN : 'G=0K
* OF BYTES TC SKIP IN LAST SCTR
CURRENT SECTNK

SECTCR CCTUNT

USER CONDITICN CODE STCRAGE
DISK COMMAND WGRD

NMI VECTOR ST2RAGE

CURRENT TRACK 7F DRIVE 7
CURRENT TRACK CF DRIVE 1
CURRENT TRACK

TEMPCRARY STZRAGE LC 1
TEMPURARY STCRAGE L-iC 2

USER SP STTRAGE 2N ENTRY

READ ERRIOR RETRY CUUNT

N b e b N B N e b R N N e O

*FF84  CSLTAD STACK
*F56A EXBUG ENTRY
*20 BOOTLOAD START

*F.18 PRINT CHAR-PAD NULLS
*FFFC NMI VECTCR ADDRESS

*8C CPX IMMEDIATE OP CCDE
*85 BITA IMMEDIATE P CCDE
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PAG 192 ROM MDTS RTM

07048 * DISK HARDWARE DEFINITITNS-PIA

00049 ECOT A PIADRC EQU *CO0 PIA DATA REGISTER A

20950 EC71 A PIADRB EQU PIADRA+1 PIA DATA REGISTER B

07051 ECO2 A PIACRA EQU PIADRB+1 PIA CONTROL REGISTER A

03152 ECC3 A PIACRB EQU PIACRA+1 PIA CONTROL REGISTER B

02054 * DISK HARDWARE DEFINITIINS-SSDA

i0G55 EC.4 A SSPACR EQU PIACRB+1 SSDA CONTRCL REGISTER

JU056 EC4 A SSDASK EQU SSDACR  SSDA CONTR™L REGISTER

Ae57 EC55 A SSDADR EQU SSDASR+1 SSDA DATA FIFC'S,CONTRTL

37058 * REGISTERS 2&3, AND SYNC CCDE

neoen * PIA DATA REGISTEE A BIT DEFINITICONS

00961 7231 A PDRAS? EQU %20000001 SELECT DRIVE 0(2UT-0 ACT)

CEQGZ 0772 A PDRAS1 EQU %3070430G1 ) SELECT DRIVE 1(rUT-2 ACT)
0063 3004 A PDRA43 EQU %0000 ABOVE TRACK 43("UT-C ACT)
“064 C508 A PDRADI EQU %02001703 DIRECTION(UT=-1=T WARD CENTER)

00165 0017 A PDRAHL EQU %00010030 HEAD LOAD(SUT-(=LNAD)

G066 f720 A NTUSE EQU %UN1NGO0Y NOT USED

Q0C67 0047 A PDRADI EQU %01077°30C DRIVE READY(IN-C ACT)

(12768 7087 A PDRATD EQU %100000C0 AT TRACK N(IN-1 ACT)

0%070 * PIA DATA REGISTER B BIT DEFINITINNS

02271 2001 A PDRBED EQU %I020000G1 ENABLE DATA(QUT-1 PULSE)

NNN72 G002 A PDRBEW EQU %3C000 110 ENABLE WRITE(QUT- ACT)

0oN73 o704 A PDRBER EQU 11100 ENABLE READ(WUT-1 ACT)

“ﬂ”?a 7708 A PDRBSC EQU TG SHIFT CRC(OUT-1 ACT)

X 675 3310 A PDRBWE EQU © WRITE ENABLED(IN-1 ACT)

n;qu 0220 A PDRBNU EQU " NIT USED

GO5T77 745 A PDBRIS EQU 000 IN SYNC(IN-1 ACT)

GuL78 0782 A PDRBC: EQU 7 CRC=:(IN-1 ACT)

0080 * CUMMAND WTRD BIT DEFINITINNS

CoCel 0N8¢ A RDWRBT EQU %10070000 READ/MRITE FLAG, 1=WKITE
[1082 * J=READ, IN CUCMBINED READ/WRITE

0083 * TPERATITNS, WRITE IS PERF RMED

nurgs * FIRST

~0085 £047 A VRCRC EQU 200570 READ FOR CRC

Crngs “20 A NTUSED EQU a0 NOT USED

(087 5010 A SEEKTR EQU JG12000 SEEK T TRACK ONLY

00088 G578 A RSTR  EQU S007N1000 RESTORE HEAD Ti) TRACK

U0rg9 0704 A NTUSE2 EQU $00007100° NGT USED

acn9s 22 A WRTSTB EQU %INCTO01C WRITE TEST, DATA IS (CURADR),+1
r91 G071 A WRDDMB EQU GIT0T0001 WRITE DELETED DATA /\DDRESS MARK
00093 * DISK ERRCRS

0Tr9Yy f731 A EDTCRC EQU L5 | DATA CRC ERROR

17395 732 A EWRTPR EQU 12 WRITE PROTECTED

£00196 D33 A ENTRDY EQU '3 DISK NOT READY

50097 o034 A EDDMRK 'y READ DELETED DATA MARK

00098 2035 A ETIMOU EQU '5 TIMECUT ERROR

25799 1136 A EDSKAD EQU '6 INVALIC DISK ADCRESS

0G100 137 A ESEEKE EQU "7 SEEK ERROR

50101 2038 A EDADMK EQU '8 DATA MARK ERRIR

02102 039 A EAMCRC EQU '9 ADDRESS MARK CRC ERRIic
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PAGE 003 ROM MDOS ROM

00104 £ P

00105 - * MDOS BOOTLOAD ENTRY

00106 . S

00107A E800 ORG RMSTRT

00108 - EBO0 A  OSLOAD EQU *

00109A E80Q_BE FFBA LDS *STACK ~ INITIALIZE STACK
001104 EB03 80 ID 3822 BSR  BSR FDINIT ~ INITIALIZE PIA, SSDA
00111A E805 7F 0000 A CLR CURDRV  SPECIFY DRIVE O
001127 EB0D8 8D 6B E875 BSR RESTOR  RESTORE HEAD TO TRACK O
OC113A EBOA 8D 47 E853 BSR CHKERR  CHECK FOR ERROR
00114A E80C CE 0017 A LDX ¥23 SPECIFY START SECTOR
00115A EBOF DF 01 A STX STRSCT

00116A EB11 CE 0002 A LDX *2 SPECIFY NUMBER OF SECTORS
N0117A €814 DF 03 A STX NUMSCT

00118A EB816 CE 0020 A LDX *BTSTRT  SPECIFY LOAD ADDRESS
00119A E819 DF 06 A STX CURADR

00120A EG18 8D 4C 3869 BSR READSC  LOAD BQOT

00121A EB1D 8D 34 E053 BSR CHKERR  CHECK FOR ERROR
0G122A EBIF 7€ 0020 A IMP BTSTRT  START BOGT

N0124 *

00125 * MDOS PIA, SSDA INITIALIZATI'N ROUTINE

00126 *

c0127 E622 A FDINIT EQU  *

00128 * RESET PIA

C0129A ES22 CE GOOGA LDX  *C

U0130A ES25 FF ECO2A STX  PIACRA

(0131A E525 FF ECONA STX  PIADRA

00132 * INITIALIZE SSDA - CLEAR SYNC, RESET TX AND RX,
0c133 * DISABLE TIE AND RIE, TRANSFER SYNC CHARACTERS,
0134 * INHIBIT SM, SELECT 2 BYTE TRANSFER, § BIT WIRDS
10135 * TRANSMIT SYNC ON UNDERFLOW, DISABLE EIE

136 -

n0137 * NOTE : SSDA CINTROL AND STATUS BITS ARE REVERSED
00138 * (LEFT TO RIGHT -) RIGHT TG LEFT) FR(M SSDA DATA SHEET
53139 *

GC140A E02B CE DCDA A LDX  **DIDA

00141A EG2E FF ECN4 A STX  SSDACR

5142 * SELECT PIA DATA REGISTERS

0143A EB31 CE 0404 A LDX  **474

OC144A EC34 FF ECO2 A STX  PIACRA

00145 * INITIALIZE PIA DATA SUTPUT LINES -

02146 * LIFT HEAD, HEAD DIRECTI'N TOWARD CENTER,

017147 * BELOW TACK 43, N DRIVE SELECTED, AND DISABLE
70148 * SHIFT CRC, READ, WRITE, AND DATA

CO149A EG37 CE 1802 A LDX ~ **1B02

0Z150A E83A FF ECOSG A STX  PIADRA

50151 - * SET PIA DATA DIRECTION REGISTERS

(:0152A EB33 CE 2000 A LDX  *C  SEEECT DIRECTION REGISTERS
0O153A 3043 FF ECO2 A STX  PIACRA

0O154A EO4B CE IF F A LDX  **IFOF  SET DIRECTI'N REGISTERS
N0155A ER46 FF ECOT A STX  PIADRA
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20157
1158
02159
acler
J1161
200162
07163A Ef49
CU164A ER4C
05165
JUL66A ECHF
10167
CC168A ET52

22171
14172
01173
CU1T4A EGS3
UO175A B2SE
2U176A ERST

00178
J0179
001ac
CC181
CL182A E3SA
UC183A EBSC
101844 ESSE
CU105A EREn
0C186A ENG2
OO137A ES64
001C8A EN66

CE
FF

FE
39

24
5D
7E

86
D
96
oD
36
aD
7E

KRCM

3C3E A
ECT2 A

ECOT A

EG53 A

FD EB52
£3 ECSA
F564 7

EAS5A

45

GO ED66
313

74 EQ66
27

0 Ef6s
FO16

MDOS ROM

* INITIALIZE PIA CONTROL LINES -
* CAL(TIMEOUT INPUT) ACTIVE ON NEGATIVE TRAASITION
* INTERRUPT DISABLED (FGR NOW)
* CA2(HEAD STEP CUTPUT) HIGH
* CB1(INDEX) ACTIVE ON POS TRANS, INTRPT DISAL
* CB2(TIMER RESET JUTPUT) HMIGH
FDINI3 LDX *%¥3C3E
STX PIACRA
* CLEAR PIA INTERRUPT FLAGS
LDX PIADRA
* DONE
RTRN  RTS
*
* RCUTINE TC CHECK FOR A PLSTED ERROR
*
CHKERR EQU *
8CC RTRN N7 ERROR
BSQi FRNTER PRINT ERRCR NUMBER
JMp EXBUG G. TO EXBUG-RESETS SP
*

* ROUTINE TC PRINT DISK ERRUR NUMBER

A PENTER EQU
A LDAA
BSR
A LDAA
BSR
A LDAA
BSR
A XCUTCH Jmp

*

¥t
X“UTCH
FDSTAT
X UTCH
*%20
XSUTCH
CUTCH

PRINT E
PRINT ERRUR NUMBEQ

PRINT TW( SPACES



PAGE 005 ROM MDOS ROM

00190 %

00191 * MDOS DRIVER ENTRY POINTS
00192 *

00193

00194 * READ FULL LAST SECTOR ENTRY
00195 E869 A READSC EQU *

00196A EB69 Cé6 80 A LDAB  *128

00197A E86B D7 05 A STAB  LSCTLN

00199 * READ PARTIAL LAST SECTOR ENTRY
00200 EB6D A READPS EQU *

00201A EB6D 5F CLRB

00202A EB6E 8C A FCB SKIP2 SKIP NEXT ENTRY
00204 * READ FOR CRC VERIFY CRC VERIFY ENTRY
00205 EB6F A RDCRC EQU *

00206A EB6F C6 40 A LDAB  %%01000000
GG207A EB71 8C A FCB SKIP2

00209 * WRITE TEST THEN READ CRC
60210 B872 A RWTEST EQU *

Oi211A EB72 C6 C2 A LDAB  *%11000C10
00212A EB74 ac A FCB SKIP2

C0214 *RESTORE HEAD TO TRACK o ENTRY
(06215 EG75 A RESTOR EQU *

00216A E875 C6 0B A LDAB  *%00NC1000
00217A EB77 GC A FCB SKIP2

00219 * SEEK TG TRACK ENTRY

00220 EQ76 A SEEK  EQU \d

0OC221A EG78 C6 1° A LDAB  *%20010000
00222A ES7A 8C A FcB SKIP2

00224 * WRITE TEST ENTRY

an225 EA7B A WRTEST EQU *

NG226A EB7B C6 82 A LDAB  *%103050010
20227A EA7D 0c A FCB SKIP2

10229 * WRITE DELETED DATA ADDRESS MARK ENTRY
006230 A7 A WRDDAM EQU *

J0231A ERTE C6 81 A LDAB  *%17000071
(0232A ERAG oc A FCB SKIPZ

00234 * WRITE-VERIFY CRC ENTRY

05235 EA31 A WRVERF EQU *

3236A EGB1 C6 CO A LDAB  *§11C00000
0OU237A ER33 8C A FCB SKIP2

00239 * WRITE SECTCR ENTRY

00240 ESB4 A WRITSC EQU *

OC241A ES84 C6 B2 A LDAB  *%1000CUCH
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PAGE 006

00243

00244

00245

00246

00247A
00248A
D0249A4
002504
002514
002524
002534
00254

00255A
002564
0025747
002564
00259

00260A
00261A
00262A
00263A
002644
D0265A
00266A
N0267A
00267°A
DG2690
[0270A
20271A
B0272N
00273A
JU274A
JG275A
CC276A
00277A
LO279A
COZ2G0A
£7281A
(XT202R
GL12A3A

15205
102856
1287
00206
8289
RE29D
Ti1291A
L2924
SUT293A
CT294A
T0295A
C0296A

E£886
£887
£888
EBBA
£88C
ESCE
EE90

E892
E395
EGS7
EGSA

ECSD
£ CAD
EGA3
EGAS
EDAG
ECAS
ECAB
ECAC
EZAD
ESBO
ECB2
ENBY4
ENB6
E2B9
E13B8
ECBD
EiD

E3Co
Ei:C2
EfC4
EQCé

EGCT7 3

ECC9

EOCE 1§

ECCD

ECCF

EAn1
D3
E705

ROM MDOS ROM
*
* COMMON MDOS INITIALIZATION FOR ALL COMMANDS
¥*
EBB6 A FDCOMM EQU  *
07 TPA SAVE USERS'S CONDITION CODE
OF SEI AND INHIBIT IRQ
97 0D A STAA  SAVCND
D7 OE A STA3  FDCMND SAVE COMMAND
86 EO A LDAS $'0 INITIALIZE STATUS
97 08 A STAA  FDSTAT
9 16 A STS  USPSAV SAVE USER'S SP
*
FE FFFC A LDX  NMIVEC SAVE NMI VECTOR
DF OF A STX  NMISAV
CE ES32 A LDX  STIMOUT SET UP TIMEOUT (NMI) VECTOR
FF FFFC A STX  NMIVEC
*
CE 0011 A LDX  $CUTDRO ASSUME DRIVE O
B6 ECO0 A LDAA  PIADRA

5A
4A
YD)
27
ac
4h
B7
A6
97

J

03 A ORAA  $4$3
NECA
0000 A TST CURDRV DRIVE 07
02 ENAD 3EQ FOCOM3  YES
INX CORRECT FOR DRIVE 1
DECA
ECO0 A FDCOM3 STAA PIADRA SELECT DRIVE
oo A LDAA  n,X INITIALIZE CURRENT TRACK
13 A STAAR  CURTRK

40 A +DAA $PDRADR DRIVE READY?
ECCC A BITA  PIADRA

07 ECC2 BEQ FOC M5  YES

33 -~ A LOAL  SENTRDY DRIVE NOT READY
HEM TR £CO SKIP2

36 A\ XDSKAD LDAC $EDSKAD DISK ADDRESS ERi ‘Iz
o 77 E939 GRA PISTER
€ A FDCOMS BIT: SRSTR  RESTORE 2
15 EacR TEQ FOCTM4  NO
CLRA YES, STEP IN 1 TRACK
r1 A LDAA 1 INIT CURTRK
o O30 E903 IRA SEEK"1 G REST'RE
*
* DETERMINE TRACK AND SECTOR ADDRESSES
* FIRST CHECK Fin VALID PHYSICAL SECT R NUMZERS
* STRSCT+MUMSCT (2703
* SKIP THIS PROCESSING ¥¥ RESTORE IS REQUESTEL
*
Y2 A FCCOM4 LDAT STRSCT+1 STRSCT+NUMSCT (655367
71 A LDAA  STRSCT
4 A ADDS NUMSCT+1
53 A ADCA  NUMSCT
E9 ENLE “CS XOSKAZ  ND
13 A CMPR 5(26%77+1)%256/256 SUMKMAX+1?
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FAGE 007 ROM MDOS ROM

007297A £8D7 87 07 A SBCA *(26+77+1)/256
U0298A ESBDY 24 E3 ESBE BCC XDSKAD  NO

00300 ** CONVERT PHYSICAL SECTOR NUMBER TGO TRACK AND SECTOR ADDRE: 5.
00301A E8DB 86 FF A LDAA *¥FF INIT TRACK NUMBER

003024 EBDD 97 oA A STAA CURSCT

003034 E8DF 96 01 A LDAA STRSCT

00304A EBE1 D6 02 A LDAB STRSCT+1

003054 EBE3 7C 00DA A GETTR3 INC CURSCT  INC TRACK NUMSER/S
N0306A EBE6 CO DO A suBa *26%8 PSNK8 TR/ACKS?

00307A EBES 82 (o A SBCA *Q

003087 EGEA 24 F7 EGE3 BCC GETTR3 NO

0030%\ ESEC CB DO A ADDB *26%6 RESTORE LAST SUBTRACTION
00310A EGEE 96 OA A LDAA CURSCT ~ GET TRACK NUMSER/S
00311A EGF0D 48 ASLA *g

033127 EOF1 48 ASLA

0G313A ESF2 4B ASLA

00314/ ESF3 44 DECA CORRECT FOR NEXT LOOP
00315A EOFA 4C GETTRS  INCA INC TRACK NUMBER

00316A EOFS5 CO 1A A SUBE *26

00317A EF7 24 FB EOF4 BCC GETTRS

033180 EGF9 CB 1A A ADDB *26 RESTORE LAST SUBTRACTION
00319A EOF3 D7 DA A STAB CURSCT  SAVE SECTUR NUM3ER

0C321 * INITIALIZE SCTCNT

(03227 EGFD DE N3 A LDX NUMSCT

00323A ESFF DF B A STX SCTCNT

n5325 * SEEK T2 TRACK LNGIC

00326 * ENTERED WITH TARTRK IN A

00327 * A WILL HOLD TRACK DIFFERENCE

00324 * 3 WILL HOLD PIA DATA REG A CONTENTS

10329 E971 A SEEKTK EQU *

13308 E971 D5 13 A LDAB CURTRK GET CURRENT TRACK "
30331A E973 97 13 A SEEKT1 STA/L CURTRK UPDATE CURRENT TRACK
003327 E9T5 10 SBA A IS TRACK DIFFERENCE
TU333A E906 F6 ECOC A LDAR PIADRA SET HEAD DIKECTI N
t0334A E9T9 CA 18 A CRAB *PDRADI  ASSUME T:WARD CENTER
JU335A E90B 24 13 E91n ACC SEEKM3 CTRRECT ASSUMPTINN
073360 E9D C4 Fy A ANDE **FF-PDRADI M:VE HEAD TTWARD EDGE
GU337A E9OF 40 NEGA CZRRECT DIFFERENCE
00338 *

1339 * LO9% T3 MIVE HEAD A TRACK AT A TIME

6340 *

53341 * LIFT HEAD IF TRACK DIFFERENCE )4 TiACKS

(342 * OTHERWISE LOAD HEAD

0G343A ESIT C4 EF A SEEK"3 ANDR **FF -PDRAHL ASSUME HEAD LAD
0N364A E912 21 T4 A CMPA *4

NO345A £914 23 ©2 E9IG LLs SEEKO5  DIFFERENCE (=4

11347 * LIFT HEAD HEGE
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00346A
00349A
00350A
00351A
06352

003534
003544
003557
00356

003577
00358A
003597
003604
00361h
003624\
0036340

00365
00366
0G367A
00368A

00370A
NO371A
Cu373

no374

O00375A
OC376A
SG377A
0C0378A

25380

0361

(382

{5383

JU384A
JU3B5A
OC386A
TU387A
Q03890
SG339A
T0357A
CT391A
0039247
D393R

00395
LU396A
DO397A

0os

E916
E918
E91B
E91C

E91E
E920
E923

E925
E226
E£928
E92A
EDZE
ES2E
E930

E932
EZ34

E936
E337

ESG39
E93B
E93D
EZSE

E95F
E947
E942
EQ45
E947
E94A
E948
EQ4E
ES4F
E951

EY52
E955

ROM  MDOS ROM
CA 10 A ORA8 *PDRAHL LIFT HEAD
F7 ECO0 A SEEKD5 STAZ PIADRA
4A DECA DEC TRACK DIFFERENCE
28 42 E96D BMI SEEKQ09 SEEK COMPLETE
* STEP HEAD AND WAIT
80 1F E93F 8SR HDSTEP
70 ECO0 A TST PIADRA AT TRACK 072
2/ EB E910 BPL SEEKO3 NO-CONTINUE LOOP
* AT TRACK O
AD TSTA TRACK DIFFERENCE-G?
27 38 E960 BEQ SEEKD9 YES, ASSUME SEEK TO TRACK O
96 OE A\ LDAA FODCMND RESTORE?
85 08 A BITA *RSTR
27 09 E937 BEQ XSEEKE NO-SEEK ERROR
8D 22 E%52 BSR STLTIM YES - LEY HFAD SETTLE
20 S5A E98C BRA DONE3 i -
* ENTER HERE IF TIMEOUT GCCURRED
£932 A TIMOUT EQU *
%€ 16 A LDS USPSAV GET ENTRY SP
Ca 35 A LDAB *ETIMCU GET TIMECUT ERROR
8c A FCB SKIPZ
Cé 37 A XSEEKE LDAB *ESEEKE SEEK ERROR
* ENTER HERE TO POST ERROR
E939 A PUSTER EQU *
D7 08B A STAB FDSTAT PUST ERROR
8D 4F E98C BSR DINE 3 CLEAN UP
D SEC SET ERROR INDICATION
39 RTS DONE !
*
* HEAD STEP ROUTINE-INCLUDES DELAY
¥*
ES3FA HDSTEP EQU *
37 PSHB SAVE B
Cé6 34 A LDAB *%34 SET STEF LINE LW AND
F7 EC02 A STAB PIACRA CAl INTERRUPT DISABLED
C5 :3€ A LDAB **30C SET STEP LINE HIGH
F7 ECJ2 A STAB PIACRA
33 PULB RESTCRE B
E 0357 A TIMDOZE LDX *040
09 TIM: DEX
26 FD E94E BNE TIMo
39 RTS
* HEAD SETTLE DELAY
CE G4E2 A STLTIM LDX *]1250 CALCOMP VALUE
27 F7 E94E ARA TIMG
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PACE

00400UA
00401A
004024
004930

004057
00406A
00407A
00408A
004094
00410A
084114

00413
00414
00415
CO4&la
Q0417
OO418A
CU419A
0o42e
CO421A
CR4224°
OC423A
T5424A0
LTA25A0

0042840

428
42940
43R
JO431A
04321
4334
CLA434A
UT435A
LU436EA
SO43TH
(430
GL439A
b4/
L1441
OL 4420
CUG43A
a44440
iy :ﬂ Q&5P\
2o 446A

[.-.l;».}'a.,.'." i
] -&:E h

EF59
E£958
EP5C
E5E

EZ60
E763
EZ65
EZ67
E269
E76B
E94D

EJ6F
E971

EQ74
E976
EJ77
E979
EJ76
ES7D

EQT7F
£981
£983
E985
EY87
EZ8Y
E9SC
EVSE
ED91

E994
E936

£999
£995
E99D
ESOF
E9Al

iU

06 13 A
27 DC E937
4F
C6 56 A
20 43 E903
CE 08CA A
80 E9 ES4E
96 OF A
85 08 A
26 EC E957
85 10 A
26 1D E98C
E96FA
CA U8 A
F7 ECOC A
C6 £F A
46
24 (02 E978
C& AA A
D7 14 A
27 52 ESD1
E97F A
9 CE A
2A 09 ES8C
84 4~ A
97 D A
27 73 E98C
7E ESCB A
B85 03 A
17 FCO1 . A
5D ES49 A
DE OF A
FF FFFC A
9 5 13 A
bé 0 A
27 73 ESA2
57 12 A
qC A

AT TRACK 0 ?
YES, ERROR

HAVE STEPPED IN
NOW RESTORE

RESTORE COMOLETED?

YVES-MAYBE ERROR
SEEK TRACK ONLY?
YES

* SET UP T STEP HEAD T/WARD CENTER OF DISK

ASSUME NOT DD AM
WRITE DO AM?

NE

YES

DENE?

YES

READ CRC 7

N

YES

DISABLE CNTRLA
CLEAR TIMER INTKPT

REST RE NMI VECT™R

UPDATE TRACK INF

URIVE™
ORIVE 1

SEEX07 LDAA * * CURTRK
BEQ XSEEKE
CLRA
LDAB %86
BRA SEEKQ1
SEEKO9 LDX %2250
BSR TIMO
LDAA  FDCMND
BITA  *RSTR
BNE SEEKO7
BITA *SEEKTR
BNE DONE 3
*
* READ/VRITE LOGIC STARTS HERE
*
RDWR  EQU *
TRAB *PDRADI
STAR PIADRA
* INITIALIZE ADDRESS MARK STORAGE
LDAR *%CF
RIRA
3CC RDWRO2
LDAB  **5A
ROWRT2 STAS  TEMP1
BRA RDWR")3
DONE  EQU *
LDAA FDCMND
BPL D NE3
ANDA  *%2100n0mn
STAA  FDCMND
3EQ DINE3
JMP FDCOMA4
DINE3 LDAA  *%03
STAA  PIADRH
Jsi FDINI3
*
LDX NMISAV
STX NMIVEC
*
LDAA  CURTHK
LDAB  CURDRV
BEQ DONES
STAA  CUTDR1
FCR SKIP2

;{\"'
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PAGE 0I0 ROM  MDOS<ROM

00447A E9AZ 97 11 A DGNES5 CUTDRO
00448A E9A4 96 OD A LDAA SAVCND  RESTORLC USER'S CC
004497 39A6 06 TAP

00450A 39A7 OC CLC ' ASSUME NO ERRORS

00452A E9AB 39 RTS

00453 &

00454 * SUBROUTINE TO INIT ELECTRONICS FOR READ
00455 *

00456 E9A9 A SETRD EQU =

00457A ESA9 CE DODB A LDX  *$DOD8 - SET CR1 & CR2
00458A E9AC FF ECO4 A STX SSDACR

00459A ESAF CE ECOD A LDX $PIADRA SET X FOR ADDR
00460A E9B2 86 50 A LDAA  $$50 ENABLE RX

0D461A E9B4 A7 04 A STAA 4,X SSDACR

00462A E9B6 86 07 A . LDAA $307 STROBE ENABLE DATA
00463A E9B8 A7 01 A STAA 1,X PIADRB HIGH
00464A E9BA 6A 01 A DEC  1,X PIADRB LOW
J0456A E9BC 08 INX DELAY

00466A E9BD 09 DEX

00467A E9BE B6 40 A LDAA $%40 ENABLE SYNC
00468A E9CO A7 04 A STAA  4,X SSDACR

QC4659A E9C2 86 98 A LDAA  $$98 EIIABLE SM .
00470A E9CA A7 05 A STAA 5,X SSDADR

0J471A E9C6 39 RTS

0473 * UPDATE SECTCR NUMBER AND TRACK NUMBER
00474A E9CT7 97 DA A RDWR11 STAA CURSCT GO TO NEXT TRACK
00475A EOCY9 7C 0013 A INC CURTRK

00476A ESCC BD E93F A JSR  HDSTEP

O0477A E9CF 8D 81 E952 BSR STLTIM

00478 E9D1 A RDWRD3 EQU =

00479A E9D1 7C 2N20A A INC CURSCT

00480A E9DA 96 A A LDAA CURSCT

(048B1A E9D6 DE OB A LDX SCTCNT

O0482A E9DB 27 A5 E97F BEQ DIONE

J0483A E9DA 81 1B A SUBA $27 READ SCTR 267
J0484A E9DC 24 EY E9CT BCC RDWR11 YES

T0485A ESDE 86 N5 A LDAA $5 INIT RETRY COUNT
J048B6A E9EC 97 108 A STAA RETRY

00487A E9E2 09 DEX DEC SECTOR COUNT
J048B0A E9E3 86 40 A RDWRO6 LDAA $128/2 READ COUNT
00489A E9EC DF OB A STX SCTCNT  UPLATE SCTCNT
CO490A E9E7 26 07 E9FO BNE RDWRO7  NOT LAST SECTOR
00491 * CALCULATE NUMBER 0F BYTES T7 READ IN LAST SECTCR
00492A E9E9 96 N5 A LDAA LSCTLN  GET $ OF BYTES TO READ
00493A E9ED €3 0 A ADDA $7 RCUND UP

004947 E9ED 44 LSRA ‘DIVIDE 3Y 2
N0495A E9EE 84 FC A ANCA 3%FC RESET BITS 0 AND 1
O0496A ESFD 97 15 A RDWRO7 STAA TEMP2

00497A E9F2 40 NEGA

C0490A E9F3 D6 TE A LDAG FDCMNC  READ FOR CRC?
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OD0499A ESF5 55 ASLB
00500A ESF6 2A 01 ESF9 BPL RDWR12  NO
00501A E9F8 4F CLRA
005027 E9FS 8B 40 A RDWR12 ADDA ®128/2
00503A E9FB 97 09 A STAA LOVCNT
005047 ESFD 86 36 A LDAA 5436 RESET TIMER
00505A ESFF B7 ECO3 A STAA PIACRB
00506/ EAODZ2 86 3E A LDAA 3K
00507A EAD4 B7 ECO3 A STAA PIACRB
00508A EAO7 F6 ECO0 A LDAB PIADRA  CLEAR ANY INTERRUPTS
00509A EASA 4A DECA ENABLE INTERRUPTS
00510A EAOB B7 ECC2 A STAA PIACRA
00S11A EAJE 96 13 A LDAA CURTRK  SET BEYOND TRK 43 QUTPUT
00512A EA1C CA D4 A ORAB $%005001070 ASSUME TRACK (43
00513A EA12 81 2B A CMPA 543
O0514A EAl4 23 02 EALSB BLS RDWRO4
00515A EAl6 CA FB A ANDB $%11111911 TRACK)43
00516A EA18 F7 ECON A RDWRO4 STAR PTADRA
00517 *
00518 * SET UP FOR SM
00519 *
00520A EA1B CE D270 A LDX 850270
00521A EAIE FF ECT4 A STX SSDACR
00522A EA21 CE DIF5 A LDX ¢%DIF5 SET SM CTDE
00523A EA2L FF ECN4 A STX SSDACR
80524 *
N0525A EA27 8D 8" ESA9  RDWR15  BSR SETRD SET UP SSDA FOR READ
00526 *
0GC527A EA29 A6 4 A RDWR17  LDAA 4,X SSDASR WAIT FOR TWO BYTES READY
0DN528A EA28 2h FC EA29 orL RDVIR17
005297 EA2D A6 05 A LDAA 5,X SSDADR GET 2ND HALF AM
NOS539A EA2F 81 7E A CMPA SS7E CHECK 2ND HALF AM
00531A EA3L 26 F4 EA27 ONE ROWR15  WRONG
0N532A EA33 A6 T4 A RDWR1S  LDAA 4,X SSDASR WAIT
C0533A EA35 2A FC EA33 GPL ROWR19
G7iI534A EA37 A6 O A LDAA 54X SSDADR TRACK
00535A EA39 E6 05 » A LDAR 5,X SSCADR ZERDS
00536A EA33 91 13 A CMPA CURTR ORRECT TRACK?
GO537A EA3Y 26 EB EA27 BNE RDWR1S  NO
00530A EA3F A6 N4 A RDWR21  LOCAA 4,X SSDASR WAIT
N0539A EA41 2A FC EA3F 8PL RCWR21
00NS40A EA43 A6 05 A LDAA 5, % SSUADR SECTOR
N0541A EA4S E6 05 A LDAD 5,X% SSDADR ZEROS
QC542A EA47 91 CA A CMPA CURSCT  CORRECT SECTIR?
00543A EA49 26 CC EA27 ONE RCWRIS NG
ON544A EALR A6 04 A RDWR23Z LDAA 4, SSDASR WAIT
00545A Ex4D 2A FC EN4D 3PL ROMR23

' 00546A EA4F A6 0I5 A LDAA 5.% SSDADR CRC1
00547A EA51 A6 05 A LDAA 54X SSDADRR CRC2
NGOS48A EAS3 4C INCA 6 PULSE DELAY
0N549A EA54 118 INX
00550A EA55 A6 01 A DAA 2,X PIACID CHECK CRC
0n0551A EA57 23 2A EAR3 OMI XAMCRC  AM CkC ERROR

00553A EASS D6 CE A RDWR25  LDAD FCMNL GET CCIHMAND

N_13
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6055¢A
ON558A
00556A
00557A
00558A
005597
00560A
00561A
00562A
00563A
00564A
J0565A
0G5A641
0056—7!”\
0U568A
JC569A
00570

0C571A
00572A
GO573A
002574A
CO575A
07576A
08577A
00578A
D0579A
00580A
00581A
O0502A
CO583A
J0504

Q0505A
00586A
00527A

nos09

O0590A
GC591A
00592A
0CO593A
00594A
CC595A
00596A
0A597A
CO590A
“1599A
O0600A

EAS5B
FASD
cA60
EA61
EAG3
EA65
EAEB
EAGA
EASD
ENAF
£A72
EAT4
EA76
EAT78
EAT7A
EA7B

EATC
EATF
EABC
EAB2
EAB3
EAB5
EABB
EAGA
EAGC
EABF
EA91
EA92
EA94

EAS7

EA99
EA9A

EASC

Er'\gE L

EA A i
EAA3
EAAG
EAAD
EAAT

EAALZ 7
EAAE ¢

EAAF
EADD

ROM

28
CE
09
26
Cé
BD
DE
B6
2A
Bé
81
27
81
27
5A
26

Cs
L6

Cé
7A
27
DE
7E
Cé

Cé
7E

D6 O

58
26

Bl3]

27
D&
A7
Ba
A7

neo
0

5A

MDOS

73 EADO
0022 A

FD £:.60
04 A
E9AS A
06
EC04 A
FB EAGA
ECC5 A
aF A
21 EA97
AA A
18 EA92

EB8 EAGS
*

38 A
8C A
31 A
a8c A
39 A
nnig A
NA EA94
B A
ESE3 A

GC A
34 A
E93¢

* =

m
3>

16 EALZ

¥*
15 A
ECC4
FB EASE
ECCS A
183 i
EC"5 A
20 A

ec FhAoE

ROM

BMI
LDX
ROR27 DE.
8NE
LDAB
READ JSR
LDX
nEADG3  LDAA
BPL
LDAA
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
DECB
BNE
ERROR EXITS
LDAB
FCB
ERROR  LDAB
FCB
EXAMCRC LDAB
DEC
BEQ
LDX
JMP
WRITO5 LOA3
FCO
READO7 LDAD
X STERX JMP

\ REAZNS LMAR

ASLE
OMI

WRIT
$41

RDWR27
83
SETRD
CURADR
SSDASR
READO3
SSDADR
$S6F
READOS
$S6A
READQ7

READ

$EDADMK
SKIP2
$EDTCRC
SKIP2
$EAMCRC
RETRY
XCSTER
SCTCNT
RDWRN6
$EWRTPR
SKIP2
SEONIIRK
POSTER

FOCAnE

REAIM15

WRITE COMMAND
WAIT TO START READ

4 TRIES TO FIND DATA AM

GET CURRENT ADDR
WAIT FOR 2 BYTES

GET 2ND 1/2 DATA AM
CORRECT?

YES

DELETED OATA MARK?
YES-TELL USER

DEC TRY COUNT

HAVEN'T TRIED & TIMES

DATA MARK ERROR

DATA CRC ERROR

ACDRESS MARK CRC ERROR
RETRY?

NQ

YES

WRITE PROTECTED

READ DELETED DATA MARK
GET COMMAND

"HIGH READ?
'EAD FOR CRC

REAZ ALL IR PART OF SECTTR T0 MEMT.Y

LOAD
REAZ13 LDAA
RPL
LTAA
STAA
LIAA
STAA
INX
INX
[ECD
NNE

-A=-12

TEMP2
S5 ASR
REAC13
SSDAR
a,X

SSPADR
1,X

REAT 13

WAIY

READ TWN RYTES

JUNE READING?
NC
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00602

006034
00604A
J0605A
00606A
006674
00608A
006G9A
00631A
00611A
006124
00613A
00614A

0C616A
C0617A
00618A
00619A
00620A
a0621A
00622A
00623A
0062447
03625A
30626A
0ne274a
N0628A
ND629A
U0630A
O0631A
(06327
076334
C0634A
00635A

10636A
006374
006384

OJO639A
U064CA
00641A
0D642A
00643

00644A
GC645A
J0646A
006474

- 03648A

0064%A
06504
00651A
00652A
(0653A
NO654A
0C655A

EAB2
EABS5
EAG7
EABA
EABD
EADF
EAC1
EAC4
EAC6
EAC9
EACEC
EACD

EADOD
EAD2
EACS
EAD7
EADA
EACD
EACE
EAED
EAE3
EAEE
EAE9
EAEC
EAEF
EAF2
EAFS
EAF7
EAFA
EAFD
EAFF
ERG2
ENN4
ELGDS
ECO7
ECCH
ENCY
EBDA
EGNC

BOE
EG11
EC13
E516
EN19
EGI1C
EBIE
E321
EC22
EG24
EC26
EB20

ROM

B6
2A
86
86
D&
27
7A
20
26
20
DF
7E

86
70
2A
01
01
4A
26
CE
FF
CE
FF
CE
FF
7{H
06
b7
R7
86
15
27
56

24 0

56
J1
86

Cée 0

n7
86
CE
FF
B5
27
FF
5A
26
cs
96
CE

MDOS

ECC4 A
FCB EAB2
ECO5 A
EC35 A
09 A
05 EAC6
0309 A
EC EAD2
ECC1 A
05 EA8C
06 A
ESD1 A

04 A
ECN4 A
FO EAD2
EC35 A
ECO5 A

F2 EAD2
CODA A
ECO4 A
CIAA A
ECO4 A
C270 A
ECD4 A
ECO1 A
82 A
ECO1 A
ECD4 A
10 A
ECO1 A

F'

o
£
> >

83F5 A

ROM

SWAIT FOR END OF SECTOR TO CHECK CRC

READ1S

LDAA SSDASR  WAIT
BPL READ15
LDAA SSDADR- GET TWO OYTES

- LDAA SSDADR _

LDAB  LOVCNT FINISHED?

BEQ  CHKCRC -—YES~CHECK CRC
DEC LOVCNT  NO

CHKCRC™

BRA READ15--
LDAA PIADRG. --CRC CORRECT?
BMI' - . ERROR ... NO

TSTX T CURADR. YES, UPDATE CURADR

WRIT
WRITO3

-

JMP ROWRG3-  CONTINUE

LDAA™ - $4. JELAY

TST  SSDASR~~WAIT FOR 2 DYTES
OPL  WRITO3-—~
"CMPA— SSDADR -
. CMPA  SSDADR_
DECA
ONE ~ WRITO3
LDX  $$CODA ™TSET CR2 FOR WRITE
STX  SSDACR

DX T$$CIAATSET SYNC COZE FOR GAP CLOCK

STX  SSDACR _ AND DATA PATTERN
LDX™™—$$C2707 SET CR3 FOR WRITE

STX  SSDACR ..

INC  PIADRD. _ TOGGLE CONNTROLLER FOR 2X

_ LDAA  $¢82 ENACLE CONTROLLER FOR WRITE
STAA  PTADRD -
- .. STAA"™ 'SSDACR. _SET"CR1 FOR WRITE
LDAA  $$10 WRITE INHIDITED?

PITA_  PIADRD

- 0EQ  WRITDS YES

WRITO7__

RORG_ —WRITE DO AM?
3CC " WRITO7 ~'ND
FCO  SKIPL___ YES, DON'T WRITE FROM MEMORY

RORG CARRY SET=WRITE TEST
NOP CELAY

LOAA  $$C .. - FOR WRITE ON

LCAD  $%6 TUF COUNT

* GET HERE 11 BYTE TIMES™AFTER SECTOR ADDRESS

WRIT10

STAA PIADRD  TURN ON WRITE CURRENT

LCAA  ¢& TUF CCMPARE BIT
LOX  ~$$8210. _-CLEAR TUF
STX SSDACR
OITA  SSCASR . WAIT FOR TUF
- BEQ WRIT10 ...
... STX  SSDACR
DECS DONE?

ONE WRIT10 . NO

-LOAB  $128/2——GET DYTE COUNT

LDAA "TEMP1  GET 2ND HALF AM
LOX  $$B3F5 —



$ WRITE ADDRESS MARK AFTER 6 BYTES OF 00

SSDACR
CURADR
SSDADR
WRIT15

5$40
SSDASR
WRIT13
0,X
SSDADR
1. X

" SSDADR

WRIT17

WRIT11
CURADR

$340

SSDASR
WRCRC3
SSDACR
SSDASR
WRCRCS

GET DATA ADDRESS
WRITE 2ND HALF AM

GET TRANSMIT READY MASK
WAIT TO SEND TWO BYTES

SEND TWO BYTES

JON'T CHANGE CURADR

DONE?
NO
UPDATE DATA ADDRESS

WAIT TO SEND TWQO BYTES

STORE DUMMY 1 IN
WAIT TO SEND Tu0

TX FIFO
BYTES

TEX SHIFTER, DUMMY 1 NEXT

348
PIADRB
SSDADR
SSDASR
ZRCRC7
SHIFTER,
$EFF
SSDADR
SSDACGR

. SSCASR

PAGE 014, RQM MDOS ROM

00556

O0&57A EB2B FF ECO4 A STX
00658A EB2E DE 06 A LDX
00655A EB30 B7 ECO5 A STAA
00660A EB33 7E EB30 A JMP
00662A EB36 B6 40 A WRIT11 LDAA
00663A EB38 B85 ECO4 A WRIT13 BITA
00664A EB3B 27 FB EB38 BEQ
00665A EB30 A6 00 A WRIT1S LDAA
00666A EB3F B7 ECO5 A STAA
00667A EB42 A6 A6 01 A LDAA
ODe68A EB44 B7 ECO5 A STAA
00669A EB4T 25 02 EB4B BCS
00670A EB4Y 08 INX
00671A EB4A 08 INX
00672A ES4BE SA WRIT17 DECB
00673A EB4C 26 EB EB36 BNE
00674A EB4E DF 06 A STX
0067a * % APPEND CRC
00€77A EBS0 86 40 A WRCRC LDAA
00678A EB5Z B85 ECO4 A WRCRC3 BITA
00679A EBS5 27 FB BBS52 BEQ
00680A EBS7 F7 ECOS A STAB
00681A EBSA BS ECO4 A WRCRCS5 BITA
030682A EES5D 27 FR EBSA 8EQ
00683 ¢ LAST DATA IN
006844 ERSF Cé 80 A LDAR
OC685H EB6L F7 ECOL A STAB
0068B6A EB64 F7 ECO5 A STA3
00687~ EB67 85 ECO4 A YRCRC7 BITA
0O66BA EE6A 27 FB EB67 BED
20689 buUMMY 1 IN TX
006904 EB6C C6 FF A LDAS
O0691A E36E F7 ECOS A STAB
00692A EB71 F7 ECGS A STAB
00693A ER74 BS5 ECO4 A V'RCRCY9 SITA
0C0694A ERT77 27 FB EB74 BEGQ
00695 5 DONE WITH CRC
00696~ 579 7FECOL A CLR
00697A EB7C ECO1 A INC
QU698A EZT7F 7C ECBL A INC
T0699A EA8Z T7E ES91 A JwP
e

007C2h ESFE CR3
03703A EZSFE 8. A Fifesd
0C704A EZFF 43 A FC2

A-14

“RCRCY

PIADRH
PIALR.
PTALRE
BB

ENABLE SHIFT CRC

STORE DUMMY 2
WAIT TO SENC TWO SBYTES
DUMMY 2 NEXT

SET NEXT DATA

WAIT FOR 2 2YTES

DISASLE SHIFT CRC
CISASLE CONTROLLE: AMC
TURM OFF “RITE CURRENT
UPDATE LISK ABLRESS

T SET {RIVE TYPE AN. VERSION FLAGS

RMSTRT+!3FE

$11
&

VERSION
URIVE TYPE
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00706 END
AL ERRORS J000C

20 ETSTRT 00042%00118 00122
o THKCRC 01608 00611%
E85> TU'KERR 00113 00171 00173*
0036 CURADR 00021*00119 00560 00658 00674
C330 CURDRY 00017*00111 00264 00443
O0J0A CURSCT 00024+*00302 00305 00310 20319 TD474 00479 00480 20542
CUPNTRK N0031%¥C 1270 07337 (0331 C0399 10442 00475 00511 20536
- 014 CUTDRA BMo29% . 26 11447
CO12 CUTDRI S6E030% 0445
B97F DUNE N428*%0482
E98C DUNE3 (2363 70376 7411 20430 00433 10435%
ESAZ DONES 444 [1447%
Z739 EAMCRC ©(3172%*77575
C138 EDADMK CN101%70571
L34 EDDMRY T1097%00562
U036 EDSKAD C7T99%7.1274
U031 EDTCRC MM0194%7.0573
G233 ENTRDY ©NN96*0n274
EA8T ERRTR "1'573%70612
0037 ESEEKE 710707371
TO35 ETIMOU 00 98%0 366
T32 EWRTPR T0CO5%07580
F564 EXBUG (7 41%0176
CNTE FDCMND '027%730250 110359 00457 (0429 77432 00498 10553 104585
EGAD FDCTM3 10265 To260%
EGCB FDCTM4 2287 711291%0434
EBCZ FECIMS 0273 nn279%
E886 FDCOMM CO0246%
EG4Y BDINI3 01163% 0437
E822 FDINIT 70117 01127%
CANB FDSTAT 20022%*741584 10252.17070375
EGE3 GETTR3 - 1375%7330'0
EGF4 GETTRS 7315%77317
E23F HDSTEP 03353  :303% 47
S48 LIOVCNT 00N23% 0503 17 aN7 NE4ALg
C005 LSCTLN G520 187 21492
YUOF NMISAY C020#77256 5439
FFFC NMIVEC ~ 744%07255 717250 00447
a2 NTUSE oNa6*
C 204 NTUSE2 onrpox
13200 NTUSED Dovips*
1003 NUMSCT 03019*00117 £9293 (90294 0322
EQIC NSLTAD nolons
F218 "UTCH 27043001023
047 PDBRIS ©N0T77*
U004 PDRAYG3 TDTB3*
ST PDRADI TT64%77334 00336 U410
T4 PDRADR = D67+31271
FORAHL " T0B5* 7343 0340
PDRASD ' 1i61*
72 PDRASY (N0'a2*
SOR0 PDRATH ngsD*
(30 PDRBC™ nnn7ga*

A-15
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¢aGuULE00 LLZ00 ¥3LS0d 6563
g 169G 969Ul ggoun whotL we9ll T€900 629LU 11900 9¢wd TSOUCeUSULU g4avId 1738

91600 BULSLU eshol 6THUC

HeEN0 6VELL ¢gro zLeut 892Cl 99100 6ST00 06TGU T€T00 06000x67000 YHOVId €033
L0600 60800 €6000%25000 guavid €033
01500 88£00 98¢00 H910C ¢6100 %9100 8¢T0O0 Z6000%T5000 yHav1d 2033
%6000 3AMBYad oTa0
5,000 J5€uad 8000
*9L000 NNEYad 0zZ00
%2000 136¥ad Z000
*£L000 y3nuad 7000
+TL000 (384ad 1000

Woy SOaW Woy 910 39vd



SUITE PAGE C16 RoM MDTS RIM

N85 SKIP1 G(l46* 1635

GRGC SKIPZ 73045%00202 10207 70212 00217 ©0222 00227 50232 00237 36275 J037C
T0446 10572 00574 (0501

EC34 SSDACH NNN55%070056 N7141 00450 00521 00523 70624 10626 1620 1063 00647
DGA5™ POARST

ECO5 SSDADR TO057%#70563 11593 (1595 U605 00606 00619 (620 J0659 ONGES NHESH
COERT DTERS D691 01692
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ECO4 SSDASR 00056*00057 00561 0591 00603 00617 00648 00663 002678 00681 00687 007
FFEA STACK 0N040*00109

E252 STLTIM 00362 0U396*00477

0001 STRSCT 00318*00115 00291 00292 00303 00304
0014 TEM?1 00032*00425 00654

CO15 TENMPZ 00033*00496 10590

E248 TIML(4 00390%

EQ4E TIMD  (0O321%00392 0397 G.486
E932 TIMIUT 5257 N0366%*

0316 USPSAV (JU034%70253 0N367

Tudl VRCRC  (1B5*

ES57 WRCRC CLG77*

ER52 WRCARC3 Ni678*0679

EBSA WRCRCS NNAB1I*( 1682

ER<7 WRCRCT 1N6B7*)5688

EG74 YRCRCD MOAQRX A9

EB7E WREDAM 71230%

SI21 WRDoMD 27 91%

EAD . WRIT 0 554 N0A16*

EAGZ WRITH3 7 .617* 618 1422

EABF WRITCS J70580%7635

EBC3 WRITLT 70637 1630+

EB12 WRIT1O . 'A40*0N649 71652

EB34 WRIT11 THIEE2%\0AT3

EB375 MRITI13 © 6636564

EB3D WRITI1S 166 (LGAS*

EB4T WRIT17 7 669 M06T72%

EBE4 WRITSC [ 24:%

ECT73 VRTEST 7 .225%

D02 WARTSTE nononx

EQ01 WRVERF :0235%

EAC3 XAMCRC 011551 (r'575%

EBEE XOSKAD 70276%*7 255 71290

EAS4 XGSTER 07577 1503+

EB6G XOUTCH G 123 70105 ©N187 5160%
E937 XSEEKE ‘3461 (03710740



PACE 001 ROMDIA DISCK DIAGNOSTIC

00001
00002

00C04
00eas
00066
0007
00008
00109
00310
00J11
07012
00013
00014
00015
09016
00017
20018
30419
conzn
00C21
(G022
0oC23
Jn24
00025

20647

J0n481 202n
QOT49A 0r2n
GOB5CA £922
GOG51A 7124

SR1eA

£822 A
E875 A
ro08
E853 A

SO0 A
£

NAM ROMDIAG
TTL DISK DIAGNOSTIC

USER ORIENTED DISK DIAGNOSTIC FOR
MDOS DISK ROM

VERSION 1.0
COPYRIGHT 1977 BY MOTOROLA INC

TO RUN ROM ROUTINE PUT ADDRESS
CF ROUTINE AT EXADDR

SET UP CURGRV, STRSCT, AND NUMSCT

IF ROUTINE REQUIRES BUFFER PUT BLFFER
ADDRESS AT LDADDR

TU RUN ROUTINE ONCE SET LCCATION

ONECON NONZERC -~ AFTER ROUTINE HAS RUN OR
ERROR HAS (ICCURRED THE THE STATUS WILL BE
PRINTED AND CONTROL WILL BE GIVEN TC EXBUG

T KUN ROUTINE CONTINUTUSLY SET LOCATION
ONECON T2 ZERY - A 2 BYTE COUNT WILL BE
KEPT .F EACH TYPE OF STATUS RETURN (-9

* BEGINNING AT LOCATION %60 FOR STATUS

* CONTROL WILL BE GIVEN T EXBUG WHEN ONE °F
* THE CTUNTS GOES TO ZERT AND AN ERR7N

* INDICATION WILL BE PRINTED THE USER MUST
* INITIALIZE THE COUNTS SEFORE STARTING THE
* DIAGNOSTIC

*

* START THE DIAGNUSTIC AT T3P IF THE ERROR
* COUNTS ARE NOT TO BE ZERJED

* START THE DIAGNOSTIC AT CLRTOP IF THE

* ERROR COUNTS ARE T7 BE ZERTED

*

* ok ok k ok ok k k k k k Kk Kk k Kk ok k ¥k k K k %

* EQUATES

FDINIT EQU  3EB822
RESTMR EQU  $EBTS
CUZADEE EQU 36
FOSTAT EQU 38
CHKERR EQU  5EB53

DISK INITIALIZATIUN
DISK RESTIRE

DISK BUFFER ADDRESS
DISK STATUS RETURN

PRINT ERR"K RTUTINE

* VARIABLE STCRAGE
TRG $27
LDADDR RMG 2
EXADDR RMS 2
CNEC'N RM3 1

DISK BUFFER ADDKESS
DISK ROUTINE ADDRESS
CNCE/CONTINUOUS FLAG

A-18



PACE

00053

00054A
G0055A
000564
00057A
00058A
000594
00060A
000614
00062A
000634
000644
000650
05066A
COCa7A
0n068A
DOGE9A
SCOTOA
COOU71A
CAG72A
020737
CO0T4A

Lfin7e

TOTAL ERRCRS 772

EBS0
£E890
EB93
£895
FB9¢
ES98
EB9B
EBSE
EBAD
EBAZ
EBAG
EBAG
£8AB
EBAA
EBAC
EBAF
EB01
EBBE
ECU5

ge7
EBE92

E£853 CHKZRR
EG93 CLRLP

EB90G CLRTAP Q05
L0006 CURADR 005

ROMDI/ DISCK LIAGNOSTIC

CE
6F
09
26
8D
BD
DE
DF
DE
AD
96
26
97
78
DE
AL
24
6C
26
7E

0014 A
SF A

FB ER93
E822 A
EB75 A
20 A
06 A
22 A
88| A
24 A
oF' EBBY
a7 A
0CC8 A
a7 A
27 A
£9 EB9F
ES EBCE

E855 A ON

[ala
(o A

I A5%500T4
COSA*NN 58

55%
43%00062

(3022 EXADDR CON50%07063
E822 FDINIT
JT08 FDSTAT
320 LDADDIY

EG9E L°

P

EGDY ONCE
324 ONECON
EB75 REST ™R
E'193 TP

SLO41%* (G059
044 0067

L9%TT6]

0561%75071

[t

66 N7
151% 1 65

0042%000&0
059

* PROGRAM

ORG £890
CLRTOP LDX $2*%10
CLRLP CLR $60-1, X
DEX
BNE CLRLP
TOP  JSR FDINIT
JSR RESTOR
LOCP  LDX LDADDR
STX CURADR
LDX EXADDR
. JSR a,X
LDAA ONECON
BNE ONCE
STAA FDSTAT-1
ASL FDSTAT
LOX FDSTAT-1
INC 1.X
BIE Lo0P
INC 3, X
SNE LOoP
CE IMP CHKERR+2
END

L0068 TT16

90073

9

A=12

$ BYTES TO CLEAR

INIT DISK INTERFACE
POSITION DISK KEAD
SET UP GUFFER ADDR

EXECUTE ROUTINE
D0 IT ONCE 7

YES
UPDATE CUUNT



PAGE 001 LPDRV LINE PRINTER DRIVER

00001 NAM LPDRV

00002 TTL LINE PRINTER DIRVER

00004 *

00005 * LINE PRINTER DIRVER FOR CENTRONICS TYPE
00006 * INTERFACE THROUGH A PIA WITH OUTPUT
00007 * CHARACTER ON A SIDE, INPUT STATUS ON B SIDE
00008 *

00009 * JERSION 1.0

00010 * COPYRIGHT 1977 BY MOTOROLA INC

0001l *

20613 * EQUATES

000 14 0908 A FOSTAT EQU 8 CHAR TO BE PRINTED
00015 E85A A PRNTER EQU $EB5A PRINT ERROR MESSAGE
CoC 16 FO15 A INCHNP EQU $F015 INPUT CHAR

0nols * PIA ADDRESSES

anNn19 EC10 A DATA EQU ¢ECIC

00020 EC11 A CNTRL1 EQU SEC11

00c21 EC12 A STAT EQU $EC12

30022 ECi3 A CNTAL2 EQU $EC13

G0G24A EBCS SRE SEBCO

05625 * SUBROUTINE TC INITIALIZE PIA

03C26 EBC A LPINIT EQU *

QUC27A EBCY CE FF2E A LDX $SFF2E

00028A EBC3 FF EC1C A STX DATA

CD029A EBC6 86 BC A LDAA  §$3C

J003CA EBC8 B7 EC13 A STAA  CNTRL2

07031A EBCB 39 RTS

30033 * SUBRCUTINE TO PRINT CHARACTER FROM A ACC

* AND CHECK FiR PRINTER ERR. R

* IF ERRUR CAKRY IS SET N RETURN
Biz af EBCC A LIST EQU *

COC37A EBCC B7 EC1C A STAA  DATA

JOU38A EBCF Bs EC1. A LDAA  DATA
JO039A EBD2 37 LIST3 PSH3

OUU4CA EBD3 F6 EC12 A LDAE  STAT
OT041A EBD6 C4 O3 A ANDB 13
UOO42A EBD8 5A DECB

00C43A EBDY 33 PULS

OnC44A EBDA 26 76 EBE2 ENE ERiGR NG PAPER COR NOT SELECTED
JUT45A EBDC 7D EC11 A TST CNTRL1
OUD46A EBDT 2A F1 EED2 OPL ST 3
COo47A EBEL 39 RTS

COU49A EBE2 D ERROR  SEC

OUTS5CA EGE3 39 aTS

AL



PAST £rC ionav LINE PRINTER DRTVER

00052 * SUBROUTINES TO PRINT STRING AND STRINE, CP LF
00053 EBE4 A LDATA EQU a7
O0054A EBE 4 86 0D A LDAA $30
00355A t8BE6 80 E4 EBCC LDATA7 BSR LIST
00056A EBE8 25 FC EBE6 8Cs LDATA?
00C>7A EBEA 86 CA A LDAA 55
00058A EBEC 09 DEX

000594 EBED 8D DO EBCC LDATA3 BSR LIST
00Gs0A EBEF 25 FC EBED BCS LDATA3
0CO051A ECF] 08 INX

00062A [BF2 A6 00 A LDATAQ LDAA 0,X
000637 [BF4 81 04 A CMPA 54
000640 FLF6 26 F5 EBED BNE LDATA3
CO065n EBFB 39 RTS

00066 - END

TOTAL ERRORS 000GO

EC1” CNTRL1 00020%00045

EC1> CNTRL2 00022+00030 .
EC1C DATA  20019%0002e 90037 No0038
ESEZ ExROR 00044 UN049*

G006 FDSTAT (1214

FU15 INCHNP £5116%

EBE4 LDATA  C0053%

EBF2 LDATAL T0e2%*

ESED LDATA3 o “59*’“" 0 90764
EBGE6 LDATAT “HJ55* 1556

EBCC LIST  0036*30055 7059
ECDZ LIST3 0 039%50N46

EBCT. LPINIT ©iU526%

ES5 . PRNTER 70 15%

EC1Z STAT  (C2G21*00:40

A-21
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