Al dbljiendl Ay dla ) Ay egoa
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POT

Sl =

A_‘JI 4 -L
Bmhﬂ‘rﬁfouf Wl L ,
Eco: N
‘_L,_»U! O A | |7 O (R “‘“'fmalel'cfyr ech Nigus

MINISTERE DE L’'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

DEPARTEMENT GENE CHMQUE

PROJET DE FIN D’ETUDES

<M SUJET —

Confribution ¢ la
détermindtion des propriétés |
physiques des corps purs et des |
fractions péfroliéres par des |
méthodes numériques

Proposé par : SE Etudié par : Musia Dirigé Pr SE
PROsE RS CRITOUR P MEDJDOUB e P CATOUR

PROMOTION :Janvier 86

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi — EL-HARRACH - ALGER







Al dghljien ) dySliadl A ggo—atl
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

PRSI RS SN 1O T

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

w2zl taza)| 4 iib |4._ _.‘J]
BFLL'UT"E""E — izl
Ecoie Nationaie Polytechnique

PROJET DE FIN D’ETUDES

_____ SUJET__ Pl

DEPARTEMENT GENE CHMIQUE

| Contribution a la

| détermination des propriétés
~ physiques des corps purs el des |
| Fractions pétrolieres par des
| méthodes numériques%

Proposé par : PrSE Etudié par: MUSTG ha Dirigé par : Pr SE

CHTOUR ~~  MEDJDOUB CHITOUR

PROMOTION dcmv:er‘ ' 86

E.N.P. 10, Avenue Hacen Badi - EL-HARRACH - ALGER



MINISTERE DE L/ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 3Wl ke 5 )y
ECOLE MATIONALE  POLYTECHNIGUE L) 355000 At M s, 54
a;t':}.iaqu;j ,“_:):m Aol 2o )
PPGMG‘TEU? - Professenr SE CHITOUR Ecole Nationaie Polytechnique j:,::.)\_;o J\lnSld;JJﬁ

FLEVE \NCENIEQR MubYaP‘na MEDI DOLD — g rD d,b_,.cm : b»).l.()..” Ju-h-h

DEPARTE MENT : GENiE CHIVIGLE

Sujd"':eonh‘nbu"{nn a la ddermination des Prns‘)rii,'m’b Pl\\,;,iques des Corps puks
b des Crachions pifrolieres par dee withades Ramerigues .

Rfcome : Netre. Yowail o corsicke & completer trois ehudes on\*eri'c._l_.arc\s par \a
deberinatias de AQuinze ?ru?rié.h:s physiques pour la Camille des ‘._c.o?qrd(:(:ﬁu,?
nous avens ensuite Yenfe de calenler 'ﬁ'l?_i'_t)e, P[’n?f;éﬁ& differentes a
gyuf"'f\'r de la wnnaissance de duwnx proprié.\'e:e. faclemntr acceseib\es
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Enkin ,POBS avens Pro?osé, des correlations pour \a derermination des
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Lf\‘n\'n;.r:,l‘ accrs cue e ?a'ro\e, suscite. on Sa c\\n\ Wﬂ,
e pour \a s\/_n'lr\;m s(Qonicue st o \'or(\.;ir\e, dune dhude a??m@male_ de.
>a c,ck\wg.'r{m\ ol de wms Qm?rléki.b .
EDIanc.bu_? Se cherchiors ont ti\crc_él de Ca%bh spbstantice les concaloaancis
sue e ?3.\’(0\6 L Cela e rapparte sorfent a Vebsade b\’\:'k'ifha«k'\‘o\ut de la
c,ou\,ubl\';m\ s ‘::.\'ro\a.b dans & Cadie do «sineme Qu;,je_.\’ s de Vhwnean
PaXra\enm 1:\.5\’\'*5\’3,1 effeckyee c\ﬂ-»?uig A92% . Non molng \\M?bf{'or\" es Senl
ke diGtecentes s Psilies peuc la deviniiraion des quflé\*is l_'-“'-‘-"_!'-,ucu\ut’; e
des CDM?\&;\\/‘.Q!\E. des dibfirentes omllas &!Ha{otm'\mnﬁ ; busies sur tes
Calews\s q...?‘.dc\ua_c, qut ) sans prefendie Eoune benne ?w’_:_;::{c,r\ | sentcan.
HAU% ad’um\hmq,,\\r emman, v Moy e e ?\u.s ?rd-m\ue, 2 a.M\Ym: Ses "(;rdc.'(\q..\_._
‘)L\'ro'\\u% L’N b. Ph , NIM ; Qlas\ -Dashert RIS ...)

. e ¢ :

\,Q, \"rd\\' Qarackﬂirksx’\o\ut oLC_ r\c.,\'ra. i’.\"uc_la_, esk \a u.;t\\'(.‘\g u.\’\mr\ = \q CaAdc 55 CRte
des ?rn?riakz.@ ?\\_va.ic\\,u, ck.:,qrac,h;-u. ?;.\'ra“i(&b et laucs Cﬁm?u};\';ﬁl\b .Pu.,r'
w Yalle , NeLUS  avens ?Tﬁ?b:ﬂ/{. ey {ﬁ\mh.ﬂr\.ﬁz qu: assacieny C\u;r\ljt. \):av-’é\i’.b
e.\' Ae{, mhﬁg(amutb Qo.mn,\”ran\’ Ae re,\‘n.-uw,r urblrxu, \)fc,?r;é.h; ?k?bIC‘l,g; s
L'ae.rs ?b\.\( \vt.‘_-. :.;_\a;ncgu‘. de Cn(?h ?uﬂs Q\uL ?om' \is 'Croc’c'.'nv‘\:-, ‘N. rL»\';-?;‘re,b a Na;;_«_-,
avans ‘)(°§u-::a '-'gr.t\&mt.uk’ C\M\c\u&s mrf;\q\‘:qr\t_, P\ll'l\f«,\’\ar\\f t;ya??roc.ih\_,
Qﬂ-ﬂ?oa'klrl‘en A@-.‘.’J rc(—a(_."\';cn:: ?:\’To\{af%ﬁ; .
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ET\QH\ hole, avoans jugt u\"\‘-ﬂ_, o\ \n’ﬁ'a Au\fe. \o hl\'khe\t cstc\?k\c.\uc. Glr:ll‘\..".:- 1l«:r

J@W“\M\’mn e C_uu\?ua\\’\unb des Lractions ?L\’m\\ﬁ—ﬂ‘-b “n (u\;re. 00 v SR gl O
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I - bﬂ'e.rmimﬁm clzs '\‘.Dmvbﬁi\:mns dﬂs Frooﬁom ?é,\'roliérzs. )
‘1_1hEroducﬁon 1 (5)

Le Pe'_\'ro\a brut et ks Frackions pefrolieres o\ui en sont issues sont essentie\lement

Q,OMPO&R’-E de moliesles rzsulfant de la combinaison datomes de cacbene
feYavalents e d'abmes &’hyd(bgéne : c:?[n\éﬂb\‘ ﬁydrocarburebq .

Touefois | dans le pefrole bruh nexistent que cectaine fypes de etuckime mdéculaires,
a'avtres ; felles que les formes olé.ﬁhiquea nstables ,si elles ont pv = former & Vorfcginﬂ.
du Pé.\'ro\e ,oe sonl lenhkment oF tolalement tranafrmees en molicules stable ay coors

des siecles dane leo cgisarmn}‘s "

ZIHH_\fﬁ_r;Q_c,ar\bur% dans |¢ petrole : (5)
Ms a ?a& les ComPO_‘J?:b hé.\'éfoa‘romic\ues. (Soo’Ere_ ,pxy_o)é.ne. o oso\‘o_) ) Qe Pwk‘
rufermer |2 pi\'ro\e. ; les differents i’ypu:. a\'h\fdromrbums coexistans sont

a. Pj._ggrggjpgp_: sont \te moliculte 3 chalne draite uni que -

Qr\\' wp (gmu ?f. hQ.H'\.y\ (QH:,) surl \G, ?.e' q‘bmﬁ- d@. Carbon& - La,«__, c.‘\a‘fm.b mniﬁ'—\&g
ont un  ou P\ubie.uts %roo?eb anﬂy‘s (Sou-qtr\\' un k\;.Huj\) :

h-Ig_.o_?g\:gﬁﬁpcb el pamaffinee ramfides: \ts isopamaffines sont les molicoles i

—-—— —— e ——

poctent des gmupements wathwls .

d. Er_c_ar_r\_o_\j%q_e.g . sont les composits conkmant au meine un hay aus buxj{m‘a[\s?-
dons la weldeule .

Q.- Hydwcarbures mixtes 1 Des c7clc..'> prowal se substityer sur les chaines

Q,C_yc,\o‘a.graﬁ"{m& ¢ sont les hydrcarbores cyc\{e‘ue.b saturis dont F\u:.;m

chra;'ﬁn'\c‘ueb bu inwvarsement . \eo an(:ffé‘]l’;.& de \a mq\ﬂtw\e. mixte sernt
fonchan de \(im?br'rancn. aative des noyan® et des chales dans la shruchir,
Ainet , par utw‘)\t : le Foluene et u;r\sicl;.ré camme un hwdracarbuce arqm\:que:
pore que \a dhaire u:dhy\q_, suhstibuce eet coocte | par contre ot \on substitue
Jh noTou M}énic‘ue Sur  une chaine dl’hﬁ'& a 26 ﬂhﬁ""—'& de qubonﬂ.
(P\W\ylkn.xchone.) y la ndléesle resulfante aum on wfadere quc:?{ii nque,
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5..l¢ckn\‘a\g¢s Afaha\yﬁe. dus ch\'ion;_.._ Pé.f'ro\{ims‘. (8)

Uindustrie Pého\ii—m cannat ¥ depois assex \ug\?:mps ur e2rtain nombre
Jde wmirhades A’qm\yba ol pe.nu.ﬁ‘%\‘ de, Admrminer _ avel une Gsse?)
bannt lerér.ig.iqn \a kaeor en e\l oo Felles classes d’hf-:\rc.urg\xrcs.

la c,\\remh;%ra?h{c, est une methode ?kys,{cmckcm‘que, de '_—,{.?arahim ;
hasie sur \a ruf?qr\'t\’fon Ses Ce.\\?(}baf\\-b enfre deux phases £ixe et mobile, ,
%H'L r-\é‘,rnii.rt \'tdvt.rbqr\\' wn eanking \a ?\\nb@ sl"ah‘br\mfﬁ_..
5uiuar_\\' \a nature  des Q\\‘J\ﬁuh\t&. ept ddkerminunc la s{?am\:\of\ on dldhinQue
Q\usl‘mﬂs formes  de O\\rnm\'ocsmphb ’chm{ s o c\mma\'o%rqp\\\'t.
Afaébqr‘shoh c\u.‘ phlise \ts adsarbad W differentes deg mr?s a ‘aé?aru'
a \t surfoce solide de Vadserbant .
Ackuulliment 11\ st dwean ?mhsib‘e. de 3£partr = gr:q, & la c}\mM4hgrq?He_
ls frachiens Kgirts Sy pé.\'t‘cs\t en foydrocarbures wdividodls |

B. Analyse_gar speckromitrie de mosse :

La 5?Lckrouu'ri€. de wosse g UL qwh‘o\ucfb \a Qrbm('t:rc .Sot;-.(’\‘ik(}')
a Vam\\{sc des frachions \;’drro\a&u., a bas gb;r\\‘s Afhullition | mals W\
ol AlKiale & Vuh \iser pour ident Llor s un?bsan\‘b de h\é,\at\%ts
c\rukb MmosSsSe mo\e:c.u\a.-.'r('_, /?‘Ls_c_, é.lbw:o Au ‘Qa:\' &L\ﬁana\ogit qu(. Qr';.&en‘mu\\'
\es .s\>t.o\'ms do m:;se, de curfaing k\iéromrbur% ek 5Qéc_ja\tmu\\- aLux
des isamires ;
Ll ?hsﬁ' “)\'-\;\‘l;b a\(ag?\fmh‘&r\ de catte mathede <o cont coneSerblemant q'_,\argies
lersque Vidde e la combiner & la cheomategro phie (Appareils de bype
CHROMASSY) apparul .
Le principt. de la speckromifrie de wmasse coneishe an tonisation dissociative
dis melecules orQoniquts  par Chee alﬂ.&*'rohif\ubl ocn.om?ogn&. de formahion

. 7 . i [
dune Serle de 'Qfagml.n\'_r, mrt%\b\‘rautb ot carackimisent s molecn\es
h\\\';ca\% ,
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C. Spectroscopie Whavicltte of inframuge :
LJa\asor?\:\e\r\ d’ét\!.rg;e. dans VYUV ast due ouwx variabions de \rat

alnu%é\'{ ue des electrons gin‘ p\xlric\uab :

Etant donne que \ee bandes s\’a\osor?\'{on des altants sont sifutts dang

VOV \aintain ( ap-desseus de 200 nm)  weules les structures palyiniques et

oromﬁo\uu.-, absocbent dans VWY moyen (200-400 n~m).

Labenne sunshiite de \a s;pa.c,\'rosmeim BV permdt de defrcter \eo Fraces

d'arins  dane \es produis  ton arcma\-{o\uab .

A la diffdrance  de UV meyen Yous s compuses orQanqueLs absorbent
dans _\’ IR | Cathe, Zone  du s.?tc.\'ra, alck'mm%uE,%\'c\ug. ot \iee  auy vibrations
alamiques dane \ts woltes\es |
les a?w\'i—u.s IR mus aident & determine o Fype des Q&'m\tb Cleet Vaire
(545 dﬂ-r \Ck Bam:\t. '\610 CJT\-" ; \‘radu;ban\' \tb V:hra"fm\:, Au: \fa\t‘se.t\:, C:Q éu
royau QTQMHC\\\L ; qu st de mesure powr b benwur en arenes . \La'rencur
wn oltonue Lot ax Prfm& par Vaire (S7) e la bande 720 o' j Q,qrncl’o:n‘sh'c‘ue.
des vibrakions des Llatsarne C-C dans \te dhalng \ahq_'ul,s . rae‘mr\'
A:Sy/S, sut d'ndice dlarmaticife des perrdes . |

D. Ressnance maquitique nucliaire :

\# d\,sg(‘;.\'}o.-\ dq_,\"eim,r%iq, de radiabian de rae\(o{'r{ciumw ,uhilisee dang
lq RMMN st \lre ap ¥ ?\‘O?r{i\'lf.&. mognﬂ’;qulb des QY o X
Chst \a risanance magnitique proteniont ((R.M.P) e\u"u\ vhlise & plos seuvent
?wr \ ttude Aes mmvobé!, organO\ueb Y %M?n‘s \w ()(}t-o\e_ .
La RMN. ?r{&t,m\'x_ un wherek Par\'iu«uh‘u— S peint Ap vue  de Chrude,
dus Q‘me’(.\ms ?;,krol.“;xu, a Po{l\k'_n. dr{‘au“{‘n‘m\ EM{& ;

Cmc,\us'\oh :

Pacmi toukty | methodes A{ona\ysg_ Pks/s{m-d\im(a\uw o ?kybic\uu onstonkes,
la C.RG wt plus r{?anc\ue, pour Ses nembreuy over‘aQes '

_HRaut pawu;r 5{,?am\'wr

Swablie 2levee

_Qa?{ch\'i Ae.,\{qna\yse-

-Fable quantite de lighankillen a analyser

s ﬁ(ssv_:) bonne  pricision

= APrard “agt rdaivemunk b‘\u.e\t..
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4».. CQI’!";.«\OHOH.S nrU sur la Q»mpos“';ﬁh des frackions p&m\iit‘%: (T)

A_Methode N.AM:

Cetre methode ?uruw\’ de determingr g disteibufion du cacbone et s
foux des c.?(e.\te: Aans \ts fractions ?'e.h'raliir% e donne une Prcfu‘sion de
Vordre de £4,5% poar |t powreenfage @ tarbone & tondition Que M5 200g
XA (’hSXN e\'c\u?_, XA)&.’)% .

B_Maethode N, PA

20
La connaissance de tros Parani\'ns $ hZ: | 5:14‘ o PA <uffieent pour
1&3P?\f0qﬁnn s e'.c‘uCL\"\éms solignfes
Xp= 103940 _ 4704 d ~ 0315 PA 10943
Xy= -15733N + B40,15d - 04613 PA 14662 2
XP-; 400 - (\}(Ai'xrg) |

Ct\‘\'n, m&.\'\‘mck . QP?\; W.B\m oawy :'rachbr\s \{%im\ Q'qi\' ;h\'lwu\'r VA NV Veaw
fodreur e taracterisation NGF adhint par

N-G.F = —4816 + 3,484 0. - 056 V), (<)

La C.Oh?bbi\'icn de QFGC\-{QI'\S Qa.\'ro\h‘:r% ast alars c\;.\’umihil‘ a ?qr\'.‘r s
ic\uoh'm\b sononits

Xo= -23% 4+ 2424 Ri -1Q92 VGF

K= M4 - 3343 Ri + 0,627 NGF

¥a=-1620 + 1522 Ri +0465 \GF
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T _ Proprickes plesico-c}\imlo\ut& s frachons ?a'ro\i?tre.s !
1- Lntroduction:
. Ya P&m\z et \eo Produi\'s Idrives PR ps.\'ro\e. sont dwe mﬂonge‘s assex
. mm?\me&; Arkyéroc.arburw & de \wurs Wehrodirivis cantrbuant Jde par \turs
rolures o \wus eonetntations  a \a Qbrandw ?Mb\qul %\oba.\e,
Bukre w‘i'mr\t& %randmr.s Q'N/mqul.a aceessibles mperm\m\‘q\mnm*‘ ev daukies

Pnncltral% nous avens souvent recovrs 4 des relabions o,w‘mnqum ek aux

abagues .

C. Gmnciu.xrg, accesoibles bx?irimm’i‘ah,mm‘r:

La dm&a\\'n. b definie comme o ropport de la masse d'un wrps au
volume  qu'il sccupe (unite 1 ¥g/m) Lo denaitd relahive sk \erappart e Va
dansite du mr?b Nt L dere (a une "metmlfui‘t dor\r\u.) a wlle du (‘.ur?s; de
refirence (Qu:.\- d'habitude leaw a v 4 c)

Eic.e.?h. pour lte calenls weewssifant une tris %T‘ahc\!. prevsion  on pourra
foujours wnfondre \a sptakic Qravily Spbr 600 et la Sensite a 15%
df:: 0,93304 SpGy G0/60 °F

b Proprictes ophiques: (3)

foyons Wrmineuy ehon?:e,h\‘ lwrs whese b Qdireelion an Pas&;an\' dan
mliuwe dans un astre . G phnamene ot a‘s?@\e’, Y refraction .
Umdie de cefrackion ALPU\d de la \'anf!al'ure,, a \ao{u}le on fait \a di.\'tnm'nohlon'
et de la lonQuuir  dfonde Jde \alumiere . Yhabitude \a dekermination est faite
par 'ra?per\' auy falte e Fragnbefer \og pus laminwses QL’L&:\' \s ?\us soaven’
la raie joune du Sedium b=5833 nm) & 20°c .
L'affer de la M?U&lhm ek pris en un?\'n. 3 Vaide de \a formule -

h _1|r\t -a (20-¥)

b funplratuce de la de.\‘o.mmq" on

Q290004

la diffirence endre Yo vdwss de Vindice de fackion ek de la demi- densite
&w?s dorat un neUVLALY chmn\;,\’rz cu\a?e.\;- * Inhma_?\'e. Ae !‘H..E-rac.\"{ch‘ Ri:

0




-

C.Visconire : (7

La Viscomte est \o pouNGsir CdI‘OGHXI.bHC\UE_ des Fluides do regisker  au
Aoﬂ?\ammm\‘ dlune paer do fluide par raﬂmrl' & Vaukee .
On Aib\'\‘n%um W Wewals absolue rdabive ek Gintmatiaue

Niccos 2. 'n‘hso\“b Q“\“'é : patse) s Po;se et \q foree dlana. AYM c\ui :
q??\fc{u{{, 2 un u;..mbw\’ ae :—,ur{'ac.c dv Aem Idﬂi?\acz. et dement de Acem
PM mnc\b ;

Niswste relabwe : ek le raﬂ)or\' de o viceosite du Pmdui\' a wle de
teaw & 20°C .

Nistwste cirimn\’{c\u& (unl\’e:: S'rok'z%: Cest lo m?pnr\' de\a visensite absolue,
a lo denaife misucie & lamdme \'uu‘){,m\”\xr& .

Ln,\“)olr\\' P mgé\a\'(ah" wt \a h,w?{m\'m a \cm(.u_\\c \a fraction Loumise au

refroldissement dans une eprovvette demewre immobile , \arsoue \"!:prouveﬁe. est
incline de 45° |

d_ Bint de conoélaien | 8% trouble ok d/desolement : (8)

La \‘uv‘)ina\'um corm.a?ondqr\\‘e a \/o??qu\'{en Je “nuu%e.s* de ‘.:QH\% erorauy (c\e
PﬂroH‘ints). Sans un Produi\‘ ?i\'ro\fer et dite © point de Yrouble”
\_lb \\?oir\\' A!&B“\Wh'&'# A{u.m,, \\ui\?- ch. Pa’ro‘& 9_5\' \a \’EMP;.FG'&VE. \0 gius

baese a \ac\ug,\le, Vheile conle encore \orsc\u"eflie ast refratdie sans qgi\'ol'{an
dans des  wondi hons normalisees .

CIQ.&,% la hM,Pira\'urL lo ‘)\us basse o \aeru,\k, des volumes i%am( dfaniline
er de Pmdui\‘ a axaminur sont Qﬁm?\éhm\" mscibls | \a f"-l.?\'h.ﬂa. de miscibilie
5¢ Mh'\{'us\’e. ?qr Vo.war:"\.or\ d{uh \'ﬂmb\t nel . ’

Lz. PO;nk‘ d’an:\iwb L\LVQ: Aﬂf.nok'ﬂ, d’ur\e m\'\»ﬂb ?ora“ir\(q\xt (Su?ériw a 75—30%))
?M" c.or\\”ﬂ.. un ?o{n\' d'qn;\inﬂ. bab c\tf-no\'t.. O\{umc.. nq\'ure, aromu\":cwuﬂ, 5
F. Temperafure_d'dhullitian : (7)

Con\rroimmu'\\' oAl Qbf?b pus ) \a \'meé.ra\'m ar&)u“ih-an B\',m\ rui\ange “IQ
pos de zns ON parlura P\uh’;\* dlune h.,m,?;.fbhut “M)ru\n.t.{' dldbulihon .
ba T.6.9 (True ha}'\h\g ?nin\'\ ¢ VASTM  donsank %{&m\mm la, h.w?{m\'um
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&fo:bum\"\nn ;nb\'hn\'qn;z, MS'BNCEIBI\ du ?ouru/n"mge. Qn\re\mz Al‘:-;H“{.

En Qrmor\\' \a "m?a(,mt'm duv ?u:r\\' 50 % y'ON obhient Bkam{nira\“uria
\‘MOYMT\U:}’ A'ihu\\iﬁen &u;\mn\‘ \0.5 di“‘e:ran\"g Emurﬁi:\“otg?_s \ \JM\?\' MR (\—\;))
?Qr\a{‘h\t (%) & molaire (). Co qui fevient & definir \a ’I'Q.W?Itrq\'m
meyRhne ?an% (Foav) qui et la mOYENNE Ao 3 valrs delinies,
Pri,ude.mmt.n\‘ A

8- Tension super Ficielle : (10)
Po\.kr aucgmm'i@f' \q E:UJ‘FQCL a\fur\ \\Q\\Mc\% c\,\.ml. C\uOh’r;\'@i AS i\ Qs'r m&ﬁbd\m)

pour vainere leg forcee do colision entre b molico\te , de Sosrniv  une

émxgié AGg |

La gror\c\m-u- caﬁ.li carackense une .sur‘?au. sua e Mravall & ‘ernir povr cm?:u.r\\’er

20 surface \tbre Nune avre unte Cette cgronéwr A y q??e,\ie,“ Tension

su?uﬁ"\de.\\ej . on la nete \\T5” er eotr QXPF;M;.L 2n c.lyn om

AGs
15= E—gl 5
|

—————— = ——— ——

La C\\.\an\'i\'é A chalewr \\bérv:e_ par \a combustion de/ "t{ur\;\'é. e volume ou
e Qoic\s Ay combughible gotr 0??2.\!:9./ " pouveir m\ur{%o\uf .

h - Bvvoir w\od‘:\'c\ut 1 (5)

L _Tension de vapaus - -

La hnsion e vo?oor’m.sure, la fendance das molesles a féchapper d'one
hase liquide pour engendrer une phase vapeor on eoui\thre Yhermedynamique .
hase lpide pour ang phase apone on ény yramiq

-Grandw_f:- mesvrables par caleu) +

On uhiltee, ltg nbnc‘ue.s ek \es formules erio\m %
* h?ar\'ir du A'\agramm de Kyop (Connaissant a densite et \a \-muv)
*bfpo.r"ir de laformule ohlisont N of teay :

Log M= 0001978 Teb (%) + 13534 4 Log (245 - ny )




2
x A Par\'ir de la Formole de M. ROBERT : 20
20
M= A70545 n +792 93 d, + 4555 PA _ 3287

% A Par\’{r' v la formole Jde HUANG:

- 2,197 -2,083
M=77776 . 10°. Teb' @ .1 . d

4

b. Facteur de carackérisabio Kuo_p .

—————————————— i — i —— — —

suivonte 3
Kaop = LI CB

SeGr 69/60

C.Indice de correlalion T :

————————— . ——

n: -4

1=
W o4+

La chalwur latenk  de voporiboh-on est la c\uon\"\\'é de chaleur fournie a \unike
e YOic\& d'une substonce pour \a Yrantormer en vapeor . Elle s"e.x?h'mw.. an Cal /g .
Paur une. Frackion P&.\'m\'ﬁfm e c\\an%em\' de ‘Jhase. ne &'effectue pas & une hmPéra\'ure.
consfanie | mais e\u\”& dans  un intervalle de emperatire

Un Qnm?t}bs- inconnu aura la meme chalewr molaire e uu?oris.o\';qn qu'une (Jora“:ine.

é la meme m?&ql‘um & Gla meme presson rédoite -

Cette methode consiske & Pmnc\rc \a ?araF‘Fine. normale qyan}' la meme k&-m?iﬂlh}fﬂ.

debu\likon que le Caom‘m«_-é InCORAL ; relever son PoicL‘. moleslaire b @a ?f?.b‘bion cri\'{cT.sO.,

puie calewler sa Yension de vapesr & \a \*q,m?éml'u.-e considerde ek dekerminur ensuite
sa chaleur molaire de \rapun‘s-a\';or\ :

Lol meme. methocle Pc.u\' e o??\{c‘uéﬂ. oux fractions pé_\'ro\ie:re.&, ayant - yn Kuop F 42

(nen \;ara“'?“ique) en prenant & Fnav comme peink d'ebullition rormal ek la pression

Pbe_udu-rédui\'e. comme Pm&s'tor\ reduite
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@. Propriglés eritiques
En reprisentant ure Frachion petroliere par un kjdro o.arLure,,a\{an\' des
?roprié.«\"ﬂ«b moye,hn% c:h?. Cﬂf\'\'e. GI-OO\".‘OT\ Joh c\é‘t_’\n\t' de.s Cmrckur\nézb Cr;\;zcxues
fiebives
-Tmyim\‘um pswdo—cri\‘ic\ue. TPC‘
) Przfa&-ion ?mdo - cri\'ic\ue. P‘;c
Ladﬂ'kmina\‘;on de s cm(“c\onnéﬂ-& ?szur:lm- cr(\'ic\ueb 5’0‘35‘!‘1 de \a Gagon
suivante
Pour e hi_langee. a nombre fini de conghituants on Poncl_émn\' moliculairement
\U:; cm‘c}onr\é&& cri\’ic‘\nb de.s h\fc\rocarhure& ?u.xn. cpm?ohan\' \ﬂ, rnélar\gﬂ- 2
_Pour une Froction cam plexe  en uhilisont dee corrg\alions empirigues Faicant

"~ ntervenir la Ywav ) d er Kuo? de \a Craction
£ Chalwsr specifique . -
Cleer \a C\uah\’i\';b de chaleur o‘u'i‘ faut &:.:mrnir o \’un:h{ de ?oic\_c. ?nor
Ougme.n\'cr 5a \'Qmpc"rc"ure. d'un c\cq'ri:. . Bl ok Q,“?rfméq, en Cal /‘_E‘-"(‘-_ 1
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T_MMALYE BEs WELANGES N CoRbs PnRsS -
4 B‘;?arci\s ohiltses -

PROPRIETE AN ALYSEE APPhRE! L
Densite Pienometry
Indice de r:.(' rachian R{ﬁmd‘a mebee

V“sco_si\';. ene ma*r';c\ue_ Vistooimetre UBBELHODE (C = 0,02788)

Tension supu-picie,ﬂe. Tensiometre de type TENSIMAT n°3 PROLARY

Temptrature dfebulitian

D\?Qote.‘\\ PSTM  permalist

Mous avohs ?ri\s & QM?&, pors  n Ca A d\ae\ut eco:m{ \v

ISOPARAFFING  : 1300CTANE
N-PARAFFINE  : N.QCTANE
NAPRTENT v CNCLO-QCTANE

AROMATIQUE : ETHYL- BeENZeNE

N d \) Teb S
52| (8] ™) SR @yn/fem) 2"
Métqng; 142818 0,75935 07713 127,05 240
qQuimdlaire
Mulange 14341 077100 | ©0,7806 | 129 38 24 A
éﬁuivdm;l’r;qut :
Distilabian  ASTM .
vV 10 20 50 70 30 30
(wl) .
Mi‘angf: Teey | M65 | 120 | 127 135 439 1425
i Go‘uimo\q:re.
M!:"-dl\fie

Teo | 20 | 123 | 428 | 4355

y ; 139 43 5
2guvivol uu‘l'r{c‘uq_
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I. ANALYSE Des FRACTIONS PeTEOLIERES :

Ffd QA'I-M E , @
Pro?rid'k_ oy Na?k\a Kerosene

hormale

d(‘g/ml)% 0,7388 07525 | 07936
25 i

N o] 4862 | 442205 444440

TG 219 244 269

f

Ph (o | 296 64,0 72 5

Tmav (%) 103,0 148 5 2185

V (esh | 05226 07876 | 15195
XP* (%) | 442 62,4 ©5,3
Xy (%) | 220 276 232
X (%) | 33,3 10,0 1,0
Mm? ()| 402 128 174
M. | 100 N4 166
l"‘i‘,wg ®| 98 130 173

* -
Nous avens ahilise o mithade  N.D.PA




Diskillation ASTM

=A%

V 10 20 50 70 30 90
)
Ecsence 64 70 107 134 158 189
normale
Na ‘>\'\\'a_ | T e 126 139 151 160 165 ATT
Kerosene 4495 204 217 229 237 250




Porkie

Caleul
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T_DETERMINATION DES PRUPRIETES PH\,«S\CD-CH\M'\QUES-.

1.'__E___c-\uoﬁone= oblennes ?qr \a mé.H\gAQ. do ?g\yhomb A’fr\\"a-f?o\a\'ior\ de le\'on i
Leo "-qua\";on& Seg ?ru‘)rti.\'ﬂs P‘\A{QC—b’Ch:hfqutb des Yrols Famille A/'N,:Aromr\nurﬁ'
?arcxppihta} mPM’c'.M.&, d"a.ro»qh‘g\uq, 'or\’r e Aderminies Sons \es ch.u;. theses
?rtiuidcu\\’% (Prono\';om Jarnvier ek Juin 35).P0ur aYre ‘;qr"’ i naus allens eterminer
\o éa\mﬁuwa Aes ‘)ru?f:é’-\'es des .\SO?GI’CJFGG\(_& .

Neous avens ?ria Sy kvdrowrhuru‘a Lsﬁ\)otb("f‘ir\tques de C, a Cq | par Qunséquen&’)
\es auvatione Serant valables darns un ntervalle AL\’@MQEFa"ure, allant de A0 2
145 °c |

Mows - allens  dore \sré-&tu\"er \eo hbCerentes El—'\uo.\’;bf\b L'l‘\C) au\'o'('q\j reliant \es

15 ?ro\)r?&é.b enNre elles | ailnsi aue \es Conrbes s:..’xf re,‘mr\‘-’-\r\\’.

|
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Cp ~ f (R
g = f (He)
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f H
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f 139
150 !
=W
— 3 ; - 5 35 KM (o e )
538 1138 , X
i‘_'l.- :J,'_I,'Hw]-\.:r-
C\J _|
{.Lf'\‘j | I_ij“tx.':;
Cyg = £ TV
i Cg =1 (TS
E
17@
178
i
139
1458
T2 1B4D , TV ) ¥ .
o 2.5 12.5 22.5
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Cg = 1 {HV!
i17e 1 \
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| 3y
| E\
130 1
\
1\‘-*#
68 58 HY
(Cal/q)
Cq
)
Cag - 1 (VRA)
3 ’/r'l .
// -
17@ /
130 1 ‘/
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Cg = § (Cp
/
.‘/
178 + /
pa
/l
138 + fﬂj;
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Te = 440068 MM + 09,5413 Teb + 90,3889
Ves= 21566 MM+ 40558 Teb + M7 3193
d= 8,02 E-4 MM % 3927 E4Teb + 05562
N= 4349 E-4 MM+ 2 429 E-4Teb 4 43192
BHV= -0 4175 MM -57504 E-2Teb & 90485
Co= 0,143 MM 495445 E-2 Teb 41,4335
He= 55708 MM 427275 Telo 4 348,8%39
M= 01646 MM 48,053 E-2 Teb +10,8543

—APF“CGHQI‘\ Ses ‘&‘ua\'l;ah.s-. {l\\'t\’pl’opdé\’é& e \“Y?Q Yi =€ Qvm ;“C‘-“)

*h\??\iw’fﬁn M Corps  pofs
Prenens pour ckua\ut_ Lamlle U\\yc\rour\mm a 7 cachons .
- \SOPARAFFINEG : \SOWEPTANE
- nPARAEFINE @ n.HEeEPTANE
- NAPRTENE Marhy!l oyele hxane .
- AROMATIGUE 1 TOLuewne |



repri :J

Pyt o T. Ve = % v | Cq Ce He RM | Ts Qi
| Valwr ) Ce) | @/met) (/W) (Cat /2y Ok [Redfeeg mdd (Keat/mare) | (2 /mate) | @ynien)
é Calewle | 2705 | 2564 | 428,0 | 06719 43819 | 7353 4 3352 |11528 | 34,6 £ =
E.:'“r .
%H\em.-quz, 27 2573 | 4210 | 0,675 [43829 | 7340 g 3942 [M49,9 | 34,5 ¥ 3
of Caleulte 27,08 | 265,7 | 4324 | 06771 |4,38394 | 15,93 |1975 |39,79 |41548 |34,1 19,6  |1,0453¢
:
grkior;q.,z 27 2671 | 4320 | 06795 (138511 7561 |182,6 |39,67 [11513 | 34,6 13,3 |1,045%¢

Caleslee (2645 - | 306,14 | 358,6 | 0,786 [14269 | 8005 3 30,98 |[1076,8 | 319 | 248 |4037¢c

?'n\emw. %4 26 2930 | 368,0 | 07650 |142058 | 15,18 - 32,27 |10914 | 32,5 |232 (103805
)|Caleatée | 42,31 6,4 | 323 4 | O%68 |14349 |87, _ 25,59 | 9486 - 283 |1,0008
]
?kkaor;que, 40,55 38,6 | 3160 | 0,8623 |143413 | 86,08 - 24 8 934 5 L 219 |106298




-cU.

*x Aw‘\.wﬁor\ XBR mﬂang&s a\e.. w?s Qurs:

P(tmr\s \L n\:m_ ui\angq/ e A m(\ss Qucs (Vairvtx?{rimn\'a\c)

ParHa.

n d
A 2 1 2
s AA2848 143441 | 015935 0,710 |1 :Milage eqpindatre s MMz ¢
W perimentale Teb=12705
[}
Va\tur' 142196 143685 | 0,596 | 0,7603
Caleu\ee ?_ ' Mi‘a.\?t iﬂl}fwd\\.\h&ﬁt\ut‘- V\M :1’\1&’ ‘g
Em‘k_ G,o-) 0'015 0;18 0'03 0114- Teh: '\?.9‘7)3 °C.

Qthun: Novs nlavons pas Athurmingy les avkres Qrbkrti&?‘._\; QPU' Ts) ¢ar manque

G\{ lia\uo*‘\‘mr\s. .

% h‘;?\{m’rinu\ auK -g"’ac,\';an.s. ‘{,\'r.\.irv.s‘.

-Seit Lo faekon 5 (ool defin didhude promekion Januier 1985 p67) issue
de la Alshllabion Jion Q’e.\'rnle. brob de GUELLALA  dat 4 maQna.\\\'(qn et

Kn=294 %
’Xk: 0 D/b
sackant Teb= 76 ‘¢
pc_ Te Ve Cp BHv n R™M Qi
(ak) Cy | (W/mele) [t/ mete)] (Ca1 /9) (1 [mote)
Natuar M1 249,60 | 311 3314 | 17,92 [43890 | 30,98 |4,0425
txperimana \e :
::\"“‘:f 321 | 2551 | 3667 | 3501 | 80,49 | 13833 | 3043 |4,04258
Reack C&) | AD 22 A2 04 3% 0,06 A8 0,008
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-Sei¥ la Frac,\;mn 30 Lissue, de la dlshilabion d/un ?{.\'ro\z_ baotb de Nacoi-Mieaosd
Narci) (“10) dent \x tampuil’[ua SQonnte par CPGC est.

XP:E)TI‘I 70
XN: 0 70
| x;‘.\ :42,‘9 %
bac/\\ar\\” Tn.a,\l: '\15 aC,
MM = 437
(ql’h) <) @AV’(:JJ&) Q(u\/mn\t) (Jyn/c.m)
Valoor 247 | 3% | 437 [M5207 | 247 |1,0501
u?érimuhie
va;wlrl 229 |3e47 |488 |uar2 | 25,9 [10525
Caleulee
et (o |75 | 24 |48 |13 | 49 | o2

COthu.‘:iOh ;

Nnus tons}a"m\s d\uz cas o:c\uq\':cn_s c}enr\u\\’ Ac&; \fa'tm(js ﬂg,sf_.a Prac.ktb :"q':

valtors 2\:‘.?{_rikbhk'a\&b auvss, blen [\ \es Q-\-f_?&s puls | les I\{\angt_b Ae C.ur?g,

Pors e peac o, $taxchions ?ri.\-(o\\\;,r% \i’-cgi.ff-b (?""“ \a Llackan 39 [ St \a

Cnugusf\:mn ua(oua\';qm_s. et asus evee ; \ercenr devlent ;u\Qurk‘cxn\'c.\.

Nese niadone fas go d:.‘n.ru(ur \es é:\ua\’;un\g Ae cactains Q(osen'?ih'fs.
Cq VA  car \ee Ag\fq’_.t. de celles -t Ru Senk Das csﬂ:!onm./bb ce 4ot kalt
q i S " 9

ue \ersquo musa“reu‘\“m\t.b taurbes A ws gara wikres o deg Sailes

: : . 5 : =
(o‘Qcoxma'ﬁm\ ab Sens Aes  wmolad(es Uu‘rt.s-) f \(L((Ué( omnise esk "ftb
\uks(\'acx\’e, . _
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3. Nomogra‘;\;‘u N
a- Titroduckion -
La Nomogra ‘:Ue/ esk \a branche dec stk \’iqu!.ﬁ- o\ui o gour OL_\'o\’ \a
Wiorie O \ts mithedis de esnslrockion de Qlaghiques q??ek,s “hnmgranme,"
m‘.shaclut@” | 718 permahient” de sondre des tqpations ou sys\?:uzs. a\"tfquaﬁws.

\n bkbdﬁutb o ‘mu\‘& o\\iub
Rour derwinr \a walwr dlge taccan ('ol\c\'im wrrassant \ valurs  des
autres fr-hc,’rw,s. W oss¥hiY - o \lalde de aas dbaques - e eller \es peinke
Qor(lb?nr\clon\’ a\% vdtocs dennirs |
\eo ﬂbac‘oeb a Qou\‘Cb ac\ug-u_b s-\w‘:lt.b sont bk donk upe stole a“.\\(‘,a)l"or\ de
\a \‘u;\e, denne o valwr (Qp\l.rd\u,

Dane, antre. cas | Nons avens Yace <es NUMOQ X S a Swx whllts o m..?.m\"
?w-.\' Naus Qm\im& ioniler aties \eskealt c!rvn-?\n\ S As b glamme | B Valde Afgne
rug\e, naus rellens \e Pqu\\' de \a Nalvur donnte Sl w\g..«,i}myo“ ay Qm,\’r
\\va\" \o \)nm\’ A"m\c@r.:.mck-.n Ae \a re.g\e_, anee, \apYee pokelle. Gang danst la

valeor de Vaokre Lorchion .

/

-bum{w de \b\\\‘df\’é deg MO PTAMMLS E.ra‘mbun %

Fam e Domalne  des
x"{\\, Arocarbu ey 're""?;'r“\-“(% (“';?l

\SOPARMFEINES| 28 - 445
N.PARAFFINES | 35 - 175
NAPHTENES 50 - 185
ARaMaTiQues | R0 - 185

Sl NOMIQMmmE ?r’n?ssé NTA'S pus valable pour \'soboelane (Téh:: —‘\'\J Gc.)
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C. kﬂ)‘lﬂﬂhon ckb l\umﬁqra mwWls aur -Qrac.\’i.cm‘s ?;.\’ro\{e:rea %

* Sn‘\&‘ \a C(ac,"’l.or\ 5 (‘\0) éﬁl\\' 'tq tbu.?ﬁs:\’\‘ar\ L&.\'; Y\?: 7016 %

Xy = 29,&- %
-Xh =0 Yo
Sachant MM - 90,9
Ce RM Te Teb bHv
Cal /e mote) [ (W /aole) | () Cey (ca\ /)
Valtur 334 | ™A 296 | 76 71,9
Q«Y-P{.r;u{,r\\"\‘_
Vo\\l.u.r 54—I/\ 5'1'2. 2.57;5 7815 78‘7
Calenlen
E—Mf\—' L.f-) 5 0;6 3.2 5,3 II

% Soit o C‘ﬁnoh;:\ 30 (©) Jdert \ax Cllh.‘u.s:k’;br\ ek X.‘: 571'\ %

sachant MM = 137

Cp R He
j (C"‘ ( < h-\:) ("“ [wele) (Kfﬂl / m\n}
gixep M7 | 463 | 45207
Liparimentale
s 492 46,9 | 44932
Caleu ‘0:0,,
Ecart @’-] 1 0,6 1 I""

d- Cnnc‘usinh 1

XN: o %
XA = 42,9 ./D

M A eads pas tres wpoaxnty Mus pourrens - o Aes calenls el ne
Aenandent Pos  Lae ‘glabéc Qr{cls‘\m\ - Naure aYQc\ = \« Mg_\"h...\m l%ﬁ?\\io\“t
(\-MO%‘Q““‘S) Roor b ddteeminaion de cattainee thw{é.\":-b Ay ‘anc‘ﬁ;-nb
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T CONTRIBUTION A L'APPRICHE DE LA CONNAISSANCE DE LA COMPASiTION
DES FRACTIONS PeTROLieres ¢
1. Tntroduckion
bam w M“’T’E"I\bus ANONS Pra?{:s; a\ue‘\a\uc& mrm},\ah‘ol\s ob\’u\ue.s ‘)41-
la mtrhade c;\eG_raw .En cutre | MUS  auons rm?ri&bn\'ni l%rn?\\tﬁ\ue,mbn‘r \a
whode  N.B.PA ok s escrelation plopsse dans bt Hhise preetdante

(pmm\'iqn Juin %5) :

2 -Mdhode e calen: (7)
Pour dL\\rmil\Lr \t(? ,XN o Xa i suffr Qe r{sauéﬂ- un s.xls.\'tinl, Je Yrois
ée:\m*fom a trols nconnues o '
a‘)(P + DY e¥a =A
d'\){p X ‘;XH -\-C'XA. :Q)
\A? % XN + $k=4~

A o ESaerk dwe % ?ﬁt‘an;.:\'l'l.b c\ui 51{?“’%\' blen Mo Yol Fawilis c\f\\,.,ammr‘mng,_
Lo cofficiants dee  desx ?rmiiree, O'D\m\-:.,r\s_, pent m?u.\—lucuu\f (CPRRVACTY N
novannts e A & B of chacue Famile .

Qb?uu., v‘m\’ de A(,Enr\" E:us :::\\:, choleys B Mc&(uearbun.s Se Cl\as:\uc_ fomlie
(?a.ra“f{% }m?‘f\\":m ; aram\'lc:\ucb) ane s donits renellie dare e
{'AHL& , pac CONSL e\umk 85 cacrtlabions nL sant valabls 4ue dans pwn nvalle
du Wr’a\'ure. allany de A0 3 wnviren 200°C .
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Corrdlakion ?rogos.e'.e.: boste sur \a wnnaissance de la densité ! de la masse
molienslaire eb de \“indice de refrachon .

A=d

B: V‘}z

Xp=-6244543 A+2854 40" B + 14647

Xn= 7795582 A -7,072 A5*® - 02973
Xp=-1549,033 A +4 219 40* B - 04673

/Mm

1,3 126
z

SstqimL Ic\fofc\uah‘ons .

NQL\,S avoens qu.r.-.f.i \'e,n\‘é dfomuibre.r' lts c;\bu&( Qﬂrfé\ah.ﬁhb Prq?u&z.s dqns \L

proded e Bin A&k des priedddant (BERRAR | CriTouR) (10)

10 9,75
Corrilobion 2 ; A=d /Teb
B - hzz :
Yoz -M85 224 A 4+ 446 AT*® 4 11495
Yy= 479,233 A -9,077.107 & + 0,096
Xa=-294003 A +4.6AT . AG B - 0,2455

Sys.\'e'.n d/ ic‘uoh'oae. :

: A7,5
Corrm\a";oh 33 A :.T%a/(clr\) :
B = “?.51'2.

= w5
Xo=7,99% . 0 A +4755.10 B 0134
Xy=-9%8 .107A _2316.10°B , 16489
Xp= 1887 407 A £ 21405.10°8 - 05175

Systeme dlequation :

Remarciue.-. Ces wrrelabions sonk <pplicables auy g’ra\c.\'i;;n& ?e'.\'ra\t‘iru. \{cgirnb .qu
et bien montre sur ey \t&‘(‘u\r\%&- i -Sofn'f's Ml s\ reeultaks sonk Aterenks
e cnn oblenue pac C.PG

/ \eg ?qmuik-% p\ - @ b\':\\‘sé,s s;{)aron\’
\:\‘ﬂ.« \25 \'\’nis ‘Gam‘\\e.&. A/\\\f&(our‘nul"&s ) \’e—'\ aue \e huah.\'(c_, \e \‘Ab\uu
sulvan . '



Correla¥ion 1t

.9238434748108
.848070549545
784408024475
709026405535
.568888504482
435563091906
. 357843831242
L3241 466673233
. 3408227504714
.32039118582

. 376490334182
.400648052294
. 319766048708
308565151346
. 282844903574
. 33241154847

. 3613608441925

Correlotion 2

824374732679
.B80624%70116

.B871968341928
.B62761426265
742331272508
65635178246

.580499451842
.D61787747742
.5B81532598%03
.587673894528
394909705698
. 684392249434
.39670314709S
.37813836264 1
. 371869958783
3743339068914
284769105633

A

o~ h
3%/ Mm

26

B
=N

0505941298888
120445202065
.16474870345%8
.21267874447%
. 344273057912

L014271152003
0314842483899
0541432753672
07829515029
. 0868384376061

LA20322673508
.461370063896
LA466582029612
. 410670344378
. 344237444392
366155003161
.2680870%53658
320281612427
L269130508375
204613721594

0238284196356
.00974674196842

A = d“o/ TQ‘:OJS

ES rﬁz

LA0520928685%
.0798457794099

0360856336887
0208075954364
L127805801478
. 144764739452
.18348243646
166646527393
.1102496288%7
0106521621413
.251233742032
231533601663
.131703860324
12232240888
. 0829904305755
0280841402613
075495032197

144114234586
180786104862
L2L195429745%
2485069051514
L335371369788
257354662657
. 331264894048
359952331865
LARR2304340278
515544374831
.573760034189%
628922446407

.00041598046%483
0395596504742

0767460244853
.116430978298
29862926314
198083428088
236018411998
271565724865
30821777264
-401673943334
35385655227
.54714135223
LA71592992581
L499539228%09
5451396106414
.580581952848
63973586217



Corrédlobon 3

640437156868
762682218857
.92266446125419
944797219063
7846797793114
601392315384
.54811384024 14
57164573632

636550369102
.5844082395%08
. 548464428599
.592068788384.2
6638819173

732979843232
630755475474
LA98923449195
. 64710644436

A-Ter /a3

232
ES:.“ :

L427249893407
.237142859174
00174514749941
0594160474638
0944192140926
.236424792433
.249057646489
. 1841834782635
0713223382788
.04777237129

. 3792735641994
289766573464
LL67227424176
0476480371999
LA75760050536
. 252690585858
0914740499627

0676570502748
L000174921968976
0716132399819
117618828401

420904009596
162482892183
202828513299
246549481045
292127292619
367819389202
0722620094069
119545542724
. 168890658525
219372119568
19348447429

248385964946
261419505677



c2h:

Para ¢F inLs NQ?\\\'&\L& AI"CI mu\'v: «:\u(b

Corn | A (1656 -4,883)10 (3,711 _5776) 15+ (6702 -15 38516
B [10558 .1908,1 | 22607129809 | 62164 - 12563

A (607 _8,52) 10*{(205 -2861) 46| (42 4 - 96,8) 107

Cor 2

B 10558 - 19081 | 2260,7 -2980,9 |6216,4 .7256,9

. A |G -35) 10° [(0,36 -5,6) 15 [(046 -8,98) 10*
i B [15435 ~2880,9 | 3H51 46N T [10010 541185 2

Nuua aANONG q??\{ﬂ\\yﬁ, CLs Cbrréz\a\";ohh A% ﬁl‘acﬁgr\&

de la dishilabian e Coupes ?;.k'(o\{;-(% \(’,tie_xq, g’buﬁ\\'cb pac \a ra$-Fh\u‘t‘o

?e‘.\'m\\‘fm&, \Ssues

d’Alclu- (D(&j&\— de fin a’i\'uclee.'?mm“ar\ 31)“\“934‘)
| L‘: Xp (% X (%) Xa (%)
Fackon | CP-G [ND PAISaRy [ C.0.G Inb.ph [£23 - TCpG [nn on[oesisy
A 100 P - 0 = 2 0 - -
2 | 857 . S e 7 T = 9.9 s .
| 8 £ - | %36 [ 150 = 36 | 35 - 69
& | M3 | 654 | 340 | 184 | 196 84 1106 | 144 | 80
5 | 706 | 68,7 | 684 | 294 234 | 214 | © 32| 45
6 | 706 | 663 | 663 | 29 A 2251246 0 | 112 91
7 | 638 | 649 | 597 | 283 | 244 | 340 19 | 06 | 94
® 1583 | 48 557 |47 | 2510 | =45 | o | 404 | 98
9 | 547 | €38 | 55, 424 | 257 | 349 32 | 206100
10 1582 | €36 595 | 262 | 219 | 247 | 156 A45 | 158
Mo 1904 | - |87 96| . |148 | © - 85
42 173 5 178 | 22,7 i 20,1 0 - g i)
0 7 8 O . 0 S 7 0 S %8
1592 | 63 | 649 | 213 (224 | 254 1354 M3 97
A5 -~ 587 | - - |348 £ - 65 -
160 [ Re| . SRS 5L S 2 “na | .
17 g 584 | _ - | 392 |- 2 WAl




Craps 10

3- M‘\Qd& de Q.Qr\s‘ﬂ'uc.\’;on deg abac\ue..&.- % (9)
a - b‘ch\uu;-, au Lompas aaa\g‘)\"éb‘.
Sat \a Qorm-t. QAmt\;O\ue, a A voniables (:;‘ .4,'(:7_ = ggfﬁ* e (M)

Ir\\'roc\uisonb dans \!'fc\uah.nn \es pqrqmi)rrls avxillaicts de rnsformahion
G\Q} 0—, G\,’ Qx m & Aw}k 'g'ol\c}\';m\s, arsgﬂ'a:\ﬂ& Ru_ ek R:_u;

laotm Gty +[-ac - arm(f-Ra))=actas m (3 R D)4 [-ae-a-ar 4 m(fs - R“ﬂ“'m
L tquation ) ek de la wime formt que \'quatien @1y
LR S & G 4

g ¢ s
Lw ;\U«QHQN&; 2 duwn's ae \'Albacu\be. ol ecriveny ¢

EoheMlesy @ % 2 ag e m (£ 4R ety = Ny

Edhallt oy 0 o - aeqa_m($y-Ru) y Y=Taw.
Behallt &+ X - Gera o m(§iaRat) ;Y =Tog

Echule & - X

: Qe xdta-M ({'#‘Q‘S‘r\ T Ty,
TQJ !T?W: 'cnhc. ;ol\s a.l‘uh’ql‘.n.s

lo ParnnU'rL Qo ?bb‘\'\':nhl\l\t llan%;u.. Js wordonntes . Lee \:aromﬁ;.h'% act o ‘;Lrnd-\'ch\"
e d{?\cur lte echallee X, ef Xy dans le sene e \lye deo absclsses Ox

Lie variahong g ?arau‘ibﬂ. m st fraduisent por unt L S i Aot

dus echallls o, &Ky Ry er X, , Yac bn choly anvenable des Sonetions Q\l e Ry o
\ ! 4 4

?Lu\' otrrbuer auv ) 4-5&&1.%_5 wre farme Ples Lommede o \‘usaie. . Dave e cas \e ?\u_c.

s:w\?\e. on Qtu\’ posar Qu = QH—"‘ ShetLis Sanchons arbikralres Tan ok Ty, derivent ks
wie de diekribution des échalles ?am\\'é.\ua. Dans \c plus sinple des, cas on peat
?N.-N:ll"c. -\—41.'-'-0 C.*'Te,#: b \ ob E Lt baw Q.nns"ar\\'a .

hl'&b \t. ws e ?\m. siw?h., 4 \ews {a\uq\'{m\s A a!f.,hn-bn\'s de Uc{boc\ue, b"‘ff-‘-f:\ltn\’

Echulle XV %z Qe+ M“”«

, 9=b
Bohtlle g %= agqq-mbe  , y=b
Bhille &30 % 2 @oqa’ymbs RS
Fehalle Rp: X o ao+a‘+o-»§4 ) 3 =0



-50-

A " . PR | . e i B
0

b Sd\;fw\a drua n‘\:q&\b ao\q‘sh:. au comPas- ?our \a -cnnu. ‘FH(‘L :"fﬂ-(‘& "

hOPLICATION 3
Mathode N.D.PA
¥a= 10394 n _ 470 4 & - 0315 PA - 1094 3

Posone 63240384 1 ; Cox ATOA4d 5 520215 A, 10843 ; £y = Y
tr chaisicsone Og=-A200 ) a = A400 ,0'-‘ 200 m=1 , 5250 mm

Pbur \ire, \a\m\tur’ g\L \AA ®ur Vahao‘ue, i\ &m?Qt\' Ae.' mesurer \ca .:ln‘g.\‘anu, Q.nh'e.

e valtars de N oF & 3 Vaide dlune \'{%\t (ou a'on mm?o»b\ ek rn.?rt.nd-r’e. \a
wmt  AloYance a?arjn‘r de b vallar do PA | Qn Nra dirichoment \a solokien .

De. lo wtme wmaniere nows Yacuions Uak:-ao\ue_ ponr Nyt

Ay =-15753n + 8404 A 04649 PA 4 1662 2

Rrons §io 340,4 4 }I,'L: -0,4649 PA 44662,2 3 £3= ABT33 n ‘)'&:XN
F chulsissons Qo= 850 , = -2000 ) a’= A610 , m=4 ) b= 50 mm .

L. b&\c:tuu. & enfreenisement
Lt.b qbao\uus a wrersisement” Pum.\h,r\\’ de rt?r;,su\‘r’cr Pfd«\'{c‘uth\bnk‘h’u*’t
afion wnkre trols vaniables F QL\, N ’uo*\ =Q '
Pur Hacer \labsoue de catte relobion considérons wn chump Sindite acbitaie
. ds vl W ¢ . Denmene & e vactable. w strie de valeos Sves
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Hise ?qur\ﬁ, ((Premokion Jown 85)

Rp=-3630846 A + 3 8455 ) "B 4 44908
K= 453,644 A Y 2T 10 B 4+ 00444

Kp= -900698 A +44512.1C" & _ 02352
A0 -
A\'LC A:A /Tb\:) ) %:“11
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CONCLUSION GENERALE
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?rot)r\i\"ts Pe : Te Ne q MM Teb g TV
g [ O, | B et sl o e e e
Pentone 3325 | 496,50 304 Q, 62137 1245 3600 | 435472 | 512 48
Hivane 29,13 234 30 370 0,65479 86,18 68,73 137226 | 451,26
g Hegrane 27.00 267,10 43 067349 490, 24 33,50 138511 | 45,71
< Octane 24 5k 295 68 432 0,63347 Ak, 23 125,68 139505 | 44,02
§ Nonane 21 60 124 49 548 0, 74379 428,26 A50 82 140344 4 24
£ Néswne 2070 | 3440 | Gos | 072623 | 44223 | 2445 | quomer | 136
cyclo penfane 4449 23860 260 074043 10,44 43,25 140363 [ 34747
eyelo huxane 40,70 280,40 308% Q77387 24 A6 80,72 442354 97,58
Fwereycloharane| 3426 290304 | %es 0,76504 93 19 A00,95 | 442058 | 438
%_ Br.oyele hoxane| 30,00 336,90 450 078388 A2 22 134,80 143073 AZ78
4 Pop-oycls hexand 2770 36600 | 477 0,78975 A26 24 AB6¥5 | 443478 442
bub. Cycle huxane | 31140 394,00 534 0,79549 ALO 2.7 A80,9¢ 4143355 1,52
Bengene 43 34 233,01 259 037363 18 41 30,09 143792 95 17
Toluene 40,55 218,64 216 0, 26234 92 A4 410,63 149413 28 44
-;; slte o 3562 24400 | 3% 0,36262 | 406,47 136,20 | 449%20 | 9358
S| gop bumen | 3158 36523 | 440 085778 | 42020 | As3,24 | 4483 336
< | bobbeaenc 2849 387 40 437 . 085605 134 22 33, 34 A ABTA2

1,0%




—

pi ] e e SR NATTELS T TElERG)
9 - (Cal[deg - moe) | (Keal fmole) | (mlfmole) | (C.poises) | (dynfem)

C°f?5 aTeb of 4qhm Sk a 25% a15% a 15 a5 a 15°% a25%
Pentone 35,38 M3 44 | 28,73 838 77 2523 | 02240 1543 | 1,04402
Hevane 0,03 ATT 8 4,20 995,01 29,93 | 0,29T6 A790 | 1,04482

3 Hephane 75,61 132 55 33 67 1154 ,27 34 57 0,3955 13,80 | 1,04536

&| Oclane 72,04 216,57 45 44 1307,53 39 21 05136 2120 | 1,04580
;3 Nonane 68,80 219,64 50,60 146330 43 86 0,6676 22 44 | 1,04620
#| Dacane 65,98 243 50 56,07 4620,06 49,50 0,8583 2337 | 1, 04654

Cyco penfane | 9303 19,29 13,82 186,55 23 14 04150 24,82 | 103341

oyelo haxane 85,08 219,72 25,40 93¢, %6 Lz 0,8950 2438 | 1,03660
3 [metieyelo Nixane | 75,78 146,57 | 3227 1094,13 3252 | 06320 LIAT | 103805
% ek oyelo Hisane | 73,08 16184 | 3796 | 124823 2703 | ©,7850 2542 | 103878
Z |prog.oycle Hiane | €850 A18,26 | 44,03 1404, 34 44,69 0,9%10 2585 | 103990

but.tyclo. hxane| 65,60 198,44 | 49,50 1560, 78 46,32 1,2.040 26,25 | 4,04020
Bungrne 34 13 27869 | 1952 780,98 26,20 0,6010 2848 | 408107
Tolutra 86,08 A7847 | 2480 934 50 31 | 0,550 27,92 | 1,0623¢

g e buags 80,07 178,43 30,63 4091,0% 35,78 0,6384 2848 | 406182
;.g prop - Buraens 76,50 173,66 36,44 1247,19 4047 | 07962 2845 | 4,080¢1
E,hut.hﬁm 6383 185,19 41,85 Moz Ab 45 12 0,9570 2828 | 4,0593¢8 !
1 0 | ) S |




e T A I P

epnets| P T Ve 4 MM Teb " TV
Corps (atm) ) (i fmole) | Q] @) 5 chjm z25% ;(':'; -:9’3
Tsobutane 36,0 1340 263 0,557 (20t)| 5842 =T A 3233 2610, 74
Tsopentune | 33,4 1878 306 0,616 1215 280 © A 3547 638,05
Tsohtxane 29,7 2245 267 0, A3 R6,18 €0 4 43695 24,75
Techaplane [ 27,0 2573 k2.4 0,675 100,24 90,1 41,3829 6589
Teoeclare 24,5 286,6 488 0,634 A4 2% 1,7 A,3933 20,64
Tsonanane 229 2139 531 0,709 128 20 1433 4 £042 6,54
Proprietis A > VA
NG T O [ L e
. anle aff " & 25% a -20%
Teebfane 87 56 A3 6 2307 681,63 20,67 0,252 9,30
Toopabone | 80,97 Mso | 2852 | %313 2528 | o344 45,05
Tsehurans 76,89 M93 23 97 248 1 29,91 0,508 A% 05
Tsohgtone| 7340 | 4548 2342 | 44997 3452 | 0620 A3,00
Tsootkans 70,30 65,6 4437 506,23 39 Ak 0,322 20,35
Tsoenonanw| 68,30 1926 50,32 43,30 43,16 1,073 21,13
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430
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e
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S
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g
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7440
750
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770
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ardl]
auu
Bwio
L8
oxn
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Hi2
FIICY:
B.4S
BAG
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GRAPHICS 0N

PLOTTER I8 8G5, "HPGL"
PEN 2 g

Ble Friquesteds) 461
FOR Ti=1 TU &

RFAD MN(T1)

FOR L= TO NCIv}

FOR J=1 T0 10

READ ACIa, 1,00

HEXT J

NEXT I

FOGR I=4 70 Ntla)

FOR J=i 10 10

PRINT USING “"1X,DDDD.DDEDD";ACLL, 1,0
NEXT J

NEXT I

| ISGPARAFFINES

DATA &

DATA 113 &,681 . 605,20 672,9.30,1 04448,0 657,58 124, ~11 7,1 2°%%,0610.71
DATA 113.0,837.310,2% 290,15 05,1 0437, 616,72.151,28.0,1. 3517, 600, 0%
DATA 119 3,993.710,2% 908,18 05,1.0450, .647,86.174,60.4,1 . 369%,211.79
PATA 154.8,114% 970,34 .5246,19.00,1.04%4, 675,100 205,90 1,1,3629,45.97
DATA 165.6,1306 260,39.144,20.3%,4.046%, 694,414 232,147 7,1 .3939,20 .61
DATA 192 .0,1463.8,43 762,21.73,1.0497, 709,128 .25%,143.3,1.4042,6.%4

Amin= 50

Xmax=.71
Trin=G@
Yrmaxe=130

Etigquetteds"Mr = § (d)Y
IF iyt THEN 4BU

GOSul 539

FOR I=1 TO NCIwn)

PLOT A(Xi,1,6),A011,1,7)
NEXT I

MOVE 0,08

GOTO B30

Dr=Aman il

Dy=Ymax /10

Xa=Xmin~2%Dx

Xd=Xemax+Dx

Yg=Trmin-2%Dy

Yd=Ymax+tly

VIEWPORT Q,68%,0,300
WINDOW Xg,Xd,Yg,Vd
Sux=XKrax/ /20

Sdy=Ymax/d0

AXES Gdx,Sdy,Xg+Dx,Tgtly,4,4,14
CHIZE 5

LORG &

Xini=4kGdx+Xy+Dx

FUR J=Xanl TO Xmax STEP 435dx
HUVE J,Yg+Dy~-(Dy/i0)
LAHEL T

NEXT J

LORG 8

Yini=4kb5dyp rYg+Dy .

FOR J=Yini T0 Ymax STEF 4¥Sdy
MOV XgeDa-Drsall,J

LABEL T

NEXT J

LURG S

CSIZE 3

HOVE YXg+Sdx+( (Xd= (Xg+Sdx) /), Yd-¥Sdy.

LAKEL Etiquette$
nove 0,0

RETURN

NEXT Ja

INPUT “VYOLLEZ-VOUS LE TRﬁLE SUR LE HWPGL, OUL ou pNON 7 ",Rep#

17 Keps="GUT" .THEN
GOTG 16

END TF :
IF Reps="NON" THEN 840
END




-Equations~

10 DI X€B), Y61 ,U06) ,F(6), Tth,8),Viq,8)
20t PRINT “RECUEIL LES POINIG™

3G 00 FRINT © s B
44 FOR N=1 T i

i READ MiN)

&0 FOR T=1 TO BoN)
i FIHR J=3 T0 10
80 RLAL AN, T,
0 NEXT J

ipn NEXT 1

iiq FOR I=1 TO MiN)

120 XD =ain,1,10)

1348 YOI =AIN,L,4)

240 Y PRINT “XO°; 1" 1=, X030 900", F;")=", Y1)

140 NEXT 1

$e0 GOSUR 250

170 FOR I=i TO 1

160 NEXT I

19010 PRINT

260 1 PRINT

210 PRINT “Cp=" ,PC&7; " KUq G+ ;P (5); "0y a+" F(4); "k0g 3+ " P37, "kCarur™ P2, "
ECop4 " FC1)

2Pul PRINT

20 1 PRINT

240 GOTO #29

GO0 REM Oal CUL DFS DIFFERENCES DIVISEES

26l FOR 1=1 T0 M

d70 TCL,80=YL1}

a0 HEXT 1

Al FOR 1=2 TO HM(N)

Zud TOL,23=(Y(I)-YI1-2) ) /A qX(T)-K(T~1)2

did MEXT ¥ . ’

300 FOR J=3 TO MIND

330 FOR T=] TO MIN) i

ang T, I=(TCT,T=30-TCL=4, F-4 03/ CALT-K(TI-T+13)

35U NEXT I

A NEXT J ey

374 RLM CLASSEMINT DES DIFFERENCES DIVIGEES DANS LE VECYEUR UCMINYJ

A60 FOR I=1 TG H{H)
Ze0 UCEy=71(1,1)
404 MNEXT I

450 REP IL EST POSSIBLE DE RETIRER LA MATRICE TORINI , MON))
420 REM INITIALISATION DE LA MATRICE DL CALTUL BLS COEFFICIENTS
430 Uit ,8)=-X11) £

440 Vit =1

A%0 REM INITIALISATION DU PORTEUR DES COEFFICIEHTS PUOMINDD

440 FUR I=1 TO HiN)

470 F(I)=0

480 NEXT I

494 PLil=U{2iE{~XKCiF2¢Y{L)

nun Pl2)-=U(R) .

Li0 REM CALCHL. DES COEFFICIENTS DU POLYMNUME DE NEWTON

52 FUrR J=3 TO HIN)

w30 ViP,1i=0

G40 Far I=2 TO niiN)

550 VI2,1)1=V(1,T-1)

5S40 NEXT 1

S79 FOR I=t TO M(N) .

GEG O3, T1=V0a, IR0 X(T-13)

GeQ V4, TH=N(2,TI+U(3, 1)

&00 PCLa=P(L)+UCTIRVIA, 1)

H10 V(L,10=0e4q,1)

&2l V2, 1)=6

&30 Ve, 10=0

LAl V(4,1)=0

6510 NEXT 1

Lol MEXT J

6740 RETURN

[3%:17 I ISOPARAFFINES

(2] DRTA & ; :

700 DATA 113.6,688.62%,20 672,99 30,1.0448, 557,%8.124,~41.7,1.3233,23 .47
710 DATA L3223 0,837 .310,25%.09,15.05,4. 0437, 656,72 451,028,1.3517,28 .92
74U DATA L4979 3,9935.74,38% 908°,18 05,1 0450, .4649,84.178,60.4,1 .3695,33.97
760 DATA 154.0,114%. 97,34 504 ,19,1 0454, 675,160 205,70, ,4. 3829 ,39. 42
7810 DATA 16%.6,1306.28,39 144,.20.35,1 0469, .699,114 2582,117 .7,1.393%,44 .47
2090 DATA 192.6,1463 4,43.762,21.73,4 . 0494, 709,128 255,143 3,1 4042,50. 32
820 MHEXT N ’

g3e END




500
S10
]
p
©31
a0
S50
R
570
Qoo
5%0
[A1RY]
&1 0
[vad]
H30
&40
&510
&0
670
L0
700
710
720
730
740
Fanil
760
770

. BN

-CO”“"‘@]GH
i Hmc;i4,‘l Tenul(4 2} Den 04,20, Torf(4,0)
DIM Tpfe4,7), Usrf4 @) Kop(d,é),H(ﬂ,E)
DIK Rart(&n 7)

DIM Al4,&) ,B(4,2)

FOR
FOR
KEAD timol(1,J)
NEXT §

HEXT I

FOR [=4 TQ 4
FOR J=6 T0 2
READ TeboldI , J)
NEXT J

NEXT 1

FOR I=0 YD 4
FOR J=8 TO 2
REAU Dens(L,J}
NEXT J

MNEXT I

FOR I=0 TO 4
FOR J=§ 10 2
READ lur#<{I, T}
NEXT J

NEXT 1

FOR T=0 TO 4
FOR Y=g TO
KEAD Tpfd(E,J?
NEXT J

NEXT I

FOR I=0 70 4
FOR J=0 T0O 2
RFAD VUscil,])
NEXT J

NEXT T )
FOR I=0 TO 4
FOR J=@ 10 2
READ Kapil,K J)

_ NEXT J

NEXT 1
FOR T=0 TO 4
FOR J=0 TO 2
READ H(1,1}
NEXT J
NEXT 1.
FOR I=0 T0 té&
FOR J3=0 TQ 7
READ Ract(X,J)
HEXT J
NEXT I
FOR 1=0¢ TO 2
FOR I=0 TQO 2
BRI, D)=Furf(I,J) 22
IF I g AND J=2 THEN 5%0
ACI,Ti=Dens(l, Y340/ Tebul (I, T3~ .75
ALD,2)=0
NFXT J
NEXT I
FOR J=0 TO 2
Coe,Jy=4
Cet,J)=0
C(a,7)=4
FOR ¥=0 TO 4
Cet,0=CCL,0) AL, T)
Ce2,0=042,T+RB(T, 1)
HEXT I
Gy, T)=004,00/5%
CC2,T)=0(2,Tr/5%
NEXT J
FOR T=4 TO 2
FOR J=0 T8 2
NEXT J
NEXT I v
MAT C= INV(E) ;
FUR K=0 TO $6
=Ract(K,3) 22
Kidect(K 21%10/Rac1ikK, 1)“ 75



750
790
H0U
IR
£i0
[}
axl
aai
B850
640
8670
au0
(A
X
216
P20
830
g4
PRt
P&
Fdi]
460
90
1000
1010
iz
1030
1040
10580
1060
1070
1080
50920
1100
11410
1120
1130
140
1150
1160
1170
1480
1190
$200
12418
1320
4730
1240
1P50
1260
$270
1280
%0
1400
1310
13240
1330
1340
1550
1360
1370
13680
1390
3400
14110
1420
1430
1440
1450
1460
1470
$aR0
14910
1491
1500

xn-Cch,Uerixttﬂ 4 X2%C0, 20
¥n=001, 03+ X1%xCe1, 1 p+XE%011,2

Xa=C(a

&

1
)
L0) eRERCER, L) vRe ¥ e, 3D

PRINT Xa.*n,Xa

NEXT
PRINT
PRTN
PRINT
PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
LATA
DATA
BATA
hatTA
DATA
DATAH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
bATA
LATA
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
LATA
DATA
DATA
DATA
paTAH
DATA
DATA
DATA
TATA
DATA
DATA
BATA
DAaTA
NATA
RATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
naTa
DATA
DATA
NDATA
DATA
DAaTA
DATA
nAaTA
DATA
DATA
DATA

DATA 0,199,

END

15

&t
i
i
i
1

9
'
i
i

AHS937,
ARGTE,
L7B3%2, .
TAT 63

“:::'14
.b&?b,

wEeG.0y="; 000, 8
RO, ErEN 000,10
“eg,2r=";000,2)

np(y, 8= 00,00
“Cey,1)="000,1)
nCie,2y=" ;00,3

spi2,n=";002,0
nCeE, =T 0E2 0
L2, 2= Ctu)u
b.l?B_ud LhHZ,78.
ﬂﬂ.?ﬁﬁ,?ﬁ.lﬁ?,?z
14 232,442 216,106 158
2H.06Y,176 . 243,120,195
4”.°u6 140 270,134 222
)H&,Bﬂ 747, Bﬁ 094
H 504, 130.934,113.62?
I h;€ 134,795,336, 200
G0 638,1%6.749,159.241
74 154,150, 941,183 .305
.7?3&,,3?901
L7694, . BEETE
7079, Gevde
.. 7936, 86204
73005, 7992, 86013
{iaﬂn 1. 43&33 1.50442
L 3ETE4,1 . ﬂzaiﬂ,j 47693
39743 ,1.43304,4 . 49588
40% 42,1 4370%,1 47202
.41189,1 4407H,1 48979
“4 98,26 .68
70,236.53
L65,27.04
.3,08.99
85,24 .63
.953, .58710
787, 5584
.861,.6428

114
143

.B087,1.000, 7744

i

9
9
1
i
1
4

g,
u,

0
4]

4,

]

D0A4,4.251, 747
2.81,10.98,9.72
70,44 .32,10.36
2. 87,11.36,10 36
60,10 .61
64,105

a3

c143

25

1
1.33

5, Bl6,Y.
634, 1.
L4714
662,14

682,11,

A79
.3g2, 15
1&8 17

?;
1.92,75,
5.73,85,.701,1.
90.79,95, 745

04 B2
0y .62 115 730,14 412
43 56,185,
135,
145,
155,

IS T 405 18.6,

753,1.42,0,0,0,0

7%51,1.4293%,0,0,0,0
.?\‘.’:’r’;i .
»165, . 773,1.
175, . 779,41 .
, 185, .783,1
794,14

361,13.9,0,43 La,;
369,14.7,0,12 99,
'45, 375,12 87,h,‘

a9
274

404,12 .72,2. 1108
Y1, lf 4!.;.;11

399,17 8 491 12.89,2. 211

. 553,12.14,2. 098

'105,.724,1.409, 8. 9. GHa,i2 10,2164
9.1,
AU 1.42,15 .6,

62517 14,212
"697,12.06,2 016
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