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iHTROEUCTIOH

Reconnaftre l'écriture est un probléme compléxe et important
auﬁuel sun peu padtout dans le monde ,beaucoup de recherchessthéoriques
et appliquées se gont atitachées .

Notre travail s'insere dens cette veie di moment qu'til. s'insorit
dans le cadre de traveux ayant pour but la reconnaissande des casscitéres
arabes par ordinateur .

La languec arabe est caracterisée par le nombre :élevé de ses ceractéres
et la richesse de ses formeg et styles d'écriture gCecl ne va pas sans
poser des problémes délicats gquand au choix de la norme & utiliser ocomme
modéle punr la reoonnaigsance .

Notre travail consistera & choigir une matrice et une norme pour
les caractéres yde los visualiser sur un moniteur set de la & étudier
leur format et si nécéssairc de faire des corrections .

Noug avons été amends par la suite pour des raisons de commodité
dec manipulation ,et surtout pour rendre ltutilisation de notre systéme
aigée ,par conséquent le rendre plus accéssible ,4 visualiser les
caractéres sur le moniteur a partir d'une écriture dirccte sur le
clavier ,ceci tout en laigsant am menipulateur le libre choix de leurs

dimensions et par conséquent du format de l'écriture .




PRESENTLTION DU SUJET
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INTRODUCTION ¢

Notre éxposé peut sc diviser en trois grandes parties ¢

I°~ Choix de la norme d'écriture ,d'ol la définition de la

matrice de chaque caractére .

29— Partic "HARDWARE " cui étud ie du point de vue électronique

les differentes parties du systéme élaboré .

- Partie " SOFTWARE " qui étudie leg programmes permettant

la. gestion du systéme et aboutissent & la visualisation des caracteres .

I°) La langue .arabe offre des styles d'écriture trés variéds sot
les tentatives de normalisation ayant pour but l'application a l'informatigue
ont été nombreuses .
Pour notre part ,nous avons fait un choix qui tient compte des deux

critéres suivents :
—~ D'une part la fidélité a la calligraphie arabe du

point de vue formeg et régles jsce qui nous améne 2 considerer pour chague
caractere en moyennc trois mod&les suivant sa pogition dens le mot et
suivoent le caractére qui le précede .

— D'autre part la capacité de la mémoire dons laguelle
seront chargées les lettres «En effet chagque lettre sera stockée sous
forme de matrice et occupera dang la mémoire une zone qui augmentera avec

les dimensions de cette matrice .



2°) Notre systéme est géré par un micro—ordinateur congu autour
du microprocessour MC 6600 ,d8té d'un péripherique de visualisation gvec
clavier « Il se décomposc en troisg parties distinotes @

— Une carte mémoirc de 32 Kbit dens laguelle seront chargés
momentanément les textes & visualiser .

~Un moniteur & tube cathodigue qui permet la visualisation
du contenu de la mémoire image précédement cités «

__ Une interface dont le rdle essentiel est la liaison
micro—ordinateur — mémoire image d'une part et la liaison mémoire image =
moniteur dtauwtre part « Elle comprendr: une partiec logique schargée de
fixer le sens de transfert des données yet une partie analogique chargée
de génercr leg rampe qui attaguent les plagues X et ¥ du moniteur

permettant ainsi le balayage de son doran e

3) Dans la partis " SOFIWARE " gnous nous proposons de paervenir

au but suivent 3

Elaborer un logiciel intermctif qui permettc au menipulateur
une gestion aisée du moniteur ,ety l'écriture en arabe sur son écran a
partir du clavier du micro-ordinatcur (congu pour leg caractéres latins)
tout en lui laigsant le libre choix des dimensions ,donc la facilité

d'étude des letires «



Chapit:e I :+ ETUDE DE Li CALLIGRAPHIE ARABE

Cette partie sera consacrée 2 1l'étude de la calligraphie arabe ,
étude cui permettra le choix d'une norme d'écriture « Nous commencerons
par éxaminer les grands traits de l!'écriture arabe nous pesserons ensuite

a 1'étude détaillée des caractéres .

I°) Btude de l'écriture arabe .
Contirairement aux langues latines et germaniques ,1'Arabe s'éorit

de droite & gauoche et ne comporte pas de majuscules «
L *alphabet arabe gse oompose de 20 lettres « Le mot y est formé par la
suocession de plusieurs lettres rattachées les unes aux autres «
Dang un mBme style d'éoriture jchaque lettre peut g'éorire de differentes
manieres engendrant ainsi plusieurs caractéres « Lechoix d'un caractére
parmi l'ensemble représentant la m8me lettre dépend de plusieurs régles
calligmaphiques et grammaticaleg dont leg principalesg sont @

§— La lettre s'éorit differement suivant la position
gulelle occupe dens le mot yce gui nous améne 2 considerer trois groupes
de caracteres: I°groupes les ocaractéres qui stécrivent au début du mot

2 groupe: leg ocaractéres gui s'éorivent au milieu du mot

3% groupes leg caractéres gui sl'éerivent 2 la f£in du mot

Nous noterons ici que chaque lettre pogséde au plus un représentant dans

les groupes I et 2 tandis que dans le 3*groupe elle peut en avoir jusqu'la 3
§~ I1 existe six lettwes qui ne se lient pas aux caractéres

qui les suivent j,cette partieularité va entrainer les changements suivants ¢

-51i la lettre qui les suit nlest pos la derniére du mot le caractére la



représentant sera pris daens le groupe I et non pas dons le groupe 2
~3i elle est la dernidére ,il sera generalement differeny maig pris
toujours dens le groupe 3 »

Ces six lettres sont consignées dans 12 table 3 gquand aux tables 1
ot 2 elles contiennent respectivement 1llalphabet arabe et les differenys
groupes formés o

§~ La " Hamza " gléorit de differentes meniéres suivant sa vo-
calisation et ocelle du caractére la précédent

§-Le " Ta " du groupe 3 différe suivent le genré du mot
qulil termine

§— Le " Aliph " au groupe 3 différe oussi mais suivant 1'ortho-—

grephe de la racine du mot cu'il termine «

Nous nouds contenterons dans notre étude de ces quelgues régles o En
effet une étude plus approfondie nécéssiterait plus de détail jset nous ent=
rainerait en dehors du cadre de notre éxposé « Disons simplement que les
régles que nous venong de voir sonmt génerales ,et il ne gzurait 8tre ques—
tion de les appliquer rigoureusement § Nous constatons ainsi par exemple ;

1'éxistence :dc lettres ayant le m8me représentant dans les trois groupes e

I1 existe en plus deg lettres de ltalphabet oing ocaractéres formés
par llagsociation de deux lettres et cui n'appertiennent donc & auoun des
troig groupes gue nous avons vus ; Ce sera les oaractéres du groupe 4 (voir

table 4 )

2) Btude des caractéres .
Cette étude a pour but le choix d'une metrice capable de

représenter tous les caractéres .
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Lorsqg il s'agira de reconnaltre une écriture donnée le choix devra ge
conformer & la police dec cette écriture « Pour notre cas d'application
plus simple qui est la visualisation gnous awons choisi la matrice la
plus petite possible jyo0e cui permet une économie en zone mémoire d'une
part 4et en progeamme de gestion dlautre part ;et par consequent en temps.
d!éxécution « Ajouter & ocla qu'unc matrice aux dimensions réduktes offre
la possibilité dd afficher un plus grand nombre de caractéres sur l'écran
du moniteur .

Les caractdres ont tendanoe & 8tre allongés dans une diredtion
horizentale set s'éerivent & partir d'une ligne de base soit vers le haut
(Exs ™an) ¢gs0it vers le bas (Exs "Ra") ,soit dens les doux sens (Bxs "E1 ain"
du groupe 3) » Il faudrae donc définir dens notre matrice unc ligne de base
commune & tous les caractéres .

La matrice qui répond le micux & tous ces critéres est la matrice

8 X8 dont la gixidme lignc & partir du haut est prise comme ligne de base o

Une fois les matrices définies il faudra procéder a leur codage ypour
pouvoir leg gtocker en mémoire « Pour ezpliquer le codage utiligé prenons ocomme
exemple la matrice do la lottre "Sad" (figure I ) «

Chaque ligne de eette matrice ocomprend huit pointg noirs ou hlancs que
nous faigong correspondre 2 des niveaux 3 les points noirs ocorrespondront
& des "I" 4, les points blancs & deg "0V ,

Gette représcntation permet dlattribuer & chaque ligne une valeur dans

le gystéme dl'énumeragion hexadécimal « Ainsi la I° ligne ¢ 0000,0000 = 00
la 4° ligne £ 0000,IIII = OF
la 5 ligne 3 OOIO,IOOI = 29

Le codage de cette matrice jaingi obtenu cst : 00.00,00.0F, 29, FF. 00,00

Nous avons utilisé cette méthode pour ocoder tous leg ocaractéres .
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Les matrices ot codes obtenus sont présentés dans les pages qui suivent
Ces differents codes sont alors stiockés dens une zone mémoimwe oconstituant
aingi une table ocaractéres . Les éléments de cette table sont au nombre de
68 ,0e qui risque do poser des problémes si on veut les visualiser & partir

du clavier « Bn effet ocelui oi n'loffre cue 68 possibilités dont trmois

resteront résérvés & la gegtion 3
— Affidhage

dtun blanc déstiné & la géparation des mots »
— Retour en arriere servant & la correction des fautes de
frappe
—~ Sortie du mode éoritu. .
I1 nous reste done seulement 65 pogsibilités ynous choisirons alors de la
table les 65 caractércs les plug utilicés
Nous verrons dans la deuxiéme partic de oet éxposé le fonctionnement du
olavier y pour le moment ,disons simplement qu'ad chaoun de ses ocaractéres
alphanumeriques correspond un ocode sur T bits appelé code Ascii e
Si nous wvoulong visualiser les caractéres arabes & partir du clavier ,
il faudra attribuer & ochacun dlentre eyx un représentant dang ce code
Lequel sera ochoisi de telle fagon a satisfalre la oorrespondance entre
les lettres arabes et latines lorsqu'elle éxiste « Par exemple : les

lettres " B " ot " Ba " auront lec m#me code Lsoii ( 42 )



GROUFE I

Garactire  Metrios Gode hsoii  dodage en mémoire

L . 00. 08. 08 08.08. 08.00.00

e _ U e 00.00,00.01 01.FF 0004

- 00.08.00.01.01. FF.00.00
e fud 04.0A.00.01,01.FF.00.00
“ 00.00. 00, 1F .01, FF.00.04
= 00.00.00.1F.01. FF.00.00
£ 00.08.00.1F .01, FF.00.00
«  (0.00.03 011, 1F.00.00
ot 02.00.03.01 41.1F 00.00
2 00.00.00.00.04.01 .01 7F
s 00.02.01.00.01.01 .01 7F

e




FA

53

36

43

3c

o4

45

46

37

00. 00, oo.' 15,15 FF.00 00
04.0A.00.15 . 15. FF 0000
00.00.00.0F 29, FF.00.00
00.04.00.0F.29.FF 00.00
00.10.10. 1F 19 . FF 0000
00.14 10 1F 19, FF.00.00.
00. 00,00, OF 08 FF 00,00
00.02.00,0F 08, FF 0000
02.00.07.05.03.FF.0000
05.00.07.05.03, FF 00,00

3E 20.3F.01.01 .FF.00.00



Carsetice Retries Code Ameldl Godeg on nésoive

LEM J . 40 00 02 02 0202 FEQO 00.'
R - 0000 00 0E. 0. FE. 00,00
i . 00.04.00.01.01 . FF.00.00
wu ® | 2 003701 10 15 FF 00 00
m-'-oumj 4 ‘00 00 0007 05 0F 01 ?F
IR 00 00 00 01 04 FF 00 08



Gedage en mémeire

00.00.3C.24 18 .ft.00.00

08.00.3C. 2. 18, FF. 00.00

00.02.02.02.02. FF.00.00

00.00.00.00.1E .F3.1£.00

00 00 0000 00 F7 44 1C

00 00 00 1C 14 FF 14 1C

06 _04.0E.00.01 . FF.00.00




GBOUPE 3

Gatactirs: Kosyies Oode &soii Codage en mémoire
s 0 R L 00.10 .10 1010 .4F .00.00
. s El . 00.00.00.07 .65 45 44 7C
R el » 100.00.00.81 .81 . FF.00.04
m i = 00 0A 80 81 8f Pr'.oo 00
- ¥y -, 04.0A .00.81.81 . FF.00.00
. " 00.00.4F .01.7F .41 .48.FF
- 00 00 1F 01 7F 40 48 #F
: 00.00.1F . 01.7F. 41, 40. RF
» 00.00.1F-.01.7F. 40.40.7F
32 04 00 1F 01 7F 48 40 7F
n 04 00 1F 01 7F 40 40 7"



Oods Aseoli Cedage en mémoire

% 00, 00.00,15, 15 . 3F .30.FO

» o 04 0A 00 15 15 9F 90 FO

w O § ¥~ 00,00, 00.07 . 15 . 3F . 90.FO-

w7 | 2w 00,02.00.07.15 .9F 90 FO

gamt : = o‘o.oo.or.oa'.ar.u.zo.ar_

w & = 00,00.0F 08 3 20.20.3F

: n.umC i -z S 02.00.0F .08, 3F. 24.20.3F

N tﬁ 5 02 .00.0F .08.3F. 20. 20.3F

no = -ec.. 3 02 00, 07.05.07.81 . FF.00
w3 »

. 05.00,07.05.0%.81 .FF.00

AE: | '
Xr J ﬁ; 5 00.19.441.3%39.01.21 .3F 00
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Code Asoil

23

24

2G

35

: -Isn

Gsdage en mémoire

00.04.01.01.01.24.3F.00

00 00 00 07 05 3F 2020
oo.oo.od.4F.15.1?.4o.4o
00.00.08.00.41. 4. 7F. 00
00.00.00.4F. 44, 4F.00.00
00 00 4F 14 4F 01 00 00

00 0A 00 4F 44 4F 0000

0A 00 AF 44 4F 04 00 00

00 00 00 47 45 7D 00 A0

00 01 41 03 05 3F 00 00
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Ghopitre I : DESCRIPTION IU SYSTRUE
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I ) Introduction
Nous avons défini dens la partie précédente les matrices de tous les
caractéres ,nous avons besoin maintenant pour leur visualisatiom 2
— D'un moniteur & tube oathodique
— D'une mémoire image ( RAM ) pour lo mémorisation des textes
a visualisex
— D'une interface assurant les liaisons miocro~ordinateur - RAM

et , RAM — moniteur

Nous disposons d'un micro—ordinateur jd'un moniteux TEKTRONIX &
haute résolution sd'un peripherique constitué dlune unité de visualisation
et dlun olavier jet enfin d'une ocarte RAM de 64 Kbit o Il nous regte dono
3 péaliser 1'interface o« En réalité la réalisation de ocette interfaoce a
déja &té entamée par des étudients de la promotion précédente dans le

cadre d'un projet de fiin d'études e

Commengons par voir le fonotionnement général du systéme 4 nous

entrerons ensuite dens leg détails de ohaque partie .

II ) Fonctionnement géneral
Le fonctionnement global du systéme egt représenté sur le schéma
synoptique de la figure 2

Nous voulons visualiser les oaractéres qui sont stockés sous forme
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codée dens une mémoire EPROM ( Eregeble Progremmable Read Only Memory )
non volatile de 2 Koetet o Pour oela nous devong passer par deux étapes $
T6.. Transfort des caractéres de 1!'EPROM & la RAN image par
1vintermédiaire de ltinterface gérée par le micro—ordinateur e
0. Visualisation du comtenu de 1z RAL sur léoran du. moni teur

et saeci toujours grfoe & ltinterface »

Nous verrons plus loin d'une fagom plus précise les differents

transferts et leuwrs déroulements o
III ) BIUDE DJ SYSTHME
I°) LE miocro-ordinateur
Gtest un micro—ordinateur oongu autour du miocroprooesseur
MG 6800 de MOTOROLA . Ce mioroprocesseur ayant fait L'objet de plusieurs
études au sein du oentre ,nous ne nous attarderons pod sur sa déseription
nous reppellerons seulement. qutil possdde 5 modes d'adressage ( Immédiat ,
Direot ,Indexé yBtendw ,Inherant ), 5 registres ( Compteur owdinal , Registre
d'index ¢t Pointeur de piles a 16 bite 3 2 Acounmlateurs ot I Registre
d'état 3 & bits ), ou'il prut adrosser 64 K position mémoire & llaide
de ses I6 lignes d'adresse , qutil traite des mots de 8 bits 5 ob , qu'il
travaille & une fPéquence de 1 Mhz
20) Le peripherique ( VISTAR GIX ) -s
Il sec déocompose en deux parties :

a) Un éoran de visualigation qui permet de dialoguer avec lc micro—ordina-—
teur .
b) Un claveier alphanumerique & 53 touehes ,sa présentation est donnée dans
la figure 3 .Son fonctionnement n'entre pas dens lc cadre de notwre étude ,
nous devons cepondant noter qﬁ'ﬁa ochacun de ses caractéres alphanumerigucs

correspond un code ASCIL .,

o 5



cela 4o« Lorsque le manipulateur presse l'unc de sos touches ;il.
génore le oodo ASCIT qui lui correspond . Ce code egt alors transmis au
MPU par 1l'intermediaire d'un ACIZ .

3®) Le moniteur :

Cost un TEKTRONIX 606B gui permot grhioe & son tube cathodique
une visualisation & haute résolution .

Son aspeot n'est pas sams rappeler l'oscilloscope son cffet ,tout
comme lui il ot ddté dMun tube cathodique & éoran plat (I8 x I0cm ) 4
do deux ontrécs dévietion X et ¥ ,et d'uno entrée Z pour la modulation de ..
1tintensité du spot -

Cependant la differcncc fondamentale qui les digtinguc est 1l'absenoe de
1a bage de tempp dens lc monitour « Cc dermicr posséde en revanche pour
chaoune des entrées X ot ¥ doux modes ( dircot et inverse ) set pour
1tentréo Z tr ois modes dont deux analogiques (direot ct inverse ) et un
eompatible TTL .

Les caractoristiques dn 606B MONITOR sont s

— Impédonoe des cntréos déviation X et Y‘: Zx = Zy = 50 ohm

— Bande passanﬂo-: 3 Mhz

— Dimension du spot 3 ¢ = 0,079cm

— Tensgion de déviation maxirmum du spot.g Vx = Vy=1,2 ¥

4°) La cartc RAM :
Clest une mémoire 64 Kbit constituée par 64 RA M statiques

M@I2I02 de IKbit .Des roisons que nous éxposerons par la suite nous ont
contraints & ntutiliser que la moitié do la capacité de occtte mémoire
olest 2 dire 32 Kbit «L!étude de cette RAM . ayant déja été faite lors
de sa réalisation ,nous ne déveloperons pas son " HARDWARE " dans cet
éxposé «Cc qu*il ost par oontre nécessaire de remarquer.: olest que les

lignes de données ot adresses nc sont pas oonnéctées au Bug du mioro-

PR 1



ordinateur joc qui nous pormettre de l'adresser soit par PIA ,go0iy par
des oompteurs «

50 ) Ltinterface

Comme nous 1'avons dit ouparavent yelle assure lo liaison

entre les differentes parties du systéme « Ellc est constituée d'une
partic logique déstinée aux commandes ot oaux transferts des données s
dtune partic analogique qui génére les rampes attaguent les entrées X et T
éu monitour, permettant ainsi le balayage de son éoran 3§ ot d'une EPROM
dans laguelle résident la table saractéres ot log programmes de gestion e

Vu 1'importance et la oomplexité de octie interface 4 nous lui

gongaorons lc chapitre qui sult »

9 =
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Chapitre II ¢ COONCEPTION DE L "IN TERPACE

Nous avons jugé whkil pour la compréhonsion de co chapitre de
donncr dlabord quelques roppols sur les PIA qui jottent wn r®lc cssentiel
dans notre interfacc
I ) Rappels sur les PIA
Un PIA ( Poripheral Intorface Adapter ) ost un cirouit intégré

18I ( Lepge Seale Intogration ) déstiné 3 sorvir d'interface paralléle entre
le microprocesscur at les periphoriques « I1 se divise om deux parties
distinotes ot similairos ,oppelées port A ot port B . Chagque partic contienti
triiis rogistres & 8 bits aux rtlos bien spéoifiques @

— Un rogistro do sottio ( ORA ou ORB ) par loequel tramsitent
los domndes du MPU au peripherique ouw dens lo sens invorse e

~ Un rogistre do dircotion ( DDRA ou DDRB )qui fixe justement lo
sons do oos transforts «Chocun de ses bits commonde le sens de trangfert
d'une ligne de données du.registre de sortic lorsqu'il egt 2 " I " la
ligne ost programmée _:. ens “x sortic ( HPU —~— poripherique )3 lorsqu'il
est &2 "0 " la ligne est programméc on enitréc .

— Un registre do ocontrdle ( ORA ou ORB ) dont six bits
goulement sont nocessibles ,los deux autres ne pouvent €tre que lus «llous
nous interessoron® uniquement au troigiéme bit dans notre oas dtapplicationy
son état on effet permet la selection de 1l'un des doux registres préccdents j§
S'41 ot 3 " I " nous avons aceds ou registre de sortie 3 S'il est & " O "
nous avons accés au registre de dircction .Le schéma symoptique du PIA
egt donné dans la figure 4 .

Ce qutil faudro retonir est que nous ne disposons pour les six registres

que de quatre adresses » Ainsi le PIA I par cxemple posséde I adresse pour

R
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.dresso de ORA = 800I ,adresse de CORB = 8003 ) §

e

chaque registre de contrdle (
ot I adrosgse commune pour les registres do sortic et de direotion pour chaque
port ( adresse do ORA ou DDRA =8000 , adresse de ORB ou DDRB = 8002 ) «Pour
aocéddor aux rogistros do dircotiom ,il suffirg do mettre " O M dens les
rogigtres de contrdle oorrespondants 3 pour accéder aux rogistreqe do sortic
il guffire d'y mottre " 3 " ( =*I00 on binaire ) o'est & diwe " I " dans
le trmisiémc bit .
II ) Logique d'odrossage
Ltontrée de llintiorface est constitude de oirouits amplifioce-

tours ot isoloteurs appelés " Buffors " « kos lignes dladregse et de ocontrble
possent par des Buffers unidireotionnels ( 8795 ) ,les lignes de données
por oontro passent por dog Buffbrs bidircotionnels ( 8126 ) «

Les adressos sont déooddées par unc logiqud de décodage qui permet
1a geléotion de l'un dos PIA ou de 1!'EPROM « Cotte logique commende aussi
le song do transfert dos données ot oecol on agissant sur les Buffers
bidircctionnels 8726 « Pondant 1'éoriture ( R/W =0 ) les 8726 sont passants
dons le sens MPU - INterface , pendant la leoturc ( R/W =1I ) ils le sont
dons le sens opposé » Lorsque ni les PIA ni 1'EPRON ne SOME géléotionnés
ils sont en houte impédance ( 3° &tat ) «l e schémo de la loglque do décodage
ogt donné figure 5 .

LYEPROM ayant une copooité de 2 Kootot ,il fout pour adwesser toutes
ses positions mémoire ( au nombre de 2048 ) II lignes d'adresse go;e sera les
lignes de poids les plus feibles ( A0 ese 410 ) eLos poids lcs plus forts
serviront pour leur part a:la sélection du boitiexr de 1!'EPROM »

Les 4 pogitions mémoire oooupés par chague PIA gont séloctionnés par
les doux lignes d'adresse de poids les plus faibles slos autre lignes

gerviront & sélectionner l'un ou l'autro des doux PIA « La logique dladresgsage
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est résumée dons la table e

III ) Partie analogique »
Le r8lc de octtc partic cst de génerer des rompes de tension déstinésg

a produire un balayoge sur l'écran du moniteur .Elle est constituée de
4 compteurs modulo I6 ( T4LI93 ) ,dc deux convertisseurs numerique =~ ana—
logique ( DAC 02 ) ,et de 2 étoges adaptateurs & transistors .
Les 4 comptcurs sont montés en cascade ,le premier est attaqué par
1'horloge du microprocesseur qui a une fréguence de I Mhz .L'ensemble
constitue un ecompteur & I6 bits dont le LSB ( bit de poids le plus faible )
a2 une fréquence de 045 Mhz « Le schéma gynoptique de la partie analogique
est donné dens la figure 6

Les 8 bits de poids les plus faibles congstituent 1'entrdée du
convertisseur déstiné & produire le balayoge horizontal «Bn effet le
signal qu'il génere csgt en dents de scic de frégquence fx = E%_ Mhz = 3,9 Khz
clest la fréquence ligne du balayoge .

Si on utilisait les 6 bits de poids les plus forts pour produire
le balayage vertical y;le DAC correspondont génererait des dents de scie
de frégquence fy = §%3 = I5 Hz ce serait alors la fréquence trame du
balayage ( fréquence image ) oCette fréquence scrait trop basse pour
la persistence rétinienne ot provoqueroit une impression de papillotement
Pour y remedier ynous avons supprimé le bit de poids le plus fort ,ce
qui nous ramenc & une fréguence imoge fy = E%g.ﬁhz = 30 Iz .

Cette suppression vo bien slir se répercuter sur le nombre de lignes

de l'image qui passe de 28 a 27

. de 256 a I28 ) «Le nombre de points par
ligne étant de 256 ynous ne pouvons visualiser plus que o x 28 points

clest & dire le contenu d'une ménmoirc image de 32 Kbit «Ceci explique

2 Df =
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pourgoui nous n'utilisons que la moitié de la capacité de la RAM 64 Kbit »

Les dents de soic obtenues & 1o cortic des DAC ont une amplitude dz 9V .
Or nous avons vu qu'unc déviation moximum du spot sur 1'écran dr moniteur
stobtenait pour une tension de I,2V .Un étage abténuateur entre les sorties
des DAC et los entréec X ot ¥ du moniteur est donc néoessaire .

- -

Cet étage a déjo &té réalisé ,et cecl a base dtamplificateurs operatio-

nnelsbJA 74T ycoo qui engendroit do serieux problémes «BEn effet la vitesse
de montée ( Slew Rote ) des amplis operationnels cst relativement faible
si on congidérc les fronts de retour abruptes dos dents de scie
ce qui entrainait 1l'apparition de retours ligne non négligeables .Ce
probleme nous amends & modificr 1'étoge de sortic ,et & utiliser dans le
nouveau montage des transistors & temps de commutation trés faibles »

Un euyre factour important qui ve influer sur la conception du montage
et la faible impédence dlentrée des voies X ot ¥ du moniteur ( 50 obm ) .
I1 faudra dono que 1'étage atténuatour 2it unc faible impédance de gortie .

De plus les DAC délivrent un ocourant de sortic assez faible ( OyImA )
il foudra donec qu'il ait 2ussi unc grande impédence d'entrée .

En résumé 1!'étoge & conccvoir doit présenter : une grande bande
rassante . une grande impédence dlentrée , ot unc faible impédance de
sortie .

Pour répondrc & tous ccs critéres nous avons utilisé le transistor
2 3053 monté en collecteu r commun »Celui-ei peut monter jusqu'2 une
fréquence de 30 Mhz et débiter un couront de O,TA .Le schéma du montage

obtenu est donné figurc T .
IV ) Fonctionnement de 1l'interface .

Le fonotionnement sc falsant en deux étapes ynous distinguerons

- 28 -



$14¥

Jg
e “
.
ﬁ$»} i
Goyie dy Rg ' ,5
DRE ,.“.,..,.Z N e CAL (e:,c hataiege

. )T’ s T

o #ALY
%
Sofkie du Rg g
DALy a,_,_.i !,..mi i) . Gy gaéres bqi.m’a?f_
‘ § PR ver Fical
c
£
i

FI67 SCHEMA DE L'ETAGE DE SORTIE

-1% -



pour plus de clarté les duux phases Jois avent ,cxaminons le cablage des

deux PI.i s
- Leurs cntrées sont connéctées au bus de donnécs du MPU .

~ Les 16 lignos des:registres de sortie du PIA I sont
programnées en sortic et sont utilisées pour 1'cdressage des differentes
positions mémoire de la RAM .

— Le port A du PIL 2 o une ligne progrommée cn sortie ( PAo )
qui assure le transfert des domnées du bus a 1'entrée Datd ( Din ) de la RAM;
et une ligne programméec en entrée ( PAL ) pour permettre la leoture de la
RiM ( Dout ) par le MPU .

~ Le port B quen® & lui est toujours programmé en sortic

puisqu'il sert a délivrer les signaux de gommande » Trois de ses bits sont
utilisés 3 PBo pour la commande des Buffers Ug ’UT sUg ’UQ ’UIO’UII

PBi commende le sens de transfert du contenu de la RAM goit vers

lc MPU soit wvers le moniteur .

PBp pur 1l'application du signal de lecture ou d'éoriture ( R/W)
a la RAM .

a ) I° étape 3
Cette phasc ve permettme 1l'éoriture dans la mémoire image o
Les ocaractéres sont stockés dans 1'EPROM et leur transfert & la RAM se
fait de la fagon suivanic :

~PBo est & "O" y;les Buffers U6 sU, ot Ug sont passants

i
et 12 RAM est donc adressée par PIA sles Buffers U9 ,UIO et UII gsont au
contraire mis on houte impédance sce qui isole les compteurs .

—PB1 n'est pas pris on compte puisqu’il sert a la lecture .

—PB_ est & "0" ( R/W =0 ) ,ce qui met la RAM en écriture .

2

En résumé yle port B du PIL 2 sert de selectcur de mode et appligue

les commandes adéquates de telle sorte que la RiM soit en éeriture ot qu'elle

&

— A

et



soit adréssée par le PIA I ,quant & la Data ,elle lui parvient par
1ltintermediaire de la ligne Pio du PIA 2 .Le MPU peut donc adresser

nlimporte quelle position de la RAM ct ¥y écrire un "I "ouun " O M.

b ) 20 étape

Les ocoractércs sont maintenent présents dens la REM et il
glagit de les vigualiser sur 1l'!écran du moniteur .Le principe est le
suivent : Dans oetie phase la RAM cst adréssée paf les compteurs et a
chagque combinaison présentc sur leur sorties correspond une pogitibn
mémoire sélectionnée et simultenément un niveaw de tension aux sorties de
shaque DAC ydonc vh point sur l'écran »Ce point sera sombre ou lumineux
suivant que la sortie de 1'interface corrcspondant & l'entrée Z du moniteur
soit 2 MO "ouda "I ¥ ,Or cette sortie est justement 1'état de la posgition
mémoire seleétionnée eLes oompteurs étant pilotés par une horloge de I Mhz
vont permettre ud balayage rapide de toute la mémoire et simultanément de
tout 1l'écran ydonc la visualisation du contenu de la RAM »

Log ocommandeg nécegsaires pour lo vigualigation sont s

~PBo & 1'état " I " ce isole le PIA I, U6 ’UT ,UB en haute
impédance l'adrescage se fait par les compteurs ;U9 ,Uloet UII gont effet
pagsants .

-PBi a 1'¢tat "I " lc contenu des positions mémoire de la
RAM est acheminé vers le monitecur .

~PB_, cgt a 1'état " I " cc qui met la RAM en mode lecture

2
et déclenche lec comptage »

 Le schéma général de cablage de l'interface ainsi gue le schéma

d'implantation sont donnés a la fin de cet ouvrage .

T



V ) Problémes rencontres j Solutiong apportécs .

Une fois 1'interface réaligée ,deux problémes sont apparus . Un
relatif a lo partic logique et un autre & la pertic analogique
¥ Le premier se traduit par 1tapparition g@nante du spot pendant le
cycle d'écriturc .La cause en est & la sortic Dout de la RAM pendent
114criture est on haute impédance ,1'entrée 2 du moniteur est dono isolée
ce qui est vu par lui comme un état haut Pour y remédier il faudrait force
Z 2 "O" pendent le cycle d'éeriture .Nous avons utiligé pour cela un
Buffer trois états ( T4LI25 ) «Comme nous pouvons le voir sur le schéma
de la figurc % ,lorsque FBo = O { ce qui correspond au mode éoriture ) ,
lec Buffer (I) est mis on heute impédance ( Dout isolée ) pendent que le
Buffer (2) ost passant ,cc qui met llentrée Z du moniteur & la masse «Le
résultat ainsi obtenu cst 1'éxtinction totale de l'image pendant toute la
durée du cyecle d'écriture ( quelques diximes de scconde )e
¥ Le deuxiéme probléme concerne la qualité de 1'image .Les points la
constituant sont en offet distordus et vont jusqu'd se chevaucher .
Ce probléme ¢st de toute évidance dft au bruit éxistant sur leg rampes
de tension appliquées por llinterface aux voies X et Y du moniteur e

s

Pour fixer les iddos oconsiderons le balayage en X 3 Les rampes sont

constitudes de 256 paliers auxquels se superpose le bruit ( figure 9 ) .

Disons tout de suite que 1l'éxistance d'un faible bruit est indispensable
au bon fonctionnement .En effet 1'obsence totale de bruit engendrerait
une trop gronde finesgse des points qui apparaitraient alors trop éspaocés
pour un grand nivean de bruit ,les pointg seraieht au contraire trop gros
et se chevaucheraient j,ce qui est le cas sur notTe éoran »I1 va dona

falloir diminuer lc niveau du bruit .

= 1900
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Ce bruit est généré en grande partic par l!'étoge de sortic .Ltidéal
gerait d'obtenir un bruit qui se gupperposerait & chaque palier et qui

aurait les coracterigtiques suivantes 3

~ Valcur moyenne nulle .

— Amplitude égalec & la moitié du niveau séparant deux
paliers voising .

— Fréguence trés gronde devant I Mhz .

On obtiendrait olors sur 1l'écron une impression de continuité .

Le ocalcul théorigue des éléments de 1l'étage de sortic qui donnerait un
tel bruit est bien sfir impossible .Nous avons alors réalisé un étage a
faible bruit ,ceci en découplant ses alimentations ainsi que celles des .
convertisseurs set en utilisant des résistences faible bruit pour R5\et Rg o

Nous avons ensuite éssayé differents types de régistances pour RT R8 R9 et RIO

Jusqu'a 1l'obtention du résultat désiré .
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Cette partie vo 8tre oongacrée a 114tude du logiciel permettant

la gestion du systeéeme

Le gystéme est geré par un jeu de quatre ocommondes 3
¥ Unc commande pour lo visualisation du contenu de
la RAMimage e

¥ Une deuxiéme éfface cc contenu .

$ Une troisi®me pormet le choix dw format des ocaractéres

a visualiser .
¥ Et enfin la derniere pour leutr éoriture & partir du

clavier .

Chaocune de ocs commondes lance l'un des sOus—programmes stockés

N

dms 1'EPROM' & - \
Reonnaissanece de _
: -

; o
Iz ocommendz 7

N/
- [ | : i
Visualigation @ Effaoement du ’ Choix du Teriture a
gontenu de la contenu de 1ai format de partir du
RAM image R RAM image i !1 1'geriture clavier

| |

|
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Nous étudierons séporément ,dans un premier temps ,chacun de ces
gous-programmes snousg verrons ensuite lc programme complet .

Remarque : Le micro-ordinateur travaillant en héxadécimal ,tous les

chiffres dans cetic partie scront écrits dans la base I6 .
I ) Sous-progremme de visunalisation du conbtenu de la RAM image .

Ce sous-programme comprend deux parties :

a ) Initialisation des PI.
b ) &pplioation de la commande qui met la RAM
image en lecture et déclenche le balayage e

Son organigramme est le suivant

P
8001 = 00 \\
8000 = FF
8001 = 04
8003 = 00
8002 = FF
8003 = 04 :
initialisation des PIA
8005 = 00
8004 = FF
8005 = 04
8007 = 00
8006 = FF
8007 = 04
(8006 = 0T | visualisation du contenu de 1a RAM
S e

agl



II ) Sous-vrogramme d!éffacement o
Ce soug=programme ocomprend aussi deux parties s
a ) Initialisation des PIA .
b ) Eoriture d'un " O " dens toutes les positions de la
mémoire image

Son organigramme est 3

! Initialisation dos PIA

[8006 = 00 mode éoriturc
8000 = Q0
8002 = 00

éoriture d'un " O 0
dans toute la RAM

IIT ) Sous=programme du choix du format d'écriture .
Nous avons vu que leg caractéres occupaient chacun 8 positions
mémoires dong L'EPROM clest & dire 64 bits 4 lc programme d'éoriture
transfercra le contenu de ces 8 positions mémoires dans la RAM image et
les rangera de moniére & former une matrice 8 sur 8 5 legs points de cette
matrice pourraient occuper une position de la RAM chacun sce qui donnerait.
un caractére sur 64 bits ;3 ils pourraient aussi ocecuper n positions

chacun ce qui donnerait alors des ocaractéres sur 64 x n bits .

s AT



Clest & 1l'aide du sous—programme " FORMAT " que le manipulateur pourra
fixer le nombre n .Bn réalité n ost le produit de deux facteurs X et Y 4
X est le faocteur qui multipliic lc point dens le sens horizontaly, et Y dans
le sens vertical .
Le manipuloteur_fixera donc X et Y ,il aura aussi & choigir la valeur:
de 1'éoart séparont sur l'image deux lignes de oaracteéres .

Si lec format choisi nécéssite unc ocapacité plus grande que celle de
1a mémoire image sil sera refusé ,dens le cas ocontraire ,il sera consérvé
et serviracg%c%%mbre de caractéres qu'il sera alors possible d'écrire par
ligne .

Organigramme 3 <

entrée des dimensions

oalcul du nombre de
caractéercs par ligne

511. CoL=N. G.L-I‘

T |

[Fia]
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IV ) Soug-programme d'écriture .

Vu la compléxité de ce sous-programme 1'organigromme que nous donnons

ost trés simplifié ot ne montre que les phases principales . Le détail

de chaque étapc sera vu ultericurement dans le programme complet éowit en

agsembleur .

Serutation du olavier
ot cntréc des codes
des caractéres

|

Calecul de

1lladresse
début du caractéere
dans 1 YEPROM

1

Trongfert dong la RAM
image

L

i

Visualigation du con-—
tenu de la RAM

N
[

Le sous~programme de trangfert du caractérc de l'cprom 2 la RAM étant

le plus important ynous allons voir son deroulement .«

Rappelons qu'avant son éxcoution sl'adresse du début du caractére cat

chargée dens le registre d'index ( X )yot los dimensions coisics ,dans les

mémoircs H et V «

Organigramme d'écriturc s

v A rn
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A

8002=8002+1I
| 8000=8000~H+1

L ——

~ | 8000=8000+1I

8002=8002-V+1 |
P = P+l

8002=8002+1I .

8000=8000-P+H+I [
P =0
X = X1

V ) Programme final .

Co progremme ve regrouper les 4 sous—progremmes dont nous venons de
voir les organigrammes «I1 comprendra aussi quelques ingtructions qui
renvoicnt & des SUBROUTINES du programme de gestion du mioro—ordinateur
( EXBUG ),pour la rentréc des commandes ct des données par 1tutilisateur
ainsi que pour l'affichage dc commentaires déstinés a faciliter 1l'usage

du systéme .

=1 A0
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CALCUL Il BOMERE IF CARACIERES FAR LIGNE

A.QPEF TF Q€21 CLF ABRE]
£.90TP RE QL " LIA A #5006
£.90@TL [€ PT PLe B AePPET
A9ETE SE& S51 B

A.9BT7 SK fEL B

- P.-9R7E SE ASl P

A.9¢79 7C ee2! INC AeP21
A-907C 1F ARA

A.9RTT 24 FP ECC £.SRTS
£.9RTF 7P P21 TEC A.002}
P.9PE? TF F5C? JME pFSCO

## SOUS-FFOCFAMME [°'INITIALISATION ¢%
CF S-F FST UTILISE L[ANS LES 5-F LE VISUALISATION »L'ECERITURE

F1 I'EFFACEMENT

£.9QRS TF EARI CLE A«B20 1
L.9PBE TF EREA3 CLF PeBOB3
£+ 9QBE TF E@ES CLF PoBRED
H.9CHF TF EQO7 CLF P BEET
" P.9091 C€ FF LIf E #&FF
£A.9Q923 FT7 BORP STA B ARODP
P.9P9¢€ FT ERE2 STe B P.ERR2
P+90A99 F7 EBRO4 SI1P B A.EQD2
£A.909C F7 BARE STA B P-EECE
P+ 9R9F C& @& LIp B #10&
P.90P1 F7 BRI STA R A.8001
pP.90PpL FT BPRZ S1f¢ B L8203
£.9RAT FT 8Q@A5 STA B P.BEOS
P.9RRA FT EBRRT 1A B H.EOET
A« 92AT 39 5 1]

%2 SOUS-FROChAMME VISUALISATION #%

VISUAL ISATION TU CONTENU LF LA heAsM

A.90AF BI 9285 JSKE A-9QES
£.92B]1 C€ @7 LIA E ¢3p7

£.9PR3 F7 BEBE S1Aa B A-880¢€
A.90RE TE FSCP2 JMF A.F5C2

AT



x# SOUS-FFOCGEAMME LUEFRACEMEINT V¥

EFFACF LF CONTEND TE 1.8 FefloeM ¢

A+92B9 EBI SQ@HES JEK DGRBS
A+ 9RKC 7F BOQE CLE AJHRGE
£L+9PRF TF E@R2L CLE fe BREO4
p.9QPC2 7C E2PR InC HBERA
A.90CS 2€ FE N F 8,900°
A.9@C7 7C &2@2 INC A EPRT
pP.9PCP OF FE€ ENE p.90CE
p.90CC TF FEC2 JMF ReFSCP

#¢ SOUS=FFCGRAMME IT7ECRITURE #%

& FFOGERAMIE [*YFFACEMENT FREVU AUANT CHAOUE ECHITURE 3

p.99CF BL 9Q&5 JSE P-9QED
p.90T2 TF BREE CLE p.EBBDE
A.9QLS 7F gews CLh A-E8R04
p.9QPLK 7C EQEP INC A-EPRE
A.9QTR 2€ FF BNEF £<92DR
A.9QLT 7C &@R2 INC A BODE
P.9QED 2€ FE ENE fe9QLFE
£.9RF2 TF 911A JME A9 11A

& FFANCHEMENTS FFLATIFDS AU CALCUL IF L'ALERESSE LEBRUT LU
CAFRCTEFFE @ CHAFGENENT TES ATREESES IFRUT DFS GROUFES LE

MATFICF CONSTITUANT 1A 1APLE OAFPCTEREL o

P.9RFES 01 NOF

A.-9BFEE €1 NOF

£.90F7 01 NOF

A.9QER 01 N OF

A.9RE9 A1 NOF

A-9PEA O]} NOF

A.9PFB @1 NOF

pA«9REC @1 NOF

A+9QFL @1 HOF

A.9QFF @1 NOF

A-9QFF QA1 NOF

A.9@FR CF 9252 LIX 209250
A.9RF3 84 01 ANL A #%01]

e



A-SPF5 20 54 BRA AS14B

A+990F7 CE 92€0 L DX #9260
A+9PFA 20 4F BRA A«914B
A+9BFC CE 92EQ L DX 7h+92ED
A+9QFF 20 4a BRA A«914B
A+9101 CE 9360 LIX #A-93€0
A-9104 20 45 ERA A.914B
A.910@¢ 81 DF CMP A #%DF
A+9108 26 23 BN E A+918L
A+91BA TE 920¢€ JMF A.920¢€
A«910D Ck 93EQ LDX #6.93EQ
A.9110 20 39 BRA A«914B
A+.9112 7F ¢5C2 JMP A.FS5C2
A+9115 7C 0OB18 INC A-0D18
A.9118 28 3C BEA £.915€

\

LEBUT LU FROGRAMME D'ECEITURE .

A.PB21
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A«911F C¢ @4 LA B #2004
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A.9123 +F 8B@B2 CLR A.8R02

& SCHUTATION IU CLAVIER ET ENTREE DU COLE ASClI

" COKKESFONDANT A L& 1TOUCHE FrESSEE 3

£+912€ re rCF 4 LLA E A.rCF4
A«9129 57 ASK B

A«9128 24 FA BLU A«¥126
A+912L re rCrb5 LA B A«PLEFS

& CALCUL Dr L'eMFLACEMENT LU CARACTExE isN> LA TABLE

T CHARGEMENT DANS LEREGISTRE u'INUEX LE SON ADRESSE iknul 8

S



AeS12r 17 TBA

A«9138 C4 70 ANL b #%70
A+9]1 32 27 C bl £:90K0
A:9134 L] 2p vl b w3
A=913¢ =1 bBF BEE P90r
Ae9138 Ll v vt o #2330
Ae913A 2t LU HEQ Re3@Fry
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A«914L 48 ASL A

A.9] 4F 48 ASL A

A«914F 48 ASL A

A.9150 TF 18 STX A.PR18
A.9152 9B 19 ALCLD A A-.0Q019
A«9154 25 EF BCS A«9115
A+915€ 97 19 STA A A.Q@1°9
A«9158 I[F 18 LEX ADR 1B

o 1) ECRITURE D'UN POINT DE LA MATRICE DHNS LA ReAem
2 )
2) kCRITUEE » UNE LIGNE DE LA MATEICE

3)ECRITURE DF 10UTE L& MATKICE

Bs¥

A.Q1€4 AE @B LIA A
A.91€E CE DK LDA B #3508

A.9168 L7 IR STA E A.B01B

A.916A B7 8P4 STA A A.B004

A«91€LC e 2€ LDA B A.DB26

A+91€F D7 @D STA B A«206D

A.9171 L€ 27 LLA B A.8827

£.9173 L7 @F STA B A.QBOF

L9175 TF EBOE CLER HA«BRBE

A+9178 C& 04 LDE B #3%84

A.917A F7 80G6 STA B A«8006 1)

A+9170 7A COOE LFC A« DORE )
A.9180 26 28/ BNE A+91AA ©
A.91R2 7A Q@@L LEC A.008T

A 185 2€ 28 ENF A+91AF

£ 127 78 OOIE LEC A.PBIB

£.918~ 26 31 ENE A+91BL

A.918C 74 BB1A LFC APO1A

A.918F 2€ 41 BN E A.91L2

< T



& EFANCHFMENTS RELATIFS A L'ECEITURE LF LA MATRICE
CAFACTFFF FT CALCUL LF LA FOSITION LANS LA FeA.M IMAGE LU

CAEACTEFF SUIVANT :

R.9191 7~ BPOE LEC A.DORE
Re9194 2¢€ 57 ENE £+91EL
A«919€ F€ BPP2 LTA B A.BRE2
£.9199 5C INC E
A9192 B 2C ATl B &.006C
A«919C F7 gee? STA B A.EQQ2
A.S19F Ce @4 LIA E #%04
A:91A1 F7 8eDO S1A B A£-8000
A:91A4 Le 21 LCA B A.2021
P«91A¢ I'7 BE STA B A-000B
£.91p8 20 51 ERp A91FE
f91AA TC BOOO INC A-BORD
A91AL 22 Cé€ ERA £«9175
R+91AF 7C 8B@2 INC A 80P2
A-91B2 € EQRQCQ LA B A-8000
A.91ES [ 27 SUE B A.2027
A-91B7 5C INC E
A«91B8 F7 EQ020 STA B A-BR00
A<91BE 20 B4 ERA A9171
£«91EL 44 LSE &
A.91BE 7C &pee INC A 8000
£A.91C1 Fe &pR2 LA B p-8002
£.91C4 ¢ 2¢ SUB B A.202¢
A.91C¢é 5C INC B
A.91C7 F7 8@B° SITA B AH.8@02
A-91CA L€ 2°? LIA B A.pp22
A«91CC LB 27 ALL B B.0027
A.91CE 17 22 ST E A.DB22
A.91T'2 20 98 BRA AQlEAN
A-91LC2 7C g@B2 INC A.8002
A:91DS F¢ 8pop LEA B A-E000
A.91I8 LD 22 SUB BE p.0022
A-91DA IO 27 SUB E A-.R027
A.91LC SC INC E
A.91CL F7 822D STA B A-8RD0
A-91EB 7F @e22 CLE A.po22
A.91E3 L€ 23 LEA B A.PB23
A«S1ES5 TP 2¢ ATl B p-DB2¢
A«91E7 LT 23 STA B A£.2P23
A.91E9 28 ' INX
A.91EA T7F 91¢€4 JMF A-91¢€4
A.91EL 7C 8002 INC A-8000
" A<91FB F€& BPO2 LEA B A-8082
A:91F3 PP 23 SUB B A.2023
A« 91F5 DB 2¢ EUB B A-.PB2€
A.91F7 5C INC B
He91F8 F7 BoO2 STA B A-B082
A.91FB 7F 8823 CLE A-DP23

0 T



¢ VISUALISATION LU CRKALIER> ECRIT ET REMISE EN ETAT

DE SCEUTATION U CLAVIEER 3

A-91FE Cé¢ 07 LA & #3507
A=9200 F7 ERGE STA B  H-800¢
A.9203 7F 9l2¢€ JF £+512€
Z

& SOUS-FROGRAMME FERMETTANT LE RETOUR EN ARRIERE PREWU

POUE L'EFFACEMENT I'UN CARACTERE ECEIT @

A-920¢ TC 0GEB INC AePRDE
£«9209 '€ 27 LEA B A£.0827
A-92PB 58 £5L B

A.922C 5F ASL E

A-920C 58 ASL R

£.Q920F L7 30 STA E A-P0O3G
p-9212 FE€ BRORQ LA B A-8220
A«9213 C] 04 CMF B #3D4
£-9215 27 7R BE® A9021F
A.9217 L@ 3@ SUE E A-0R30
A.9219 F7 BRAO STA B A£:.8000
A.921C 7E 912¢ JMF £.912€
A921F L€ 2¢ LTA B A.0P2¢
A.9221 5B ASL B

P0222 B5E ASL E

A+9223 58 £SL B

A«9224 LT 31 STA B A4-0831
P«922€ L€ 21 LA B A-P021
A«9208 T'7 32 ST ¥ A PP 32
P.922p T7HA 2(p32 LVEC A«BE22
P«922D 2¢ 11 ENE L9240
£.922F FE EBO2 LA B p.8QE2
A.9232 Dg 31 SUH B A.0PR31
£e9234 IR @C SUB E pA-089C
A-923¢ F7 EBDBZ STA B A.8002
A«9239 Ce @1 LIA B 2301
A«923p 7 @R ST B £.800F
P«923C 7F 912¢ JIP £912¢
A.9240 F€E BRRO LA B AH000
A.9243 TE 30 ALL B A-P230
A«9245 r7 OO0 STA B A.8000
n.9248 20 ER EnA £.9228
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VI ) Utilisation du systéme »

Le logicicl étont congu de moniére & 8tre interactif ,
le manipulatcur ne doit retenir uc l'adresse de lancement du programme
( 9000 ) .Lorsque le micro~ordinateur ecst mis en marche son unité de
visualigation affiche " EXBUG I,2 " pour désigner qu'il attend 1l'appel de
l1'un de ses programmes de gestion .Le menipuleteur doit écrire " MAID " 3
commande sous laguelle il cst possible d'éxécuter des programmes set
lancer ensuitc lc programme de géstior du moniteur et ceci par 1'éoriture

de " 90003G " .Un texte apparaitra alors sur le peripherique de visualiga—

tion et indiquera le g commandes & appliquer ainsi que leurs rdles o



COIT CLUSIOL

L'apnlication de notre projet o &té l'éoriturc de caractéres

arabes ,dont lo matrice optimale o &té étudiéo ,2 partir du clavier .
Bn verits notre systeéme tel qu'il cogt congu pout avoir d'autres

anplications telleg que 3
— Régtauration dl'images "tout ou rien " .
— Granhisme .
— Vigualigation de textes enregistrés sur bandes

nognétiques sdisquettes yrubons e

Les résultats ont été conocluants tent dv point de vue HiRDWRE
que du point de vue SOFTW.RE .Ci-jointes des photographies d'un exemple
de texte et dun caractére yillustrent cuelques pogssibilités du systéeme
réalisé '« Celui-ci servira de periphericue de visualisation graphigue

dons un systéme de recomntissonce de textes .
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