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: Conception et Réalisation d'un appareil de mesure de Lension de vapeur

11 s'agit de concevoir et de construire un appareil permettant de mesuvrer les tensicns

de vapeurs de corps purs, de corps purs en melange et des fractions petioliéres.

Dans un second temps nous avions compard les résultats obtenues cxperimentalement avec
ceux calculés par differentes correlations et par d'autre méthodes cités dans la 1lité-
rature, nous avons aussi calculé les chaleurs de vaporisation pour les differentes

familles de corps purs, de melange de corps purs et des fractions petroliéres.
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t : Conceving and Making an apparatus wich measure thes vapor pressurey

act : If's aboul conceving and making an apparatus which may hilp to accuratel ¥ omeasure

tensions of vapor, pur copps and combined pur corps and petroleun fragment s,

Then we have checked the experimently obtained measures aie théerically proved, ond
by means-of other experimental methods and correlations we have also caleulatod
heats of vaporization of the different ranger of puwr corps, and courbincd e corps
and petroleum fragments.
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Ce +raval a/pauf‘ oé/'af la @o;fa;wﬁon @t 4 c.
-Onstrvcton dlun af/oarey , réalise cw laborato,re
@ Par#.‘r L /elements Sx'bf//ej//oym elHant La pesvre
cwee présilsi'on eg fensions de Vapedr cle Corps pury
e Corps purs en mg’@f/ne et des fractkouns /72//'0//&?5

Dans Une ¢1:2m('e;'e /oarﬁ'a éz'é/rbjra/z/—;ic?qe
z{—#te-orx‘?ue Ve point nera fait puc V‘etude des
tensions de vapevr ¢t /a Compararson des di'Grérents

/ ’
Q@r‘r@/a 1Lr'0n.5 )Dr‘o fo.scef ;

Ensuide nous procedecons a lamesore c;xpén'mt-
whtale des +ensions ofe vapeor des Corpes ViZey des nmiely .
-nges de corps por ekdes frackons Pé+rah'z§;a:.x Aypre,
oveo\r elabore” un af/qra'/ cle mesore cle,fensrons de
Uat/aeur.

Aprcfs cla / E/ S aalira /Pg(_)r nous o ’;xé‘/riicr nos
Lisu ltats ér/aéf/‘m en gc{x , atin dlune part oe (es
Comparer awec cemx dela Hicorle &Fdawtre part cle caf-
—culer fon chaleurs de Oas(or:‘mh‘on /Poor‘ (es c{:ﬂ-c;eul‘ta
fomilles de corps pors , Melan ges eb-{ recchions petroliers

Ejiu) L K }LHLK.S.Q“QV\S ‘Qé'& Veclevrs C/C/c?
tens/on <€ vapeor pour acceder a dGotes ?df‘am\éf{g
CM‘, d( Te ....) perc la tw.’eHaoéL de Coustruchon de
Nomo ramme , d.f'n.)'/'?é.g le Caleay! de la Contribotion
dans [a chalewr Lo Vaporisat/on du grodpem ent-eky )
povr les dz'ﬂe;’e'm"ej Fam/ Nes o ’@o/ra rbores .
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ETUDE THERMODYNAMIRVE DE LA
TENSI(ON DE  VAPEUR

1 _INTRODUCTION

Uindostrie dp ca{{‘\nqi:)q, met en oevuce des Tech-
- niques de saf?ard’ﬁon et de frans tera atiorn }Derme’#ah?,‘ de prod vi-
-re a partir dv pé’fré/c«: drut Verantail Complel de prode/is Commer
ciavx allant des 923 b\u.qu’au coke . Ckaque produvit (‘éPond a deg
.szcf{:'cm‘r'&'ns bien définjes povr pevvoir étre commercialisé .

Parmi ces spéeifications, latension de Vapeor
_Jeve un role 1m paf‘fant . Loes ‘Spefcj rcations e Yansion <e vapeor
imposent un maximavm a he pas de:(/aasnzr (a’oc;./cmz en hiver -
6Swg Jtm* en ete ) povr les dssences las elemenrts volati/s favorisent
/e d:fmarraja a Froid en hiver, mais risquent de proveguer (& giviage
dw carburatesr /ofna’anz‘ m mise &n fzm;e?w‘o*rz v moevr, par Sorte
de I'hvmidité atmosphérique . On cemédie a cat inconvernient en /r-
mitant la tension de vapeor et en cybafdnz‘ des qddrtifs aﬂf@/‘ve_c/-
de méme en &lé, une #rop Torte propor Tron o'hydro caréures /eg -
~gres pevt proveguer [orrét odu motevr par SormItion dbn' bovchon
de vapevr?. la tension de vapeyr <ondli tionne directement les pertes au
coors au 57‘acéaje ¢t oda lg manytention .les ennois cdvses par la
Variation anarchigque de la tension de Vapeur, hous i}nficue Son gtvdd
afin de delimiter 12 domaine dawns lcu{ve,( dott se Sitver la tension
de vapevr des Froduts petroliars .

Plusieors caffivievrs dv pefrole /pr.fyo}_enﬁ que.
la -?w/;ief 42s essences & I’kpriéon A890 Aot subic ung variation 4¢
fa rﬂf‘é’fﬁ!.ﬂﬁ Reid a 37, 8°c. Cette variation av futvr est d0e a /‘é/m;q-
/ssement de la Covpe de dis+illation Ce gui enfrane une ¢ levation Je
la +ansion de& Vapeur afin o avoir un r‘@ﬁd@maﬂ'ﬁ-(pfys Zleve an Zssences

sue les bruts . J/ ne Faut pas exelyre un relevement de 4 présscon
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e vapevr Jvsgu'd ©,9bar an hiver et 9,3 bar an ¢t€. Cela Supposeract L’
\armonisation de la kj/ﬁg;’d?‘zbn sur le Frapsport das carburants. Un
fo/ relevement favoriserait [!rncorporation des Camjpa_gg/s oxy jénér
/

auy sSenceés

. Phénomene de satvration. Experience da
Toricelli .

On saik que S VVow verse ung \onaua eprovV-
e remplie de merwre au dessvs dune cove a mercure , /€ nive-
au el liguide se stabilse clans /'eprovyetie & une havtesr H gui Corre-
-S_Pand a la presion a*ma:/ﬁt’rxqot. plexercant sor % Sorface lribre
ks mercure Conteny dans la cuve, au Sommel e /Eprovvele au
dessys Au A‘;{«!), e trovve de /a vapeuvr de /fﬁ clont é/prﬂ&rxtw&
am/wra%vrt ambjante ast tfrés foible @t pevt éfre negligee . A
Vaide d'une pipehe en coorbee introcduisons une Qovtte dun lguida
fres volatil, de Vether par &xemple [Experience deTaricely ) dans
{/ggﬁayve#d Elle se vaporise rapidement et le niveav e mercore
descend d'une hautevr A . la ﬁrg;g,/wv Fui r-zjne: done a [Interieur
fe ce volume de Vapeur est:

P=h
40 P ast expr)mg:g én torr e+ A @1 mm
ov P - 3.%-\«.
asec P en Pascal ; § 2 m™asse Volumque ew Lz%[ma
j ;. la pesantevr €n m S-* et A en m.

{_ocsc\u"& ne reste plos de [iquide on didt que
b apeur est séche . Cortinvons d'introdvir dautres Govtes clether,
Z 'pf‘e.s.s!an de vapevr avgm onte ef 2 mivesy de merwie diminve . JL
irrive aw momaont o0 la novvelle qovlte dether me se vaporisg g%
b reste a letat lrguide au dessvs cu mercure . la pression se stabil z.
Alors & la valeve adbeinte PS, s/ on ﬂJW?’e encore du Lguide il ne y-
agerise plos-at la pression garde ‘a méme valeur 2% J/ 4 a eguilibre
dptre lo phase liguide et la phase vapesr. la vapeur estdite Setor-
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.ante et & pré.;sion PS st la ;réﬁian e vapaur Sotvrante cv Pr’e/.ir/on

mayimale Jde la vapevr 0 encore +ension de vapeur.
Donc la tension de vapevr &st fa pressron max-

.imale que peut avoir la vapeyr d'vn liguide & une Fempératore dome:

T ETUDE DE LA TENSION BE VAPEVR DUN CORPS FUR :

T-4- Definttion
La +ension de Vapesr mesure Ja +endance des mo-

fewles a o'echapper dlune phase Viguide poovr drymdmr vne phase Vap-
-wr en equlibre ﬁée’rma{ym m/ ydﬁm&nf avec ‘air.
C'est une fonction Croissante de atemperature et
S Péa'f/'?we de chague C&I)&J’ per .
AP

i 4 SR
a0

. |

-Coorbe P- ff¢) de la Tension de vapevr -
L’qw'/ﬁ bre o un /f'yaicfc et de Sa vapeur nest
eur a la le-

possible gué sows une préssion P guiest sa Fension e wzp
..mf.{ra’fura 7. la Courbe P= £(T) Aarré te au‘pam"f critigue € ‘//33‘
admet une Tangente dont lér/oem‘é' nest pas inéinie .

Il existe O nom brevx diagrammes N‘pre/.san'ta)rf
les coyrbes de +ensionde vapeor des Ay <o car bures Jusgu z Bovdo
atomes de carbone dans & molewle . (Voir annexe - 1-) -

Poor un Corps  PUF @x?criman{a\q,m@n{‘ 1} est€a-

<cile de dédvire sq valar, comme Il est passible e h Aetferminer a
Partir des relations soivantes :
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T-2. Equation de Cla peyron -

Si on Considére n corps pura fa ﬁréﬂx’m L,
a la +tem Y eratere T et a [‘equllre (rgur de. - Vapeor, ia vaporisalkoy
dz dN moles s¢ fait a Pression ek +¢m\>fam+uﬁa Constantes et puis-
gqu'll y'a equilibre  Sans variation d'enthalpie libre.
ﬂes@hamf par gy, ¢t 9, /‘erthalpre libre mokiire clu Corps pur a (e ¢-
-at vapeor, et liquide on paut lerive que -

d ¢, = gvdN

d 6L = -§pdn

d G =d Gy +3GL = L%V" ﬁL)dN:b

=2 "Gy = 9¢L (7

L' enthalpie Libre molsire & wn Corps pora [e-
< quilibre liguide - epevr est done la meme Cans (es oevk phases.
Cette relation @t vraie queles que Solewt la ?ré_ss:'on ee h-fernpé-
_tature , pourvy qu'on reste & 12quilibre ce sorte que le longde
la courbe e tension de vapeur .

dgy = dg91 (2
De plus on sact gue

dé = vdp +sdT (3

Cu definissant Pl Tension de vageur ow et alors:

Vy dP_ Sy dT = N dV - § 47T

dP . Sv-S. AS

4T = Vu-Vs by
0a ‘opperatevr A coeres pond aux variations des €ondrions Yhermo-

()

-y namigues av cours &Y /Dﬁgﬂoméﬁd de yaporisation. Mais selon la
Hlation (1) definissant f’é’m‘fm/p/z libre :
gy =9, = (hv-he) —T(Ja/—SL)-*- ©
A6 OO

=3
¢t rezPof%mJ« cete derniere dans (4) on abootit d equotion de

Cla'pezyrao >
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A T ()
a1t = TAN

Danrs ceke nrelation:
P : \o tension de vepevr e# gFm .

T . la +€mPe’ra%ur¢ 2r &

AH : la chaleor de Vd/oani.raﬁbn mo/ece (aire €n
Cal {M0|

AV = Vy- V_ : Variation de volume e &

Equation de +ension de Vapeor -
Si on admaet cuae l velume molaire du ligus-

de @t negligiable devant Celul e la vapeor et que la vapesr p-
&'f‘-gﬁ"a assimilee & un jacl) /Dar'fd:‘f' 0

Vi << Vy

VU = I%;r
f’@?yd/?bn (.I‘) se met JSouvs la fForme

dp _ _AY P

aT QT2

On abovtit Aloers a ‘e equa i de Clavsivs- €faﬁeyron (4350)
d p._ DOk

dT A
Oh a auss; . gl b T
P =T
A
dnP - _ Apia d(L) &

Ezmar‘?ue ;
Dans /amﬁaur des Kelatrons f%ermadjham-

-iques, oh d'/ep/rqa‘d by ey mnidon du factevr de Com//‘e’ﬁ;b// AT
PU
b @ s i AR

!/ﬂ)‘l.‘ffm (5) deufeut MOVS

AP =l (4t
(&y - Z2L) R+

D H
o

@vi ne peot 2+ce \'n’w'.ﬁmr que Sile relation AT Ffondimde
est Connve . Qe?é 2t s herweed tn 1366 ont montre Que
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/e tatio a une valeor €inie au Fornt cn'h'que:,man/'rdﬂl" arns/ que quss/
bien A4 ef 2y- 2. Yewdalawnt vars bef'ro

Si On ovtre ©n admaet gue la chalevr dev-
_dporisation reste Constante dans un ntervalle ¢troct da +empi-
-rature la relotion (&) peut etre /ﬂ?‘é'grrcé

L P4 __Au(_f___j_‘) (
" R\ T T

Ces apprax/'mdﬁb»; ne sont , une par une, accept-
-ables gue S; on Se Frowwe bin v point a-;'a‘;'yaa : la Tens/on de vapeu
augmentant avec la femigmﬁr-e )l acards avx lors lu 993 ,erm'f
devienmnent rapicemaent importantes et Si T—s Te

A, — o

VV—VL -_.po

Cﬁf’é’hﬁ’dﬂf , par ¢ féet @w/?gnJef?‘/b}? (a rela
_tion () condu/t a une bonne d//,orox/hm*?b}—; , par & G Une bonng
regresentation cle G Courbe de tensroy de vapesr Fans Un s vaste
domaine de Pression ef da températore .

Alors

On voit ainsi que povr le pentane , et dans (es
-ys‘:"émc de coordonnees (f/T ; Lo«a. s ) Les points experimentavy So A
a fa ;?reéi.sion graphigoe pres, a/.:’gne’s et Ca depuss b tam /aemf-wz
d’¢ bullition povus fression dmas,aée?i?’cfa C@)Ja.sfa’au /pe:?/lm‘ cr/‘{;{'z
la droite J’En'/er/oa/a'/‘/an :

4 T
[ 4 b 5 )
A

¢ R
bn o Va P R[4 A
= T Tb
Comme Pa = Patm = Aatm
,LhP-.___@_H_‘.{___(_f_. .-
i =3 g Tb
lnw P — A Hyv A

= R
Te
¢k jP:CéE = B S"n, k%B



P Usbw)

\ Relation e Glapayron
R Mt 'ré
\\ )
A AN
— N pentane
(Z*‘thal%
i \
N
(] \ _\
O . Pa = 2hv t_a..-.:;)
bn Pe_ tw Pa = =8 oy

PU/ZS?«:/@’ hPa =o i 7
A
(l vient dlors ln Pe = E { v _-,T'_:\ ()

R

ln faisant (-‘;J— on obtient . o
5 g, P _LaPe s Ay
;40 - A e ( o 7
Te T{,

Efie Parm:zr’ un Ccalcul ﬂ/ﬁ/ﬁfo.}';'ma'f/'f de la (en-

ston de vapaer, [arreur refative @ 'excedent pas 27
On ovtve M T st pas trop ?rég i ?Oiu‘t cr-
- Hgue (v, << Vy) on Integre laquation (é) en prenant an cons/de

atiom que BLHv Varie ovec T. Emypiriguement 6w trovve que !
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AlHv = AHo + o T
= log P -_ M. +;-1\__£a37+ ¢
£ e R R
foorcela on frovve las é’fawﬁz':ns aempirigres
/or?:a.srzé\} Sous ka forme {:'aa P:._i_, + stg Tw:C .

B-%. quqﬂon d Antoine :
On pevé chercha a Conseryer /"@wﬁm (%) Sous

Sq forme - Lwn P-=OH/R
1% + 233,46

+ Csie €))

En SvbstHuant a //d,hf/rd’/lp/.( b4 Vaporisation et @ /oche/le ez Tem-
: /Dérdf‘wé’ absolve oles constamtes par a"/u;%emgnf TUx resvitalrs
2xperimentaue . On abovtit aims; & (eguation oI Airtoine . Dans la-
.?rua//.g les +ensions o« Vapayr Sont ordjnairemant ef((pn'm els @n mil-
métres do marcure ¢ les Temperatures an degres Celsivs:

Pz A B (10)

C ++

cefle equation permet de repgres enter la courbe de tensier Je vap-
wr awec Une excellentt precsion, dans 12 domane de fasbles pre-
ssions de Ap a AS 00 mm de mercure .

Kemargue :

Connaissant 3 yaleucs de \a *({mg{ra%ures d’ebulv
tien ¢t leur /Jréssr'ma Corres pondante, d est posstbie de calcq ler
/es /erm2¥r¢5 A, B el-C pour n'irmporte yae/ ﬁye{ra carbure .

( Voir Aunnexe -2 - TABLEAU das Constawtes d Brrtorne

Y- 4- Equation de Cﬂ//'hj?ée?nf - Dauvrs :
On a Pro?c:_s e’ de _Sx‘m‘p/f{z'zr‘ /%.’Jdﬁ'm <R -
Aoine 2h f?n/an#% a C une Valewr Constante dirFerenta de 2}5),/!6
/ ’afum‘?bh obfenue &st alys -

faj”f’ = A - e (/M)

+ +23%
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Ule est appelee égam‘z'on de Ca A‘nja ert-Davis . Elle domne dgyc-
-2llgnts rdsvltats dans um intervalle etroit de +em foér:r%ure.
Kemargue :
Les constantes Aot B Sont lesmemes gue ce-
_les de /’é‘q'udﬁ'on d Autorne .

W 7
T-5- Utilisation d'un corps devéferencd ; Abdfo'e' de Cox-OﬂM/
Si on ecrit /’Z’z’;uaﬁbn da C/dpcjron povr le Corps
tudid ef povr un corps de re € rence dont la tension de vapeuret
/ ’Zz'nfha/piz de Vdpon‘m%xbn Sont c@;@nééx par Per di,’
YA
dln P-_ 2080 (;_.n) (12)

2
dinp'-_ O d(4 3
y i = R (‘T‘) (43
Alers
- Al P = OB dnp!
DWY

gue /on /pan‘ integrer @n adme Hant gue /emf/ﬂ/ﬁn‘ a5 ep Mmfwe'g

reste Constant avec la Tem /parc-/%are: :

[np . i Ln?’ 4 Cobe

A By

bins/, les Covrbes deo tanswns de VC?'/PC(JI" Lront
on fordion dg la Tension de vapaur au omposé az réference -
préSentaes par un Faisceau de droites depente SEL | e reseau
da drojtes ast Connu Sous e nons de "Cox —~ chart”. (e Corpa de
reference &s¢ “haxvane (Voit - Annexe-3) .

Cette re;/;resenﬁfﬁom untver selle a cte etablie
Jovr es hydpo carbores para t¥inigues (Koop = 72) dont /es covrbes de
Tensior de vapevr sont lmitees au points Critigues .

En réal {‘é dans (@ domaine des Pressions usve-
Mes, cet abague esé ef/m’é’mmf valable pouvr [les {ycfra cardvres na-
- /?/,E'e:m' qguas ov aromatigues gui Sont re /rczs;zm‘zs par Jas covrédes
5;2/;&:4#( ragu erement & ([rnterieor du reseau parg €6 pige & mas
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c’e’pas:cmt‘ le liey des points crtigues Ja Formule de Correction fpm‘;o.&'e;
par Maxwal/ povr les hydrocarbures dycmf wn Kuvop difterem oe /2.

At% = 4,39 (K- 42) io?%
montre Gue dans /e cas /e pHus z"-'dva"d'é//ﬁ, la correctron de rempd -
_rature qf/o/aarfzé Ty para céines he a/d’/oa.i.sd pas 40% pouvr Keop:
#o e€ Pr/py= A00c0.

Comme Javtre /Dan‘, Ce#e rcz/r[_qen—/a%/‘my Uniw
-erselly Conserve de par sa e ts 1 tem , un cara clere a/a/prax/‘ma%.r'-)f-
On ﬁré-{ £re quelpue €o/s Fracer rnoh pas les coorbes dd/?‘fn!/bk de
Vapeor oles hydre car bures pors , mais ef.a/s covrbes /‘e'/pe',:‘eeu par ej!as
/yoxhﬁc A d bullition normavy £ickifs réquli erement gche lonnés €n
etablissant la notion de Continute enire /zs 6jo‘ra carborées Co-
-mme le montre /V'anpoxe 3, /annexe 4 presente les memes do-
_vngés chans un systeme de rc/ré.cgnfzzr‘/an par /0.9/'/:7‘5 4/?jnés ;

L'cbaque de “Mcox- chast" permet de lire dir.

ectemant la tensjon de vapeur a /a 7‘@'»/@'“;%”@' des/ree

TV 4 :
m %/ %
/
74
% y
Uv) o e
A/ ///
.
= FTC

Ta

Connaissawnt la tem pérq-furrz, &’eoullvtion dfun corps

$ ' | eur
on peut du moyen de [(abaguae 4 detern iner s 1éns/on de vapev

4 une %e‘m/,rém%we dovnze
-+

T.V

°c of Hm4 Fsia
T
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M. 6- Equah‘ons l?.m?’mriqut..s:
Diverses formes ampim'ques ont é%é uHh‘.seés-

On pevt citer :
I-6.4. E'x?rz'ss'ton de Rankine (A8SA) :

Ln P= A-«--—%— = (14)

+  m—

-rl

Les coefticiants A,8,C nont oles Constantes de Ranbine.

J-6.2, Ex préSS;.Oh de Kicchoft (A8S3)
L’ &x Fre’s_fjar; de Kirchof+ cst basee Sor /iin-
-Je';}rar‘-f'on de Lnf = 44, /(ZV-?.L‘) RT* on svpgosant que ﬂnv/&,_i':_
Varie lincaitement avee lo +empé rature .

Ln P = A+t +clT  (a5)
ov Ab, C Constantes de Kircho fF.
E-G-%.Ex?réssiow d' OUhwin (A2336):

L’e:}pre'ssf'an S U win modifse /’é’yaarf/bn

de n Pz A+ B/)7 en donnant um érpaSanZ‘ a T
bin P &b (46
-T-M

06 4,8, m Constantes d'Unwin.

R. 6. Ex?mf.ssion pra?osc’rz- pac Ricdel -
lw P = Aq_é_.rl_; v By lu® £ HT (A9
4 laguelle on peat gppligver ia o/ das etats Corres pondants

A, Au, 4y ¢l D Constantes de Riede/.

T_.6.5. Ex?(éSSl'OH c{é Frost- Kall war+:
Si len admet gue /renf%a/;jz de Va/;ar;;m'h‘m
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est fonction linéaire e la Températore , €€ que /eguation detatde
Van der Waals représente le comporiement de (o vapeor. Le volume
cu liquide  etant pris éﬂ/ au co-volumed On abovht a /Equatsonde
Frost - Kalkwar+ :

Log P = A + B+ Clog Ty i?r; (18)

Apres determination des constantes A,8, C
et D a partir dos valevrs ExpEcjmentales clont on dispase ,celle
a/q uation parmet de représenter /o covrba de Fension de vgpeor
avec dne escellente pré;iﬂan et Clans Toote Sorn eferdve, Ov
notera Ceperdant gqu’elle meit pas expiiite # en Héssion hi en

températore .

T-6.6. Les equations de Thodos (A9S0):-
En étudignt la r‘ég:’on Camp/e'/e devis+ance
de la vapesr le long de la covrbe LlaPs= £(YT) , le renversement
brvsque de courbore amana ThHodas & 4 jovter [e Ferme DT clars

/ @r;re?fion de Kantzine €€ froposer /les egudt7ors JSw'vantes :

nlr=+ B T ST Uy

Te T2
—_ K
kn ¢ = &£ «+ t + " LnTr +VY Tr (-2.0)
Tr
lnw@e = o =+ bm-*' d Te (20
Ty
et b € = C© o + *MT}K (22)
Tr "3

/a daterminaton des constantes de Thodos se fart zr,aenmfa fe -

- mgnt .
1-6.1%. Corre lation de Richard 4. Wilsak and eéde

Geérges Thodos (41384) :
Cete correlation permet de déerire Z.es_;mi
Ssions de Va pevr de e‘”A'?:jon 2t du n-/ygm‘ane: dans /ar{y.«‘aq Cam;/e?e
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olexis+ance de leguilbre lignde - vapeor.
Se basent Sor fes 4 C’/faav%;bn_r de thodos ¢l de

_crivent lz comportement da B €n incluant & point friple aé e poin
critigue Wiils aand <hors: povr Sonr étvde lp modele de /’31:7&»

Gt dun-heptane . Du fact gue f”a‘rjan ast mono atomigue ayant un S
ul ﬂ/é:)re/ de translation , @ Chaine chu n- }wp;‘anz es{ enplus caract
.£risee par la rotation et (a vidraton . levrs 7e¢nsions de vapevr

. Gont clitterentas Mors on chors/ le Systeme e representatror
L Pr

..Sw'uanl‘ : *3‘{ -
A4 _ ~A
Te
Ce gus clonne : 2% = A bnfe 4+ Cn't (\i'\'-‘}—ﬁ
Cos'® L ¥ — J;‘n?(-—‘%:r—_--*f)

3:

En elminant lag valers negatifs dei eby , ©n représente Uni
- quemant Lans @ 1% cadran , On 0bbent Abors (es coordon re€es Swiv
SinPlnPr + cos €(Fz -2} — %4 (-?.,5)

- antQh x - £ x
y: Coslp Lnlr -'-a""h?(-‘%;-‘f) it i) éz,l‘l.)
G4 - Ga
& yremwu‘.‘
f:‘ - ?‘9, 5596 " P
roen| B § [Tl By

11 - 0,00?—63“-

.xb = 43367

\91 = ~0, coboflL

3*}‘: 0,0035?'5

' argen | 8,30 [Si6, by (N0, 65| U 0l
l‘:kqu WoALY | uf, 19 [S¥o 14} 23,09

Tl wbTrecat la Covrbe Sui anteé
v PR eouilitionm

Yy 2y
o8 - ’{ ;o'\w\' Hri ? le

>
Gt -
Je point d nflexion €51 Calcwld par .9"_2_&‘..19_ -0 avec U
V. /
d (An)*

{ac}aur de¢ ¢correction S dcﬁ_’}g'nc‘ F;ar:
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o Tetu Yo Ye awec) - T en &K ef Fan #m .

3 e
et lg  facteur acentrique o :
W = - lma ¢ (rezo?)
VVarqon at e n-

— 4,00
Wilsakand colcnle Alors Ve povr heptane . Sacha-
tique de Kaldel es+ e fimé par’

Mj .e_-\-a._—f:_']'c_ A'Q'{C':D
c d T

Ac = |
d WTY

-nk gue le ;&mmé#e cri

ainsi L a pu cleterminer les Constantes de Thedos pove les
aqadﬁ"wns e /'%rjan ot odum- heprarne -

T-6-9. Corce\aYion 82 5. cordon Hawna (1984):
Celle correlation caracterise [‘entrep’@ de Va-

.pariid#zbn de /{zyam‘v'ag /ac:/ P-= —F(T/P)/. ASy & la ‘f’m;émfare
T/p) = 0,5 e&sf olirect ement liae au Fermeéc

qm' caracterise ([a?
de la Serie de Harna :

= ) ) e

(25) LegP= A Llp}‘rfr]?'+ B [ Log /] +CLL03T/P]+D

e A5, reste Const-

idebrand (19415) montrd qu
T qui donne & ces liquides la mé-
qur donne % , la méme

init 4lors C la Const-

roles Ir'?u:'c(z,s normaux a4 la
de vapeur , 4 la T(dmfaff#/wt

Troator. Il et

_antl

me Concentraftion

dennetz par la rela tHon de

ante de la concentration vapeor par .
¢ = Leog (T/°)

Hawnd (29 $A) Pprogoesa \

au point d7¢Gaulli hom . AN &b

o Savia (2S) dans

down e S\ors

Laqunz.lle, D ast lié
v & Yo DHve - w0 «fo :F_g.____-—_;I"___ +
= T “an, G
.‘Qf'ﬁ.(;" AdSV est !
Asy = - 268,92 °C * 352085

poiné (ﬁaj 1/p) = 0,5

‘ de | equabion 25 <«
(1958) proposa que .

C est Caleule
Notant gU€ Jpres

..é-’t—‘(-‘f-ﬁ: m ﬂaj]}_—._:_l’.‘._—- s, mn S e
Tc'_"'j“z 'TC.

AHv,
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T. 7. Expression do la fensiorn de vapevr @h coorcornnees ritrgus:
La *ewnsion de vapeuvr est avss) de€inie an for-

—cfron Ces {va/(;’ff'e"‘fé:f critigues :

fonction du facteur de Com Fre.m'ér'//’-ﬁe".

1.5 it
LA (A=Tr) _ 40 ¥ (Trob) O
e

P
Log =

bvec . Tr> T /1¢ ¢ +em\>éra%ure ceduite
Pression Critique

A6, 25 - 33,38 Fe w02

bihite oo Factevr da Faille c/o,vf('m'

fc.
7
Ze facteur cle com }wéf.ﬁ'

par une valevr de ré.flt’rc-mr_o’.
Lg valevr exacte est caleulee par larelsFron de watson- #oggon:
2 - [2 (0,40, 0y + o) B2 Cecito]

et e < Tr <15

poor +ous les corps 10,27

a Condrpon gue o< fr < do

§.3.2 En fownction dw 'Fad'e:.ur oc.en-%r{que :
lg factevr acentrigue «w est le fackevc de

cfw'h‘@mb Com Pt‘a des forces de toh@iem Aans \’equih‘brc

1‘0”}« €
(z'?c«‘q{a—uapcur e érni far P’z%’be_r par
W = -‘(.9% _f.ﬁ. _
. Ye
Qutres e:xtums.s;ons de calcul:
: 2 BENG _A
lA‘J B :P k -T(.. {Tc T 'i )

A 4 ¢ ;QJ-‘ Lo = -“Q"”a ?r (Tf;ul?)‘q

a
Zc e W Sewnt U Ya\.r 5 Zc = b}Z-QA-b,OSUJ
ws faisant

On Provve alwsi des corr€ \atio

imtervenir W poer les phases liguides ¢t vapeors :

(27) 20% @lec) = - lo% Cr —wr (2 anbpc ]"3'193 %

Sy B 4,45y =385t L[e 52,52 , 639

. (3,029 428 :‘.-‘ - \rro[eranas s b A5+ 92 ;4]
farmujf

: ¢
o As e

L3
Zn l'abseance ¢ Sown s yrogres A Ve Swbistawncd e.-‘ue}fo(f ; Len
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e dessous permet de calealer la +ension e vapeor par Ine fréylf'on de
2 a 3;{, ( Voir Annexe - §-)

%) s . y
(28) -Qo%_;: z — (A+LQ) (___T_r__ 4)

T-7-3 En fondkion d-(“(;;ardmgﬁ‘e de Kide! :

Oncite les etvdes de Ldel! guradoplfa un «-
LUtre /Jﬂmmzﬁ"d cfefi'm' /Dar i A = dln £\

d W3 /T =Te

oo A = 5,808 +¢,93 w done Zc = =

O{,Z‘.{ 'S 4{99
Alors la Covrbe de 7Tens/orn de Uﬂ/aw' de Z/oel S @xprime par :
CZS) LnP = « Lu Tr - o, co 538w (&—3,3}§) (__?__-:':- + B‘STr‘-_{qu[,\Tr)

1. 7.4 Calew! de la Tension de vapevr d'un hgude

de Van der Waals Dans le cas ov alle é&/‘fﬁ'ﬁi.‘
oV A

Dans le cas parteulier 00 75 5 © On
N Consj/clere la phase vapevr gul obert

Sens/blemaent a lalo des 7% Parfcw'ﬂ:
C PR
M ¢ £r X Ps £ Ve
> farsant +endre P*—> o dans (equ-
>1 -hen de Vanw der Waals .
v b Pu;‘.s gu wl est voisinm de f&symfﬁ?fe
&Y =2 5 = bay T

s poin-r‘ N iz

T b b+ a
le /fo'éar MPN |, @tan+y proche ole laxe des @bscisses ©n leule (1-
_hég’y/-a/e' de Maywel : /"‘ gy . & dv = o
Vs v-b vz
QTL V“\"b 4 ..,‘5_.. i _3_ =- ©
Vg — b nt Uy
alers DT by S B
séz ..’:}
&G
L P¥ o 8. =
b* brT
: a § 4
o gt e Feo Lol ek Te - Lo <
e q 27 bt Z% bR
I vent alers gue 1w P . = w2y - 22 T=




Ny -
PR L, PS_ _ 329 - 3,38 1%
Fe T

(30)

Jl ewiste Une formule W”t‘ff'ff
s
R e
(1 )
van der waa ls
de Vapeor Saterante .

(34)
On Vot ?ue //é';’a«:?ﬁ'a); d;, faurhc:(" des Va-

. levrs Corirectis e a Y assron

T _2 . Aufres formoles e,i—' methodes

—

- B -Formuld_ de Dupgeray:

Pour les calculs mQEdes et
Yser olans e

<i lon desire qu'-
7, On F@u% ute cas de [‘eac &4

rmule de Popperdy:
W N&
p= ) (e

eut &wn atnm .
eh °C

_un ordre de 3mndeu
Jre A00°C ef L00% la fo

p‘réssion Q¢ Yy
rempdwrature

de Qas nauvlt

1.8.2 Lelation
Aelhes Laa D e T s

L.V\ P = C._ﬂ—e, =3 _.._1__.-
(33)
X - -3 26\&‘Hb\n au Du?r{?’_
Uklisce daws le cas de \zaw:
ek A A b LT 3
L, o ARk T b= 4
2 Po - (= To T\ = hTo ( )
lament on A Lin P= - B Cshe
T&

é, fpé.;f,z‘m 7 Fa
avec Cste 4708
de Zaw keexr (Mﬁ) :

o4 Womo %mmmp
la correlation de @«

Ew qu+av.t ae
calew! e la Lension e Vapeur ne

wmns _‘.?u‘/'udﬂ—;‘ﬁ.ﬁ %

cess/te (@ S0 Lutron

- uﬂ’{'f

del, te
des 3o




_/g,
(3<) Pa} {.2‘:_) = 0, 4188 -F1zg Tr (a-2) (00364 8 ..z?;rr)

5:: ..3_.6..- W ii'T?‘}é +~ 42 v e

TP
az= o,907€ (,_ _:'5r'%‘:.mﬁ:
ot r /

Mee
Py : +ension e vapeyr En At -
Pe s /7)’(2’.!5}'0}9 Crf'#:'?aé b fifna.
' i -{-dm/a?.re?r‘w*e reduvite

Ir = =t
i Te

T i Vi .
Tor - “r‘ 760?,951’(17‘0/’5 re duite au Pw’m‘ debull.
r - Fron.

Tzmp eratvre °< e T} : 7@;:/)&4"47‘0/'@ deballiton
Z o kec Prof)oda v Momogramme a4

pa raméires Tbr/ le, Tr erPr. Connaisant Tbr ¢t Pc on pevt de-

terminer la tensron oo vapeor ( yoir annexe-6-)
T-L& TENSION DE VAPEUR "€5 MELANEES DE CORPS PURS:

Y -4- Loi des Solutiors rdeales - Lor de Paovlt:

Four un systéme idéa/ , la pression arbelle
i /

olz chague cowshitvqnt €56 egalte @ s@ ,pre}:/ém de Vapeur @ (e tat por

i b Lempérature dume /d’njiff eyl #ipli'ze par bz Froctron moleire dans
0n.e -

b/ﬂ-’:dﬁg ligurde . Pe = P° xt
2 = . v 4
avec P¢ @ pression parkicile ew tonskifuant ( cans (€ rnlfarst

v prefssr'a&; de vazey s a ‘efat por
Ot la préssion Totale €5t Ggale & la prissionl Somme des ,Pf'!ffib ws

,Wr/fe//a; Seit P & a2 erY

lﬁ;- 2- Tension de L-*dpe‘af‘ poor Un méf:fﬁ?jt de Corps Pap:
De meme dans un milange o Corfps pors, (e pré
ion de la phasc wpeur en equilibre avec la prase ligude cdounee dé+in
.it la tension de vapeur cle cefe derniere . Elle depand oz la Fermpl-



.’4‘9_

_radure et de la composition de (7 phase //'fa?'a’e . Ma/s onne pedt repres-
_anter cette dependance par une relation Simple qu& dans le cas o
la vapevr pemﬂ Ufre assimi/e€ @ Un 945 par fact st de plus a phase
liquide est Une Solution ;sdéale , On aerira que sq FEnsioy de
\JdeJr vraie (T-V.V.) varie {;’nédz'rczmﬁh?‘ avec le % moleculalre
de chague Constrtuant Commée /£ /ré yoit /a (o) e Zaovlt poor
lgs Solutions (deales :
(Tyu)m = Z TV
avaec CT-\J-\}.) m . enSion de Ua{wur Jraie cluméhhaQ
(T-V-Vv:) (- H4ension de vapeor vraie o Constrivantl
o - Fraction molaifte de £ c&n.v\g\gh\e_lqnﬂa
Donc la tensions e vapeor poer Un me//a/iye d’4 ) ylro carbures
gst addifive - Cette idditivite des TV Y, met @n cause des molE-
~wles . Etait entendu cjué tovs les Termes de 1. V- Sont masores

a la meéme tem ﬁém%(/fe ot su {Hsament elo(gh eés da /?al')?'f eritrque.

. TENSION DE VA PEUZ doo FRACTIONS PETROLIERES :

La tenscown c vapev’ Sfune fractron /)er‘m-
-lidre comme cele din corps por L’ Stude dus 57.:/;54'5/1:{ ligende -
vapavr d’un melange complexe Comme &fant la risscoy de bulle e
ce méelange a une tem pé ratvre donnee - Dans la réatitd  onmesre
te +endance des molewles 4 A'echapper par dn essai simple g9
donne a tension de vapevr eid oo T.V.R. Lavaleer de (a TV. R
A%y 8% (N00°F) es¢ [ Somme ol latension de vapeor partiene
es Aga’rocwburzs ot de la ﬂrfg/wy /z:.:?rh'e.'//t g (brr Comma le
Volume de la chambra 5 air esé normatisee W est donc /Oa.i'sfé/d
d etablir une corrd la frorn éntfre lg 704 ef la Tens/isn I« va peer
Vraie du me /anje (T.v.V.) JUoir Annexe -5~ i/ c,om/ao,-—/c un & f/-
qure presen Lant une <orrélation entre latension de vaped R e
et b TV pour los 2ssarces en foncfron de E’/e"n'c? 4.5.7-r. (15T
s%) eb le rapport 4 < vy /tN.R A4S .
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en Jabsance das donneas ol la TUR . [Grnere
7 permet Son estrmalion a par #ir o/ (a ConnaiSSance aes polids
A-ST.M 5h el 20y disklles . Engin les bydrocar bvres gar Con-
Stituent une fraction #ofroliere Oat tin comportemart Sens/ bl
_amant idial en mdlange, X En pasulte que <€s covrbes dle Tens-
-in e Vapeyr cas fractions Sont re/y/éjehv‘eés par des <lroties
a/pdrﬁ/ham‘ 2u Lesau de Cox - chart (ver 7-5) -
Connaissant la T.V.R et la pente A.ST.rM on
peut cu mogen de (Gbague S Connaltre le 7. V. de la fraction
p;#ro/fb;g -

= -F ]l\ TUV

i kg | oag

pentd +
ASTM I

4
=

Do mé‘ma Connaissant /a %em/pe'ray‘ym a’q/u‘»f
A Lo, th SV #STM. dune Frockion pétrofiere d eterminar InT Ve

ONEC Vabaquc o Ve e
ét | : Kalc . R d
’ral’q 2 3 - Vs =i’}
ink €/, 3 T cint & Y
g:fsr.uq' f\\ g 1 :;‘fﬁ/‘;
st S

T -4- A fluence de la fedssion totnle suc les fresings de
NVapeol *

SUWOSO‘!‘S on llguide se !avar{so.w’c doas levide
on altaind une +ension de vasaur P bien detrnie poor chaque T. (&
pessible ae changer la préwsion Totale P aw dessus du liquide €
Inbroduisawt Bw gay werke , €54 dire e parted pant pas a lequi #5re
air par Zremple . On montre Alors que P ne varie quc 1rés peu avec
b pression Totale £ app higuee - Ce fact est Ire imporiant olans



L

4 s ' - Vo * S
lude des solutions ¢t des equilibras Aéterogenes, car dans (€ Gricul
daes variations (g ia 7e¢nsion de va peor partialle desConsp fuan 7=s @n
fonchon das facteurs exterieurs N peckt /zcy-;r/}'f; er Abrs (on //&@’Q(Za

[ lrassion Sviers/eore .

V-2 - Cale! de (aTV.V. ¢ (lessence
La T.V.2 mesore ew caa lite ladaus'on cle vafeuf
mrtielle o Tz 100°F. Mais ! existe Une <Orrelafion enire (al-VV
clp (assence €F sa TR  fonction dela pente AT - 4bagie S -

Fdaﬂ"{ . Fay ote -~ TH¥-3O . _0,¢
A0 4

TVR = 0,585 Kg fem? a d0o°F
labague donng (27.0.v = o, 6&s /ent
Examyple dea Cai’cuﬂli
mé’/ﬂﬂjlﬁ’ &//é’gj@n ce 2Fdu butane calcoH /@ fa Fracling batan
Q ajeuter ra T UV = 6,65/
lee 7V e mé/ﬁfyé ZF ﬁ}lf’éé:"; o, 17‘/37/5”’&
<

povr le hutan TY R = o, 45 kg T

TVUVm — T.VV sec
TVV 25y - TUV. m

- - T
H Fih0 (/%z"/'es.s

) Ao'd‘xa/éa-r o717 - 660 = 3, 49

4,5 _ o7

)(:5(,:,;92; frackeoy ou butare a dfé{am"e:r.
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Cf‘zavfm‘r’r*g -2
LA CHALEUR LATENTE DE
VAPORISATION

T.DEFINITON:
La Chqlevwr latente de E/dpan'sd?z/'&n est la
guantité de chaleor Ffovrnie @ lunite de poids povr passer de ,Q’M
a/’etalt gagevx a "r'fm;pé'rd::"é:ref et 7 Ssibe ICE:;?.S"/"CJ’M fes . tanpice
On la dedindk aussi Comme &lawt la difée-
rence ’é’n#u//w'e Cuire la vapesr ¢t e /ff'.;,fm'dzs Saturd ol Co-
- posé. @htre fa va pevr el le L'guide satvre ol CompoJ@' Cons -
2rg a %.zmpérda‘r/rg; Constanie .

ia*of"a

c 00} wh er) ‘r{q ue

elle Sexprime  <u Ca//’/ﬁ ov en cal/mol.

Ox adwmet d'unc ‘(‘d&{:b‘l 55’,?&&(‘&(& que s¢ (e
Domaine o +empérature est fable la chaleer de vapor isqt-
_ion @st copstante . |

T . CHALEUR LATENTE DE UAPORISATION DU CRAS PUL

- Dans /e crs des ,@/d}"acw"éafes /pw:: y (2 Fpan-
-Sformation du ligude en Vgpedr S‘e FeciuZ a pré'gr/b;? et 1em-
E /f;?grc?/vrc’ Constanies , a/rs gue povr (s Mgl,éf;:fﬁ; elie /,(Ug— <z
rea ttter Selow devx Vores
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_Seif a Presion Constarte et tew ﬂ"}-m‘we Vareable . (e
qui’ est le cas le pls Frageet
— Spit a “e m,p ¢ rature Constanfe of ,Qfé’ﬂf{m l(iareable .

La chalewor lataxte de¢ udyo,r,gmi,&w cles
Ajdﬁoﬁarﬁura& purs est fonchion de ?Lw/}(fa?f(/fg e
cle la préssien , C3F q dire e la fansitn e Vagpeer a le Fpim-
-Plra fure Consrderee

L. 4. Regle de Maxwell:

?C’Ur les r{!g drocarbores ey /M‘ﬁf 1 mdafdf Harw-
-elt propose wne m:ﬁ(z Sases Sar eguivalence as Chakors et -
gnfes ole Vaporisation molalres .

“La chalewr latente de Ya Pol‘“r'sa,‘rbw st calewlas
an utilisant (a propor tiona LtE gnire i@s Chaleers iaTemtes de
Uaf;vrum‘w aéz e "N:{dr'c,JIr WES "‘/c?mzfm ?fé'_ﬂ’/oh Pﬁ'dw"i’

Vour des com spd‘«z.s a bos ,?c.)fm eﬁu/’xfc)ow(dm
prend (omme referance dgs Composes Tels gue /. ‘¢ rhane 557)"(?}0‘//14';

dte .
Donc  ta m ode o Max el Consisre a -

_andre la para tfine normalé aga laméme Famperatore Sebd. -
ﬁ‘o»f Jue iz f"&mmse:’ (n(ounw Feleves Sow paids molgwlaire ¢ ¢
/CWL&S/@M cri hqaé g(ﬂj Calew (vr Sa +ZgnsSion de I/q’pgw" a (a

@m;ergﬁ/rg ons/deres  aH sz//;f?,«d'ht lq pr@.ﬁmw rédvite Az le
fara ffine . ,
LA meme Mef:‘fém’g Jevt zlre "";’*/"?’/’?‘7&; aw« {r-
~defons /%//ﬁ”a/??;’w ayqn £ Kuop # 12 (#0% Y o rntgals) iz
«f?/‘éi’ﬂmftf l ?LfM/)éffdff‘é*fZ' moyesine ponderce  (Tmav ) comme pont
‘digbuititiog ot la pressioy pseudeo- C/‘//-;c?a( Comme  1ressron
Keducta .
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1.2 - M éHode de calwl:

HJ Po%‘@gt C connaissance de Teb , Petfe

mtn quE M ey corps Considere”

Conclus/on: Caleul de AHvag ! 1

Le d\a%mmme de M = -{— (Teb) cdonne Le
Dords moldculaire M de G para ffine Normale dyant une 7‘21*/76—

_tatore d’ebullition Teb (vor Amexe-9) -
”

On calewl Pr = g_ &t 6n Sa m;(E/Q a /a-
e

5&97.{1@ Cr;hqdéi pressure 0f normale paraffine - dnnexe - 10 *
Pr o/t étre la méme gue cele de la /Um-)"fme . Donc la /prgmo;,

de /a/paraﬁt,)qe Seflra P = i7r . Pe .

?H &M 1?.&

» M

} I
{ |
t i
1 3
Teb T% M

Labaque " latent heat of vaporisation of para-
#in of hydrocarbons® Aumexe- 13" hovs donnt la chaler de Vapo-
tisation pour P dg la para “ine oit Oky pama .
By LN

—hﬁ%& AHY para .
\

]
L
¥

@

Cetla chalewr latente molaire de vaporisatsor
Ay parm

Sera la meme poor le Corps Considere’ Soit OHyc — =
c
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L’aywox‘.mgﬂ‘m +taite Jonne oles resvifals
Sat/s€alsants .

- LES CORRELATIONS:
W-1. Equation de €a peyron

La relation A C\qunmn!,sous na forme
difterentide Perma‘ en Principe la Calewl! de "enthalpie cle Va-
zﬁofflidf‘i'aﬂ Sji on Q[/'S/?a.fz des dorml&S na’CGIS-Sql'r"ZS . Qy’ara%}/bhj
representantes de maniere précise  la fenson e vapedr €
les volumds des phdses saturees , @n Fonctibn da (a Tem /?r‘a-
Aure Quand les approximations citdes du chapifre 1-4-2
~Eguation de Fans/am de vapedr Sount rarsonnables <Sf a dir
Gue (¢ Volame gqsecx &5t frop g rand davant Celer dyligaide.
L’threfssfow &) Per‘mé{- un Calcal a/?/f*oclxtf s on Connact
lq ension de vapevr poor e vx m/z’fm‘wﬁ :

Ally, = RSP
d (/1)

/F)"u(up S ERETEIC)

1

— —

g Mo s 208V YA 4
g2

———

L -Ta

= A HV = 2, 4 R ioca _gﬁ_, (‘Tﬁ N (_ZQ‘)
?L
W-2- Corre lation basee suor la loi des etats COT‘fe:_S}Gth’Mrtj;

Tt est {;o_s.sible, dledinmer l’e‘-d-hal?.‘c de Ua{ar‘.y\-
on  &n falSant a/)/ae/ g la lo) cles ¢tats (afra[,mdcm%g;;
Sl Pr Hiv 4

d (A1) =SSR . DPy
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ov Py 2st laprcz_u fow e U’(J/pz()/‘ x?z';:[w'fﬁe
Adlc . iwerement

/

/ ,
Leutm q'k?{t ceduirz - AHv eost une Eo:»\d'fm de

T
dbw e 04, As,
d (4 [T¢)

- 3. Laregle deTrovton(4860) :

Trovton Observa que (achalevr de Vapori'-
—Sation @ tart (?é’ﬂ&'/& lement revee a la ﬁm/émr‘af: absolue
debullition /Oar f/aquaﬁnm

Aty = 24 T cal [mole. (37)

g{m { v P‘n qt.u‘. al bord qu 'on 3!“4’/744/7(/(
Comme /la figure - dlessus possede  Une Mmeme ordonneé &
/’éryfﬁg povr fous les lrqurdes

by L‘:*\\ Farsceav de dro te
N g de W‘&Utan

Cecwt permet sovvent d'avoit une valevr . €3
exacte cle lo constante avee WPzo = Cste = 27/ = 40,5,
Memy, lors que (e r({g!’a o¢ Trovton wne nagplique pas exademant
& est recounw que pouvr Les liquides de Constitution vorsine
(hama[oﬂves d'une meme Seric ofganicue par exemple) Lo Cate
Neste 2ensiblement o méme queique pas nece ssairement eﬂai
a 40,S (Voir Hunexe -41)

On a mesvre Les chaleors de UAPON.sq+fm

de #res mombrevses Svbstances a & ~femperature debalitim
Aovs Uwe atmos fhére . Do +elles donnees permetient comme
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on & va oz Fracer au W/_:/nf'jfre cly cg point la Covrbe cle +ension
e wpaor el cor po etudic et dameliorer i r%q/f de Trovitoy :
Aty /T = LA poof les Corps mow AssoLes

_ AWy [T = 26 povr les Corps ASsouies
e zc/ud/?'on Cmpiri'Gue Aonne des €car?s m/va»fm%;

Necst o aq?of‘"l"é des PZC.‘\“l-G\‘CaJ(‘i‘WS a
Cetg formule
A‘H\: /TQ oy Q,Sfog 7—6 “9047_6 (_‘?)8)

W-4- ch.al(, cde KistiaKowsKy »

AH
TV = §,25 + Rlulbu (53)
n Ca é/ma/ ¥
En designant par Tb \a Temperaturg dlebuli-

Tion Sous ﬁr&is.s/an a;‘ma_s/;ég}/'?ug‘
Comme la ragle de Trooteon b male we
A a plique  qu’ awx Substances apeolaires

m-S- Correiation de Pit 3er

elle ]Cai’r iwtecven e le -{-c\d'e.t)!‘ awn+ru'qu€v

S §6
BYy %+ 0% (4 TN sbi AC,AS w (A _-‘Tr)o/ 2 (40)
RTe

-6 - Correlation de Chen:

Nl = Te fbe 3,9%8) - 3938~ 4155 Ln Ce ()
<-'4/° A Tbr)

Te et be +MF¢,"‘“*V"'£ <+ /?FéZ’JJ/ﬂk T rtrgud .

Tor: Tlﬂ/'cfra:‘ufc 2eduife f‘aﬁﬂor'f‘t[t & la T dcbullhon normale
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-3 - Corré/a*r"f'oﬁ de /Qrd&/

ADHvb = 4,093 RT. [Tbr by Pe — 4 Ur?.,) %
0;%’.}0""1‘9‘-

AH b ast frise & la T°normale debullitien .
U/ érrepr Varie de A & ¢V oelow la famille d’}ydrocarbure.s

Cons'deree
_{_Tl - 8- QCIOAW‘OYI de Wa'-,t.-sors - Theisson :

Ellg C{é(—ﬂ.l" la variation de AH( clvec {a
Tem peratire €t La chalevr /aTente de vaporisatsn cecraik
avee I ‘/‘cmjé’mﬁ»rg ek nannule aw point croitique :

Aby, = Aby, Hooilia ]“ C“:LE))

A-Tra
Remarque Valeve de n Autevr
RN 0, 333 Theisson
i o, 380 W atson
»’r'?u.:'des Yorm axx o, 386 K andall
liquides laon assoie, 0, 3D Bow &d¢n e-Jones
—_ o, ¢ de NDijs
i A4ty + (.'T;: Guecmoveng ¢t Vewnaud

Sovs ona forme 3Zf,n2r'ale:
DHUV = K (T‘L "_ﬁ)m

ov K el mn Sont dey Consfantes

W 9- Ed]ua+r'0n de Bradford :

Elle PQ’rMC{’ J'E;Henir de f’té‘w-‘r\,m\f'?‘z’ ole Va}a«
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. = s
.orisation a uneg ﬁm;grafvre dounce :

Alie = goon-*“ (AT)T? ()

W - A0._ E—‘quah'ow de RKReaftinag :

Lo chalevr de UA.F&'FI'SG'HM w(‘d’omgé,wr:

ol "~ v — ~ S
AH - E_’i&-(#*?') (& RRE-F]
= M ™~ RTe i ™ M RTc l{q"
2atvre

Natyrez
= s
Cette extressf'cm \?a.w\- ’l\?.’rr:_ siu?h‘{tee:

AH= RTC[(#-:-;;) - (\-l.\; i% ‘
™M IZ.TC L\fa!, ) RTe jVth-* ;

aaturg na turee

avec He : e'n*i-d’{m'e 7% 9as rdead .

d t de AN £
Lee e Kaster couwnent un mém?ae a_rc._f{_

(Vorv Aunexe - 12) Tr,w )
Done Comnnar’Ssant Fretw ©Omn chn‘ lire dg;. M
e .

AWy wera Hors directemecat cleducte i own Connact lamasse M.

1 - A4 . Coerelation de Landee et WUiHh er:

LV - a‘zﬁ-z,‘%v Mﬁ‘ (4‘6‘)
Lyt ew el \ akno-Q - M- ﬁ’uicis Hole ulaite
Th 2 2K N . nowmbre odatowmes ?arﬁo\émlg

¢ ¢ deuwtd duliqude Qv\aale.w% i 20%
W - 42 - Equation de Haggnmacher:

En Combinant lf&qua'i"iﬂh AdAntoine erde dq’&

~eyron H{yjn macher ﬁro’pa\re .
Al = 4.516.0. T 4% (_4?1)

(£+O*
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lans leguelle - Tivew 2R L5 an ¢

R
@
‘or
o

Sent des Constawntes cle Vaqudhbwd’An’roih({-

Ceile ¢quation est a/p/p//r:aé/’f auy Campasés
PD/JfFlS et rnion pofc.ll res

W.R .Gampill doune la valevr de 230&
C e+ Cqgleu/ B avec z/’#quty}‘/'z;ﬁ :

E) = (_'t4 +250®C) ('ﬁz-r—?_&o) iog-;?- - (‘E-r-tz_)
L

W -42. Correlations sorle Ahy povr les hydeo carbures
La'ﬁars
Flusievrs Correlations ont 4t ;?f‘o’ﬂosa/e;.
Cele gur donne Lgmrelevss resvltats [errewr minimale) 2st.

AUy = L = & (Te-T)% , 6(Te- DB c(T-T) (48)

Cette cguation a éte proso:ce par DicRsNE
bREVD Y ‘;”’L B4, Loy constaute A ;B et ¢ mont dabul des :

k:jdvo(.ar bvir e A o) c
propahe /f.ﬂ} 454 doP§ ~0,2923%
n-butare 4,9739 6,596y  -0,53030
m-pey tand A4, 4+%o 2,290 ~-a,{y S6f

m-hexane Y, 348 1,851%  ~o0,08494§
m. pctane 26, o0 I A ©,240Sy
m-decane 2},9%6 -3, 4800 e, 2P
Gy o hexana 12, §ST Z, 0018 - 0, 10834
1. buteue AL, 32y 2, Ao¥1 - ©;140%8
1 peutenc 8,92582 3,6057 -@, 362

B- 44. Correlation de Stavar - =an - Joe Hagré <t Riki
Kotbayasch, (7984) .

bt g,
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Cefle Correlation permet oe Calewler la ob,).
-Qor de vaporisation ofe qromatigues du point de fosion ou p
-1t Cf/'#/'c/ae
L = 1Y+ won L® (4%)

avec
L;i = L /RTC. ; L.xto) = L(“‘)/ET(_ /_ f..#,‘ = L(A)/ R-_Tc_
Cu*_: (A-’ - o L -
Wa wo i /‘?ﬂ("{’-"’ﬂ) e

w: facz‘wr acentrigue de /a substance

w,. fac_!‘eur eccx:.n-//z'gae el Igfl:SéM_ =0,2IL

Wy facter aceitrigue du Carbatole = v 4
o4 {wL o,4e

Tara quoto ek Steh ont ‘?’I'D:Y'ﬁbé; enl1qt2
Les ex pressono -
ey (e = 4; Zﬁ-f ,422@”: 452 +542§6Z£Z+BS€
(5-0) LY (o) = '4!‘*{& ; 4; 29+d+ A‘; 24-(40 + 6:{_ +5:‘£*€£

1-X 48

A —
0(:%,— ﬁ:.: kY evf'd-—z'

r Un {7.51‘6//’9'3 c/éyua;‘?'onj on Jdétermine Le, Coéfeiants!
), 41, 45,64, 8, 8 ok &Y N A2 BY B B
b 2= UFe=T1) [Te
Allucxraﬁa!, Joe {Qk 2 by ?rogo.seu{- U«‘l‘l&l{
f"wpre.s;;‘on Sui rawnte o _—
Hussy par //_475,%,&,5 o 4_7 wations on Jéfrmine L& Coepbcrents
L’ecr eur Commise par Cette C_k?rqsé,a‘n @sk
; ) 2
Calewlie par. i""‘S‘ :_([{Z(Lgﬁp —LQ&)/Lex?jXAU?] /h)k’.

pour OL EL 6,69 A%errewr Comimise pour les o’f‘f;‘d’fﬂ**‘;

arematfigues ek 0,94 Lleps <2,8%Y,
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T .4 . formules des divers orps:

poor {/eaq Q&ﬁnau‘% o ?f‘o?osé ;

(SL-) AHv = ©06,S — o/.e;qgt en Cﬂ.”z,
Ml

POUC La %aﬂbéhe M{ornw.\a, aé%ef ?ro?a&e%r
(53) AHy = 409, 0,438 E

T LA CHALEUR LATENTE DE VAPORISATION DUNE FRACTION PETRO\\EEE:

Poor une frackion Petcaliere e C\nawsemen'l-

de phase  me n'e ffectue pas & une tempdratvre Constante
mars dans uu (ntervalle <le Femperatore (b < T

A4 A
peixt cr ';Hqu,c
Aty
o
-

Si /on peut ca [cuy ler ces %ﬁw/eraﬁra 7b eF Ty /a chaleor

de Vajpor;'::af;'an &J{'_@ja/c: a.
Ay = Hvap — Hus (5§

Une WZ Hode de Calud gus Simgle tonsste
adire Jue la chalevr o f/d/son;:a'ﬁzm.d une Fraction felroliere
sk c{fﬁ/g A la chajeor Ac V'd?/paf/-'fdr‘/'m d lun hydroafbar( pur
de méme poids Mo fCewlaire (OU de meme Tmay /& V‘de}?é’uf‘
f%’jd/& E' la préssien Consideres povr & Fractior . ek on opere
e la méme fagon Fue poor Le Corpe paconty - [vair Faqurz"

T-2)
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N - VARATION DE A CHALEVR OF VA-PDRISATION WEC La
TEMPERLATURE :

La chalewr de \Ja?of{.fa-i-l'm dt/CI‘o'!’l' avee la
sz/aé'mfvm CF (Gunuly aw pamt or1tigue

aTeTe =P A#y =0 & (‘}‘;{f")&: o0 (SS)

Sy A

/—\ A#\,T
| o

Te _;"r > P

}%r Contre AHy varie /{?é)’dﬁﬁh/’ avec
& préssron .



PARTIE
EXPERIMENTALE
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Cha pifre 1
ETUDE DE LA TENSION DE

VAPEVR — DES HYDROCARBUEES
N o EXPOSZ! du /7(‘064‘3;97@ y

.NUH‘C ’h“c\\)dxﬁ J,dans Sa pqrh’c zv/é/ne’m‘a@
a consistd en :
_ La conegption et lamse qu pornt o un apparar/

permetant cle masurer la farsson de vapadr oles /i fferents

Composés
’ _ lykiligation dg A a?{mrzil poor la mesure avec
precision  es fensions de va pevr odes :

_ Corps gurs .
m{/ah'jdj de Corpe PUrs.
Ffractrons /ﬂe/f/‘a liefes -

—

’iv Désceiption d¢ \’awréil\agcz: (_1’-"{% T-4)

chxwarcf.i\\a%é WS G Qo‘m'ﬁ se C_am?ojff;

_ d'an mawrowmite & - tube en U %mdugr et rewmpli o lune
hauteor de 7o mm e mercure. Lo meronre akilise est de mac.
que PeoLabp d'une densite’ e 13,6 #q /.

~ dune pompe a vide () de marque SPEEL/VAC

— dlun balen Fricol de 2som/ G or /a?:yaﬂ/o»d
/aé:cé wun Fthermométre gmd’ag’ de oa 30°% , une ampovle
a drome gui Serld G Contenir & Copps Checlie”

— dlun /z?/'ajg (&) servaunt a €vsfer:

% le refovr du mereure guant- ou -t le ulz
¥ la coudeusation des »‘fj’cfrduéd’rﬁo'f‘e'_f Sur (&

Sehe cun & .
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_ dun chau fte batton & adapte € ri/n/-_?éré‘.

dlune reserve a vide @ de 10 ¢ gur Sert A evrter
A vicle -

—

la montew brusguve lu mercurs dans lepperatity
_ devx rob/nets a 2 ores %),
_dlun robimet & 3vores @
Le batpy , e chau ¥ balorn Sowl fz}g} au statiE et (e
iranom eire , Ce pr2ge el-lo robinet & 3vores @ ine planche
Five . le Yoot est resd par des fubss en verre Conyme le

il

mortre /@ ,f,j 7. 7.
Yoor toiter qud le Corps & rudid ne omd -

_enie Hdans & fibe hor)3ontal @rte le robinct () et Gtobinef
02 On « recovvert Cette partie Jusguza Oalon dln ruban
Chow -ffﬂ nf .

M. Mode opérabirc 4

Tooe mesorer latension de dapeor du ligarcle

Otudcd’ noos aUons Sulvs (&€ profocole operatore St an b

A. D démoute partieclhement \Vecpparei! eten @limine
5 Marde oun C(curant dair Fovte Frace <la Fvarde /fe’dec{?kt(.

2. On met dawns lampowle a Srome (e ligwrde & Ghedrer

3.4 llaide dela pompe a vide on 7ot le wde dans
o systome le plus povssé possréle (dans noire cas on ateint
). On rsole @..@/,r/f;ﬂc evr fermanl

7

lw valevr <& Bmm/{g
3 -~

r)!)f‘f;rg /é(ca;'

robinet (@) /é?cé aw adessus Su ba Nowy € o
G o reserve par /€ robinet 7 3 wres (3) .
S'Ynly pas de futes la présston est Constaute, dans /&
Cas contrarre , on défecte ,0h Clymine (5 fu s € OR
refact (2 e .

4 - Une foig les {urtes @(;‘m;‘ne‘e‘is‘, O allume e chautFe

ballon efon bnsse (e ligurde Fom ber Joutte a jaué‘a Aar
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~SCHEMA e L’AWM.ElLLAee- {;31_4

k.

""I"""’""“d"'l"""'Jml

L

Nomenclatyre -

@ pam/az 2 Vide

@manomé‘#& 2 merwre
@ .
Thermom etre avee avute (0"- 300¢)

reserve a4 vide de 1ol
robinet 2 3 vores

do) robinet 3 2 voies

Q) Chavtte dalbn rﬁ/a.%/z G4 sortie

6) piege @9 Ssupport oy dis posits f

@ Amfoo’/a 2 decanter
@) ballon Frco/
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/‘aopte Jus enfoire ‘e re}g voir du Hhermometre - Céaqo z
jwé‘e doif Se vapor/Ser avant gue (& Suryante rombe.

5. Dans un domaine de 20°C & la Te Te';x/;wafwz
o e bullytron du corpas , poor C/zdyz/e Jem /é ratore Ok 2OT€
Y ﬁrfsfsf'o;; [‘f‘@h!/&)y de va /zur Satvrarte ).

6. Ou re fait un deoxigme essac poor le meme
liguide , i les resultars Sont rd prodectiies dvee vNE
marge gy Folerance ©n passe @ Un Avire ligesde clany
ly cas Contrarre oh re¥arf ["2eperserxe Jusya’a r'e’/pfae{a—

_chow olas reseltals

\j Corps ¢ tudics

Touvs les produits ¢tudies sont de marque
Mepck donnés avee Une purete’ de 99,57,

Danrs Un /arem/'dr %fmp_; on ef/ﬂ!r/fmwv-
i’ motre dispasitif Jor les corpe Simples S VanTS

- M- hexane

Les paraffines @ - n ~peutone
~ M- heptane

ajcfoAQane
Les naph 'f‘ﬂ;’i@_f X
_ M@sz/%yc@agn fane

ban g ne
les aromatiques: - Toludne
= )i}(/éfc’f

Dmu' Un Second rﬁzm/a; el Aa az-;‘ad;‘cz/ (es
me@yﬂ de corps purs 5 Un simofant e fractio fpeffo//é’}f
et ane fractrien petroteare (Egere ;on darde ‘e mewe wod



EAl

er en N brrete a la Tem /W}fdf/&ff A puly horn du Corps le //:x_s
Vola +1 :
_ro'/, h- feﬁa\u et §0%% n- ke{rane en Volume
i Sv‘,'f, m- pentane ¢/ S0/, k- Ae/'rfane eméémy

- - <
- 50/, - hexane + 6/ a h},f-q»e en tolume,
[ 28 Qciés e+ ewn moles

, 4 [
= ‘%m pentane + 3/5 m hexan ¢ + /,S‘h l‘\e‘?,mﬁf
Cw Jolumde

——

T m&f/angz_{ paradiniques

_S64 Cﬂtfolfe):’ane +50% mé#&\f/-
- Cyclo pentane volume | *W
poids et 2w wmoles

_SLes mfz/a)zj'es hayég;%/gugs

_gof ﬁuz,;u +$5% Toluem ¢ om vslume,

“n pords et &n moles
. // T - 507, E:!U&;e_ SO/ fy/f;'ﬂ euolume
s me afggs ArpMs tfmés — 0%, foluchne 5% gy/dcéul/om

= %.ﬁen&f:u-i- %‘f‘ObA“(MC. % '1/5 Yﬂ(dfut’
en voleemd .

5 ‘ ' ' o
\e mzlange Simu lant une Frachen Petrelrere :

Us M- hexane + by wylohexaue ¢ 1, Beuexe
en volume , €n porcls ef en Mmoles .

e Lrackion Péteolidre . - Naphta

—

4_ Méthode de caleu!l:

La pression dans [bppare | ¢st obtenue @n Sous-
p fpa

5 ~ )
ija,zf de la préssiorn daromérfrigve ; (a mession lue au manomaite .



P = pﬁ. - ’?L—
P P+ pressor dans /éﬁmrﬂ'/ an mm #—;.

Pey v Fressian almospherigoe = Isomm ? |
ﬂL : ﬂré}f;'m lue au manpm}f/‘e d'c/a{,wrm[ -

lﬂilllllnl il

\
14)01‘65 Aroir Ca leule P on Vorte }/d? FenSron

de vapeor g an fonction de la /an /émﬁf/e To En whhsant

deos /ax‘n%f convenghbles SUr la courte ; on /on‘f /i?f/czn

-6)167&1’6)4 e --//-{— !
| 4 Seoh la Formuld e fdﬂ/ﬂe":&//‘dﬁ o5 DbBent-

Ung drorte clont (o pente ast une for tr'om e la chalgor
lo tent-¢ de vapor rsatiion -

log ¢ A _ _=OHy
i P =232
= DHHy= -Z},j)caf/ﬁ’xﬂ
| bhy= -4,554 p ($O)
e ¢
¥ou

47;}@’; cala , On Conpire 44y zxp AvEC
Ay, A+n de deferminer [“errevr Cowmise eKper/r -
_antalemant.

‘ﬂ« Tableavxy et covrbs des Essais



e A e S s _.-.3.5‘

Les Para fhines VABLCAY -1~

Variatron de Pjnncffan Jde 7}70-'.'( e ni preatane

- Al egims (2" s | Meseeter _. v o1
t  moue ity | From iy | Fmw 75 Loy 81 ol

20 §5¢4 456 s 2,05 3,40

25 L% &L98 Bod 2,03 | 3,38,

3o glo | b2  &LL 2,79 | 350

35 0 | 736 | 738 ] 2,86 | 34
36 | 755 | 7ef. | ISE 2,81 4,23

Caleo! de [a chalewr de Vaporisaticn:

o ~930  aee
P- ,25.10"°

ﬂ”fur = 5{} ‘f,l;g Ca/‘/mn/
AHy th = 64€p c.n//mo/

ecart : 42 /i

Les Fara {Cines lABLEAU-2-

Variation do P Jonctionde T Aroor Lo m- hexane

O e e e T O
20 435 EE) A4 2,13 3,41
30 A% raog ve 2,80 4, he"
b0 | 20 | 2m: PR TR
30 Ay 4ad | 9% 2;5h -.;w_‘;_
o | 5% | 534 | 5% ‘_?T,;i- Tres
65 | ozo | 630 | ¢25 | 2028 | 7S
P % 3
65 | rse | 7se | 755 | 23T | 20

Caleul de 2 chalevr de Vaporisation .

p= S BSCat
ey Ao
Ady exp = 63756 cad o/

Aly v = 6863 cul/mol

ecart : 77






P Rl

Is

Coar

ol ful. |

(A E 3

:P : »—‘—-m";jc =i




G T I 4:2_-

Les Faradfines iTABLLAD- B -

Vaciation de P fonction de. 7{;:(-,.-1- fe o !'Jz}"f.mf

il = v L gl )
B2 49 54 U A I

3a 6L 53 66 (11 | 2

4o 9z 87 a5 £al | A4

50 A ) 200 449 2.4 biae)

) 220 ) 28 |25 [ | dee |
70 | jze | 326 | 325 | 284 i
g0 530 530" | 540 202 S 8A

90 tod ée? |'qog 2,1% M1
a5 650 es0 | 6Se | 2,80 | L0
ais | ¥ EXTR I ST RN 0 T

Calcul cde 3 chalevr de Va poris it fraa :

P = —ﬂ'ﬁt" = - A7
2,395 10*

&Hv&xp: So?’vc:.f/mai;
Aby e = S5 cal /mol

Les Para #tines . e TABLEAU- 4 -

Va riation de Pfanc;’fbn de 7 Sy me (:h!?r-'
/

$07 dum- peatane + £07, du m- hevane wwVobome

t%c £ | e | moptans T . 7
P tig | Fmoe 19y | Fmzrtig ) 0 | 5000
do 261 299 220 | 2,uy W
25 52 368 | 3¢0 2,58 3,45
%o 150 | 350 | ifo 2,51 | 3,%0
350 | 43 | 437 | 436 [ 243 | 3,20
36 |4y [ aus [ 4w 1244 |38

Caleyl de /3 chaeleor de V2 porisation ;

P_' < 2 - ALb?
o by o3 i

Ay exp = T5948 c«!/ma/

i ) 3 ; : s
Auv M = ""I-’M-i—(-—z‘—é——-—— m O3 TN ol ye

ecack ; A6,
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Las FaraFfines TABLEAY -5~

Variation de P fonction de T du méiange

50 de n-pewtdne + 507 Ju n- heptane en Yolume

- fVissan |17 Tevian | oo yrand s

(2 105
€ Fan b 1Pzt [Fun s f? P2y,
to | 261 | 238 | 2wo | 2,38 | 3,u«

199 | 19 286 | 2,67 | 3,58

2c
20 119 324 320 | 2,50 | 3,30
3 | asy | 3¢z | 360 |z,55 |36

3 | 3o | 3% | 37T }2.51 | A2

Calfc.uf del la chalevr de I.{a.,apr}_sa.‘r’rbn, i

= - Ao

JP:
Ay exp = 6375,60 el fmal

o 2
0,20.40°3

Ay 1h - 616043535 6361,5 calimel
2 .
_ = ccart : #%
Les Parattines TABLEAU -6~

- Varig tion de P fonction del dumelange
&
§0V dem- Atxane + Yoil de n- f:’szanc envolrme

- A T oakni | 27 egon, | MOy Eone '
Ch St
t Powse by | Ponue #2 | Fmm #7 f‘}! £«

20 for | 9f Aoo 2,00 | 3,044

3o 450 Ay 452 2,48 L 30

40 2p2 | 2358 | 240 | 2,38 3,44

5o 200 | 200 | 3eo | 2,47 |.3,07

6o 3s8 | 361 360 | 2,55 | 3,00
63 a3t | 443 | £40 | 2,64 1 2%

caleyl e 12 chaleyr de vaporisation
P: .‘..:,.?-LEA!_—- = H4S
G40 AvY
A Hy &xp = G5I¢4.'¢4//9,p/
Aly H = 6896 + 7835 _ 7258,5 sl ona
2

ccack : 927
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Les Paraflines

-48

= TAsLEAU =7~

Variation de P fondion de T duw niehuige
¢
so¥% de m- Jexane 4 S0 de m- heplanc e roids

Y e G ]
e :_”-r:(;? 4,.._..,_'_:;__ ;‘: “: "',Y r "‘{"1." d
A0 Ao FLY Aol 2o0 F IR
3o 448 A4 ALY 2,4y 1,40
40 Af0 | AiG AE 2,25 | B,4%
50 140 i34 FEY, 2,43 LY
. w | 370 | 24c | 348 | 250 | heo ’
69 350 Aa0 3qs | 28% | 2w

Calevl ae tachglevr

P= =g

€

A”(t}lp =
Ol =

e

Las Paraffines

,43

Je V.a‘parz‘sa?‘z&w :

Y b

c

5321 éaf [ maf

7231%.5 Cap/’!(';?

cart

e s

TABLEAU =D~

Variation de P %oné—'\’ior\.'d{_r Aw ma,la'naa
50% - baxane + 0% de h-fmp-!une en moles

= e e [
o i an 81 4,93 1,41
%o A20 Ay | 424 | Zed’ _a,;—-
40 8% 1t AL 2,1 "-_”:ﬂ-
50 294 198 pLTA —-:-_.‘;-;ﬂ _;-T“
(1 3ol ddo in6 2,48 2,0
o5 | 304 | 34k | 202 | 27 e

¢ aley! de fachalevr oe

ps

oo, dn

G, 43 A0

Obyexp =
OUy 4k =

ecoartl | A6

A

Vaporis« o

’ s
o dd cal smof

3 .’_5.‘;" SIC.a\ff'nlfe .
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les Farafbines albLean - 9=

Y ARIATION &6 P Favelion J& T D6 MNELiNad
‘!ﬁ A - \)u&mu: o ‘& dum-hacane + _'L e m .l":C‘-l-ll\r
€n Jolume

IR PR Brryrans
i s My | Foamlly | Pom iy |
20 ALg 91 |42 &
PR R

o e 71 22 4‘ 2,58 3L

35 | 242 | 236 | 234 | 2,36 |24

3¢ 23 | 244 | 2 | 7.4% Azt

Calcul JE La CHALEUR DE VAPORISA L0V :

- _:_fll'r_‘f'-a -. - 536
Pl
iy exp = 6298 cul ol
Hy L Caber peEMe 478 A
OHy = I8 R 5=
Aivi, = 6877 callfmnt”

e T T o At o
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LEs AAINTENES TABLEAY =41~

YariaTion de P fonctior de T pour
Le rmzﬂnjlegda pentanc

AV earet | 17 egrai| mOYERnL 3 A
p? T
Pron Ay | Prime tg | Faem lig l? I E e

a0- | 94 | 3 |80 | 495 | 3,44
20 | 0 | A8 | 4 |2 | ye
40 26t | 265§ 26l | 2y i, M
50 | 3%¢ | 380 | 380 | 2,5 |309
60 | S3o | su | ssx 231 | 30
o 691 | o6 | .699. | L84 | Y442
7L | L | 358 | 3 [ 287 { 20

.

“CALCUL OF LA CHALEUVR DE VAPoRISATION:

p= _=ie o . ASSY
o,45.40"%

Aky wp = 3081 <l fai
Bhy th = 7031 <al fmol .

B N s R ecart s

e e e

EEr]

L wa.f&éé'au TABLFT*U - 40~

\Ila mahon de T .Eemticm P fpovr le b:jda haxane

R e s R A
- 20 1% fo- | g2 ;,.:aa 3,44
o | A | s | 40
o | v | | A2 | | A0
%) 5o 8o 250 2,5 3,09

¢o 178 | a5z | Mo | 2, | dev

to cit | su |sug {202 | ut
Jo | csb | ém |efo |28 | 2,83
7 & Yo | 0 7210 | 4% | 4,19
in © | 749 253 yr | 18 | 2,97

CCALCUL 3FT LA CHALEUA OE ‘YA PORISATION &
; = — O3S
g 5 o1z 0"
% . Alyexg = 72 45 eal /ol
- i i Duy i = Fiv4 el /nn"

AsdA

R

ecard 1 17
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£.£S WAP#?'ENE& TA8LEAG - 13-

‘;'Varzn.‘han de P mmhon de T pour le men{grdqe

:a 7 de meﬂ.dlo-da pewtane « 50 7o Ualloknmnc
L n f’oud_{

e ;i:“;‘ A R
& | 4 | Ao | q0d | 497 | 344
3o | 4so | ase | AT | 24 | A0

Lo Ao dog | A58 | [T .
= 240 | 200|240 | 138 | 3,90
o | 274 | B0 | 10 244 | 3,0
el 300 342 | 3wg, | 2,48 | 2N

EJ 24e 30 | das’ ) Zu | 4B

CgAbcul DE LA CHALEUR oF VA PORISATION !

. =Odg . o _A49S

OSlvexp = 5442 cal | wiod.

Auv h = 94475 calfmel

"LEs NAPNTENES E TABLEAU -12-

Na riation de P fonctiod de T pove

J’d me "°”j‘ sez wdohexane + 5o, MR\-I t:'dorl:.nfnnr
] en. Volume

Thidas | 40~ cssa,| megemt T
oo Uy | Pocm S | Power 1y fy F # e

.40 4o 44 . 42 4,6L 3,44
io b0 € | o4 4,80 | 3,30
@ | 76 | %4 | 82|49 |3
&0 f | »% 86 | 493 | 3,99
6o 9 dog. | Aoo | 2,00 | 3 .wﬁ
Fo A | g | 409 | 4o3 | 292
72 Ai0 | Azg | 447 | 2,06 | 2,89

caLcul DE LA CHALEUR OE VAPORISATION

S i AS
e O e AOLAL,
P 0,42 4077 “

Auy exp = 4664 cal | mel

Qiby 18 « ._F204 17034 _ Y1a3,8 Calfmd
2

Ccart : 37
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LES NAMKTENES TBLES =14~
Variation de P gond":oh de T povr V"3 mé/q-yg,-

5'67; de ncbkulcg&o thmc 1Sof, :?_fﬂow_,,,,...,-'
tw moles

‘é'c. l:;"‘}f‘%%ﬁ [é’f ,fo!;g;!
2z 98 A0l oo, | 200 | G4
%0 Mg | BT M6 | 2.4 | 330

40 | ARL | AS6 | AS4 | 226 | 3M

5o 234 | 40 | 23T | 2451 | 3,09 d
o | 24 | 294 | 295 | 2,46 | 30
30 $26 | 330 4 315 | 2,51 | 2,97
3 | 330 | 3o | 335 | 252 | 2,94

CAL cyl Q& LA CHALEUR DE VAPORISATION:

- 943 43
P_ _;FH,T." AAIS
Alivewp = 5357 <all [mol
Dwv H = '?-f”f?}_f'azf:/maci

ecart © 157,

LES AOMATIQVES ' TABLEAU - 15-

va ri'a-hor\ e P.ganc.ﬁon Jde T povr Le Ben 3ene

T 0m | ST o] meyt -0 P 4
L. P
trin iy | Pare g | Pan i3 409 ? ey

do 77 £ Bo ‘ff"‘”- 3,44

do 404 | M0 | 441 Les | 30

40 45 200 Ay - | 2,24 L M)

50 240 3L 262 241 | A9

o 3o | 190 | 30 | 4,80 ) 3em

% | st | s | s |20¢ | 2m
B0 | 748 | seo0 | 754 | 2,8 | 28

_CcAleul JE la CHALEVvE OE VAPORISATION :

pi= Sy . L d¥sa

o, 315 40?

Ay ex Pz 7988 (.-.f,/mc(
By e = P353 caf fimof

ecark - 407
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LES AgomaTiGves Td8eenes - 16-

Variation de P fonction de T poer Le Tolatne

G s [ L
bed do do | 32 | 448 ] 3,44
3o so 48 | 49 | 449 | 330
40 | % | 36 |8y | 44| am
Ce Aof | qoe 40 | Zjod | 309
60 | ASK | 46l | ACK 220 | 300
0 ’ 2o¢ | 21 | ooy 23r | 2
0 129 |29 | 29¢ [ par | 2,83
90 3% 440 | 344 Lo | 23c
Av | 49¢ | 620 | 558 [ 235 | 2,8
M0 | 245 | 159 | 250 | 2,5 | 24

CALCUL OF LA CHALEUR De L’AI’O.EISdTZD:V.‘

A“‘t E"P ] }3“]-} C«j,fm&/

A by i1 = KI’UD_CGH 1”"{

- €Cay L. 1“ -/v i
e e e e

L&s ARMATIQues TABLEAU - 47~

Variation de P fonction de T pour Le Xyléne

sy | 2em AR f n
‘ Fons iy l Fom big 74--,;.*’ ‘(’7 £ o

te ;ﬂ
w |3 | o 3 e 3,44
W | 1T T 407 | 130
4o g f 22 2o !"ff“” 319
Ea is iy 4 f 1S3 | 3 e
1% Ist 0 st [ o
20

D46 cal /med
d“’\' He = 5?’0‘9 CAf/'nrc[
Ccart 57
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LES AROMATIQUES TABLL AV-49-

Variation de T Sonction de © pour te melange:
SuY de ’be»\bw‘.nt + So7. de K:j\ine on Yolume

T via. | 477 ey mryrear

Pty | Pam By | P lig
g 6o G4 =¥ A 34

J.':j i R

Py

30 | Aos | g0 | gor | 22 | Be

4o | 153 A60 | AsY 2,{C | 119

50 Ao A5¢ | AfL 1,96 | Lea

o |20 | 230 | s | 2,35 | 300

0 140 240 e | 40 | 2
fo | dvo | 2eo {230 | laa-p 28

CALCuL OF LA CHALEVR D& VAPORISATION :
b P: _:_'?r's? _I_,pg,;,«

A, txp = EodY (‘&;“,'}r,w‘.

T AWy, = 28854 8109 . yaa 3{-,.-,“-"(.’)._.‘-«'

LES ARONATIQUES ' ' TABLEAU- 45~

Variation de P fonction de T poor le mé(an‘(‘-?
s07 de Er.nabiu_ » 507, &Tolwin twVolume

- T o] Cogai | Ry iane] - 1,19 1
Ve ok T2 teers] 20\ ]

1 co cl 61 | 4,35 | 3,44
2o i1 go 78 487 | 3%
40 Ade Alo Ads 206 | 3,44

£0 Ao B0 Aro 2,23 | 34

o | 240 | 128 | 238 | 2,5 | 3w
3o dlo | 4ad | 45 | Led | 4w
o | 47 |afe | 430 | 2,68 | 2,8

CALCUL JE LA CHALEUR JE VAPORISATION '

= =3 . _asEd

P = 14 Ao~"

Aby exy = F203 Caf fmsl’

Bhy e = 338D B0 50 a ¢ cuf il
2 <

2cact 1 7Y
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LES RROMATIRUES lEAY - -

Variation de P fonclion deT gour Le m:zlanfaa :

90?,, de Toletme 4 .Io?. de K-il?znc 2, Jolume

Te¥ coscen | 2P Ceytai | demgemat 3 S
P 15 e By | Fem Ha “j ’ | 178

32 | 452 | 340

40 A bo 3,40

sy o} AT 319

BS 4,42 _5_!“9
L g 10t 2,9

¥
44
S6
st | .| 6o | A | 30
a0
AL

Abo | Ae§ |- Aed | 14 | 1S
198 | A% | 494 2,78 | %3S
210 | Aso Lls 2,55 | 708
Mo | 2n | Mo | 238 | 2,8 | 164

glejz|x|slajg|s|t|a
%

. —o,8}
P_ oo i O = -4.55”}

DUy exp = G434 caf fmof

Oly th = B 48D | sobt ol mol

- . - J. — - i+
o Ccart - 17

LES ARDMATIGVES TABLEAU-2 4~

Variation de P fondion deT pour Le melange -
5’71 bi,mbtn.t_ it S o7y da Volutne oids

O P T Y g0t A .
Fomom iy | Fram Hg | Fram iiy g} 1040

6o | 64 ¢ | 44 | 241

36 | so | A8 | 4,89 3,0

A4 AfL AA 204 | 3,49

dio | 45¢ | asr | 49 | 300
244 | Z4o | 242 | LM | 3w
329 316 | A23 | 754 | 42
438 | 424 | dsa | 268 | 708

IR R R R kA R R

cAaLeul Dbe (A CHALEVR AE VAPOR AT ION !

P —= 2k ' s <itro
éu.[ axy = 4.4 Cal r"?‘!l‘é
Ay B = T676,8 cal /mod

eart @ A1







Liefey nTENeT e pyve £E- M

o

o,

[




..?—4_

LES ARGMATIRUES TabLeAy -d2-

Variation de ¥ fonction de T pove Lt,n-ft.\ﬁwéc:

5§07 de &tul&fﬂ 4 5067o de Towtne an moles.

te [ el f? | i,
20 &4 &3 |6, | 1,81 | 3440
3o e | % 38 | 4 | 3w
4w | fo | Ao | A4S | 2,e¢ | 319
50 A | 484 | AB4 | 2,25 | Ben
o 250 | Zjo | 24 | 23y | dw
3o 260 210 | Zess | 147 | 4,7
8 | 320 | 268 | 304 | 2,49-| 2,8

CALCUL JE LA CHALEUR JE- UAPORISH oM !

- =AY Adoco
= -——-L-——.-; il
P o, L5 Ao”

Ay axp = 6376 <al mol -
Aly p = 76,8 Cal /mot

1]

ecact : A,

LES AROMNATIQUES . ] TnELEAY ~23-

Yarciation de P .Eonf.‘ﬁﬂn de T du ane lanqge «
?h Eulhiu. 4 ‘rgig Toldue + 4"5 de x‘éiine.

o e & | |
20 40 44 - | 42 Al 4,44
3o 21 64 | 62 29 1 350
40 to b2 g4 440 | 349
sy % a 9L | 4F | 3N
60 Aod Avg Aot 1ol 300

30 | A0 | far | AT | 2,43 | 24
o | 44L [ Ao |asa | 213 | 2,8 |

CALCUL DE LA CHALEUR OE VA PORISATION:

p =il = -dan
aj..i.’.l,‘t}.

Bliyeyp = 5410 cal /mol

Ay [t = 2383 4 Jow i+ 8)o3 . Gulo ol
5 .

geart - WL










MELANGE S\MOLANT UNE FRACTION PeTRoitthE [ALLEAL -Z24~
Variation de P {-Om_ﬂoh deT povr Le melange -
%J,_ n- laxane + Hde U-Bduhu&u +’$’54c Bowine.

2wy Pbume

O e oy A
Lo a0 Avo. | 4s 49+ | 3,44.
30 | A40 | 446 | M43 | Lt | 3380
40 AL | a3 | oAy L8 | 349
R3] 210 | 2%0.| 28 2,55 | 3¢
60 .26t 232 | &b 2,42 | D00

I

6 | 29 | dea |[248 | 1,47 | 2%

CALCUL DE LA CHaleve OF VA PORISATION ¢

7 pz =4 __ ... A58
0;5?.10‘5 .
By exp = S276 exl fmol -

. AH{ o 6i9¢c + 3‘3,58:’:‘* 2.0 . pdEa {,'m'-'_',;}d-i".

MELANGE SIMULANT UNE FRACTION PETROLIERE © - TABLEAU-25-

Variation de P fonction deT du melange :
Yde m- Paxane + 1’_,):‘.: onacﬂ.oktkqne + fyda Stnrbim:

en poidsg
= A eseas | 7T ] Byrant 3 4
- iy 7R Ita LI g _QH F A0 _';';&.;

20 | Ao | a8-| 99 |4 | H4r
30 450 A51 _-11.5‘.!1 2, 4% %40

40 50 154 LSy | 2,40 | 349
so 0 | 354 | 382 | 2,52 | 30
o | 480 | 438 | 339 | 2,58 | dvo
2 6to | 6S6 | €S8 | 254 | 2@

CalLculr De LA CHALEVR OF YAPoRaSAT (oW

oo/ et S (B
p G, b4 dom b B )
[lef (.xlr) s ?é?z,s C‘dl’/me("
AUy 4, = 754 cal frel

gcart : €Jo .
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ETUPDE COMPARATIVE DS Tenisionls JE
VAPEUR ET CHALEUVR DE VA PORISATION
EXPERIMEN TALE ET THEORI@QUE

L. ETUDE DE LATENSION D€ VAPEUR

| Dans v /oremier remps rnovs avons
Cam,parefa les valeyrs Troyveées Cﬁxfe/r/'mtafa/fmewf cle (4
fension devapewr a 25°% aver Celles clonnces par /la
théope et Cela povr les Corps pors des o flerenfes
745!)?”‘{/6_5

Dans un Se cond temps noos avons camp-

-are’ les valeyrs g,r/agr/'m entalZs g m;'/é;g/e_f avece Celler
Caleul eds par leguation o "Sutnne cdans (& but de Voir SC
la loi S addivitd <le la Fension de Japeor pour las mélanges
e corps por est Correcte .

/VGS éﬁa(*ﬂ?ﬂs {Douf‘ /e,.s car/a.s /ac,w_s e~
, '
les me langes e Corps pur Sont resumes Aans (e
-Faé leauxr ISwivants:
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La T€asjon e vapevr Yes para Fines a 25%
TA@LEAY ~ 28

Corps V4 / / Ecark
7 e A IRty
h-pentene| Boo 541’9 37
h-béxane | 45, ASA, Se 17,
h-‘tépﬂu L) 45,1'0 5,6.‘/,

la +ansion de vapeor des naphténes a 28°¢

TABLEAU © 29
Zmm
Corps | Vam iy | Fum by | ecart
ofclohérane| 37 9358 | o6
,‘J;H.l:.ﬂ; A 220,46 | 207,

/o Tension de vapeur des

TABLEAU 30

Corps Fizpfr‘j Fom by | ecart
bangine | 9S | Qs | 42%
Towene | 4C | 2884 | 3¢
Xyle | A4S | gs8 | 3¢
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TABLERAY @ 34

Caleu! e la Tansior; Ce va evr du me/azye
Jv;; m—h.zxaug +807 n- hé’p?"ane

4 | 2 3 | < s [ < T = [ = s 70
h~ hévane - haptane Melange so%en hevane +5v% n haorfane
e Pax mulig) P Py Pex rre lig| P 14 oy mm by | Boxe mnetis| Fo e Hoy T oci Pi [En] Frmm &s P
e b 9.311'*0?": } €. Antorne anrnbni é: fu'd;, ;nmmalz Cen+ (01702 ﬁ_‘;f ,Z;’,?r * c"’—*{'ﬂg i
20 437 %7 <0 35, o Av 402 6 43,8 61,60 ¢ o0
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60 $33 fHZ; 44 2% 293343 3éo 54¢ Sot s 5401'}2‘ 323,00
69 Fss | S, 60] s24 | 29014 440 345 303 | S35 | 424,33 | 364,66
L' equaion o Gntalne /@f‘}: 4_ 8
C 4T
A= & 35812 P A=690270
poor Lle p- hexane f B= A131,53 poor len-bheptane / 8= 1268, 415
_ e 224,368 c = 216,39
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Les naph tanas

TAILEAY F2
Caleu] de o tansion de vapevr v e Han e
VY Yclo hekane + S0 mehy( eyclopentare
T BT SO T s e W | = | 4 40
Cydlpheyant Mg fhyltyelo. (o | Malange S0% el hexane +50% m &hiny [ Sycle.
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30 '{a’l 42’;0?’ 4‘)’4 465},04 '64— /f‘S'/! 430 74_?;-0 ,‘{45;9, 145‘139
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to 380,0 ‘53&! 6ol S$H2 S16,80| 0o 2¥F 2495 456,4 | 4570 124‘; 00

% S | s»,99) 699 | FB 23| 409 306 515 | A4l €2yl | 244G

72 $30,0 | 5¥5, ¥4 50 ISR A7¥ L 53§ 64p,0) 64F,251255 b
jéquﬁm o ‘an foine jﬂ? K = A - ___6......—
c+T
/ / A= 6,8449¢8 y A= 656283
peor e e ohexane 4 g = 4203, 52 prur le mcﬂzjr’c’ffc/af;fn?'zkc é Bz 4185, 059

&z 222, 5¢3 C = 226,042
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. TABLEAV ' 33
Caleul de la Tension de vapeor du Me;’dye
$07, benzéne + soy Tolwenue
O TN 3 [ 2 s | e | =z | =2 3 | 4o
8urniygne 7Toline Melange - oYy Benidne +« so J. Tow ene 3
{‘ Pey '"":V" Pons Caymmig | Prim iy | Pex mmia ] Py mm. Fex rm RN Pm g | #mmH
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30° AL MR AT | 84 36,81 | 7% r¥ 4% o5 | 96,83 | 84»
40° A¥d | 139,44 % s§, 8 | Aug A41 148 M2 | A49 45 | 413, 4L
$o° 262 266, 6L| 402 54’, 6| 43 1S3 A €4 A81. 439, 13 113,33
60° 3t | 304e4| 158 136,79 | 234 24 235 | 264 | 42| 213100
70’ S12 | S44,4s| 2o8 | 240,72 | 432 32% | 265 | 330 | d%,08 | 358,33
g0’ FS4 | Fas 294 | 284S | 4 | 434 | 239 | s24 | 47,25 396,33
[ 5 . / . / 4 (o)
gc?aa'ﬁan o dvitorne 0\7 )f} s A= —=3
. A= é,do5685 | , A= €54 64
pour /6 5@'”‘5{#@ 2 8 = 4241,033 /Ibaur /e Tolugne {6 = 7344, &

Pl 2.2_0’ 482

_bg_.
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TABLEAU 34

Calea| de la 7ension d« vapeour du mc/cv e’ "’6 u-kexanci-% <y do&ex’q:;-:: & f/& 66}162;::

/es Constances A, 5

s L,
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Les +ableauy 3414, 32 <t 33.
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-GP = 451°¢ Tmay = 1¢9°c Toms 1soee.
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Tovder Ce& Valeurs Ont €48 ofederminecs des ﬂ‘afau
o!a 74—-4.‘/2::-.; /'E'ﬁ"oﬁ;ra .

l?n; la caracterisation ol wotre Coosme
Novs Ablons .t l'se /’aéﬂ?m “estima oo, b U;?/ear
Ked avec Cle LpFk . (Shasim L 2 0, ASTM )
Nows avons deferminer (a TVE .

PR = o 20 R;/caf
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Y. ETU0E DE (a cwarLevr De VA{o2i5AT (O

Novs aveons Calew le  la Cha fevr e vapor:-
Sation des Mt’ff\'ﬁjﬁ par les e(z‘f(c?cm’-e.s C4uations Emi /-
"7!&6{ 3 - Fqua%‘oh de Lidel .

-~ €quation de cluey

= G‘x,prgfq_gfb;, de Trovtos,.
povr chague corps . et Com pare les KeSulitats avec
Cevy Obtenus e,r/aa'}/m entalemant- a{fq de PO Veri-
-f:'cr la loi d'additivite cle Cehe jmndzun dans les
Me:'//d{f;e! AE méime 7@»::'//.;.

Nos L2esul ta ts Sur ‘l‘a chaleur e

Ua'/oamls ation Somnt ra SSem flels dans (5 Had/acax
Svivants -



catcol DE La Cymigyr DE VARPORISATION

les haphtenas
“/ du wmefuloyde pentane ed du @y deokexane TABLEAL 36
g | 2 4 3 F & | 32 2 [ .» T ¢ L 3 | %
mefhy [ G cle pONtxne f—;_c/&&ex ane
Adv bDuv A Qv Dy 44v LMy Auy AHv Aty D Hy
%&1% € p & Rided | &.Chen| &.Trovhn| #+heo. xp &. Ridel | £. Chew | €. Trovth,
7031 |82 £sVeqy | 41% a3 | F581 7204 |F2tS | Gspr|P24s F245
C4—Z-f-t)f. OF /Z.A‘ CHALEUR. DE UAaP012)sATIon OV MEANEE
b"/:' me‘ﬂd{%daffﬂ‘f’aﬂf + S dw C.Jdabt&x.ahg
AHU DHv Heo AHv exp .%wa ex p BLZU exp Atv exp FAgv P 803.:
€. troufe 2) & (3) bolunel méks : ; . Rded - . Chen
(o wamre | O3 n mElasge onbolune| mélinge o R | mlrge enly L Fotry | wrle
7443 417,50 1163,5 4e6 4 5442 5324 661s, 3> €123,56

EA”U] = qu/ﬂrﬂ'{
oAeq Ctiuaﬁan; de Rided Cheq of Trovton ont cte crtees aw tableaw:. 35
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Calevl JE La C #ALEVL DE VAPORISATIoN

A 55/1‘5(-31& - du Tolulne

TABLEAU 3%

A I 2 1 5 4+ | s é = L& 1 % | 1o .
B aw LEwnL oV Ena
= DHv
Hy Apv AHv AHv bHv DHy Adv ARV =
H.?,_-{iv eir E. Ridel | € Chen| E.Trovtm| theo, exp | E Zidel | £ Chey |ETrovton
2353|7998 | 498 | sag0an | 8¢33 | Qoo | ABAT | AN €30h43) 243
Catcpl DE L4 CHALELR JE UA4PorRISATION
Dv: mé /dnd& S0, BQ“SM + S0 %, Towew e
BHvy AUy Hiéo Ay exg. | Dy exe AUy exp o Hyex Ly NP
€. Trovton & Slawqe ealol. | Mé\a | Melargeen | €. Rided &,
U(5) + 1) )2 ('1).._%9-') (-ZL}_'-—:” MERR S o0 ep;g,: e, moles [ta)+ (8] /2 @1%:}‘?3
goad 7676,§ 79¢2,S 726% 6834 &3 126934 |ecdee, 2t

oL es Cquations de ,@‘c’aﬂ/ Clen e++rovton anf‘e,t.’c_,'%a; aw tableau : 35
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Calcul e la chalear e Vﬂ/an'éa%x'pa oe (a Coupe

A/pt,ah'fdi o
On Ut lige /’xx me Fhode de Mﬁ,ku/f//-'

Lovpe /Va(ahfa la /Dara/éé’)u_

~

[

Fr oop L = _E__ s
Hark 7o b pare = -F;Z
v /

Ff‘ = Pr pace = Ff’ hﬂf‘v*‘é .

Mp= 150 4 de (o courbe Mp: F(Tes) X T= K7%
Pl = 21, S Atm de [a covbe P = £ (H7).

f’r— A = 0/933'
288

7 s o, o25% x21,8 = @/%ZZS" AF-n2
J/;Q,F; Sao Bia [ lb Al la coorbe 84y o L(Teh, F)
Aty naph = 14O XASO - 67§ B +tu /4‘,‘%

b 730
BHy naphtn > 8964 cad [mol.

/7aur e Gup e /quz,#a normate Ty = 300 "C et
on Calud ons AUy entre A4, 5 Kuop < (3 ©x
Frovre Ay, - 3Jroo cal (mtld  Donc more
e’;.a-rl" /Ja:E r‘a//arr‘ Z la *hior, e &fde ;5,.;4.3;
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UTILISATION JDES RESULTATS

T . UTILSATION D€ RESOLTATS DE CHALEYR IF VA PORISATION
POUR LE CALLUL DE LA CONTRIBUTION DU GROVPEMENTL U3

Princ‘\?!.: .J.Q A'o.a'\f de {ra‘aodet Clt'.s C.ocfélcr}t'ons
poor [le caleal/ de la Contridution u 3raupeme'ﬂ7' £y
dans [a chalevr de vﬁ/aor:lsaffbn o un rfya’ro carbure 4ﬁ0¢r'/en-—

N :

—ant A Upe Mewme -Fo.m\\e ; '
4 s
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Variation €h fonchion dee parametres covrants (d,#,.) nous
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Nﬁhﬁnﬁf h;‘za‘g(a OUy = F&Bo+ (n-‘\r) *5¥.5 <ue

Towane
o N AH\!A = SOOD + (‘h—}}%SO(S kuoP
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Comparaison des AHy

TARLEALY 38

Sy By Al ARy !
C.orF.i Huvp elap. 2idel Chey E. propeseg
Mopteel A4y | Ao | 6243 | 5c43 154,25
. -
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T - UTILISATION DES RESULTATS e Py Pove LE calcol O BUTEES
PARAMETRES CARACTERISTIRQUES - LA consTRUC TioN DE

NOMD GRAMME .
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COMMEN TAIRE LES RESULTATS

1) Les Lesultats oes euaw obfenus de
/é//arez'//@e Construit Aaverent Ratis fdsaunts oans &
mesure v (-ts Covrdes de Pz £(T) veri fient [eguarion de
C@ﬂe’— ron eF montent O/en Gue daus le cas ox 7 a«fmc'#fé'
/t?/arc-f.s;‘on Ae vapeur .:w.jmenfe. Les Covrbes ﬁj P £0YT)
Hnovs donnent ded valeurs de B, correctes

L) des fableawx 26,29 at3o L wssort A e
f?((f‘t‘“ v Us Z{&car‘* a 2§°c enfre 4o /za&r/ézns a& t/a//a..:f- a/g;
oé%a;enh,s 7[‘9««(7/&5 croit ded parea ffints aw rovatioue
(17 - 2% 3 )
Dlune /am"- On 1emargus 770% ‘e m;/aujg
(Tdéfé.au;t b4 =32 - 33eH4) qu Qo Ualewes Nowt /‘)&'\'I‘S*Cv\\}qlt-
_4ea ,@ors‘c’uc on est loiv ?ai\d‘ a’chbulibon . Ouwvod que
La Lot dladdibivted Ao la ?ré.ss}cw; de vapaye Neste valable
dant quion et (Bin A ?o‘m.i- Lé bulliHon dfum orps
Camf;a.san*f ~ce melange ctJanf‘ b plus bas /Daf'ut‘ debellitron,.
De pécu c]uamf (e dro carheres dovzf‘/)(uj lovrds Lérrew
&5k Moius , /'mpom[am‘e. ef (Caonk est Flus .\Cal ble @uire (es
Valewr s QxFén'meu fales (’mi/m e e Volume , e po/ds ¢t ae
Qno(u) ek le, vealeurs ﬁfiorr'a;au (zM'm'/i)a‘ y, C/cpuaa’v%b
d ‘antoint E_‘?Lu? bon de C/ﬂ//fyrw«;)

On a Calele, twu valeur moyenne eula
oéd r)vw.{(aujc‘( en volume , Cu Poncls el exr Mmoled , LLlfe valeur
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