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~-INTRODUCTION =

La transmission de programmes (sur le réseau national, qui comprend des

circuits dont la longueur s'exprime en milliers de Km ne serait pas
possible sans un sérieur risque de dégradation de 1l'image, si le signal
vidéo n'était pas constamment et efficacement vérifié tout le long du
trajet.

En effet, le signal vidéo, lors de sa transmission est véhiculé par des
équipements divers, nombreux et complexes, qui altérent inévitablement
sa qualité; Clest ainsi qu'un contrSle continu du signal vidéo staveére
impératifs pour ce faire des méthodes de mesures s'imposent.

La présente étude a pour but dans une premidre partie de rappeler 1la
classification des distorsions linéaires et non linéaires qui affectent
les signeux transmis sur les eircuits de télévision: dans une deuxiéme
partie de décrire les signaux et les méthodes de mesure qui permettent
d'apprécier la qualité de transmission d'une chafne de télévision.,
Notre étude porte principalement sur la technique des signaux d'essai
d'insertion insérés pendant l'intervalle de suppréssion trame et transmis

simultanément avec le signal vidéo,



=~ GENERALITES o

Une chafne de Télévision comprend un ensemble complexe d'équipement divers
qui sont exploités par des services différents (ensemble d'appareillage de
studio, stations mobiles, émetteurs ect.,.).

C'est pourquoi il est important que le systéme de contr8le permette non
seulement d'apprécier les paramétres résultants en un point de réception,
mais aussi de pouvoir décéler quel sont les maillons de la chafne, qui &

1'instant donné, apportent les distorsions.

Les procédés actuels de mesure ne permettent Pas de contrbler continuement
les paramdtres qualitatifs principaux au moment le plus important du
fonctionnement de la chafne, c'est & dire pendant la transmission du
Programme,

Le contrSle pendant 1'émission, du fonctionnement de la chatne vidéo, aussi
bien dans son ensemble que ses maillons isolés, et basé sur la technique

des signaux test, transmis simultanément avec les gignaux vidéo,

La méthode des lignes test, prévoit 1l'introduction des signaux test pendant
la transmission des impulsions de suppréssion trame, de maniére qu'ils
puissent &tre extraits et évalués en bout de chafne ou sur des sections
intermédiaires de celle-ci, sans distorsion de 1'image transmise. En
comparant la forme du signal ayant traversé la chatne avec ga forme de

référence, on peut Juger des distorsions introduites par cette chatfne.

La méthode des lignes test, permet ainsi le contr8le de 1'équipement des
ensembles d'appareillages vidéo des studios, des émetteurs de télévision,
des lignes de télécommunications & cfible coavial ou & faisceaux hertziens,

et des rémetteurs.
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7 GRagsification des dégradations

1= Généralités

1~1

1=2

2=1

Etude de normalisation

La vérification d'un réseau complexe & grandes distance, doit 8tre
bien organiséeet rationalisde pour 8tre efficage, rapide et économique,
C'est pourgmneci des organismes internationaux, comme le C.C,I.R ,
s'efforcent depuis de nombreuses années de normaliser les signaux et
les méthodes de mesures, -

Aussi pour mieuw oomprendre certaines méthodes de mesure qui paraissent
souvent quelque peu arbitraires, il est bon d'examiner en détail les
différentes déformations qui affectent le signal vidéo, amssi que leurs
influences mtuelles.

Distorsions et bruit

On peut classer enxdeux catégories principales les altérations du signal
vidéo qui se produisent au cours de leur transmission.

L'une comprand les défauts qui modifient toujours sa forme, l'autre qui
ne modifie pas necegsairement sa forme mais qui y ajoute des tension
parasites,

Nous appelerons les Premiers Distorsions et les seconds Bruits,
Distorsion.

Nature des distorsions.

La partie émission d'une chaine de télévision, commence par un tube de
Prise de vue et se termine par une antenne emettrice d'une station de
télévision. On 2 convenu d'appeler canal vidéo, le trongon de la chaine
de trensmission compris entre la sortie qu tube d'emission et 1l'entrde
dans le modulateur de 1'emetteur de télévision de la station radio =
electrique,

ﬁifférant des canaux d'amplification de B.F, les canaux vidéo font
1'objet d'exigences beaueoup plus sévéres quand & la transmission sans
distorsion de forme des signaux transmis,

vof vee
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les maillons isolés du canal vidéo, de mlme que ce dernier, dans son ensemble
peuvent ére représentés scus forme de auadrip8le.

Clest pourquoei, lors des déterminations des caractéristiques ézsentielles du

caractéristicues correspondantes du gquadripdle.
e distorsions du signal téléviszuel introduites par le canal vidéo se subdivisent

en distorsions linéaires et non linéaires,

(o]

istorsions linédaires,

Les distorsions linéaires sont provoguées par les €léments rézctifs des cuircuits
dtaprlification. On peut les apprécier par les carzctéristiques amplitude =
fréquence et phase fréquence du canal vidéo,

) Caractiéristigue réelle
4 P= <0

—

‘r,,-w—Caractéristique idéale

>
fay F
Fig. 1 Caractéristiques amplitude — fréquence

!
:
!
|

Les distorsions de la caractéristique amplitude ~ fréquence (distorsions de
fréguence) se déterminent par i

Hm k(w)
Ko

ou X {w) : module du coefficient de transmission d'une tension sinusofdale

de fréguence donnée w

Xo : module du coefficient de transmission & Ja fréguence Wo par
rapport 3 laguelle on mesure les distorsions.

p ¢ coefficient des distorsions de fréquence,

of et
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Pour éviter la distorsion des signaux , il est necessaire que la caractéristique
anplitude - fréquence soit réguliére, ¢'est & dire que le coefficient de
transmission soit dans tout le spectre de fréguence du signal vidéa.

Cependant on ne(g;€¥ﬁsuger les distorsions Au signal, apportées par le canal
vidéo, en se basant unigiement sur la caractéristique amplitude - fréquence.

En dehors de celle~ci , on doft connaitre aussi le déphasage introdulit par ce

canal pour chague composante du spectrs de fréquence du signal transmis.

€ 7o oo
caracieristique reeiie
/

-~
L

Fig. ¢ caractéristique phase - fréquence.

%’ 3 phase du coefficient de transmission
Les distorsions de phase sont déterminées par 1l'écart de ia caractéristigue de
phase par rapport 2 une variation linéaire 2?60 = D, W (D=cte), et se mesurent
en degrés ou en radians,
Iors de 1l'évaluation des distorsions de phase , on opére avec le temps de xetard
des occillations sinusoYdales, et aussi avec la variation de ce temps en fonction
de la fréquence.

Un déphasage de fréquence W égal é.f?(w) radians, corréspend 2 un temps de retard:
Lo . W)
= s
w

appelé aussi'temps de propagation de phage,

of ses
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% Caraetéristique réelle
3
I

H Caractéricsticue idéale

thf

14
™

Fig.e 3 Caractéristique du temps de prepagatien
ae Fhasge,

Cependant la mesure des deux caractérisfiques précédentes exignent une
comparaigon de rhase du signal-a 1'entrde et & la sortie du canal vidéo,
En pratique on utilise la caractéristique du temps de groupe, définie
comme étant la dérivée de 1aloaractéristique de phase par rapport 2 la

fréguences
aw
tgr est donc la pente de la earactérist;que de phase.

terp Caractéristique réelle
e T
|

! Caractéristique idéale
i‘k/"_— q

i
|
i

~F

Fang

Fige 4 Caractéristique du temps de propagation
de groupe.,

Afin de comprendre le sens physigue du temps de Propagation de groupe nous

allons éxaminer les conditions de transmission cur un canal vidéo d'une

oscillation moduléde en amplitude, qui peuvent &ire exprimées par l'expression:

Uy =01 (1 + m cos t) cos wt.

fasia
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Ly Cobwt + mlly Odst ¢, Cosuwh

Ur o Ly otk 4 e Cosfust )t 4 mUs bs (Vs s)¢
< Z
ou W : Fréquence porteuse (H.F)
* Fréquence de modulation (B.F)
M ! Profondeur de modulation

Dans le cas présent on demande de transmet v un groupe d'oscillations composé
de la fréquence porteuse (W) et de Qeux bandes latérales de fréguence respective
(W =3) et (W+5S2).

Le groupe d'oscillation, aura & la sortie du canal vidéo la forme suivante
Ug = Uy Bafwr-€ (] 4 »135{»'4 &dﬁw-n);-_f(u_n)_]
+ MU Cas [lus N € e s ]
3 %

od \f)(h.?) y \f"(\d.. 31) 5 ef f(u +/f) ’ des=zignent les sngles de rhases
correéspondants, dont la tension de sortie retarde par rapport 2 la tension

d'entrée; puisque Wy IL s les valeurs des angles de phase f(w,ft)‘f \é’@i-jl)
peuvent &tre développéem en série de Taylor g

F (arx) Fi) sk Fla) 5t Fla)o o

en se limitant aux deux Premiers termes
%? (W_N =¥ (W) sz d¢
e (%) v

Clwp ) - Pow) o, 5. 9%
W+ fi}-ﬁ- 1o



ce qui donne 3

b ok o an 1. il 7e s 4 4 af7

vy = Uy Ca;ZWf_fLw)/+ r%_z Cos J(w- R )fo@ ) p 1 =/
m Ly Y. fj\J \ /1) oy
T PO X

Pour wne reproduction de 1z forme du signal d'entrée sars distorsion, il est
indispensable que scient réalisdes 3 la sortie du zanal vidéo les mémes
différences d'arguments {de vhase) de composantes co-sinusoldales que dans le
3ignal d'entrée,

La différence de phase entre la porteuse et les fréquences latérales dans le
signal d'entrée est égale & 7527 et dans le signal de sortie & (52 52 ;!_;}

81 7, désigne 1'intérvalle de temps au bout duguel me reproduisent, A la
sortie du canal les mBmes welatiors de phase entre les composantes de fréquence

quta 1l'entrée; . alore s
SUb oS (bp7)~ 51 AY
fo o e WA
- 2
C:lps 7

Par conséquent, le temps de Propagation de grouve correspond 4 1'intervalle
de temps necessaire 3 la traversée du canal vidéo, par un gxoupe dfoscillations
dont les fréquences sont voisines l'une de lYaut>e.

2 - Distorsions non linéaires

Les distorsions non-lindaires se manifestent par la modification de la forme
des signaux transmis 2 la suite dtapparition de nouvelles composantes
harmonigues,

Ce type de distorsions est caractérisd par les propriétés non lindaire de
dispositifs amplificateurs.

En régle générale, clest dans la non-linderité des caractéristiques des tubes
electroniques et des trensistors .que réside la source des distorsions non -
linéaire dans le canal viado,

(o]
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L'évaluation des distorsions non-lindaires dans lsg ampli-vidéo peut &ire

rélide & la forme de la caractérisfique dtamplitude de ces derniers
Us = £ (Ue)

établissant les valeurs des signaux & l'enirde et & la sortie du dispositifl
controls, '

Us
A

< Caractéristique en
z présence de distorsion

< ; Caractéristigue iddale
sans distorsion

» e

Fig. 5 caractéristique d'amplitude.

Dans le cas idéal cette caractéristique doit 8tre représentée par une droite.

Durde des distorsions.

Une trés bonne méthode de classification des distorsions d'un type donné
consisteé a les grouper selon la durde de leur influence sur le gignal vidéo,

Pour chaque type de distorsion, le signal de mesure deit 8tre choisi en tenanﬁz.,
compte de la durée de la déformation de l'onde,

Distorsion de courte durde

Leur effet est de courte durde par.rapport a celle de la partie active d'une
ligne soit approximativement 10%, soit un maximum de 5 Js.

Ces distorsions affectent la structure fine de 1'image et determinent done
largement sa netteté.

Diztorsion de la durde d'une ligne.,

Leur durde eat égale i celle d'une ligne {64)55)
Elles affectent done des plages étendues de 1'image et leur effet est tria
&8nant, '

=
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2= % Tableau gynoptique des distorsions

(n consiate que lez schémas représentant les deux types de distorsion
(Pig.é ) comportent deux branches, l'une pour la luminance et 1¥auire
pour la chrominarce; ce gui permet de montrer aisement les distorsions
résultant de l'interaction de-.ees deux signaux,

on 2 indiqué dans chague ca2s, les signauy test produit par le génératcgr
de signaux d'essai, et utilisé pour mesursr la distorsion correspondante.

Distorsions deconrte suise
( Tnpuision L7 et baare )

Oistorsions de la duree d'une 11
Barre de lu-»'-ouaT" i

Icn'am ace

Ineqalite de gnin
|(Bare de chraminance)  Fapmssion 20T)

Inegalite dut de b
qroupe  ( Twpuidion u’{-'iﬁ’p:s::)d'

Distorsion clil Sawal de CRrgminonce
(hne de chrominance )

a = Tableau des distorsisns lindairen

——

Disforsions de Courte duree
{Im?uislon 2T)

s Distarsions de \a durte o une |igne
It (Extalicr de luminance)

Gajn differenties
(Escalier ovec Sous-portevse)

Phose differenticile
(Escolier ovec Hous.portesse )

Inlermodulation <Chrominonce .

frrewr n’h@aﬁ(—uofe
( Borre ofe chromenanca )

brrear ok phase.
( Boare oo cirominance )

b - Tableau des distorsions non linéaires

Fig. & Tableau synoptique dec disiorsions

1
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CHAPITRE IT

SIGNAUX D!ESSAT

1w~ Mesures des distorsions lindaires

1=1 lMesure en régimé permanent

On peut estimer de deux fagons la qualité d'un circuit vis & vis du
signal vidéo,

On peut tout d'abord lui appliquer des signaux sinusoIdaux variables

dans une gamme agssez large; les variations d'amplitudes et de phase
permettent d'évaluer le comportement du circuit, et on parle alors de
mesure en régime permanent.

On peut aussi comparer & l'entrée et & la sortie, l'allure d'un certain
nombre de signaux de forme normalisée, ce qui constitme la mesure sur
signaux d'essai,

Les mesures en régime permanent (mesure des courbes de réponse, amplitude~
fréquence et temps de propagation de groupe - fréquence) ont été réduites
& un rlle secondaire, eh particulier, parce que la relation entre les
mesures et les défauts correspondant de 1'image n'est qu'indirecte et
difficile a saisir, sauf de manidre assez grossidére; par contre si le
signal d'essai est bien choisi on peut établir immédiatement le lieu

entre sa déformation et le défaut qui affecte 1l'image.

12 Mesure a l'aide des signaux d'essai : Voie de luminance.

On congoit que les signaux d'essai sont mieux appropriés que les sinusofdes
a4 la mesure des distorsions lindaires car leur forme indique directement

la distorsion qui affectera 1'image.

La mesure & l'aide des signaux d'essai n'est toute fois possible qui s'ils
sont aussi peu nombreux, et s'ils permettent de relever clairement les
distorsions linéaires qu'ils doivent mettre en évidence; de plus il faut
qu'ils soient gimples et de forme caractéristique, afin que les
déformations que les distorsions leur font subir soient évidentes et Q85,5

aisement mesurables.

f s
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1 = Signal d'ir—wlnion 27 |

|
Afin d'avoir dcs images netics, les détails firs doiwvent Jire correctement
troensmis, Llimpulgion 2T est ure sinuso¥de svrilc—So. denat Ja largour est !
égale nu détail de plus fin @ nuisse Sty tranrris paxr 1o nysidme de

télévision émployé { 100 us en 525 lignes) a

Le signal dit immalsion 27 (Fig. 1 ) ser’ & mesuwer lca distorsiona linéiices
aux fréquences ¢leving, ol sont de courics durt:; 11 =~s% symétziquo ot on

le définit par sa durdée 3 mi=emplituds qui pour Zcs signoux eon 625 lignes est
de 200 ns, WS

I1 possade deux propriétén Zmportantes 3 I

- Son énergiec ost *ctalement compriss dans un~ bri?n dc larecur égnle &

ltinverse de sa durén goit 5 (F%. c¢» qui le rond dono ir~onsible aux

distorsions affectant dem f~¥querces ~-iérievr-a & la bondc prannnte.

des oircuits de +éléviaion an 625 iges.
- Toute rédvetion de la MHands passcnto dv 3irovit on d-oome 40 cotte
vaeleur est mise on &~’dionan pr~ e dirprhic 1o son eomiitude ,

comparée a celle @2 Ja harre de lunirangoe, |

Liéxamen do la Wig., 2 , montre qua sonlo urn pe~t trda faidbla e 1'5.;&:‘3’1'&
tombe dens la portion du spee’re au d ssus 02 wq,ﬂd-‘.hﬁﬁ Tg = == a 5M2 |
et 1'amplitude do la composnn*n apretrnic aat mlle. el

£ spoc o fréquence une Lo rpuision ~ry Jipdtd A 5 U,
Le spoctre do fréqu d'vne %clle irpuision nry Jird s i, tanaie

|
qQue son cnergie est concenti€a ¢nyg la r'sion en les-covs de 7,5 MHED,

Clest pourcuoi en absence e cistorsieng 7= fa¥~~-nan o de phr=e, 1(:3'
impulsions 2»n sinus carré ne sont pas affoatén de disicrsions I-ns les
limités de la bande pass~ite de la chafne vidé»

Tandis qu'en dehors de la bende pnasante, les ~lstoraiona d- ccr -

caractéristiquea peront soms influence sue 1o forme dea impulsions, f

c/oo-
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Le rapport des amplitudes ds 1tinpulsion 27 et de la barre permet d'évaluer
comment la voie de luminance transmet les ddtails fins, (Fig. 3 ).

De leur coté les irrégulatités des courbes de réponases en amplitude et en
temps de groupe du circuit étudié provoguent des suroscillations caracté -

ristiques de la ligne do bagpe de Mimpulsion. ( Fig. 4 ).

4
g 4 f,\ﬁ . . = ek = s
AN 4 N
/A o
:iQ ; - h\- "CZ. R \\
! /:’ \ ! e : / \
L o Z._._ - b liwt - e e e P i e SRR,
Impulsion correcte Impulsion affaiblie
g. 3

o]
g oes SR ot SR W ANE S o X RV SR W o)
r"/\‘.._ ./h‘-.,‘
E.Ci {.'/ \\.‘ o -‘.\
1 // : "-,\ . . D : M
Jw—-n/_’.. T \\”’”‘ T e ”\,/\, _-—— e ———-\-\-:_-/:‘-/*\
Impulgion affaivlie avec Topulsion affeiblie avee
oxillations Pig. 4 oxillations

Bir hauteur de la barre de référence (niveau éu blano).

Pour une bonne transmission, les fréquences élevées ne sont pas affaiblies
et le rapport & resie proche de 1.

ofsvs
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Simnl barre de luminance,

S1 1l'impulsion 2T a ét& choisie pour donner le plua de renscignement
possible sur les distorsions d'une durée inféricure au 1/10 de celle
d'une ligne, ell: doit &tre complétée par un autre sigral pour mettre "
en évidence les distorsions aux fréquencrs moycnnes, dont la durée est |

de l'ordre de celle d'wie ligne. |

Le signal est & 4a te fin, une barre rectangulaire, dont les transitions
ont €té mises en formes en la faisant passer par un filtre analogue A.

ceux qu'on utilise pour produire les immulsions en sinus=carnss,

Les irrdgularités qui se manifastent entre 100 ¥hz, font apparaftre sux
angles de la barre des pointes d'allures exbononticll~ © i grétalent
quand la fréquence s'abaisse et peurent £inaleient rendre oblique
1l'ensemble du palier; ce tyre de distorsion se “wduit pa» un treés

grand défaut de ltimage appélé trainage.

La durée de la barre est de 10 ua dans ln aiemn’ d'»asai d'insertion,
ot d'anplitude atteignant la niveru du blanc ro’% 700 mvy olle sert

augsi de niveau de référence du blano pour 1l'rngemble du signal-vidéo-

e m——— —

—t—

Signal correcte Signal affecté de distorsion |
(tratnage) |
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1=3 Mesure & 1'aide des signaux d'essai : Voic de chrominance.

Dans la zone de chrominance, les défauts proviemment essentiellement
d'inégalité d'amplitude et de phase entre la luminance et la chrominance;
on les appelle respectivement inégalité de gain et inégalité de temps de
groupe chrominance - luminance. La premidre introduit les erreurs de
saturation, et la seconde des défauts de superposition des deux
composantes,

Le principal signal utilisé pour mesurer les distorsions linéaires
affectant 1.chrominance est le signal impulsion composite de chrominance
20T,

Signal impulsion 20T composite

L'impulsion modulée 20T est un signal constitué d'une oscillation
sinusofdale, & la fréquence de la sous=porteuse couleur, modulée de telle
manieére que son enveloppe inférieur soit aplatie et que son enveloppe
supérieure suive une loi en cosinus - carré,

La dénomination du signal rappelle sa durde & mi-hauteur en fait P
désigne une durée égale 2 _%fc y ou fc est la limite de la bande du
signal vidéo.

Dans le cas de la norme B.fc =5 MHZ, d'ou il résulte que T = 100 us et
20T = 2 ps.

Synthese dé 1'impulsion 20 T

L'impulsion 20 T est synthétisée de la manidre suivante :

Au départ une impulsion étroite est mise en forme par un filtre de
Thonson, de fagon & obtenir une impultion en cosinus—carré., Celle-—ci est
introduite dans un modulateur symétrique, alimenté par une porteurse 2
43 43 MHZ. A la sortie, on obtient un signal modulé & porteume suprimée
qu'on superpose & l'impulsion modulante pour constituer le gignal de la

Fig. 1.

s/ s
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L'impultion 20 T est done la somme d'une composante de baase fréguence
(cu luminance) et dtune composante modulde ( ou chreminance ).
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8t se trouve compris entre O a; 6;5 EHZ.

Le spectre de la composante de chrominance, étant un spectre de modulation
a4 la m8me allure que le précédent, mals est disposé symétriquement de part
et d'autre de la fréquence fgr= 4,43 MHZ, Il a des ordonnées valant la

moitié des ordonnées corrdspondantes du spectre de luminance { Fig. 2).
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But de l'impulsion 20 T

Ltimpulsion 20 T offre essentisllement un moyen de mesuxer des distorsions
linéaires qui n'altdrent pas 1a forme des deux composantes considérées RS
géparement, mais qui en modifient 1l'amplitude et la position relative dans

le temps,

Ces distorsions sont dues 2 ce que les caractéristiques amplitude - fréquence
et retard de groupe~fréquence prennent des valeurs différentes dens oes
domaines 3

Pl J i Vo i
L. v PR S5 Pl

tout en gardant dea valeurs constantes & 1intérieur de chacun des ces donaines.
Ces deux formes de distorsion provoquent une repreduction médiocre de ltimage
en couleur,

Le distorsion d'amplituds se traduit par une altération de la saturation des
telntss.

La distorsiocn de retard de groupe, produit dans 1'image un décalage des
couleurs par rapport &u fond en noir et blanc.

Distorsion de relation d'amplitude
Supposone que le réseau A mesurer ne soit affecté que de la distorsion de
relation dtamplitude,

La courbe amplitude-fréqience peut se présenter sous l'une des formes
reproduites & la fig. 3.

Fig. 3: Distorsion de relation d'amplitude
{B est l'amplitude de la barre de luminance

de référenca.)
18
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Le plus grand écart y dans la ligne de base est égal et opposé 3 ls
variation ya de hauteur mesurée par rapport & un signal de référence a
basse fréquencs (barre de luminance)

L'erveur du raprport chrominance/ luminance vaut :

2 AR P, R | e
- = -
ou 3 est l'amplitude de la barre de luminance,

Distoxsion de relation de retard de groupe

Quand wne tells distorsion apparaft l'enveloppe de la composante de
chrominance se trouve déplacés par repport & la composante de luminance
d'un temps de groupe propres aux deux plages de fréquences :

2,93~ 4,33 M2 ef O~ 5,5 M4
Selon que le reterd est le plus grand sur l'une ou l'autre de ces plages
de fréquences, on cbserve les deux types de déformations indiquées sur la

Fig. 4. 1{ B
| N 1ac
Sﬁ Tt 'ﬁ%ﬁw i)
A\ N
N AN
BN e B £ o
o 9

5 WL 2,

Ny .
—

Fige 4 : Distorsion de relaticn de retard.

of soe
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Poux comprendre le mécanisme de la déformation, €xaminons la fig.5, qui
correspond su cas de la figure 4 b.

L'enveloppe de la composante de chrominance est retardée de 4T par rapport
A celle de luminance, mais 1l'amplitude et la forme restent inchangfes. Il
en résulie que, pendant un premier temps de durée AT, 1l'impulsion totale
seora constitude par la seule composante de luminance; pendant un second
temps de duxrde 40 T - 2C s elle comportera lees deux composantes réunies et,
pendant wn troisidme temps, la seule composante de chrominance, Au cours
de la péricde médiane, la ligne de bese subira une distorsion nettement
disaymétrique, dans lagquelle le zéro central de l'oscillation (sinusofdale)
tombe exactement A mi-digstance entre les maxine de la composants de luminance
et de la composante de chrominance,

L'amplitude de 1'impulsion diminmue,& cause de la non-coincidence dans le
temps des maximas des deux composantes.

b
.sozé i Fige 5 = Processus de déformation de
F 0\ ; 1'impulsion 20 T en présence
/ d'une distorsion de retard

seule.

On démontre gue le retaxd est
donné par l'expression suivante
5}!'1 M = ...'_y_.....
w7 B
y & amplitude crfte 2 or8te de'la

ligne de base.
s B : amplitude de la barre de luminance
de référence,
8i 1'on se sert de la formule

swoché ¢+ 4y _ T Y

: comme T = 100}13
e o
A% gi on expliquedT en ys et g en 4
on a:
AT 7Y
20 -]
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Mesure des distorsions non-linéaires

La différence fondamentale entre les distorsions lindaires et
non-linéaires, est que les premidres sont relativement insensibles

a4 1l'amplitude du signal et & la position du point de fonctionnement
sur la caractéristique de transfert de la voie de transmission,tandis
que les secondes dépendent de ces facteurs. |

Sienal eamcalier de luminance

Entre le niveau du noir et le niceau du blanc la gamme des gris ne
peut 8tre reproduite avec fidélité que si la transmission n'est pas
affectée de distorsion non-lindaire; en effet, les non-linéartdés de
luminance modifient 1l'eechellec des gris de 1'image.

Quand cotte distovrsion est présente, la relation entre les gignaux
d'entrée et de sortie cesse d'8tre lindaire; il en résulte un
écrasement des noirs et un ecr8tement des blane, ce qui se traduit
par la perte de datails dans les plages d'ombre ou de lumidre intense.
Cn mesure cette distorsion & 1l'aide d'un signal en escalier A ¢ing

marchea d'amplitudes égnles, allant du niveau du noir au niveau du
blanc. ;

Les dchelona de hauteur égaux avant tranemisaion anbinnoﬁt une variatson
d'tamplitude reiative qui est fenotion de la distorsiong &olle-ct peut
&tre mesurée en faisant passer ce signal dans un filtre passe-bande,

qui donne des impulsions dont l'amplitude sst proportionnelle A la
hauteur de chague éahelen., !

of see
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- Signal barre de chrominance

Ltintermodulation chrominange = luminance (Diaphotie) est la
variation du niveau de luminance due & la présence d'un signal de
chrominance de niveau élevé,

On la mesure & l'aide de la barre de chrominance qui a une amplitude
de 700 mv et une durée de 14 us,

Ce signal se caractérise par le fait que la composante continue est
nettement plus longue que la barre de sor'eé que une fois la sous -
porteuse éliminée & 1l'aide d'un filtre passe - bas la présence de
1'intermodulation luminance - chrominsnce se révéle par un changement
de niveau de cette composante dans la zone ol se trouvait auparavent

le signal de chrominance.,
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Signal escalier de chrominance,

L'intermodulation des fréquences élovéos par les basses fréquences
produit de la distorsion de phaso différontielle, Les deux typos de
distorsion phase différentielle et gain différentiel sont souvent préaenﬂ
simultanement. :
La distorsion de phase différentielle apporte des perturbations dans les
systemes utilisant des transmissions de signaux vidéo(faisceaux nertziens
avec multiplex son), soit dans la partie supéricure de la bande vidéo
{information chromin: mco)
Cette distorsion se manifeste par des écarts de phase de la sous=porteuse
produits, par exemple par des variations instantandes “deas oircuits viddo
ou par des variations de temps de transmission dans les amplificateurs PI,
les caractéristiques de ces élements étant elles-mlres fonction des
valeurs instantandes du signal de luminance.
La mesure de la phase différentielle s'effectue & 1taide d'un signal en
en escalier auquel on a superposé un signal HF de fraquence d¢teminde,
4,45 MHZ, _
Flle consiste A mesurer la variation deo phase de 1la HF tronomise sur le |
signal en escalier et séparde par filtrage, en la cmpmlt & une
fréquence de phase constante (sal\m do sous=porteuse). | ‘

; o
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Signal test s multisalve

Le signal test, multisalve est utilisé pour lo contz8le de 1la
caractéristique amplitude — fréquence des chafnes de T.V. seulement

dans le domaine des fréquences vidso moyen~cs ot supérieurcs,

Les valeurs de fréquences ¢ signal deo test doivent &tre choisies en
tenant compte d= la possiblité fu contrSle des parvies les plus

importantes de 1a caractéristique de fréquence du ocsnal vidéo,

Comme la fréquence A'extrémi+d sunérievre des chaines vidéo des emetteurs
de T.V se situe 3 6 MHZ; il est donc ra‘tionel dc limiter & cette fréquence
la gamme des fréquences sunérieures du signal de test lors du contrfle de

ces chafnes vidéo,

Le signal multisalve consiste en six salves de “réquences dont les
enveloppes sont rectangulaires ot dont lfamplitude créte & crfte est de
420 mv sur un piddestal de 350 mv; elles soat pricédd d'une barre de 4us
de large au niveau ¢e référence. (voir Fig. ? ). L2s fréquences des salves
sont dans l'ordre :

0,5 =1 =2~ 4- 4,8~ 5,8 VHZ,

Si 1l'on transmet le signal svr un circuit dors la réponse amplitude -
fréquence est irrégulidre, l'amplitude des= salves a4 la sortie constitue

une mesure de la course de réponse.

Le signal multisalve permet done d'apprécier la caractéristique amplitude
fréquence d'une chaine de 7.V .

Ttamplitude de chaque salve (1'enveloppe) & 1a forme d'une impulsion
rectangulaire - la salve est donc le produit d'une sinusofde par le spectre
d'un signal carré, ce qui implique une modulation d'amplitude.

La distorsion de temps de groupe rend 1l'enveloppe de la salve agymétrique
ce qui permet de mettre cette distorsion en évidence.

De plus un déplacement vertical de ltaxe de la salve, ge traduit par une

intermodulation luninance chrominance.

3 oSvaie



CHAPITRE III,

Signaux d'egsai d'insersion

1 Principes de base

Bien que tout le monde parle du standard 625 lignes, il est un fait bien
connu que seulement 575 lignes sont visibles sur 1'écran, 25 lignes étant
necessaires pour la synchronisation de chacune des deux trames, les deux
régions sont appéldes intervalle de suppréssion de trame,

Dés le début, cet intervalle de suppréssion de trame a suscité un vif
intérét, parce que étant donné 1'absence de toute information d'image

il s'est pratiquement offert au transfert d'informations supplémentaires,
le premier pas fut de proposer des formes de signal de ligne qui réagirait
sans équivoque au grand nombre de distorsion vidéo possibles? Clest ainsi
que l'on arrivait enfin aux signaux d'essais C.C.I.R 17,18,330 et 331;
clest a dire des paires de lignes consécutives et homologuées dans deux
trames consécutives,

Ces signaux doivent 8tre générés avec une tres grande précision et insérés
dans les lignes corréspondantes de 1'intervalle de suppréssion de trame.
Il oonvient de noter qu'en général ce n'est pas la lignes éntidére des
signaux C.C.I.R qui est visualisde mais seule la conposante comprise
entre le palier avant et le palier arriére, les impulsions de synchro -
nisation se trouvant & gauche et a droite ainsi que 1o salve de
synchronisation, exclues pour faciliter 1l'orientation sont déjg incluses

dans lexsignal vidéo, complet couleur normal,

La durée d'une ligne étant de 64 ng, les signaux d'essai sont définis

par des intervalles de 2 ns (H/32) de manidre que chaque composante du
signal peut 8tre localiser A 1l'intérieur d'une ligne, les signaux _
d'insersion traversent le systéme de transmission de T.V de la m8me fagon
que le signal de programme; toute distorsion éventuelle mesurée sur la
ligne d'essai a la sortie du systeéne permet done 1'évaluation directe de

la qualité de transmission.

2 Constitution des signoux d'essai d'insersion

1 Signaux de la ligne 17 (Pig 1 )

a~ Une barre de durde 10 ns, et d'amplitude atteignant le niveau du blanc
soit 700 nv. Elle & pour but de pemettre la mesurce des distorsions
linéaires d'une durée égole & celle d'une ligne; et sert aussi de blanc

de référence pour mesurer 1'anplitude du signal de luminance.

2? ./’j.'.
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b= Une impulsion 27 en sinus carré pour nesurer les distorsions de courte
durée; le point nilieu de la barre de luninance sert de réfiérence de

hautcur pour 1'amplitude de cette impulsion,

c- Une impultion conposité 20T, pour mesurer les inégolités de temps de

groupe chroninance - luminance, et les indgalitds de g2in des deux voies,
-

d- Un signal en escalier 3 cing narches pour mesurer les non~linéarités de
luminance,

2 - Signaux de la ligme 18 ( Fig. 2 )

8~ Une barre d'une durde de 4 ns au niveau de référence et d'amplitude 420mv,
b= Six (6) salves de fréquences dont les enveloppes sont rectangulaires, et
dont 1'amplitude A" créte 3 cr8te est dec4?0 mv sur un piedestal de 350 mv

les fréquences des szlves sont dans 1l'ordres

0,5 MHZ ~ 1 MHZ - 2 MHZ - 4 ¥HZ - 4,0 NHZ — 5,8 NHZ.

3 = Signoux de la ligne 330 (Fig. 3 )

a- Une barre au blanc identique A celle de 1z ligme 17,

b= Une iupulsion 2T en sinus- carrd identique & celle de 1o ligne 17,

¢c- Un escalier 3 cing (5) marches avec des paliers d'une durde de 4 ns,
portant une sous porteuse de 280 mv créte 4 créte.
Une salve plus longue de 10 ns de r durde et de m@me amplitude est ajoutée
2u niveau du noir juste avant 1'escalier; sa durde supérieure lui pemet
de servir de référence de sous - Porteuse pour mesurer la phase

différentielle,

4 -~  Signaux de la ligne 331 (Fig.4 )

&~ Une barre de chrominance d'une durde de 14 ns et d'amplitude créte &
créte de 700 Ve sur une composante continue de 350 nv,
Ce signal sert & mesurer 1'inégalité de gnin chrominance - luminance et
l'intermodulation luninance - chronminance,

b~ Une salve de chroninance Prolongée d'une durie de 26 ns et dlamplitude
créte & créte de 420 vy on s'en sert comme référence de phase pendant

les nesures de phase différentielle,

ol onis
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CHAPITRE IV, Génération et insertion des signaux d'egsai

I Introduction

Le générateur de signaux d'essai utilisé par la R.T.A est le P.M 5576.
Clest un instrument qui géndre, insére et efface des signaux d'insertion,
cet instrument & été basé sur le principe de la surveillance permanente des
parcours de systimes, (relais de transmission, et centre de commutatdéon vidéo)
et ceci afin de détecter dds que possible les flutuations, et les distorsions
les plus infimes du signal vidéo, composite, et donc de conserver les normes

de signaux les plus élevées.,
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II - Description du bloc diagramme.

Le générateur de signaux d'essai est composé par :

(1) Régénérateur de synchro, et sous - porteuse
(2) Générateur de cadence

(3) Générateur des signaux d'essai

(4) compteur de lignes

(5) selecteur de ligne et de signaux d'essaei

(6) inserseur des signaux d'essai

(1) Regénérateur de synchro, et sous — porteuse.

Les signaux synchro, et sous - potteuse necessaires pour la génération
et l'insertion des signaux d'essai sont obtenus exterieurement, 3

partir des entrées "synchro" et "sous - potteuse,

(2) Générateur de cadence

Pour permettre le positionnement exact des différents signaux au sein
de la durée de la ligne, La durée de la ligne a été divisé en 32
parties puis en 128 ( "32.4b 7128 ) (H = 64 zs).

(3) Générateur de signaux dlessai

Les signaux d'essai générés intérieurement sont controlés par des

impulsions d'horloge provenant du générateur de cadence et des /mpu/sions
e oemande. lps impulsions d'horloge réagissent les positionnements des divers bits

au sein de la durée de la ligne, tandis que les impulsions de demande

déterminent la génération globale d'un signal complet affecté & une

ligne donnée,

(4) Compteur de lignes

Les lignes (16 a 22 et 329 & 335) sur lessuclles les signaux d'essai
peuvent &tre insérés sont détectées et immetriculdées en binaires 2
4 bits.

oy
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(5)  Sélecteur de lignes et de signaux d'essai

Dans ce gélecteur, le numéro de la ligne codé binaire est décodé, mne
carte matricielle est utilisée pour la selection de signaux d'essai
pour n'importe laquelle de ces lignes. Les signaux en provenance de la
carte matriciclle régissent l'insertion de signaux d'essai dans les
lignes sélectionnées, ainsi que la génération des éléments de test

appropriés,

(6) Dispositif d'insertion des signaux dl'essai

Les signaux d'essai retenus sont insérés dans le signal vidéo, ce qui

produit la sortie vidéo (entrée vidéo + signaux d'essai ).

IIr Régénérateur de synchro et de sous - porteuse

a = Regénérateur de synchro : Il est constituée essentiellement par 3

= un circuit d'entrée synchro
- un amplificateur
~ un séparateur de ligne

« un séparateur de trame

separ
ligne

Synehro 5 _|circul X ~— i
4 d'entrfe A= .
L_ﬁ_{ separ. — S Fy
t |-

Fig. 2 Régénérateur de synchro.

——— F?-”
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= Fonctionnement du circuit

Le circuit d'entrde synchro permet de limiter le signal d'entrée

et d'éliminer les indgtlarités et les différentes distorsions
présentes dans les signaux de #ynchronisation d'arrivée, provenant

de 1llextérieur, les signaux corrigés attaques les séparateurs de
lignes et trames via une porte naud,

Le séparateur ligne est composé de 2 monostable SN 74 121 et SN 74 123
qui permettent de délivrer des impulsions de durée 4,j)hs a la
fréquence de la ligne soit (15625 Hz).

Le séparateur trame lui aussi est composé de deux monostables qui
délivrent en sortie des impulsions de durée ZOO/ns a la fréquence de

la fréquence de la trame soit (50 Hz).

i

l’ -2OOJE?ﬁ____=
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b - Begénérateur de sous - porteuse t Il est constitué par :

= un circuit d'éntrée sous -~ porteuss
- un circuit de décalage de phase
- un amplificateur et un limiteur

Ry
’ //
Fporteusd decaPa ge ?,p
entrée -
5 e, [
/P i;:z 3},?“ D’ limiter

Fig.3 Regénérateur de sous ~ porteuse

Fonctionnement &u circuit

Le circuit d'entrée sous =~ porteuse permet d'éliminer les irrdgularités
et les distorsiens présentes dans le signel de la sous ~ porteuse d'arrivée
provenant de l'extérieur,

La sous = porteuse extdrne est appliquée ensuite 2 un circuit 2 décalage de
phase dans lequel la phase peut 8$tre décalée de (o 2 360°) par rapport au
eignal de socus -~ porteuse injecté au moyen de R .

Le motage amplificateur et limiteur assure une amplitude fixe et une forme
d'onde sinusoidale correcte.

of sse
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ZI¥ GENERATEUR des I.T.S.

A = Générateur de cadence

Le générateur de cadence @géndre des signaux d'horloge codés en binaires

& 5 bits qui permettrons le positionnement exacte des divers bits de test
au sein de la durée de la ligne.

Afin d'obtenir une information de synchronisation correcte et d'assurer

un positionnement précis des signaux d'essai pendant la durde de la ligne
on décompose la ligne de durée H en 128 intervalles,

- principe =

53 ps
Wi

H5 !
a—r(— fad .
" Py Y Y R TIEN SPN IS G A N 1 - =
U ! | '

H/198

H5 - H37 =52 ps durde active de la ligne
Bfsg = /34 = 2 ns durée de H/3g
H/;u = 674{3 = 0,5)13 durée de H/,,-_g;

Synopti t fonctionnement.
Conirolour
ole Freg.

ﬁn/bfmv e Pi
—3 R
ox1 0% - ‘i : f v SeUL 5 :
‘ ‘-—% 8
S/s 4 HMH Pav ¢ biTs S
o PS

Decodert——-> R

e 5 Ry
setetin| > R3
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Les impulsions de ligne (FH) sont utilisées pour attaquer un monostable
dont la sortie lance et arrette l'oxillateur de 2 MHz,

La fréquence de 2 MHz est ensuite divisée par 4 , et le signal de 015 MHz
ainsi obtenu est décompté par un compteur & 5 bits.

Le compteur fournit les signaux de synchronisation codés binaire(P1 Py

P3 P4 Ps ) qui définissent les intervalles H/32. Ces signaux sont
décodés afin de fournir l'information synchro approximativement durant
toute la période active (H5 - H31) c'est & dire pendant 52 ms.

Et pour définir les périodes de temps avec un intervalle de H/128 on
utilise les signaux (R4 , Rp , R3). Notons que ces signaux sont obtenus

a la sortie du diviseur par 4.

/
o/ nea

38



of eae

B - Digpositif de génération de signaux d'essai

%
Les signaux d'essai générés intérieurement sont controlés par les
horloges (P1 = Ps) et (R4 - R3z) provenant du générateur de cadence
et des impulsions de denande provenant du selecteur lignes et signaux
d'essai (4,B,C,D)? Wotcns que les impulsions d'horloge régissent le
positionnement des divers bits de test au sein de la durde de la ligne
tandis que les impulsions de demande déterminent la génération globale

d'un signal complet affecté & une ligne donnée.

1~ Constitution du génératcur de signaux d'essai.

Le générateur est constitué des circuits produisant les différents
éléments de signal devant compogser les signaux d'essai.

(1) - barre de luminance d'une durde 10 ps

(2) - impulsion 2 T en sinus carré

(3) - impulsion 20 T composite

(4) - escalier & cing paliens

(5) = escalier & cing pallers evec guperposition d'une sinusolde

a la fréquence de la sous - porteuse (4,43 1MHz)

(6) ~ référence de chrominance

(7) - barre de chrominance

(8) - signal rultisalves

1=1 Circuits lancement / arrét

Les circuits lancement / arr8t des différents générateurs sont
commandés par les signaux de synchronisation (Py - P5) et (R - Rs)
ainsi que les signaux de demande (4,B,C,D).

oliwims
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Fig. 4 Circuits lancement/arrdt

Le circuit lancement/arr8t est constitué de 2 portes naud & 8 entrées
(Ios » Tos ) et detdemmt £1ip - flop (Icz , Icy ).
La combinaison des 8 signaux 4 l'entrée de la porte naud permet de domner

en sortie les signmaux (Hx , Hy) corvespondnant & un intervalle bien défini
sur la ligne test,

exemple : Pour générer l'impulsion rectangulaire qui dure 10 s dans les lignes
test, le circuit lancement / arrét délivre en ses sorties les signaux Hg (Icy)
et Hyq (Iog). & la sortie de la bascule on obtiendra le signal de 10 us.

ol

K17

—
|
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Fig., 5 Oxillogramme,
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l=2= Générateur de la barrve de luminance

‘ Générateur de la barre de référence est constitué par

a) circuit lancement / arrdt
b) générateur de signaux trapézeldaux
c) filtre de barre de »éférence
d) amplificateur de sortie

=~ Schéma blo

— — o — da—

nérateur de la

—— A —

Cereraleor
L impulsion
trape 305}}1&5

—th_

Fonectionnement

5@%%»5

de luminan

—

znywai
de
/Jorfd

barre de
référence

 SR—"

Le cirouit lancement/arrét délivre i sa sortie le signal (Hg - Hqyq) qui

correspond & l'intervalle qu'occupe le signal de barre de luminasnce dans
les lignes test, cette impulsion de durde Toms initialise le générateur
de signaux trepézoldaux qui sert 2 la production de signaux trapézoldaux

dont woiei le fonectionnement.

Le générateur de signaux trapézoidaux est constitué essentiellement par

2 générateurs de courant constant 3 transistor et une capacité. Au front
montant de 1'impulsion (10 /us) le condensateur se charge par le courant
constant du fer générateur de courant, et au front descendant de la méme
impulsion ce condensateur se décharge et & courant constant ainsi il

délivre un signal trapézoldal. Notons que cette charge et décharge se fait

& courant constant afin d'obtenir une rampe (charge lindeire d'un condensateud
Ce signal est mis en forme par un filire puis amplifier et ceci afin

d'obtenir une impulsion trapézoidale d'amplitude 0,7 mv.

41
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1 = 3= Générateur de 1'impulsion 2 T

= schénma bloc du générateuxr

o l}iauf : ] Gecé rulear X

g

aljl Jamctued) Hi3 |05 L0050 | I > 5 ;_:, ‘;{} , - 4-:/" »
= awmel. hape3oicel | ok

- le générateur est constitué par 3

a) circuit lancement / arrdt
b)osaillateur 200 ns
¢) amplificateur

d) générateur du signal trapézoidal
e) filtre 2 T
f) Ampli de sortie

fonctionnement @

Le circuit lancement/arr®t délivre le signal H43 qui définit le
positionnement de l'impulsion 2 T dans le signal Test, cette impulsion

- attague un monostable qui produit 1'impulsion de 200 ns qui définit 1la
durée de 1'impuleion (200 ns & mi-ampiitude) : ainsi le générateur
trapézoidal fournit l'impulsion trapézoidale de durée 200 ns A mi -
amplitude qui est comfirmée 2 l'aide du 2 T filtre. L'impulsion 2 T ainsi
obtenue traverse un ampli de sortie.

&A < r

—_—

boj bl b Eose aka
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1 = 4= Générateur de 1'impultion 20 T

T — — — — — — — — - _—

%93 : , .
wf[— % : | i Fthe K qdj;?r'aﬂ__ : amply )
Ey — § ” His-Higl v _ S E“\w ’?7? 1o del Pf‘;f d‘,&orérc S
:” ey \? s&, 28 20 e
vetavd

Ce circuit comprend essentiellement

circuit lancement - arrdt
générateur trapézoidal
- modulateur

- ampli de sortie

¥onctionnement:

e circuit lancement/arr8t délivre en sa sortie le signal Hys = Hyg de
durée 2 ps, oette impulsion initialise le générateur trapézoidal qui comme
on a déja expliquer le fonctionnement, délivre un signal trapézoidal 2 us
4 mi = amplitude, Ce signal est ensuite conformé par un filtre 20 T aux
moyens d'un condensateur et d'une inductance variable.

L'impulsion de luminance 20 T est injectée dans un modulateur de sous —

porteuse qui regoit d'une part la fréquence de 4,47 MHZ et d'autre part

le signal de luminance 20 7. Lt'impulsion 20 T délivrée par le modulateur
est ajoutée & 1l'impulsion de luminance pour fournir une impulsion mixte

20 T qui est alors amplifide et injectée dans la matrice des signaux

d'essai .

of oaa

43



of oo

1 = 6= Barre et référence de chrominance
Les circuits lancement arrét délivrent les signaux assurant le
pogiticnnement du signal dans la ligne test.
- référence de chrominance, Hy 3/, =~ Hyg }/y qui correspond
a l'intervalle de temps qu'occupe le signal dans la ligne Test soit m
= barre de corominance, Hg ¥ = Hyz J/y qui correspond i une
durde dedQ/m. dans la ligne Test. Superposee
- enveloppe de la sous porteuse\(ﬁm'z/?. - Hggjfg , de durde
36 us.
 His ¥ - 23% =
He Y-y 3, 1z
bavie 8 il J Hod. P:fﬁ > >
Wy : FS/P__.... Jhve
o

HN Yy - H Yy

Fige6 Circuit générateur de la barre et réference
de chrominance.
Fonciionnement du circuit.
~ Référence de chrominance

La sortie du circuit lancement / arr8t attacue un générateur de
courant qui produit une enveloppe pour la référence de chrominanoce.

Cette enveloppe est envoyée ensuite dans un filtre de mise en forme
puis dane le modulateur de sous - porteuse. Le signal ainsi modulé est
injecté dans la matrice par 1'intermédiaire d'un filtre passe — bas et
d'un amplificateur de sortie;
~ Barxe de chrominance

Le signal délivré par le circuit lancement / arrét attaque 1le
générateur de la barre de chrominance qui produit le signal 4 toison
1 niveau selon les connexions intermes , le signal d'enveloppe provenant
du générateur de barre, et envoyé ensuite dens un filtre de mise en

forme puis dans le modulateur.
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Le circuit lancement / arr&t attaque un générateur de courant
qui produit une enveloppe pour la gous = porteuse superposée
la sous = porteuse modulée obtenue au niveau de la matrige des
signaux d'insertion est superposée au signal provenant du
générateur de tension echelonnées pour produire le signal

échelonné superposé a4 la sous - porteuse,

ofiass
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1 = 5= signaux multiburst

He ~ H34 ) -
fbhe amply |5
pl'ﬂ(;?{ 6 3 ) &JI}';’!?
v
> A
0,1”#‘,_

i

o [we_[orad  [at] [ J[f—#: 315 iy muftibwsr

(207 /A Lorengl i
) |
i —

L3140,

5, §MHzy

Principe de fonctionnement

Les circuits lancement / arr8t attaguent les commandes lancement / arrét
qui & leur tour , amorcent le générateur des signaux triangulaires , les
formes dfondes triangulaires délivrées par le générateur sont éorétées et
filtrées, et les signaux multiburst einsi obtenus sont matricés ensemble.
Notons que le signal de référence noir et blanc est également ajouté aux
signaux multiburst,

Les signaux multiburst mixés et le signal de suppréssion sont envoyés dans
un amplificateur de sortie , le signal amplifié est injecté dans les
circuits de matrigage Test (carte matricielle).

— e — — i —

P A 7\
N\

& ,‘%j \\\/
>
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1 = 7 = Signal en escaliers

Le circuit du signal en escaliers comprend :
- un générateur de signal en escalier
-~ une chafne filtre / ampli.

,Jg;hil/‘; 5,&;"5&

HaD- H34 [eérératecr 8 (ilbre

] a
r'cirﬂnnhnf

Fige 7 Générateur du signal en escalier.

Le décodeur lancement /arr8t délivre le signal Hjy - His qui
correspond & 1l'intervalle qu'occupe le signal échelonné dans la
ligne Test soit 22 us , le signal déclenche le générateur 2
échelonnement qui délivre un signal en escalier & 5 marches, La
sortie de ce générateur attaque une porte & courant. le signal
passe ensuite dans une chaine filtres / amplis pour l'amplification
et la mise en forme avant d'attaquer la carte mgiriciolla.

ofées
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V Dispositif d'insertion des I.T.S.

— e — o —

Ce sélecteur est constitué essentiellement de deur Géecodeurs et d'une carte
matricielle,

Dans ce sélecteur, le numéro de la ligne codé en binaire est décodé; la carte
matricielle est utilisée pour la aélection de signaux test pour n'importe
lesquelles de ces lignes immatriculées, les signaux générés par cette carte
matricielle régimsent 1'insertion de signaux test dans les lignes sélectionnées,
ainsi que la génération des éléments test appropriés.

46 J_-'r" A 43 Lo g 29 329 0 33 332 33 3y 33
\ \rl \ Y Y v v Y ¥ v v \ W( v_p A
{
o B
e
| o D
Bt
£
» O
— i b —————
tere trame 2ieme trame

Fig. 8 schéma de principe de la carte matricielle.
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- Fonctionnement : Un signal de commende eet générd localement afin de
définir la période d'insertion de ligne (H#i/ = H#{) clest & dire de
durdée 54)&: ce signal est injecté dans le commutateur de chemp. Lorsque ée
signal de commande d'insertion est regu au niveau du décodeur il contient
en ocutre des informations sur la trame (12re ou 22ms). Cette information est
ajoutée a 1'informmation de comptage de ligne provenant du compteur 2 4 bits.
Le décodeur de nombre de ligne délivre en séquence des signaux correspondant
aux période d'insertion des lignes 16 & 22 dans la jere trame, et des lignes
329 & 335 dans la 2éme trame.
Les sorties de commande de la carte matricielle sont répérées en A,B,C,D,E,
F et 0, en insérant des plots en des points de croisement appropriés de
la carte, 11 est possible de connecter n'importe quelle entrée de ligne a
n'importe quelle sortie de commande.

c/nbo
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B~ Circuits d'insertion des signaux

Cette section contient 3
~ les circuits d'entrée vidéo
- les commutateurs dfinsertion
-~ les commutateurs de suppréssion

- les commitateurs dleffacement

S i e S s e ds e ww—- . —

E Civeuit de b Commu ¥a Feat
vevbourlla g¢ drepevFion
A /
8 S commande
c~—3
5 .
£ e d“bzvl—'on Commande
:,'_"’; J'effacemet. N
i
. 1 video +
ampic =
[Mabrice dea Clicaré Je Commutateas g pgreux Test
Aigutay verroui/fage. b de peganax b e
inbevmes 7 (nferaed /0*6'
A ou-—n—,*. T
A CommuraTeur J
C oy d'e
bl Conrrot

S e wam w — Gam ey . - S — —

La sortie de la matrice des signaux Test internes est injectée dans le
commutateur des signaux générés intérieurement en traversant un circuit de
vérrouillage et un amplificateur. Ce commutateur est commandé par les signaux
Ay By Cy D, de la carte matricielle. Durant la ligne devant présenter l'un
quelconque de ses signaux Test, le commutateur sera maintenu a 1'état
conducteur par l'un des signaux de commande, Cequi permet aux gignaux Test
d'stbeindre l'amplificateur de sortie. Notons que c'est le méme principe pour
ce qui est des signaux Test provenant de lfextérieur, les commutateurs

seront commandés par les signaux E et F,

¥
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Le programme vidéo quand & lui, il traverse lui aussi un circuit de
vérrouillage et un amplificateur avant d'attaquer le commutateur
d'insertion. .Le commutateur est normalement & 1'état conducteur et

le programme vidéo parvient sans perturbations jusqu'd la borne de
sortie. Mais durant les lignes su® lesquelles la présence des signaux
Test est requise, le commutateur est bloqué l'un des signaux de
commande A, B, C, D, E, Fy, O.

L'amplificateur de sortie ne regoit donc que le signal de test. A la
fin de la ligne le signal de commende disparait et les commutateurs
reviennent & leur état normal, puis le signal de programme €entrée vidéo)
est & nouveau appliqué & l'amplificateur de sortie, Notons que la
fonction d'effacement ou suppréssion est commandée par le signal O,
Lorsque ce signal est mis en oeuvre pour une ligne donnée ( que l'fon
sélectionne an niveau de la carte des circuits de matrigages) il
attaque le commtateur d'effacement, qui devient alors conducteur, le
signal est en conséquence mis & la magse :gur l'amplificateur de sortie,

et la sortie sera donc "o" pour cette ligne.
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CHAPITRE V:Méthodes de mesures
1= Amplitude de la barre de luminance

On mesure ici l'amplitude de la barre, entre le niveau éu noir au
niveau du  blanc, sur la ligne 17; comme il se peut qu'une
déformation du signal, entratne quelque imprécision, il faut définir
de menidre 2 réduire l'erreur au minirum; les deux points entre
lesquels on mesure la différence de niveau.

On a retenu le point B qui est le milieu du palier supérieur de la
barre, et le point E qui corréspornd au niveau du noir, 4 ms avant la

premiére marche du signal en esczliew.,

Fig. 1 Mesure de l'amplitude de la barre de luminance.

Déviation de l'amplitude de

la barre de luminance de = (BeE) = 700 mv . 100%
. 700 mv

1'amplitude nominale
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2 = Inclinaison de la barre de luminance.

I1 s'agit de mesurer 1'inclinaison du palier supérieur de la barre

de lumrinance.

On mesure la différence de niveau entre le plus haut et le plus bas
du palier supérieur de la barre, en négligeant toutefois les premizres
et dernitres microsecondes susceptibles de présenter des effets
trangitoirs qui risquent de fausser la mesure.

&
D
»fooff__m_._tﬁiw___ R |
T — |
‘ ’fOOZI —— e e
|
i |
| ‘I:I n_!;;-! 50° !'— M4 =
i i‘illH{“‘ {j ﬁ_ |
o4 _ﬂdﬁszf o _ __1”4Lﬂj__ g ol f

Fig. 2 Masure de l'inclinaison de la barre,

Inclinaison de la D] = Do

barre de luminancs % 00 mv

« 100%

Son signe est dit positif, quand le niveau de l'extrémité droite de la
barre (point D) est plus élevé que celui de l'extrémité gauche; 1la
figure présentée dans notre cas, présente une inclinaison négative,

ol wes
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2~ Distorsion de la ligne de base.

On mesure ici 1l'inclinaison du niveau du noir; on l'appéle distorsion
de la ligne de base, et elle est définie comme étant la différence de

niveau entre un point situé i 0,4 a8 apres le point 2 mi-amplitude du

palier arridre de la barre de luminance (point F), et le point E du
niveau du noir,

]
l - I— e
- ! I
E : !
! : |
— ;I_ SRR X _,..._._.._...___‘.._.__.___.___* "f‘ &5
& o & -

Fig. 3z Mesure de la d.istomion de la ligne de base

Distorsion de la ligne (P . EZ
de base = 700 mv 10096

Pour cette mesure on fait passer le signal dans un filtre de Thomson de

300 ms8 pour le débarrasser des composuntes haute fréquence qui fausseraient
la lecture,

of ooe
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4 =« Rapport impulaion 2 T / Barre.

Le rapport impulsion 2 T / barre est l'amplitude de 1'impulsion 2 i3

de sa base a sa créte, exprimée en pourcentage de l'amplitude de la
barre de luminance.

2]
|
’.fgg:: PR P _!-_._}_._._.__

o

Fig. 4 Mesure du rapport impulsion 2 T / Barre.

Déviation de 1'amplitude de
1'impulsion 2 T de 1l'impulsion = B"f&b‘%“ 100%

nominale
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5 = Non linéarité de luminance

On la mesure sur les marches du signal en escalier de la ligne 17,
clest le rapport entre d'une part la différence des hauteurs de la
plus grande et de la plus petite marche, et dfautre part de la
hauteur de la plus grande exprimée en pourcentage.

Pour améliorer la précision de la mesure on convertit 2 l'aide d'un
circuit spécial, le signal en escalier en une série de ocing (5)
impulsions en sinus carré, dont 1l'amplitude est proportionnelle 2 la
hauteur de la marche corr:spondante,

Lﬁf"

escalier sans distorsions

R I )

-

escalier saturé dans les noirs. escalier dérivé, avec saturation
dans les noirs,

Fig.> Mesure de la non - linéarité de luminance.

non - lindarité de
luminance
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6 ~ Rapport des gains de chrominance et de luminance

On le définit par le rapport des amplitudes d'une certaine composante
de chrominance du signal de mesure et de la composante de luminance
corréspondante,

On utilise la barre de luminance de la ligne 17, et la premiedre barre
de chrominance; de la ligne 331,

On mesure l'amplitude créte & cr8te de la barre de chrominance; cette
valeur exprimée en pourcentage, est le rapport des gains de chrominance
et de luminance; 1l'inégalité de gain chrominence = luminance ezt le
complément & 100 de ce pourcentage.

Fig. 6 Mesure du rapport des gsins chrominance - luminance.

Déviation de l'amplitude
de la sous porteuse 700 mv
./ooo
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7 = Inégalité du temps de pPropagation de groupe

Cette grandeur qui a'exprime en nanosecondes est l'intervalle entre
les instants d'arrivée 4 la station réceptrice, des composantes de
chrominence et de¢ luminance de 1'impulsion 20 P,

b
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Fig. 7 Mesure du temps de Propagation de groupe.

Tempas de propagation
de groupe

= < chr. -'-'flum.
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8 = Gain différentiel de créite.

Cette grandeur est la différence dtamplitude entre la sous - porteuse
au niveau du noir et aux sutres niveaux de l'escalier de la ligne 3303
1a mesure se fait en isolant par filtrage la sous - porteuse du signal
en escalier et le résultat s'exprime en pourcentage de son amplitude

au niveau du noir.

Amay.

T

Fig.8 Mesure du gain différentiel de ocréte.

—FBB —~ —{

Gain différentiel _ ) - hitn 00 %
de créte is
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9 « Phase différentielle de créte

La phase différentielle ge mesure & l'aide du signal d'essai consistant

en un escalier avec soug - porteuse superposée, de la ligne 33C des

eignaux d'essai d'insertion; en présence de cette distorsion, la phase

de la sous = porteuse dépend du niveau du noir de la marche gur

laquelle
elle se trouve,
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Fig. 9 ‘JMesure de la phase différentielle de créte,

La partie CHROMA contenue sur les marches d'escalier est démodulée par
reppert & la sous - porteuse (niveau de noir ). Le signal % la sortie du

détecteur de phase est alors constitué par des paliers 2 différents

niveaux qui corrépondent respectivement aux écarts de phase entre la

sous - porteuse couleur et la sous-porteuse au niveau du noir.

Phase différentielle "F \P
de cr8te = hax = ‘min

- foss
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10 = Intermcdulation chrominance - luminance

C'est la variation du.nivean de luminance de la salve 3 amplitude
maximale sur la ligne 331 des signaux d'easai d'insertion, sous
1'influence de la sous - porteuse,

On selectionne la ligne 17, et on régle le gain de 1'amplificateur
vertical pour que 1'amplitude de la barre de luminance soit exactement
de 100 %,

On fait ensuite apparatire la ligne 331, et on mesure sur le rétiesule

le déplacement de la luminance par rapport & sa position normale, dans
la région quloceupait auparavant la sous - porteuse.
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Fig. 10Mesure de 1'intermodulation chrominance - luminance

Intermodulation
= -E'f—-—:__.'}..i_ 100 %
chrominance = luminance 700 mv
./-.l
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- DISTORSIONS AFFBCTANTS LES SIGNAUZ DYESSAT DYINSERTION -

PR————

3} Inclinaison de ja barre de 2 %, b} Inclinasicon de (& barre da & %

e

¢} Inclintison de la barre ds A7 9. d) Inchindison de la birre de 48 %4,

Fig. A . Signoux sHectés da trafnags.

L

Fig.2 _  Escabarde lominance dont [as VT ationsg d'ampiitude Fig. ®_  Signal obtenu an faisant passec le gignai en escaliar
des palisrs traduigent (8 nondindavitd de luminance, dans un réseau diffécantiatdur,
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Fig. & - bnpdsion 2T affectde de suroscillations . fig- 5 . Reduction d'omplitude de Fimpuision 2T,

-

@) Signral normal b) Signal affecté de distorsion.
Fig. & . ttfet d'un offaiblicssment das fréquencas dlavées (monque de nattetd) Sur la barve de lummonce .

£V

Fig. .  Signal dee [ignes 47 et 334 . Fis. £ _  Signal des lignes 17 et 3N aprés filtlgs de La chro-
minance, wontraat Uintermodulation chrominance-luminance.
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Fig.9 . fimpulsion de [uminance 20T d'anplitu.da 50 %

Fig. . Miéme ingulsion, moduiée par (s sous-porieuse coulmur.

200 Impulsion compesite 20T utilisee pour
mesurer las distorsiens lindaivas da {4 voie de chro-
Mminance,
L ]
- R

inégaiite do temps de groupe : + 20 as .

Rapport des amplitudes juminance-chromicance : 3 %,

Rapport des amplitudes luminance-chrominance - 440 %



& Escaiier do chrominance, b) Seus-parteuse isolée par fikrage.

fig.72Z . Mesure du gan différentiel,

A) Escalier de chrominance, 2 t) AMtichage du sigeral de mesure.
Fig.43.  Mesure de \a phase difiérentinlle.

Fig. 7% . Mira atfectée d'intermodulation chrominince-(umi-
rance, Avec balayige i fréquence de trame.

65



~-CONCLUSION -

Notre étude est axée sur 1l'utilidation des signaux d'essai d!'insertion,
pour 1l'appréciation directe des paramétres qualitatifs d'une image de
télévision, au contrfle et aux mesures dans la cha¥ne de télévision.

La diversité de la technique de télévision emp&che dans une seul mémoire
de fin d'études d'éclairer pleinement les données multiformes des
questions spécifiques de mesures en télévision; c'est pourguoi une

partie des informations contenues dans notre étude ne peut prétendre
épuiser le sujet,

Nous sommes conscients que notre travail reste a complémenter et ne

peut constituer qu'une approche timide aux mesurcs en télévisions nous
pensons notamment aux problémes de contr8les de mesures et de corrections
qui sont devenus actuels et qui basé sur la technique des signaux d'essai
d'insertion visent & créer un réseau unique et automatisé de station de

télévision.
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- ANNEXE -

1 Généralités sur les signaux vidéo couleur

Les signaux vidéo de télévision en couleur comportent une information
de luminance (y) qui corréspond au signal noir et blanc et permet la
comptabilité, & laquelle est ajoutée une sous - porteuse modulée 2
partir des composantes primaires R, V, B, par les signaux de

différences de coulecur

Cette sous - porteuse occupe une bande de largeur égale & 1 MHZ dans
le haut du spectre vidéo, qui s'étale de 3,93 & 4,93 MHZ, de part et
d'autre de la fréquence de la sous - porteuse 4,43 VHZ, pour la
définition 625 lignes.

Cette sous = porteuse présente dans la partie visible de la ligne est
aussi transmise pendant une partie des signaux de suppréssion pour
assurer le fonctionnement correct des décodeurs ( Burst sur palier
de suppréssion ligne et lignes d'identification trame).

Les conditions de modulation de cette sous - porteuse dépendent du
systéme adopté (NTSC - PAL ~ SECAM); on notera que l'oeil &tant peu
sensible aux transitions colorées, les informations de couleur sont
transmises avec une bande plus faible que celles de luminance. IL

est certain que la suppréssion de la chrominance constitue une perte
évidente, meis il ne s"enmuit aucune réduction notable des informations
les plus importantes contenues dans 1'image; il ne faut cependant pas
oublier que le signal de luminance est le plus important, car il

détermine la structure de 1l'image et son modele,

of vos
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2= Signaux a 625 lignes moncchromes =t PAL
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Fig. A — Synchromisation et suppression de trame du signal i 625 lignes.
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Fig- 1 — Suppression de la salve de chrominance du signal PAL.
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3~ Durde des éléments du signal vidéo.
(625 lignes monochrome et PAL)

Trame .300..lo.tuaeoo0\‘!0G‘U.ﬂ'l‘lﬂ.&ﬂﬂtlc.'lﬂbeU.CQ 20 (ms)
S’llppl‘ession d@ trameoaot-nntuolvluunn-a..uoc.eanaeazsH+12’05
Impulsion d'€galisationsessssessesseessssensnnnnnns 2,25 = 2,45 (us)

Ligne.............................................. 64 (us)
Suppression de LLBNEs a0 vio s owvinanivn isvais ssomnnnenns 11,8 = 12,3 (us)
Palier BVEHEE st 00 0 05.v 0w e o wiw e e e S S e s 193 = 1,8 (us)
Impulsion de synchro, 1igneeseesssnenesennsnncnens 4,6 = 4,8 (us)
Impulsion de symchro; ligne

et Palier ArTiBTerstersnrenonnnonccncnnonses 10,5 (us)
Début de la sous - porteuse

96 OhTOMINANOG.seesensserasasssssosssrsnses 555 = 5,7 (us)®s
Salve (nombre de CYCLeS)asesseerosesnnsvesssrsnnnns 10 £ 1
Fréquence trame | = & TR WO 50 (Hz)
Fréquence ligne 3 e P T 15625 (Hz)

Fréquence de la sous - porteuse
de ChI‘OminaIlCB.(fBO)uoc LU R BUIE BB B O - A 200089 4,43 (MI_IZ)
H : Période nominale de ligne (64 us)

* Par rapport au front avant de lt'impulsion de synchro de ligne

Relation entre les fréquences trame, ligne, et sous - porteuse 3

fse =( 5§7+%)'ﬁ~+%ﬁ=

€9
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