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-acions avibhmébiques of logiquas .

8 (‘ALY { Unite ¢.u'c‘hm¢’ﬁi?¢u Y5 Lo_’;'yuc) )
Cetle wuncle” peut epfectuer oles operahon authmebique: ou logiques
éelles g - L’ aAddihon, 4 detalage, la comparacson, Lo semute o 3c'ro
# Complteur programme : _

e Argistie <ontient L'acdicsie ole la prockaine (nibruction a
evecuter,

* Pointeur o ‘tipeoce ofe lrarveril :

Cest un Aegistre mockfiable par programme et lervant ole pointesr
vers (e debut o un bloc ofe 16 mémoires appantenant a un espace defini
darns o RAM | cela ‘_}np&'yug Geu les logz's/;a e fravacl nappartiennent
ps au CPU, maus b se Qouwwvent en “mémorre fig. 14 ] - < avantaye

| prnupal de ce procecte’ est gue & programmeur peut se acfiniy plusiears
blocs eole reqestres {updcu ol fravadl) pouyr s€souxte un probléme aradlu

F ole Plogramma hon smplement en reinibiablisant son espace ol fravacl
c&a:’w /ﬂ:l' ?uc Son /our’zanm¢ demancle un c&.angfmrn{ oe confexte.

cCPuU

Eig £:4

PC MEMOIRE

ng.gﬁres

% Registre d’instryctions :
Ce regertic conserve £ iAstraction penodani gur le CPu £ ereucte;
Aa lazt'yw #l Aetoclage ole CPU analyse ALes c&.}%’unf: champs ol {ustru-

-ctioh poun determiner Lo operahons a executer .
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2 lgs enmtgrruptions .

e TAMS 9830A seconnait 6 muveaux d’interruptions hirarchisés
Uecforcses ,olont fe niweau O aé (e plus puowtacrie ; Ces wnterruptions serwent
a un chdn’tmrnb e comébecte en Jauvegardant towtes les L'nfo!maﬁ'ons
netessoutes pour teprenofre a nowseaw e Ptogramme iatercompu. Si une
(tnterruption se puresente, et elte gé permese par le masque contenu olans le
'u’.-.'s{u ad ‘etat | £ processeur repord de tqquon cllustrée par !hyanigrdar

-me [!432!.]

» Décodage des Interruptions:
Ya vorte o "I/0 utiliateu (U,,) et (ljﬂ-'lrtal‘cut ok Eype LOAD
Giruxent lUencodage ol reveau ofe prioucte eotresponalant ou hgnaf d”
(nterrupbon ; de coale ale ce scynat o “entecruption selectionnie eib envoye

Sur § bifs ICo, - uw Ly assocces @ un signal de demeoncle o °Jnter-
-ruption Sux (a Q"rn. InvTREQ , mats le Trs 9830A 7 'en accepte
que 3
A 3 L
Coole d Iaterruption i
INTy - .. ENTy 1: Fenction Il aofresse olu Vectewr
e e e - _ - et B L
000 -;Ir- Reser il 0 oo O
S R _Ir g e e tr _________
0 0 i E: RESET | O 000
_...._._._..____..IF,____._«____‘IL ________
010 sl LOAD |i 3 F FF
b e = e & 2 !;, ____________ l! __________
0 4 4 i ENTERRUPY { | O 00 %
_________ e e e e
{1 00 a: z 2 |i CooB
by i e e s Sm oes b l! _________ Ir_ TR e e ke
1 0 1 i - 3 0 00C
_________ o e I
i .
4 4 0 i P 4 ll ot o
IR St S
4 4 A4 tl _— !
| |
I i

# Cheminement olu signal o Interruptions -
de cheminement oles ole manales o ‘niterruption: .causees pax les
entrees /sorhes ofu f)uh'me auns que les adlemanoles externes d fravees
s arvvant suz Uie , e3¢t (dlusite’ par le sehema g £.3]
U a pocr nole  ofe j!.;:e'ter les cooles o’ Tnterruptions Lorresponalents

» Aecpartiibion-memocres -
de TMs g99goa permelt un da’r{::a’( sur 14 bits , un eremple d°
oreandartion e la memocte oolrcisoble Par Ce processeur uhthic Lans
o Cable 1,y 990 //F8 esé donmiée por la ft",utc 1-5.
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Bgdt: Oganigramme e

W

Acccolar cus weerews o 'CT.
RESET (WP ot PC) (adrer
"8 Ot ). Renger s
Conternua pffi.-z"“ prn
Pc, wergt ST olom (e

newvel sspaie. Jnital.
L L Meoigque o it

sr“_ -3 l"’_-rﬂ

Coa0 prisenn

£ unile Lenlaale TMS §380 A

Atgquissibien o'v
tnstruction

Eecwvwtion o ‘vne
taitruction

.

Acceoler

sFeg, )

o's

o ' Lé.

cu veclsir

o et LOAD (wPetPc)

(Udtuul 3 FFE“' 113

Ran qer {es

<ombenus prececent,
PC,WPr et ST dand
fe nowvel esperee.

crctealirer Lo Al gue

(37,a 50 s0)

Acce der au vectaurr
oLt conitsponcient a
neoeous (wh et Pc) . Range]
p I valtuys prececiente:
de P¢ wp ot 3T dang
£e nowwel erpace,

wnibiabiser o masque
@ik, (S7, d 3Ti)ee

NWtau wterompent

l

e
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Initval,-
barson ol
Misa seus
ﬁﬂ'l'u ic ‘?2-3
Powen ssgp
Gencrabewr
d""“"fl’u,h'ﬂ'\
P5 - Led4Dag des  type
8-
Ltoa o
TMToag.
AT uR INT 0'1.2
LOoAD
U g
PROCESECUA
%-’.'}:CHlﬂt'utncnr Duwn signAL D INTERRUPTION
$0c0 -
s
Yecltours o Interruptions b o “x0P
007F
Erpmces ole lrapodl de UNIAUG
Olis Olbiu
i Toble ofta symboley ofe
L* Asseméblewr en RAM (x)
(Y] == = i o i e S il
RAmM™ Uetilisateur
o%o0, 0sFr,
Fxlengion R Ay
Ugqe et Uss
100, 025
Exfension Rorr
U 32
4000, 0rFhe
NMeoa oefince
3000 = . A1FFFg
" ROM occupes  par Le System
ol eiplocfation Uss 1 A
e

Fq sk - Reponlilion ce Lo /mimpine de la corls Tr 990

/189 .

rrmtie
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B. Le TMS 3304

A. on ed _pre.

de TMS 9901 e3¢ vn erewct o ‘naterface compatible avec Lo mucro-precessescs
ole (a famille 3900 pouvant sexnr d'un Jencrateur o’ hotloge et hicrarchser
Les inberviupbrons of un {p(&nc miecyo-processear base sur £e CAU.
Seton (¢ sdema [1.53 - le 7'~7s $90( Compiend kpatties -
£ . J'gfgr/g“ ¥acle cenfrale:
g échonge oles oforness entie le CRu e le Tr1S 9301 peur wuteliser
4 & 46 bk a Hcaucls of ‘une seule Cnifructcors CRU , Cet :ecéan;e Ao ’cﬁf«/n:e
en sewce , par medtarnt wwiny wne rmurumaaton des warlercornections .
b.lnnrf_g:g Syste'me
2e Tr1s 8901 permet b 50&:’“: 22 &yna o' ‘enftess. smitces tépcarrties en 3
Qroupes
- gtauec g Com‘pund & a:’nu priies cnolunaluellement camme enflce
Ou nterruption Jeulsment .
- Grovpe d. Compiend 9 Lgner puies cnaimducllement comme iter
~quption Ou enfiecs- sotbies
- Cyroupe 3 Comprena F Ggnes puies tholunduelle ment comme entiées
ou sorhe: Jeulement.
L.Llogique o Intercuption:
de Tr1s 8901 Aeconnalt 15 iterruptions , chagqu unt o ‘elles peut ihe
Masguei ou nen par pregramme iddepenclemment oles relathions ales niveour

e priorite .
M. Herloge Ftemps ree!:

d ‘Horiege terips teel eif un compteur ole /4 bets , s decrementont .
aafomakguement a une fu'y«onu )ltkg o portir ale (o v lewur pProgrammee .
Le paiiage q‘jt‘f. aole ce Compteur pProvogue uUne cdemornde ol wnterruption
Swn Ty . y

Q. _unile Lenrale :

LA4:Interface CRU:

€'¢'r.4¢n5¢ Ae; dlennées entic le CPU ar Le TMS 94014 te faut a travers e
CRy a parki oe 3 lgnes CRUIN, CRUCLK et CAUOUT ]. des 32 bits
CRu somt comtwolis peer les lgnes of’aelresses (8, & 3') :
ALy Description cles bits CRU.

" deTrMs 9901 a en entiée 5 lignes d’adrees [ So a S, ) permeltant
&un d;'éndage caterne ole 332 bits . Sux Cnfgate [.1-6 , ona reporesen
La coriespondance enftc I'cfymbd(tnt olgeimal ofle £ adiesse S, 5“ et
la Sigrufecanom olu Sgnal concerné auni gue & bit aunece prus les 2
Ciwcuttls 7MS 9901 [(Usw et Uy ) ubtlises dons Lacarte (TH Qlo/ng).
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‘03484t _ole controls
Ce bel peut Ehe positionne a $ med O pan une simple crshwchon CRU
¢ 8 O : Lirformation lue ([modk entiey) poutr les aalresses 4 a 15
Cottespond cuwx bits /NTt & INT;5 , bonolii gque (infotmakon
ecxcle (moole sortic) <oncerne Lles bits Masks a MASK
cen mode entrévles aohesses 4 @ IS <ouespondent aur bits
Cikep a Cik, , ocunsi que INTREQ , banclis qu’en modle
SJFIL'C sCed “::f“ Loitesponclen) aav bits CLK,. a Ctk‘"‘.
<xinic que RS7y .

En moole eexiture ou en moole Lecture , (@ wnleur olu bit de Contrate
na suecune a't;(umu Aur (& bils d’ecliesic 46 a 31 corresponciant a
2 w,«'l.' LA
Qv1 777, o 707,

dedtat oe ces Ugaes est repieionté par les bits 1 & 15, meme 3
ces ll’nu ne Jont pas uhdbisses <comme wnberruption maus Comme entrees
oux soabies ; la ALectuse oles bits INT, a INT, es? equivelente o la

x a 1

S . 5
lectusre oes bibs % a A .
aws ma | PTASK 5
——i-"—-—Ln__—'ls , < -
Comme onvuient ole voc: [ paragrapie £ , Les Lgnes o “vrter-

-tupbion (48 45) peuvent étic maiquées indivicluelle ment sons awane
telaton o nweau ofe premite’. Somc pour valider ou masquer une
caterruption  on asiocie Le bit ele Masgue Lonespondlant ocw nweeu 4
Ou O Aespecfwement; valider U INTg cl'.’.'at.buu(' a'meltre o 1 Le
bt masque 5 .

Q¢n Cex,, a CLx, , . )

Ces bits 4 a /¢ permetient oe Live L etat ol a:f¢CGmpf¢ar
Horloge femps teel.
sy céx o CLK o . -

Ces /4 bets corveiponcent @ une volewr ole tempowsalion gt
odefincisent wvae Peroole ole complage ole ¢ hologe femps 1eel  La
Valbus ole (empouiarfion e+ memouiee dans (e 1egistie o “Morloge ajfen
de pouvxt (a charger Cycliguement olans (r oletomptecy.

Ove FRTELD |

Ce bit cackigue , 3'd est qu awean 0 ,9u’cl ya au movni une
elemande o “tntesruption active, <€ est afainu&at - 2% n'gna{ INTREQ
disponible sur Les brockes alu Cireudt , Signalant que poun le Tr1S
3930A Cec signal n'exusts pas , <e TrS 9990A compare en permane-

nee dfe coole IC, ad IC, auec le masque o ‘wrterruption contenu
ofans Les bils 57, a' 3Ty du tegislre o eétoe.

Lv? uF
e posctionnement @ O ae ce bit provogque une teécaihalisation
logiesedle ofu 7r75 990f .
ﬂt&& a Fg [sorties)
Ces bits positomnent @ foua 0 lis bignu oeiwajfiorhey P& Ay
d2.8 Ba fy (Entrcesy

Ces bits uﬂc'ﬁ'nt A ctar ole. ft—:gnc.l d'fnl'u.ll-ldw: foufy




1
a3-Posspgge o'un mode a un auhe.
Apres une técnctiadisahion materce &fe , toutes les broches fonction-
-nent en entrée )wqu‘a' ce qru ‘on essale ol ecuire ; a ceb wutant elles

onctonnent ¢a soufic et Lestent olan: ce mode juiqu’d ce qu’une
xeinctialisabion génerade

se piésente ,alots elles pasient en moole &’
enftee ou g on exeeute £a fonetion de recnitiqlisation Cegiccefle
‘TT-} ;(u Qisure L& pasiage. On wnent au rmocle ole
notma olu Tr1s $%01

b. e

foncﬂ'aniu mené
en mretéant a O (e bit ole controte .

On a vu gue J’Mr/m systeme
reponrties en 3 groupes :

Grouel 4:

es & Lgnes pewvent etre configurées woluncuelfement comme
ealree  ou intetruption . Aprés une téwnitialisation mateuelle par
R8T, , Ces Lgnes somt confiquries en moak d’entréic et les mterupt-
-ions Aont masquées [ bits MASKk, a MASK, Sont au nweau O], ces
Lignes meme Seimasguies peuvent étre wiclizees comme entices ew—ssubics
et somk luer por L'intermectiacre ae $interface CRU.

da

{c?uu -f!.-1 Gr 4] olonne un exemple de confguiation
mnm'é B

Se compose dae 23 &Bnes

L-F Qa.Apres wune idinikelbianon mafetelle
1-% ba.lpu:l < ‘exeetron o’un programme vatialarné r_ﬁf,
et ENT, et masquant le INTy @ INT .
S on applbhiue A87, a {('itat ba, on provogue une teinctia-
-disaton complate [Refour a L'bat a, , par contre {‘applia-
-fon e

ﬁST"‘ ne provogue cucun effel , car elle n'affecte pas Lles
Mursgues o ‘nteruptions -

Groupe 2
des 9 &‘gm ole ce groupe dort mfzyxze’es vrclanduellement com me
tleniupiion ou lgne o entices-sorties. Apires wne lecndtea sation
malevelle , ces Lgnes sont tonfigurées en mode oenfrce b les (nter
tuptions ront masguess [ hits AMASK, a r143K,
On envcsage 2 types o ‘mction : "
# Demaiquage [vabidahon ) dune kgne o wrberxuption
¥ pasixge o ‘ene lgne enr modals Sottie.
Ces A cas ont ébe tralles ptececlermnmaent .
donce (il et umponible do/m'u pesser une &?ne en moafe enlrce sons
alfectes Les aufres &:ynll- La f("ute 2-7 61 ;’.,J Sdonne un esemple
mﬁyatuﬁin (:’c'ubtle ,as:tm:c_.'é a ce groupe:
118 - pu’c Une fecndbialiration mofeuelle
2‘1‘6!4’,0!&3 L'exceution olu pProgramme suwané .

s somt au nc.‘vrcuo} 2

ir Ri12 , CAUBASsE

680 o

Lr Ria , cavease + 16

LBecn OFIN , 3 '\2 foa:': a dlresse masque §

-
-
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l"!ﬂ&ti z 1

validation oles
MN DATA yx7zxzx MASK g o 4

Litertuptions INTg

MASK - 4 !

CRUBASS = >oome OCu =3 O 400 Sutvenit qQu'en uhliie U ow

Uy %especlvement ole la cavée

21LL . Apies & exeeution ol programme sucvané .

Lr Riz , CRUBASE + 46
LDCR 2amMs, &4

,b.'

ML DATA );Sau

d'application oe R37,,a poretiz ae U'Etar (27 be) ou &etat (23 ey,
tamene Lo 2 btats o £erat o 8 [ie’ch:‘hh&'sahbn genciade ], tands
gue 4 'application de m a £etat [(5-1 hl) ne modifie wen ,maus

Aon applcation a £'état (27 Cr) ramens Lo Systeme o £'etat (27 bs),

Cest-a-divw Les lignes ol soutie sont xamenéies en mocle
affecter ls bits ale “masque.

Qroupe 3

desFlgnes oe Ce groupe somt configuiees en modle entren ou sorbic)
280ls re peuventpas éitre uhlisces commre Lgnes o wterruption, Comme
Qa groupe 2 foute &'gnc mﬁ’auﬁ en moele Sortke ne pewt étre
temile en mocle enfriv gue par swte o‘une tewnitialisation materisl-
-le | m, ) o%  logiece lte (m‘} - da figure [2-F Gr .’1] alorne wune
Cun/(?atmﬁbn e Ce Qroupe

£t a2 3,Aprés wne tevrbialisokon materielle
2-1h SJAPu? £ execccbion  ofu programme * suivant
Lz ﬁ;“ CRusAsE 4+ 3§
Loch eMA,2

L3
L]

MAa dara 22 xx

entree tons

-

Lock osckkonne des P en mocle soetie | L'applicarion ote A3T,
ou Rs1,

a £ état [ 1% b3 ] proveque wn 2efour a €état (2-7a%]

C. Intonuptions -

‘Comme on wnent ole voir | foules les Ugnes olu premcer et du second
groupe peuvent etre utibesees _comme Lignes d‘wterwuption , et pour
validey une uitenupfion o’ un npweau gueleongue oOn positionne
2 un Lo but de maigue .conesponolant . ofe 7Trs %901 poucde !5
Aignes d’ntenupton dont le nweaw 0 est e plus priovitaire .

bracte ment oes interruptions:

Aptes  <chantllonnage par Le Sgnal ;, chague Ligne o’
tntenrupbion et trackee en fmcﬁbn ddu bt ol Masgue podifionnt

ar de plogramme en Couks g 2-8 June <crébess upfion, codee
P ey 9 P
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par fe edteuct en cooleur peut chie lLionsmise ou non Juwant Letat oo bit
de masque ; 4 e€le st franimuse |, €€le provogue un chongement ole
Contecte et L'exceution d'un programme speccal ou  Le Processewe
Arepomd de la fagon dlustwi pa: €' ganigromme (fg 2-u4 ] ec
fouc unse Le masgue wvifer re [b&? ST, d 31251 olu ' gisfu o ‘elat
Q’ un nuweawu :.}a/@u'mz o ‘une wundd au nweau of‘uviterruption rxecon-
-nu  ole fagon .a nautoriier Que (es demondles o wrterwuprion plus
pucutaize . L’'wribfruetion RKRTwe testauve Le vegistre of ctar
cnchial et par conieguent Le maique wifal | ainsi que & Pc et
Le wrp . Tt est necenacre afone igue chougus Plogramme it son
propie gipace ole ftavaid pour fagveg arder £ envitonnemené (Pc.
ST, we ) ou programme wnterrompu .

Ha.fqu,f_'

Bascibe m

z:o /Z’Lm 2
I 4#@@

Il R , INT4s

Ry CRU
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CHAPITRE TI

A.lacante TH 990/489
A. Desoriplin et pisentatin -

do cotfe T 990/ 739 st un micro-oralnalenr oesfine a € clucte et
a la <omprchenicon oles Comnacrsances ole base necesracres pour L uké-
~soxbcon  oles mévup:oqs_:mu e la famille 9900, avec olle om olecou-
-vie eqgalement L Puisiance ofe € architecture o 16 bits ofe Cetée
{:rm&?,z s en pavficclier (e CrPU  TA1S 9930 A ¢t ( ° triter face
f:o‘ytmmmbﬁ rers  990¢ . da /c_'yuu [ 3.4] montie €'implan-
~tafion es composants ol celte Latle ; nows " &lory :

2 e micvoprocesiaus ( Uy

« 4K doctels ala RAM [ Uy, o Uy ) extemible en Uy & Uy, a
L Kk & ’octets.

# 4 Kk dodels de ROM (Usy ) extensible en Usy et Uy, @ 6K doctets

# Hologe a quaréy

* Clavies 45 touches atpda'a'wmc‘tcl?ue.i

# daposkfs oe wiiualation so digcts a ¥ segments eé un
powrl deécimal chacun.

. Ul-ca'cafmz: Qeorstigues (hau(-pa:(mt) et opligque (c€0)

= uu'ufau Caasrelte omudio.

¥ Connectewr ot bus & 4o bioches

] onnecteur o ‘entree Jjeorfee @ 4o broches

1. 5otiema fonclionnel :
Un scheme /pnch'onnct ole cette carte est donné par la fguxe

[3.2].

2-4-Le cl Q’!t"r

de cloauner seré a b ro cudre Les olonnees et ler commande. o
desbinahon du misoprocessexs | L peut fonctonner en mode prinupal ou
42 mode JSecondoure . {ivvhalization et la e soes tension soxut
oloren g"u‘ pat f’atganc_'gzammc [‘h 3. 3] :
.f,-z-,{"m‘-cnyphu: LoAg

L'utrbisakon e cet wibertuplear ne mocﬁfch pas le contenu de
la memoiie whlisatbeur , mou's ety peut generes wne calbesruphion ofle
f’.&ct’»cmcnt non masquable ou abanclonnex un proguamme en Cowxs of !
exdculion pour se \eplacer sous (e <ombidle e | UNIBUC.
2-5: Les affichevys :

e d:.‘:,oou'h,‘! de usualisation ,ayant une Capaute aa 10

Digcts |, perrmec —f’aﬁl{c&agc Aes commandes , des donnees et Les
messages oevveur .
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L b nterFace casscite Qu i o
Pen la Caxele , Gn tfrovwe wn éu‘-ufau adal;uat pour la connecéion
o un Lecteur /€rreqgestrecty  ole commerce pexmeltant arnsl Le CAmgemtm‘
a‘un programme o ‘wune cassetfe en memorte ou < ‘cruerse .
L5 tndicaleur mcoystique
Yous Le controle o un programme et en uttlisont ce haut pariear
On peut emeléce oles /’u'?umus auclibles et programmer oles chansons .
26 memoduies
{o memoite ole (ox carte 7r7 950 /188 3¢ 1epartie en -
« RAM : memocires acebives wétclisées pour ronger Lo programmes
&¢ (8s coforinees .
» ROM : memoites mottes contenant Fi moncteur et € ‘ausem bleur .
da wpartikon de (a memoive de la ecarte a tte odonnmie
’!c'c;oltmmnt( [fﬂ I'H] :
Re gr3fzgs
L’ eeution o'un Ptogeomme met etn uvie 3 tegeitres prenecpanc:

Le cormpten progromme , e ponteur o ‘espace oe fravact <t Le regcitre
o ‘etat.

3. e monideun Lbﬁﬁug:

J‘Um'fus ¢t un programme _9&15“:( de superirsion ou Systeme
€apable d‘execuler cervtaunes /anu‘:'an: permeltant a £ opérateur e
.commum?uu avee Lud.

Les commondes UNIigueg -

_ L unrdueg Xeconnat i85 Commanoles /ou'r.m'u parc la fable
Suwarice;
: 2
Comman- | aclieon
- -_‘!_ _-IJ - i s A T et : A, LT s TSy R poony — -~ i - = i
| A exewtion de (assembleut it
[ 28 T bt s bl o e S i
| C | lrpection / moslificaton ow CAw T T T T T
B o Mekmge RN R e T o -
L& ._Il ) trc'a:ch’-:ﬂ Juigu'a® pomné o ‘anéé =
| _F | tAipechon /mostfiation ofu regishe of wlae
] l, Saxut wvepy E;'t;:w; ________________
L L cAaigemenc oe lo mimecte apastii o une caneite
| T mipechon /modiftakon as le memoie
. P | Gripehon (mod poaton olu Compleur programme
LR Gupection/ modifiraton  ou_tegiitre ole havail
S | deccumon pui aipar T T ¥
| T | pregmmme  mackine a éerre
- WL dripechion ) modfumion olu peinteur o eepace ole tvaail
Rer | Aebour a' la Ligne.
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Les $0us - programmes fogrrsy pPor #UJ’-&UQ;
| -
M? oU Xop | FonCcTiow
" T T e e = — T
£ Li_ FeIE Tur & tarmvinal wn caracire héivmoleiima
9 L‘T Aive wn mot hixooticma? Sus 4e teiminal .
i0 LT' Cevcie ey Lo bevemi: af “Q?nhtﬁiﬂ Alw maleCornesuy
44 - T A carwelere exvec éche
2 i Seniie  dun Lo termnal un cavactere
13 || Lire sur Lo termincd U  carmefere
i ' getxeire & TIEISCEQE  Sesy 2 ﬁnﬂuhdf—
(5 | wdserve’ A" UNIBUG b 0T i
1]
L. L oassembleun -
& assembles

€t va programme permeliant ole comuertcy Lo lengage
Quembleus en coole obret. {eax Comnprehenscom , £ ‘execction Ques raplke e

L ocecupaton effc Les memocres e ce langage permet wune grande
ubilibe’ pour Les reibucction, femps sécl ales MeCropr0caisecces.

4.4 fonetbionnement ofe L'ossomblegyr s

L'amnembleur ol (a Carbe Tr7930/788 aisare Les éacke. Suwante; :
v gesbion oles crcfresies: L2 se chatge ole tepeses Aes emplercementss
memocre: a (a place  olu Pogtammecr.
# definition ofes Coniteantes Syméoliques: £ utilisextion o wne Consta-
-nte Symboligue facilite Lo modlfication d un Programme ; ol sufpt
<le La mndaﬁ‘et €2 ury Seud ernclioct pous e L Qirembleur ;e charge

ol La moclfier peaxfout ou elle eir whtiiee -
» l-ds‘ll‘ﬁ'l‘:-tcl'h-ﬂd

-

es erceurs : fairemblewr emeé un mencge & errear
ALors of ‘wne aolents fiiatmon of

# Controle obes en forma fions

wne <erxyecr ale Sys1¢ axe.
s en sonfie: £ @riervblear Fournit deux
Eypes d‘ui/’mmuhh.l e soufee Lo coctle objet  geus’ peut étre Lu
oai J’azdaaaluu ) €€ (e &34‘&}?{? Py eite Llu pay £ homme.
L Y format; :
L Aiiom blews ole celte pariée degroupe 69 trsttuckons €t vecon-
nait § d“ltdc'ln;. eé wne Pleuclo - insbruction . o Caritifubion olu yew
Lomp let  de ces insbsuctions necenite £Lutibisation ole 9 formals permet-

tant une moolfiation rapide ol programme en mémoite . La tabie
Suwante fourntt Ces I formats:
i

0 . 2 3 & 5 & ? g & 49 44 2 13 g s
1| 9P cooe | 8] TD | DR | rs ] S R

2 OP coade | deplacemens Signd

3 0P code w R TS SR

4 OP Code c 78 SR

5 OP code { 3 =

6 OF Code | Ts SR

7 CFP code Mo wililise

] QP Code ~ R

9 0P code ] DR [ s SR
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Cbdrguiantions :

8 I enolteentent of pebed

™ moae m"adu'uc;f pour J'G,Pétande efeséination

TS . modle o ‘cxclicisage power {'opcronale  Source
bDr . Rc_gr.'sr‘:e oeabiga tipn

SR . Registre Sownee

c * Cempteur ale a:’t:'c:!age o d'c'dtangc CRu
R : Ae_g;’u‘u

N - Ron wuidlise .

b3 . m o otes Y oolressage

daax carte rr 820/129 teconnail ¥ maoles of’aduunse:
h'—ﬁ%:aa"tu_}ag_yr oirect pera Yegedtre - olons ce moote

ofes tegistres.

Les opérandes soné

Registre R

e nsbruction fy(WP)s 2 R Speronde
( P

5‘5‘1:.:!0’":::'95_ a;-:de'rccz' paz usz'.strc: e teg;'.n’u ne contient pas
: L'opcranae meus £ ‘aoliesse ofe celle e

Regralre R

{Pc)—-{jn:frutﬁ'on %(WP) + 2R —q ¢ olress e M op ¢“r¢ndel

Gidaoieusa 98 nolirect RERL_Regeslre Quec  adfoincrementation -
2 d..ﬁc-u ofe sen pui’-e_&(cm( par la propudte supplementacie
gu’ a ALe u;de‘u o’ wcrementer aa:‘oma:‘:i?uement a7t

Corbenu par wn ou olewx Jelore qu 'ont femvarlle en octer ou
&n mot .

Re gratre R

(PC)—{:n: truetion --p[wn).' iR -r' Galresse ﬂ opcfronde

4 (octer)
[ mof )

f:"‘k:nduua’e Symboligue en mémo:'r-;.-

Aani ce cas Les u!t)fm n’dtctucknaan#pab et € aciresie

it wne vafeur oe /6 biés .ptafngc'c clans fe 2: o Lo 3¢ mat
e £'tastvwction |

[pc) ﬁi tnabruction

{Ffc e %
.“)fl ——{G‘f’l.“: ’l-:“” H Ope¢reande ]
Tt [ 3 s
‘PC}%# ‘_ii ( q::rt:", “_4 Operonde |
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4'3Soohessage molexe -

Cest ta combinaison ot J'aa‘zeuaj: Symbelique et £ aodhiessa-
ge cndirect poar tegistie , £ adhresse ole mot mémoite est obtenus par
2’ cololibion du Contfenu olu tegiatie specific’ o 4opérande.

Registre R

{Pc} —c[{n.shyct{gﬂ Mip‘_inuhur tnefea )

Safresie exda
(pq+2 bau‘( Eaevbie)

operanoe

d-bm o oles X ororessages pPortdieer liers:

x Qdtdssace tmmealial: oLes nsticchorns wbilditaind ce moale comiien
-nent 2o alonnee pouy elre wéliree tomme Une partie ofe l'céaxn‘m.:r‘bn.)

-&fumc'ct mot €t Lo cocte obret ale £ wnitiuction , fe seconos est (o
Aonnee a wéiliier.

{(Pc) _{ Iritrection

pe spcranai [ paley
{ )+2.-—-|{ ‘mm‘.d.’fau ’

-* adu.r.mtye rtlatwe  au _compleuwr Llogramme: Pe mocle & ‘adressage
it utediid pou Ttoch ficr Shieclement par wnstruction Le comipleut proge-
~Omme ;L& nsfeuctions comalitionne lles e
tifelisenf Ce meoove a"adtu:afc.

bravrrchement e ale sawsr

Inck . Saut
. Cace Replacertl_y 3 . Denfocement
oy Lpthaim | Acgmé
ﬁdo’!ﬂ.‘{ [ ‘1 PE:I’-LN rcliesd s
= j
*QAAessa9e CRY: Je off;ofaumlat Storic ofe § bits comfenu

dans £'octet dhrait o une anslwction CARYU wéilisane Ce format 2
({80, 582 et 78 ) eit adolitionne a 2 coliese ole base cARY

{b;‘{; & a'-lsr Au YegLifre /2) ; Ae resultas Lomitibue flmclresie
CRu olw b selecéiobne .
!,h ’ﬁ fn

2c T —
————{0ock pinat "t i} ——
o ¥8 15 B cRuU
Reguslia 42 Lcdrasse :

Wi o4 1 4% -——-—-—-——1 31"’&&“"&_“(‘3’[:
X 4
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Jda fcgure suwonte nows monfre Les 2 Aclresies ole base CRU
p&yu'quc eé -’a’:'q‘uc;

{‘adiese ole baee CRY physigpede  €5¢ (o1 ima leun peesente sy Lo
Lignes o adrecses A, a Ay 5 Le CPU wtiliic Les bits ga 1v ot
ishhe R, Pour obtenty celte adresse ,Xone ona wune capacire

g aolresiage He 2. 20¥8 péviphiv gees mﬁéunr:
{aolteise ole baie CARU Caq@_ﬁ(& est Lo valewr Aonnee Pt dey
6 bits olu 2eoisére 2, 24
daficsre ot basc logique
o ~ i
i caofress ¢ ot boes Physigue
. Ao [
R ol alsiTelslelss 19,104 e ia s os]
bus  adresse ll,’d}tia,alslc,a,:{!,’“{ﬂld{iﬂ
“0 a Ay) [T @ il s cruour
n::u evrtue ou bt CRY
320
Lo table suwante ourncté € umplaniciion  oes aaclresses .1y
ptloéees par le TM3 93204 ol Loy cayfe v 9%0 /188
Contenu o 4,3' tontenu ofe Rpyl T ]
- = - . Fr ve fy ™Iy
buts O a s bibs Yo Ik +
0000 a 0031 600 d oorry 'S V04 wiilsetewr (u,,)
+ " fft‘nlchmn:vv ey PE )
0400 o 0v3€; 0200 d 02¢F, Trr1gs 80 Systere (v,,) i
- t — —— s e - - H
} 0300 o OF3é; 0400 Q@ OFIF; TM3 §90°2  Sysleme (tntecfoce E1a o 1)
______ - . -
Oco0 a Oc3e; Okte o Q61F Srene CAU o (o akiporition ae
. , Lubibsateus v tenicble a 812 bifs
- e B it e il s v

Lubibisation ale cetée bad by
fowrnd £'adreise

Caxée {f dcbafu’

e
CR U oles Pf'u;bﬁg-u'que,i ;
hawt parleun , olioole h.r¢

‘o figure [2'6)
r_‘p:e‘scru‘:

o evay Jo

)
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da fable sSuwante AXeeapitule les pluncpayr moales o"aduuajg

en wbelirant A’castivetion Moy (trans[érer)

Mu : M [(mn) | |

| I

I r
Tymbrigul D M | par (a rxlsur ola Moy 344,286 | M(AA) —» M(ss) | 40

| |

| I

:::;:j'ﬂ“”‘" | exemple | tesu ltat |TOOu TS
S e e e w i R a3 Ol Pt
| | | | I
Divect | | | ] i
pay | | uys':hc o fravad Rng j rov 3,5 | Ry —» RS | & o
?ly(.if'u | i i | |
| i | | |
e b S e e O R
i r | | 1
inaineet | | 4 aolveese €1t olonneq ™oy «Ra, uRy |
Pes | 2T | par Le contenu olu | | M[Ry) —» M(Rs) | O 1
legistre | 147:.'::“ e bLravad R,:| | |
! i M (Rn) I I I
e L s S e S
I ! | | M(R) - FURs) ]
tinolivect | | e comtenu odu tegistie| A0V 834,454 Ra+t2 — Ry |
p =y i gn+ | Ry €é aciemente | (meos) | As+2 - As | 4 4
tegistie | Jaa(mazqucmmt apici| Movs #it, £5¢| M (Ry) - M(Rs) |
autewnicrem | chague opcratum pat | (octet) | Ryee » A, l
R L TOR T R R Lo e T A0 N
! | I
aduua,tl 4 ’'adiee et olonned |

_______ Ly W 0

| | | | |
Symboliged | L'aclvene eif dlonnce pan | 1 [
tr mimeud QM) la somme ols Conhau Moy JAA(R,), | M[R.+AR)» | 10
(ncdece | | e Bn et La vmbeur | 268 (Ry) M(Rare) |

| | & 2n - K1 (Rpe 1AN) | | r

| | | | !

N &eprerente L numelo ou tegistie oe frquad ocn 515
n:-o ne pewt pas erre  wéiti PoUr  wun adliessage indexe”

M pent efte wn l/m‘:ﬂ > nbre  gu expiressior. .
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b-k :pl._x A intbucctions

L-qngz Ovde spinalion Acliow C | Audr Descrplisn ol
aMem . dint
A A040 A | dddilivn (msls) 5w | 0 _y (58) «(DA)Y — (DA)
AB 1 0l 474 A | Qdddion (bclets) |ouc | 0.5 (5A)+ [DA) 5 (DA)
C 4000 1 | {omparacion (mets) [nom | 0 2 {omparen (58) 4(DA) et futs
LLnntn b bits o iat
Lonwcennis
(8 14004 A |(omporouson (ectels) |mom | 0.9 5 (omparer(Sh) a(DA)et .
FAdbnaen s bls i ilat
Mov 4400 1 wl (mols) |eue | 0.4 (54) — (24)
MovAa 11 D1 4 (aﬂ buc | 025 SA) ——s DA)
5 01410 1 (o (mbls) | | D4 ém)-(sa) —s (24
58 0111 A | Stusbacion (sekets)| s | 0.5 (DA) - (SA ——(DA)
50C 1440 4 Mt s un la bits |50 | D2 (DA) &u (SA) _; (DA
l comesponionth( mely) '
S0C8 4144 4 A |rele & undes bits | Bu | 0. 85 (DA) Bu (5A) (04}
. (ocieta ! /
52C 0400 4 Htﬁudépm Enl”/? bu. | 0.4 (DA] el (S_A) ____;r;.'“;\HJ
LBUAN ORI (i) ’
S2ch 04 04 A Melbea o s fabs’| Bue | 0,45 (DA) e£(33) — 5 oa
M%(M) .
JEQ (00 DA 004 4| & Saul m egalile STL -4
(Qrithomi o) |
J6T (000404 04| 3 daut A supeusin ’ STA = A
alanthiudiqur) | |
JH 0001101 1] 2 Soul ac duporaeun r. STO:4 ot 5T2-D
_ 4 (dgeque) |
JHE |00 D41 D1 OOIL'M«IMW ; STO:=4 2 STS . 4
Bu égaf (45 |
JL 00044040:.&.5&%. " STO:0D et 878 :0
: | a(degae) |
JLE .ODQAOOAOi'L saut % | STO:0 .0 574 - ¢
Bu ( 1 |
JLT |00D10004]| 3 Saji[ Inueur | | STA:0 e£57L -0
A (onuliiielegue) |
NP 100040 000| & |Said inouitiond Imeoud lisvmet.
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Saul m s de 1eterut
Saut 4 anegalile
mapmaqm
LTITIY TN
Saut s ekeane
Sauk M honte
«UYLTLQ.AM

Mdine o &k & un
Meltne & Ok a 100
@iymfiﬁlfdum

(ompanen. fes {rls
éuud)&mdmb

-~

I i

(omparen Ber s 2|

Mmbn

¢ E

873 -6
51T2:D
ST4 -0

ST3:-4
STh:-4

Melle & un be bk chuse
dans £e nequatre CRL
mdrfuhz & it enBs
dauns £ CAU
Sude bl d ertree CRU est
Wz&&(ﬂﬁ]ﬂmmm
M Lhleun de as il
LOnLspInclont (en piidoe)
aurx bds a un de(SA)
A