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TNTRODUCTIOK

En I876 les moyens de comrunication ont effectué un grand
tond en avant grfce a 1t'invention de la té1éphonie par 1'amé-
ricain G. Pell.les preriéres 1iaisons étaient du genre poste
2! poste(pernanentes).L'intéret gu'avait suscité ce moyen de
corrunication,plus pratique que le traditionnel courrier, a
provoqué rapidement 1'élevetion du nombre d'abonnés,d'olu la
necessité de créer une nouvelle forme de liaison:la commutation.

Le premier computateur dnte de I880 et était renuel,mais en
raison du develloperent considerable des relations téléphoni-
ques et des probleres 1iés & 1'exploitation manuelle,des com=
ruteteurs automatiques(autoconwutateurs) firent leur appariti-
on (I890) dont le prerier fit congu par 1'américain Strowger.

De nos jours,il éxiste plusieurs systemes de€ commutation:
Strowger,Rotary,Crossbar avec ses differentes versions,puis
plus rescerment les systémes tout electroniques.

L'Algerie,de par son essort économique et industriel,s'est
trouvée en face d'exigences ¢énormes en matiere de télécommu-
nications,notarment dans le domaine du téléphone,et a devello-
pé un grand effort pour 1'extension et 1'autoratisation de son
réseau.Le réseu ~utomatisé actuel utilise une numérotation
3 6 chiffres.le potentiel théorique est donc d'un million de
lignes,mcis deés contraintes internes au systéeme font que ce
nortre n'a pas la possibilité g&tre atteint.

L'élevation semsible du niveau de vie de la population a
entresiné une dewende en lignes de plus en plus forte,qul ne
paut &tre satisfaite vu la saturation du réseau,surtout dans
les zones 2 caractére industriel et & forte densité de popula-
tion.Nous voyons par 13 1'urgence du passage 4 un nouveau plan
de nﬁhérotage et & une restructuration du réseau téléphonique
aptes & répondre auX besoins du pays.



CH I. PIAN DE LULEROTACE

I.I Cereralités sur le plan ge numérotage b

——

Lz complexité d'un réseau de transmission devenue de nos
Jours de plus en plus £rande,necessite 1a nise en place d'une
organisaticn berrettant de miniriser les problimes de son exp-
loitation.

Cette organisotion doit répondre 3 certains critéres tels la
rentabilité deg équiperents pis en fonctionnoment,la Souplesse
lors d'ure éventuclie extersion ou transformation,la qualité de
Service risc 3 1sg disposition des usdgers ainsi que 1g simplici-
té d'utilisation du rateriel par ceux-ci.

En telephonie autoratique,on denorwe par plan de numérotage une
structure qui €nglobe 1'ensepble des lois et régles d'affecta—
tion de nuréros specifigues aux usagers.

Le preriere condition que doit remplir obligatoirenenﬁ un
plan de nurérotage telephonique est au'un nuréro caractérise
un abonné et un seyl.

La deuxiére condition,dictée par des considerations techni
ques,est que 1'acheriner: nt d'une communicetion puisse 8tre
obternue par simple énalyce d'un norbre rinimal de chiffres du
nur éro derandé, ces chiffres etant en gérner-1 Jes preriers pour
que les selectiors puissent débuter sans g&ttendre la totalité
de la rumérotatior.

Enfin,le norbre royern de chiffres 3 corposer par un abonné
doit &tre¢ susei faible que possible.

Ces deux derniercs concditicns sont contradictoires,le plan de
rurérotege dane legucl le rombre gde chiffres est 1le plus feible
est celui oY les opérations d'anslyse sont les plus complexes.

I1 est donc necessaire d'adopter un corproris entre ces condi-
tions.

La rise en eépplication d'un plan de numérotage dans un peys
doit ternir corpte des freteurs suivants:

I®) La mise en apPlication d'un nouveau plan doit &tre corpati-
ble aux structures dé ja existantes,pour Lie pas rejeter en tote-
1ité le materiel précederment exploité.

2) En tenant corpte de 1'évolution industriclle et démographi -
Que,ce plan doit restep opérationnel] durant une Périodec assez
étalée;en gé€ncral, on exige qu'un Plan mis ep pPlece puisse satj-
sfeire les besoine en tronsrission durant une Période allant de
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- T FEe peniurber d'une manidre
sensible lce opirations d'exploitation durant sa mise en place,
En £creral,on passe 3 l'application dans une région determinée,
pendant une périogde offrent un minirur de trefic (nuit d'urne
Journée feeride on quasi-totalité des bureaux adrinistratifs et
des corplexes industriels sont iractifs).

5) Le plan doit offrir le pessibilité 4'une epplic.tion progres-
sive,selon les capacités ratericlles du pays,sans créer de per-
turbations dans les régionse non encore touchées.

Le choix du plen doit,de plus, tenir corpte des programrmes de
develloperent industricls et socicux du pays dens la période de
son application,en S€ reservant en sus une rarge d'imprevus
allant jusqu'a 30% des previsions des prograrmes.

Quelaues types de plans:

Un plarn peut 2tre 4du geénre nationsl, tous les nur:iéros d'abon-
nés du paye gyent la rére forre,cans tenir cerpk de leurs situs-
tiore géogrephiques.

Le nurméro est cerposé de & chiffres,dont les preriers sont rese
rvés pour indiauer le corrutasteur auquel est rattaché 1'ebonné.
Cette corbinaicson des premiers chiffres(prefixe)nous donnera le
norbre rexircl de corruteteurs & irplenter:

Si le prefixe est & urn chiffre,I0 cormutateurs au raxirurn peu-
vent 8tre rie en place.

Si le prefixe est corposé de 2 ou 3 chiffres,ce norbre sera res-
pectiverent de I00 ou ICO.

De plus pour certains services hors nuuérotation,on reserve un
ou deux chiffres specifiques,ce qui redult le volume des numéros
d'usage norrel.

Ure autre forre ge plan de nurérotsge consiste & subdiviser le
bPays en un certein norbre de zones de numérotage,corpte tenu de
S& superficie,de ses cepacités et du volure du trafic.

Chaque zone Peut evoir son nurérotage spccifique,independemment
des autres(norbre de chiffres differsnt d'une zone & une autre),

-3 -
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I.2 Plan zonal

La réthode 1g plus utilisée dans le rondge est la division
zonele definie corme suit:

Cn procede 3 un dcoupage en zoncs de nurérotage 3 1'interieyr
desquelles les abonnésg s'appellent sous un nuréro dit nuréro
d'abonné ouy numéro locsal,

Ce decoupage ne se Teit pas par 3 Priori,meis doit tenir comp-
te du fait que les zones dégagées ne soient ni trop grendes, ni
trop petites,et avoir uneé concentration ge trafic la plus équi-
librée possible,

Des études préalables doivent &tre menées pour delimiter les
régions les Plus horogénes 4y point de vue des échanges qui
sort les plus irportants ay sein d'une pPopuletion £ppartenant
A ure rare Collectivitg d'interets.

Les zones ne Correspondent Pas en general aux Zones administrs
tives qui sont sourises fréquerrent des nutations dane une
Période plue restreinte que 1s durée du Plen lui mépe,

Lorsqu'un abonné 3d'yne Zone veut entrer ep cormunication avee
correspondant appartenant 4 ls pépe zone,il lui suffit de corpo
ser le nuréro local,compcrtant d'ailleurs Je rinirur de chiffres,
Par contre,s'i désire appcler un usager r'apperterant Pas 3
Sa propre zone,il doit corposer Successiverent un préfixe de
un cu plusieurs chiffres,appelé préfixe interurbsin et irndiqua-
nt 2 1'rutocornutateur am'il s'agit d'une corrunicetion entre
deux Zores,puis le numéro rational constitué par 1'indicatir
caracteristique de 1p zone du denandé(indicatif inter-zone)
sSuivi du nurére loczl du derandé€.

On résure dore cette méthode corme suit:
Appel intra-zope: Luréro d'abonné ( o chiffres )
Appel inter-zone: préfixe interurbein ( ¢ chiffres )
indicatir inter-zone( b chiffres )
ruréro d'abonné ( a chiffres )

Par ailleurs,les nuréros d'abonnds 3 1'interieur d'une rére
Zone peuvent avoir oy non la méme longueur.on git alors que 1le
plan de numérotage de 1a Zone est uniforre oy variable (on dit
ausei fermé oy ouvert,liomogéne ou non horogéne),

Un plan de numérotage nations] peut 8tre lui aussi homogéne
ou non.,

Un exerle de Plan zonsl nious a é€té propose¢ par le ministére
des teleconmunication,dont [lous proposons 1'étuge dans notre
pPresent travail,en nous reférant ay ncteriel Pentaconta,dont
1'utilisation est 3 ge€neralicer,les centraux d'autres systemes
¢tant appelés 3 @tre remplacés par ceux de Production nati ongle.




I.% Plan de nurérotage actuel:

Le réseau automatisé actuel utilise une numérotetion férmée,
homogéne sur tout le territoire national;le norbre de chiffres
corposés pour toute cormunication qu'elle soit locale,régzionele
ou naticnale,est de six ( PQ MCDU ).

Les deux prermiers chiffres PQ correspondent au préfixe du cen-
tre d'apparterance de 1l'abtonné,et servent 3 l'acheminement de 1
1'appel .

Notons que la combinsison "OO" est réservée pour une demande
de corrunication internstionale,de meme que celles du genre IX
sont utilisées pour les appels vers les services spéciauX.

Ceci nous laisse donc un norbre de 80 corbinaisons PQ (20-99)
3 distribuer entre les differents centres dont les abonnés rés-
pectifs seront reperés par les quatre chiffres LKCDU (soit une
possibilité de I0.0CO ligres par autocommutateur:0000 & 9999 ).

Vu le decequilibre des differentes localités en matiére de con-
centration de trafic,certains centres sont sous-exploités, ton-
dis que d'autres se trouvent saturés.

Or. voit que la cepacité théorique du systeéme actuel est de
£00.000 lignes au raxirum;en tenant compte des remarques preéce-
dentes et des contreintes internes aux autocormutateurs,le
norbre éffectif de lignes exploitées est plus faible que celui
avancé.

Malgrés la nurérotstion hemogéne,ls distribution hierarchique
des centres actuellement éxploitée fait paraitre une tendance
3 un partage en quatre régions principales,corportant respecti-
verent un centre de transit de plus haut niveau(CT4):

- Région centre: deeservie par le CT4 d'Alger

Région Est : desservie par le CT4 de @onstantine

Région Quest : desservie par le CT4 4'Oren

- Région Sud : Desservie par le centre de Ousrgla.

Les potentialités de ce présent plan venant & &tre épuisdes,
il est donc urgent de passer A une phaese offrant plue de possi-
bilités dans les proches onnées & venir.

Une eclution consisterait & retenir le m@re principe de numé-
rotation horogérne et d'utiliser des préfixes A& 3 chiffres EPQ,
rultiplient les potentislités par dix.

Urie autre methode sersit d'opter pour un plan zonal,a numéro-
tation ouverte.

Un exerple de plan de ce type nous est presenté par le rini-
stére des postes et telecormunications:

=6



NUEERCTATICY IATIONALE

Le mise cn application d'un plan de nurrotation nationsle
corportant un p

y
rifixe rigional ¢t le ruméro local d'sbornné va
coincider avee 1«

dé¢but de réalieation du plan quinquenal de
developenent.

Le plan,préparant les dispositions decenrales de dévelope~-
rent des tdlécormunics tions,prévoit la réslisation de trois
centres de tramsit qui,conre les centres de transit régionaux
actucls( Alger, Oran, Constantine, Ouargla, et 4Anneba) seront
érigds en centree de trancit nationzux.

Le structure du réseau national de transrissions,la densité
d'équiperments d'cbonrds par wilaya et par zone,ainsi que la re-
cherche d'un équilibre per zone ont designé les localités de
Plida, Sétif et hostagerner pour la création de centres de tran-
sit nztionaux.

Per cons®quent,8 zones nationales d¢ transit,suxquelles sero-
nt rettachés les centres de iransit de wilaya(dont certains
assureront le ré6le de centres régionaux de transit),correspon-
drert aux & zones naticreles de nurérotation,avec 1'utilisation
d¢ 9 préfixes interurbains,la zone d'Alger,correspondant & la
wilaye d'Llger,corportant un préfixe de réserve,corpte tenu de
la derneid

Le résecu nétional corpertera slors la disposition suivante:
Phese ISCC-T904

té d'éouiperents d'abonnés prevue.

Murérotetion notionsle & 7 chiffres de type I+6
Le psys est decoupé en 8 zones de nurérotage,chacune d'elles

est identifiée psr un indicetif B & un seul chiffre de 2 & 9,
L'irdicatif 3 €gal & I n'est pas attribué,il servira en I98%
zorc d'Alger & 7 chiffres.

La nurérotation nationsle ou intcr-zone sera A 7 chiffres du
type B.PQ MCDU pricédés du "O" qui est le préfixe interurbain
recorrandé par le CCITT.

Aprés avoir rnurfroté le "O",1'abonné forrera irredioterent
les chiffres R.PQ LCDU aui representent le nuréro national de
l'abonné qu'il veut appeler.
Il n'y aurz pas de tonnlité perticulicre érise entre le "O" et
les chiffres i .PQ MCDU .
Phcse TO9CY -I9C9

La zone d'Alger arrivarnt & saturation,il faudra pesser A

l'interieur de cette zone & la murérotetion & 7 chiffres.
Pour cela,le B=2 qui caractérise cette zone pricdédera tout
nuréro d'urn abonné de cette ZOone.,



Ln cornséquence,l'abonné devra,pour obternir un correspondant
appartenant 3 la mere zone que son central,composer 6 chiffres.
Cependant,lorsque le correspondant appartient 3 une autre
zone,11l devra corposer & chiffres.liais anfin de ne pas devoir
gxegérérment sugmenter le nombre d'organes de récéption de numé-

-rotetion ,seuls lec 2 prermiers chiffres devront suffire pour
corraitre la déstinztion dans la zone considérée -EBnsuite,le
centre de trensit de déstination ayant regu les 6 chiffres du
ruréro d'abonné,devra, & 1'analyse des 2 premiers chiffres(PQ)
connaitre le centre de déstination.

Pour cette raison,l'indication de taxation des communications
séra caracterisdée par les 2 preriers chiffres PQ lorsque les
correspondants sont dans la méme zone,ou par les 2 premiers chi-
ffres OX lorsque lecs correspondants sont dans deux zones diffe-
rentes.Alors,si 1'eppel est interieur & unc zone,l'analyse du
PQ perret 1'application de la taxe en fonction de la distance
(et de la durée);lorsqu'il s'agit d'appels d'une zone & une su-
tre,la toxation sersa uniforre quelle que soit la situation du
centrc du derandeur et celuil du demandé dans leurs zones respec-
tives.( Por excrple, la rére tsxe sers appliquée 2 une communi-
cation entrec El Asrner et Tisret et & une cormunication entre
Tizi-Cuzou et Scids,taxe qui sera celculée par repport & le di-
stance s’parant lece centres de zones qui sont Blida et lostaga-
ner).Par contre,y 1'interieur d'une wlme zone,la taxation sera
celculée en distonce rfclle separant les centraux considerés.
Pheses d'application

Corpte tenu des dclais estirés pour la rdéalisation ds nou-

veaux centres de transit netionaux,il v a lieu de faire essurer
aux autres centres de transit netionsux existants ce réle.

A cet cffet,ct corpte tenu desl'irpossibilit¢ de proceder &
1l'extention du CT4 d'alger, le CTU d'Alger qui sera en partie

en service en I%380,écoulera une partic du trafis édcould actuelle
rent par le CT4.Alore,en attendant la pise en service du CTN de
Blida,le CI¥ d'Alger assurcrs le transit de 1z zone 03,

De rlre ,le CTN 4'Oran assurera le transit de la zone 7,ct le
CTN de Constantine celui de la zone 5(1le CIN de Constantine sera
alore en service).

Per consequent,perndont cette phase trancitoire,la rise en
application du plen nationzl de numérotation sera effectiverent
et preogressiverent rialiséé,a]ors que les préfixes des differentes
régions seront troités par lee cehtres de transit netionaux

exiestants.



Ainsi,le CTN d'Alger assurera le transit de la zone d'Alger
et de la zone de Plida,soit le trafic des wilayate de:

-ALCER - MNEDEA
-BLIDA - DJELFA
"EL ASTAM - BOUIRA
-TIZI-CUZOU

ILe CTN de Constantine assurera le transit de la zone de
Constantine et de la zone de Sétif,soit le trafic des wilayate:

- CONSTALTINE - MSILA
- OUM EL BOUACHI - SETIF
- DBATNA - BEJAIA
- EISKRA - JIJEL

Le ~TN d'Oran assurera le transit de lao zone d¥0Oran et de 1la
zone de NMostagener,soit le trafic des wilayate:

- ORAN - FOSTAGANEN - NASCARA
- BEL APPES - TIARET - BECHAR
- TLENMCEN - SATIDA - ADRAR

Les CTN de Arnaba et Ouargla assurent dés A present le trafic
de leurs zones respectives.

Au fur et A mesure de la réalisation des autres centres nati-
onzux,les rattachements prévus seront alors réalisés,déchargeant
les cehtres de transit nationaux(en particulier Alger et Cons-
tantine) et perrettant 1'interconnexion dés nouveaux centresde
transit de wilaya & leure centres de transit nationaux norraux.

Tout ce qui precede confirme donc le caradtére tout & fait
prioritaire qu'il y a lieu d'accorder 3 la réalisation des cen
tres de transit nztionsux de Blida, Setif,et Nostagenem.

Indicatifs de zone:

ZONE PREFIXE |
AILCER 02 (et OI)

RLIDA 03

CONSTANTINE 04

SETIF 05

ORAN 06

LOS TACANEM C7

ANNABA 038

OUARGLA 09 ;




Ce plan nous a é€té,corre nous l'avons déjh spécifié,présenté

6]

t

er le sous-direction de la comrutaotion du Liristére des
télécorruricetions;il s'avére en fzit qu'il n'est gqu'un essai

e

o

et ron encore officiellerent re

D

De par les wveartiges qu'il présernte,notarrent sa corpatibili-
té avec le systdre Pcrntoconta corme nous allorns le voir,nous
Jugeons que s philocophie est A reterir.

ous allone dernc cssayer dans les chepitres qui suivent, de

T

pasger eI revue lcs grandes lignes de son cpplication et de

rccencer les transferrnations qu'il entrainerait au niveau du

retericl Pentsconte.

~

C

e systéne est celui sdopté par notre pays pour la réalisa-

cT

ion des nouvesux centraux,et la prcuve en est dars la création
du corplexe tél<phonique de Tlercen dont le production,quoi-
qu'insufficsante encorc,a d€iad fait ses preuves.
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CHAPITRE II
Desceription d'un autoconnutatenr Pentaconta:

Un sutocorrutateur Pcntaconta est constitué essentiellement
dc deux partics: -1c réscau de conncetion

-1'urité dc comrande
utiliscent un ratériel dc base sec corposant de:

c‘+

Cee deux pertice

-cofres multiseleccteurs

-rclais compteurs
ous corrcncerons par étudier d'abord les élérernts de base ci-
dessus puis nous présenterons les différents éléments constitutifs

dcs deux parties dec 1'autocorrutateur.

II .:L / LILTIERIEL PL;‘u'Ii's.SOEerﬂs.

I Cadre rultiselccteur

Un cedrec .cleur eet composé d'un certein nombre de

ciseie
Jcctnurs,é%éﬁun éiant un relai & I4 cmpilages formés de & a IO

*

contocets. Cce crpilages sont constituds par dcs lames superposégs
¢t accouplées par un guide isolant.

Lc multisclecteur utilisé dans les autocommutatcurs PC est con-
stitué de 22 sclecteurs disposés parallelement & des barres ver—
ticalecs ¢t dc barres horizontales chacune commandant un niveau
decs sclecteurs.Les barres horizontales peuvent pivoter autour

d'un axc sous l1'sction dc 1'un ou de¢ 1'autre des deux cléctra-

airante 4 ct 4',entrainent dens lecur mouvement des tiges nommécs
embraycures;il y a sutant d'cmbraycurs que de selectcurs dens 1c¢
cadre.Les erbreycurs manoecuvrés vont s'intercaler entre les guides
des erpilages ot les ouvertures descarmatures verticales.

Lorsque 1'electro-aimant du selecteur vient au travail,l'armature
verticale pivote autour de son axe et 1'embrayecur correspondant
aux sclecteurs et 1l'horizontale manoeuvrés sec trouve coincé entre
l'arrature et le guide,mBme apres libération de 1'horizontale.

Cn a anisi réalisé un point de contact au croisement dc la barre
horizontele et du selecteur.les empilages sont constitués de

lames nobiles qui yen position de travail yViennent .au contact
de barres Heta141que .L'ensemble de ces barres de contact con-

stitue un banc de contect.L'action d'un electo-aimant d'horizon-
tele et d'un elcctro-aimant de verticale permet de relier une
entée A4 1'une deos 28 sorties(ou niveaux)du selecteur:

I4 H & 2 positions = 28 niveaux.



Dedoublement:

Pour augmenter la capacité du sélecteur,nu a recours 3 l'artifice du
dedoublement: la ligne entrante n'est pas reliée directement aux barres
de contact,mais aux lames du quatorsiéme niveau selon la disposition
representée en fig.! .Elle est reliée aux lames de gauche sur le niveau
*27 et aux lames de droite sur le niveau 28.Sur chacun des niveaux des
13autres barres sont raccordées 2lignes soit au total :

13 X 2 X 2 = 52 niveaux par cadre.
Pour assurer la connexion de ces 52 lignes avéc la ligne entrante,on met
en place la barre de niveau correspondante(une position parmis deux),
puis la 14&me barre soit en position haute,soit en position basse.
Ce procédé permet de porter de 28 3 52 la capacité du sélecteur Penta-
conta.C'est d'ailleurs 2 ce nombre que le systéme doit son nom.

II A2: IES REIAIS

Le Pentaconta utilise deux types de relais stardards;
- le relei & bobine ovale,utilisé dans les circuits ou aucune performan-
ce particuliére r'est exizée;il fonctionne par tout ol rien et ne peut
corportre qu'un seul empilage.le noyeau ecst de section ovale.
-le relei 3 tobine ronde:utilisé lorsque des ceonditions plus rigoureuses
sont recherchées;de grordesensibilité,il commande un grand norbre de
reessorts(deux erpils; ﬂ?)p
L'association de rels cstendards permet dc constituer des:

-releis rultip]cs:coastitués de 20 relais disposés 1'un au dessus de 1

'autre,independents electriquenent et mecaniquerent.Chaque relai posseé
de II contacts detravail robiles pouvent toucher II barres verticales.
Ces harres constituent un rultiplage vertical qui peut etre cuvert en
son milicu{un multiplage pour chaque groupe de dix relais) '

-relais quintuples:groupe de 5 relais ayant chacun un contact de travai’
Ccs 5 centacts cont un point cornun. Ce type de rclai est utilisé pour

les échanges d'inferretion en code 2 parnis 5 .

A3:IE REIAI COMNPTEHR
Appelé zussi corpteur,c'cst un relai special constitué par une bobine

a4 deux enroulerents(l'un d'attraction et 1'autre dec relachement) et de
I0 arratures comnmandant chacune un contact de travail.

Le compteur ragnetique sert & compter les impulsions(IO au maxinum)puis
revient au rcpos pour recorrencer.

=TI~
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Le reseau d¢ conncxion ou reseau de parole,assure la continuité
de lisisor cntre 1'atonné demandeur et 1l'abonné derandé.Cette liai-
son,du genre spociale,cst perrancnte durant toute la durée dc¢ conve
-rsatiorn.Au réscau A¢ cornexion sont reliées les lignes d'abonnés
locaux ainei quc les voies d'arrivée ct de dépert.Il cst constitué
cesentiellement d*clerents de selcction ¢t assure d'une part la con
—centration du trafic cranant des cbonnés,ct d'autke part la distri-
rution des appels que ceux-ci regoivent.

On. distirguc deux clerents de selection:

~I'elerent dec selection de ligne ESL

-L'clerent de sclection de groupe ESC.
L'ESL assure lo concentration ou 1'expantion dutrafic alors que
1'ESC ¢r. effcetuc la distribution vers lcs differentes directions.

IT8.T Constitution et crsenisation d'un ESL

L'ESL,auqucl sont rzccordéces les lignes d'abonnés,réalisc a la
fci les opdérations d¢ presclection lors d'une cormunication de dépa
-rt,ct de sclcction er. cas de cormunication d'arrivée.

I1 est censtitu’ de deux étages:priraire et secondaire(ou terminal)
s ligncs d'ahonnés sont raccordées aux sorties(niveaux) des secti
-ons terrinslcs;lcs jonctions qui ccoulent lc trafic de départ(che-
rcheurs d'appels) et celles qui écoulent le trafic d'arrivéc(sélec-
teurs de cinguentaincs) sofit reliées aux verticales des Sectlons
priraires.
ILes liaisons interncs cnttc sections primaires et secordaires sont
assurées par un réscou de mailles. T
On dit qu'un réscaou de nailles est parfait si teoute SP dispose d'un
une seulc naille vers toute ST.Si lc norbre de neilles reliant
haque SP & chaque ST e¢st supericur & un,lc résecu cst dit imparfai
Le Pentaconta utilise en zénéral un meillage i rp wrfait & deux nail-
les. ' B
IL'organisation généralc d'un ESL ¢st represcntée en figure 4
Si le rornbre dc sclectecurs terminaux est 2m 1'ESL, conportera m
sections primcires. - ' R e T

o

Un tel systeére 3 deux détagcs présente un défaut dTaccessibhilites:
el effet,supposons guc les corditions suivantes sont sinultandmernt
satisfaites: ' o T

‘4) sur un certein norbre de sections secondaires,les jonctions
desservant la direction sortante désirée sont occupées en totalité.

. =I2=-
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b)sur toutes les autres 5SS on peut trouver des Jjonctions libres
apparterant & le dircction sortante recherchée,mais toutes les
reilles relient cce SS 4 la SP engagée sont occupées alors qu'il
cxiste d'cutrce moilles libres en provenace d'autres SP et abou-
ticsant & cre SS oui ont accés A des jonctions libroes.
Il r'est dorc pas possible,i pertir dc¢ ls ligne entrante ou 1'ap.
pel s'est cngagé & priori,d'atteindre unec jonction libre dans la
dircction rccherchée;pourtant,il cxiste des Jjonctions sortantes
likrcs dane cette directiorn ¢t des mailles libres qui pourraient
leur donner accés.On dit ou'il y a bloeage interne.
Cn rerédic 3 ce blocage ern pratiquant unc cntr'aide entre les
diffcrentes scections primalircs.
Lcs liaisons Ad'entr'aide sont prévues entre les sclecteurs de cha
que SP ¢t les nivecux de toutee lcs autresjon pourra alors aiguil
-ler 1'appcl entrsnt sur l'unc des sorties speciales de la SP dans
laquecllce il ¢ecst cngazé.L'sppel pourra alors transiter par unc SP
ayant une raille lidre vers la ST decsirée.
Chaque SP disposc dc 52 sortics dont I2 sont réservécs aux mailles
d'entr'aide;il cn rcste donc 40 pour l'accés zux ST .
Dc part 1'orsariection 4 2 railles,un ESL disposcra donc de 20 ST
Le norhrc de rivrzux d'une ST ctant de 52,1'ESL permct de desserwy
vir 20 x 52 =I040 lignes d'abomnnés:
-I0CC con nurérotation
-4C hors nurérctation
Ces dernicrcs sort utilisdes soit urniquerent pour les cornunicatien
ons dec dépert,soit pour constitucr avec unc ou plusieur lignes en
nurérotation dcs groupcrents de ligrnes appeléces sous un mépme nu-
—— _ e _ : S :
Une SP & 22 verticales répartics cn zénércl corne suit:
-IC cherchecurs d'appels CA
-IC selccteurs de cinguarntaihes SC
-2 sclecteurs d'érntr'aide SE
L'organisation de 1'ESL cvee sorn réscau d'entr'aide est represen-
té en figure

IT3.2:0rgances & la disposition de 1'ESL

Un ESI disposc lors de son fonctionnement de:’
-doux rarqucurs,chaécun d'cux cffectuant le marquage de la ‘ST
puis controlec 1'etaohlisserment de la liaison entrc la SP qui 1'a

pris &t la ST marqudc.

-I5-



-Dcs relais corruns cux rillicr(RCL) utilisés en preselection

perncttent d'effcctucr le chodx de la SP qui écoulera 1'appel .

ITsr Elemont de selectiorn de rroupe BESC

I'ESE est 1l'elerent guil mssure la distribution du trafic
concentré vers leos differentes directions.
On distingue dcux orgarisotions 4'ESC:
=ESC & un étage

»

-E3C & decux étage

03]

+1 ESC & un étage

L'ESC & un étoge sc compose & cquiperent complet de 6 scetiom
corprenant chacunc deux rultiselcctcurs & 22 selecteurs,soit 44
selecteurs répartis comme suit:

-4C sclecteurs prinaires

-4 sclccteurs d'entr'aide
Chaque sclectecur © 52 niveoux,4C sorties vers les étages suivants
et I2 d'cntr'aidc.hinsi,ur ESC & un seul étage posscde 240 sorties
€t 240 cntrécs,

- 2.2 BESC & dcux &tagces

Dans certains cas d'utilisationj;le nombre de sorties de 1'ESG

& un étage s'avere insuffisantjon utilise un ESG & deux &tages:
un étage prirecire ct un étage secondaire.
A equipprert corplct 1'ESG possede 7 scctions priraires(SP).
Unc SP cet corposéc de decux rultisélectecurs 3 rultiplage horizon-
tal conrrun,soit donc de 44 sclecteurs priraires . ’ o n
Le réseau de ruillage entre SP et 8S differe selon 1'utilisation
de 1'ESC. Or. distinguc deux types d'ESC & deux étages normalisés:

-IL'ESC & IC40 sortics

-L'ESC & 20G8C sortics

2.1 ESC & 2080

Il ¢st utilisé c¢n selection dc groupe départ.Son prlnulpc
d'organisation cst deerit on figure 4.
Chaque SP sc constituc dc deu® rultiseclectcurs & 22 selccteurs
parts;

£é€s en 38 sclectcurs priraires ct 6 selccteurs princires
d'entr'aide. '

Les 52 sortics rivenux des SP sont partagés crn:
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-4C sorties vers 1'étage secordaire

-T2 sorties d'entr'aide avec les autres SP (SPE),ou vers les
sections scecondaircs (SSE);Dons ce cas,l'entr'aide c¢st dite renfo-
rcéc,
Le réscou de raillage est du genre parfait , donec , 1'étage secon-
aire corporte 40 scctions .
Chaque S P o ccces per 40 points aux S S et par I2 aux railles vers
les sclcctcurs d'entrtanide des 6 autres S P de 1'élérent.
Les sclcctecurs prircires d'entr'aidc ont sceés par 40 poimnts sur 1le
rére pultiplage horizontzl que les sclecteurs priraires aux selec-
cteurs sceobgrnircs,ct par I2 points restants cux selecteurs sccon-

{\

daires d'entr'ecide (veir figure /. )

Deux scctions sccorndcires sont rontées sur un nére caedre multiselc
-cteurjchaque SS corprend 7 sclectcurs sccondaires ¢t 2 sclecteurs
selecteurs secondaires d'entr'aide dornant accés A 52 niveaux.,

Cet clérent possecdc done 208C sortiecs.

L'aventoge de 1'ESC & 2080 poirnts est d'augrenter 1'accessibilité
vers les Jonctions sortantcs.les 2030 sorties sont réparties en
faisserux allant vers 200 direcctions =au roximur.

Les verticales de 1'étage prirszire sont relides cux Jonctcurs d'en-
registreurs.

Les sortics de 1'ctance secondaire donnent accés aux alirenteurs et
aux Jornictions sortecrntes.

2.2 ESC 3 I04C sorties
e genre A'ESC cet en générel utilisd pour la selection de

groupe d'arrivée,Il pcrret d'établir un réscau de connexion reliant
un alirenteur local ou un jorncteur & unc jonction libre Vers un
elercnt de selection de lignc. o o

La difference essenticlle avee 1'ESG & 2080 points réside dans 1le
raillaze qui-est dans ce cas du genre irparfait(a 2 LwllleS)

Le norbre de SP étant toujours de 7,avec la rérme distribution,de
niveoux,il y aura dorc 20 sections secondaircs.

Les selecteurs primadgres sont partagés en :
- 4T selecteurs priraires

- 3 sclecteurs d'entr'side



" 2.5 hesociction d'ESCG

Lorsquc lc norbrec d'cntrécs & raccorder est superieur aux

norbre d'crtrice disponibles,on sssocie deux ou plusieurs ESG en

parallele,cce 4lercnts devant étre du nére type. Tous les ESC ont

accés aux wéres sorties .
Si le norbre de¢ sortics cst supcrieur & I040 ,on associe deux

elerents en série,

2.4 harqueurs ¢t relails de marguage

Un elercnt de selcction de groupe dispose pour son fonctionne
ner.t de deux narqucurs;ceux-ci effectuent le marquage des seclec-
teurs secordaires ¢t controlent les liaisons entre SP et SS.

Ils cchergent de plus des inforrations avec les orgeanes de contro
-le(catégoric de le direction marquée,code de la direction & atte
indrc cn preselectiorn).le merquage des directions se fait par 1'in
1'internedicire d'un groupe de relais de marquage.

Ccs relsis corportent plusicurs contects dont chacun est affecté

& un rniveau d'ure dircction.Un marqucur dispose dec 88 relais(SK)
perrettant de desservir 1'ensenble des directions(ICO ou 200 selon
qu'il s'egisse d'un BESG & I040 ou & 2080 sorties)

II3B Portd d'slirentation

Lorsau'unc corrunication est établie,il foudre fournir du cour
ant continu pour le¢ fonctionnerecnt des appareils d'abonnés.

Ce courcnt cst fourni par des circuits intercolds dans le réseau
de corncxion: les alirenteurs.
Ces climehtBurs se trouvent entre 1'ESG et 1'ESL dans les centrces
a un seul E8G ¢t entre les deux ESG dans les centres & deux ESG
Le pont se corpose essentiecllercent de deux condensatcurs et de
relais de supcrvision.
Les cordensatcurs ont pour r8le d'isoler les circuits des deux
abonnés;ils prescntent une faible impedance envers les courants de
conversation (2 = 2 yF).
L¥s.relais ont une double foriction;ils permettent de superviser
les 2bonnés ot servert de bobines d'arret pour le¢s courants de

conversation(forte irpédance envers ces frequernces)

I
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Ies elircenteurs envoient aussi le courant d'appel vers 1'abonné
derandé.Un relai sc charge pour cela de raccorder le courant alter
-rratif(50 Hz) sur les fils de conversation.Unautre relai s'exci-
te per courcrnt continu lors du décrochage du derandé ¢t pernet
d'arrcter le courcrnt d'uppelj;alors le relai b s'excite et supervi

se 1'abonné demondeur.

IIBF Joncteur d'crnregistreur

Le Jjoncteur d'crnrcgistreur pernct 1'aceés du réseau de conne-
xion vers 1'unité de controle.Il est relié d'unc part aux cherch.
d'appels Ades ESL por un groupe de 4 fils a,b,c,t ,et d'autre paxn
aux selectcurs priraircs de 1'ESG par un groupe de 4 fils a} b',
c',t' .I1 perpet 1'sccés vers 1l'unité de controlce par 1'interre-

diaire de IO fils.(voir figurc ci-dcssous )
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IT B.5 Taxeur

Le taxcur est un circuit connecté & certoins organes afin de
produire lcs inpulsions de comptage que 1'on doit envoyer cu con-
pteur d'abonné pour corptabiliser la valeur de la comrunication.
Selon lcs cas,letoxcur travaille,associé aux Jjoncteurs de départ
cux centreux d'abonnés ou sux joncteurs d'arrivée aux centraux de
transit.A partir de ceux-ci , on transmect le comptage vers lec
central urbain.

Selon le systére dc taxation choisi ,le taxeur peut produire des
irpulsions periodiquecs & differentes cadences ou bien des séries
d'irpulsions au cormencerent de certaines periodes.

le renseignerent du tarif qu'il doit appliquer est fourni par

1"...' C.

IT. C:Unité de controle

LOn desigre par unité de cormande d'un autocomrmutateur
1'enserble des orgasnes qui participent aux fonctions d'analysc €t
dc decision , per opposition au réseau de connexion qui ne fait
qu'assurer passiverent lesliisisons;le terps d'intervention des
organes de l'unité de controle est trés court .

L'U C est corposéc essentiellerent de trois parties(voir fig.
-Les circuits d'sccés
-I.'organc de corrande
-Les voies dc transrission

IT C. I /les circuits d'nccés

Les circuits d'accés connectent les élements de 1' UC aux
réscau de connexion( joncteurs d'enrégistreurs et joncteurs d'arri-
vée) .On distingue :

-Les chercheurs d'enrégistreurs:C E

-Les chercheurs intermédinires :C

-Les chercheurs de joncteurs :C J

-Leschercheurs d'auxilliaires :CA

Tous ces orgenes sont constituds de cadres rultiselecteurs.

I.Lcs chercheurs dlenrégistreurs

Le C T réalise 1c concentration des Jdoncteurs d'enrégistrecurs
vers les enrégistreurs.
Il est constitué per un cadre rultiselecteur & I2 ou I4 verticales
avec rultiplege horizontal coupé au rilieu.
Le dedoublerent n'est pas utilisé;chaque verticale = donc 28 sorties
-I8-



Les joncteurs d'enrégistreurs sont raccordés sur les ?ivcaux de
rultiselccteur.Sur un cadre ,on peut donc raccorder 28 JE sur le
demi-cadre de droite ct 28 autres sur le deri-cadre de gauche,
soit eu tot-l 56 JE .

Les selectcurs du C E ,rultiplés deux & deux donnent accés cux
crnregistreurs(6 ou 7) .Voir figure ci-dessous

1‘-——-.-—._
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—_— 8 ES 4 5 4 3 ¥ q \ 0 \ Vi T
+ . ' ] i [ [
T ™
I il
| | ! ; !
1T
| |
& £ B = E E

Le chercheur interrediaire sert & fournir 1'accés aux Jjoncteur
d'arrivée vers les C E. Ceneralerent,il est constitué par un ca-
dre avec multiplage horizontal divisé en deux groupes de 7 selec
teurs;on & ainsi deux groupes de 28 niveaux.

L’cvcﬁtagc des C I est de perrettre 1'accés des joncteurs vers
un plus grand nombre d'enrcgistreurs.

Une caracteristique particuliere des C I est 1l'existence de nar-
queur qui cormande son fonctionnerent.

Le C I travzille donc corme un element de selection de ligne,
pour 1'unité de controle.

Le C J & le rére r8le et la mére organisation que le C I
rais n'utilisc pas de rarqueur pour son traveil;
Ce circuit est erpleiyé dans les centraux de transit(puisqu'ils
n'ont pas d'elerents de sclection de ligne) et dans les centraux
urbains avec unité de controle specialisée

...1'9_




4.Les chercheurs d'auxilliaire

Les C L sont les elerents qul rattachent les enregistreurs aux
envoyeurs et aux recepteurs.Il y en a deux groupes independants:
chercheurs de recepteurs et chercheurs d'envoyeurs,cependant leur
constitution est le mrérc dans les deux cas.

I'ecquiperent est corposé d'un nultiselecteur & I9 selecteurs.
Cels permct la connexion de 28 enregistreurs sur I9 recepteurs ou

€nvoyeurs.

IT C.2 L'orgone de commande

C'est la partie principale de 1'unité de controle;les opera-
tions qu'il réalise sont:
-la reception d'infornstion
-1'enrcgistrement de ces informations
-la traduction des inforrations regucs
-le controle general et acheminement
-1'envoi d'inforrstions aux elements du central d'apparte-
nance
-l'cnvoi et l& reception d'inforrations dans le cas d'ihter
ventior d'autres centraux
-la taxstion.
Les élcrents constitutifs de 1'orgene de cormmande sont principale
ent les :
-- Enregistreurs
-=Traducteurs
~- Recepteurs
-- Envoyeurs

Les appels écoulés par un central peuvent etre locaw ,de sortie
ou d'entrée. les enregistreurs qui les traiteront sont de 3 types
-Universel
-Locaux et de depart
=D'arrivée

Les enregitreurs universecls s'occupent de n'importe quel type d'ap
pel et peuvent échenger des signaux avec n'importe quel systémre
telephonique au royen d'envoyeurs et de recepteurs.ils effectuent
les opérations suivantes;

-Envoi de la tonalitée vers 1'abonné
.«~Réception des inforrmations

-2 =



-hppel d'un trzducteur ct transfert des informations
-Surveillance des operctions de selection.
L'Enregistrcur loczl et de ddépart: traite les cormunications lo-
cales et de d¢pert d'un centre urbain .IL est divisé en plusieurs

arties:

-Lcs circuits corptcur d'impultions

-Banc d'enregistrercnt des ciffres

—-Lo chaine corptcuse pour la reception des chiffres

-La chaine compteuse pour 1'envoi des chiffres & 1'envoyeur

-Les circuits de disponibilité ct de prise

-Les circuits de prise d'envoyeurs

—-Les circuits d'enregistrement de catégorie de 1'abonné demande
-ur

-Les circuits dc prisec de coupleurs de selcction et de préselec-
tion.
La description dstaillée de 1'enregistreur sera faite lors de
1'étude de son forctionnenent.
L'Enrcgistreur d'crrivé: est utilisé dans les centraux locaux ol

le trafic d'arrivé est irportant; il peut etre spécialisé: 3ans un
type de signalisation.

2.Lc_troducteur:

I1 pour rdic d'ocnmlyser les informations en provenance des

enregistreurs et A4'en cnvoyer sous forme coddées vers :

~Les enregistreues

-Les marqueurs 4'ESCG

~Les taxecurs

-Les coupleurs de selection
Deux types de trzducteurs sont utilisés: Traducteur général ct
Traducteur loczl.Ce dernier est utilisé dans les centraux & fort
trafic.

Les inforrations que regoit le traducteur sont:

-Prefixe ou indicetif du centre demandé

-Catégorie du denandeur

-Iforrations additionnclles (appel entrant ou sortant,preriére
ou scconde selection de groupe)
Lee informztions qu'il elabore sont les suivantes:

-Code de sortic de 1'ESG (vefs le coupleur de selection)et 1le
rarqueur de 1'éldrent)

-Type de taxe & employée

=Indications transrises & 1l'enregistreur

ad=
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Pour 1o realisction de¢ ces fonctions,le traducteut posséde:

-Un. réportitecur de codes regus qui analyse au moyen de pod ts les
inforrations regucs .

-Un repartitour dc codes cnvoyds qui envoie cu coupleur de sélee-
tion les inforraticns traduitese.

-DES relais indicatifs de sorties libres dans 1'ESG vers la
direction désirée.

-Des relais de priscs et de connexions au CS & travers le connec-
teur de traducteur.
Une paire de traductcurse peut s'occuper dec I4 000 corrunications
par heure;dans les centraux de pefite capacité un seul peut suffire
pour 1'écoulerent du trafic,rais on en équipe deux par raison de

surcté.

Ils sc¢ conncetent a 1'enregistreur & travers les chercheurs
d'euxillisircs ;leur rorbre est toujours inferiecur & celui des en-
registrcurs .II y aurc cuten d'envoycurs et de recepteurs que de
types de signalisctions wutilisées pour la corrunication entre cen—
traux.Les envoycurs st les recepteurs sont donc des interprétes
entre des centraux de type different.

IT.C.%. LesVOIES dec Transnission:

Le rdlec des voies de transmission est de véhiculer des informations
entre les différents orgones de 1'urité de contréle.

Ces dchonges sont éffectués sirultanerent sous forme de potentiel
de terresur certain fils en code 2 parmi 5.

Les ¢lérents principaux des voics de transrission sont les:

- Faisscux cornceteurs ( F C)
-Couplecurs dec présdéléction ( C P )
-Coupleurs de sc¢léection (G S )
-Couplcurs de taxcur

—Coupleurs 'envoyeur
-Connecteur de¢ traducteur ( C T )

I.Les F C. : Sont les élérents essentiels des voies de trans-
rission.c'est le FC qui constitue en fait 1z vraie voie,les con-
necteurs et coupleurs sc bornants & lier les élérents aux FC.

Un FC est constitué de cadres & 4 relais rultiple et de relais nor-
raux qui servent au choi et prise du FC ;c'est le relai multiple
qui constitue 12 voie de transrission.Le FC conporte un enserble
de voies jdeux voies peuvent s'occupcr de 24 000 envois d'information
par heure.

Tl est considéré corre élérent cctif,;4 1'encontre des coupleurs
qui sont dits pnssifs.




Dans lcs grands centrcux,on specialisce totalerent ou partiellement
les F Cj;lors d'unc speceislisction totale,on distingue:

-les F T dc¢ preselection

-lcs T C dc preriére sclection de groupe

-les ¥ C de dcuxidre sclection de groupe
-les de selection deligne
-les F C de taxecur

F C

-lcs C d'envoi

Lc coupleur de sclecction établit 1o connemion avec les diffe
rents I C ,ensuivant les ordres qu'envoie l'erregistreur,lors des
differentce pheses de selection.

Le coupleur de presclection intervient uriquenent en cette phase
tardisque cclui de selection participe. A& n'irporte quelle phase
ol il fsout prerndre 1le feisseau connccteur,c'ecst & dire les deux
selcctions de groupc, lo sclection de ligrne, taxation ou envoi.

Il permet 1'cceds dee texcurs au F C correspondant,a travers
leaucl i1 regoit les irforrations de taerification produites par 1le
traductcur.

I1 perrct 1'accéds de certnins envoyeurs § un I C afin qu'il
regoive A travers ce dernier des inforrations spcciales praduites
par le traductcur.

2. _Connecteur dc_traducteur

La concentration des C S sur lés traducteurs se fait au royen
de counccteurs de traducteurs qui se corposent de 6 reclais rultiples
or. O T desscrt cu reximun 20 couplcurs et donne accés & 2 traduc-

teurs (encraux ou A 2 traducteurs locaux.

s



IITI PRESELECTION

III1.A // )IAGRAM E DE La PRE-ELTCTION

La preselection est 1la phase d'une communication qui consiste
& relier la ligne d'un abonné demandeur & un ~nrigistreur libre
de son centre d'appartenance.

A chaque ligne d'abonné sont asspciés deux relais La et Lb QUI
constituent, avec le compteur 1l'équipement individuel dont le rdle
est de caractériser 1'dtat de la ligne.Le dfcrochage du poste d'un
abonné entraine l'attraction du relais d'appel Lb dans le joncteur
d'abonné qui oneére Ln (relais pilote)de la section terminale.

Ce relai Lp provogue le démarrage des opdérations de préselection

(voir fig.ci-dessous)
Une ligne d'abonné est caractdrisée par:
- Un numéro fixant sa situation dans la oT
- Une catégorie: service libre, restreint 1 et 2, abjabsent
- Un-état represent’ par le travail ou le repos de La et Lb
Ligne libre: La repos ; Lb Tenos
Ligne appelante: La renos Lb travail

Ligne occupée: Lq tr: s Lh tr.

Ligne en faute: L tr. ; i repos
ligre .
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IIT A1. Differentes phases de la Ps.

L'opération de préselection peut &tre ddécomposdée en diffdérentes

phases:

1) Appel d'un abonné(La rep ; L =

2) Marquage ies sections primaires libres ayant au moins une mail-
le directe libre avec la section terminale anpelante .

3) Désignation parmi les SP marqudes de celleayant agc®s > un
groups d'enrégistreur oU il y'a au moins un de libre.

4) Choix de la SP qui desservira 1'appel, par les RCid.

5) Désignation du groupe de chercheurs d'enr’gistreurs qui pour-
raient écouler 1'appel.

6) Choix du groupe d'enrdgistreurs et de la section de C.A .

7) Choix d'un C.A. dans la demi section retenue; mise en place de
l'horizontale du cadre de C.E.

8) Choix d'un enrégistreur.

9) Mise en place de la verticale du C.E

10) Engagement de l'enrdgistreur

11) Prise d'un coupleur de préselection.

12) Connection de 1l'enrdégistreur au coupleur.

13) Marquage des »T ayant des appels en instance.

14) Test des liaisons internes, ou repdrage des ST appelantes
ayant une maille libre avec la S.P retenue.

15) Choix d'une ST par le marqueur.

16) iMise en place des horizontales de P.S .

17) Identification de la catégorie de 1l'abonné demandeur par le
marqueur.

18) Prise d'une voie de faisseau connecteurmpar le marqueur.

19) Reconnaissance et prise de la méme V.F.C par le coupleur.

20) Transmission de la catégorie du demandeur par le marqueur 3
l'enrégistreur.

21) Mise en place des verticales de P.S .

22) Libération des circuits de P.5

23) Passage de l'enrégistreur en phase tonalité d'envoi, récéption

de numérotation.

III A2. Etapes principales.

Ces phases de P.5 peuvent &tre groupées en cing ¢tapes:
1) Choix de la S.P.
L'abonné est 1i¢ au central par une paire de fils du réseau

urbain qui aboutissent au répartiteur principal, ,c6té vertical;
de la, il est connect¢ par une jaretiére au c8té horizontal du
répartiteur oU sont raccordds les niveaux horizontaux des cadres

des sections terminales.



Lorsque 1l'abonnédécroche, la ST recoit l'avertissement du décro-
chage et appelie alors une S.P; les 5.P libres vérifient si elles
peuvent se connecter & un enrdgistreur a travers un chercheur
d'appel, un joncteur d'enrégistreur, et un chercheur d'enrégist-
reur libres. Los 5P g1 ont cette pnssibilité, appelent les RCM
qui choisissent parmi elles, celle qui écoulera l'appel.

2) Détermination du C.sA.et prise d'un enrégistreur.

La oP choisi® peut atteindre un enrégistreur libre 2 travers
deux cadres de C.E. par ses deux demi-sections.Aprés avoir été
choisie par les RCM, la SP appele les deux cadres dont le choix
de 1l'un se fait par un systéme d'éxclusion mutuel.

Quand on a déterminé le CE, deux séries d'opérations commencents:
a) Le choix du C.A se fait par le choix d'un niveau dans le CE.
b) Le choix d'un enrégistreur parmi ceux que le CE a de libres.

En paralleéle, le CE envoie l'autorisation & la SP pour qu'elle

prenne un margueur.

3) Prise d'un marqueur et choix d'un _abonné.

La SP appelle un marqueur parmi les deux disponables qui peuv-
ent recevoir simultanément d'autres appels; deux opérations se
déclenchent en paralléle:

a) Le marqueur prend la 3P

La conne.. n est établie entre le Mg et la SP; la SP informe
le Mg qu'il est pris en présdlection, et le coupleur de PS de sa
conngxion avec le Mg. Elle libere alors le CE.

b) Le Mg mirque les T ayant un abonné décroché.
Les ST marquées cor'mencent la recherche de mailles libres vers
la SP. Les oT qui possédent cette maile libre appellent le Mg
qui en choisit une seule & qui il ordonne le choix d'un abonné
décroché. Ce choix s'effectue par lattraction des horizontales
correspondantes; le marqueur recoit alors la catégorie du deman-
deur.

4) Choix d'une maille interne- fin de sélection.

Ayant regu 1l'ordre de connexion d'un abonné, la ST marque la
maille libre avec la SPjles barres horizontales de la SP qui
correpondent a la maille de liaison entre SP et ST restent orien-
tées. La catégorie de 1l'abonn? connug, le Mg appelle le F.C pour
la transmeftre & l'enrdégistreur.

5) Envoi de la catégorie et ordre de connexion.

Quand le F.C peut s'occuper du Mg, une connexion s'établit
entre ce dernier et une voie de t'.C. L'identité de la voie est
envo yée au coupleur de P5 & travers le Mg de 5P, le JE,le CE et

1'enrlgistreur afin que le coupleur se connecte a la m@me voie.



Une foi cette identité connue par le coupleur, il se connecte au
F.C. L'enrdgistreur regoit la catégorie en code deux parmi cing

par l'intermidiaire d'une V.F.C et envoie l'ordre de mise en place

des verticalrs des codres des $P; il transmet aussi cet c¢rdre 2 la
ST qui met en place sa verticale. Tous les organes sont alors libe-

—rés sauf le réseau de connexion cntre l'abonné et l'enrégistreur.
Ce dernier envoie & 1'abonn! la tonalité d'invitation & numéroter.
Cette tonalité est induite <dans les «nroulements du relai Kf par

R.11 ,Rin ,R.ag ,R.fj ,R.mp ,T.sn ,R.mr (voir fig.III 4).

III B. L'ENREGISTREUR.

III B.1 Généralités sui l'enrégistreur.

L'enrégistreur est l'organe principal de 1'unité de commande;
c'est & partir de lui que sont réalisdes ies opérations relatives
3 1'établissement d'une communication. Pour cela, il regoit les
informations consernant les lignes appelante et demandée et établit
la séquence des opérations & efféctuer.
I1 délivre alors les informations enrégistrées, le moment venu, aux
organes susceptibles de les utiliser ( traducteur, ESG ...).
L'enrégistreur permet 1'accd®s aux chaines locales, régionales et
nationales,et peut commander:

~
<

_ les sélections locales & travers deux ESG ( départ et arrivée)
et un E5L.

- Les sélections sortantes a travers 1'ESGD.
La liaison de l'enrdgistreur aux organes pdérifériques se fait par
certains fils commandant des groupes de relais dont le travail ou
le repos, caractérise 1'état et la phase de fonctionnement de
1'enrégistreur.
III B.2 Disponibilité - prise et maintien (voir fig.III 1 )

La disponibilité d'un enrdégistreur est caractdirisée par l1l'appa
~rition d'une terre sur le fils de chaine CH ( par Rep.Kl24 ).
Cette terre permet au cadre de CE de savoir qu'au moins un des
enrégistreurs du groupe auquel il denne acces est libre.
L'enrégistreur libre applique <galement une + sur le fil Dis
( Rep. K121 et Tr. Mt1 ) 2 travers le relai Kj.

Lorsqu'un CE dispose dans son groupe d'enrégistreurs libres, il

en choisit un en appliquant une terre sur le fil Dis coemespondant
qui provoque l'attraction du relai Kj; de mBme une terre sur le
fil p permet 1'¢éxXitation de Kn ( Rep. Fh26 ). Ce dernier relail

assure la prise et le maintiesn giéniral:.




; / p !
J&Q & :E ) Kh1
: N 3 £

i e

ULLS
NN\
&
{ﬂt\"
LS
k|
g‘\%
N <
2
2

-
a
¥

X

iﬁ "

L]

o
N
[
&

®

f;‘_qﬂf Dispenibilite | prise ef meintien .

&is Ung bt by Ky S8y oif céw oI5 & T by mt edw
g‘(“{‘{“(_““‘("“‘(ﬁ—\( gg,_ﬁ‘{—‘(%.‘{‘(\

!
N\
#jﬂx Eﬂbf" Ejbg é %jéj ;"ﬁaf'ﬁf _ Eé]y £v

b3 !Lrg f::’ = o .5_ ei3 3
g— :: ) ’ ff }? y{ % 43 lff&ig
P ! i
av db;’ ‘?73 bif Ci e v %
—f E é' . G K—% {;;"5?1 ¥ i F é
daxle |
b\% 4 Pl *
Qe |
| ' be
At &fre Ats
D{;}/ é / \ G _\"’f. e 4 @JJL’
£ ‘ﬁ gé&é/ &’i
b;{ . ! 9 —
N\ bﬂar“ x__q&_,A_...,.
i b A ég‘ hff bﬂ b‘&y i
" et ”7
EL i ¢ W e e b
a MA“E &?‘aﬂ b3, i ) N &JQ cil el | ‘)(‘sz
3 i T
9 d | M

Relais ai -fi; }5! . 5afwerf're£ e Jpémmz
ﬂe(ar‘s ol - 56 : Rele’s caracter: sf‘:}me& afg/:.é@.bg

Fjﬂi Kelars e f;;-‘%a__f,;es

o - g




III B.3 Relais caractéristiques de phase (fig.III 2 )

Les diffirentes vhases de fonstionnement de l'enrdgistreur
scnt caractérisées par un groupe de relais (ak & fk) disposés
dans un circuit en chaine qui dvite 1'éxcitation de plus d'un
relai & la foi.

AK: Relai de »hase P.s

BK: ="- —n. 1°T€ 5.6 OU SGD

BK': ="- . 2°MC 5.6 ou 3GA

CK: ="~ -"- Sélection de ligne.

DK: ~"- -"—-  Envoi

"EK: ="- -"—  Taxation

FK: ="~ -"- Signalisaticn - libération.

Ces relais caractéristiques de phases viennent au travail selon

un séquentiel de phase constitué des relais suivants:

ai: Relai de seq. de phase P5

b LY it n:n >GD

pitE: un it i SGA

ol ki e i LAY Sk

di’e thh LU U EnVOi

ei: ey i L Tarification

fiz gL m Y Signalisation - libération
£ o M L Libération pendant la phase

signalisation - libdration.
Dans la phase prisente (priselection), le relai de séquentiel ai
vient au travail par l'intermédiaire du contact KH 3; le relai

caractéristique de phase PS aky s'éxcite par Tr ai, et Rep Kig,

III B.4 Reception de la catdégorie

L'enrégistreur regoit du Mg les indications consernant la
nature de 1z ligne appelante (locale, opfratrice,circuit....) .
Ces indications constituent un code de catégorie de ligne et
sont enrégistrées sur le relai quintuple aa/ae.

Dans le cas d'appels d'arrivie ou de départ, la catégorie de la
jonction est regue sur le groupe de relais na/ne.

L'enrégistreur connectd 4 la ligne appelante doit envoyer les
signaux d'invitation & transmettre et recevoir, selon la catégo-
rie de la ligne, une numérotation décimale ou multifréquence.

=20 =



III C. Réception de la numérotation

III C.1 Diagramme de la réception

La figure III 3 représente le diagramme de la réception d'un
chiffre. Les impulsions de cadran sont détectdes par le relai de
ligne (ou d'impulsions) Kf lequel opere son auxilligire rf(voir
fig.III 4). Les battements de rf 1gissent sur les relais d'enré-
gistrement (ra % rk); 1'‘tat de cesderniers en fin de la récept-
ion d'un chiffre caractérise celui-ci en code pentaconta.
La fin de rdception d'un chiffre, repdrde par les relais de
commutation rg et rh entraine:

- La mise en mémoire de ce chiffre aprés codage en 2/5

- La progréssion du séquentiel d'enrdégidtrement afin d'aiguil-
ler le chiffre suivant vers sa propre case mémoire.

~ L'éffacement des relais d'enrégistrement rafrk pour pouvoir
enrégistrer de nouveau le chiffre suivant.
Le séquentiel de rdéception est composd des relais O'g a7g .

Chacun de ces relais vient au travail 3 la fin de réception d'un

chiffre et aiguille le chiffre suivant vers ses relais mémoires.

III C.2 Ditection des impulsicns— relais fondamentaux.

Les relais fondamentaux sont (fig.III 4):

- Relais d'impulsion kf et rf: dltectent les ivpulsions de

cadran ,donc battent au ryvtmme de celles-ci.

-Relais d'occupation(ou de garde) kg:reste au repostravail duran
nt toute la prise de 1l'enregistreur.

-Relais d'occupation (de fin de train) rg et rh : opérent & la
premieére impulsion d'ouverture d'un train et retombent en fin
de chaque train, marquant la fin de réception d'un chiffre.

La figure ci-dessous reprdsente le fonctionnement de ces relais
lors de la réception d'un chiffre ( par exemple 2).

L'abonné demandeur numérotant le chiffre ?, provoque deux ouver-
tures de ligne de 66 ms séparées par une fermeture de 33 ms

la fermeture séparant la dérniere ouverture du 2, de la premiere
ouverture du chiffre suivant dure au moins 200 ms(temps perdu

du cadran).

A la premiere ouverture, kf et rf, au travail, relachent: kg
court-circuits par repos rf ( donc retardé au relachement )
n'aura pas le temps de retomber.kg ne revient au repos que surr
une ouverture définitive de ligne (racrochage du demandeur)
libérant ainsi l'enrégistreur.

Rg+ par (rf- et kg+) entraine rh qui se colle j3;notons que rg+
entraine 11+ qui ouvre le circuit d'e. mission de la tonalité

d'envoi.
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Lors de la prochaine fermeture (33 ms) Kg et rf s'excitent; kg
n'est plus coutt-circuité et reste au travail, mais rg se trouve
court-circuité par travail de rf+ retardd 3 la retombde. Ce retard

est de l'ordre de 100 ms.

L'ouverture suivante arrivant 32 ms apr<s lz fin de la premiere,
provoque le relachemsnt de rf et kf; le court-circuit de rqg
disparait. Une fermeture ( . 200 ms) marquant la fin du chiffre
provoque l'attraction longue de kf et rf. Kg #st ddcourt-circuité
et le c¢c-c de rg réapparait(rf+) et dure un temps suffisant pour
que rg épuise son retard et rotombe. Ce fait marque la fin de la

r-ception du chiffre.

fin dcTtrain ris¢ en weroire
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rg au repos court-circuite rh, qui 4puise son retard et relache
la situationé rg - et rh +) permet la mise en mémoire du ghiffre.

La retombée de rh entraine le repos des relais d'enrégistrement.

III C 3 Enrégistrement des impulsions.
Chaque chiffre est enrégistré par le m&me gocupe de relais

ra/rj dent le schéma est en figure III 5.

Le chiffre regu est caractérisd par 1'état de ces r~lais en fin

de réceptiop. La figure ci-derssous représente, pour la valeur
décimale de chaque chiffre nuadrotd 3 ltaide du cadran, l'état des

relais d'enr<gistrement; notons que rj n'intervient pas pour
caractériser le chiffre.
Exemple: Chiffre 2
. impulsion d'ouverture:Kf- et rf- =2 rg+ et rh+
rj s'excite(bat., rj ,kn+, rk-, rg+, rf-, 79- et masse )
rj+ = r + qui se maintient: bat.,ra, rj+; rh-; TC=, rd-,
re-,rg+(ou rh+) 7g- et masse.
-Impulsion de férmeture:
Kf+, rf+, ra et rj restent au collage, rk s'excite et se main-
tient.
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Codage et mise en memolire dul f‘f‘rff re
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Le relai rj, différentiel, relache car son deuxidme enroulement

impulsion d'ouverture: rf-, kf-

est alimenté. rb s'excite et se colle; ra et rk se maintiennent.
~ Impulsion de fermeture 200 ms

rf+ et kf+ entrainent: rk-
rg- =t rh-
ra et rb saxcitds, caractirisent le chiffre 2.
Lorsque rh est revenu au repos, la terre de maintien des relais
ra 2t rb disparait: ra- et rb=.

LE tableau ci-dessous résume 1o fonctionnenent comnlet des relais

d'enrigistrement de tous les chiffres.
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III C # Codage et mise en mémoire des chiffres.

A la fin de la r<ception d'un chiffre, 1'&tat particulier
rg- rh+ permet le codage de ce chiffre ( code PC en2/5 ) et son
transfert vers sa case normale de mémorisation. La retombée de
rh entraine d'une part l'effacement des reiais d'enrdégistrement,
d'autre part la progression du séquentiel de réception afin de
mémoriser l2 chiffre suivant.

- Codage et mise du premier chiffre ( fig.

si ce chiffre est par exemple 2, ra+ ot rb+, los autres relais
sont ail reposs lorsque rg chute 2t rh toujours au travail, une
terre est appliquée sur la pyramide de co dage composée des
contacts de ra/Rk; cette terre apparait sur deux points parmi cing
de sortie de cette pyramide ( O et 2 ) et entraine le travgil de
1 aet 1 ¢c. Le tabicau suivant indique las deux points marqués en
code 2/5 en fonction du chiffre ddcimal enrégistré en code PC.

T
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At 2 is Rel. mémoires
CH.Enr. Rel .d'EnzT. ’ts«marqun g
i - CODE PC CODE 2/5
2 )
Iy ra ok & 1 ab
f SO i
1 8 ra Th e 2 | ac i
3 rb Tk 12 BH & %
4 o T 0 4 a d i
3 1
i 5 re Tk 1 4 b d %
= s e  —
% 6 re nd 2 4 Ai.d i
1 7 rdhlrﬂ Q77 a e %
§ 8 rd re 1. 7 b e F;
i 9 ra: e Tk 2 c @ i
ii O ra b .Te ol d e I

Prosressicr Au seguentiel de reception

i la chute Fe rh,la terre alirentant 1a pyraride de coda, e
Gisparait,airnsi que 1le court-circuit de If;If vient alors au
I;/ qui par court-circuit,provooue la retor-
vail de I; perret le raintien de Ia et e et
€xpe les einhg Fils(0T1247)issus de la pyraride
lais renocires 2s/2e

@

lerorisction dy chif

re suivant

D'une ranidre inérale,les relais Iz et rh viennent au travail

3 1a preriere irnuleion d'ouver ture d'un

train et relachent
enn fin Ae receptior. de c¢h

aque chiffre.Pap corbinaison(r;- rh+)

les operations sirultandes de codage et de rércorisation ont lieu

Ia retorhée de rh efface les relais d'enresistrerent ra/re et

ri,le relsi f correspondant ronte operant le relai - qui se
colle,et vrovoaue 1a chute de f,

Ies relais ge rérorisation sont C'a/0'e 3 C¢'7a/7e.

Rerarquons que le sequentiel de réceptiorn forctionne au fur et

A resure de la reception des chiffres;C'g nonte lorsque le pre-
nier chiffre est regu,ai uille les file de cods e vers le froupe
néroire Ca/oc,02 tonte 3 son tour et assure 1s continuité des
véroire suivant Ta/Te,I- wonte (s L

L. du dernier chiffre,7-

de la toraliité d'atte

fils vere 1le . roupe
& la fin de receptioc

vient au travail
€t perret 1'envej

nte vers 1'abonné.

~BD



ITII.D Lode d'enregistrement suiyant le type de numérotation

et du plan de numrérotation

i sh
adopté,l'enre istreur regoit ur nonkre de chiffres varisbhle.

Selon la rnature de la lirne appelée

Les enrc _istreurs utilisés actuellement dans leg centraux
urbains corportent uie partie d'enresistrenent gue nous repre-
sentons en i1 ures ITI6 et III7.
Les chiffres sort regus sur les groupes de relais réroires
Cta/C'e ,08/Ce , . °.°7&/
Le sequerticl ~'enrcoistrermert est corposé des relais C'-~ & T
et Q'FT § 7F.
D'autres releis sseurent des fonctions particuliercs:

-ra/zd: analvsent le erents en ccde CI247du I€T chiffre
regu(chiffre I des services specisux,code d'accés en arrivée MF)

=It: assure le transfert du chiffre enreristré sur 0'a/0'e
vers les réroires Qa/Ce.

-

-In: warque la reception d'ur I%Tchiffre e;al & O

~Ii: merque lsa rcceptjon d'un prefixe international 00
lorequ’'il reste au repos & la reception dau zentchiffre guand
le prenier «st e;al & O(In+).

r\
m
(]
-
H
p—

ol et & er ., ..
=Is: ceraecterise ul appel vers les SS(I " chiffre

—£X: conmande le tranefert des rémoires 2a/Zc et %a/3e vers

lece méroires 4a/ie¢ c# ba/be,

-

—[y: corrande lc trarefert des néroircs 3a/3e vers 4a/de.

ITID.T luréretatior ferrée A 6 chiffres.

Ia nurérotstion en vigueur actucllement sur 1'enserble du
territoire national cst Ay type ferréde 3 6 chiffres PAECRI
Ies erresistreurs utilisés dars les centraux pentaconta sont

prevus en réalité pour recevoir jusqu'h & chiffres nrecedés
d'ur préfixe O .

LL cable ¢ approprié et reranisltlc perret de préparer 1'enre - ji-
gtreur 3 receveir urne rurérotatior d'urn type donné,

Dans ce peregraphe, nous présentorns 1l'enre istreur cablé de
Lailere 4 rcceceveir la rurérote tior, Noro-érec 2 6 chiffres.

Il cst represcerté ern fisure III6 .

CGlenre istrenert

= s .
I""echiffre pPip #FI,C)

#PrEe codaeyeles 5 file CIZ47 de la pyraride gde coda_e sont
alsulllée,par rence dy fequentiel d'enre~istrerer £ (6g .. C'g),

Sur le groupe fe relajs C'a/C'c. Ie relai “e s€quentiel O'g



I /H | ] | 04247 Yers prrame e

\ A e e i e L &

? {{r {:3_ 29 L9 19 08 x -{;1——— ]-_—fga/ld
X s hi
sofse | 4e/te N < e \_ ; §2/99¢

Tme éa/ée 3“/3& &/«!e /af'wﬂ oajge 0’!’-—/06
-D—Tﬂ—o-b—T—D—?b—T—’Dﬂvh—TD-y%——Tll-bi > 4 -ﬂﬁi-———%—‘li-!v —*Ii—l!’
\}hf'el 6&/81 \l‘m/ez qales| \ 3e/eq \Weg \4’&’51' \ff’ﬂ’—/ﬂ’ \a‘fﬂ{m
7t ¥y T T
w@f(cﬂ (a7 Rl Wl
: &
pl | Tol | Tl | Bl | el | wl
i =0 iaaiE I i .
/9| | !C,f’« /\ S . i \”E’;“" |74 |7 ;{& f@»g ok P\ \ogr 82 4¢
s ' S t " T i i
7 2 e e [ B &
‘ i ' v L.q...lj | _‘} ay
7 69 EE.-;Q ! %ja ?! ! i é’. ) L?’ Lf
J e i ; 3 53 ] : .5_*5 ; ’5@ o9 o8
| G | o i
i LN N ! ;
{ Lo N \ Bea | |
1 5gerl | Gxp | E
& ! 5 i l. 5
,/IPL'L /'M /Jn_f ;/n_ﬁ /I”&{ i/zfl(- /{M ,ifxﬁ
| 1 | I 1 g A | ;
| | u, ' 1 i gﬂ? 'v‘;w:; Coup teur
E ‘ ; l L& c [ oe préselection
l . i : D ,}
i

F/'gllfé. Moole ofenregistrement en nume rotation

';cfmé'c é:- 6 C’A_/ f".‘t{'r‘c_s .




vient au travail ¢t permet d'exciter It (Rep.InS, Ir Je
1z contact de travail It, aifuillera alors le chiffre sur le

rroupc de rclais 0z/Cc,ceci avent que le train d'irpulsions

P Co G Y . , . ~
caractérisant le 2 L€ chiffre Q n'arrive sur les relais 4'cn-
rcgistrerent. Cc transfert de P vers Q0a/Oec fait tirer le relai
cme

dc séquenticl Of,zisuillant ainsi le 2 chiffre Q sur le

froupe suivant (Iz/Ic¢ V.
-

i,

I1 s'crregistre rormalcrent sur le¢ groupe Ia/Ie et fait tirer
le relail de séquentiel Ig.

chiffre b :

De mére que précédemment,il est rémorisé en code 2/5 sur le

groupe 2&8/2¢;27 s'excite.
Chiffre C:
2¢ au traveil connccte lecs fils de codage du chiffre C au

groupe réroire 3a/3ec.le repos In trace une voie dirccte vers

Sa/%¢ qui regoit,en parralleéle avec 3a/3%e,le chiffre C.

Ce transfcrt feit tirer 5g;en mérme tomps,le rclai auxilliake
gx §'exeite par:

R.In, R.il, Tr.btk, R.tj,

R.Is, R.ax (voir fig.)

,_J‘L/\/\/\//\/\JF

[
In AL bi bk Is, ax
g X L 3' : (; TT J T
Le traveil sirultané dc 5g ¢t gx assure alors lc transfert du
chiffre I ,preccderreht cnregistré sur 2a/2¢ vers le groupe
4a/4e.,
Chiffre D:

Puisgue 5¢ ¢st au traveil,le chiffre D s'enregistre dans 6a/
6e et fait tirer 6g .
Chiffre U:

I1 est nérorisé par le¢ groupe 7a/Te; 7g£ s'excite.Ce dernier

relal marque la fin de la nurérotation ¢t permet d'envoyer
la tonalité d'attente vers 1'abonné demandeur.

Le tablcau ci-dessous résune les opérations successives d

(1)

rérorisction des differents chiffres:

i

( = 1 -

(Rel.;nr,i C'a/e Ce/c Ia/c 2a/¢ 3a/c 4a/e 5a/e 6a/ec Ta/c )
(rw'(n 1 i P P & : sl i I _)
(Chiffrce ¢ ] ik ¢ I C D 16 )
P~ N = i = - R, = F
E“L131 % Tt+ Co+t TIc+ 2g+ 3g+ 4g+t Sgr bg+t g+ )
(;uxil. i Qg+ gxX+ In- g¥+ ;
Les chiffrce sont trarefcrés de raniere & aveir toujours sur
les m@res zroupcs d¢ fils LTCD les 4 Acrniers chiffres .

‘\ %4 -




Nota:

Sur le schérs réel de-1'enregistreur,les connecctions A
réaliscr pour pecrrottre la reception d'une numérotation fermée
& 5 chiffrcs sont les suivantes:

Points: %5 - 73

i £RAT
24 = [l

A
46 -~ 42

(Voir schéra sinplifié de l&enrcgistreur en srnexe)

#

ITID.2 Nurérotation ferréc & 7 chiffres

Le futur plan préveit pour les liaisons inter-zone unc numé-
rotation & 7 chiffrcs préccdés d'un"C"(prefixe inter-zone).
Lors d4'unc corrunication intra-zone,lsnumerotation reste & 6
chiffres (avee P # I,0).
Il foaudra donc recmanicr le cablage des enregistreurs utilisés
auparavent,dc ranidre & perrcttre 1'enregistrerent de ce type
de¢ rurérotation.Cet cnregistreur doit, de plus, differcncier
entrc unc corrunication inter ou intra-zone en se¢ basant sur
la valecur du premier chiffre recu:
-8l ce chiffre cst different de I ¢t O ,il doit se prépare
a rcecvolr unc Lunmérotation & 6 chiffres.
-Lorsauc 1lc I“F chiffre regu ¢st "0",11 devra mémworiser 7

f dane le¢ ces de reccption d'un 2?%?
i 2

chiffres,sau zero(appel
vers lésrnternati

-si 1c I*7 chiffre cet "I",il1 doit savoir qu'il écoulera un
appecl vers les scrvices speciaux.
cet cnrcgistreur,avec son cablage approprié,est represcnté en
figure III 7.
Ia différcnciation entre cormunication inter ou intra-zone se
fait gréce au rclai In qui,par son travail ou son repos,
rarquc 'la reccption d'un prericr chiffro €gal ou different deO.

lode d'enregistrenment: (veir fig.IIT 7)

B s s
I ¢hiffro:

Zsi lc IFchiffre cet different de I et 0,il s'enrcgistre sur
le¢ groupe de relais 6'a/0'c,fait tirer C'g qui & son tour per-
met 1l'excitation de It;le chiffre est alors transfcré sur Ca/Qe.
Le traveil de Og aprés ce transfert guidera le¢ chiffre suivant
R vers les relais Iz/Ic.le suite est 1a méme qu'en K°B 4 6 chiffres
-si 1e I°T chiffre regu cst cgal & zero,In vient au travail,
ct'découplc par son contact In. le relai It,ce qui empeche 1le
transfert du "C" vers lcs nénoircs Ca/O¢.

_35.._
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2°TConifrre o

Il est regu normalcrent sur Ca/Ce et provoque 'attraction du

relai de séquentiel Og.

eme , . ﬂ :
3 chiffre P: s'ernrcgistre sur Ia/Ic o

.t
ETE . . _ : . ; :
A_FLCﬁlffTC 2t &'cnregistre sur 2a/2c¢ et fait tirer 28

=EE. 5% . - . . - .
Qin chiffre Lk :.prés son enrcgistrerent sur 3a/3¢,11 fait tirer
3g;0r In ctant au travail,la terrc présente sur le contact 3f

I
Seéra reportée par toucle In vers le relai 4g qui s'excitera,

aiguillant directerent leo chiffre suivant ¢ vers le groupc S5a/be,
le groupc 4a/4¢ restant vide yen parallele,le relai gy s'excite.

eme - ; K . .
6 chiffre C: Eiregistré sur 5&/51,11 corrande le relai de sc-

qucrticl 5g ¢t les deux derniers chiffres D et U sont rémorisés
norralewent sur lecurs groupes rcspectifs 6a/6e ¢t 7a/7e.

Par contre,lc traveil dc 53 perret d'ouvrir une voie directe
entrc Ics relais 38/3¢ ¢t 4a/4c par l'interrcdiaire des contacts
de gy.Ic chiffrc ¥ cst donc dédoublé.

Le rode d'errigistrecment des différents chiffres est figuré sur
le tableau récaputilatif ci-dessous,avee lcs relais auxiliaires.

EECJ,Lnraﬁo'a/L OC=/¢ Ia/e 2a/e 3a/c 4a/¢c 5a/e¢ 6a/e Ta/e

EChi ffre f C P Q L. L @) D 8]
2
(Relal E I+ In+ In+ In+ In+ In+

Qg+ gy+ Ey+ gy+

iy BN S

E“uxi.‘:iairi oo, Vet Ier 2+ 3g+ 4s+ 5g+ 6gr g+

L3
[
]

De réme aquc précéderrcnt,les 4 derniers chiffres b C D H sont
placés sur les fils 4 B3 C D pour leur transfert ultérieur vers
l¢ coupleur dec selcetion.

Dans le cas d'eppel vers un service special,le prerier chiffre
est I;il est regu sur le groupe C'a/0'e, transferérsur Oa/0Oc et
décodé par lcs contacts dcs relais ga/gd,ce qui aréne les relais
ga ¢t gb au travail.

- ¢

. ==-=h ) —
—‘—————-i:}___ | ‘_ ~

C'g L —_— ] 2a/cd I A
_— ga/gd

CE travail pernct d'exciter le relai Is caractéristique des
services spézizux




Dis 1a rcecption 6u deuxidme chiffre,le relai de fin de nume-
rotation 7s viert su traveil et permet le dermerrage dés opera-

tions e

Le relai 1'international est
; ” cme
& reception d'un 2

—
Al
=3
[
[
o
-
m

il reste au repos

Ii qui, ;

chiffrc éeal A"CY cquend le premier ost ¢

ptio '

ctiorn qui perrmettent de lier 1'abornné au
I

~ G . : ) ‘ .
0 2 "g" fgit derarrer lcg opérations de sele-

)]

(—+.
(]

0
I

la rece
centre de transit
internetioral;l'atorrné ne continue & numéroter gue lorsqu'il
regoit le tonelité irtcernationalc.

Tors ¢'urn appcl norrecl ,dés que le nombre de chiffres heces-
anirce cet reecepticrnnd,lcs opérations dc selcetion derarrent,

cre

rotarmcnt 1o sclection de groupe départ ou I sclection de

ST OUDE

=T




CH IV LL SLILCTION DE GROUPL DLPART

IV £: Généralités:

ILe selection de groupe départ(ou I“7“selection 4 e Sroupe)
corsiste & relier le =sc¢lecteur priraire de 1'ESL,pris en fin de
préselection ¢t oscocié & urn joncteur d'enregistreur,un joncteur
libre dars 1o Airection demandée.

-Alimenteur loczl dans le cas d'une corrunicotion locale
-Joncteur de départ dans le cas d'une corrurnication sortante

IV A.T Disgraemre de la S3D.
Le diagrarme de 1a SCD est representé en figure IV.I .

Les chercheurs d'appel sont relids aux selecteurs de la section
primaire.

les Jjoncteurs dedépart 21lasnt vers les differentes directions
desservics par le centre cont raccordées aux niveauvx des setions
secondaircs,

IV 4.2 Dercrrcge de la phase SGD:

Le derzrrzge de le phasc SCD s'effectuec dés gque 1'enregistreur
possed: suffisarrent d'infornctions,sans attendre 1o reception
de la “uru“ct:f . corplete.

Le relai bi Ac sequenticl de phase SGD viertgu travail ,marquant
1

a fin de 12 phase preselection.
Aprés l'excitationde kn(coriexion de 1'enregistreur & la ligne
appelante), ] 2]lel bk caracterisant lo preriére selection de

groupe vient au trovail par:
Rep.&iI , Tre kn, ,Tr.biI (fig. III 2)

IV 4.3 Differentes phases de la SCD:

I) Choix et prise d'urn coupleur de selection por 1'enregistreur
et cornnexion,
2) Test et prise de le section primaire par le coupleur.

n traducteur général par le coupleur.

[t

3) Choix et prise d'u
4) Trensfert des inforrmations de 1'enregistreur au traducteur.
U) Anolysc des inforrctions par le traducteur.Transfert du code

de selcction tu coupleur,liberction de. connecteur detradu-

6) Prise d'un rorgueur par la section prinuire,indication au

coupleur-rorqueur par vole de faisseau connecteur.

C) Treisfert des infornctions d'acherinerment du coupleur au
rarqueur por volc de failsseau connecteour.

9) Merquuge de 1o direction sortante derandée:relais SK .
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IO-arauage des sections secondaires ayant une jonction libre dans
une direction demandde.

II-Repeérage des sections secondaires marqudes ayant une maille
libre avee la section primaire relide au marqueur.

I2- Choix de 1la section seconduire par le marquerur

I3~Prise du selecteur secondair(hori:ﬁntale,Selectéur primsire)

I4~Choix de la jonction (horizontale ,section secondaire)

I5-Identificatiosnis la catégorie de la jonction

I6-Deuxidme liaison marcueur coupleur par une voie de¢ faisceaux -~~~
connecteur

I7-Transfert de la cotéeorie de la jonction & l1l'enregistreur.

I8-Commande des verticales d'E S G D par l'enregistreur .Libdra-
tiondu circuit d'R S ¢ D .

I9-Passage de l'enregistreur en phase selectionde groupe Arrivée,
Prise de lalimenteur local,

IVB. Prise déun coupleur de sclection par 1l'enregistreur (Fig:IVve)

L'enregistreur engage la sclection de zroupe de depart en excitant
le relai ns .Aprés récepthon d'un certain nombre de chiffres .
La figure IV2 repr=sente le cablage permettant la commande de ce
relai selon le nombre de chiffres desirés.
M numérotation actuelle ,la selection de groupe demarre dés la
reception du prefixe PQ. Q est enregistré sur le groupe de fils
Ia/le et fait travailler Ig ,qui ferme le circuit d'alimentati:on
de ns. A T -

7 T S S S G S S I

“ bk? IsI bol bp? b2 In27 Ig

Ns

Notons gque Lors de la numérotation future & 7 chiffres avec un
prefixe inter-zmone ,deux cas peuvent se presenter :
=31 la numérotation doit tran~iter par le CTM,on analyse unique-

ment lprefixe de zone T.Ia SG. demarre alors dés la recepti on

de B(attraction de og). .

WLV NS AN D A /v )

1

“bk2 IsI bgl bp?2 bag?2 In7 Ii4 029 3+J
Notons cue lors d'un apoel inter-zone ns s'excitec par le méme -~

N

circuit .

Si 1la communication & la posssibilité d'atteindre directement le
centre d"arrivée (ou 7w CTW auquel il se rattache),on effectuera
l'analyse de ruatre chiffres 07PQ( 2g s'excite).

.

- \ _-—.1
A A T
I B 1 1 i G v ]
bh2 ISI QQI bp, ba, 1n7 @ L 2&3 5

2B
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Dans le cas d'appel vers un servise spécial,la selection commenmce
ce & la reception du deuxi®me chiffres (Ig s'excite)

-‘\. ——

s F £ sl >

%

6
T

»ic2 Is bo2T Ig9

Rappelons qu'il existe deux couplemrs de selection pour un groupe
de douze Pnregistreurs ., Si les deux groupe coupleurs sont dis-
ponibles , le relais de prise 1le plus rapide d'entre-cux sexcite @
et ouvre le circuit de 1'autre » aPres la prise du coupleur,
1'Enregistreur lui indique alors:

—=qu'il pris pour en phase selection de groupe ( batterie sur
le fi1 F 2 par travail bk4 ).

= Qu'il lui faudra rechercher un Traducteur général ( batterie s
sur le fil T %t par travail bk5 ).
La venue au travail du relais ny de l'Enregistreur renvoie. 1les
deux groupes de fils B et C vers les contacts des relais cor-
respondants ol sont mémorirés les deux premiers chiffres du numé
0 demandé .
En outre , les relais aa,ae mémorisent la catégorie de 1la 1ligne
appelante sont relies au groupe de fils Av ou Af du coupleur.
Le coupleur se connecte ensuite 2 une voie de faisceaux connecteurs

teurs par 1l'interwediziredu discriminateur de voies de faisceaux

connecteurs.,
Le coupleur choisit ensuite une section primaire en testant ses
Selecteurs , en tenant compte du fait gu*une section primairs
Ne peut traiter qu'un seul appel.

IVC .Choix et prise d'uz traducteur general par le coupleur..

Le coupleur ds selection se connecte & un traducteur parl'iner-
wédiaire d'un coupleur de traducteur dont le r6le est de relier

un seul traducteur & un seul coupleur. Llordre de prise du tra-
ducteur general cest donné par 1l'enregistreurau coupleur de se-
lection en applicuant une terresur le fil Tt gui fait tirer

le relai tx de prise du traducteur géneérale .

Cn note que 1l'appel du traducteur ne se fait qu'apreés l'engagement
ment de la section primaire ..le coupleur assurera maintenent la
continuité des fils vers le traducteur.

IV D. Le Traducteur.

IV D.I. Géneralités

C'est un organe aui a pour r6le d'exploiter les informations
fournies par l'enregistreur( indicatif,catégorie) afin dv dé&li-

~40~-



vrer les informations nessecaires pour l'acheminecment de la commu:
nication ( code de selection , tarification) Il determine 1a
direction dquc doit prendre la communication ainsi cue la taxe
& appliquer.

Le traducteur est prevu pour l'anslyse de deux types de selection

-Le regime ordiniire

~Le regime special(tarification ,trafic internationnal,special,

nationnal).

,» Tonctionnement eéndrs1.

—

Les traducteurs étant pris pendant un temps trés cour{ leur

noubre est reduit,un traducteur s'associe & un enregistreur &
la demande de celui-ci:
—Dans tout les cas selecti on de sroupe .
~Eventuellement pour seconde selection de groupe
-Pour la retransmissiondans le cas de sclection sortante avec
ehvoi d'un préfixe traduit
—Pour la tarification dans lc cas de selection communication de
depart
Dans tout les cas , l'enregistreur transmet au traducteur
les informations suivantes:
~Les I° chiffres du numero demandé(prefixe)
-L'indicationde catfgorie de 1l'abonnd appeclant
~Le mode de fonctionnement demandé

-Fventuellement la demande de prised'une voie auxilliaire.

ussitft le traducteur délivre:
~Le code de selection traduit ou de tarification
=Fventuellement » l'enregistreur des indication de fonctionnement
(nombre de chiffres » recevoir ou & transmettre,demande dechiffres
supplementaires)

IV D2 . Description du Traducteur.

Le schéma du Truducteur asvee ses relais et liaisons princi=-
pales est représenté en figure IV3.
Le r6le des relais et fils représentdés est le suivant:

a/Ic & Se/lc: reception en codc 2/5 dcs chifffes .

N I/IC: ¢i rogine erdinaire,dccodent le cbde des rclais Ia/c
f I/I0: ¢n regive ron ordinaire,decodent les relais 2a/2¢e.
5f I/IC; 5f1/IC:dccodage des relais 3a/3c,4a/4c,5a/ve.

- ag:aigaillce 1ce fils dis sur lee relais Sa/5¢ pcur la rccep-

|
l\)‘—-ll'—f

1
o

; Br ¢ -
tion du & ch1¥fro.,

-xg: ctaklisscnt ¢t coupent lc coursnt sur les fils de¢ connexion
entre traductcur et connccteur .

-4 1 -



xg: contacte entrc connccteur de trzducteur et traducteur.,

rg: demande le 5° chiffre,

rt: indicatif 2 2 chiffres insuffisant(demande d'un chiffre)

Tm: indicatlif & deux chiffres insuffisant(demande de 2 chiffres)

In: indicatif & 2 chiffres insuffisant(demande dec 3 chiffres)

To,ra : informations supplementiires envoyées par le traducteur
Vers l'enregistreur.

rg,rh : relals de route(d=cux sroupes de selection traduites)

bh : permet le renvoi du chiffre W sur les fils 7 pour son uti+ 4

lisation comme 2° sclection traduite.

ba=bg: PFR'ETTENT DE REIVOYFR IF’s chiffres reels sur les groupes
AT ©T CI & la place des chiffres traduits.
ri,rk,rz,r] : évitent l'emploi de routes particulieres lorsgus

les quatre I° chiffres peuvent etre utilisds directement
pour 1la selection.

Les 4 relais assurent le transfert direct des 1I° 2 2R,
3%, 4° chiffres sur le groupe de fil DI .

analyse des routes classiques

ot
H

U

analyse des routes spfciales

(1]

travaille si l'appel émane d'un abonné

+
e

travaille si 1'appel émanc d'une opératrice ou d'un circuit

ct
o]

trafic local ou region:l
tn : service spéeial ,nationnal et internationnal
tm : carractérise la demande de 1z I° voie auxilliaire
tp ¢ carractérise 12 demande de 1la 2° voie auxilliaire
tnx: auxilliaire de tn
bi : ¥° selecction de groupe
bix: 2° selection de zroupe
d] : carractérise ltenvoi
el : phase tarification
ADC T/ :reception dinformations fournies par l'enregistreur
sous fTorme de terres en code 2 parmi 5
AI,"I,CI,DI : envoi des informations traduites ou non traduites
vers le marqueur ou l'envoyeur
Vaux : fil de voie auxilliaire ,reception du 4 ou - 48v selon
au'il s'agit de la 2° ou I° voie auxilliaire
lat : reception de¢ + ou =~ 48v selon ou'il sagit d'un regime ordinaire
naire , d'un regime non ordinaire
Av iy ou - K&v , opératrice(circuit):dun abonné

Af ¢ + ou - 48v , route classioue ou route spéeiale
o A 5 cre :
51 ¢ 1ndiouc lae phese I 7 sclection de Zroupc.

oo
-y

Sg : indiquc la phasc 2°°% selcetion de groupe.



IV B, Transfcrt des informations,enregistreur-traducteur.

Dés la connexion enresistreur— tradugteur rdlisdc (via coupleur
de selection et connecteur de traducteur), un cert:in nombre
drinformations sont transférdées vers le traducteur (fig IV 3)

- Les deux I° chiffres du numérs demandé par l'intermédiaire
des groupes de fils A et 7 jceux—ci seront enregistrés sur les
relais Ia/Ic,?a/?e du

-La catégorie de 12 ligne appelante par le fil dis vers les

traducteur .

relais aagae .
- Le genre de trafic o dcouler:
L'enregistreur indigue zu traducteur sur le fil Nat s'il

est pris pour l'écoulement d'un appel national ou reginal
—-Appel rezional: 4#48v sur le fil at ;le relai In

reste au repos.lLe rcloi to s'excite dans le traducteur.
— Mppel national 3 =43v sur le fil Wat ;le relai In .

| +48 ¥

$

s'excite dans 1'enrcgistreur. | 4% v
tn s'excite dens le traduc- ;
teur.

In

/ g
Lat

- L'origine de 1l'appel:

Si 1l'appel émane d'un abonné, une polarité négative
est applicuée sur le f£11 Av. (voir fig.IV 4).
Si 1'appel émane d'une opératrice ou d'un circuit,une
polarité positive est applioude sur le f£il Av.
-La phase S & D indiquée par l'applicationd'une terresur le 11
SIslerelai bi s'excite.
Notons aue :si 12 phase de fonctionnementest 1z 20 S G(SGA)
une terres ser  applioude sur le Til S2 ;le relaibix s'exciltera
le coupleur applicue la terre sur le fil en: dj sexcite
-Dans le cas de reception de 5 chiffres,les GEICE of 4FTO8
sont recgus sur 3a/%c et 4a/4ec & travers les fils C et Dj

1c 5% chiffre est aiguillé,per traveil ag,vers ba/Se &

partir dce fils dis.

4

43~
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IVF TRADC STTC: -

~ P -y o A
veaege ci. 2/4:

Lo codzge cet réalisé par ur Jeu de 5 relais abede;la valeur

du norbrc codd s'obticnt en ajoutant 1¢ poids dy 2F “relai de
cofage au rang du I°T,

Cxerple: le chiffre 9 corréspond =su travail dcs relais ¢ ¢t e

9 =2 £9{ e )

ids

@]

(relei rang D

o
H | O
H | O

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

e &

E e 2 2
£ o 3
( : .
( ks £ f

T monam. o R Dt
~& Gecodage du 2/%5 en dceirpal est realisé par lcs contacts des
t

I
~
Wl Mo H

Foo '/_ c/

1. a/ a/

;__ b/ a/ .
}_ % d/ 6
1 a/ ¢/ 7
3 b/ </ g
? c/ o/ 5

j\'?/ e &/ 10

& terre preeente & 1'entrée ¢st reconduite par le travail de

2 rclais vers un ot un scul fil de sortic parci les IO.
Pour 1'excrple precedent,la terre cst bticn presente sur 9,

B PR : S e
Decodegc du I  chiffre: (voir figure IV 3)
S5i 1'appel cst destiné au réseau loeal, arbain ou intra-

2O0LC,1¢ prericr chiffre cst traduit ¢t conduit A 1'excitation
d'un relei Ik perri IC par:ir.Ia/Ic ,Tr.to .

Si 1'appcl cet per contre vers ]'iLtcrnstional,la retionsl
Ou un scrvice gpzcial ;e c“ccodage du Ter chriffre conduit &

+

l'epplicatior. 4'un

“erTLosur 1'ur des pointe Ir (tn® au travail)
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ou 27 “ghiffre conduit 3 1'¢xcitation d'un des IO

O
u
(g

: : % & .
releis 2F por trevail tn + L OTH ﬁ'un eppcl vers les 8§ oPe ,1'in-
terns tionsl ou 1e potionsgl. Le ferrcture dce contacts . 2f assure
la connexiorn 2¢ ¢t 2 du repartatcur de codte rcgus.

o! It = tnsit A LPPELD virs 1¢ réscau local ou régional,le dcco-

8¢ du chiffrc conduit A 1'epparition d'une terre sur 1'un des
ICO nointes Ie por ur. 2:/2 w2 TRTZTE:

e B A i C . ! i .
Decodace du 4 chiffrc:conduit 3 1'exeitation d'un relai 4f
Quil assurc lcs liaisons 4c-4
o

+
Lo rode A liaison des points ¢ aux points s cet Je suivant:

s
o)
e ]
— (T

—
[
—
no
]
PR //
AW
Ik
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i
ES
o
(p
=L
A8
h]
LR
[9)]
-
[
]
~J
[ —— m.__
4
(&4
o
no
H
0
e -
no
R
—
O

———
————— e e i _

4 I point ¢ parri IC

IVE T Constitutien qu_code Ae sclection:

LDPTés cvoir Avcodd 12s chiffres ncecesaircs A 1'acherinerent
de 1'appel,lc traductour doit fournir lcs codes Ae sclection,
codes sont conctituds done ¢ repartiteur de code cnvoyés.
Unc distinctior et offcetude entre les itirereires Il presents
ant poe d¢ varisrtes ssulvent 1g catogoric dc 1'alonné appelant
¢t icedles 651 en presentent.

VI.I.I:Dircctione Lt prescntant pas de veriantes:

Dans 1 repertiteur de codes €nvoyes,il existe un certain nom-
bre ¢ releie @ reute du type g€ ¢t rex qui indiquent 1z route
t 1

r
Ils sont ferne utilisde lorsqu'or 1n's Pas 3 tevir cerpte de 1'in-
dication Ae catcgoric ot sont slors cxeitde dircectement par

lce certinsisors de chiffree COITLSDOLdSEtCS(ChZEEJC du reporti-



teur ertre les points In, To, 3s7, 28, 4s8”, S5s, ¢t les points
& ou gx (volr figure IV 6).

Dircctions prescntent des variantes:

Il v a des relais rd indicuait 1la route pour lce dircctions

dorrent lieu & Adce ciguillages varictlee suivant 1'origine de
1'eppel ;ls

n du codc dc selectiorn doit tenir corptr
g 2taitdicotion 49 o
Les releis ré conncctés au repartiteur par les fils d sont
cxeités sulvernt loe indications regues(connexions cntre lcs
pointe ¢Ti, To; 2g°, BST, 4™, & ¢t les points 4 ).
L'ipdication d¢ cetegorie ¢st cppliquée au repartiteur sur 1'un
dce fils die,conrcetd & un fil D;elle est renvoyée eur 1'un des
peints X % dc 13 sur un relai de route T OU IEX .

Livoli du code vire l¢ couplcur.

Iig ¢o

[

stoets des relaie rg ot rax pcrrettent,par cablage dans
Ic repartitcur de codes cnvoyés,dc constituer un codc con 2/5

qul s(ra trans{oré vers lc merqucur dc groupc,via l¢ couplcur

de eclection.

o code nermottre,rprés decodage dens lc rarqucur,d¢ determiner
le routc d'aclerircrent de 1'appel.

Le codc de esclcetion ¢st trareris vers le couplcur per lcs fils
4L 3 C D dc gortic d'un cedcur dornt le schera est rcpresenté en
Lc cede cavoyd st ceoretitué ¢n scrneral de trois chiffros 3
1le sort traisrie eur lcs groupes de fils L B C D gul sc¢ connec-

s ‘1 HI D1 du couplcur lors de¢ Ja prisc d: ce
= I

&
o
o
o
ot
o
*_l‘
[}
[§3}
'

4
(@)

dernier.

il
-ty 1) -
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IV 2. Trissiorn dus inforreations d'acherincrent per l¢ traducteur

tion drux informa-

wur 'G5, vie fais-

T  oniry parri lce  fils Cy;

2 relais perri csz/oc s'oxeitent dons 1o coupleur.Ds sc colle et

reirtient B85/t d.

l_r‘L . 1 - T e L __I’ /__ e s = '
2 chiffrozsuric torpe cst aprliquéc &zelerent sur douy parmil
5 file du sroupc Pr jerclais de/dc montent. 4z se¢ colle ot rair-
t"' I ’%; /’/’1"&- .
o
2_I1o parité 8- certaince

4

oup¢ ir sont mis & la terre ;dans 1¢ cou-
plcur,;+d ou be s'excitent,entrainent 2z qui los reinticnt.
formations d'ascherinerment dans le cou-
pleur,lcs rclaiscde conncxion relachert lc trzducteur du comne-
3 ct 4g).

trancrission des

5

W treveil de 3¢
15

Tl
3
u
By
]

]
cteur(par attrsction

ma

ans attendre

Y
n

ILc traducteur cst a

0
irforrations Adu couplrur vers l¢ marquour.

nalre

(=0

IV H Prise d'uu rarqueur par la scetion nr

5 - = o
— l)l 1 . dI ey PRI,
P + a1 =
= Logageront 8Yur arguacur

er¢ voie per le¢ coupleur
Les 4 zroupes dc file &4 B C D du couplueur 3 coux du marqueur.
it

rrotions d'acheminerent

"J
o]
=

V- I_Heception dene ¢ rérgucur dce

overnance du _coupleur.fizure IV O.

O

lz connerion coupleur-rerguear cst réalisée,via disc-
ririnsteur dc voic de faisseau counnccte ur,divcrses infornations
entre ers orgarca.

T
[§4]
m

sont echengé

IV I I Zchanse d'inforrstions de service entre couplcur ot rorqu-

el .
€ rarousur informe 1c couplcur de sa presence cn plagant (
(par traveil 3h) urne terre sur lc £i1 O du groupc Le.ny s'excite
cn edric cvee nz.Par le travail de ny,ane terre est prescntée

1l 4 4u rére¢ zroupe a3d'ol attrection du relai 4ai.
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du maroueur . dl op2re wl oui témoigne de l'occupation du mar-
aqueur.

ment, (voir fizure IV C )

Le relai dp du coupleur ,éxcité relie les contact ba/be ,ca/ce
da/de aux fils des groupes © C et D .

-I* chiffre de code de selection: en c¢ode 2 parmi 5 ,les contact
ca/ce provogue l'attraction de deux relais parmi les cina

MY

=20 chiffre : méme opération entre les contactes da/de et les
reclais mz .

éParité de centaine : suivant que le rel=zi bd ou be est au trau
vail dans le coupleur , le rel:i mxI ou mx?2 s'excite .

Dans le cas d'une E S G D & 1040 le relai uwxI monte dés l'at-
traction de 4l .

-Vérification des codes dins le marocueur par une chaine de vé-
rification I parmi ? des relais uwx,une chaine de 2?2 parmi 5 des
relais my et mz ,1le relai df ainsi que dr du mardcueur viennent
au travail et op2rent do .

Le travall de df entraine l'ouverture des circuits de dh et me
d'ou: par retombée de dh,il y 2 élimination de mx,my et mz des -.
groupes de file 37,C et D venant de la vole de faisceaux connec-
teur.

-Par relachement de me ,1a retombée de dl (donc de dr )et la li-

beration de la voie de faisceaux connecteur.

IV J.Marouage de la direction sortante demandée.

Le marauegar 4'E S ¢ D poss3dant 1'identité de 1la direction de-
mandée (sous forme de code de sclecthon et de parité de centaime
ne ) va repdrer le faisceau de jonctions desservant cette direc-
tidn en provoouant l'attraction des relais de marquage repré-
sentant ce faiscezu.

I1 existe auatre groupes de relais de may quage Sk pour desservir
les 2030 sorties de 1'E 8 ¢ D (chaoue groupe dessert 520) .
L'ensemble des relais Sk est associé aux deux maroueurs.

IV J2, Répartition des relsis Sk.

6 I° groupe :I20 relais sk numérotés de 0 “II9 pourles 52 sor=—

ties des sections secondazires (00 & 09 )

1

= 2° groupe : I20 relais sk numérotés de 0 & II9 pour les 520

sorties des sections secondaires ( IO % I9 )

— 30 groupe : I20 relais sk numérotés de O 2 II9 pour les 520
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sortiss des sections secondaires ( 20 5 29 )
= 49 groupe : I20 relais sk numérotds de 0 & II9 pour les 520
sorties des sectiop secondzires ( 30 & 39 )
Notons aue pour chaaye 2roupe de sections secondaires ( 00 A 09
I0 219, 203 P9 , 30 & 39 ) les sovtics homologues des dix
demi cadres constituent un niveau; pour dix sections secondaires
2 52 sorties chacune , nous obtenons donc 52 niveaux .
Un niveau represente soit un seul Taisceau de jonctions desser-
vant la méme direction soit plusieurs . faisceaux allant vers
des directions differentes.
Associer 7. 1l'ensemble des relais sk nous trouvons ézalement:
= I0 relais da indiocuant 1a catcgorie de jonciwion sortante chois
sie .
= 20 relais mw de decodage des deux premiers chiffres ( centai-
ne et dizaine ) de la direction marquée par lec margueur oI,
= 20 relais mwx identicues 2ux relais mw mais solicites par 1le
maragueuzr No2,

Décodage du I° chiffre du de  code_de selegtion et du_chif-
fre__de centaine:(figure : Iv9 )
Suivant les deux chiffres recus par le marcueur (centaine:relzis
mXT ou mx? ,dizaine : deux relais myo et my7 ), un terre est
appligude sur 1l'un des 20 fils mw rejoisnant les groupes de
relais de marouage . ‘en consequence 1'un des relais mw s'excl
te ,1la batterieédtant donnée sur le fil ™ par travail du relai
dn du maraueur.

Remaraues:

Dans le cas d'un ES G D> IC40 sortics desservant I00 direc-—
tions au maximum, seul les relais mw (00 & 09 ) sont solicités
(par les contactes des relais mx ).

Décodage du 2° chiffre du code de sclection — attraction
d'un relai de marquage. (figure: IV I0)

Dans le margucur la terre mise par le contacte de travaildu
Telal ds 2 1l'entrée de la pyramide de décodaze des relais mz
aboutis sur 1l'un des fils m , en fonction du 2° chifire de sele
ection ,chaduc fil m est associé & un contact de travail des
20 relais mw 2insi cette terre est reportée sur un point m par-
ui 200 carracterisant lc faisceasu de jonction allant dans la

direction demandée . De ce point un repartiteur de marquage per-—
met d'alimenter les relais st represcntant cette direction .

1V J3. Marquage de la direction demandée.(figure : IV II.)

D2s 1l'attraction des relais skt , le fil m des jonctions dispo-~
nibles correspondant & 1a direction demandée est frrm& Ia ter—
re representant la disponibilité de ces jonctions est reportée
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dans les scctions secondzires correspondantes .

Le marauecur prend unc scetion secondaire =yant une jonction 1i:
bre au moins,dans la direction demandée .

I1 teste les lizisons internes des sections secondai.
res ayant la maille libre =vec la sectisn primaire engagée avec
le marguecur et choisit 1'une d'elle .Les nhuses suivantes s'en-

-?rlégjﬁu selecteur secondaire,mise en place des horizontgles
dans la scction primaire.

-Choix d'une jonction (alimenteur local) ou mise en place des
horizontales dans les scetions secondaires,

“ddentification de la catezorie de jonection qui sera transmise &
l'enrceistreur y cclui=ci commande les verficzles drde 1'ESGD
Les points de oonnexions(horizontales,verticales) ¢tablis dans
les sections primaires et les sections secondaires ,les fils
AB C D sont prolonagés métaliquement de l'enrezistreur Jusqua
l'alimenteur local,

Les circuits d' R S @ D seront alors libérés,

La suitc dce operations dc seleetion deperd alors de 1la
destination do 1'zppel:

-Prisc 2'un Joncteur dc dépert en cas de corrunication
sortante;]l'enregistreur passc crn phasc envoi.

-Prisc d'un alironteur loecal dans le cas de cowrunication

EE me

locelc;1'cnrasistreur passc ern phesc sclection de¢ groupe.

|
by
@
1

LFF)
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V ciiw: ST itds sur lz eigralisation.

Un réscou @ teleconmunicetion est articulé autour de com-
i tetours docau t 2% cortrese do trensit do differents niveamx
gui irtervicirnont peour mottre en relation les terrinaux demen-
dour..2t Scrandsd.

Lele J'viehlisscrert d'cne cormunicetion distarte nocessitc
gquc 4cs connexiois apprepri€cs seolcent wiscs ¢n place dans les
corrutetrurs -t des échernzcs d'ordras ¢t d'infermations doivent
ttre cffoctude vntre 1'¢rnescrble des centres de transit ct les
torrinaux.

I'¢nserhle de ces échanges constitue la sigrelisation.
Ci: foit on géréral une distinction entre les sigla ux interncs
qui corrcependent aux échanz:is entrc organcs constitutifs d'un
nére cerrutateur,ct los signaux cxternes cui cnglobent les or-
drcs ¢t irformations échangés cntre deux centrcs distants.

L.s code de signalisstion utilisés ern telecor sont trés nomb-

rcuxson pout
3 lsaguelile of

&) Les elgnoux

cependant rettre cn

beisscnt lés signau

édvidence
5 o

4t

une classification

toug los codes

d'ergagercrt des eircuits

B) Les el isux marérigucs
¢) Lo 8ispew sroutisscrent de 1'appel
d) Los sigreaux de¢ supervision de la corpunication.
I.1cs sigrauy Alenpercpernt des cirecuits( slasse a)
Locs sigrnaux dc cotte classe a correspondent A des ordres émis
per un corrutsteure.
La prisc cet le nremicsr eigsrel émis per le cornutateimr amont 4
vers lc¢ corrutatour awv B pour lui ordonuer dc s¢ metire cn

dtat de psazx

goen

s

A
g

rcult

o g
La Ll

"appe

+1\._.l}_ o _’}U‘
cnt d'une cornuni

présél.

#

néccasaircs a4 1'établis-

déclcnche générale-

dc

opcraticn

ction d¢ ecireuit,a 1'issue laquelle

lant"est reliéréd un cnregistrcur.

derrnicr signal éris par lc commutateur res-

dc la liaison établic¢ pour inviter 1lcs

lizéror.
‘irigucs (classe b)
olasse b corrcsporndort & dous informations



«Le eode d'acees

T ¥ 3yt doy ; & o ——— s ~ e 3 e = AT
-L'1nvitation & trensmettre cst constitude par un signal érnis |
par 3 en réponse au sigrel de prise éris par L,pour inviter cc
s}

tre le nupdre de 1'abenié derandé.

5
)
l_+—

cronier a4 trais
és énis c¢nsultc de & vers B pour indiquer si l¢ si-
crel suivant éris par & corrcspond 2u nrerpier chiffre d'un nu-

méro int. rosaticral ou retiorsl ou régioral ou local.

=

-Liee signaux de rurérctution éris par i qui correspordcnt

4 tout ou une partic du rwréro de 1l'abonné demandé.

1

3. Les signaux d'ehouticsement de 1'appel (classe e¢)

m

Cn roncontre cssconticllenent dans cette classc:

-l¢es sigraux dc fin de sclcction atonné libre ¢t fin dc sélcce-
tion abonré occcupé éris par lautocormutetcur desscrvant direc-
terent la ligrne d¢ 1'abonné demendé.

-lcg signaux d'encerbrenent éris par 2 vers & pour indiquer que
1'appel nc peut pas 8tre prolongé pver suits d'impossibilité de
trouver un itinérairce sutorisant 1'écoulcment de la comrunica-

tior.

d: supervisiocn de la corrurication(classe 4d)

i
uccedent & un signal de fin de sélection aborné libre ct

scrvent clors 3 indiqucer la situation de 1'abonné demandé.

sels Le systére de signelisetion rultifréquence (I F)

Clest 1o systérc de sigralisation cmployé lors de la liaisor en-~
.+.

sont classées on deux caté-
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=Signaux &z ligre

-Signsux d'enrcgitreur

Vie.I.T. Ics signeux dc_ligne

T1 sont dchangés cntre le jonctour de départ de 1'autocommuta-
teur 4 ot le joncteur d'arrivéc associé de lautocormutateur B.
Les signzux de ligne sont les signaux d'ongegemrent du circuit
(classe &) et les
(clsgsc 4@).

Le systéna b F cduct deux variantes de signulisation de ligne:

m
n
-

1znaux de supervision de la comrunication

=R

-sigralisation & ccurarnt continu:lcs signaukx correspondent A
des chargerornts d'étet obturnus par variation de lintensité
(deux £tsts)et du scerne du courant contimu(deux états )eirculant
sur les deux fils du circuit.

par irpultions:les signaux éléctriques utilisés

lcs v8re que les sigrnaux du code déeimal.

=Bl



b g 3 y L = i - 1 SR
v L T.2.8igpnsux d'crre-~istreurs

C'est entre le r:;tai de ligne dd prise ot le signal de ligne
d re¢ gque vent intervenir les sigznaux d'enrcgistreurs.
sorit soit des sigraux en avarnt(defAvers 3),soit
de¢s sigrnoux en srriérce (de B vers 4),sont émis ¢t regus par les
signaleurs pour 1lc corpte des enregistreurs.

LEs signaux d'enrcgistreurs utiliscent cing fréquences de code et
unc de contrele.Bn trafic interrationel ,une sixiemc fréquance
dc gigralisation sst prévue.

Ic code dc¢ fréquances est 4u type 2 permi 5,utilisant les fré-
qucnces sulvantes:

: i

_.-a

700 :
= 900
= IICC H
= I%00 Hz
IL,0C Hz
* = ISCC Hz (fréquence de contrdlc)

c
Pour l1l'internaticral ,la fréquerncc fII = I700 Hz pcromet dc cré-

e bk
4= N H OO

by bR
=
1

er c¢inq sigrnoux suepnlérentairces.

veulent échenger des informations,

Ty
=
)
L0
[E
m
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j.j
)
[2n
I1
™

Lorsgue dcux

e 2 o 4 - il 4 »
le¢ médcanlsvre ineteuré zcet le suivant:

-L'un dcs enrcgistreurs (aval) éret un signel en arriére & 2
fréquencce.
-L'ernregistreur aront,réceptionne ¢t émet £ .
-L'ernrczistreur aval rccevant fc interrompe 1'émisceion du si-
gnal.

-Reconraissant 1o cessation d'érission,l'cnregistreur amornt

~L'cnregistreur aval peut 2lors cnvoyer un autre signal en

ant et arriérc

r tis ¢ 3 enserbles de IC signaux
au rdxirup,un enserhlc étant &p;c]é codc.

-CouXx d¢ réconraissance prélirmiraire irdiquantla nature de
conturication & “t'111“(codk a'-cc&s a)

5

a4 érettre(code numéri-

B 7

-Coux qui cor:espondent zux chif
; B)

-Ceux correspendart & 1a catégorie du denandeur(sigrnaux ;c)

"‘)L:

_/9-—




Code dA'accés:

£ : 700 + 900 : a ¢gional

Yo * 1 T "
fo + f2 : TOC + II0C: 8o = résionzgl détourné
1 +f2 . 500 + IICO: a, - nationsl

:70C  +I50U : &, - rational détourné
Q0C + I30C: &, -appel &% deux chiffres(

Fo . TI00 + I500: &

S)

165]

‘9 - internatioral sem

i
:I50C + I50C: 2 - internotional autors

code des catégories de 1'abonné

sy o] £ n - "
=QONl:E a cadrall. — ¢

Myt
(@] @
+ o+
iy
na N
H
«Q
_1
0]
ra —~
| |
F o
i fa
L ]
1
Q
n H

Hy
~
+
}_')
no
A
i
o

fO + f4 : " 4 - b4 . " non identificble - Cy
Foc k. 2 " 5 - be -c

E 4 D s 5
:2 + f4 4 & - b6 : " 2 clevier- 6

o+ :[‘ . n oy b n -C

C 7 ’ (N T
fI o J"r T : " 8 b HS

Hy
(K]
+
L..b
-]
\0
1
o
\0

cakine de nuit - Cg

+ = 1 " C - b~ : opératrice - o

o
=
O

5 catégorics 4 B C respectivement

{p”
]
.

— Les sizrneux ¢n arrid
- Codc de sélection
=Etot de la ligne dernendée

d
- Idcntification de la ligne appclante

Code & (sélcction )

b
W N

:Envoyez le sigral d'accés et les 2 ou 4 prericrs chiffres

by

:Envoycz lc¢s dernicers chiffres

b

: Passagc en codec B

5~

¢ Passage eon code €

o
: unveycz la categorie du derandcur

[l o
0\ \J—| -F'n

: Trensit rerpal

-
¥
[s]

Ercorbrercrt

Codec ‘B (8tat du dcpardé)
B, : Dcrrandd librs cvee taxetion

1bro sans taxation

o v ue
=
2
‘;'_':
L

i
2
3
4




Code C (iderntification du derendcur)
Cr ¢ Envoy: z la catdgorie du derandeur ct Jes 4 prericrs chiffres

de scr nunméro rotionrnal
: Envoycz les 4 dernicere chiffres du derandcur (LCDU)

5
34 : Possage au code L

in 4 i e R - S . i : )
Veire2_Principe de Isg trangrission dee ulnh_ux-

Il exietc deux srsndes categorice de signaux clectriques

- -
i
-l

el 1'con effectuc uns eclassi 1 fication eclon les rodcs de¢ transniss
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I'autocornutateur corrarde Acs chargcrents d'etats el
(en gencrnl 2 états) sur la voic dc transrission en dechors de

le hondc voenle.Cn dietinguc 3 cotegories principalcs de ccs

si;-.

Le. vole deo trereriesion est constitude de 2 file nctalliques
calt un courcnt continu qui peut varicr
(ur. étnt correepond & un sens ou une
Lee systeérce utiliernt une telle trarsrission de signaux sont
sirples,rozastce ot cconoriguee.Ils sont surtout utilisés ontre

corrutatiurs é'ur rfrr sroupcrent sur Acs circuits de IC & 20 Km.

Cn cret du coursnt S0 lz sur lc circuit.Lce deux dtats corres-—
o) 1on du courasnt ot les codes

g sort RKCCPSOiPt*iDT 3 i?pulsfons.

L'zutocorrutateur cret ur signal en faisant varicr 1'étatelet -

riguc ¢'un £i1 TROY transrisesion) cntre deus etate,1'état I cor-
respondent & un potenticl eppliqué A ce fil ¢t 1'état O & aucun
potentic] fzpliqvw.ncc1proq¢Lucr+ il regoit un si; gnal par un fil
) dont 1'<tet varic ¢galevont ocntre deux étets sep—
plabl e C ¢t I JL'cutccormutateour pcut en constater le changerent

Vohied gpects d:g cystéres de sigrnolisation.
a)rode de cigralisstion section par_scction:

dC transit relasic les signaux
entre l'autecontutsteur avont ¢t cclui avelsyil operce en tandenm
en irtcrdisant les cchangee dircete entre lee cutocommutateurs

aront % awg]




4rc 1'autocorrutatcur aront et colui aval;il opére en tandem
on intcrdisent decs ochonges dircets des signaux entre les auto-
cormutstcurs aront ¢t aval.

Tl s'sgit du rodec dons leq ucl un sutocorrutsteur a dialogue

succceesiverent avee 1'cutocerrutateur irrédiatcrent en aval C,
puis evee l¢ suivent I,ct ainsi dc suite cventuellement.

1,_.——!
i}

contre do trarsit opérc sclon lc wode "transit" ,c'est a dire

m

¢ corntente d¢ guelques sigmaux lui perrettant de cormuter le
circuit eppclent criginaire de 4 sur un circuit & destination de
de 3,puis dc dcvenir transparent a la signalisation qui s'echan
gers directercrnt entrc les & ct B .

V.7, lisicson entrc centraux distonts.

Iorsauc le Jjonction prisc en fin de SCD dens un centre A
cst urnc jonction sortarnte, or. doit raccorder le centre destina#
toire suguel appartient la lignc dcrandée,au centre A

Lce organcs des 2 coentres doivent échanger diverscs inforrations
L}

-

pour perrettre la rmisc cn reletion des 2 sbonnes.
cee irforrations scnt échangées dans un langage approprié,
Aépcndant dcs systéres nis en rcelatiorn.

Dans rno tr: etuﬂf,nous rous 1iritecrons & la description d'une
1isig6n. entrie doux ntraux pentaconta,atilisant la signalisatie
or. nultifrcgucnce.

Dane tous lcs cae ol la corrunication crprunte unc jonction

]

sortantc vecrs un autre ccntre,l'crregistreur de départ doit
cnvoycr tous ou une pertic dces chiffres regue,avce ou sans tra

ductlion.

I'Cn?f{lStTTQT passc €n phasc envoi ot prend un €nvoyeur ada-
pté & la signclisation svce 1¢ burcau distant(iP dans ce cas).
e relai dc scquentiel Ade phase envoil s'excite et provoque le

travail du rclsi dc¢ phase cnvdi dk (cf ch. III,fig III 2).

1.t anipegisireur focctua la prisc d'un €nvoyeur aprés reception
a'un ccritain norbre dc chiffres,lc traducteur gardant le possi~-
bilité de provoaguer lu prise irrcdiste dc 1'ecnvoyeur si nessai-
re.Sclon le nurcrotation ~doptée, ¢t lc genrc dc communication
% troitcr,le norbre de chiffres rcgue necessaires & lu prise de

1'cnvoyour ¢st fixé par un ceblage prclicinaire dans 1'enregis-




treur. A cet effet on cormande 1¢ tpavail de br(prise d'envoye-
ur)dés la reception du norbre de chiffres nececssaires par 1'in-
terrcdiaire du rélai memoire correspondant.

-Dane le cas d'unc numerotation a 6,fermée,on effectue la pri-
se de 1'envoyeur a la reception du 48T€cohiffre C qui applique
une terre sur le groupe pcmoire 3a/3c. dk s'excite par le cir-

cuit suivant:

v £ [ A o N
3e/%¢ bag bf, L

br

- Lorsque la numerotation est & 7 chiffres non homogéne,on
peut effectucr la prise de 1'envoyecur dés reception du chiffre
N qui provoque de la réme fagon que ci-dessus le travail de br.
Note: Si 1'on vecut effectuer la prisc aprés recéption d'un plus
grend norbre de chiffres,on relie lc point B de la figure pre-
cedente aux relais memoires du chiffre desiré.
c)Envoi des_inforrations _préliminaires:

Dés la connexion de 1'envoyeur, le relai dr assure la con-
tinuité des fils de conversation agby vers les organes aval.

L'enregistreur transmet alors le code d'accés & 1'envoyeur le
1'envoicra vers le centre distent.

Cec code ¢st transmis en 2/5 sur lcs groupes de fils ¢ & g selon
lc type d'sppel:

typc d'appel code filsi

T

régiornal I c-d |
régional detourné 2 c-e
national 3 d-e

national detourné 4 c-T i

[ A=

e o e e B . —— . ——— T ———

Aprés retransrission vers lc réseau aval du code d*accés,l'en-
voycur demande les chiffres un par un 34 1'enregistreur en appli-
quant une terre sur 2 fils parri 5 ¢ & g.2 relats na/ne de 1'en-
rcgistrour,connectés a ces fils,s'excitent.L‘enregistreur ayant
reconnu la demende de chiffre,cornecte la peroire du chiffre dem
randé sur les fils ¢ & g;l'envoycur supprime alors la demande
de chiffre et passe en position de reception du chiffre.Dés qu'
i1 le regoit,il l'enregistre et le . ... traduit suivant le code
erployé par 1l'instalation distante(code MF) ct le retransret a
cette dernicre sur les fils al BI.Ilen sera de m@me pour tous
les chiffres non traduits & envoyer.
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Si dee chiffrce doivent 2tre traduits avant 1'envoi,cette infor-
retion cet donnée par le traducteur lors dec la phasc selection de
de groupe.Dés 1 prisec de 1'envoyeur,il est informé qu'il y aura
envoi de chiffres traduits.l'cnregistreur s'associe alors & un
traducteur par 1'intermediairc dtun coupleur de selection ct du
faisseau connectcur €t lui transmect les informations necessaires
a cette traduction.

Les échanges d'informations s'effectucnt d'une maniere identique

»

4 ceclles decerites en selection de groupe départ.

Suivant lc cod¢ prelirinaire regu,et le cablage des relais
rérquent 1¢ norber de chiffres & retransmettre suivant le plan
¢e rumerotation,l'envoyeur sait lorsqu'il n y a plus de chiffres
4 derender A3 1'enregistrcur.Il 1'avise alors de la fin 4'envoi
par un potentiel -4Cv sur le fil h.

V.13 2 Centre d'errivéde

Dens le ccntre d'srrivée,l'enregistrcur pris cret 1'invitation
& trensvettre vere 1'enregistreur de départ.

-5i 1c centre d'errivée dessert roins de I0.00% lignes, il
envole le eignel 42 . "envoyer 1cs dernicrs chiffres".

-31 le¢ centrc d'arrivée dessert plus de I0.0CO lignes,il en-
voie le signel AI “envoyer le code d'accés et les 2 ou 4 prcriers
chiffres,

L'erission du signal d'invitation & transmettre est controlée en
local gr&cc au detecteur dc frequence de code.
Dans le centre de départ,l'envoyeur KF ayant reconnu 1l'invitati-
or,cmct en retour la fréquence de controle fc.

Le rccecpteur du centre d'errivic transmet le signal AT
"envoyer 1lc¢ code d'accés et lecs premiers chiffres";lorsque 1'ins-
tallation distente a regu 1'invitation & transwettre,elle cnvoie
ur. accusé de reception au rcceptcur{frequence dc¢ controle).

CE dernier cesse a2lors d'crmettre le code AI.Lc bureau distant
correhce aussitot 1'crission du code d'accéds et des ISFSchiffres.
Le code d'accés peut &tre a; , 8 5 23 , 9, OU &g 3

Cc code d'accés est enregistré sur le groupe rémoire 0'a/O'c.
Les chiffres du numéro nationsl ou régional sont enrégistrés sur
les groupcs rémoires 0a/0Oc & T7a/Te comme lors d'une nunérotation
éranant d'un abonné.

51 1¢ traducteur a besoin de plus de 4 chiffres pour effectuer
les selections,l'cenvei du signal 42 vers l'amont cet neccssaire.
fiu bureau de dépert, 1'envoyeur NF pcercevent le signal A2,emet
¢n rctour la frequence de controle.A2 cesse d'etre emis;
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ra et re relachent,et fc cesse d'etrc émise.L'enregistreur de d
dépcrt,aprés avoir controlé dircctement la disparition de 1la
fréouence de controle,transmet les derniers chiffres MCDU,
b) Lg_centre desscrt moins_de I0.000_lignes

1'invitation & trazosmcttre est dans ce cas le signel A2,inci-
tant le centrc de dépert 3 émettre les derniers chiffres,soit
systematiquercent NCDU.Ces chiffres ,receptionnés un per un, sont
mérorisés 3 1'erplacement qu'ils occupent lors d'un appel départ
régional.

L'utilisation des autres types de signaux sera vue lors des
Phases suiventes dc fonctionnerent(SGA sderande de la catégorie
du demandé,tronsit ...).
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CH.VI.IA SELECTICH DE CROUPE D4LRRIVEE

Lz 8clection de groupe d'arrivéce (SCA ) est la phase d'une
conmunication qui consiste & relier un selecteur priraire de
1'ESC & un joncteur libre dans la direction dcrendée.

Dene le cas d'une cormunication locsle,l'alimenteur pris en fin
dc SCD doit &tre relié & la direction désiréc.

Lore d'une conrunication d'arrivée,cc sera le Jjoncteur d'arrivée
qui doit @trec eiguillé soit vers le selecteur de cinquantaine
d'un ESL,soit vers un jancteur de départ(cas de transit).

™A

VI.A:Diagrarne de SCA.

Les differentes phasces de la SCA sont:voir figure VI.I .

I) Possage du scquentiel de 1'enregistreur eh phasc SGA.

2) Choix et prisc d'un boupleur de sclection.

3) Teet et prise d'un sclecteur primeirc par le coupleur.

4) Choix et prise d'un traductcur local psr le coupleur.

5) Transfert des informeations de 1'cnregistreur au traducteur.

f) Treduction locale.

7) Prise d'un marqueur par la section primaire.

8) Prisc d'une voic de faisseaou connecteur par le marqueur.

9) Rcconnaissance et prisc de la mére voie dc FC per le CS .

I10) Transfert du code de selection du traducteur au marqueur;
libcration du traducteur et du faisseau connecteur.

II)kerquege de la direction demandée.

I2)Merquage des SS ryant une Jjonction libre au moins dans la
direction demandde.

I3)Teet des lisisone interncs .

I4)Choix de la scction sccondaire par le margueur.

I5)¥ise en plece des horizontales dans 1'ESGL.

I5)Identification de 12 categorie de la jonction prisc.

I7)Test et double test de la jonction price.

IC)Deuxidme connection couplcur-warqueur per voie de FC.

I9) Trensfert de la categorie de la jonction du marqueur a 1l'en-

registreur.
20)Vise en place des verticales d'ESGAL. Liberation.
21)Progression du sequentiel de 1'enregistreur en phasc suiweante,

On remarque que diversecs phases sont communes & la SCD ct &
1z SChjlous nous contenterons dans cc chapitre d'étudier les pha-
scs specifiques & la SCi.

VI.B.Passage du sequentiel de 1'enregistreur cn phase SGL.

Le relei de phsase SCL s'excite par le circuit suivant:

Tr. bg; » PET 015, ,Rep. ai, etla messe. (voir fig.IIT 2)
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Il provocuc 1'cuvertur: Ay circuit de bhi(phrse 37D) ct scn con-
taet bi's rot su troveil Je rclei de phase SGL W'k,

N

5
VI.C Lisison ¢ 1'cnregistreur & ari_traducteur loceal.

L'¢rrcgistrour prend un coupleur “dc¢ scleetion et 1lui donne
1'ordre deprendrc un traducteur. lous suppesons évidemment que
A

deJ3 cn possession des informations necessa-

63}
ot
3
m
o
3
-~
0
[z o

1'cnregi
ires 4 1'ccherincrent dc 12 corrunicetiorn.

VI.D_Transfort des inforrations de 1'enresistrcur oy traducteur
Dés que lo connection ¢rnrcgistreur-traducteur effectude,

Itenregistrour transret 2u traducteur les inforrations suivantes

=lo prcfivce traduit eur le fil dis(cas o3 1o burcau dessert plus

de IC.CCO lignes)

~ Le chiffre & sur lc group: de fils L4

Las L] B Vi 1] " n

L dos

n T3 n" n " o

- 1 -
" i n {; L

- B . J D

Ces decux fernicrs chiffres uniquerent a2 le dermande duy traducteur
(en 2ppliqurnt *48 V sur le fi] ¢s).
Dere 1le¢ cee ol le centre ne dessert bce de lignes specialoe

(shonné 3 fort trafiec, ligne groupées) ,1'enrog

M.
7]
{0
i

3]
oom
ol
wm
(4]
T
Ei

f
dircctement 8u rerquiur lc code Ac selcetion op

L

préfixe local et au chiffre de rillier.
Le préfixec traduit nceceseire 4 l'zcherinerent 4o 1'oppel est
pPasee sur le groups d¢ £ils dis vere 1o treducteur ou 1le rarque-
ur de groupc lorequ'il Ly & pas de traduction locele.
Lu nivecu Ar 1'enregistreur, ec transfert necessite un cablage
approprié s~lon 1c¢ type dc nuréretation edopte.

Gas_de nurérotation horogéne & 5 ¢hiffres:

Le chiffre ¢tant (nregistré sur 1« group¢ de rérnoircs Iz /Ic, et
le relai In étarnt ag Ti.pos,il scra transferd gur le groupe de
Tils dis par 1o cheine

Rep. In, Tr.bg (indiquant une S avee prise ay traﬂuct@ur),

Rep. br, Tr.kit.; Bep. cs, Rep.bh, Tr. nu .

_-Q-:g_fie_guuirezziigﬁ_eeg_ﬁgmaéne 8.7.¢t 5 chiffres:

- Lors A4'un “ppel intra-zonc 3§ 6§ chiffres,lr transfcert cst iden-
tiquc & celui dcerit ci-dessus.,

- Lors Ad'une corrmunication int:r—zonc,lc prefixe cot enrcgistré
sur 2a/2¢, <t son tronefert fur le groupe de fils dis s'effectue
per 1l'interredisire dc¢ 1a chaine:

T, Iny Tr. bg , Kepe br | Tp. b » Rep. es ¢t bk 3 IPs DU

Le cablage & effectyer &u niveau de 1l'ehrcgistreur lors A'une

nurérotation horogérc ¢t rorn horogénie cst represen-
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té dur la figurc suivante:

dis

§ ¢ R < Rl ThIbN o (P
i j; * fomzn ]

; , & 2a/2¢

] o ! ™

E l! )-‘fiat - -~ | e e
N R
t‘ I ] ]'n fon
| A A Z

—
s

VIi.B Ireducticn Jocelr

L'erregistrcur cret done les chiffres ¢n perallele;
=Lz troduction du préfixze local sur le fil dis qui ottire 2
relais perri Sa/Se.
- Le chiffre ¥ sur fil 4 provoque 1'attraction de 2 relais Ia/e
= L " " 4 2a/e
: * D c # 30/c
- " U " " " 4a/e

(g

hiffres b ¢t
0 a

c
H
i

rc

r
o+
3_.
-

4
“
~
J
[
Hh
(=

{17
=
H
)
)N

L

]
ffiscrts pour T trouver 1'ES1. dewandé. Lo trad

Wffres cu coupleur.

Le terre prescrnte b 1' ntrée de 12 cheine de verification 275
des contacte La/Ye (chiffre P'),est cernduite sur un point 2s
perri ICO du repartiteur dc codes rogus;de 13,c0l1lc cst recondui -
te sur ur neirt fi Ay ¥ r dc codes envovée | ot excite

arichent:

= dos e1tig contacte Toy fils du groupe Dt

du couplcur;2 rclais ds/d

= lre eing contacts Se/Ye( P' Y sur les file du group °T13

2 releis ea/ce a'cxeitent daiie e couplcur.

¥ & 8lors likeratiorn dg traducteour.
0% 1c dccodege du chiffre L0 ¢st necessaire,ls terre

preecrnic sur le point 29i est repertée sur 1= pyraride do déco-

da;c dc C <t provogue 1'attrection @'un relai Sife

]
recenduitl gur on peint %s du RCR ¢t provoque le¢ travsil d'un

relei de roate rz @drs le LOE



e R e S

De rore aqu'en selection de groupe Adpsrt,une pyraride de codage
pernct de rcnvoyer le code de selection 2n 2/5 sur les groupes

o
de file C. ¢t DI au coupleur,ct de

d T t 12 vers le wmerqueur de groupe.
Les opcrcticne d¢ ddcodege dent le rurqueur et de rarquage de la
2irection sont identiguce & celles deuerites en selection de £grou

pe ‘dépsrt.

Iz catcgorie de le Jjornction prise est transferdc vers l'enregic=-
trecur,les horizontcles puls les verticales de 1'ESCL sont rises
€n ploce ¢t i1 y © £lore liberation des circuits .

Le seauenticel de 1'enregistreur passe en phase selection de ligne

Cas prcrticulicr: Lorsquc des lignes groupécs(speciclisées arri-

vie) sont etteintes directerent en sortie 4'LSCL,les chiffees

P' I' C sont insuffisants.Lprés decodaze,le terre appliquée sur
lc peint du ECR est renvoyée sur le peint L.Le traducteur previ-
ent 1'curegistreur qu'il a besoin dc chiffres supplerentaires

en plegent +4Cv sur le fil ce.I1 y a alors liberation du couple
ur de sclection ¢t du traducteur.

Lorsquc 1' nregistrcur curs regu le chiffre d'unité de 1'abonné
derandl, il fers eppel d¢ nouvesu au coupleur de delection et
les operstions préccéentcs se reproduisent.

Tous lee

o

niffrce sont transferés;le ad ‘codagr dc ces chiffres
provoque l'spprrition d'unc terre sur un point Ss.
Deux coes sont possitlces:

- Treduction necessaire: un fil ¢ parrilIC et un £fil D porri IO

sont clors marqués ot transfereront les deux chiffrce du code
vers lc coupleur.

- Si les chiffres de digaine ¢t d'unité sont utilisés corrce chi€
frce de code 5 eretire,une traduction n'est pas nessccaire;

lc point SQ rerqué entraine 1l'attraction du relei rf, du KCE.
Les contacts rfg branchent alors les rcleie 33/36 et 4a/4e sur
lcs groupes de file CI et DI pernettant 1'emissiom 8¢ D et U

vers 1l¢ coupleur.

|
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oH VI1. IA SEILRCTION DE LIGNE

cencralités.
Lz selecction d¢ ligne consiste
quantoine pris & 1'issuce de la sclectiorn de groups arrivée & le

i

rclicr le selecteur de cin-~
ac

ligne de 1'rhonné derrndé.Pour ccli, 1'enr cgistreur envoie au

reroucur “¢ 1'ESL desservant l‘ohonne les chiffres C D U ,1le¢
marqueur teete cette ligne et dans le cas ob c¢lle est libre,
it

corrende 1. e eclectioss ncccssaires 3 travers 'B5L;11 cenvoie

.

a categoric de cotte ligne & 1'enregistreur.

I) Choix -t priec¢ @'un coupleur dc¢ sc cction par l'enregistrear
2) Test ct double tes

3) Prisc A'un coupleur par le section primeirc

t per le coupleur

-

4) Conncetion coupleur-rerqueur par voic de faisseau connecteur
) Transrission Ace chiffres C D U su rerqueur

5) Decodage de C D U ¢t marguage de la ligne dc¢randée

7) Test des lisisons intern-s ¢t prisc d¢ 1l¢ section tcrminale
8) lisc cn plec: drs horizontales de 1'ESL

©) Identificetion de¢ la ligne sppelée par le s rqueur
I0)Deuxiére cornection couplcur-merqusur par VEC

IT) Trensriesi

I2)Courande des vor

e

cetegorie dv 1s
ales dans 1'ESL

.t
circuite dec selection de ligne.
e

'_l‘
(]
=y
h
5

ligne & 1'crregistreur
derandé et liberation des

r..

I3)Pessage de 1':nregistreur cn phase signalisation(sonneric
d'zopcl)

-.J L]

Fornctionncrent deteill

Io dievornibilitd A'ur selecteur ds cincuantcine est ceractd-
risfe par lao presence c'une terre sur le fil p et une bhatterie
gur 1¢ fil t en fin dc la seclection a: groupe errivdée.

Lo cornnection 2u couplour ed selection etsnt cffeoctuie y1'enregis
treur lui corrunioue
= sur le fil 1 une tcneion de -i8v (phase selcetion de ligne)
— sur lc¢ fil bt une tcnsion de +435v (prise d'un traducteur
locol,dans le cas de selection de lignes groupées)
Lc coupleur cffectue le test ¢t le double test de la section
prircirc ,pais s2 prise.Dans le cas de seclection de lignes grou-
pére,ln prise de 1o 5P ne s'effectuc qu'aprdés celle du traducteur

tion prircirc e'smssoci. & ur rarqueur qui prend une voie

r—l
'\
rn 0o
P
[P




*, * ¢ - - . . )
foiegseau connecteur;lidcntite de cettc vole ¢st donnée au
ui s'y connecte.ls lisison coupleur-morgueur est ainel

d'irnforrations de scrvice cntre ces

s¢ du traducteur,

|

Teape 1lc cos @fanc selvction de ligne sans pr
lce chiffree O D U cont transmis de 1l'ernregistrcur au marqueur
c n -¢ad

ur lee trois groupcs de fils E C et D vn c
Torsquc l1s prise é'ul treductcur locszl cst necessaire, l'enregi-
trceu

i " " " n 5]
- m" ]-] " 1n " C
- n TT (3} T (1] D
- IYi1ndi roupéce en appliguont

stion A¢ eelection de lignes g
le 11 Af.

ces chiffres, lc traducteur delivre sur lee
fils Cy et Dy le code de marquage Aéstiné au merqueur de l'ele-
rent jcc code est cnrrgistré deons le coupleur qui libére aussi-
t8t le treoducteour nour éviter le rmaintien inutile de cet organe.
Lc code et ensuite transwis su rorqueur sur les groupes de fils
C €t D pour 1lc rerquzge 4e¢g rivesux ccrrespondents a la direc=-
tien dermendée.

€ chiffre de centeine est roterialisé por 1'attraction d'un
contacts de traveil des
deu rclhis % excitis.
Lz corbinsieson -1 cet materislisée per 1'cttrection d'un relai
mw perrl TCC escous le contrdle 4 contactes de traveil des 2
releais rv(chiffre D) et du contsct d¢ travail durclai mv{chiffre
C).le ruréro de 1'nbonné decrns le¢ rillier eet weroué por 1'apperi-
+ion d'ure terrc sur une broche perri ICCC dons le repartiteur
de merquage.Cette terre part du contact de df ,passe par les 2
contaoects du relai rz qui decedent le¢ chiffre d'unité,et un con-
toct de travoeil mw carscterisant lep nuréro de la dizainc dans

aroucgse de la ligne:

Le reperiitcur de rarguege permet d'cffecter un numéro achacun

#

dee IC4C &quipcnernts de 1'LZLl representé par une broche gqui per-

ret Ateceeder vu fil d¢ merauscge de la ligne(fil w) dans lc se-
lectour ternin

]

ILce borree hori

~]
0

ntelce sont risee cn place et le rarqueur indi-
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que A 1'ernregistreur,via coupleur,qu'il doit se preperer

& recevoir ls categorie de 1'sbonné demandé.

Le feisscou cornecteur est prie une secconde foi et 1a categorie
est transrise A travers 1le groupe B;Deux relaeis na/ne s'excitent
dans 1l'enrcgistreour.

Si le derenddé est zccessible,l'enregistreur envoie une terre sur
le £i1 bI vers le¢ cherchcur qui provoque la rise en place des
barrcs verticales dc 1'ESL.

Lo continuité mctsllioue cstvossurée entre les fils a b ¢ t du
Joncteur individuel d4':zbonné ct ceux de l'alimenteur local.
Par lc trevail Ac certeirs relais dons 1'aelimenteur,le coursnt
d'appel (50 Hz alternstif) est emis vers le dermandé,de mére que
le rctour@'cppel cet passé par induction vers la ligne du deman-
deur.A la rcponse du derandé, lc courant d'appel cesse d'ctre
éris et 1o ligne ect alimentéde par du courant continu .
On notern que le decrochage fait travailler le relai Adabonné Ly
qui provoque une inversion de 1o polarité du courant d'alirenta-
tion ainsi que la mise en fonctionnerent du corpteur de 1'abénné
dersndeur(texation).
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CHVIII TRAISIT

HIERARCHISATIOL DES COMLUTA TLURS

VIIT A Hicrarchiestion dco corrutateurs.

Le role Aes contres A trensit cornsiste
Eroupcr lee pctits flux de trafic éranant des centres qui leur

-

ssenticllement 3 re-

-y

sont rattrchés,tant que le scuil cconorique de création de liaj-
Sons permancntcs n'est pas atteint.

Ces centres dr transit sont donc aux corrutateurs ordinaires
(corrutsteurs de lignes d'abonnés),ce que ces derni:rs sont aux
postece dce =shornds qu'ils desservent.Or dit qutil ¥ a hierarchi-
setion des corrutateurs,lcs corrmutateurs d'abonnés dependcnt
hicrarchiquencnt des cintres do transit.

Toutefois,un centr: ge transit decterminé ne peut pas 8tre relié
dirceterent & tous lcs corrutateurs,dés que 1'on prend en consi-
dération un tlrritoire d'une Superficie cssey importante.

Il est donc nceesecire d'instituer 3 1'intericur des ceontres dc
trensit unc speciclisetion et unc hierarchisation.

3

Le epecidlisaticn cet en gincral geographique.Si 1'on affecte
le niveau hi¢rarchiouc 0 rux corriutatours locaux,le nivezu I
corriepondra alore sux certres de transit de niveeu I desservant
chacun tous les corrutateurs locoux d'une <onc geographique de-
terrinde.Ce niveay correspondra 3 des cuntres de transit urbajins
écoulant 1r quasi totslité Ay trefic dee corrutateurs locoux.

Au dessus dcs centres d¢ niveau I ,on rencontre des centres de

traneit de niveay Z,desservant un cirtain norbre de centres de

riveeu I cuxquels ils sont directerent relids.
Ces centres de treneit de niveay 2 correspendront aux centres dc

traneit de wilevate,

De la mére fogon, ol rencontrera oy degsus des CT de niveau 2,
dés centres de niveau 3(centres de trareit nationsux dans notre
eXETPTE):

Le rombre dc centres per niveau ¢st unc forction decroissante
du nivesu.

Lu sorret dc 1s pyvraride hier&rchiquc,on trouve un petit riorbre
ac centree de trancit 4o niveau rexirel qui sont en principe
relids dirccterent deux & deux per des faisscaux de circuits ou,
2 le riguecur,psr l'interredicire dec 1'un d'ente cux.

Dans 1'exerple de plan proposé par lo rinistérce des telecomruni-
cetiones,lc niveau hierarchique raxiral regroupcre les centres
de transit netioraux(au norbre de huit) dont chacun desservira
les centres de transit des wilayate de sa zone.
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VIII B Lisison de trensit

Si un corruteteur tppelant 4 et le commutoteur appelé B ne sont
pas relide por des lisicons directes,la compunication doit €mp-
rurter un ou plucicur centres de transit.
hAprés les selections drns lc centre de aépart 4,1e communication
aboutit sur un jonetcur de dépert deterring par la direction &
prerdre pour cortrcter Je centre demandé B.
Cette direction ooutit done d'abord % unc jonction d'entrdée du
center dc trensit susseptible d*essurer 1o continuation d'ache-
rinerent de 1'appe] vers 3.
L¢ centre dc dépeart 4 trensret,aprés s lisison au cehtre de tra
nsit,l'identité §c o,

Les orgares de cormandc du CT assurent alors une selcetion de
transit ayant pour effct de connecter le joncteur entrant saisi
Por A A ur joricteur sortant libre danrant acCCes au commutateur
3 cu % un sutre centre de transit dans 1a direction de B.

VIII B I BDiffercnte types de transit

O dit gu'il y a trensit pur si unc foji les connections

£y

Joncteur d'entrée-joncteur de sortie établiog lcs organes de com

rarde du CT sont libéris et les orgenes

le corrande dc¢ A €t ceux

t

de 3 cntrent en cornverestion corre s'ils etaient interconnectds
par unc liaison directe,
On dit aqu-il ¥ ¢ tender si au contraire les orgzries de cormande
du CT rcetent ay traveil et assurent le relsi des signalisations
échangées cntre A ot B
Dens le prerier cas,le rmode de signalisation effectué cst du

type bout en bout; le centre de transit,aprés la mise en liaison
de A et B reste troneparent au reste des signaux échangés.

Lors du fonctiornercnt cn tender,le rode de eignalisatio utilisé
scre du type scction par section.
VIIT B 2 Phases d'unc licison de trasit

VIIT B3 2.1 Prisc d'un dencteur _4d'arrivdée par_Ai

Lz selccetion de groupe départ terminéc(cf ch. IV),et un Jon-
cteur de dépirt deore 1 dircetion désirde pris,le phase cnvoi
corrcnce dans /..

L'enregistreur preng UL cnvoyeur conforre & 1o signelisation
utiliséde per e centre de transit ct en inforre le Jp qui cnvoie
au centre d'arrivée Je sigrel de prise d'un JA.;le procédé de
presclection Acne 1c¢ QT corrence et le JA est conncctd en fin de
cette phese % urn ¢hrecgistreur 4'arrivée qui prend un envoyeur;
les phases de signalisation correncent,

oy
o
|



- I'envoycur d'arrivée cnvoic vers le centre appelant le code
Kt ("ervover 1z code d'eceds ¢t les preriers chiffres”).

- Ce codc,reconnu par A,celul-ci renvoice on reponse la frequen
ce de contrdle fe.

- B ruecevant le fe,cesse l'envoi de Lige

- L percevent le disparition de &1,cesse fc et envoie le code

d'acces & corrcspondant au genre de trafic & écouler(ef ch.V
signalisation).

- Cc¢ code d'teeés,unc fol contrélé et enrcgistré dans 3,ce
dernicr c¢nvoic 1t fc qul proveaue la cessation du code d'accés.

- Lo frequence de contrfle cesse d'etre émise par 3.

- 4 envoie rlore lc premier chiffre du nuréro demandé.

- Cc¢ chiffre est rérorisé por 1'enregistreur de o qui envoie
en reponse l1'occusé de réccption fe.

- Iz reccepticn de fc dans A provoaque 1l'arret d'érission du pre
rier chiffre,et l#s méres operations seront réiterdes Jusqu'd
1'érission du dernier chiffre de la prericre tranche.

Les opecrctions de selection de groupe peuvent alors cormencer.

VIII B 2.3 Sclection de groupe
Ia selecti on de groupe perrcttant d'ettcindre un joncteur de

dépert dans la dircction désirde necessitc la traducigion d'un
norbre dc chiffres qui peut differcr selon le nivesu et le rdle

du centre de transit en question.

de transit eet urbein ou un CIwW,le prefixe PQ
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[
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du centre dimendg ¢st suffisent pour 1'scherinencnt.Dans certains
cas,le treduction de L peut &tre necessaire(trensit par un cen-

tre urbsin vers ses sg-tellites).

Peur deterrincr d'ebord la zone & laquelle appartient le
corrutateur demandé,l'indicatif inter-zone 1) doit etre communi-
qué.

- Cas du JTW : Sackant quc les CTW ont la possibilité du.
contacter directercnt les CTW de lo zone dermandée,ou micux les
CTU,on effectue la traduction de D PJ pour la liaison la plus
optircle.Done le cas oY une lisison dirccte rvec un centre de
bas niveau n'existe pre,lc CIW eppelle alors le CTH de 1ls zone
ou le Cliv de la zorc d'arrivée s'il en 2 1o possibilité.

Cas du CTL : Le centrc de¢ transit cetont toujours saisi pour
1'¢coulerint d'une corrunicstion inter-zone,il doit recevoir 1=
t

P Ties oy = ] S 2
ranche @ Py du nuréreo demendé.



S'1l a la possibilitd dc se lier directement & un céntre de bas

nivecu dc la zorne direndée, (CI¥W ou rére CTU) il effectuc Je tra-
duction dc T PQ et prernd 1la voie le plus directe.

Si per contre,il n's pre celte possibilité, il cont-cte le TN
ris en czusett cclui ci effectuera les selectiors ultericures.
Dans ce cas,ls trsduction du chiffre B est suffisante rais on
peut effectuer systématiquerent 1o traduction de 3 PQ,et réunir
les points d¢ sortie du répartiteur vers les relais de route
affectés

3

2 cette direction.
¢) Cas d'sppcl international

En corposant le "CC" un abornné derande 3 etre relié 4 un
enrcgistreur du cerntre international(CID ou CIDA )
Les operctions de selcetion sont effectudes avee cet indicatif,
cn transitont per un ou plusieurs CT qui trevaillent en transit
pur(trensparcrce) . L' abonnd regoit dirccterent la tonelité d'ir-
vitetion 3 ruméroter d'uncrregistreur du centre internationsl
et lui trzrncret lcs chiffres du decmends en totalitd.
Les operations de selcctiorn intermediaires s'effectuent donec
corre si l'shonné derend it un correspondant quil serait un
enrcgistreur du centre international.

Lors d'unc arrivée internstionale,le CIDA travaillers en tander

=

entre le centre ¢tranger appelant ct le centre rationel desser-

vant le derandd,
La Jjonction donrert sur 1s direction demanddée cot rerquée dens
1'ESC et le r-rqueur du groupe transfere 4 son enrcgistreur 1a
categorie de l1s Jjonction.Celle-ci est tronsferde au traducteur
qui dicte & 1'cnpe istreur son rode de fonctionnement ulterieur
(prise d'un envoycur approprié,demande ou non des dernicrs chif
fres cu centre de dépert,pelier 4 taxe etc..q)

81 le centre ve traveiller en transit pur,il effectue la con-

L

nexion entre les drux joricteurs entrant ot sortant et libere
€8 organce d¢ ceorrardeyaprés envoi vers A du signal AB'

Le centre A recorrence alors les opéretions de signalisation
directerent cvce le centre en aval(qui peut &tre le centre de
destiration 3 ou ur autre centre de transit).

Lorsque le CT trevrille en tendem,il doit derandcer le reste des
ihforr;tions,puis l¢s tronsrettra lui péme ay centre en aval.
VIIT B Z.4 Reception de.la dernicre tranche

Le traducteur du centre deo transit,decident qu'il y sura tander
en irforre 1'enr.gistreur;celui ci s'assccie &4 un envoyeur qui
tnvole ©u cuntre de dipart 4 lc code 32 ("envoyer les derniers
chiffres").La ceguerce de sigralisotion suivente demarre:
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vire le centre A
- &, lec rccevant,”ret lc frequence de contrdle

i

= Le CT detectant fc,ccsse 1'envoi de 5in

fe cesse d'@tre érisc par A qui emet crnsuite 1a corbinaison
des frequirces crrocteristicues du prericr chiffre de la deuxié-
re tranche en 2/%,

Le CT deccode et rérorise ce chiffre ot crivoie 1'accusé de
reception fce.
= fc dectectée,le chiffre cesse d'etre érie
- fc cosse, et les operatione ci-dessus recorrcnccnt jusqgu!
erission ¢t lo reception de tous lcs chiffres
Le centre de trensit cyant regu tous les chiffres,il effectue
cPpérations de selcetion dane lc but d'entrer en contact avee le
centre asval.la €cguence de ces operations esst sirilsire & celle
decrite lore de¢ 1'appel de A.
Les rlres phoses sornt répetécs chaque foi -qu'un centre de tran-
sit ect ineririné fans 1° tcheminerent de 1c corrunication gui
sboutirz 3 la fin ou centre d'arrivée B;ce dernier effectuera

enfin la sclection ultire de 1ao ligne du dercndé,

VIII € Plan de licison.

1z licison entre un corrutzteur ot un centre de trensit doit
é¢couler un nerbre irportant de corrunications.

Le trafic est defini corte étant 1a sorre dce durdes des cornmu-
nicctions pendant une hcurc dite chargée,en gereral unc heure
ouvrable de l& rmetindé

Ln foricticn dc ce trafic ,11 cst rnecessaire pcur gue le service
soit de quolité acceptable,que chaque lisison permancnte soit
constituée d'ui. norbtrc convensble dc eircuits.

Or zppelle circuit lc¢ fraction d'un enserble de tronsmission
qui ne pcut €couler entre dcux points dcterrinds aqu'unc cormuni-
catiorn 3 1z fois.Urn circuit telephonique est urc voic permettent
ur.e transrission kidircctionnelle correcte des courants electri-
ques df frequernces corprises entre 300 ot 24C0 Hz,friqucences qui
suffisent % representer le spectre de la prrolec en telephonie
correrciale.

En gencral,ur. flux deterring de trafic ne pcut pas &tre écouléd
entre dcux cormrutateurs per un seul circuit;il cst alors necessai
re de constituer un foiesesu de plusieurs circuits,parmi lesquels
on en pourra choisir n'irporte lequel pour scherirer une conmu-
nicetion.

Le rnorbrc des circuite constituant urn faisseau dans une directi-
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on dornéc est fonction du trafic & écouler,de la probabilité
u rodc d'cxploitation de ce feisseau(service
avec estterte,scne attente avec perte des appels,accessibilité
totele ou p-riielle aux circuits du faissezu).

VIII C.I Diffcrents typce de faisseaux de circuits

Dane un rescaa hicr:orchisé,il existe deux types de faissecaux:
I)Lce frissenux norrcux qui relient obligetoircrent un commu-
tateur d'urn rivecu deterriné su centre 4 transit dont il dépend
hicrerchigqucrent et,cventucllemcnt aux cormuteteurs qui dependent

directcrent de lui.

2) Ice friscecaum traneversaux relient des corrutsteurs ne depen
dant pas hiersrchiqucrent les uns des autres.Contrairement aux
faiecerux normaux,leur existance n'est pss ohbligatoire.

On faiscesu transversal est toujours & fort rcndement;pour 1'ache
rirerent J'un appel,on corrence d'sbord par tester les circuits
transversaux,ct seculerent dans le cas dc¢ leur occupation totale,
on crientc 1'appel vers les faiscesux nornsux.On dit alors qu'il

7 & deborderent du feiscezu transversal sur le foisceau normal.
Il est pessible d'cperer dans un rére cormutateur plusieurs de-
borderents successifs ou en cascede;on corrence d'abord par tes-
ter les feisceux donnant accés aux corrutateurs de plus bes ni-
V€SUu,puls on reronte le cee écheant vers les centres de niveaux
hierarchioues plue ¢1cvés.

En proticuc,on n'effectue dans un corrmutateur au'un seul debor-
derent car les berefices(acsey ririres) sont largercnt deppreciés
paer les difficultée de gestion et d'appreciation des flux de
trafic.

.2 Notion de trefic

i on note par D le volure de trafic écoulé pendant la durée

C
fn
=
T par un orgene,on definit 1'intencité de trafic par le repport
2

7 ¢€xpriréc en erlang.les notions de volure et d'intcneité de

trafic peuvent s'ectendre & un enserble d'orgrnes identiques.

L'intensité rovenne de trafic écoulé per un groupe de circuits

represente €galement le norbre royen d'organcs occupés simulta-

£
nérent & tout instant.
Le calcul d'urn rescau de circuits consiste donec & cvaluer le
taux de bloce, ¢ 2lectoire dc ce reseau cn fonction de 1'intensi-
té du trafic.Pour c¢ cclcul,il faut ternir corpte:

- De la loi d'cpperition des eppels #u rivesu des entrées

- De 12 1ol des duréce des corpunicztiorns

- De 1'elgorithic A'sffectetion des itineraires aux cppels.




Les dcux prericres leis depend-nt de 1ls nature des entrées et
sont irposfes au eystérej;quant & 1'slcorithre du choix des £ o ol

e,il foit pertie du résesu et i1 doit c'adapter le rieux

1

€
possitle & la nzturc du trafic & écoulcr.C'est sur lui qu'il
Z£1r pour reduir: ls probabilits de blcoagec.

u
VIII C.3 Surcherec du_trafic
Lz qualité de service peut 8tre affectée par les surcharges
de trefic qui augr:nte les probebhilités de blocage et risquent
de saturer le¢ résecu.Ces surcharges se.situent au niveau des au-
tocorrmutateurs,des jonections ou des lignes d'abonnés.

-Surcharges _asu riveau des Jonctions:

Lorsqu'urn crcombrermert apparait sur le faisceau de Jonctions
reliant A2 cormutoteurs 4 et 2,11 est possible de continuer &
acher iner des appels de.ﬁ vers B en faisant un detourncment par
un. autre corirutatocur C,aux conditions suivantes:

- Les orgerncs de corrcnde de 4 sont suffisarrent élaborés

e

- Le cecde de¢ signelisstiorn preveit co cas

- Il y ¢ dee diespenibilités,d ce morent,eén Jonctions entre A et

C’Ct C l.t .‘?‘e

On rote que darns l¢ syetdre Pentaconta,les deux preriéres condi-

tions sont perfoitcrent rdalissbles yles codes de signalisstion

en detourncrent étent lee codes 2, et s*(cf che'V).»

Le systére dc déborderent doit &tre crplové avee précaution, car
f

chaque cormunication 3étournée cet plus couteuse qu'une corruni-
cation rorrale puisqu'elle occupe deux Jjonctions du réscau au
lieu 4'une.

-3urcharges dues au abornnés

Ics borrée peuvent provoquer des surcharges sur le réseau

lorsquc 1'intcnsité du trafic prr ligne «'éleve d'une part direc-
terent & ccuse du trefic généré rais aussi irndirecterent,en rei-
son du tsux d'occup:tion des lignes.Bn effet y,les appels repetés
en cas d'un echec,entrainent un trafic inefficace qui utilise le
rescau €t proveoue dens certasins cas dcs effets de blocage.
Les royens utilisés peour rdéduire cecs risaquce sont:

- La specizlisstion d'une pertie des circuits pour le trafic

départ,ct une cutre pour 1le trafic arrivée.

= D'sutres diepeositions,cnvisagées dans lcs neuvelles generatioss
d'éauiperent,donnent la prioritdé a 1'étezblicserent des cormuni-
cations d'arrivée par repport aux cormunica tions de départ.

-Surche L ducs aux cutocorrutatecurs

Les surchorges per repetition d'appels peuvernt égrlerent prove-
& p 2g

nir d'an SO¢S—dj70ﬂ8iOLE rcrt des éauipenents des autocorrutateurs
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CCOICIUSIONS

Aprds nvoir ¢tudié les principsux orgones de corrande dcs
centraux Pentscontr, notérment les erregistreurs et traducteurs,
leurs rodes de fonctionnement et ac licison,cinsi que les dif-
ferents signoum dchargds en cours de leur rise en relatioen,
nous “ouvons domnner qu:lcues points de vue sur la corpatibilité
de ce tateriel vis A vis du plan zoncl présenté:

I') Une perticularité de cette nur‘rotrtion cset PFéxistance
du pr‘fixe interurbain "O" pr’cédant les chiffres du numéro
derzndé lors d'une comrunicetion inter -zonc,en notant qu'au-
cune tenalité ri =ttentc ne sepére ce "O" du restent des chif-
fres.I1 ser: donc enregistrd norrelerent corre un prerier chif-
fre du numéro ¢t dc¢ ce foit fers prrtie du préfixe de la zone
demand. c.Ce sere lors de la treduction que 1o décision "cormu-
Licetion inter-zone" (ou rnetiontle) sers prise.

I1 foudra donc ¢.ir ou niveau des relais de routes du reperti-
teur de codecs envoyés du trrducteur pcur ls determinction de
lo-voie A'acherirnerent.

ar contre,pour ul sutre genre Ac plen,1'abkonné aprés avoir
corposd ]c préfixe interurberin yattend 1a perception de la to-
nelité interurbaine pour continuer sa nurd¢rctation.Entre temps
unie premiere selection s'eat effectude et 1'abonné est relié
directement & un centre de transit nations1 cuquel 11 deverse
le rmur ‘re nstiopnl du demandé.Ce type de plan & 1'inconvenient

d'utilicer svetér: tiouenent des liaisons nornales lors de la

reriere selection.olors que si 1'tnalyse se faisait dds le
1 u
dépert,le tode d's~cheminement sersit plus direct.

2%) Le plen pr sentd est dun type decentr2lisé,hiererchise
dens choque zona']'existtnce des seules lirisons rnornsles(hie-
rchiques est ¢viderrent isuffisante,et 1z création d'un dense
réseau de uaillf;e est % prevoir,en varticulier entre les cen-
traux necessitont ces lizisons,de par lear situations £éorra-
phicues.

'ee liciscons entre centrrux urbcine d'une mére zone,

i

En plus
entre les CTU et les OTV,les CTW et les CTIl,on peut prevoir
des lieiscone hors hierarchie(transversales) qui permettront
d'clleger les centres intermédisires:

- Entre CTW de zones liritrophes.

- Entre les €7/ d'une zone et les CTIN de zones ad jacentes.

T

liritrophes de zones diffe



Jes licicons doivent 8tre déciddes en fonction dés données de
trafic ertre lec zones et leoczlitdés considérdes.
3°) Ls signﬂli&rtion g ccrporte les signoux permettant d'i-

dentifier.les differents typus d'appels,qu'ils suivent une

"‘J

veoie normale cu troneverscle:appel notioncl,ncticnel detourné,

résicnel, régionsl detournd...

4°) Les voies de tronsriesion, judicieusement irplantdes doi-
vent &tre cnlcules en fonction du volume de trzfic & écouler
entre les centres reliés.lo mise en place dc¢ nouveaux syctémes
de tr-nesrission,notarment les systeres terporels,permettras de
réduire les coQte dc rdelisation dee voies de licisoq.

Yotons aue l'utilisrticn des systéres MIC(Mcdulation par
Irpuleions Ccdfes) a déid regu un début d'epplicetion en
Algerie.Ce rode de liaison permet de réaliser une grande écd-

rerie en cobles de trensmission,surtout dans les artéres &
crend trafic.

L) Lo période que pourra couvrir un tel plan déns notre pays

est {stimée corne suit: _
1'orn ¢évelue le populetion actuelle du poys au chiffre arron-

[

‘-.J 8 i
di de 20 villions,le tsux de croissance mwoyen & 4% par année,

on pourrs eituer le populction A 25 rillions en I590,42 Lillions
er. 1'en 200C.De plus,si 1'on prend un taux d'utilisation moyen

L
du plern de 4C4,1e nombre d. liznes qu'on pourra

™
T

des capocitéd
raccorder serc de 3,5 rillions.Jn sirple rapport nous donrersa
une densit’ de T2 ho'itente environ par ligne,chiffre appreci-
~hle ei orn 1¢ corpare 3 celui de norbre de pays industrialisés
actuellerent.

6°) Le pultiplication des cepacités du plarn pourra 8tre réa-
lisde ziserent en subdivissont une zone quelquonque en deux ou
plusieurs autres selen ses bescins et capcecités.On utilisera
alors des indicstifs de zone 3 2 chiffres,puls méme 2 3 chiffres
Ia copacitd roximnle sers réspectivement de 900 rillions et
LCC 1 illions de ligres.
oticnrelle perret d'augmenter le taux g

une divieicn plus

3

1=

tilisation des capicités du materiel irplanté et de ce feit

le norbre de lignes raccordées & chaque cormutateur.



7) Corme nous 1l'avons vu au cours de 1'étude technique des
organes dee cutccormruteteurs Pentaconta,la prepsration des
enrcgistreurs 2 la reception d'une rurérotation 4 7 chiffres
€st aiserent rdalieable.De plus,ls distribution des joncteurs
aux differcntes directions est trés souple et reranisa ble;la
création de nouvelles roatﬁs,accessibles par un code de sele-
ction qui est prie arbitrzirercent porri ceux disponibles,
neceesite uiidquerent zu niveau du cablage du répartiteur et
deg relsie de route.

Le réalisction et le¢ nise cn application du plan necessitera
donc la création{cu le reconversion) de nlusieurs centres
appelés 3 Jjcuer noterrent le rdle de céntres de trensit,l'imp-
lantetion d¢ nouvelles voies de transwission,et surtout une
¢tude trés apprefondie des donrnées de trafic pour la distri-
bution des jonctions et le dirensionnerent le plus rentable
des voics de tronsrission.

Un point

Enfin,nous pouvons dire que cette étude nous a permi yJmalgrés
lirité qui nous a ¢té alloué,de nous informer sur un domaine
totalerent réconnu de nous qui est la téldéphonie automatique.




A TTETERTL T
L1 Lyl iU Bad

Sigraliestier de lirsre d'sberré en telephonie autoratique
i N st S g g " —
G ;;u:. ...____...._.--_.__..:.. N \_:L.LIL...\..J L -Jtl 11'111;2 ) .

iPriec i Trereture de 1a COﬁtILUE

i la ligre.

té de

.

Irvitation 3 i S1ignel voeal continu de

iLuréroter | mumérotation.

4+¢5 Hz Jusqu'a

[undérotetion | Poate 3 cadrém:irpulsions d'ouverture
de 1la llglc

ison de deux
& VocoUuX.

i | -

| | Poste & clavicr:combine

| . courant
| -

4irpel cn cours | Signel voeal 3 425 Hz ea
f i d'erission, 0,I sec. de
'

dencé( C,I sec. |
silence. I

Sigrel vocal de 425 Hz
tour d'“rfeTKI,{ d'e

\

lerce Jjusaqu'a répornsc @

codencé derormé
ppel,5,%s de si-
u ﬁLLPth,

|
I'in de selection| Sigtal de 425 Yz cadenc
z G (0 Ge LI Par O
tabornrn? occups | LLOBLY, 58 d TLf51P%scs
| Jusqu'a reccrochage.

¢ denorr ¢ occupa-
D8 de silense

Réponsc | Arret du retour d'appel

et inversion du

i 5C Hz caderncd sur la 1i
|
|

| sens du courant contiru.
——— i E
Fime *oohecs N : ; - < o . - -
RECCTOCIL L& Cuverture de la éontipuits de 1o ligne.
Sonnerie | Brission de courarnt . a2l1ternstif

gne (rére cedence
| que le¢ retour d'appel) Jusqu'a réponse.

Postes 3> clavier:

Les postes tdliphorniques & claviers utilisent pour

icr. 1 cormbinsison de 2

corre sigralie

ccrbles qui sont:

es
B, == IH
I

by 36 Hz
~ - i
r, = %% Hg
~ .'_.L
Ineerblc d:s fréquences inferiecures:
i = 697 Iz f. = 8852 Hz

f = 770 Hz f = 941 'z

e 8o prfsente corre sult:

.

réqguences vocales



697

770

Sigraux de

fréquences supérieures

1206 13536 1477 1633

b | 2 | B A

. i | |
4 {5 | 6 B

i

| 7 | 8 | 9 c

| - !
| “><' o [ D

| ; . 3 ‘. i

ligne dens le systeme M.F. Socotel

f

raccroche)

5 Signsl . Sign. par inpulsions . Sign. par courant |
i L durdée en ns B : A continu B l
i . - ]
Disponitilit E Ry, +V |
i i |
. : i ) . |
Prise - T00% 20 | Ry, devient oy |
| 7 i ¥V deviert -V dens 2|
; | contrdle dc prise enh
i +
P |
Libération(si ! . . 00900 r, devient Raoe
le derandeur : e, - pEis 0,5%s apris Rb

iRaccroch&gc

!
i
i

prericr)

Liberation(
1 C d S31] Clnd';' e T -
raccroche le |- . > | -V _devient +V

0,5s aprés,R.devient

R

|
1

2 500+500 f Pb devient R
|

i b

Lotations: -

en hA,les file a et b sont bouclés par une
r{sistance qui peut 2tre:

-faible: = 200 -forte:Rb: I2

-infinie (circuit ouvert)

En B,un potecntiel est zppliqué entre les fils a et
b : +V(+0C sur fil a et =438V sur b)
-V(-48V sur fil ¢ ¢t O sur b ).

_78_
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LIGNE DABONNE | }
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i
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I WS—— S Transfo
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COMMUMICATIONS -
168, Telsphones — Téléphones

MNumbar in vse and per 100 hhobitanls — Nombre en sarvice ef par 100 habitants

shamber - MHembre per 100 inhabitonts
{shousoned wnite —— niffllers 3'urdtia) #ar 100 habitonty
Couniry or aves — - - . A AN SR . Pays ou 7o
1970 1973 1974 1975 19746 1970 | 1973 1974 1975 | 197e
ey v pe s LRIt (S SPLETENES [ SENSIUITny | ST U | N RIS S L S by ___i - 1@ 3 b ez - i B il
WORD 11272 857 1336 290 ['33% 590 /379 524 '394 182 7.4 I 5.8 i et 9.6 9.8 | MONDE
AFRICA ? % 943 1 @88 4 593 4818 | 200 1.0 1 ' 2 1.4 1.4 AFRIQUE !
At s v B T 2321 230 250 273 13 val sy vat s | algerie
Angole............. ; 28 138 t31 0.5 | L 0% S (O " 0.5 | Angole
Bemds. . . . ... .. 18 & i *0.21_ 0.3 | 03] A S Bénin
| i i
Bodwone, . ........... 4 16 7 tg 0.6 l 109 0.6 ¢ i Botswona
- T 3 & e 4 4 0.t 0.1 IR = 1 I 0.1} Burundi
Cope Verde. . ... ..., ] 13 2 e 0.5 1.5 L . i G5 | Cap-Vert
-7 ¥ '
Camira! Africon Empice. | ... 5 = s gpit e : Empire centrafricah
O oy g 5 vy ' 01 ! o1 i v 9.2 Tchad
Comoros ... .. ; 1 1 2| 3 2 .3 | 4 0. D4} Comorer
H f
Comge .. .. ...... 10 1o e M 1.0 o8 0B . i 0.9 | Congo
Dioowi ¥ . . | 2 3 - [ a 1.9 1.5 1.7 14 . 1.V | Ditbow. *
Enyot. ...cvin pemsl e 4r2 1803 ... wwe 1.3 "1 : Egvnte
Bthiopdo. .. ... ....... 46 81 &6 ! 69 73 n.2 0.2 | 02 Lokt 23 | Ethiopre
Grobon: v 1y it 10.4 ! Bz wo e, Gabar
Genble 2 2 2 2 13 0.5 i 04! 0.5 0. tia | Gombis
Ghana............ ... &4 32 35 &G 52 0.8 0.4 Q.6 Ue n.7 | Gheno
Guipau ............. 7 g 0 s 1 . 0.2 2.2, (V8 Guinde
Guinsa-Wses, ... ... 2 3 ‘o . 1 i a4 0.5 i . - Ciyme s Biszov
fvory Coast,.......... 3 125 38 59 58 07 RR+ 3 G, LR 15 1 Cate d'lvoire
Kenyo....... Ce ey rr 105 114 122 1132 a7 0.9 6o ve 14§ Konyo
lesotho.  .......... .. ‘2 i3 14 102 10.3 | 10,3 ¢ : : Lasatho
! 1 i =
i 1 }
el . oo i3 7 = t0.2 | g3 H Libécic
Ubyen Arab lam. .. Al &4 2.1 | 2.8 | o . ! Jam orabe Bhyswes
Modagescor. ..., .. i a9 30 1Ay 32 0.4 % 0.4 { 0.5~ T4 G4 | Madayoscor
Melowi........... .. 13 197 18 120 21 9.3 | 0.4 i 04l 04 04 | Matawi
Mali ..o 3 0.1 | i : Poan Mali
Mowihes. ... ....,.... 18 23 24 i 25 137 2.2 27 | 2.8 2 3.0 1 Maurice
Maroces, ..., . 148 208 | a9 168 204 1 130 il an. vs{ Marec
Morambigus. ..., ... . 27 53 ! 38 ' 52 0.3 | 0.4 ! Lo ! ; : Cii | Mozombique
Mamibls . ... ... .. 133 40 L 43 L 46 VEY | 58 S8 &2 Mamibis
Migee .o e 4 o 5 s ; o1 ‘ 01! o | 6.2 | Niger
Kigario 80 108 Lin -~ B 3 0.1 0.2 | 9.2 ! . 4 0.7 | Nigério
Réenion 14 23 23 i2e iz 47 | 54 'xs - 65 | Réunion
! I
Rwaade. ... 12 ] 121 3 4 R 0.1} toni 01 i 2.1 { Rwonda
Sanwgal. ... 28 31 38 | ' se . 1 0.8 0.8 TR tO9 ' 0.9 | Sanagnl
Seychalies . 1 e 13 3 F 1.7 4.5 L\ 52 s 57 | Seychetie
Sierra beans. ..., ... .. 13 10 10 it 115 0.4 0.3 : 0.3 G.a ' 05 § Sierrc Laone
Semslio? ... ... ... 3 0.2 I L $5E.. 0 oa Somolie |
South Africc. ... ... ... B 854 1 1938 1936 2 064 17,6 7.5 } 78 78 6.1 | Afrigue du Sud
Southern Rhodssia 1. . 13 140 172 83 190 2.5 274 2.6 28 20 | Rhodasie du 5ue
| Swden... ..o A5 151 156 59 40 0.3 103 10,3 iy ¢ 3 | Scuden
- Swazland.. ... ... .. 5 g 7 7 ' g 1.2 1.3 | 1.4 V5 1 A | Sovarilgnd
Toge. - oo 5 7 8 - 16 0.3 .3 ! i Tegs
Fendela........ ...... 76 "aix 114 129 133 1.5 1.8 I 2.0 2" 44 | Tunisie
Ugoade.............. hlv} e iz 148 P g4 0.3 1 Q04 0.4 0.4 | Quganda
. i !
Usn, Rop. of Comaroon . . 122 S ] e v S 0.4 ' s ; G i S Rép.-Unie gy Comwios
Un, Bep. of Tonzania .. k. 51 58 &3 46 0.3 CGd | 0.4 A €4 | Rep.-inie da Tantows
Upper Volta, .. ..... . 4 v & o T 0.1 | 0yl (VR i Hoyte-Volts
i
y v ar A8 40 48 48 02 02! 0. | ¢ 7 27 | zaive
Zemblo........... o 56 57 45 1 VE? - 1.3 1.3} Yod ! 1.0 ] i1 | Pamhbie
{ ! i

For zourcas, generol neis ond foct-netss, see snd af ‘oble, Veir lo Ba du tabieou puct fes seuries U v gue oeeerales 8! fes nmiés




COMMUNICATIONS

168. Telephones (continves) — Télephones {uite}

Number in use and per 100 inhabitanis — Nombre en sarvice ef par 100 habltants

Huymber — Mombre #er 100 inhabitonis
ihousand enits — millisrs d'uabtés) Far 100 habitanis
Country av oren PR B R Pays ov zone
el o f ! i
Yer0 b ¥9T3 1 1974 | 1978 1576 1970 1973 1974 1975 1976
B e = [ ___,]!__________ == 2 fihes e A Ao e 5
AMERICA, NORTH 1132 751 1'155 453 160 052 1'164 861 ['173 8OO 41.2 45.2 48.9 47.1 42,8 | AMERIQUE DU HORD
oo L 3 3 13| 3 3 4.0 i 1 4.4 4.4 4.3 | Antiguo
Bgamar.. . 44 54 55 57 58 26.2 28.5 270 280 27.1 | Bohamas
ferbados.. ... 29, 39 40 43 44 12.2 15.6 15.8 117.2 18.1 | Sorbede
. |
SRR al 4| 5 L7 4] R 2.3 3.3 89 40} ... Belize
bomode ' 5 30 ; s 134 137 a9 539 8b.6 ! 63,2 143,85 88.4 | Bermudes *
Vgl bs ' Vi 2 2 2 2 115 19.5 215 2.2 21.7 | Hes Vierges brit
]
Comedo. .. ... 9751 % 11665 1112454 (13142 | 3885 45.2 52.8 ! 55.0 157.2 $9.6 | Conade
g e 2 2 4 14 5 15.2 29.1 330 1366 ... | lles Caimanes
e sl ... &t 8% 99 12 127 as 4.6 31 5.6 6.2 | Costo Rice !
b . 269 | 287 | 289 3.2 12 3.2 Cuba
faskic. ... . . o 2 3 '3 13 4 2.6 37 137 T4 4.4 | Dominique
Bsbicon Rep. ' .. 47 [ a3 } 95 108 127 1.2 1.9 2.1 2.4 2.4 | Rép. Dominicaine
H ]
devedor.. . 39 | 47 50 -1 40 ! 1.2 1.2 11.4 1.4 | € Saivador
..... i 3w | 'S5 -5 5 3 s 143 145 4.7 | Granods
: . [ : 19} 22 124 27 4.0 5.6 4.3 L&7 .. Guadeloupe
guswmclo. . 49  Isyl 0 1o ... ... | Guotemats
™ LT : L2 18 0.2 0.4 | Haiti!
Spederes 4 15 15 20 19 0.5 0.5 0.5 or 0.7 | Honduras
!
jomtiee. 7 8y | 96 100 1109 Lz 4.3 47 5.0 V5.4 | Jamalave
Hethiqve. - V7 4 25 28 '3 as 48 7.2 & '9.0 | ... | Mortinlque
s 1 5086 i 2223 2 546 2915 3 309 31 4.2 4.5 50 5.4 | Mexique
H i i
ot 11 2 | e 12 2 37 | 12.8 13.5 11346 14.0 | Monterral
Aaifiles.. .. .. . 28 | 324 i35 1 47 48 1.y 137 ' 148 RT3 4 19.5 | Antilles nderl.
Bewve.... . 126 17 2y Va3 i g5 i3 0.8 1.0 1.0 1 2.5 | Nicoragua
i |
. = i |
bygme. ... B34 ... t142 155 5.5 183 ' 9.0 § Poname
gt Beo. 306 | 393 ' 486 1 474 1815 109 13.3 1153 11532 P 14.4 | Porte Rico
§ Bis-Nevia- . St.-Christophe -
Cdggdhe. . ... R 2! .., 12 2 12.4 251 . 12,0 i1} Nieves-Asgulllo
e 3 6 | 'e N7 7 2.¢ 53 - F57 6.0 { Sainte-Lucie
[ T IR 24 4 15! 13 5 2.4 4.6 150 v48 | ... | Solt-Vincent
-hd-d !ohuua : 56 66 | 43 &7 70 53 4.3 4.0 &3 6.5 | Trinité-et-Tobage
find Bates coj120218 | 138286 143972 | 149 012 | 155 173 587 45,7 7.7 &9.3 2.1 | EtatsUnis !
; Yogln lelonds . 23 | 35 135 L34 134 347 A P 346 tarz 133.5 { Hles Yierge: ombr.
6137 | 7287 L BT0S | 9iVZ) ess 8.2 3.5 3.8 4.1 4.5 | AMERIQUE DU SUD’
1748 | 2065 i 2374 | 1996 | 321302 7.5 8.4 9.4 r.a 9.6 | Argentine
e A9 0.9 Bolivie !
2001 | 2415 | 2920 13371 4036 2.2 2.3 127 L3 3.5 | Brési
357 | 433 II e 437 a5y 37 4.2 43 4.5 4.6 § Chit
809 | 1080 1090 | 280 1 749 38 4.6 a7 .1 7.0 { Colombia
130 | 314 164 182 202 2.1 1.9 L2 2.7 2.9 | Equateur
5 & ] 8 '8 ? 9.8 124 14.3 ' 14.% Guyone frangoite
151 17 19 ta 23 2.0 2.3 24 L26 2.2 | Guyane
24 | 24 { 32 ¥ 40 1.0 1.0 1.3 1.4 1.4 | Poraguey
226 | 309 ;1333 369 389 7 221 13 2.0 2.4 | Pérou
cee LE T 18 19 5.4 4.2 i Serinam
1215 | 248 i 248 i 250 158 174 g3 L o0 7.2 | Uruguoy
4 1406, ) 527 | 554 1 650 742 139 4.6 V47 153 6.0 | Venezusta
: 33229 ' 4B 043 |1 52558 |57 432 |' 40 557 1€ 2.2 2.3 2.6 2.6 ASIE
i i !
: R 23 25 28 . . G.} 0.2 C.2 | Alghonaton
12 14 I 22 24 31 5.4 a7 1ol 1100 10.4 | Bohrein
' : Vi &1 L 80 0.1 LG Banglodesh
5 | 6 | 9 110 ' 3.5 5.5 57! 158 163 | Brunsi?
26 | 29 | 30 31 32 o.1 0.1 a.1 ot 0.1 | Birmanle
46 | 62 | 58 72 77 7. 2.7 107 1.2 12.0 | Chypre
i K ompuchee
LI R T LA 0.1 111.2 démccratique
f for iy, genercl nate and fuotnotes, see end of table. Veir la fin du seblesu peur los wurcer, la remerque géndenia ef lax noiss.



COMMUNICATIONS

168. Telephones (continued) — Téléphones fuite)

Number in use and per 100 inhabitants — Mombre en service f par 100

habitants

MNumber — Hombre
{ihousand units — milllers d'unités)
Eowiiiy or:nres : . sl B L .y
1970 1973 1974 ], 1975 1974
i
ASIA {continued) ‘

Mong Kang. - 583 913 | 1989 | 11034 | t1132
Indio. . . 5 PA75 1 1400 | Y1490 | 1817 '7 7096
{ndonesia . ... 2001 249 265 | s 13
PR 307 552 806 | 688 782
fragq? ... .. 120 129 185 | 185 320
larcel 521 685 735 | 813 888
Japon 7. ust?E 3B6PB | 39405 | 45515 | 48 43)
jordan ... | 40 T A ' 44
Korea, Republic of, 659 | 846 1158 1400 . 1 443
Kowol... ... .. . 67] ¢5 109 128 140
Loo Peopla's Dem. R . 2 5 ey
tebonon. ......,.. .. . L1922 . :
Mcou. ... L. 6 ? 110 )
Moloysie:?!

Peninsular 1! 153 198 219 247 279

Soboh. i 14 18 21 23

Sarawagk. .. 14 20 22 24 28
Mongolia®. .. ... ... 19 7 31 38
Mepal. ... ........... é 8 .
Omen............... ] 13 ' 4 5 2
Pakhten. .. ... ... . . . 4 207 jos 210 1240
Philippines ! 310 410 446 | 4%0 542
Qater.............. 11 16 18 ! 18 24
Soudi Arabia’. ..., ... as o 140
Singapore............ 161 250 280 290 329
Stilonke ............ d [4] é8 L
Syrian Arab Rep,.. . .. 111 143 152 164 | 177
Thattond . . ... .. .. .. 153 255 281 312 334
Tuebay . ............. 577 807 200 1012 113
Unitsd Areb

Emirates ! 26 34 44 73
Vist Mgm & 10 335 47 S
Yemon !, ........ < 4 = .
Yemen, Democrafic g 10 i , e

EUROPE 180776 ['102 666 (1170 423 i1s 199 '124 740

Avmirla. ... ... ... 1427 1841 t ¢87 2133 2 281
Ralgiven. ... ... ... . 20348 2502 2 6467 2798 2 949
Buigoria 473 841 718 777 ' 853
Chenne!l lllands }. ., . . 55 43 67 &9 74
Czechoslovakia, ... .. .. 2003 2354 ] 17 481 2418 2743
Denmark®. . ... ... 1700 2 047 2164 -r 2 295 2 508
Fintand ... ... ... ... 118t 13535 | 1679 | 1834 1936
Francs........... ... . 8774 | 11337 | 12405 (1138331 15 554
German Dem. Rep......| 2089 2326 2 451 2570, 275}
Garmany, Fed_ Rep.of. | 13 835 17 803 18 747 9 603 | 21 142
Gibraltor ¥, ..., ...._ .. & 7 17 ig g
Greses.............. 1 045 1 670 1 842 2 009 2180
Hungery. ... ......... 824 g68 1014 1 048 1076
leedand. . ....... .. ... 71 81 87 ?1 21
bralond,....... ., ... 307 366 394 L ddd 48O

4.4
0.2

e oon
LSRR

Ll
Ay = In

L 3

— OO 4 e

Bl

_._
»~

0.2
0.1
0.7

7.4

1%,
23,
3

[

43.3
138
339

25.2
i7.2
12.3

22.5
20.8
12.0

8.0 |
347 |

10.4

Par 100 inhabitants
Por 100 habitaah

21.7

24.4
257
7.4

480
16.1
40.0

329 |
217 |
13.6 |

8.7 .
23.2 lt
18.7 |

$.3
g
2.0 |

12286
T2
03

b B 2
o 5,

23.3 |

“2F
F

sY.3 0
4148 !

42.8

358
23.6

14.5

a0z
L2558

207

2.6
404
127

For sources, general note ond foot-notes, wee and of table.

Voir ie fin du toblecw paur des sucrces

262

8.2

[

s

=
L ln -

oy Ay tove
(R
ESIF lyute
Hong -hoaro
it
1) ldnneue
broge
BT ok ?
farvpl
}
r©} loeo
+ S
g ¥ oree, Regpohicee W
* Wi
R odem papuloesie
1itsan
A Ao
¥ ilid
A Sabat
4 i Taararwnk
Mongalie !
Mepu
14 | Oman
Fakiyten
Frilippines
Dator
) aratie Saoudite !
‘4 & ] Sirmapour
v b paeikes
Hep artabe wyriesns
OB Thardande
DB Terquie
Eenirats
B R arabes
Viel Mem '
Yoman '

Yemer démocrahges
251 EURCPE

J0LA | Auwiche
30.0 | Belgigue
' 9.7 1 Bulgorie

G4 3§ fles Anglo-Normondes
183 § Tehecaslovagule
4G 4 Conemork |

4.9 Finlonde
2% 3 | Fronge
144 | fep. dém. allemends

tllamagre, Bep, féd &
Gibroltar *

Gragce

PGl Hongarie
i lmnde
1314 § irtends

o remaque gendrole et ey noter



Number — Mombre Fer 100 inhabitants
! 3 {thousend vnits ~— milliers d'unités) Par 100 habltonts LD
D Cowtryoraree L e . v e Poys ef2000
1970 | 1973 | 1974 | 1975 | sers | 1s70 | ie7s 1974 | 1978 | vee . .
pe - e ey s et - f : ) a
- EUROPE (cont) { : ¥ BURCPE suite}
Ry 9360 | 112812 | 13700 |114496 | 157246 7. 12,9 2441 25 27.1 | Yolla
Bachtensteln *.. ... ... 10} 13 151, 151 < 16 49.5 580 614 | 440 477 | Unchionstela t
R — 1| 135 taz i’ 47 158 b 328 28,2 307 411 44.3 | Lonembourg
R 0 16 46 29 ss| 1zs| o vas| 146l 183|181 | Maie
L ST 14 19 ¢ 2 21 24 47.8 826 82.4 84.0 4.8 | Monact
um "L T 3410 43517 f 44679 5047 5412 26.0 ,82.0- 34.4 -368 § . 393 __'?pw-!q
et eenin 1148 1308 1 1355{. 1407 1476 ¢ 294 32.9 33.9 .a.m_ © 864 § Norvdge
1867 | 2238 2399| 2578 2753 5.7 - &2 71 751 T ed _Mm-
Fuwgal. ..o 750 948 1 1011, 1066| 1119 78 el Tl 1 119§ Porfugal
oenla. ... 639 886 | 1076 ... Cogal  ast syl o d L., {Wopmenie
tor Borine b 3 4 5 5 & 150 224 23.7 241 28,1} Scint-Moda
Bk e 4569 | &3 7043 | 7836 | @é05] . 133 R 200 23,0 239 | Bepagne -
R P y 4 307 4829 5178 5 423 5473 537 39.4 4331 | 8.1 ITx) Sudde
swtiariond. . 3026 ] 3604| 3790 '3eta| 4016 482! 560 - 594 -ré11 ‘63,4 | Sulse -
folted Kingdam. ... .. 14967 | 19095 | 20534 | 21244 | 22012 267 | 340} 344 AN 39.4 | Roycume-lini -
fapoelevia. v 736 | 11004 I 143 1301 14 3461 4S8 541 &% 6.5 | Yougodavle:
| ocBANA saz2| 1631 | 67| trns| vrsoe| 279 ses| el sl ssal  oceaws
weiom Semos L. 3 b ol b ead wmzb uar] 12w | €128 Somoa akidcoies)
pawale ®............] 13913 | 4659 | s5000| 5287 | 5502§F 1312 35351 e 39.3 | Ausivelie ¥
Wi Fioennsirigare s 17 2] 2 29 '3 32 41 4.4 153 R4l
iondh Polyibsla. .., 7 1" 12 tig 16 88 %0 94 § - 12,0 | Palynbde frangulte
(RO ey ks 24 35 40 39 28.4 $4.0 414§ e ). '320 [ Gpem .
Sye Coladenle... ... ? 14 17 19 21 2.2 114 1271 13.3 84 . Mouvells-Colédonle
t ; %
oy Zoolend 5 1262 1444 1495 V71 57 1610 442 418 4814 0T 50.3 81, §.{ Mouvelie-2ilande
mmmi ¢ 23 32 17 34 . 38 0.9 1.3 o0& - 13 1.3 | Papoveils '
3 ; ) : % _Nﬂuﬂt-m Le
fen R 2 2 3 3 3 14 LS v 2.1 23§ Semoa B V-
ussa® . 11000 | 14463 ] 13762 .16W9 | 18 000 59 EXSENE Y 3 f_ R e 2 W' d
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