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INTRODUCTION

Si nous regardons 1l'évolution de la techno%ggie depuis la fin' de la
deuxiéme guerre mondiale, nous constatons gque I microprocesseurs sont apparus
au début des années 1970, date & laquelle il a été possible d'irtégrer, dans un
mBme boitier, plusieurs milliers de transistors, nécessaires pour le réalisationm
d'un circuit sophistiqué., Ces circuits sont appelés circuits intégrés A grande
échelle ou L S I (large scale intégration) en anglo- saxon.
- Qu'est~ce qu'un microprocesseur 7

Un microprocesseur est un circuit intégré numérique, programmable, capable
de traiter automatiquement une suite d'instructions logiques, et constituant de
ce fait une micro~unité centrale d'un ordinateur.

Ainsi, deépuis 1l'@vénement des microprocesseurs, les systémes & logique
cablée laissent la place, progressivement, aux systémes 2 logique programmée,
permettant une large application dans tous les domaines jcomme c'est le cas de
la division simulation et contrBle, du C 8 T N ( centre des Sciences et de la
technologie Nucléaire) qui utilise un micro- ordinateur en vu de la mise en
ccuvre d'un simulateur numérique d'un réacteure utilisant la technologie de
mul ti-microprocessing (connexion de plusieurs microprocesseurs travaillant en
paralldle).

La mise au point de ce projet utilise un systéme i base de midroprecesseur
MC 6800 de motorola qui constitue un outil de developpement et de mise au point
de systygme hardwar et seftwar a4 base de microprocesseur.

Le systéme doit permettre le dialogue avec l'extérieur, pour cela, il doit
avoir des periphériques,

Le micro-ordinateur de marque Exorcifer de motorola de la division simulation
et contrble comportait comme périphériques : Une console de visudalisation avec
clavier, une télé-imprimante comportant un lecteur perforateur de ruban et une
imprimante avec clavier, et enfin une unité de disque.

Cependant pour qu'un tel systéme puisse &tre utilis€ d'une manidre optimale,
il faut qu'il y aif un certain rapprochement entre la vitesse d'exécution et de
transmission de 1l'unité centrale et des periphériques.

Or, la télé-imprimante étant un périphérique électromécanique présenté les
défaux suivants :

- Mauvaise fiabilité (mécanique)

- Entretien difficile (graissage...)

- Broyante

— Péripnérique lent,

Bt de plus, en cas de défaillance, les trois périphériques (imprimante lecteur
perforateur) se trouvent dans un état non opérationnel car ils partagent les
memes organes de fonctionnement mécanique.

Notre travail, qui se situe dans le contexte d'un grand projet de simula=-
tion et de contr8le d'un réacteur nucléaire, consiste & étudier les entrles =
sorties du micro-ordinateur, & réaliser les interfaces de trois périphériques
rapides, et enfin, de mettre au point un logiciel compatible au micro=ordina-—
teur utilisé a fin de remplacer efficacement la télé imprimante,



C H
7" - sysTmE A FICROPROCESSIUR.

1.1 INTRODUCTION.
Lorsgu'un systeme logique
est appelé systeme 3 microprocess
systeme comprerment
o tétude du'matériel™ (hardwar):
circuits essentiels du systeme &
- Le microprocesseur propre
_ La mémoire R A If qui conti
ou proviscires.
— Lo mémoire R O I qui const
les programmes, gui permettront

deux parties bien distinctes

de faire fonction

AP I TRE [
est congu 2 partir d'un microprocesseur, il

eur. Lo conception et la réalisation d'un tel

«
w

quelgues circuitsintégrés L 5 1 consti
microprocesseur ce sont @

tuent les

ment dit

endra les données et les résul tats définitifs
clest & dire
¢ le systéme.

itue 1o suite des instructions,

mer correctemen

_ L'interface parallele programmable $ ce civrcuit L 5 I permet de connecter
le microprocesseur aux circuits électroniques 3 commender et faisant partie du

svstome logique. Ces circuits éle
du type parallile (huil bitd en @
systeme i microproccsseur peut co
paralléle programmable.

-~ ['interface série pProgramm

qu point ou
sateur et le systeme par 1!
imprimante soit une console de vi

= Tj
est 1'ensemb
3 microprocesgseur ainsi
ces programmes.

1c des programmes néC
que tout

1.2 GEWERALITE.
Ftant donné que le micro—o

est 1 base du microprocesscul 1c
de faire un bref rappel sur ce de
Tdi2al

Te 6800 réfcrence INC
1n nicroprocesseur Lo
siliciwa, Livré en boitier 1
mots de 8 bits et exé
lign
mémoire.

Le bus de do
état "maute impédance",
certaines configurations mul tipro

Son alimentation unique
réaliser un interface avec.le

Le 6800 travaille avec wne
rocouvrement). Fn outre, ce micro
d'exdécution pas & pes Gu prosramd

Selels]

DIL &

°
-

Constitution

Ta figure 1(de
lipgnes a'entrée-sortie.

La figure 2 (de la pageé&
3 la 'dispositio

i n
L

page )
)

Définition des signaux
1RO s"demande d'interrup

du niveau 1" au niveau "OU la

eat & MY,

#me temps sur huit fils pa

de la maintenance d'un gsystem
intermédiaire

étude de " logiciel" (softwar

nolithique T

cute une addition en 2
os (Ao-215), ce qui correspond

mnée est du typ
ce qui autorise 12

+ 5 v

ti
demande d'interruption est pris
bit "masque a'interruption’ du Tef

échariges de données
11tles). Le
de cet intexrface

ctroniques acceptant des
ra.
mporter plusievrs exempleires
ables Ce circuit L S 1 permet, lors de la mise

e dlassurer un dialogue entre 1'utili-
atun organe de dialogue 3 soit une télé-
guelisation & ¢cran cathodique.

) ¢ par opposition au tmatéricl" le logiciel
essaires pour le bon fonctionnenent du systeme
ce qui concerne 1'étude et la mise au point de

o
]

simulation et contr8le,
t utile

rdinateur de la division
6000 de 1IOTOROLA, nous pensons que cles
rnier.

MICROPROCESSTUR 1iC 0800.

=

chez MOTCROLA et S F F 96800 chez SESCOCTLL est
calisé en technologie 105 canal N et porte au
40 broches, cette unité centrale traite des
Jps. Le bus d'adresse comprend 16
espdée adressable dc 64 % octets de

<

™ i
&8 un

e pidirectionnel et peut #tre placé dans un
accds direct & la mémoire (mia) et
cESHeUrse

) ie rend compatible
aans circuits TTL.
deux phases sépards ( sans
atarret et

TTL et permet de
-y
horloge de 1 IMHz &
processeur est doté de possibilité
e.

représente le microprocesseur (000 et les

montre le détail des différents registres mis

n de 1l'utilisateur.

lorsqu'il passe
e en compte si le
ligne Halt

2 ; :
on” Clest un signal d'entree,

gistre artétat est & "O" et gi la



VMA ¢ validation d'adresse mémoire $ c'est un gsignal de sortie. I1 indigue
aux périphérigues qu'il y a vne adresse validée sur le bus a'adresse. 11 permet,
aussi, la Sclection du circuitse
N "2 “interruption non masquablg': c'est un signal d'entrée dont le passage du
niveau®1* au niveau 0%indigue la présence A'une interruption non nasguable.

Le microprecesseul termine le traitement en cours avant de prendre en compte ce
signal. '

B4 g Bus disponible 3 ctest un signal de sortie gui indigque que le bus
d'adresse est mis en disponibilité, gquand il est au niveau 1ogique“1”.

2/ s sigmal de sortie de lectiru - soriture”s destiné aux circuits méinoi-
res et périphérigues, R/W indique si 11unité centrale est dans un mode de lectu~
re (1) ou dans un mode atécriture (0). |

DEE ¢ Activation du bus de dormées. Il est le signal de contr8le trois
états pour le bus de dornées ct actif les buffers de sortie du bus & 1'état
haut. C'est un signal d'entreée.

T3¢ 3" ContrBle trois Stats % clest un signal rentrant qui place a l'etat
Mhaute impédance" les lignes dtadresse ¢t la ligne R/W,

LT 3 Remise & 1liétat initial 3 Xe signal, entrant, permet de démarer le
microprocesseur apres une mise sSous tengion.

Le Logiciel :

Le 6800 possiéde Un jeu de 2 instructions d'une longueur de
Ces instructions permet’ent dteffectuer les opérations suivantes

_ Arithmétique, binaire et décimale

- Logique

— Décalages

— Chargement

- Stockage

—~ Branchement

— Tnstructions associces aux interruptions

—Manipulation dans la pile

in outre, 1l'unité centrale posséde les T modes dtadressage suivants @

1 - Adressage des accumulatcurs ¢ 18, donnée est done représentée par le contenu
de 1'Accumutateur A (ACCA) ou B (ACCB). S 2

o —~ Adressage immédiat ¢ 1'opérande est contenue dans le 2% ou 3e octet de
1!'instruction.

1 a4 3 octets.

g

)

% = Adressage direct s 1l'adresse de 1'opérande est contenue dans le 2 octet de
1'instruction. 3

4 - Adressage étendu 3 1tzdresse de 1'opérande ecstntenue dans les 2 {poids
faible)et 3 (poids fort) octet de 1linstructions

5 ~ Adressage indexé ¢ le contenu du 2 5 octet de 1'instruction est ajouté'au
contenu du registre d'indexe pour former 1'adresse de 1'opérande.

6 - hAdressage implicite 3 1topérande est indiguée ici par le code opération

de 1!'instruction.

7 - Ldressage relatif ¢ le contenu du 5% octet de 1llinstruction est ajouté au
contenu du compteur ordinel.

I1.2. 2 La RMILLE DU HC 6800

Un micro-ordinzteur standard utilise un certain nombre de circuit nécessai-
re & sa constitution. Chacun de ces circuits a &t€ réalisé par le constructeur
ot se connecte directement sur les bug d'adresse ct de données du microproces-—
gseur. Ainsi les circuits périphdrigues sont vus par 1c 6800 comme de simples
positions mémoire. Nous donnons ci-aprés quelques une jes références des cir-
cuits utilisés couramment dans 1a réalisation de systcme % base du 6800,

- La mémoire morte (RO1) du type MCH 6830 est organisée en 1024 mots de
8 bits. ;

- La mémoire vive (RaL) ¢ MCH 6210 o une capacité de 128 nots de & bitse

-~ Les interfaces d'entrces - sorties sont de plusieurs type suivant les
spplications. Le NC 6320 (1c 6821) est un PIA (périphéral interface adapter)
qui réalisec 1!'interface des périphériques % 1'aide de deux bus de données
pidirectionnels et quatre iignes de commende. Le MC 6850 est un ACIA (Lsychro-
nous communication interface Adopter) réalise la mise au forrint des données et
1z commonde pour la communication scrie asynchrone.
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IES ENTREES - SORTIES :

IT.1 TNTRCDUCTICN

Le fonctionnement d'unc logique programmnée est soumi. & un programme. Le
programme S€ COMPOSe d'instructions enregistrdes dens un OTgane appelé la mémoi-
re j chaque instruction définit une phase de fonctionnement, dont la réalisation
slappelle 1'exécution.

Pour qu'une instruction puisse ttre exécutée, elle doit gtre extraite de
son organe de stockageé 1a mémoire, pour &tre trensférée & 1'organe d'exéecution
qui est 1'unité centrale (1PU). La fonction de cette dernigre consiste & recon—
nattre 1'instruction, puis & mettre en gervice les €léments indispensables & son

exécution.

Lorsque toutesles domnées nécessalres 3 1'exécution de 1t'instruction sont
internes a 1'unité centrale, 1l'instruction est directement effectuée par 1'orga-
ne a'exéoution qui est 1tunité arithméticue et logigque (1 microprocesseur).

Lorsque 1!instruction feit intervenir des doneé@sexternes & 1tunité centra-—
le (utilisation d'une opérande rangée en mémoire extérieur telle gque bande
magnétigue, bande perforée...}, un cycle particulier est demandé por celle~-ci
pour transférer les informations utiles.

Pour comuniguer aved 1'extérieur, la logique PLOSLCHLICE doit receveir des
informations de 1'exiérieur, sia des entrées, ou fournir des informations Vers
1!'extérieur vis des sorties. Les circuitie chargés de ccs opérations sont appelés
les entrées - sorties.

T,a communication avec 1textérieur, dans les deux sens (emtrée - sortie )
pose le probléme des odes et des moyens Ge transmission des informations.

In ce gui concerne les wodes, il en existe fondamentalement deux @

1 - Transmission série

2 — Transmission parallcles

11.2 TRANSMISSICH SIRIE

Op dit d'une transmission qutelle & lieu en serie lorsque les bits de
1tinformation 'se présentent séquentiellement, dans 1le temps. Les bits de peids
successifs d'un mot se guccedent donc, séparés par un intervelle de temps qui
dépend de la fréquence de trensmission. Deux types de transmission sont utilisés

— Transmission asynchrone\(ﬁclte)

~ Transmission synchrone (e

TT.2.1 1ODE ASYNCHRONE.
Bn transmission asynchrongy 1o mot est bransfére d'une meniere aléatoire
au fur et & mesure acsa création, Un bit spécial, dit bit de aépart "bit start"
précede les bits du mot & transmettre., Le dernier bit transmis s'appelle le bit
de parité., I1 scrt 3 coantroler la validité de 1'information transmise. Enfin,
un ou plusieurs bits spéciauX, ait "bit de stop’, marquent la fin de la
transmission du mote

Ce mode de transmission oat utilisé par la télé~imprinante.

T1.2.2 MODE SYNCHRONE.

En mode synchrone, les mots constitutifs d'un message sont transmis d'une
meniere jointive, 1@ dernier bit du mot préecdéent Stent suivi du premier bit
du mot suivant. Le gsystéme récepteur est informé de la présence d'un message
au moyen d'une procédure qui definit son début et sutorise le dialogue entre
11 émetteur et le récepteur.

TI.3 TRANSHISSION PARALLELE 3

Ta trensmission est dite paralléle lorsque les bits d'un mot gont €nis
gimul tanément, en parallcle, afin de gignaler au récepteur 1'envol d'une
information, on crée des signaux de demande a'échenge et d'acceptation, Comme
1tunité réceptrice peut gtre non prite & 1'acceptation de 1tinformation, il
est indispensable a'avoir un registre tampon pour mémoiriser temporairement
1tinformation. #Ainsi les transferts se raménent tout gsimplement 4 une lecture
(entrée) ou une éeriture (sorticd de ce registre.
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ENTHEN « SORTIES

I1I.4 ROLI D

Les entrées - sorties ont deux r8les essentiels 3
1 - D'une part, clles assurent le transfert de 1l'information utile j; pour
cela, elles doivent respecter les impératifs de grandeurs électriques (tension,
courant, puissance, nivecaux, impédaiice.ss ) des organes en amont {processeur) et
en aval (périphériques, organes commandéss.

2 -~ dtautre part, elles sélectiomnent le destinataires visé., Corme dans
le cas des mémoires, les entrés - sorties sont par conséquent relides aux bus
du systéme, adresses, comnmandes ct dommées, mais pourront £galement intervenir
indépendamment du processcur. & l'occasion d'un échange direct avec la mémoire
(ma).

L'aiguillage des informations vers le destinataire souhaité est le fait
d'un décodeur d'adresses,

Cependant, on peut pousser plus loir 1'analogie avec 1l'adressege des mémoi~
res et des organe externes A la logique programmée, Selon ce concept, les
organes cxternes sont considérés par lc processeur ou lc systeme de il comme
de simples positions uémoires, chaque organe se voyant ainsi attribuer une adres~
se, telle une cellule mémoires, Clest donc 1l'adresse émise qui discriminera
s'il s'agit d'un accés & la mémoire ou dlun accés & l'un des organes du systime.
I1 est cependant clair qu'zlors, l'adressage de ces organes se fait au détri-
ment des pessibilités d'adressages des rémoires.

Cependant, les entrées - sorties sc voient parfois dotées de circuits en
électronique cablée pour constitucr 1!'interface cntre le processeur et le péri-
phérique. Ceci pour diverscs raisons a cavoir s

a) - Pour décharger 1'unité centraic d'une tl8che dui 1l'occuperait pendant
un temps prouibitif ot / ou qui nécessiterait un logiciel important.

b) - Four exécuter des tfches cxigeant vn temps de réaction plus court
gue cc qui permettrait la commende via le processeur, (par excmple des compta-
ges rapides en temps réel, la sestion de periphériques rapidesSsaes )

c) - Pour réaliser une adaptation efiicace au phénoméne & servir (par
exemple ¢ pour agsurer des conversions avoee l‘analogique)

I1.5 CONCLUSION s

En conclusion on dirm® que les entrées — sorties constituent des memoires
tempons, dans la plus part des cas, qui mémorisent 1'information, soit un bit
dans le transmission serie, scit un mot de 8 bits dans lz transmission parallele,
ou enfin, un "buffer" dans la transwmission paralléle rapide,



LiS  PRRIPHEKIQUES ¢

IIT.1 INTRODUCTION.

I'Exéeution d'un programme dans un
a'information entre le processeur et sa
constituée de deux parties @

1 = Mémoires ROM
programmes de gestion du systeme.

o - émoire RAlM, volatilcs,

gystéme microprocesseur est un échange
mémoire centrale, cette dernicre est

Read Cnly Mémory) non volatile o) sont stockés lcs

utilisées pour le stockage des donnécs et des

résultats intermédiaires en cours dlexécution d'un prograime.
Ces mémoires sont directement couplécs au-microprocesseur par les bus de

1iaison. Pour juger, alors les

possibilités
yer sur d'autres considérations. La plus

d'un microprocesseur il faut s'appu-
importante est 1'environnement techni-

que qui englobe tous les organes périphériques permettant la communication entre .
le microprocesscur ct 1tutilisateur, ou entre le microprocesseur et un autre

systéme quelconque, suivant 1l'usage

TII.2 QUELQUES TYP

teur
— Une télé-—imprimante
- Imprimante rapide
- Perforateur de bande
- Lecteur de bande
—~Unité de disques

qui est fait du microprocesseur.

'3 DB PERTPHERTQUES @
Pour un systeéme microprocesseur utilisdé
les périphériques sont habituellement @

dans un rdle classique d'ordina-

~ Terminal & tube cathodique (visu)

—~ Un clavier

TTI,2.1 TiLE-TVMFRINANTL 3
st un terminal
ter grace & son imprimante

bande, utile pour stocker

dans la mémoire au moment voulu. Cepend

rique lent (10 caracteres par seconde) .

IIT.2.2 DIPRIIANTE RAPITE ¢

Flle permet de garder une trace
forme de listing.

TI1.2.3 PERFORATUR DB B

Lorsque les informations

”

o
IS

inporte de les stocker pour éviter dlavoir & les
in générol, on commence par les
on 1agsauvegarde au moyen

du processeur via le clavicr,
les menipuler en mémoire Vive, puis
sur une bande.
TII.2.4 LECTEUR
4 1'aide de ce périphérigque on
gauvegardé dans une bande perforée.

TI1.2.5 UNITE DE DISQUE s

T RATITE
D_i.'.i _'J&'a:.']DL

Celle-ci permet de stocker les informations sur disque
disk)..L'information est stockée sur des pistes, chacune de
lecture d'une information ou son ingcription sont
t8te sur la piste choisie j
ot enfin par cellc du secteur désiré,

divisée en secteur. La
précédées par le positionnement de la
rechcrche du débit de piste

I1I,2.6 ToHSINAL A TUBL CAl
11 permet une économie de
visualisation pour présenter le
courg de mise

qui sert & la fois
il dispose
des programmes sur bandes perforées ou de les charger
ont 1la télé-imprimante est un périphé-

A'une certaine longueur sont élaborées,

DIGUE
papier ¢t

contexte dans lequel s'inserit la
au point et cela de fagon

3% introduire les données ct 3 les édi-
dpalement d'un lecteur perforateur de

Zerite du programme et des résultats, sous

il

dans la mémoire
stocker et / ou
du perforatcur

réintroduire

peut introduire en néuoire un programme

souple (floppy
ces pistes est

puis par la

(visu) ¢
de profiter de la copacité de
phase en

aussi conplite que possible.
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II1I.2.7 UM CLAVIER

Tivré seul ou inclus dans 1o télé—imprinante ou 1tunité de visualisation
% tube cathodigue, ce clavier est fondamentsl 3 c'est par lul gu'on va dialo-
guer avec le systéne.

AIPEE RAPIDE Iuhh

T T

i T IMPLIT

1I1.3.1 INTRODUCTION,

Ie modile 701 est une imprimente, 3 60 caracteres par seconde,
bidirectiomnelle avec uil rendenment effectif de 25 3 120 lignes par minute,
Grfce b son entraineur mobilc de papier, elle peut utiiser n'importe quelle
papier, pourvu qu'il ait des trous itentrainement & ses bords. Ainsi elle peut
faire 132 colonnes Ou MOins, % 10 caractéres par pouse (1 pouce = 2,54 cm)
Tlle a la possibilité de fairc 12 & 15 om 16,5 caracteres par Pouce. Les carac-—
teres sont formés par des matrices de points de 5 X T ou o X Te

TIT,3%,2 OPERATION D'I PRESSLOM .

L!'imprinante est munie dtune mémoire tampon (buffer de ligne) qui peut
reccvoir les données, ¢n transmission parallcle, jusqu'Z la vitesse de 75000
caractéres par secondc.

Te schéma synoptigue de basc de 1!imprimante cst donné & la figure suil-
vante ¢

i
!

I —— S - SR ——— S i

] i i ! : ! i azlarme !
i top de ! ] vfu ! | parmcau de ! i gudio !
! séparation ! | optioh i  contrdle ! . option !
! L i ! ! i l {
- N -];“ | L Tu N 1
< R
B Ty T R T e e ! solénoides !
! controle ! ¢ :
P ;controle du ¢ de !
. = 1= comuandc d!impressicn ;G o chariol retour !
" 2~ (cr ov derniex caractere) : ! chariot |
TYAIA 5 . g S . s g e o
DATL ] 2 mouverent du papier g
DUy (1£,: whs ££) :
5 73— fonction spécialcs s e T B
i 2 BPet ST . ! golinoXdes!
: controle du. moteur, clogation ,controlc du N g cat ;
H B L& L 1y z T du sSul
; des caractereses.) mvt du papier; . s
b e e e R P 1 L papler 4
-T si:2l d'horloge : e o
1 buffer ! | cénérateur ! { thtes !
—— de 5 —>1 ie p————— !impres-— !
i ligne i i caractere | i dion E

OR——————

IIT 3.3 IMPILSELOR DS CARLCT
Ta t&te 4'écriture comporte 2i uilles en fer, alignées verticalement.
ik

Chacunc esct commendée par o solénoide qui regoit les impulsions de cormande

par un géneratcur de caractire constitu¢ por une RO it'éeriture des carac-
teres cst, alors par percussion,

Le cod~ de chaque caractere, contenu dais le RO, est adressd par T ou 8
bits, ¢t chague colonnc de 1la matrice formant le caracterc est spéeificepar
la logique de coutr8le d!impression.

TIT. 564 MOUVELINT U PLTIER,

Le papier peut 8tre déplacs menucllement ou cutomstiquement por unc des
trois commandes, line feed (IF), vertical tab (TV) ou form feed (FF).
I11.3.5 CARMCTERISTIQUE ET SPECIVICATICH 8
méthode 4!impression par porcussion, corectére par caras
ctere, bidircctionnclle |

e

vitesse d'inpression
-~ caractércs i 60 caractéres pas seconde

R




-~ lignes pleines 1 26 lignes par minute (7132 caractcres

i par ligne)

- ligne courtes i 43 lignes par minute (80 curacteres
i

g i R - - - _ Apapddgme) e

vitesse de transmission !
- pargliele ! jusqu'z 75000 caractercs par seconde
i

données dlentrée

stonderd ~OCII 7/8 bit paralleles.,

b opayean TIL s ——— TS
atructure des caracteres ! matrice de point de 5 x 7
e e e MBNEIEE 8 POt de. B X T i
code i US ASCII =~ 64 caractercs.

|

irdicateurs et boutons de ! indicateur ¢ uise sous tension,
contr®le ! seloction, alerte alarme audio

1 boutons : selection, simple LI double
| LT , TOF (top of foxm) _

| Lioteur & contrdle cutomatique, saut
l

l

e et S e . AR, S St & ML s S L s b s e e

Sontible interne
de ligne sutomatique & chaque retour
cheriot (OR) . oo
une ligne pleinc

buffer de caractere

i
{
{
!

format horizontalement 10 caracteres par
pouce verticaleuent € lignes par

o e i i BOUE e S S

papier utilisé | papier 2 troue d'entraincment sur les

1 cotés 3 toutes les dimension inférieur
i) ouggal B 17,5 pouce (439 om) oo

nombre de . copies { original plus gquatre copies
i
dimensions { 7 pouces (178 mr:) d'épaisseur, 18
! pouce (457 mm) de long et 24,5 pouce
M (602 rm) de laTREUR e
poids L 27 kg
1
e e T oW T 1o e o o i s+ i
tension d’allmentatlon‘zén! 115/250 V + 106 & 50/60 Hz
CA) e
Température
- en service de 4p4° G 8 A" e
- emmegpsinage . tde = 31,22 CARTLAT O

Humi dité
— en gervice de 209 & 9C % (11° de condensation)
.~ crmagasinage 5% & 95 % (W° de condemsation . . .

IIT 3.6 DISCUTION DU PIAGIE D ~ BLOCK SIMFLIFIE figzs

Le 701 est une imprimante bidirectionneclle, dont la t@te d'impression peut
se mouvoir & droite ou & gauche, cherchant toujours le prochain caractere de la
nouvelle ligne avant de commence 5 Scrire., Les 7 aiguilles de la t8te d'impres-
sion sont activées par selection pour former, avec des points, le caractere spé—
cifié. Leur commande est développic par le gémérateur de caractere qulest
constitué par des(ROIL).

1! imprimante comprend un circuit imjrimé composé de 4 circuits LSI. Le
cireuit de contrSle d'entrée (chip 2009); le circuit de synchronisation génera-
le (chip 3011) le circuit de logique d!impression (chip 3012) et le circuit
de logigque de controle et d'impression {chip3013 Y

% 1a mise en marche , au début, toute la logique interne est initialisée,
nais 1'imprimente recte désélectionnée, Elle peut 8tre gélectionnée en rece-
vent 1e code octzl 021 (11 en hexa) ou en appuyant sur 1e bouton select.

3
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(uand 1'imprimante est sélectionnée, et que 1'MPU présente une donnée sur
le bus des datas, il envoie un signal "data stroke" (BSTA;. L'imprimante prend
les donnée§,les stocke dans une mémoire vive interme (RAM) et répond par un
signal de reconnaissance (ITK) informant ainsi 1'MPU qu'elle peut recevoir
d'autres informations. Quand la RAN est entigrement chargée, 1'inmprimante
génére un signal "occupe (Busy) pour arr8tér la transmission des données. A cé
moment 13, suivant la position du chariot, le compteur d'adresse (gui joue le
role du registre d'indexe du 6800) se pointe sur l'adresse du premier caractére
de la nouvelle ligne et s'incrémente ou se décrémente suivant que 1'écriture
se fasse de droite & guouche ou inversement,

La RAM peut stocker au meximum 256 caractéres. Et, comme 1'imprimante est
doté d'un "buffer ligne" pouvant recevoir des caractéres jusqu'a la vitesse de
75000 caractéres par seconde, le temps que mettra l'unité centrale du miero-—
ordinateur pour remplir la RAl de 1'imprimente sera de _256 - 3335 ms.

75000~

L'opération d'imjression se fait, soit quand la RAM est entieérement char-
gée soit a4 la réception du code hexz #D (0nt), Ainsi lorsqu'on veut imprimer
une ligne dont le nombre de caracteres est inférieur & 256, il faut terminer
celle~ci par un "CR",

T1 est a remarquer gu'a chaque réception du code #D, (en hexa) 1'imprimante
fait un saut de ligne (IF) automatiquement.

I1T1.3.7. INITIAL.BATICH DE L! I ANTE 3

iAvant gue 1'imprimante ne puisse accepter des informations 1l faut que la
logique intérne soit, d'sbord initisliséc, pour rendre ceclle-ci & 1'état pret,
et ensuite sélectionnée pour mettre 2 zéro le signal "busy" et permettre la
reception des domnées.

Le signal (PRINM) d'initialisation généxé par 1'Lii chip 3015 est énis par
une des conditions suivantes @

a) la mise sous tension

b) la selection

c) 1'impression de la fin de la ligne

dg 1e reception du code Deletc (octal 177, hexs Tf)

e) 1a réception de 1'impulsion TP~ (imput prime)

I1I.3%.8, Li SELLCTION DE L' IHPRIMANTE ¢

L'imprimante est sélectionnée en appgyant sur le bouton sélect ou en rece-
vent 1e code octal 021 (11 en hexa) par le bus des données. Hlle peut @tre
déselectionnée en appuyant dc rouveau sur le bouton select ou en recevant le
code octal 023 (13 en hexa). Unc lampe témoin, au dessus du bouton select montre
quand elle est allumée, que 1'imprimonte est selectionnée.

IT  IIT.3.9. LIGNES DE DOMMEES KT DE CONiiFDESe
e Les ligmes d'entrée de 1'imprimante sont constitudes par 3

- 8 lignes paralléles dont les 7 premieres representent les 7 bits du
code US ASCIT. La 88 est utilisée comme ligne de controle pour spécifier si
1'écriture doit 8tre en caractére gras.

~ 1 ligne "data strob" (DSTE), active sur le front descendant, utilisée
pour synchroniser la transmission des domnmées de 1'1.PU vers 1!'imprimante,

~ 1 ligne "imput prime" TIF), active sur le frond descendant.
- Les lignes sortantes sont constituces par s

- 1 ligne "busy" qui indigue si la K/! est completement chargée, ou si
1'imprinante exécute wne fonction telle que s IF, VI..eeo

- 1 ligne de rccommaissance («CKIOWLIDGE : TTK)

~ 1 ligne select (SLCT) qui indique, guand elle est a3 1'état logique 1
que 1'imprimante est sélectionnée.

~ 1 ligne ¥AUDUT qui indigue, quand elle est 5 1'état bes qulon a une des
conditions suivantes 1

1 ~ Imprimante non selecgiomnée

2 - Pas de papier

3 - TLe signal vidéo est défaillant . _

% - Chronogramme dcs différents signaux (voi;_pag BluQClﬂt?)




Lons ¢ g ADHS

dennees ) (#in)
i_ "
ACKNOWLE oas(nms{r-e’wuﬁ

DATASGTROBE

aro ®
{0 (M)
Soppes (1)
!
delai de ACk NN—
| (pour tane domneinormale) L aop

|
deday de Aok
| _4)1 |an pour. condition oo pa bon )

Busy (occupe’) %

delai de — e Busy..
Buﬁyﬁomfé): 1

CHRONOGRAMMES _DES SIGNAUX DE DONNEES ET DE COMMANDES

Durei Jentres Jes donnecs rormales
delad ok Ack 2.5 - 90.0 Msec

Ack

9.5 - 5.0 AsSes ]

duree du 517;50{. Busy pour les .—;Jg'ﬂ%mn!:cg Fonclions

délai de Busy 0. 1.5 Asec
Jdélai du Signal Ack 0. 120 L5ec.

Ack 5.5.5.0AMbec

- Saul de lgne F5_408 mMmsec

. saut J&  talble 2i0. 270 Mmsec

. Qdutgéqgg (ggc}uo#jdurqpfer L .0? - 2.9 Sec

- Initidigakion delalogiQue taferne o0 - 490 abec

- a”nd_ Sonore. Q

- 51‘2(‘.&6}7 _ 400~ V60 A See

2 I 5 A
- deselechon _}usﬁg;&cz %‘gfﬂgnma }‘r:

Commande ozmpresion 4¢. 7 MS&(/&”

'}
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I11.35.10. FONCTION DI D=CODAGE ¢
" forction T Teode 1 action de l'lmprlmgﬁfé‘A U
i hexa |
T Thell ) TS TS U ei 1'imprinmante contient un
avertisseur sonore, le code bell
déclanche une alarme sonore du--—

i
!
!
! rant Ssecondes. s
i
i

‘saut de ligne (line feed =

=
Ir!
v-—- P

Avance du papier d'une ligne

i
)

0D 1 déclenche 1'opération d'éeriture

] d'une ligne .
in ¥ réception de ce code toute la
! 1ligne sera écrite en caractere

i gras.

! tant qu'il n'y a pas un 0D le
1

i

{

!

i

‘retour char£3¥J(€ﬁy_*4

dcriture en caractere gras
( élongated character)

code OB reste actif,

sélection de 1l'imprimante-

(paxr les "jumpers" optionnels, on

peut ne pas initialiser la logi-

. I _gque interne aprés sélection) ___

" Delcte ' 7 F i initialise 1'imprinente en met-
i i tant 3 zéro la Hiil, mais en optio—
! 1 nel cette fonction peut &tre inhi-
i 1 bée (actuellement le code TF est

! _irhibé)

selection

|

[PURPEC AR N Syt P R g P S S

——i e R

déselection { 13 1 déselection de 1'imprimante
1

e i A B i s A W LS

..... - o o R . e

II1I.4 ETUDE DETAILLEY DU PEAFORATEUR DE BANDES RAPIDE @

11T.4.1 INTRODUTION, :

Ie perforateur de bande modcle 4070 est wi systéme compact:, si,féncieux
et raﬁldh. Sa vitesse de perforetion peut atteindre 75 curacteree par soconde
I1* est adaptable aux différents types de bandes standards de 5, 6,7 o 8 pistes

II1.4.2 Description générale :

Le perforateur est constitué per 5 parties principales ¢

~ - Organes ue perforation et alimentation

- — organes de commande des bobines, emetrice et reccptrice.

—~ ~ logique de commande.

(rganes de perforation ¢ cette pdrtée comprend : un moteur pas 4 pas pour
1'entrainement de la bande & 1'aide d'un cobestan, et lc mecanisme de perfo-
ration, Ce dernier comprend des solinofdes qui commendent lcs pins de perfora-
tion. Le ruban perforé cst enroulé sur une bobine réceptrice.

Le panneau de comuande comprend
- Une lampe témoin s'allumant lorsquc le circuit interne est sous ension
fonctionner (IEADY)

—~ - Une touche d'enclenchement de 1'alimentation du réscau (POWER ON)

— — TUne touche d'enclenchenment de 1'alimentation du circuit interne (DC o)

- - Une touche d'avance bande sans perforation (TAPE FEED)

— Une touche d'avance bande avec perforation du trou d'entrainement
(FEED }1040)

- ~ Une touche d'avence bande s¥ec 9 perforations (COLE HOLES)

- — Une touche IXT permettant le dialogue abvec l'organe dc commande (non
utilisé dans notre cas)

- — Une lampe témoin s'allumant si la bande est tendue ou si elle est
cassée (ERROR

~ = Une lampe ténoin Mapproche fin bande" (T:iPE LOW)

e

pret
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I1T,4.3. CARACTERISTIC

UES B SPLCIFICATIONS o

_vitessc de perforation . ___ 1 Jjusqu'ad 7> carsctercs par seconde .
mode d'entraincment I asynchrone
T
“Targeur de bande TV, 6 1 pour 1ﬁé”ﬁéﬁaé”a6 5 pistes
e S ¢ 25,4 mm pour une bande dc 8 pistes ...
oapa01te ‘de 1a bobine 1 300 m (qui correspond % 120 0C0 carac-
o e S TR e R
némoire twmpon i un registre de 9 bits.
!

Signaux d'entrée

Un signal qui dure moins de 10 fis 2 6 V sera considéré comme

gera de ce fait rejeté,

instruction de perforation 1 durée min de 1'impulsion s 100 s
> PI¥ i impédence d'entrée u1n s 2,2 K ()
1 1 logique de + 3,5V & 12V
! 0 logique de — 12 V.o 1,5V
e ._.L_.m“n”ﬂ_.,wa_h._A.hhnnijﬁmps‘h'r%ﬂ”mb Lo Hjﬁs s
dormée (chl - ch’) { durée min de 1'impulsion 400 fis
! ¢chl & ch2 pour les pistes 1 & &
i chd pour le trou 4 PPtI&lHL#Gﬁt inpé~
i dénce d'entrde min 22 X ()
o loglﬁue de + 3,3 F a2
{ 0 logique de = 12 V a 1,5V
I s . 3% temps de ;Qpcnse nin 10,ﬂs .
narche avant ) (sD) i orche avant = — 12 V & 1,5 V
marche arritre ) - ! marche arridre + 3,5 & 12 V
1 SD doit garder le mbme état durant tout
e M 3e oycle de pexforation. . .

Signaux de sortie
perforateur prit (PR)

)

ByS]

¢ passe de 1
st stockée dans

le registre, I1 reste

£ @

1and ce dernier esu
y 1tétat Haut.
logique ¢ + 5V
impédance de: portie 1 x L
loglqug ¢ tiax 0,4 V

courant délivré max 10 mi

termsiné ¥R passe

=it 1'.6?-)

i
6]

e

approche de fin de bande

L)

i
!
!
!
i
!
!
!
!
!
!
!

!
e

1

!

I

ERRZ i
!

!

!

!

!

[ ————————————

]
(]
]
¥
I
f
¥
]
!
[}
"

ﬁuand ln fin de bande approche le si-

gnzl TL passe & 1'état haut.

un relai
10 mi

476 £ ).

1 logique + 6 V via
courant déliveé max
0 logique : O V via

2 0 quand 1l'information =

0 durant tout le cycle de perferation,

Tes sigmaux HRA1 et LARZ sont générés
simul tanénent quand il est généré le
signal passe & 1l'état haut

1 logique + 5 V a 3 nk

impédance de sortie 1C0_( )
passe & 1'état haut quand il y a une

erreur
1 logique min 3 V & 5 ni
0 logique max 0,6 V & 1 ma

note : L2 est utilisé uniquenent pour
allunerle téioin sur le panneau de
com ande,
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ITI.4.4 LOGIQUE ILTERNE (Fig page 1% )

Les circuits de 12 trajectoire des données sont constitués:
d'un systéme de commende d'entrée des données,d'un registre pour
stocker un coractére,et finelement,d'un circuit d'arplification
ovant d'sttaquer les solénoides.Lc registre de memorisation cst
ris & zéro apkds la perforation d'un caractére. ;

Ia transrission des données se fait caractérc par caractere
sur 9 lignes paralléles avec un signal de perforation (PI) -

Le signcl PI,lorsqu'il cst au niveau'Ijinitialisc le cycle de
perforatior puis actionne la comrande d'awance ruban d'un pase.

I1 cst actif sur le front mwontant. o - )

D'autre pert,lorsque le signal ?R,qui cst utilisé comme sig-
nal dc dcrende d¢ donnée,passe de 'TIa zéro 30 us cprés PI,indique
qu'ur.e nouvelle dorrée peut &tre transmise au perforateur.

| Le sens de défilerment de lz bande est déterriné par le signal
SD. Quard il est 3“0~la bande se déplace vers 1l'evant. 2uand 11
eat A'T”elle se déplace vers 1'arriere. Donc le signal SD doit
avoir un eétat constant durant tout le cycle de perforation.

Le signal ERRI passe de O & I pour indigquer cue la bande est
tron tendue ou cassée. Quand il est émris le signal PR passe 3 O
et ainsi le perforateur s'arréte.

La bande est entrainde par un moteur pas & pas. Chague donnée
correspord & la perforation d'une frame. L'avance du roteur d'un

pasest synchronisée pasr un circuit interie avec 1l'entrée d'une donnée
dans le registre tamrpon.

ITT.5 1LE LECTECR CPTIQUE.

Corme la docurentation sur ce lecteur est inexistante, on a
dll déterriner toutes les lignes d'entrées-sorties suivent la str-
ucture des circuits imprirés internes. Ces derniers sont entiére-
ment trarsistorés. De ce fait 1l'attaque sur une base d'un transi-
stor constitue urne entrée et la ligne prise sur le collecteur ou
l'eretteur corstitue une sortie.

Ensuite, aprés nise sous tension et par tatonnement on est ap—
rivé au résultat suivant:

--3 licnes data (dorndes lues)

--8 ligrnes T=ta (données lues inversées)

—-I ligre de corrande "lecture en marche avant"
—-I ligne de corrande "lecture en rarche arriere"

Par des essais on a déterminé la vitesse de lecture qui est
environ de 25C caractéres par seconde.

Son circuit interne est constitué par cdeux cartes en circuit
irpriné transistoré. Une carte constitue les amrplificateurs des
signaux data (et data ) des cellmles photo sensibles, l'autre
carte constitue la conmande du moteur pas & pas et la synchroni-
?atéon entre la lecture et 1'avanceale recu’ de la bande per-

orée.
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IV, INTERFACAGE 3

Iv,1. INTRODUCTION,

Dans un micro-ordinateur les choses se compliquent dés que l'on met deux
ou plusieurs pérphérigues. Ce sont encore ces derniers qui vont apporter le
plus de complication dens la conception d'un systeme logique prograimé, La
raison tient essentiellement au fait qu'il n'y e aucune standardisation dans
les périphériques de sortes qu'un microprocesseur ne peut pas commander directe-
ment les périphérigques. Un circuit intégrd d'adaptation appelé interface cst
necessaire entre le microproceszeur et le périphérique & de trés rares cxcéption
Priés.

Que fera le circuit d'interface? il établira une compatibilité entre les
entrées/sortics du processeur et celles du périphéricues et ceci a plusieurs
niveaux.

- au nivesu du type de transmission § sdrie ou parallele.

- au niveau du code, si le pocesseur et le périphérique ne travaillent
pas dans le m@me codc, un ‘transcodage cst necessaire.

~ au niveau de lz vitesse de transnission : les périphcriques étant
éléctromécaniques sont trés lents en(omparcison du processeur. fussi celui-ci
doit faire transiter les informations par un registre tampon qui sett de mémoire
et qui d'ailleurs sera wraité corme une position mémoire mais logée, non plus
dans unc mémoire, mais dans l'interfacc des périphériques.

IV.2. ETUD:E B LUINTERFLCE PARALLELE PRCGRAMMABLE DU IC 6500 =
IV,.2,.1 1ODE DE TRANSFERT DS DONIEES ¢

IV.2,1,1, MODE PROGRAME 2

Le mode programmé se caractérise par un trensfert de domnées & 1'initia-
tive du processeur. Toutefois il peut exister des signaus de commande entre
1'interface et le périphérique (c'est le cas des signaux "date strobe” ou
"gtrobe"), et des signaux d'état chargés de transuettre 1'état libre ou occupé
d'un périphérique, vide ou plein d'un registre. Ces signaux d'état sont regrou-
pés dans 1l'interface et forment un "mot d'état" qu'il ne faut pas le confondre
avec le mot a'état du microprocesseur, qui, lui, concerne des états en tant que
périodes d'horloge. Aioi, un signal d'état povrra signaler 1'état "prét" ou
non d'unc imprimente dans ce cas le processU$r de transfert sera lc suivant

- Lecture du not d'état de ll'interfece affecté & 1'imprimante

~ Test du signal d'état "pre&t"

- Tnvoie des données si 1'imprimante est libre, si non, attente

— Génération et envoi d'un signal dc "prise en compte dcs données" par
1'écriture d'un "1" puis d'un "O" sur la ligne de sortic affectée & ce signal.

Dens le cas de plusieurs périphériques sollicitant un transfert, le
programme ira lire les iots d'état des interfaces concernds pour dZtérminer
celui ou ccux gui demandent un transfert. L'ordre de lecture des mots d'états
établi par le programme détérminera la hiérarchisation des priorités,.

IVe2.1.2 1I0DE INTERRUPTIBLE.

IVe2.1.2.1 1M0DE INTERRUPTIBLE STIILL..

Eeriture : le microprocesseur cnvoi l'ordre d'écriture ct les données au
registre de données de 1l'interface qui les mfmorises. L'interface envoie alors
au périphériguec un signal informant c¢e dernier gue des données 1lui sont desti-
nées et que ces donndes sont dispomibles sur lc bus de donnée, le périphérique
regoit celles-ci et en rctour renvoic 4 l'interface un signal signifiant
"données regues".

Lecture : le périphérique a 1l'initiative de déclencher une lecture
lorsqu'il a des données a transmettre au micrprocesseur. Pour cela il envoie a
1'intérfres un signal qui cst une demende de lecture et gqui signifie ¢ ™ j'ai
des domnées pr@tes pour &tre transniscs'.
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Les données sont envoyées en mfme temps que lc signal "dormées prites" ct
sont mémorisées dans le registre données. lorsque ce registre est plein,
1'interface envoie wn signal signifiant "données regues". L'interfacc menéré
alors une demande d'interruption au microprocesseur j celui-ci se branche sur
le sous-programme du périphériyue., L'exécution de cc programmc conduit & une
lecture du registre données., Notons que le soug—programue contient 1l'adresse du
périphérique.

IV.2.1.2.2 10Dl INTERHUPTIBLE AVEC TEST D'ETAT 3
Torsqu'il y a plus de périphériques cutorisés & demender unc interruption
que le microprocesseur ne possede de niveaux d'interruption, il faut :

Soit réunir les demendes &'interruption en un "OBW cablé ct rechercher
lc périphérique qui a fait 18 demande par unc scrutation identigue & celle que
nous avons vue pour le mode programmé avec interruption 2 c'est lc mode
interruptible avec test d'ctat.

% Yoit utiliser un circuit spécial de hiérarchisations des: priorités @
clest le mode interruptible vectorisé.

TV.2.2 ARCHITECTURE D!'UN IITIERFACE,

IV.2.2.1 SIGNAUX CIRCULANT ENTRE L'INTELRFACE &Y 11 PERIFHERIQUE,

(matre types dc signaux peuvent circuler entre 1'interface nrogrammable
et un périphérigue.

— Des données transmises généralenent par 8 fils paralléles.

- Des signaux de¢ commende ¢ ils seront détérminés par 1l'utilisateur pour
s'adapter tant av périphérique qu'a son mode d'exploitation.

— Des sigmeux d'détat transmettant des informations comme "périphérique
prét", périphérique ayant des données & transmettre, ceci dans l:@ cas des modes
non interruptibles.

- Des signaux de dislogue prévus dans _e circuit interface sur des broches
précises pour que d'unc part les données soient trensmises & un organe réccp—
teur prdt & les recevoir, et que d'autre part 1'organe émetteur soit informé
que les données sont bien parvenues 4 destimation.

IV.2.2.2 SIGNAUX CIRCULANT LNTEL L'INIERFACE BT i PROCULSGEUR ¢
Ces signaux pcuvent fire,
~ Des données per le bus de donmées qui tramsportera les informations et
les signaux d'état.
~ Une adresse par le bus d'adressec.
~ Deux fils (Ao, A4) pour la sclection d'un port et & 1'intérieur de
ce port d'un registre.
- Un, deux ou trois fils pour la selectior. de 1'interface qui contient
3 cet effet des broches "selection de boitiex"
—~ Des demandes d'interruption
-Des commandes particulidres
- Remise & zéro des registres de 1'interface
— Inhibition des interruptions.

IV.5 ETUDE DU PIA, INC 6829

IV.3.,1 INTRODUCTION,

Le PI4 (Périphéral Interface idapter) est un circuit d'E/S programmable,
destiné pour des transmissions et receptions paralleles — paralliles, prévi
pour fenctionner avec le MC 680C, 11 a été concu pour les applications géné-
rales englobant des domaines aussi varies que la conversion analogiquefﬂumé—
rique, il cst capable asussi d'interfacer lo microprocesseur avec les périphéri~
ques qui ne sont pas synchronisés par 1l'horloge dc ce micro-ordinteur il se
présente dans un boitier de 40 broches.

(schema .S‘Y”(JP’*K-;U& o La page 213)
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1V.3.2 4RCHITECTUREG DU PIL 3

Le PIA comprend deux ports A et B de 8 entrées/sorties chacun. Chacune des
lignes entrées/sorties peut. &tre programmée cn entrée ou en sortie., Pour cela
i1 faut envoyer dans le "registre de données" aprés une remise & z€To préalable
du registre de commande un "pot de direction" obtenu en donmant la valeur "OY
3 chaque E/S qui doit 8tre programmée en entrée, et la valeur mn 3 celle qui
doit &tre programmée en sortiec.

Chaque port A et B comprend ézalement deux signaux gqui, seuls, pouront gtre
les signaux de commande ou de dialocue ¢ ce sont CiA§ etCi2 pour le port A, CBI1
et OB2 pour le port B, l'adeptation de ces signaux aux périphériques envisagés
ge fait par 1l'écriture d'un mot de cormande dans le registre de commande.

Les signaux CA1 et CB1 sont nécessairement en entrée : ce sont " donc
des signaux d'état ou de dialogue. Les signaux CA2 et CB2 peuvent ttre choisis
en cnirée d'interruption ou en sortie de commande.

Chaque port comprend également un registre de données. I'accés au registre
de commande ou au registre de données de l'un des ports A ou B se fait a partir
des bits d'adresse Ao et £}, reliés respectivenent auvx entrées "register select"
(2élection de registre) 1So et RET conformément au tableau suivant 3

e

! ! A : i
, RSt ! RSo , Registre sélectionne '
-I. -...__...,.'i -..._,i.___..........-..... .._........__'. e i _‘- “=n .I..- i i L e i
: 0 : 0 { Registre dc données du port ;-_fol,';',g . {\D&A) i
e e ek Ll e S
. 0 , 1 | Registre de commande dw port L (CRA N .
I i 0 ; Registre de données du port B rV¢QF;;}*FW§QHﬁ;

1 ! { K

et : Registre de commande du port B (i]ﬁu' :

Fn fait le "mot de direction" de chacue port est contenu dans un registre
de direction affecté & chague port, il a la mBme adresse que le registre de
donmnées. Pour y accéder, il suffit de positionner & "O" le bit = du registre
de commende. Pour cela il suffit de mettre % zéro le contenu de ce registre par
une instruction "CLiARM, Cl'est pour quoj. 1'initialisation doit commencer paxr
une instruction "CLii " de cheaque port utilisé, Toutefois apres la phase
d'initialisation cette subtilité disparait pourvu que 1'on mette le bit 2 du
mot de commande a "1",

IVe5.3.1 SIGNAUX D'ECAT ET DE COi.ANDE,

lious expliquerons le fonctionnement du PIA pour le port 4, le fonctiomne~
ment pour le port B est identique 3 1'exception suivante. Le port L est de
préférence utilisé cn entrée et le vort B de préfcrence en sortie car ce derniexr

contient des buffers de sortie (amplificateur de sortic).

IV.3.3.1.1 SIGHAUX D'iTAT.

CA1 et Ci2, signaux pour lequels nous pouvons choisir le front actif :
frond montant ou front descendant toute transition active de CA1 positionne &
M oun bit a'état : clest le bit "H7" du mot de commande, Toute transition
active de CA2 déclaré en entrce (signal a'état) positionne a "1 un bit "HE!
du mot de commande ces bits d'état peuvent €tre lus par une lecture du registre
de commande.

La lecture du registre de données du port A remet & Zoéro le ou les bits
dtétat,

IVe3.5.1.2 SIGNAUX DiE COriANDE 3

Nous ne disposons gue de Ci2 g'il n'est pas utilisé ' en entrée. Ce
signal de commanic peut &tre obtenu de deux focon distinctes @

a°/ Programmer sur C.2 une impulsion positive de durde égale & une périodc
d'horloge : (bit3 = 1 et bitd = 0) pour lc mot de commande, cette impulsion
sera déclenchée par une lecture du registre de données.

INT DU PI4 BN MODE VROGRAMIE ¢
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b°/ Programmer sur Ci2 unc impulsion positive ddelenchée toujours par uvne
lecture du rcgistre de données du port i mais ne revenant & "O" qu'a la pro-
chaine transition de Cile

i'Teriture du mot de commznde Pour la progremunation de ccs gignaux se fait
conformément au synoptique suivant 2

CTGE e e 1 Toh ou e 1

i_,:gkggifiglﬁ#ﬂ_ﬁh_¢”*‘_j i choix du front actif |

. 81$?aux i choix du front actif i i 0 : front descendant E
atétat B O U T e T

i © 3 front descendant ! ! 1 ¢ front montant i

i 13 front montant ! g oo R !

] mettre bit 3 a 0 ! ; |

L
Mt L o M i . g e e A Il B8

e

R e R \_L/_ R Y b_'&:L (‘J\aéﬁ%qﬁz L2 i be

T e ) P s T i ] ]

! BIT: 5 =0 , O ; : : g 0 Registre

. T 7 el ST SR SUIVIL A 3 2 SR de
choix de la direc-— L_,_Wﬂ__,) contrdle

_tion de CA2 ow UB2 |
:+ entrie
1 & soxrtie

PR S PR )
- H

pes w—— #—a b

h,

b pg | b3 | o2 oo E
YT impaision mégative ¢ Topalsion régative !
i i 1 déclenchée par lccture | déclenchéc par écriture !
i 0! 0 ! du registre DATL A et i du registre DLTA B et 1
i ! i regtaurée par prochain i restauré par prechain !
1t tfrontectifdeCAl 1 front schif decBl !
signaux de ! ! ! positionnement & ! positiornnement i
comaande L1 tot : a !
[ T -1 s—— | L BERS ABCBD | onk
L ! 1 1 positiommenent a | positionnement a !
i ! 1 min ge CAZ 1 mMv de CB2 !
! i | impulsion négative 1 impulsion négative 3
1 011 1 déclenchée et restaurée | déclenchie et restaurdée !
! { i par lecturc du registre i par écriture du registre [
| i ! DATA L 1 DiTA B I

Teg bits b6

IVe3.3.2 PROGRAMMATION DU PIA s

La programmation du Plis cpare suivent les étapes indiguéassi dessous.

a°/ lemise & zéro du recistre de commande de chague port utilisé.

b°/ Détermination du "mot de direction" pour chaque port utilisé MOV pour
cheque B/5 devant Btre déeclaréc en entrde, "1" pour chague E/S devant 8ire déct
larée on sortic. Ce mot de direction doit Btre envoyé dans le registre de
direction. Pour ce faire on orira ce 1ot de direction dans 1tsccunulateour A par
e instruction LDAL puis on transiirers ce not dans le registre de directiion
pax une instruction dtéeriture STAL

o°/ Détermination du mot de commande pour chaque port utilizé et écriture
de ce mot de comuande dans le regristre de commandes

et b7 doivent Ctre initialisés a 2éro
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IV.3.4 FONCTIONNEIZGNT DU PIA Bl 1ODE IHNTERRUPTIBLE @

La programmation du PI4 en mode interruptible est identique 4 celle du
mode programiée sauf dans 2 exceptions,

— Les demmndes 4'interrptkons doivent 8tre validées, clles correspondent
aux transitions actives des signeux de dialorue rentrant dans 1'interface Cil,
CB1, CA2 ou CB2. Cette velidation se fait en programment dans le mot de commande

Le bit O & ™" pour Cil ou CB1

Le bit 3 & "™ " pour Ci2 ou CB2 (enentrée)

— La sortie T de 1'interface est réunie a 1'entrée "demaonde d'interrup-
tion" du microprocesseur somt ITMIIT , Si les ports L et B sont reliés tous les
deux & des périphériques Susceptibles de demender unc interruption les deux
sorties sont réunies entre elles et cormectées 3 1llentrée INTIEY du microproces—
seur.

~ Une interruption arrivant sur TIQ branche le¢ nicroprocesseur 3 une adres-
se dlassignation des interruptions 2 FFF8 et FFFQ, il faut alors placer 4 cette
adresse, l'adresse du S0US-Programmie d!interruption.
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V . REALISATION DES INTERFACES.

VI INTERFACE DE I INPRIVANTE RAPIDE;

s'interface de 1'imprirante est réalisé en fonction d'un pro;'
grarme, existent déja et utilisé par 1'unité de disque POUT‘SOP T
tir un listing. Cela imposc les differentes connecxlons cntre
1'interfacc et 1'irprimante. IL'ctude des sous-prograrmes: )
sortic caractere ct initislisation du PIA nous a perris de deter-
riner 1a manidrc de connecter les différentes lignes de controles

et de corrande de l'irprimantc ¢ avec 1'interface.
s=-prograrre d'initialisation du PIA
LR E%CO CE FF2L IDX $ FF2E
E3C3% FT ECIO STX DATA
E3C6 86 3C LDA A #$ 3C
EBCE BT ECI3 STA 4 CNTRL2
E3C3 39 RTS

Sous-progrenre sortie caractere & partir de 1'ACCA

E3CC 37 ECIO STA A DATA

ERCF B6 ECIO IDA A DATA

EBD2 37 LIST? PSHB

EBD3 F6 ECIZ2 ILDA B ETAT

E3D6 C4 Q3 AND B #8 03

ERBDE bHA DEC B

EBD9 33 PUL B

EBDA 26 06 $EDE2) 3KE error,pas dc papie-
EBDC 7D ECII TST CNTRI er ou non sélceE-
EBDF 2A FI (E3D2) BPL LIST? tionndes

L3EI 39 RTS

EBE2 OD ¢rror SEC

EBE3 %9 RTS

- A partir éu sous-programme d'initialisaticn du PIA on déduit

I°) quc le PIA est adressé comme suite:
ECI0==~---DATA donc le port A sortant
ECII--=—- —Controle I (CNTRLI)
ECI2---——--ETAT donc le port B rentrant
ECI3-==—==Controle 2 (CNTRL2)

2°) L'etct des rcegistres de controle du PIA:
DDRA EREDEEENERREEE p— gport L sortant

2 E>CRA [E]Opﬂ‘014]’” 1jo | demande d'interruption masquée
"_wﬁ“__:fl = [ !QCRﬁ mis & I par une transition
"““jmmdilm““ positive de CAI
L > Sélection dc ORA
>CA2 ¢n rode irpulsionnel;CA2_passe & zéro sur la
transitibon négative de la ITimpulsion de¢ @2qui
suit une lecture de ORA;il revient & I sur lc
front descendant de @2
~ >CA2 sortant
> Mis a4 I per unc transition positive de CAI;reris & zéro par
une lecturc de ORA ou par Reset

176 5432 I 0©
DDRB '@Io ololololo !0

—>. port B rentrant
Ea




AW e
s Poa o Rl A T da
3C —— CrB !O Eu [1 !1 !] E| !C !\., 1
L,__ﬁw,_,,ut+4T¢-Pm,A.T,_ _
== | LbDewande d!interruption masgquee.

| kﬁﬂ?ﬁndﬁ am" par une transition négative de CBl
sl 1 lso@lection de ORB

i 3CB2 en mode programmé CB2 = CRB3

—2(CB2 sortant.

Le sous~programme sortie caractore a portir de 1laccurmlateur 4 nous montre

— 1'I7PU fait une lecture fictive pour metire CAZ2: & MOY

-~ I1 masque "1l'état" avee CJ; otest & dive le test. se porte uniguenent
sur les bits PBo et PBl. it comne il déerimente pour avoir "OO" dans 1'ACCB
g'il n'y a pas de faute (pas d!errcur)ceci montre gu'au par avent il y avait
01, Autrement dit quend il n'y a pas dterreur on a FBo = 1 et FB1 = O.

D'autre part, en sc reférant aun chronogramac des signaux d'échange, et
d'aprés ce qui a &été dit précldem ent, lcs comner xions entre 1l'interface et 1'-

imprimante seront com:e suit ¢ {voir schiémé synoptique de 1'interface .
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T
e e i I
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7 T | commandé€ | | Flﬁ\ el
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Lors des essais on a constate qu'il fallait inclure un adlei (ceei est
évident car la commande des aiguilles est faite pax des solénofides et ces
derniers ont un certain teups de réponse qui est de guelques ms) avant la
sortie de chacue caructire, lals lorsque 1'imprimante est gérée par 1'HDOS
(unité de disque) le délai est inclu dzne le temps que mct 1tunité de disque
pour envoyer une ligne a'informations vers 1'imprirafite (on peut constater cela
pat le temps d'err ot dn choriot avant l'ecriture de chague ligne quand 1'im-
primante est gérée par 113005) Pour cela la conneckion du sigmal Busy (occupé)
4 FB1 pose lc probléme suivant ¢

— L'unité de disque repond toujours par munité non pr&te", ceci montre
qu'il n'y o pas de synchronisaticn ( le signal Busy ret un temps asscz prolongé
pcndant wnc fonction telle gue "line feed" =75 & 105 ms - relotiverient au temps
que met 1'unité de disgque pour envoyer ullc 1imme d'information)e.

De ce fait, on a dft forcer 31 a "OY (unité toujours préte) pour que 1'-
primante puisse ®tre gérée par 1'HI0OS et par i'autre programmes. Ceci ne pose
aucun probléme puisgque 1'ipprimante n'envoie pas le signal reconnaissance si
elle n'est pas en mesure de prondre on considération 1o donnée présentéc.
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V.2 INTERFACE DU PHRTORATEUR RAPIDE &

Lt'étude faite precedemment sur les signaux lentréic-sortie du perforcteur,
et leur chronogramme, NouUs 2 permis de prendre la configuration guivante @

-~ PR : comme signal de demande de données

- PI ¢ comme signal de perforation, actif sur le¢ front descendant.
— Trreur 1 ¢ comme signal d'arrdt du perforateur si la bande est

trop tenduc ou cassées
auivant la configuration ci—-degsus on & programaé le PIA comme suite 3

PA1 - PAT programues <N entrée, Ial connecté a errl.
TAo & programmé en sortie; connccté & ch9 (ligne de perforation du
trou d‘entrainement).
port (PBo - PB7) sortent cormecté sux 8 lignes de données
CB2 programmée en sortie de commande, gonnectée a Fl.
CB1 comnectée & Fils
TLa présentation suivante montre 1'ét
3 1'initialisation 3

(echl - ch8)

at des registres de contrdle du PIA

B TR N L Y

RS ST i v 1 i ] o‘ ] i
01 ——— DDR& ! 0 ; O ! 0] 0] . §] : 0 i : 1 1

o e I T :“"g T, 1 ’,: "."g“a
Of OBl (@ B 8 300 G e

1 demarde d'interruption

] masquee

L 5CRAT mis a 1 par une transition
négative de CA1

solcetion de ORA

N ey ﬁtiudu.{.h,rfhu{*mwyﬁ ..... R
35 =—— CHB P 0 G 51 T O S| . Q
e - B e it i
C*fmrm;ﬂ; dtinterruption
masguee

CRAT mis & "1" par wne tronsition
| positive de c.a1
L ycelection de ORE
B2 en mode programmeé
CB2 = CREB3
CB2 sortent
o uytilisé des amplificatcurs de sortie (21C 14050) car la

Remarque & on &
logique interne dv perforateur ne contient pas 4! amplificateurs dtentrées

Schéna synoptique de 1'interface. { Vo poge ‘Emivante_)
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né puisque 1le lecteur ne Gisposé DPLs
Te PIi est programmé comme suite @

_ Port A rentrent (comnecté aux lign

- Tort B sortant
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., PB1 comnecté a2 la

de 1'interface.
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On remarque que les J interfaces sont utilisés en mode progremm¢ car le
micro-ordinateur, en questioiny lorscu'il s'adresse a un de ces periphériques
il ne risque pas 4'8tre interrompu par un autre.

V4o CIRCUITS DE LIAISON IENTRE I1ES PIL ET LI 1ICRO=ORDINALEUR 3

Ttant dormé que les 3 periphériques utilisent des interfaces du m@me mode
de transmission (parallele - paralldle) on a opté d'utiliser les mlues circuits
a'entrées, de commandgides buffers & 3 ctats (11C3T 26), et de déca dage. ~insi
on obtient le schéma synoptique global & la page gsuivante.

Pour s'adresser 3 un périphérique voulu, cn doit d'abord selectionner le
PIA correspondant,

Ceod revient & adresser chaque PL.. par 4 adresse successives.

ADRBSSAGE _DES DL

Un PIA est selectionné par 5 lignes (seleot chips) CSo, Cil, TSZ ayant
les états respectivement 1,1,0.les adresses sont lec suivante.

P4 (I) EC10 DATA
1C11 Contx8le *

Be12 ETAT
EC13 Contr8le 2

PIA (II) EC14 EDAT
BC15 Contr8le 1
REC16  DLTA

Le1T ContrBle 2
PIA(III) EC18  DATA

BC19 Contr8le 1

LC1A ETAT

EC1EB Contr8le 2

Le choix des adrecssessuccessives des % PI4 DNous a permi de simplifier le
circuit de décodage.
On présente dans 1o tableau suivant les lignes dladresses des 5 Ilhe

E'-*a.‘i‘5‘§1ﬁ‘4'§?ﬁ“§ [‘jﬁ'-'z“l'jﬁ“ﬁ.?ﬁ'cq'ﬂ9‘ T‘s '5'1'{7' Té‘ “;"KB“&@ 123 l"fé JAt i!fs.o 1
et SUUE S W UL . S (e DR B R
i Titolit1l olotoloto f1lolototol
pra(f)i 11144 tol11fioreralol® 11101010111
il sa el Ao te @ tod nolet 1ol

E 1 I il i i i G i 1 i 1 % 0 i 0] i 0 { G i 6] } 1 i C i 0 E 4 i 1 i
j“u.“_ij?u_w“m]mmjdfﬂHMHW‘?J+(”:TJﬂrkur-mr_hT_hw
dxtilelalstolalototelditoldlonon
ti14t110rrtrtolotolorolriollle T

pru (zEy Bt t 1ol LT Lol olol1o1ottloed 13101
HANEREN LRSS yojcjojojoprjoiiityli

., b= i oy 1 T i e, A R )

Vi talolalitlololelololstatodlolo

1M P4 yaan bd 110010610 111710101811
PrAEYI S 1 1L ae 1 L0000t 0 ot111t10i110l
pd el P e jojojojoyty CERERE

, Les lignes o et Al sont reliées respectivement & HSo et RS1 de
chaque PIA.

. Les lignes #2 et A3 sont utilisées pour selectionner les PIA,

. Les 12 lignes restantes du bus d!cdresses constituent les entrées du
circuit d'adressage. Ce circuit rat conctitué par 3 comparateurs de bits,
ces couparateurs crt t 3 entrées,
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- /4 fixées par l'utilisateur et lcs 4 autres, & comparer, sont relides a
4 ligne d'adresses. A 1égalité des ctats (fixés por 1'utilisateur 3 coux pré-

A

sentés par le bus d'adresses) la sortie vg" (4 = B) du comparateur passe AL
Te choix d'un tel circuit de décodage, permet d'avoir un adressage translatable
et donne ainsi une large utilication de 1'interface.
~ Selection des PIi,
d'aprés le tableau d'adressage ci-dssus la selection des PIA est faite
comne suite.
PIA (I) CS1 =% 2
CSo T..}. Vik
PIA (IT) Csl = 22
Obo = K3, VMA

PIA (III) ¢Sl = A2
CSo = A3%; VA

V.5 = COMIANDE DES BUFFERS A 3 ETATS (8T 26)

il

]

Les 8T26 sont des circuits amplificateurs, inverseurs, bidirection-
nels. Ils sont cormectés sur le bus de données. La coumande dc ces buffers
définit le sens de transiert (lecture ou éeriture). 4insi elle synchronise le
transfert des dormdes et la selection du PIA adressé.

Toble de verité de la logique de commandc des 8726,

e e S S e
! PIA.SELLCTIONKE @2 \R/W , SORIIE DES. 43 ;42 |BORME 1 BORNE 15, CTAT DES 5T2%§
: SO , Comparateurs; , des gT26,des 8T26, :
EL... . ._L‘.,._,...m_.__‘..,.._.__.!,._‘_ .,!__.. - ._I.,.- e e s "!T‘ _..._.._.i;_..- i ‘! iy -...,,.._!..,.._-,_..___._......‘__, ._._,,!
y T Rl 1 1 : 9y 0, 1) ' 1 , Lecture .
: I R 1 1040 o . 0 Beriture i
! I S A 1 pea o, 1y 9 \ Hauteimpedance
: - ?W__rﬁd.+r._-“.-L&-ﬂ‘_f_:Jr__?_Jm“ij,,_r+J_mA¢ﬁf;7ﬁhﬂ_+‘";.__4
i o L ; O UGS T SR feskme
1 1T " 1, o 1 : Oy 1 o ‘ éeriture
! +1 ool )] ! 1 i o 1y 1y G jnaute inpédange
e ,_u,E._mk-hmmi-.__,*L_tﬁ_J,{,.h{;j_r*th.,,ELh_umm,hﬁt__,Jf.¢_,4‘*J
! o il ¢ RS I e A N ool
! TIL ' j v 0 1 1 I 1 00 0 ; 0 ,hcrlture
T e e
1 1 i i i i i i
: g g o gl e | Hanteinpédance
AL Circuit de commande des 8T26
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et finalement le schéma général de cblage sc trouve & la page suivante.
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¢ ® & P I T R E VL

LE LOGICIEL

Te but de notre travail consiste & rendre un ensemble de périphériques
rapides coupatible au micro-ordinateur, ucrgue cxorciser de MOTOROL{, du point
de vu hardwar et softwar.

Pour ce faire on a dft étudier le programme (IXBUG) de gestion du sys tcma,
de développement et de misc au point, utilisé. Ce programme, qui est dans des
ROM, est congu pour la transmission serie (télé-imprimante et console dt Viowae
lisation).

llais, comme les periphériques qu'on a c*udles utilisent la transmission
parelléle; on était obliné do mettic au point d'autres programmes de gestion
de ces périphérigues,

Cependant on a utilisé plusieurs sous-programme de 1'EXBUG & savoir
- les soubroutines de conversion héxadécinal - AUCIT et inversement

i n d'entrée caractére via le clavier
- 0 " de viesualisation d'wr. ceractére sur 1l'écran dc la "visu"
- " U] de sortie de certains messages.

Dans le tablesu qui suit on va indiguer les adresses, les fonctions et les
parametres des spus-—-prograries utilisés ainsi que certaincs positions uémoires
utiles.

- e e e e e e — o -

“idresse du !
Sp.
¥5Cc2

Fai4

Paranétres

Tonction du Sp

— o i . i s

gaut & EXBUG 1.7

P_.q

1)
1)
'
L

r

sortie, sur la wisu ou sur la T17,
d'une table terminée par U4 avec un
CR + L@

—— i et _..-4-4.‘...... - -

FoBg

incttre dans IX l'adresse
du ler octet dec la table

[

conversion nexa, —— — ASCiI du 1SB
contenu de 1'.4CCHL. Lo résultat dan

netire le mot & . convertir
dans 1'4ACCA,

Loress vt wum
\.j f_.!

|
'
!
i
"
b
b
I

conversion hexe —— ASCTI du LSB du
contonu de 1'40Ch, Lo résultat dans
_L'ACCE N
entrée du caractére clovier ‘dans

1 1'ACCE e e
sortie du message BLGADD avee serutation

du clavier pour la rentrée de 1lladr-l

esse en hexa. si on rentre un caractere non

hexa il y a rotour & BEG ADD (et '

tout le cycle rccoumence), ipres la 1

rentrée de¢ 1'ndresse du début il y al

sortie du message D ADD avec scru-l

totion du clavier pour la rentréc del

1'zdressc. Si 1'adrosse fin cst plusl

putitu gue 1'adresse début il y a re-

tour 3 WG 4DDe oo 1 . .
sortic du t message LXLC avoe scrutation

du  clavicr., i on rentre un Gus !

caractéres:, ou ¥y, =t rne (”“1 ou |

linc fecd (LF) il y a saut & R™3, Si!

on rentre le caractere X il ¥ a saut!

& LiBUG Te2. I (e U D
Sorvtation du claviers i oL rentre |

lec caracteérc X il y 2 sesut a EXBUG !

1e2+ 5i on rentre lc caruotercAvn1 i

CR ou L¥ il y a saut & RIS !

e i R . e k. s BB w8

Tnmettre le Lot & CUchrtlr
dana 1 tACCh

] ]
[ — ..-|._ emis bmm pam Smd Sea]dem s

-— -—i
¥
I
'
i
I
4
i
¥
]
)
5
i
]
t

~]
al

706

H

[N PR PR e

!

e . ——— i . e i R el R




3L,

A

¥oay . e 5 . o=
sortic (sur la visu ou la TTY) ¢t comversionimettre dans IX 1'adr—

FLFS R !
! hexs ~ AGCLI du IISB et LSB du mot conternu dans egse du mot
| 1'ACCA, !
FOCT ! conversion = hexa - ﬁ“CII ot sortly, déuaﬁthim*‘h-“h"‘ L
! octets (+ wn nul) sur la visu ou la TTY !
s 'Ssa Sp utilise 2 fois FAOT) e L VS
W9C9 FAOT + sortie d'un nul !
FOCF I gortic du mot contenu dans 1'ACCA sur la !
N ! visu ou la TTY . {
FA16 | sortie d'une table terminée par 04, sans LF,! mctire dons 1X 1'ad-
! CR ! ressc duv ler octut
! o ) _ _ .1 de 13 tablc .
7618 | délai |
= A._....I_..ﬁ.ﬁ_:__ﬁ&_?._{.o&_.._..._ S R T
bl BB, s e b e

* Positions mémoires utiles :

FFOA et FFCB :  vecteur BEG ADD

FFOC et ITFOD ¢ vectcur TND ADD

P8 D & TITA8 : ménoires ol cst stockéc une ligne suivant la
commende IOAD, VERF, FIICH pour faire le test
CKille Wlles sont aussi utilisde pawr d'autres
PrOgraincs.

FrPO3 & TI707 :  mémoire ou il (1'MPU) stocke les caractéres de
la commande rentrée . via le clavicr,

F5 8 :  uéuoire ol est stocké le byte counte, (LOLD,
FNCH

FF08 3  FFO9 H veetcur adressc courante.

'ﬁVT‘G disposs< J‘ur programme qui permct d'introdutre do nouvelles
commandcs formées de quatres caractéres,

11 suffit, pour cela, de mettre dans leos positions mémoires FFOL, FFOF
1'adresse du ler octet de la table des commendes ct dans FT10, FF11 1l'adresse
du dernier cctet de celle—ci,

La table doit contenir las caractéres de la commande (en ASCII) suivi
par 1'adressc d'exécution du programmc oorrespondant.

On a préscnté dans le tablcau ci-dessous, lcs nouvelles comuondeg, leurs
fonctions et leurs adresses d'cxécution.

NOTE 3
¥ La tablc des commandes et des mcssages utilisés par lc programme LXBUG

e

conmence a partir de 1l'adresse ¢ L AU

adresse 1 nouvclle |
d'exécution! commande !

fonection

AodB E « 2CH ; Oﬂmuﬂdh du perforatecur de bandcs (PLCh;
XECE ! +PRT i Comuonde pour sortir un prlnfu(TRN”) sur 1'inmprimente
B4 T LR i Cormande de 1o merche orricre du moteur du . Tecteur
TR | SRS - 217010 .- P e e e ” .
T K4BA ! . LOD i Comuande du lecicur opthuc pour Tc chur““mcnt dlun
i ! programme dans les mémoires vives du micro-ordinateur
! ! (LOAD) — i
AACO ! o SOH ! Commandec du lecteur optique pour la recherche d'un
! ! programie parmi plusieurs sur unc mfme bande perforée
e - 1 (SRCH) S g L




55-

A4CH P L, VIEE | commende du lecteur optique pour comparer le contenu
! t de la bande perforée Ju contenu des mémoires cor~
s ol _{ respondentes (VEAF) T -
A44D i TCT { commande pour sortir un texte sur 1! imprimante
TR T MOV I commande pour le transfert du contenu d'unc zone de
_ el 1 mémoire . une autre, —_— _
A4CC 1 JDYP I corrande pour la visualisation et la rccopie d'une
o i ! bande perforée. . __ . _ - b == -
1 JDEC !
! i
! !

Pour utiliser ces commendes il faut d'abord exécuter lc programme d'ini-
tialisation & 1'adresse 4000, Pour ce faire il suffit de rentrer, sous MAID

iprés 1'initialisation on rovient sous ZXBUG 1.2 5 <t & partir de 14 on
peut utiliser n'importe quclle cormande (nouvelle ou ancicmme ).

Pour arr8tcr 1l'exécution d'un programme il ne faut pas "Ristarter", mais
"ABORTERY, S5i on RISTARTE il faut réinitialiser de nouveau.

REMARGUES ¢

Quend 1!'imprimante commence a écrire n'importe quoi, il feut le réiniti-
alis.r, Rour ce faire, il suffit de 1l'arrBter ct de la mettre en marche a nou-
veal,

- Des fois, quand on utilise la commande JRYWD, il faut "RESTS

T

RTER" pour
arrfter le moteur. Ilfaut pas oublier de réinitialiser (4000 ; G )s
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Soh.0

PROGRAMME DE GESTION

Programme d'initiali

setion des nouvelles commandes ot table des

commandes avec leurs adresses d'exccution

A00O
ADO3
A006
AOOS
AOOC
AQOF

AG10
AQ20
AO30
A040

CE
FF
CE
FF
BD
7€

E5
52
2E
A4

AB12
FFOE
AD4D
FF10
A388
F5C2

C2 2E 52 57 44 A4
54 A1 89 2E 50 43
53 52 48 A4 CO 2E
4D 2E 4D 4F 506 A4

LDX
5TX
LDX

£6A012
$FFOE
=4A04D

STX§ FF10

J5R
JMe

B4
48
56
22

57338
§F5C2

2E 44 4

5 43 A4 D3 2E 50 .sRWD.eeDECsesP

AQ 4E 2E 4C 4F 44 A4 BAR RTeeePCHeoolODoe

52 46 A
28 44 5

4 06 2E 54 43 54 oSRHeeeVRFeeoTCT
G 50 A4 CC 8D 76 eeelMOVeseDYPaas

Programme de gestion du serforateur de bandss uFACIT 400700
soue la commande ".PCHY

RO4E
A050
A052
ACS54
AO56
AD5S
AQSE
AOSE
A060
ADG3
AD6ES
AQGGE
AD67
AD68
ACGA
AO6B
ACBE
AD71
AD74
AD77
AC7A
AQ7D
ACTF
R0B1
A083
AQ25
ACLY?
ADBA
A08C
AQBF
ADS2
A0%4
A095
AO98
AOSA
ADSD
AOSF

8D
8D
8D
C6
CE
8D
CE
aD
8C
26
53
37
30
8D
33
FE
FF
86
80
F6
F2
26
81
25
86
88
87
80
BY
CE
8D
5F
CE
8D
CE
8D
BD

76
76
76
83
FBES
71
FFebD
6E
FF93
9

FFOA
FF5A
FFOD
FF5B
FFoc
FF5A
04
18
02
17
04
FF58
03
FFO7
FBD4
38

Fr58
34
FFSA
2F
2D

BSR

$AOCE

BSR$ AOC3B

BSR
LDA
LDX
BSR
LDX
BSR
CPX
GNE
COM
PSH
TSX
BSR
PUL
LDX
STX
LDA
sSuB
LDA
SBC
BNE
CMB
ECS
LDA
ADD
STA
Sub
STA
LDX
BSR
CLR
LDX
BSR
LDX
BSR
8SR

$A0CA

B 2483
=$FBES
$AGCC

=4FFBD
$ADCE

=GFF93
¢AOGE

B

B

$AOCE

B

$FFOA
HFFBA

A $FFCD
A $FFBB
B $FFoc
B $FFGA
$A0B3

A =§18
$$A085
=817
=404
$FFE58
=$03
$FFO7
=$FBD4
$AOCC.
B
=$FF58
$A0CE
=§FF5A
$AOCE
$A0CE

b =T = T =T = i

saut au sous-prog BEG
saut au sous=prog INITT
saut au sous~prog AMORCE

saut a PERTAB

saut a COVCKS

saut & PERTAB

conygrsion hexa ASCIIde l'adresse
dul “octet dfune ligne




.39

AQAT FE FF5A LDX $FF5A
AOA4 8D 28 BSR $AOCE
AORG6 7A FFOT7 DEC $FFO7
ADAD 26 F2 BNE £ADA4
ADAB FF FF5A STX $FF5A
AQAE 53 Cor B
ADAF 37 PSH B
ADB0 30 TSX

AOB1 8D 18 BSR $AOCE
ABB3 33 PUL B
AOB4 FE FFSA LDX $FFB5A
ADD7 09 DEX

AOBS BC FFOC CPX &FFOC
A0BB 26 B4 BNE $A071
AOBD CE FBDA LDX =%FEDA
ADCO 8D DA gSR $AOCC
AQC2 8D 06 8SR $AOCA sortie de l'amorce 2 la fin de band
ABC4 20 88 DRA $AD4E
AGCE 20 62 BRA $A12A
AOC8 20 05 DRA $AODO
AOCA 20 64 BRA $A130
AOCC 20 SE ORA $A12C
ADCE 20 SE BRA $A12E

Initialisation du P I A (II] du perforateur

40D0 7F EC15 INIT I CLR $EC15

ACD3 7F ECA7 CLR $EC17
ACDE C6& 01 LDA T #3017
AODB F7 EC14 STA B $EC14
ADDB C6 04 LDA B %504
AODD F7 EC15 STA B $EC15
AQCEQ C6 FF LDA B &¥FF
AOE2 FT EC16 STA B $EC16
AQES C6 36 LDA B =%36
ADET F7 EC17 STA B $EC17
ADEA 35 RTS

Perforation d'un caractére oontenu dans 1'ACCA

ACEB B7 EC16 PERCAR STA A JEC16

AOEE 86 01 LDA A =301

ACFO B7 EC14 STA A $EC14

AOF3 D6 EC14 LDA A $EC14

AOF6 84 02 AND A =302 Test d' erreur

ADFE 81 02 CMP A =502

AOFA 26 08B BNE $A104

AQFC CE FE8CC LDX #§$FBCC

ADFF 0D FA14 JSR 4FA14  Sortic message ERROR
A102 20 CC 3RA $A0C4 Saut & BEG ADD

A104 86 3E LDA A 253t

A106 B7 EC17 STA A $EC1T7

A109 37 psH. B

A10R Ce FF LDA B fﬁFF Delai pour maintenir PIa1 pendant

110 us



_L0-

A10C S5A DEC B

A10D 26 FD BNE $A10C
A10F 33 PUL B

A110 86 36 LDA A #§36
A112 B7 EC17 STA A $EC17
A115 B6 EC17 LDA A $EC17
A118 2A FB BPL $A115
A11A 39 RTS

A118 36 DELAI PSH A

A11C 37 PSH B

A11D C6 08 LDA B =§08
R11F 86 FF LDA A =%FF
A121 4A DEC A

A122 26 FD BNE $A121
A124 5A DEC B

A125 26 FA BNE $A121
A127 33 PUL B

A128 32 PUL A

A129 39 RTS

Spus=programme pour sortir une amorce

A12A 20 38 BRA $A164
A12C 20 26 DRA $AR154
A12E 20 12 DRA $A142
A130 36 AMORCE PSH A

A131 37 PSH B

A132 C6 37 LDA B g$37
A134 4F CLR A

A135 8D 06 BSR $A13D Saut au sous=prog PERFDR
A137 5A DEC B

A138 26 FA BNE $A134
A13A 33 PUuL B

A13B 32 PUL A

A13C 39 RTS

Perforation d'un caractdre,delai compris

A13D 8D DC PERFOR BSR $A11E  Saut au sous=prog DELAIL
R13F 8D AA BSR $AO0EE  Saut au sous-prog PERCAR
A141 35 RTS

Sous~programme de conversion HEXA&-ASCIlavec calcul du CKSM D'une
ligne et de perforation du caractdre converti

A142 EB GO COVCKS ADD B G,X

A144 A6 0O LDA A 0,X

pl146 BD FOGB JSR $F9B8 Conversion du MSB

A149 BD F2 BSR $A13D Perforation du MSB
A140 AG 00 LDA A 03X

A14D BD FSBC JSR $F9B8C Conversion du LSB

A150 08 INX

A151 8D EA BSR $A13D Ngpforation du LSO

A153 39 RTS



g

Perforation d'une table terminée par 04

A154
A1565
A156
A158
A15A
A15C
A15E
A15F
A161
A162
A163

A164
R167
A16A
A16D
A170
A173
A175
A177
A179
A17B
A17D
A17F
A180
A183
A185
A188

Programme de sortie d'un

36
37
A6
81
27
8D
08
20
33
32
39

BD
CE
8D
CE
BD
81
2D
81
2D
B6
A7
08
8C
26
BD
39

00
04
05
DF

F787
FBF9
FA14
FF8D
FATF
20
04
61
02
20
00

FF93
EB
F70C

PERTAE

BEG 4

PSH
PSH
LDA
CMP
BEQ

A

B

A Q,X
A £804
$A167

BSR $A13D

INX
BRA
PUL
pPUL
RTS

JSR
LDX
JSR
LDX
JSR
CMP
BLT
CMP
BLT
LDA
STA
INX
CPX
BNE
JSR
RTS

sous la commande "ePRT"

A189
A18C
A1BF
A192
A195
A198
A198
A18D
A1A0
A1AZ2
A1R4
A1R7
A1RS
A1AD
A1AD
A1AF
A182
A184
A1B6
A1B8
AR1BA
A18B
A1BD
A1BF
A1C1

BD
BD
ED
FE
FF
B6
B4
B7
8D
8D
CE
8D
8D
86
8D
FE
c6
8D
86
8D
5A
26
86
8D
C6

EBCO

F787

F70C
FFOA
FFo8
FFOS
FO
FFO9
79
Tt
Fros
62
60
20
56
FFC8
10
55
20
48

F
20
44
10

JSR
JSR
JSR
LDX
5TX
LDA
AND
STA
BDSR
BSR
LDX
BSR
BSR
LDA
B3R
LDX
LDA
BSR
LDA
BSR
DEC
BNE
LDA
0SR
LDA

5A156
B
A

$F787
=3FBF9
$FA14
£{FFBD
$FATF
A 2420
$A178
A =361
$A17D
A £§20
A O,X

46FF93
$A170
5F70C

$EBCO
$F787
$F70C
GFFOA
$FFOB
A $FFO°
A&$FO
A $FFO9
$A210
$AZ1B
4GFFO8
$A208
$A208
A £320
$A205
GFFO08
B #$10
$A208
A £520
$HA205
B
$A1B4
A #4520
$A205
B #$10

(voir fonction du sous=prog
d¥adressse F787a la page
Sortie du message HDR=X

Rentrde du nom de la bande via le
clavier

(voir fonction du sous=prog
d'adresse F70C & la page

orint (PRNT) sur l'imprimante rapide

Saut au sous-prog INIT Dy PIA

Soktie d'un CR + NUL
Saut & HEXASC

Saut & DELSOR



A1TC3
A1CH
A1C8
A1CA
A1CC
A1CE
A100
A1D2
A1D4
AR1D6
A1D7
A1D8
A1DA
A1DD
A1ED
A1EZ2
A1ES
R1ESH
A1EDB
A1EE
A1FO
A1F3
A1F5
A1F7
R1FS
A1FB

AR1FD
A1FE
A200
A201
A203
A204

Sortie d'un caractere contenu dans

FE
A6
84
81
20
81
2D
36
8D
08
5A
26
FF
BC
27
B6
FG
FO
B2
25
7
26
20
86
8D
20

36
86

n
(al

26
32
39

FFOE
0o
7F
20
04
61
02
2E
2F

EC
Fros
gooo
AA
FFOC
FFOD
FFQS
FFo8
07
FFOS
AD
RS
0D
DA
8F

DELAI
oF

FD

delai inclu

A205
A207
A20A

Conversion HEXA&=ASCII d'un cctet,

8D
8D
38

F6 DELSOR
EBCC

convertis

A208
A20D
A210
A212
A214
A217
A218
A21A

AS
BD
8D
AG
8D
06
8D
39

0o HEXASC
FSBs

F3

0a

FoBC

EB

LDX %

LDA
AND
CMP
BLT
CMp
BLT
LDA
BSR
INX
DEC
BNE
STX
CRX
BEQ
LDA
LDA
SUE
SBC
BCS
TST
BNE
BRA
LDA
BSR
BRA

PSH
LDA
DEC
BNE
pPuUL
RTS

BSR
JSR
RTS

LDA
JSR
BSR
LDA
JSR
INX
BSR
RTS

SA1C6
SFFOB
£$0000
$A18C

A $FFOC
D $EFOD
B &$-F09
A $FFOB
SAMF7
$FFO09
SAMAZ
£A1A0

A =$0D
#A205
$A16C

i b Db D

$A1FD
$EBCC

A 0,X
$Fo6s

1'ACCA sur l'imprimante

Saut au sous-prog DELAL
SORTIE CARACT7RE & PARTIR DE ACCA

st impression du caractadre

conversion du MSO

64205 impression du MSB

A 0,X
$F98C

$A205

Soptio c¢'un CR +NUL sur 1'imprimante

A210

86

0D CRLF

A21D 8D L6

R21F

4F

LDA
BSR
CLR

A 230D
$A205
A

conversion du LSO

impression du LSB
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Sortie d'un CR +NUL sur l'imprimante rapide

A21B 86 0D CRLF LDA A =40D
A210 8D EB BSR $AZ205
A21F 4F CLR A

A220 8D E3 BSR $AZ205
A222 39 RTS

Sortiie d'un: teble terminde par 04 sur 1t'imprimantc

A223 A6 00 SORTAR  LDA A 0,X
4225 81 D4 CMP A #4504
A227 27 05 BEQ $A22E
A229 8D DA DSR §A205
A22B8 08 INX

A22C 20 F5 BRA $A223
A22E 39 RTS

Pragranine ,de recherche dtun programme parmis plusicurs sur une
a8me bande .erforde , do chargement et de yerificotion , sous
les command.s rocepectivement:  #SRH LCD : JYRF

A22F B FF LD4 A #§FF  Dezbut du programme de recherche
A231 B7 FFBA STA A §FF3A

A234 20 24 BRA {A25A

A236 7F FFBA CLR ;FFSA Debut du programme de chargement
A239 20 08 ERA $A243

A230 86 01 LDA A 2501 Debut du programme de verification
np23D B7 FFSA QTA A GFF5A

A240 7F FF61 R wFff1

A243 CE FGEY LDX 2(FBE9

pA246 BD FA14 JSR %FA14  visuzlisation du message SGL/CONT
A24% CD FA2C JSR $FA2C

A24C 37 FF58 STA A FF56

AZ4F 31 53 CHP A #3563

A251 27 07 BEQ A25A

A253 31 43 CMP A 2443

A255 26 EC ONE $A243

A257 BD FA21 JSR $FA21

A254 BD A31E JSR LA31ME =

A25D B& FFBC LDA A §FFBC

A26C 81 30 cHe A #4530

A262 26 33 ENE $AR207

A264 BG FFED LDA A LFFBD

A2G7 CE FF8D : LDX g{FFED

A26A 08 InNX

R25E 4A DEC A

A26C 26 FC 2NE HAZ20A

AZ6E 86 04 LDA A #§04

A270 A7 OO STA A 04X

A272 CE FFOO0 LDX &4FFS0

A275 ©D FA14 JSR SFA14

A278 BD A3CE JSR $A3BE saut au sous-prog CKSM

A272 7D FF5A TST &FFBA

A27E 2A DA OPL $AZ5A

A230 CE FB4E LDX g#{FO4E

A283 B5D FA14 JSR GFA14  visualisation du messago

A285 BD FA2C JSR §FA2C CONT/LOAD/VERF




A28E
A28D
A28F
A291
A293
A295
A297
A29A
A29C
A29F
AZA2
AZ4A
A2R6
A2A8B
A2AA
AZAD
A2AF
A2B1
A2B3
A2B6
A2B8
R2B8
AZBE
A2C1
A2C4
A2C7
A2CA
A2CC
A2CD
A2D0
R2D3
A2D5
A2DS
A2DA
A2DC
A2DD
A2ED
A2E3
AZ2ES
A2E6
A2ZES
A2EC
AZEF
A2F2
A2F5
A2F&
A2ZFB
A2ZFE
AZFF
A302
A303
A306
A307
A30A
A30C
A30F
A311
A313
A315
A318
A380
AR31E

27
81
27
81
27
20
7D
2B
BD
56
81
27
81
26
B6
81
27
20
B6
80
B7
CE
FF
FE
FF
FE
AG
08
FF
FE
7D
27
A1
27
36
FF
7D
26
oD
79
CE
BD
cE
8D
8D
FE
8D
30
3D
32
FE
08
7A
26
7€
A7
A1
27
CE
3D
7€
7F

Co
4C
A5
56
AB
ES
FFSA
EE
A3BE
FF8C
311
ab
39
80
FF58
43
AS

0
(5]

FF8D
03

FFED
FFo0
FFO8
FFBE
FFS6
FFO8
ao

FFO8
FF55
FF5A
37
00
2R

FF56
FF61
aA

FF61
FBEF
FA14
FFS6
FA21
F9C7
FFS6
FoCs

FoCe

FFBD
B8
A25A
0o
0o
&
FO5E
FA14
F5C2
FF8C

-

BEQ
CHMP
BEQ
CMP
GEQ
ERA
TST
BMI
JSR
LDA
CMP
BEQ
CMP
BNE
LDA
CMP
BEQ
BRA
LDA
SuB
STA
LDX
STX
LDX
STX
LDX
LDA
INX
STX
LDX
TST
oEq
Crp
CEQ
PSH
STX
15T
BNE
SEC
ROL
LDX
JSR
LDX
JSR
JSR
LDX
JSR
TSX
JSR
PUL
LDX
THX
DEC
ONE
JMp
STA
CMP
BEQ
LDX
JSR
JMp
CLR

$A25A
AR s34C
“R236
A £456
GA230
$A280
$FF5A
$A25A
$A3ZBE
A $FFBC
A #5371
$A2E3
A 439
$A254
A FF58
B =543
$AZ25A
$A318
A $FFSD
A =303
A $FF8D
£GFF90
$FFo8
$FFBE
GFF56
$FF08
A 0,X

$FFOB
8FF56
$FFGA
GA30F
A 0,X
$A306
A

GFF56
$FF61
SA2EF

BFF61T

£$FB6F

$FA14  wuvisualisation du message
4$FF56 ADDR/MEM/TAPE
$FA21

$F9C?

$FF55

$F9CS

F9CT
A
BFF56

$FFBD

$A2C4

$A25A

A 0,X

A 0,X

$A306

£8FD5E

@FA14  vdsualisation du message
$F5C2 N0 CHANGE

$FFBC
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AR321 7D FFO2 TST $FFO2
A324 2A 08 BPL $AR32E
A326 BD F622 JSR §F622
A328986 37 LDR A =337
A328 BD FOCF JSR $F9CF
A32E 0D SEC

A32F 79 FF53 ROL $FF53
A332 BD A38D JSR $A39D
A335 81 0D CiHP A £$0D
A337 26 05 BNE $A33E
A339 7D FFOZ TST $FFO2
A33C 2B EB BHMI $A326
A33E B1 53 CMP A =§53
A340 26 EC BNE $A32E
A342 CE FFEBD LDX &4FF8D
A345 0D SEC

A345 79 FF53 ROL $FFB53
A349 BD A39D JSR $A390  saut au sous-prog LECTURE
A34C 81 7F CMP A =#87F
A34E 27 F5 BEQ $A345
A350 81 30 CMP A 2§30
A352 27 08 CEQ $A35C
A354 81 31 CMP A =%31
A356 27 04 BEQ $A35C
A358 81 39 CMP A =$39
A35R 26 D2 BNE $A32E
A35C 87 FFBC STA A SFF8C
A35F 7F FFBB CLR §FF8B
A362 BD A3E2 JSR $A3E2  saut au sous-prog ASCHEX
A365 87 FFO7 STR A $FFO7
A368 BD A3E2 JSR $A3E2
A36HB. 7A FFO7 DEC $FFO7
A36E 26 F8 ONE $A363
A370 7C FFBE INC$FF8B
A373 BE FCFD LDA A $FCFD
A375 B84 3F AND A ={3F
A378 B7 FCF4 STA A §FCF4
A37B CE FBGC LDX #$FBEC
A37E BD FA16E JSR §FA16
A381 B& FCF5 LDA A BFCF5
A3B84 B6 FCFS5 LDA A $FCFS
A387 39 TRS

Initialisation du PIA (III) du lccteur optigue

A388 7F EC19 INIT CLR $EC19
A38H 7F EC1B CLR $EC1D
A38E 7F EC18 CLR $EC18
R3S1 86 2E LDA A &$2E
A393 B7 EC19 STA A $EC1S
A396 CE FF3C LDX =%FF3C
A38S FF ECIA STX $EC1A

A3SC 3¢ RTS
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Sous-programme de lecture d'une frame dec la bande perfordée avec

masquage du bit7

A3GD
A3SE
A3AD
A3A3
A3A4
A3A7
A3AS
A3AC
A3AE

A3AF
R3BO
A387
A3B3
A3B5
A3BE6
A3B8
A3BS
A3B8
A3BC
A38D

37
Cé
F7
33
B6
84
i
8D
39

36
37
86
Co
5A
26
4h
26
33
32
39

01
EC1A

EC18
7F

EC1A
01

08
OF

FD

FA

LECTURE

DELAI

PSH
LDA
STA
PUL
LDA4
AND
CLR
BSR
RTS

PSH
PSH
LDA
LDA
DEC
BNE
DEC
BNE
puUL
PUL
RTS

(&3]

=401
$EC1A

$ECT8
#§7F
$ECT1A
$AZAF

= S s B w e R

Sous~programme de calcul et de vérification du CKSM « En cas
d'erreur CKSM il y a sortie de l'adresse de la mémoire exrronce

A3BE
A3C1
A3C3
A3C6
A3CO
A3CC
R3CF
A3D2
A3D4
A3D6

A3D7

A3D8
A3DB
A3DD
A3DF
A3E1

7D
27
CE
8D
CE
BD
6D
81
26
31
31
7E
81
26
86
39

FF8E
1E
FB6E
FA14
FFBE
FOC7
FAZ2C
52
05§

A25A
43
E4
FF

CKSM

TST
BEQ
LDX
JSR
LLDX
JSR
JdSR
CMP
BNE
INS
INS
amMp
CMP
BNE
LDA
RTS

Sous~programme de conversion
1tACCA

dans

A3E2
A3E4
A3ES
A3E6
A3E7
A3ES
A3E9
A3ED

310)
48
48
48
48
16
8D
18

17

10

ASCHEX

BSR
ASL
ASL
ASL
ASL
TAB
BSR
ACA

$FFBE
$A3E1
48FE60
SFA14
48FFBE
§FoC7?
$FA2C
A 852
$A3DE

$A25A
A #§43
$A3C3
A #FF

ASCIIw=HEXA d'un paractidre comtenu

$A3FE

= e = e = e = |

$A3FD



A3EC
A3EE
A3F1
A3F4
ABF7
A3F9
AZFA
A3FB
AZFC
ABFF
A401
A4O3
A405
A406
A409
A40B
A4OD
A4OF
A411
A413
A415
A41T
A419
A41B
A41D
A4IE
A421

AT
BB
B7
8c
27
08
39
0o
79
8D
81
217
39
BD
81
28
81
2F
81
28
81
2E
80
84
39
70
39

00

FF8o
FFBB
FFD5

A
L]

FF53
05
F
F6

A39D
30
11
39
0A
41
oS
46
05
07
OF

FAES

L3

STA
ADD
STA
CPX
CEQ
INX
RTS
SEC
ROL
BSR
CHMP
BEQ
RTS
JSR
CMP
BMI
CMP
BLE
CMP
BMI
CMP
BGT
SuBe
AND
RTS
15T
RTS

A 0O,X
A BFFBB
A 4FFBB
=8FFD5
$A3FA

BFFE3
$A4006
A =$7F
$A3FB

$A338D
AR =330
BA41E
A =439
$R41B
A #8541
$R41E
A =546
$A41E
A =507
A =$0F

8FAES

Programme de transfert du contocnu d'unc zone de mémoire (zone de deprt)
5 une autre (zonme d'arrivée)ysous la commande «MOV

Aprds la rentrée de la oom

_1) BEG
T2) END
~3) BEG

Rpés

le

retoure

8422
AR425
R428
A42E
R42E
A431
A434
A436
R438
A430
A43C
A43F
A442
A445
R447
R44B
R440

8D
CE
BD
CE
BD
FE
AG
FE
A7
08
FE
EE
gc
2
08
EE
20

mande il y a_visualisation de:

ADD :on rentre l'adresse du 1°Toctet de la zone de depart
ADD :on recntre l'adresse du dernier octet de la zone de départ
ADD : on rentre l'adresse du début de la zone d'arrivie

3%Mop fait RETURNE lo transfert sera cffectus,puis 1y =

au 1

F787
FB3A
FA14
FFOE
Fo61
FFOA
0o

FFOE
00

FFOE
FFCA
FFocC
DB

FFOA
E7

Mouv

JSR
LDX
JSR
LDX
JSR
LDX
LDA
LDX
STA
INX
STX
LDX
CPX
BEQ
INX
STX
BRA

&F787
sOFB3A
$FA14
£8FFOE
$F961
$FFOA
A 0,X
$FFOE
A 0,X

$FFOE
$FF DA
$FFoC
6422

$FFOA
$R434
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Programme de scrtie,sur 1'imprimante, d'un texte rentré
via le clavier et visualisé sur 1'ecran de la consOle de visu-
alisation cous la comnrande " .TCT "

Apreés la rentrée de la commande & la suite de EX3UC I.2
il y a vicualisation de BEC ADD . La, il faut renter 1'adresse
du début de la zone mémoire ou on stocke le texte . _

Quand on a terriné 1l'ecriture du texte on appuit slrulta-
nerent sur lestouches"CRTL"et celle de la lettre D .

A44D CE FR3A TEXT LDX 43 FB3A
A450 BD TAI4 JSR % FAI4
A4L3% CE TFOA LDX 48 FFOA
A456 BD F96I JSR & FS6I
A459 2R F2 LI B A44D
A4,B FE FFOA 1DX & FFOA
A45E BD FATF JSR € FATF
A46I A7 00 STA A 0,X
A46% 08 THX

4464 EI 04 CLP 4 %3 04
A466 26 T6 BN A45E
A468 3D EBCO JSR 8§ EBCO
A463 FL FFOA IDX $ FFOCA
A46E 3D A223 JSR § A223
A47I 86 OD IDA A #8 OD
A473 BD A205 JSR $ A205
A476 20 D5 BRA $ A44D

Prograrre de 1'éxecution de la marche arriére du moteur
pas 2 pas du lecteur optique pour le rebobinage d'une bande per-
forée . Cormande " .RWD"

A478 C6 02 WD LDA B £$ 02
A4TA F7 ECIA STA B $ ECIA
A47D 7F ECIA CLR $ ECIA
A480 20 T6 BRA $ A478

Prograrmre de recopie (par le perfuarateur) et de visualisa-
tion (sur la visu) d'une barde lue par le lecteur optique .
Si on veut seulement visualiser le conternu d'une bande per-
forde i1 suffit d'arréter le perforateur (couper l1l'alimentation)
apres perforation de gquelques frames

Cormarnde " .DYP "
A452 1D A3CE LIYSPLY JSR S A388
L485 3D ACDO JSR 8 AODO
A43E BD A3SD JSR % A39D
A4E3 BD FSCF JSR '8 F9CF
A4EE 3D AI3D JSR § AI3D
A49T 2C T5 BRA $ A4S8
A4BI 7L F5C2 JIP § F5C2
A474 3D A388 JSR § A388
A4737 TE A478 JNP 8 A478
A4BA BD A388 JSR § A388
A47D T7E A236 JWP & A236
A4CO BD A388 JSR $ A388
A4C3 T7E A22F JMP 3 A22F
A4C6 BD A338 JSR @ A388
A4C9 T7E A23B JLP s A238
A4CC BD A3S88 JVP @ A388

A4CF TE A482 JMP $ 4462
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PROCRALMLE DECODL.

IL d€code un programme contenu dans une zone de mémwoire .
I1 permet de soriir listing , en ccde hexadecimal et en lan-

gase Asserbleur sur 1 1npr1pente rapide ;
Son adresse d'exécution est 6FFD ( scus LAID )

6FFD D EBCC JSR & EBCO
7000 8D 3C BSR @ 703E
7002 8D 3A BSR g 703E
7004 CE 72CO IDX # g T72C0
7007 8D 29 3SR g 7032
7009 CE 72CE 1LDX #% 72CE
700C 8D 27 3SE g 7035
700E CE 72C8 1DX #8 T2CE
70ITI 8D IF BSR @ 7032
70I3% CE 72DO LDX #¥ 72DO
70I6 CD ID BSR Z7035
70I8 5D TST B

70I9 26 03 BIE g 70IE
70IB 7E 7335 JRP g 7335
70IE &D IE R g 703E
7020 BD 703E JSR % 703E
702% CE 72CE 1LDX #3 T2CE
7026 A6 00 LDA A 0,X
7026 E6 OT ILDA B I,X
7024 EC 03 SUB B 3,X
7028 A2 02 BE0 A 2
7025 25 II 3CS & T041I
7030 20 CE BRA & 70CCO
70%2 TE FC24 JhP 3 FO24
7035 TE Fh43 JLP @ FA43
7038 TE 7321 JNP & 7321
7038 TE 7323 JLP & 7323
703E 7E 7306 JMNP & 7306
704I 8D F5 3SR g 7038
7043 TE T72CE IDX @ 72CE
7046 D F3 DSR € 703B
704& FE 72CE 1DX & T2CE
7043 A6 OC IDA 4 O,X
704D B7 72D2 STA A g 72D2
7050 EE OT LDX I,X
7052 FF 72D3 STX

7055 5F CLR % 1230
7056 8I 8D - CNP A #3 8D
7058 26 02 BNE & T705C
TO05A 86 21 1DA 4 #Z 2T
705C 88 20 EOR A #% 20
705E &5 FO BIT A #Z FO
7060 26 03% BNE 8 7065
7062 TE TOES JYP € 70E5
7065 €4 I2 EOR A #Z I2
7067 €5 FB 3IT A #% FB
7069 26 02 BNE g 706D
7063 ChA EC ORA B #9 80
3062 gs oI LOR A #3 0T
706F &y FB BIT A # F3
7071 26 02 BNE g 7075
7075 CA 40 ORA B #% 40
7075 88 33 EBR A #Z 3%
7077 85 CO BIT A #2 CO



7097 27 26 BBQ & TOAI
7073 &8 40 EOR A #Z 40
707D &5 FO BIT A #Z FO
707F 26 02 DNE g 7083
7061 CA €0 ORA B #% 80
7083 €8 IO ECR A #Z 10
085 85 FO BIT A #3 TO
7087 26 02 BNE & 7083
7089 CA 40 ORA B #3 40
7088 88 30 EOR A #3 30
708D 85 30 BIT A #3 30
T08F 26 02 BIEE 8 7093
7091 CA 06 ORL B #3 06
7093 88 IO ECR & #Z IO
7095 85 30 BIT A #3 30
7097 26 02 BLWE & 709B
7099 CA 08 ORA B #Z 08
7098 88 70 EOR A #3 70
709D 2B IE BMI & 703D
TO9F 84 4F AND & #Z 4F
70AI CE 7134 1DX #3 7134
7044 AI QO CMP A 0,X
TOAE 27 09 BEQ g 70BI
7C4L8 08 &R
7049 CC ILX
7044 0L INX
TOAB 0OE INX
TOAC 86 729C CPX #% T729C
7O0AF 26 F 2NE 8 7044
70RI A6 OI IDA A T.X
7083 B7 72D5 STA & & 72D5
7036 EE C2 IDX 2,X
7038 FF 72D6 STX @ T72D6
7083 20 3D BRA @ TOFA
708D &8 OC EOR A #8 OC
700F 85 0C BIT 4 & 0C
70CI 27 I8 B3EQ g T70DB
70C3 Ch 40 ORA B #Z% 40
70C5 85 40 BIT A #Z 40
70C7 26 02 BNE g 70CB
7009 CA 8 ORA B # 80
70CB &5 30 BIT A #% 30
70CD 26 02 BNE € 70DI
70CF CA 20 ORL B # 20
70DI 84 8F LD L #3 SF
70D3 88 OC EOR & #% OC
70DL CA 04 ORA B #8 04
70D7 o4 CF AND A #8 CF
70D9 20 C ERA g TOAI
70D3 &5 3D BIT & #Z 3D
70DD 26 C4 BNE g TOE3
7O0DF CA CE ORL B #3 08
7OEI CA 20 ORL B # 20
70E3 20 EE 2RA @ 70D3
70E5 CA IO ORA D A IO
70E7 CE 7240 LDX #3 T2A0
70EA 48 ASL A
70E> 84 IE AND A #¥ IE
7O0ED 37 70FI STA A g 7CFI
70F0 EE 00 LDX 0. %

70F2 FF 72D6 STX g 72D6



TOF5

T0F7 =

TCFA

TOED: ¢

TOFF
TIOI

7103 E

7106
7108
TIOA
TICC
7I0F
TN K
TL14
TLTY
TIIG
TIIGC
TIIGS
TIIA
TI11C
TIID
7I2C
7123
TI25
7127
7l2e
7128
TI2D
TI2F
7132
TI34

7136 &

7138
TISA
TI5D
TI3F
TI4C
7I42
7144
TI45
TI46
TI4C
TI4A
TI4D
TI4E
TI4T
TISL
TI52
TI54
7156
7158
TISA
7I5D
115
7160
T7063%
7166
7163
TI6A
716C

TI6L (

TI70

HATIAD WD

PIAT ROATANTCI MN) PONTAT
(G E s RN N 5]

3 C2

L Co oM

E 283

Ci 33
o= H

CoCy

o
A &)

N2

42
72D5
T72D3
oD
&
2C
7038
04
Q2
24
T2CF
0%
72CE

C5

2h
4")
72D%

£

2D
CA
24
09
70358

2B
7020
72F0
41
¥9
BI
D6
42

B

1Dh L #& 42
STA A & 72D5
IDX A3 T2D3
BSR g TIOC
RIT B #F 08
BEQ & 7123
JSR g 7038
3SR g T7I0C
BSR g TIOC
BRL @ TI%6
TND & 720
BNE & 7114
INC @ T2CE
RTS

PSH A

ISR g T7IID
PUL A

DEC A

3NE & 7II5
RTS

JLP & T73I5
3IT A3 14
BNE g 712D
LJJ.u .lex #S 05
2SR g TIIS
3Rn g 7I36
ISR g 71I0C
JSR 55 7038
1DA L #8 02
:‘SR & TIT5
ESR g 7II5
LDK #% 72D5
'SR ¢ 7120
ROL B

3Cs g 7166
BLI 3 TI6E
RCL 3

ROL 3
0S8 7172
3VI 8 7I95
LDX #Z 72D3
ROL B

®OL B

BCS g 7178
ROL B

BMI & 7181
3CC g 7160
LDA A #3 24
3SR g 7163
JSK g 7033
ST B

oI B 7IEB
JKP & 7020
JMP g T2FO
LDA 4 #8 41
BSE & TI63
3SR g T7IID
BRA ¥ TI44
LDA L #3 42

HRA &

7168



TIBG T2
7130
7IDC
TIEQ
TIFC
720C
7210
7220
7230
7240
12950
7260
7270
7280
7290
T24C
7230
T72C0O
72D0
T2EC

20
4G
43
)
44
5C
5C
S
4C
52
44
5%
53
41
53
47T
4

45
610

7172
7174
TITH
7178
TITA

TIIC L

TLTE

TIET &
TIS3 ¢
TI8YH -
7187 C
7189 £

7TIEB
7TICD
T7I8F
1191
TIS3
TI95
TI9T
TISA
7ISH
TIOE
TIAQ
TIATS
7IA)
TIAT
TIAS
7 1}’113
TIAD
TIAF
TI32

g4 of
4E 56
43 43

42 41

41 47T
55 4C
53 48
41 4¢
55 52
4FV4C
4D 50
42 45
54 41
44 44
54 55

29 D2

96 U3
47 49
20 7I

_E’u uO

7250

1289 €

T2E3
T2EC
T2EL
12EF

6(

20

4L

CJ.J
S i 2

2
A ]

C 33

37
3F
.1'.
4is
4T
54
o8

(wla]
A

OE
45
50 4
45
73
Fi

s}
4h

2

52
39

LD
D2
24

™
bad)

7038

DF
CC
oS
CF
5C

-
o

A
[ V]

D4
56
DO

~

()
o
(@]

72D3
72D4

¥

72CE

6]6]
OI
06
05
0o
05

72D3

A

vl

41

43

Bn

45
45
42
42
55
S
4F
45
4C
4E
4F
5C
44

4D
20
52
70

06
53
43
41
41

48
49
52
43
52
44
b
58
SO
5%
49
04
47T
CL

A5

OE
16
30
34
29
40
i
85
('j9
&D
43
47
45
20
36

41
45

43

o4
4

44
52

4E

41
45
55
42

4is
59
43
45
4E
O4
86

..DR % 7I1I6%
BRA & TIdA
1DA L #3 24
3SR 3 7163
JSR g 7038
BRA 3 7I60
LDA 4 O,X
CLP A #3 09
BHI g 7156
CRA A #3 50
FSR g 7163
1DA A A 2C
BSR 3 7163
IDA L #8 58
SR & 7163
3R4 & TI6O0
LDA A #3 08
ASR @ T72D3
ROR & 72D4
DEC A

BNE g 7197
LDX #S 72CE
I..D.:-.\. .t.i O,X
DA B I,X
ADD B 6,%
ADC & 5,X
STa 4 5,X
STA B 6,X
LDX #% 72D3
BRA & 7178
| i |
50 07 24 50
4C 56 OB 53
4C 49 OF 59
AT 42 17 54
53 58 3T 49
45 5% 35 54
54 53 B 52
45 47 43 43
535 52 48 41
4E 43 4D 54
5 A2: 8T 45
49 54 56 4C
44 43 8L 4F
53 52 SE 4C
54 58 00 24
43 53 4E 45
4C 54 47 54
44 3iL 20 04
0C 00 00 04
OF 4i 26 FD
‘BSH A

A A A2 OF
DEC A

BNE g 72E3
PUL A

RTS

41
45
45
42
4T

E
<

24

53
53
4D
44
52
44
24
45
4C
QC
I0

32

s 5D ilOP s ThP%
56
49
4T
53
5%
49
iD
4C
54
50
41
4T
53
24
5T
45
o]0}
CcO
39



T2FC
T2F2
T2F5
72F6
T2F8
T2FDB
T2FD
T2FF
7302
7303
7305
7306
7308
T304
730B
750D
7308
7310
1215
151
7319
7313
751D
T31E
7320
7321
7323
1925
7327
T732%
T32A

732C
7325
Tt e

1235 4

1258
T33E
755E
7341
7344
1547
T344
734C
734D
T34 E
7350
7352
1395
T558
T554
7358
735E
7360

7363 &

7365
7307

71369

7363
736D &

T56F i
7371 C

T2

BD

bD

3°

FE

F6
E3CC

00
F938
23
00
F93C

FFFE
FFIF
0oC

FFé3
g
FCFG
286
0T
%0
C3
FT
CC

~
e

34
03

BSR
JSKR

LDA
JSR

J 8

JSR
INX
3SR
RTS
LDA
33R
CLR
3SR
RTS
LDA
35R
LDA
CLMP
3EQ
3SR
INX
BRA

3SR
3SR
IDA
BSR
RTS
IIL1

RTS
SRA
IDS
SIS
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7375 ©

7377
7379
737C
T37E
TR8T
7323
7385
1387
7389
7388
738D
7390
7382
1395
7298
73983
T39E
T3AT
T3A4
T3AT
T3A9
T3hA4
T3AD
T3LF
7332
7585
7383
T3BA
733D
T3C0
7502
T3E5

RELARQUES

---Ce programme est actuellereht
Pour 1'utiliser il faut d'atord
ensuite , aprés avoir fait (6FFD;G)
alisé, I1 faut
instruction du

sage DBEGIN esera
1'adresse de la I
quand le message

AT
36
C4
ED
&6
8

gD
86
8D
22

o
o

8E
BD
CE
3D
36

~
o

AT
08

‘a¥a)
(L

26

lah
L=

D
26
FE
BC
27

ko)

Ry

20

g

CI
FCFD
3F
"CF4
cB
Ah
A8
29
A2
FBBEB
8%
FT'8A
F6I3
FRB2F
FAT4
FCFH
FTO03
FA2C
00

FFCT
5
YLED
IbF4
F32F
FE
FI'CE
P10
DO
FOF4
Fo6

-5

LDA
ST
IDA
AND
STA
BSR
LDA
BSR
3SR
LDA
3SR
LDX
3SR
IDS
JSR
1DX
JSR
LDi
LDX
JSR
STA
15X
35

BIE
LDX
JSR
CPX
3IE
IDX
EPX
BEQ
JSR
BRA

sur

A #3
A I,X
i'x S I
L #2
L & FCF4
8 T730E
A #2 A
2 T32F
3 T30E
A A3 39
2 T32F
723 FB3B
g T35
#3 FT8h
3 F6IB
#3 FR2F
g FAT4

A & FCF5
#3 FFO3
S Ff;2C
A 0,X

#3 FFOT
2 T34h4
#3 FAED
% F5F4
#3 FBR2F
1582
FFOE
FFIO
1292
F5F4
732D

(SO VARSI RSO RS R VA

une bande perfordce.

le charger en mémroire ,

((

sous MA ID)), le mes-

rentrer ( via le clavier)
prograrme & décoder. Puis i
END est visualisé, il faut rentrer 1l'adresse
de¢ la derniére opérande du programme 2 décoder.

I1 est souhaitable de renteer , aprés END ,l1'adresse de la posi=
tion méroire aqui suit celle de la derniere opérande.

-—= Pour revenir sous IEXBUG I.2 il faut "RESTARTER"

-— 8i 1'irprirante €crit n'importe quoi, il faut la réini-
tialiser (1'arréter et la remettre en marche de nouveau ).

---Ce prograrre peut &tre amélioré et mis dans la PROM & Ila
suite des prograrmes existant déja. Il

cormande ( DEC

sous ILXBUG

lanter 3 1'adresse A4D3

. Pour

peut étre exécuté par
ce faire il suffit de 1'imp-



CONCLUSION

En conclusiorn nous dirons que le projet entrepris nous a
permis d'assimiler le fonctionnement d'une gamrme de périphé-
riques diversifiée et de maftriser de ce fait les techniques
d'interfagage entre un calculateur et un systéme d'entrées-
sorties .

Les resultats obtenus font du systéme ur outil de dévelop-
perent pvlus puissant et d'une utilisation plus aisée .

L'interface réalisé, a adressage variable, presente 1'avan-
tage d'8tre utilisable pour adapter d'autres périphériques 2

" transmission paralléle " au systénme .
D'autre part , ce travail peut constituer une éhbauche d'un
axe dec recherche en informatique , introduisant des caractéres
arabes ; puisqu'il suffit de rerplacer une seule mémoire "ROL"
et quelques "straps" au niveau de 1'imprihante pour que cette
derniere ecrive en arabe . Il reste alors & déterminer le

sof'twar approprié .
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Le circuit électronique de 1'imprimante présente plusieurs options. Grfce
aux "jumpers" utiliséy, lc systéme peut ftre translaté & plusieurs modes de
fonctionnement utiles, tels que : la condensation du nombre de caractére par
poume, la maniére du saut de ligne (automatique, double, par commande ), 1l'ini-
tialisation (par programme, manuelle, aprés la selection, apres la mise sous
tensionses ), 1l'écriture du caractére, le nombre possible de caractére que peut
derire 1'imprimante (96,64 ou 128 caract®res)....

Par ailleurs, comme 1'écriture de chague caractére est commandé par un
générateur de caractére congu & partir d'une ROM, il suffit de changer celle-ci
par une autre ROM (ou PROM) approprié pour écrire n'importe quel caractere,

Ansi il est fort possible d'utiliser cette imprimante pour écrire 1'arabe
par exemple, Il est & remarquer gu'il existe déja ur un générateur de caracteére
arabe (référencé par 620001126 226 27076/27077 et 620001126 231 27093/27094),
Les caractéres sont formés par des matrice de point 9 X T.

Dautre part, il est possible de créer d'autre caractéres, Pour ce faire
i1 suffit de mettre au point le code de chaque caractére et de le figer dans
une PROM, (ou EPROM). Ceci est trés important et permet d'améliorer les carac—
téres arabes qui demende™in nombre assez important de symbBlespour la voyellation
et 1'écriture de chaque caractére suivant son emplacement dans le mot (au début,
au milieu ou & la fin du mot).

Les tableaux suivants montrent (par un code préetablit) la manidre de
connecter chague "strap" suivant le mode de fonctionnement choisi. L'exemple
suivant éxplique comment les utilisex,

I1 est a savoir qu'il existe sous le chariot, un film, qui comporte des
trais alternativement noirs et blancs, pour la synchronisation de 1'intercarac-
tere en fonction de la vitesse du chariot et 1'écriture du caractere., Ainsi ce
film détermine les dimensions de 1'intercaractéres et le nombre de caractéres
par pouce., Il existe un film pour chaque "monbre de caradtére par pouce (cpi)"
mentionné dans la bable,

NOTE 3 4

Si on choisit, par exemple, la configuration de"12 cpi il faut changer le
film par un autre approprié ct placer les jumpers suivants la configuration du
tableau.

EXIMPLE ¢ Supposons, qu'on veuille la configuration suivante 3

10 caractéregpar pouce, lignes courtes de 8 pouces chaune (120 cm)
pas de saut de ligne automatigue, un seul caracteére gras, caractere 5 X 7
British ASCII,

En se reportant au tableau II on voit que notre configuration correspond

au code option 3

] 1 X1 1 X2 1 X351 X4 1 X5 1 X611 X! X8
0010 ! ¥ 4001 - 10 cpi 8 "line 1351101 0112411212351 001! 10
1= ! nct line feed 1 =120l = 1 =1 =1 =1 -1 =
=l | singleclongcharac ! ~1! =11 =1 =1 =1 =122

! 1 35130101 1241121251001 32

Fn se reportantals liste des générateursde caracteére on voit qutil nous
faut la ROM de ref (char set) 005

Le cBde de notre configuration sera ¢ 63701106 4001 1018 0054

Comment connecter les straps

Prenons le jumper X1 3 dans cette configuration il a le code 35.
En regardant le tableau I on voit qu'il y a uniquement les (codes 20, 10, 4,
2, 1o Donc 35 = 20 + 10 + 4 + 1, ce qui fait pour les groupes I, II, IITI et V
correspondant respectivement aux code octal 20, 10, 4 et 1, on utilise les
connexions ayant pour code binaire 1 et pour le (oules) groupes restantson
utilise la connexion de codc binaire O,

Clest & dire pour cette configuration X1 doit avoir les connexions suivantes

12163 1423 3 421335 11 25 et 7 & 10, Pour les autres jumpers il
suffit de suivre la m@me procedure.
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CHARACTER GENERATOR CODES
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Figure 4-12. CHARACTER
GENERATOR CODES
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ACCUMULATOR AND REMORY IMHED | DIRECT | INDEX | EXTHD | NTHER OFERATION stajalzn {0
T (Al ragester lzhat

GPERATIONS MNEMONIC OP "-lat op| ~1# Of | ~| & OPF |~ | 0P 1 i 1o contenis) Hitjujzavyc
Adu apDA  I8gi21izisel3{2lAB(G|2|BB|4(3 A+ M-A faltisiegs
ADOB colzl2loBia;2i EB[o 21 FBI4 3 E4M-B ptlejrit]eie

Add Acmitrs ABA i IBi{2{1jA+B-A i;-;:;:
Add with Carry ADCA geinlaraslaizl AS1521 830413 LiMsL -4A i:«li;i
ADCB rgizizinal3i2| £9|si2jFaiall B+M+C—-8 itletefeiegs

And ANDA saizizisaiaizl Adls 284|813 A-Mah sielti1{Rle
AKNDE nafzizioglalzieslsj2iFs 42] | 8.8 B sielt|ti{d|e

fit Test BITA gsi2]ziss{3j2i A5 (5 2iR61413 A-M eiafi{1ifA]=
BITB C5|21210513{2 €5{5{2iFhi4 |1 5. wielijtiRle

Clesr CLR 8 |7{2]7F |63 90 - M sis|AIS{R|R
CLRA | afi2itjog-A sls|A{SIAIR

nLAg sFlzivion -8 ei={RIS{RIR

Compare CMPA &1223132&351? B1{413 A-¥ alsf1l1]s]t
cwps  {C1izi21D1{2]|2|€115121F1 |43 B-M eieftltfzfs

Compare Acmitrs CBa | Ii“ 2l11A-B elalijtit]t
Compisment, 1's COM €3[712{73{6{3) MM eleis|iiRlS
COMA | laalzji{A-a NOHEBLY

GOMB i i53j211 B8 ein|t{1{R]S

Complement, 2's NEG 8(7(2|70(63] 00 - M - K sloft]1D
{Negete) NEGA | j40(2}1jo0-A~A isfol 1D
NEGB | {50]2{1l00-6-8 lelalt]t KD
Decimal Adjust, & DAA - 1812 111 Converts Binery Add.oi BCD jefeltlti: KD

{ | Characters indo BLD Foimat

Decrement DEC sA|71217A1813 %o-1 M slel:l1id)e
BECA | aplziila—i-a aloltiriiie

DECE S5Af2]1iB-1-8 IR RS ) O

Exciusive OR EQRA sgi2{z|c8l3l2iaBlai2iBB|4]2 ADM - A {alolt]1|R]e
EORB c8i212i08,3|2|EB;S5 2 FB{4}3 BOM -8 lefel1ltifls

tncrement INC 6C{72|2C 6|3 H+l-W I- eit|tie
INCA sCiZMjA+ i~ A jelejilt Qe

(LN ! 512118 +1+B eleit|i .

Loac Acmite LOAA 8612121951312 46|52 86(413 M A eiailf1|R]e
LDAE C612/2iD&|3|2|E616 2 {F6 413 Wb alaftli|R]|e

Or, Inclusive ORAA  {8A{2§219A1212|AA|5 |21gA 413 AtM~A afelilt|R|e
ORAS calzi210A3 |2 ER{E[2[FALALS B+M—8 ejeitit]nle

Sysh Data PSHA 36141114+ Mge 5P~ 7 - 5P elo|siaie|n
PEHE | 37141118« Mgy, 8P - 1= 5P sjelolajels

£ufl Bata PLLA ! | L 132[4]1{8P +1+SP, Mgp = A elelelslsle
PULE L 3314 11j3P 4+ 18P Mgz - B sie|sjele|e

Rotate Left ROL il legizizimasls My siel1]1kB]t
ROLA i a912 1 As e sasay A LI CTRI £ O K

ROLE ! isgf2|1|e L b, ~ by o|eis]s1BR!

Hotate Right ROK 166|712 75|63, My R L Y 3 £ )
RORA H | 461211 At ) = [T LI wieitit Q1

RDAE | isglzlsleY © B o+ B, alajt|1 B}t

Sttt Left, Anithmetc ASL GE{212] 781643 Mi 7= slejt]i Bt
ASLA i agfzlial piegmmmmieg (ejejtiifa}d

ASLB ! 582!31 t b B, oot} fal4

Shift Right, Arithmetic ASH i 1BT]712]77(6i3 Wy . DD 3 K
ASRA =. arl2lilal Cdhomrim-o lelelsitf@)e

ASAA [ 218} & b € jejsltiti®le

Snitt Right, Logic LSR ‘ sal7lz{74]8]3! M) . olelnl Bl
LSRA saizhal o-minmmm - |efeiBifB)

LSRB 54215‘ b, b, C ‘lelsiRitfBYs

Store Acmizr STAA 87 4 |21A7 6 12{B7 /813 A8 sinititife
ST4B D7 412 E7{6 21F2{613 B-M elsit{t|R]e

Subirect SUBA goi2i2isn|3{zia0isi2)BD(4 3 A-M-A ialefsltiifs
sUB8 colz{2!p0i3|2{E0{512jF0,413 888 oielilzft]t

Subeact Agmitrs 3BA Wizl1|A-B-4A eloftitltlt
Subtr. with Carry SBCA g2i2]2792{3'!2|A2{5{2|B2{4}3 A-M-C-A ofs|ris|t]t
SECH c2;2{2{02:3{2le2|5(2;F2]4|3 8-M-C~8 slalzlt|t]t

Transter Acmitrs T48 | wizli1la-g sielzltiRle
TEA | irfzfilg+a sjeit|1|R|e
Test, Jera ar Minus TST [ 18D 12{706]|3 # - D0 sisit|1iR|IR
TSTA ! 401211 A - 00 s|alsltiR{A
1578 | 50{2]1]8-00 ;.-:znlﬁ

- Code o 'tnstrution du 8800 (7).




INDEX REGISTER ANDSTACK IMMED | DIRECT] INDEX | EXTNG | INHER | BOOLEAN/ARITHMETIC [514]3 2o
POINTER OPERATIONS MNEMONIC [OF]- |+ 0P ~[#[0P[~T#[0P ~T+10P! -];' OPERATION Hitfnlzivic
Compere index fey CPX BCi313j060(4i2 (ACIG|2(BCI5)3 1 (X /X )~ (WM 4 1} o okT :{“g}o
Decrament Index Reg DEX pRjalt ¥-1-+X clolal Hl oo
Necrement Stack Potr DES 3404711 8F -1 5P sieiejeiela
incremant Index Reg INX a8 %':'I X=X alelsltlelse
Incrament Stack Pty INS 31j4i1| 8P+ 1 8P elelejeiale
Load Index Rep LDX celalaioe|4|z Eel6l2iFE]5{a IR TR sjel@ 1inje
Load Stack Patr LDS BE|3[2ISEI4|Z(AE{B|2{BEISIS | Mos 5P (M4 1) > SF sim@ 1iftle
Siors Indax Reg STX DF| 5] 2 1EF{7|2|FFIB2 AR TS U R slel@l tif|e
Store Stack Pniv TS SFi5i2 |AF|{712|BF|S{3 [ A L siel@ iAo
'ndx Reg + Stack Pnur TX§ IR 4{7 X—-1-+8P slalalelole
Stack Pntr — indx Reg T8X 3411 EP+1 X olals|ajele
JUMP AND BRANCH [RECATIVE] iNDEX | EXTND | INHER {41202} 1] 0
GPERATIONS sesemoms | OP] ~ [+ {OP] - #| O] ~[#{ 0PI~ |4 BHANCH TESY Hl HinZivic
Branch Always BRA 120]4]2 I | None ofs|afujels
Branch if Carry Clear ger 24|42 | {c=0 slo|slelale
Branch it Carry Sat BCS 251412 i 1c=1 olzlslalele
Branch !f = Zero 8EQ  |27(4{2 |l 2=1 slojejejaje
Branch ! = Zero 8GE 201442 NEOV=0 sjeleleiole
Branch if > Zoro BGT 2E1417 2+INTVI=0 slelejalale
Branch It Higher BH1 221412 C+2=0 sicielelsle
Branch If < Zerc BLE FI442 2+ MEv =1 slefojajale
Branch If Lower Or Same BLS 231412 C+Z=1 DI
Branch If < Zero 8LY 01412 MY =1 slo|sjoje|s
Branch If Minus BMi B4l N=1 aleiolelels
Branch If Not Equai Zsro BNE 261412 =0 slejejeiaie
Brench If Gvarfiow Claar BVC Wl4§2 V=i slejolalaie
Granch If Dvertlow Sat BVS 251432 V=1 sleialeisle
Qranch 1f Plus BPL 2aiai2 KN=70 olajejsials
Branch To Subrouting BSR anig|z olnlelojals
Jump P GE[4|2|7E|3{3 {  Ses Spociel Gperations | ®{ejejeioie
Jump To Subroutine ISR AD{812{80(%}3 i sinjejnlinie
Ne Goeratian NOF @1{211] Ad Prog Cntr. Only slejsie|sls
Relura From imgrrupt aT 3811011
Return From Subroutine RTS 38i611 1 . . sjejejejels
Software Interrupt Swi 3F (121 ‘ Ses special Opacation J;Sl-‘ -!a °
Wiait for interrupt WAl aEiglel ) -p cletele
CONDITIONS COOE REGISTER INHER | goorean 512131211 |0] CONDITION COUE REGISTER KOTES
OPERATIONS MHEMONIC | DP || (OPERATION M1 IN]ZIVIG {Bit st if test s true and claacad other wise)
Clesr Carry CLC 0Cl2111 8-C {els|elsie{Bl (D {8tV Test Resuit- 10000030 7
Clear interrupt Mask cLl 0E{Z11 0-+1 isiRlejeielel 3 (Bit0) Tast Razult = BOBGOOCH *
Clsar Overfiow CLv pai2 il GV lelslelsiA|el @ (BCi Tast Decimal value of most significant BCD
Set Carry SEC 0Biz11] 1-C le|w|ais|s|5 Character greats then mne 7 (Mot clesred
Set Intarrupt Mask SEI gFizi 1+1 ls|Siejeleie it praviously set!
Sat Dverflow SEV oBl21 1=V lslel|elals|e] @ (BitV) Test Opsrand = 10000000 prior te exacution ?
Acmiir A - CCR TAP 0621} A-CLCR ” @) {Bit V) Tes Cpsrand = 01111111 prior to gxecution 7
CCR - Acmit A TPA 0712}1CCR~A jels|ejsisle| &} (BIT V} Tost Setequaitc resultaf N DT after shifi has
atoured

: s cnilicant (MS} byte of
LEGEND bi. Bremzai @ (8it N} j;:nsf‘; !;n of mest significant (MS) byte n
0f  Opesation Cods {Hexadacimel) H  Haif carry from bit 2 @ (Bit v} Test 2's complemsnt overflow trom sulbirac:
~  Number of MPU Lytiss i intarrupt mask tioa of LS bytas ?
#  Number of Progrem Bytes N Wegetive {sign bit) @ (8t N) Tast Result loss {han 2670 ? (Bit 16 = 1§
¢ Arithmetic Plus Z  Zwo lbyte) (O§AN)  Load Condition Code Regster from Stack
—~  Arithmetic Minus V¥ Dvertlow. 2's complament {See Sparial Operations)
- Boolean AND ; € Carrytrombit7 (iDiBi11) Set when interrupt occurs. ! previously s, 8
Mse Contents of ¥ lo R Rest Always Non Maskable intamupt is required to exit

pointac 1o be Steck Pointer S Set Always th Wit StAts.

l; gzﬁm !E":i,iu::::a%nﬂ : ;Zf;’;fﬁ:‘hg““‘"m'dmhwm (IALL)  Sateccarding to the contents of AscumulsarA
¥ Complement of M CCR Condition Code Register
~  Transfer Into LS Least Significant
(]

Bit = Zaro

WS Maost Significant
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