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Nul n'ignore le developpement rapide des télécommunications en général
et de la commutation téléphonique en particulier, L'Algérie choisissant la voie
difficile de l'industrialisation s'est vue aussi intéressée par cette teeknologie
indispensable & son développement Socio-Economique. C'est ainsi qu'a été realisé

le Complexe Téléphonique SONELEC,

Mais cette réalisation n'est pas une fin en soi puisqu'elle éxige, pour
atteindre son objectif, une formation de cadres devant prendre conscience des

problémes concrets de notre " jeune " industrie.

Notre travail, qui a duré deux mois_au sein du complexe téléphonique

de Tlemcen, a été mené dans cette optique conformément & la Charte Nationale

qui stipule :
§¢¢¢¢=:¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢=¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢==::=¢¢=¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢=¢¢§
g " Par la multiplication et la diversification des produc—
tion industrielle constitue une vaste école de forma—
tion Scientifique et Technologique.
La formation que les Cadres regoivent & 1'Université

a la maltrise totale de la Science et de la Technologie,

Encore faut-il qu'ils utilisent leurs connaissances a
la solution des problémes concréts et vécus que posent
l'implantation et le fonctionnement des industries

dans les circonstances spécifiques au Pays ".

Charte Nationale
Chapitre III la Révolution Industrielle

leur est necessaire, mais non suffisante pour l'acoés
§ Page 8I

tions industrielles installées dans le pays, la révolu—~ §
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Les premiers commutateurs téléphoniques qui furent utilisés étaient
manuels ( commandés par des opératrices ).

Le développement du service téléphonique et les divers problémes liés
& 1'exploitation manuelle ( temps de communication élevé, encombrement ... ) ont
necessité l'automatisation de la communication téléphonique. Ainsi de longues
années de travail ont mis & jour l'un des systémes automatiques 2 savoir le
Cross Bar ( barres croisées ) dont les principes ont été mis en évidence un peu
avant la premiére guerre mondiale,

I1 apris son essor vers les anndes 1950 et son évolution a donné naissan—
ce au CP=400 et au Pentaconta,

Notre exposé a pour but d'examiner et d'étudier d'une fagon sommaire les
trois versions du systéme Pentaconta de fabrication nationale :

~ AUTOCOMMUTATEUR PC - 1000 B,

C'est un autocommutateur de base de faible capacité, en consequence il
est utilisé dans les zones presentant un faible trafic. L'installation de ce
genre d'autocommutateurs est exigé par les besoins de la téléphonie qui doublent
de jour en jour dans les petites villes d'Algerie subissant de perpétuelles muta—
tions sur le plan socio=économique.

Notons que l'autocommutateur qu'on se propose d'étudier permet au central
qu'il équipe d'écouler les trafics urbain et de transit.

-~ AUTOCOMMUTATEUR PC - 32,

Les besoins de communication entre les grands centres urbains et les
villages les moins importants ont augmenté , simultanement le développement indu~
striel et commercial des zones rurales cxigont l'autonmatisation du rcseau telepho—
nique, afin que les zones rurales puissent disposer des facilités correspondantes,

Les critéres utilisés dans les centres urbains ne peuvent 8tre utilisés
dans le cas des zones rurales, En consequence, un concept des centres de commuta-
tion est adapté, ainsi qu'une nouvelle structure du réseau " réseau rural " en
1l'occurence 1l'autocommutateur PC - 32 qui satisfait les conditions precitées.

-~ AUTOCOMMUTATEUR PRIVE ( P.A.B.X )

On appelle autocommutateur privée tout autocommutateur placé sur une
emprise privée ( Sociétd Nationales, Ministéres, Hopitaux see ).

Les réseaux privés ne sont pas théoriquement indispensables car le réseau
public permet de relier entre eux tous les postes d'abonnés et il suffirait donc
de transformer en postes publics tous les postes privés.

La justification des installations de commutation privées est essentiel-
lement d'ordre économique. En effet il est économiquement préferable d'établir
la communication entre deux postes privés par un autocommutateur situé sur l'em-
prise privée plutdt que l'aller effectuer un aller et retour de, parfois, plusieurs
kilometres par un autocommutateur public,

Notre étude se portera sur l'un des types d'autocommutateurs privés
fabriqués par la SONELEC & savoir le 600 T,

Signalons qu'en un temps aussi court, il serait vain de proceder & une
étude détaillée de tous les circuits composant les trois versions du systéme
Pentaconta. Nous nous sommes donc limités aux ensembles fondamentaux et & l'occa—
sion de leur étude, nous nous sommes forcés de donner les principes de base utili-
sés par le systéme considéré, Néanmoins nous avons complété notre étude par le
dimensionnement des trois centraux,

e e e e e e S e e e e
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CHAPITR I

I - GENERALITES
Le systéme Pentaconta utilise pour mettre en relation les divers circuits qui
interviennent dans l'établissement d'une communication des multisecteurs
Crossbar., Il utilise également ces rel g électromagnétiques de
différents types.

I.1 = MULTISELECTEUR
Le multiselecteur comprend :
— Des organes de connexion ou selecteurs au nombre maximum de 22, dont chacun

correspond & une ligne entrante ( représenté par le multiplage vertieale )

- Des barres de selection ou barres horizontales qui désignent la ligne sortante
( representé par un multiplage horizontale ) & connecter & la ligne entrante.
Les barres horizontales ont deut positions de travail ( haute et basse )
et une position de repos,

— Des relais électromagnétiques.
— Des reglettes ou des connecteirs qui permettent de le raccorder au reste

de ltinstallation.

I.1.1. — SELECTEUR
I.1.1.1, ~ CONSTITUTION
Le selecteur est une sorte de relais & 14 ou 28 empilages dont chacun d'eux
est formé de 8 & 10 contacts mobiles de travail, ces contacts sont constitué
par des lames superposéeset accoupléss @ un guide isolant qui permet de les

manoeuvrer, a chaque lame est associée une barre verticale métallique.,

I.1.1.2, = FONCTIONNEMENT
La figure I.1.1.2 montre le principe de fonctionnement d'un multiselecteur.
Une barre horizontale actionné: par 2 électro-aiments, comporte autant
d'aiguilles appelées " embrayeirs " que de selecteurs. Pour manoeuvrer un
empilage déterminé on interpoce, entre le guide isolant et la barre verticale,
un embrayeur :
Par action de l'un des électro-aiments de la barre horizontale ( BH ), celle
ci subit une rotation vers le haut ( action de 1'électro-aiment superieur )
ou vers le bas ( action de 1'élsctro—aiment inférieur Yo
La BH entraine l'embrayeur en position haute ( BH position basse ) ou en

position basse ( BH en position haute ).

L'action de la barre verticale entrafne le guide mobile par 1l'intermediaire
de l'embrayeur ( deja en position haute ou basse ), celui-ci reste ocoincé
méme si la barre horizontale revient & sa position de repos. Il n'est libéré

que lorsque la barre verticale revienne & sa position de repos.

GO'/D.&
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I.2. — DEDOUBLEMENT DE NIVEAUX

Dans le but d'exploiter le selecteur d'une fagon judicieuse on
utilise le dédoublement qui nous permet d'augmenter sa capacité c= sorties,
Les c¢nirées ne sont pas reliées aux bance de contacts, mais aux lames correspon=—

dant au niveaux des barres de dédoublement,

I.2.1. — DEDOUBLEMENT D'UNE BARRE HaTes
On affecte la derniére/horizontale au dédoublement , A chagque niveau

du selecteur sont raccordées 2 lignes sortantes ( 4 fils chacune ). Pour raccor—

der une ligne sortante 3 une ligne entrante ( & 4 fils), on met cn plase la barre

de selection, puis la barre de dédoublement :

soit en position haute si la ligne sortante est connectée aux / lames gauches,

soit en position basse si elle est connectée aux 4 lames de droite, ( voir

schema I.2,1, )

I.2.2, — DEDOUBLEMENT D'UNE BARRE ET DEMIE
Le dédoublement d'une barre et demie est utilisé dans le systéme
PC, 32, On affecte les 2 niveaux de la Teme barre horizontale ( derniére ) et
le niveau bas de la 6eme barre au dédoublement. A chaque niveau du sclecteur
gont raccordées 3 lignes sortantes ( 2 lignes & 3 fils et une ligr: 3 4 Fils).
Pour raccorder une ligne sortante a une ligne entrante on met en prlace la barre
de selection puis :
~ La 6eme barre en position haute si la ligne sortarte est connectée

aux 3 lames de gauche.

~ La Teme barre, soit en position basse si la ligne cortante est
connectée aux 3 lames du milieu, soit en position haute si la ligne est connectée

aux 4 lames de droite.

I.2,3. = CAPACITE OBTENUE PAR LE DEDOUBLEMENT
I.2,3.1. — DEDOUBLEMENT D'UNE BARRE
- a) P.A.B.X. & PC = 1000
Dans ce cas le multiselecteur comporte 14 barres horizontales. Le

nombre total de lignes sortantes obtenues est :
- 13X 2 X2 = 52 Lignes
- b) PC - 32
Dans ce cas le multiselecteur est & 7 barres horizontsles. Le
nombre total de lignes sortantes obtenues est :

- 6X2X2 = 24 Lignes

I.2.3.2, — DEDOUBLEMENT D'UNE BARRE ET DEMIE
Le multiselecteur est & T barres horizontales. Le nombre total

de lignes=rtantes obtenues est : 5X 2 X 3 +2 = 32 Lignes.

Les niveaux additionnels correspondont & la position basse de la

6eme barre horizontale utilisé comme barre de selection.

ST
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IT ~ STRUCTURE D'UN AUTO - COMMUTATEUR PENTACONTA

Le central Pentaconta est constitué essentiellement de 3 groupes
d'éléments ayant chacun une fonction appropriée.
— Répartiteur principal
— Réscau de connexion

~ Les organes de contrdle,
II.1. — REPARTITEUR PRINCIPAL

Le réseau extérieur des cables d'abonné et jonteurs est introduit
généralement, dans le central, par une galerie de cable.

Au dessus de cette galerie, se trouve des rainures longitudinales
ayant pour mission de permettre le pas des cables & connecter lans le reparti-
teur,

Le répartiteur est constitué par un filet métallique qui permet
le placement des divers types de reglettes.

Sur la téte verticale du repartiteur sont montés des organes qui
protegent les lignes contre les surintensités et les surtentions ( fusibles),

Les lignes extérieures, & leur arrivée, sont regroupées par zdne

géographique ; elles sont disposées sur le répartiteur par ordre numérique.
IT.2. — RESEAU DE CONNEXION

C'est un ensemble d'organes qui établissent physiquement
la connexion entre les lignes d'abonnés en communication, Ces organes sont
pris pendant toute la durée de la communication,
Au réseau de connexion sont raccorddes les lignes d'abonnés locaux,
Comme pour tout systéme Téléphonique, le systéme Pentaconta ne permet
pas d'avoir autant de cheminsde conversation que de lignes d'abonnés. Donc on
a recours & la cencentration du trafic & l'ente du central qui se compense
par une expansion & la sortie ; étant donné que l'équipement de chaque abonné
doit &tre présent au deux bouts ( entrée et sortie ).
Ainsi dans un central, le trafic subit troim opérations succéssives
qui nous permettent un meilleur profit des éléments et une augmentation de

rendement .

BEtape A : Concentration des appels entrantsi cause de son trafic considéré
faible,
Etape B : Distribution des appels aux éléments de cette étape ot le trafic

par une entrée est presque le méme que le trafic & chaque sortie

il n'y a donc ni concentration ni expansion.,

Etape C : Expansion des appels vers les abonnés demandés, le trafic par
une sortie de cette étape est plus faible que celui de chaque

entrée,

ceifvwe
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Le réseau de conncion est essentiellement composé d!'éléments de

selection et de ponts d'alimentations,

IT.3. — ORGANES DE CONTROLE.,

Le systéme Pentaconta est un systéme 3 contrdlercentralisé clest
& dire & contrdle indirect, ainsi 1'unité de contrdle se trouve complétement
séparer du réseau de connexion,

L'unité de contrSle est 1l'ensemble des organes permettant de comman-—
der et d'assurer la mise en placc de tous les éléments du réseau de connexion
assurant l'établissement d'une communication,

Les fonctions de l'vnité de contrdle sont

~ Réception des infcrmations du central local ou distant.

- Emmagasinement des informations regues traduction des informations

( détermination des informations necessaires & 1'acheminement de
1tappel).,

— Mise en place du réseau de selection,

d'abon—i 1
nés Ll o RESE\U DE
| AR CONN ZXION
Jonc—~ [ F—“L”"
teurs ' ‘
|
S
! ; UNITE DE
i
\. / CONTROLE
Répartiteur
principal

DIAGRAMME D'UN CENTRAL PENTACONTA




~-CHAPITRE II -

STRUCTURE DES TROIS VERSIONS DU SYSTEME PENTACONTA

A -~ CENTRAL PC - 1000 B.

Cette partie portera sur 1'étude descriptive de deux parties essentielles
du central PC-1000 B & savoir

~ Réseau de connexion.

-~ Unité de commande.,
I - RESEAU DE CONNEXION

Le réseau de connexion est essentiellement composé d'éléments de sélection

et de pontsd'alimentation.
I.1 - ELEMENT DE SELECTION

Un élément de sélection est, généralement, constitué de deux étages primaire
et secondaire ( néanmoins il y a des éléments de sélection & 1 étage ).

Chaque étage est composé de sections ( cadres de multiselecteurs ) .

- Les entrées sont raccordées aux banc de contact des sélecteurs des sections
primaires correspondant & 1'étage primaire.

~ Les sorties sont raccordées aux niveaux des sélecteurs des sections secondaires
correspondant & 1'étage secondaire.,

Les deux étages sont reliées entre eux par des mailles raccordées, d'une
part aux niveaux des sections primaires; et d'autre part, au verticales des sections
secondaires. Le maillage est fait de telle sorte que chaque section primaire peut
avoir accés & n'importe quelle section secondaire.

- Systéme & mailles prfait:

Unsystéme & mailles est dit parfait, si chaque section primaire a accés par
une maille, & chacune des sections secondaires.
- Systéme & mailles imparfait:

Unsystéme & mailles est dit imparfait, dans le cas ol chaque section
primaire a accés, par plusieur mailles (£>1 ), & chacune des sections secondaires.

La figure ( II 1 a ) donne une illustration de l'organisation de 1'élément
de selection & 2 étages constitué de:
~ K sections primaires ayant chacune mfniveaux.

- m (nombre entier) sections secondaires ayant chacune h niveaux.

- Le nombre d'entrées de chaque section secondaire étant. kF ( nombre entier)

Le nombre total de mailles du systéme est. KmF.

Le nombre total des niveaux de sorties de 1'élément est: mh ( nombre entier)

Inconvénients de 1'élément de sélection
2 inconvénients importants de 1'élément de selection qui ont trouvé des

solutions dans le systéme Pentaconta méritent d'8tre cités.
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— Probléme de de blocage intérne
~ Prabléme de la selection

a) Blocage intérne

le blocage intérne se maniféste dans le cas suivant:
- S5i 1l'on désirédrelier l'entrée d'une section primaire a 1 sortie likre d'une
section secondaire bien déterminée meis les situations des sections pricitées sont
les suivantes
— Les mailles reliant ces deux secticns sont toutes gccupées.
~ L'appel manifesté & cette section 1 rimaire ne peut aboutir & 1la sortie libre de
la section secondaire; bien qu'il existe d'autre mzilles libres aboutissant a cette
section secondaire mais en provenancc d'aunire sections primaires.
On dira qu'il y a un blocage intérne.”our pallier & ce probléme cn utilise dans
le systéme Pentaconta un réseau d'enirakde ( ou surcharge).
Ce réseau consiste & relier, a l'aide des mailles d'entraidzs, les sections
primaires entre elles. Ansi, une section primaire n’ayant pas de mailles libres
avec une section secondaire désirée, pourra atteindre celle-ci a travérs les mailles
libres d'une autre section primaire.( voir fig. II 1 a),
Notons que les éléments d. sélecticn sont concusde telle sorte que,
seulement un pourcentage trés petits d'appels doit . »courir au mécarisme d'entraide,
On réserve quelques nivea: X de chague section primaire pour les mailles
d'entraide, qui se raccordent aux selectecursdes autres sections primaires.

b) Sélection progressive

-

Dens certains systémes té éphoniques ( Exp: systéme Strowgsy la sélection
est progreéssive: e .
¢ - a—-d qu'on choisitvsortie libres d'un organe sans vérifier auparsvant si
1'organe suivant qu'on veut atteindre a des sorties libres par conséquent 1l%appel
peut etre arrété: dans une certaine tape de selection,
Pour résoudre ce probléme Iz systéme pentaconta untilise 1 sélection
conjuguée,

c) Sélection conjugée

Ce mécanisme consiste, pour une sélection donnée, & prendre un organe

-

désiré d' un Eertain étage, une fois vérifié qu'il a accés & un ~uirc organe libre
dontggura besoin immédiatement,

La sélection conjuguée devient importante lorsqu'il s'agit de sélectionner
des groupes de circuits ¢ - a - d aux étzpes de distribution d'un ceatraol.

I1 y a deux types d'éléments de sélection dent les rdles sont différents.
— Tlément de sélection de ligne (E.S.L )
— Elément de sélection de groupe ( E.S.C)

I.1.1 ELIMENT DE SELECTION DE LICNE (ECELE) D] _SYSTEIE PENTACONT! 1C00 B

I.1.1-1 Fonction:

C'est & cet élement que sont raccordcies les lignes d'abouanés,
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Le trafic qu'il écoule est bidirectionnel (trafic de départ et d'arrivée).
I1 réalise la "pres election", dans le cas des appels produits par les abonnées,
qui facilite la connexion vers l'unité de controle,
I1 réalisc aussi la'sélection" lorsque les appels arrivent aux abonnés
qui lui sont raccordés,
I.1,1-2 Constitution

L'élément de sélection de ligne du systéme Pentaconta 10C7 B est constitué

de deux étages suivantﬁs:;«m{pfuéi.ﬂJ-ii

2—-a Ltage secondaire

I1 est formé de sections verminales (S.T) dont le nombre maximum est 20
( ce chiffre dépend surtout du mombre d'abonnés i raccorder).

Les lignes d'abonnés sont raccordégéssur les sorties (ou niveaw) des
sections terminales . Le nombre total maximum de niveaux de serties est 1040 dont
1000 sont utilisé.s pour les abonnésg avec numérotage et 40 autres sorties pour
les lignes standards, les services spéciaux hors numérotation.

2-a 1 Section terminale:

La section terminale est constituée par ':n cadre multisélecteour Pentaconta
a4 52 niveaux de sorties d'ou son nop de cadre de cinquantaine,

Le cadre multisélecteur :st équipé par 8 sélecteurs terminaux (cadre de
petite largeur), 10,12,14 ou 16 sélecteurs terminaux (cadre de grande largeur).
Le nombre de cés sélecteurs dépend de l'intensité du trafic bidirectionﬁel ﬁroduit
ou regu par les abonnés.

Ces cadres regoivent également les relais d'appel et de coupurc et le
répartiteur de catégoric des cinqﬁante deux lignes d'abonnés dééservieé par les
sélecteurs terminaux. \

2-b Etage primaire:

L'étage primaire est constitué de sectiom;primaireaﬂzdont chacune d'elles
regoit sur ees niveaux un ensemble de 2 sélecteurs terminaux de chagque section
secondaire (1 niveau par sélecteur -erminal).

De cette distribution on déduit que le nombre de sections primaires est
la moitié du nombre de sélecteurs torminaux d'une section secondairce.

2 -~ b-1 Section primaire

Une section primaire regoit, & équipcment complet, vingt ensembles
(au maximum ) de 2 sélecteurs terminaux (1 cnsemble par section secondairc). Elle
a 52 niveaux., Ainsi une section primaire peut désservir 1l'une quelconque des
1040 lignes de 1'TeS.L .

Les sections primaires sont équipées de vingt deux sélecteurs chacune.
Pour réalisér 1'équipement des sec’ions primaires des E.S.L & 16 sélecteours
terminaux 9§ on est conduit a util.ser 2 scadres:.principal et complémentaire

(vair fig I.1.1.2 b).
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L iplope horizontel u ocodie complémentaire est interrompu en son
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REMARQUE
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11.1.3 CONNCX'ONS INTERNES " RESERU D'ENTRATIE.

Loz €hogen princire et secondcire sont comnecteg cntre ecux. Ainsi chaque
secuion prinoire ¢of lwlo dirceizuc wb var £ meiiles 4 chague section secondaire.
Lep 20 sections Sermincle s ¢35 LY3Mazs tecondaire s'occupent donec de 40
niveaw de chagro cocticn primatye les 127 niveaur restant seront réservés au réscau
urehorga.
Lc nombre de niveaux d’entraide etait cupericur au nombre de sélecteurs

d'entrcidc (voir distribubion des selecteurs irn~ wnc scction primaire)u ceux—ci
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Lo ripzztivicn dos 5.5 cst folte de iclle sorte que chacun d'eux atteigne
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I.7.1.4 REMARQUE
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Toute ligne d'abonné raccordée & un niveau quelconque de nimporte quelle
section secondaire (S.T) d'un E.S.L peub, par le marquagc qui en est fait au moyen
d'un marqueur, etre affectée 2 un numéro quelconque sans que les numéros consécutafs
soient associés a des lignes oonSegtivos. Le marquage des ligncs‘ébonné s sc fait par
un groupe de relais du marqueur, ceux—ci disposant de mille fils affectés au mille
niveaux d'un E.S.L, Pour marquer 1'un des niveaux de 1'F.S.L on lui cnvoie une
terre & travers 1'un des fils précités . Cc princiépe de marquege est souple p. Lsqutil
permet de permuter des lignes, dans les 20 S.T quand la nécessité l'cxige cfest 2
dire pour équilibrer le trafic entre les S.T . Tin offet, si un deésiquilibre de trafic
est constaté entre les differentes S.T, il suffit de déplacer les ligncs & plus
plus fort trafic vers des S.T moins chargées pour réalisér 1'équilibre ct donner aux
sélecteurs leur maximum d'éfficacité. Le déplacement de ces lignes ne nécissitc
pas un changement de numérotation, il suffit uniquecment de déplacer aussi le fil
de terre (parmi les mille vonant du marqueur).

5 - b) Linges multiples 3 un numéro collectif

Ces lmgnes sont généralemcntraccordées sur les niveaux hors numérotation

des S.T (dans 1 E.S.L on a 1040 niveaux dont 40 sont hors numérotation). Elles ont
un numéro collectif. Il n'est pas nécessaire qu'clles sc suiment sur les niveaux
des S.T.pour leur cxploration, lc marqueur & l'aide d'un des relais de marquage
(ayant autant de contacts que de lignes) marque sumultancment toutes celles-1a,
1'une d'elles parmi celles qui sont libres sera choisié automatiquement.

5 —~ ¢) Catégorics d'abonnés

Dans un central pecntaconta los abonnés sont classés cn catégoric dont
voici quelquesunes:
- Catégoric affeotée{Eﬂabonnéév%ouvant produire que des communications localcs .
- Catégoric d'abonnés ne pouvant produire quc des communications localcs ou urbaincs
— Catégorie d'abonnés recevent uniquement des appels .
—Catégorie d'abonnés absents.
- Catégorie d'abonnés ne pouvant produire des communications internationales.,
Notons que le nombre de catégories nec dépasse pas 10, ainsi un seul chiffre

est nécessaire pour les caractériser.

I.1.2 TLEMENT DE SELECTION DE GROUPE DU SYSTEME PENTACONTA 1000 B

I.1.2.1_Fonction
11 digfribu$'ig.tféfib;“ﬁrb;enanf des abonnés locaux, entrc les différentes
directions & savoir les E.S.L du central local et les liaisons vers d'autres centraux.
I1 distribue également les trafics d'arrivée et de transit provenant d'autres centraux.
Donc vis & vis du central,local 1'E.S.G transmet les genres du trafic suivant
~ Trafic local
~ Trafic de depart
- Trafic d'arrivée
-~ Trafic de transits -
I1 transmet un trafic uni-directionnel.
ﬁbtons que l'accés vers 1'LE.5.G se fait par les verticales des secctions

primaires et la sortie par les niveaux des sections secondaires.
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I.1.2.2 Constitution

L'élément de sélection de ggupe est constitué d'un ou de deux ¢étages.
a) L'E.S.G & un Stage est utilisé pour des petits centraux (bureaux) et il ne
comprend que des sections primaires. Il comprend au maximm 6 scctions primaires
_avec 240 entrées et 240 sorties. Il existe des B.S5.CG & 1 étage transformables en
E.5.G & 2 étages & 1040 sorties.
B) L'E,S.G & 2 étages est constitué de sections primaires et de sections secondaires
* suivant sa capacité de sortie on distingme 2 types
- BE.S.G & 2080 sorties .
~ E.S.G & 1040 sorties.

Un réseau d'entraide est aussi prévu pour pallicr au probléme de blocage
intérne . 1'E.S.G & 2 étages & 1040 sorties est employé dens lescentraux de faible
capacité et dans les centraux interurbain.s automatiques.Clest le type d'E.S.G
qu'on utilise dans le systéme Pentaconta 1000 B notre étule portera donc sur celui-ci
La figure I-1-2-2 illustre sa constitution générale.

2- a) Etage secondaire

I1 est constitué de sections secondaires dont le nombre dépend suvrtout
de l'intensité du trafic 3 écouler, du nombre du chercheurs d'appel et de joncteurs
d'arrivée. Néanmoins ce nombre est, au maximum, égal & 20, D'ou le nombre de sorties
de 1'étage secondaire est 52 X 20 = 1040 sorties.

» 2.a-1 Section secondaire

Elle est équipée par un cadre multisélecteur élroit, & multiplage horizon-
.tal unique, qui comprend au maximum iggggggggggﬁecondairc:u

Flle a 52 niveaux de sorties. Les lignes sortsntcs sont raccordées sur 1
niveaux. Chaque section secondaire est reliée i chaque section primaire de 1'E.5.G
par deux mailles.

2-b) Etage primaire

I1 est constitué de sections primaires dont le rnombre dépend du
transmettre; mais ce nombre est, au maximum égal & 7 pui~Jie le nombre maxir:m de
selecteurs par section secondaire est 14.

2-b-1 Section primaire

Elle est composée de deux cadres multisélcocteursc qui contiennent chacun

22 sélecteurs & 8 fils ou 19 sélecteurs & 10 fils,

Les lignes entrantes sont raccordéss sur les selecteurs (verticales)

de chaque section primaire.
Selecteuns
La répartition des 44 séZiotdangd'une section primaire est la suivente:
- 2 selecteurs d'entraide (S.E).
- 2 selecteurs d'entraide transformables en selecteurs primaires.
2

Le reste étant des selecteurs primaires.

I.1.2.3 Connex.ions internes et réseau d'entraide:

Les 52 niveaux de chaque section primaire son! otilisd. ' commc cSuit:
- Jo niveaux pour l'accés aux mailles directes raccordées sur les selecteurs
secondaires.
- 12 niveaux restants pour l'accés au faisceau d'entreide reliant entre elles les
sections primaires. (voir figeI.1.2.2).

b b
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Lorsque le nombre d'entrées & raccorder est superi: eur au nombre d'entrées
disponibles sur un E.S.G on sera contraint de faire une association d'E.S.C.

I.1.2.4 Association d'elements de selection de groupe:(voir fig,I-1-2-4)

On peut monter en parallele 2 ou plusieurs E.S.G pour constituér 1 étage
de selection de groupes.

Notons qu'on ne peut monter en parallele que 2 E.S.G de méme type
(2 2 étages ou & 1 étage) si le nombre de jonctions sortantes depassent 1légerement
1040, on peut faire une répartition entre les sorties des divers éléments de sélec#®
tion de groupe. Si le nombre total de joncteurs est superieur & 1040, ou si le
nombre de directions est supérieur & 100, on utilise 2 E.S.G en seric (ces 2 E.S.G
peuvent ne pas etre de meme type).

Quel que soit les carac%tﬂstiques propres de 1'E.S5.G, la commande de Bes
selecteurs est réalisée sous le contble de 2 marqueurs communs qu'on degrira plus
loin (voir unité de contidle).

I,1.2,5 Distribution des niveaux de sortie de 1'E.S,G:

Les 1040 niveauxﬁgortieé d'un élement de selection de groupe (ou plusieurs
E.S.G travaillant en parallele) sont distribué s en 100 directions au maximum .

Cette distribution est faite de telle sorte que chaque direction ait
le maximum de rendement pour la quantité de trafic qu'elle a a écouler. On réalise
ainsi des ¢conomies sur le nombre de circuitsde jonctions entre centraux.
REMATGUR;

Le marquage de ces 1040 niveaux d'un IE.S.G donc des directions est fait

par 1l'intermediaire d'un groupe de relais de marquage affecté & 1'un des 2 marqueurs

son principc est décrit plus loin (voir marqueur de groupe P 1I-1-2-2-b).

I - 2 FCYTS DPALIMENTATION:

ILialimentation des lignes d'abonnés (demandeur ou demandé) en courant
continu, la supervision et la taxation des communications ont lieu & partie de
certains organes. Ces organes jouent aussi un réle pour 1l'échange d'information
entre diffcrentscentraux; ils sont intercalcs en des points de la chaine de commu-
tation cui sont imposés par le deroulement naturel des operations soit si plusieurs
endroits sont du point de vue teehnique, possibles.

Les principaux organes sont:

Alimenteurs.

Joncteurs depart.

Joncteurs d'arrivée,

I

de
- Jonctcursvtaxeurs.

I.,2.1 Constitution général: d'un pont d'alimentation

La composition générale d'un pont d'alimentation est schématisée sur la

figure suivente:
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- Les condensateurs servent & isoler les circuits de courant contimu des deux
abonnés. Vue la faible valeur de leur capacité (24 F) ils présentent une faible
impédance aux courants de conversation.
— Les relais '"a'" et "b" ont une double fonction,

* Tls servent 2 la supervision des abonnés (état raccroché ou décroché).

* Ils alimentent les abonnés.

Le relais "a" alimente le microphone de l'abonné demandeur et le relais
"p" alimente le microphonejéemandé.

La caracteristique de ces deux relais est qu'ils présentent une grande
impédance aux courants de conversation qui les arréte; ainsi la perte d'insertion,
produite si on introduisait la batterie d'alimentation; est éviiée.

Les relais suppriment aussi les effets de la diaphorie (interférence des
lignes de conversation sur les autres).

I.2.2 Alimenteurs

Les alimenteurs utilisés dans les centramx & un seul étage d'E.S.G,
sont associés aux selecteurs de cingquantaine des TN, S.L.

Dans les communications locales,; ils émettent le courant d'appel et le
retour d'appel, alimentent les abonnés demandeurs et demandés, assurentla libération
de la chaine de commutation au raccrochage de 1l'abonné demandeur,

Dans les communications d‘arrivéc# ils emettent le courant d'appel et
le retour d'appel et alimentent les abonnés demandés,; dont leur supervision et
aussi retransmise,

I.2.3 Joncteurs departi:

Les joncteurs depart sont utilisés dans le cas des appels sortants
(12 communication dans ce cas ne passant pas par les alimenteurs). Une partie
de leur pont d'alimentation sert & alimenter 1'abonné demandeur tandisque l'autre
partie sert & 1'échange des signaux avec les centraux auxquels sont destinés les
appels. Les joncteurs depart assurent aussi la taxation et la libération de la
chaine de commutation au raccrochage de 1'abonné demandeure L'abonné demandé est
alimenté par son central.

I.2.4 Joncteurs d'arrivde

—~ Dans le cas d'un central 3 un seul étage d'E.S.G le joncteur d'arrivée
sert 4 1'échange de signaux avec le central distant. Les alimenteurs se chafigent
de 1l'alimentation des abonnés demandés.

-- Dans le cas d'un central & 2 étages de sélection de groupe , les
joncteurs d'arrivée assure l'alimentation de 1'abonné demandé et 1'échange de

gignaux avec le central distant.
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REMARQUE :

Dans le cas d'un appel de transit les joncteurs de départ et d'arrivée
du méme central s'échangent les signaux. Les abonnés demandeurs et demandés sont
alimentés dans leurs centraux respectifs.

I - 3 TAXEUR

Pour la trafication des communications, le systéme Pentaconta 1000
utilise un taxeur qui produit des impulsions de comptage envoyées au compteur
d'abonné demandeur. Le taxeur produit soit des impulsions perpodiques & differentes
cadences soit des séries d'impulsions au commencement de certaines periode§ il
regoit de 1'U.C les renseignements du tarif a appliquér. Notons que dans les centraux
d'abonnés le taxeur est associé au joncteur de départ, et au¥ joncteurg d'arrivée
dans les centraux de transit. La tarification est envoyée ensuite vers le central

urbain.

IT UNITE DE CONTROLE
II - 1 ORGANISATION DE L'UNITE DE CONTROLE

Certaines opérations sont effectuées en des temps trés courts, de durée
constante, c'est pour éviter d'occuper un appareillage important inutilisé que
differents organes sont prévus chacun d'eux ayant une fonction appropriée.
L'unité de contrdle est constitudée généralement des 3 parties suivantes:

* Organes de commande.

¥ Circuits d'accés,

* Voies de transmission.
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IT.1,2 Organes de commande

Les differents Organes de commande utilisés sont:

Inregistreurs
- Marqueurs
- Trducteurs

Auxiliaires (envoyeurs;recepteurs)

II.1.2.1 Enregistreur

Ctest Yorgane principal de 1l'unité de contrdlé. TV permct d'exécuter
une suite d'opérations. Pour accomplir certaines fonctions il s'associe aux

marqueur, traducteurs et auxiliaires.
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Les cnregistreurs sont spécialisés vue les differents types d'appels
oxistents (appels locaux, d'entréou de sortic ). Les types d'enregistreurs sont
les suivants:

-~ Enregistreurs universels.
~ Inregistreurs locaux et de depart
'~ Enregistreur d'arrivée,
Le central pentaconta 1000 B est équipé d'enregistreurs universelsqui
¢ répondent 4 1'écoulement du trafic peu important, ceux-ci donc feront 1l'objet .de
notre étude dans ce paragraphe:

- Enregistreur.universel:

Ils s'occupent de n'importe quel type d'appels. Ils peuvent échanger
des signaux avec n'importe quel systéme téléphonique au moyen d'envoyeurs et répep#
teurs du genre de signaux correspondants.,

Les opérations accomplies par l'enregistreur universel sont:

1°) Envoi de la tonalité & 1'abonné demandeur,; lui indiquent qu'il peut transmettre
le numéro de 1l'abonné demandé.

2°) Réception des informations.

3°) Mémorisation des informations.

4°) Appel d'un traductcur.

5°) Transmission des informations au traducteur.

6°) Enregistrement des informations traduitz. renvoyées par le traducteur.

7°) Surveillance des opérations de selection et emission d'information soit direce
tement (lorsqu'il s'agit d'un seul genre de signalisation 1l'envoyeur peut s'incorporer
4 l'enregistreur), soit par 1'intermediaire d'un envoyeur.

L'enregisteeur disposd d'un circuit de temporisation qui supervise son
fonctionnement dans le cas de prise anormale prolongée depassant san temps . )
d'occupation.

Il y a deux types de temporisation:

- Temporisation longue (10 & 25 S) entre chaque étape de numérotation des chiffres
par 1'abonné,
-~ Temporisation courte (400 ms) pour la prise des organecs.

II,1.2.2 Margqueurs

Comme il a été signalé aux paragraphes précédents. L'E.S.L et 1'E.S.G
sont équipés chaoun de deux marqueurs; notons aussi que les chercheurs d'intermé-
diaires sont équipés de marqueurs,

II.2 - a) Marqueur de ligne

Le marqueur de ligne est chargé de diriger et de contrdler le fonctionne-
ment de 1'élément de sélection de ligne auquel il est affecté.fleux marqueurs sont
affectés & chaque E+S.L pour contrdler uné sélection de ligne appelée ou appelante
il sera pris par une section primaire de C.A et de S.C.

I1 effectue le marquage des cadres de selecteur:terminaux, puis controle
1'etablissement de la liaison entre la section primaire qui 1l'a pris et la section

terminale marqudée.
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I1 contrdle la mise en place des barres de selection des deux étages de
1'E.S.L. Le marqueur commande aussi, en cas de nécessité, 1'établissement d'un service
d'entraide entre les sections primaires. En effet un distributeur affecté & la ré-
partition du trafic d'entraide permet au marqueur d'effectuer le choix d'une section
primaire parmi celles ayant une maille libre vers le sortie désirée.
- Ce méme distributeur lui permet d'effectuée le choix d'un cadre de selecteur
terminaux parmi ceux qui sont interesséspar le marquage.
. Deux marqueurs peuvent travailler en méme temps dans le cas de deux appels
simultanés, mais dans le cas ol un seul appel uniquement se manifeste dans 1'E.S.L
un seul marqueur travaille,A l'heure chargée le nombre meximum de prise des deux
marqueurs est 6000 .

Le temps moyen de prise d'un marqueur est 450 ms
- Un marqueur comprend deux distributcurs dont les circuits de commande sont
identiques,
— I1 a un circuit de temporisation(?g & 35) qui le porte & défaut si son temps
d'occupation moyen est dépassé.

2 - b) Marqueur de groupe

Le marqueur de groupe contrble et commande, luil aussi, }'E.B8.G o
Chaque E.S.CG est équipé par deux marqueurs dont le nombre maximum de prisesa 1l'heure

chargée est 5200,

Le marqueur est pris par les sectionnements primaires aprés avoir contrdlé
qu'il est relié¢ & 1l'enregisireur et?%oupleur "~ - d'enregistreur . Le marqueur
regoit les codes de marquage lui indiquant la direction sortante demandée., A 1'aide
des relais commun de marquage, il "marque! les cadres de selectgupssecondaireset
contrdle la liaison entre les sectionnements <. : .. .. ! secondaire et primaire.

I1 effectue le test et le double test de la jonction sarkanle marquée ;
une fois les selections terminées, envoie & l'enregistreur une indication sur la
catégorie & laquelle appartient la direction emprumtée et l'ordre de connexion.

Comme le marqueur de ligne, le marqueur de groupe commande 1'établissement
d'un service d'entraide entre les sections primairesde la méme maniére.

Le temps moyens de priged'un marqueur est 550 ms.

2-b=1 Les relais de marquage

Le groupe de relais de marquage dont dispose le marqueur de groupe,
permettent 1l'envoi des terres marquant la disponibilité d'un faisceau de jonctions:
d'une direction donnée.

Ces relais different par le nombre de contacts dont dispose chaoun d'eux
Ainsi, il y a en général des relais a 2,4 , 8 ou 10 contacts.

Chaque contact de relaig est affecté & un niveau d'une direction. En général
on dispose d'un grand nombre de contacts que de niveaux, ce qui permet un accroiss . .
sement éventuel de jonctions dans une direction donnée.

Vi le nombre de contacts de chague relais, chaque marqueur de groupe
dispose d'un groupe de 88 relais S :

— 32 relais a 4 contacts.

- 24 relais & 8 contacts.

-~ 32 relais a 10 contacts,

TRVAE



Chaque relais s'occupe en général d'un méme niveau de plusieurs sections
secondaires (SS) de 1'%.S.G .

Une éventuelle distribution de ces relais sur les differents niveaux des
20 SS est la suivante:

- Les 32 relais & 4 contacts s'occupent des 8 niveaux (00 & 07) des 20 SS .

. _ Les 24 relais a 8 contacts s'occupent des 12 niveaux (08 3 19) des 20 SS .

- Les 32 relais & 10 contacts s'occupent des 32 niveaux (20 & 49) des 20 SS .

2 - c)_Marqueur de chercheur intermédiaire.

Le marqueur de chercheur intermédiaire a pour but:
— D'éffectuer le choix d'un cadre de chercheur d'enregistreur,
— D'envoyer & 1l'enregistreur la catégorie de la ligne et de commander la connexion

entre le chercheur d'intermédiaire et le chercheur d'enregistreur.

Le central PC 1000 B est équipé de 2 marqueurs, un seul des deux peut &tre
pris en méme temps; par le jeu d'un circuit de priorité variable , le circuit de
prise d'un marqueur est disposé de telle fagon qu'un seul chercheur intermédiaire
puisse s'y connecter,

Le marqueur comporte un circuit de temporisation qui le rend imdisponible
s'il dépasse son temps d'occupation.

IT.1.2,3 TRATUCTEURS

Le traducteur est un organe qui a pour rdle d'eﬁploiter les informations
suivantes fournies par un enregistreur:
- Préfixe ou indicatif du central correspondant ou demandé (3 ou 4 premiers chiffres
en général).
- Catégorie du demandeur.

- In formations additionnelles (appels sortant ou entrant).
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Pour élaborer les informations suivantes nécessaires 3 1'acheminement
d'uwne commnication:
-~ Code de rcortie de l'E,S,G, envoxé au marqueur de 1'élément viacoupleur de sélection.
— Trarification,
— Ainsi que dvautres informations.
Pour 1'exécution de ses fonetions, le traducteur possédé:
- 7 répartiteur de codes regus qui analyse, au moyen de ponts les informations rzcues

»

~ % répartiteur de codes envoyés qui transmet au coupleur de selection les informa~—
tions: traduites.

— Relais indicatifs de sobties libres dans 1'E.S.G vers la direction désirce.

-~ Releis de prise et de connexion au coupleur de selection & travers le connecteur

de traducteur.
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Les combinaisons utiliséesdans le répartiteur permettent de combiner

1'indicatif du demandé et la nature de 1l'abonné anpelant, et la création des codes
de selection correspondants, suivant le type d'opération a effectuer (selection de

groupe, transmission tarificatione.s).

Le nombre de traducteurs,; toujours pair, est déterminé par le nombre de
prise & écouler 4 1l'heure chargée. 2 traducteurs ecoulent 14000 prises au maximum
a 1l'heure chargée. Notons que les traducteurs sont en nombre reduit vu leur temps de

prise trés court pour une communication.
I1.1.2.4 AUXILIAIRES:
Pour améliorer les conditions d'utilisation du matériel et pour ne pas

avoir un enregistreur de constitution complexe, ce dernier se trouve dispenserdes
fonctions de réception du numéro en code multifréquence ou d'envoi des signaux de
sélection; des circuits auxiliaires sont prévu a cette fin, et 1l'enregistreur leur
fait appel au temps opportun. Ces auxiliaires sont les récepteurs et les envoyeurs.
Notons que le nombre d'auxiliaires et toujour:inférieur au nombre
d'enregistreurs (Cf Pgh chercheurs d'auxiliaires),
Les differentes catégories d'auxiliaires qui peuvent &tre utilisés sont:
~ Récepteur code MF socotel,
—~ Récepteur pour abonné i clavier.
« — Envoyeur décimal.
* Numérotation en code R6.

* Numérotation en boucle.

<. Envoyeur code Rotary.
~ Envoyeur code MF Socotel.
Les organes qui assurent la réception en code décimal sont incorporés &
1l'enregistreur.
Le central pentaconta 1000 B utilise le récepteur code MF Socotel qui
fera l'objet de notre étude.
4 — a) Récepteurs MF Socotel:
Le récepteur MF Socotel est un organe recevant des informations en code
multifréquence qu'il envoie & 1l'enregistreur en code décimal.
Le récepteur MF pcut @tre pris par un enregistreur dans le cas d'un appel
en provenance d'un circuit ou d'une ppératrice.
Cas d'un circuit:durant la signialisation le récepteur regoit de l'enregis—
. treur la catégorie circuit.
La fin de 1l'émission des fréquences, du centre distant, a lieu a la
réception par celui-ci de la fréquence de contrdle d'accusé de réception.
-

Cas d'une opératrice:
Aprés réception de chague chiffre, le recepteur n'envoie pas de

fréquence de contrdle. :

e
Durant la phase¥signalisation, le récepteur regoit de l'enregistreur la

catégorie d'opératrice. Il regoit sous forhe de fréquence la numérotation effectude
par l'opératrice,
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Le récepteur regoit la numérotation, dans le cas d'un essai de ligne
hors numérotation, encode 2 parmi 6, et dans les autres cas, en code 2 parmi 5.
Dans le cas de réception d'un faux code le récepteur est 1libéré par
I 1l'enregistreur aprés recherche des incidents.
L'occupation du récepteur est temporisé par les cames (10 secondes)
® de 1'enregistreur,
i 4 - b) Envoyeur mM§
| L'envoyeur a pour mission de recevoir de 1l'enregistreur de 1'U.C les
 informations concernant la Catégorié de 1'abonné demandeur; les chiffres de l'abonﬂé
demandé . Il-change les informations avec 1'U.C du centre distant (il envoirles
chiffres et catégorie du demandé et regoit la catégorie et 1'état de la ligne
atteinte). chiffres
Les sont communiqués a 1'envoyeur:
- En bloc par le traducteur (Via faisceau connecteur)

— Chiffre par chiffre en 2 parmi 5 (Via le chercheur d'auxiliaire).

Cette derniére fagon d'opérer permet de ne pas surcharger le faisceau
connecteur, 1l'envoyeur n'est pris qu'une seulsfois. Il est engagé dés la prise
g d'un joncteur départ.

Un chiffre est envoyé dés qu'il est disponible dans 1'enregistreur.
Cette technique diminue le délai entre la fin de la numérotation et la fin de .

-
selection; mais augmente un peu le temps de prise des envoyeurs.

II.1.3 CIRCUITS D'ACCES

II.1.3.1 Chercheurs et joncteurs d'enregistreur

Le chercheur d'enregistreur permet de relier a 1l'enregisireur, soit
un chercheur d'eppel, soit une jonction entrante associée 3 un chercheur intermé-
diaire. Chaque cadre de chercheurk d'enregistreurX cst constitué par un multiselec—

X

teur & 12 verticales (a4 10°fils).

Le rultiplage des 28 niveaux des 12 verticales est INtérrompu entre la
6éme et Teémec verticale.
Le chercheur d'enregistreur dispose donc de 28 niveaux de chaque cOté
soit en total 56 niveaux (ou joncteurs d'enregistreurs).
denreaistreur, ) - g
Un cedre de chercheur¥donne accés 3 6 enregistreurs qui peuvent desserv:.

1'un quelconque des 56 joncteurs d'enregistreurs
Un enregistreur est relié & 2 verticales, 1'une de rang 0 & 5; l'autre

~ de rang 11 & 6.(voir la figure) ' .
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A chaque chercheur d'appel est affectéun joncteur d'enregistreur.

Les chercheurs d'appel d'une section primaire d'un E.S.L sont répartis

en 2 demi-sections (CA pairs, CA impairs) soit au total 16 demi-sections au maximum

par E.S.L.

Deux demi-sections de chercheurs d'appels d'unc méme scction primaire
sont reliées A deux cadres de chercheurs d'enregistreur. Chaque demi-section ayant

accés a4 6 enregistreurs un E.S.L peut donc avoir accés a 16X6=96 enregistreurs aun

maximum.,

Les CoA d'une demi-section constituent une section de joncteurs d'enregis=:
treur. Une section de joncteurs d'enregistreurs ne peut recevoir que les C.A d'une
méme demi-section. Un cadre de chercheurg, d'enregistrcurs peut recevoir au maximum
soit 20 sections de joncteurg d'enregistrcurg (6 sections & 6 joncteurs d'enregistreur
et 4 sections a 5 joncteurs d'enrcgistreurs) soit 8 sections & 7 joncteurs
d'enregistreurs.

Les sections de joncteurs d'enregistreurg affectés aux chercheurs inters
médiaires sont obligatoirement des sections & 6 joncteurs ( voir Pgh chercheurs
intermédiaires).

Cette organisation nous permet de calculer le nombre de cadres de chercheumn
d'enregidtreur 3 prévoir, néanmoins il est nécessaire de vérifiér que ce nombre est
suffisant pour raccorder la totalité des enregistreurs nécessaires.

La fig (II.1.3.1 illustre le principe de raccordement des Coh et de CoI
sur les C.E .

II.1.3.2 Chercheurs d'intermédiaire

Le chercheur d'intermédiaire permet la liaison entre les joncteurs
d'arrivée et les chercheurs d'enregistreurs.

I1 joue le rdle d'un étage de recherche de lignes appelantes vis a vis
des circuits entrants d'une installation automatique Pentaconta et ceci unicuement
jusqu'a la connexion & un enregistreur,

Le chercheur intermédiaire assure une conecntration du trafic d'arrivée
vers les enregistreurs i 1l'entrée des chercheurs dtenregistreurs. Il permet aussi
1'accés au maximum d'enregistreurs.

A 1'aide d'un marqueur d'intermédiaire le chercheur d'enregistreur procéde
d'abord au test des cadres de chercheurs d'enregistreur, puis au choix de 1'un deux
parmi ceux qui sont disponibles; la barre de selection est ensuite mise en place.

Grace & ce marqueur, le chercheur intermédiaire peut transmettre a
1'enregistreur 1'indication de la catdgorie de la ligne ou ducircuit appelant .

Dix catégories peuvent 8tredisfrimindessDeux marqueurs sont associes au maximum
2 5 cadres de C.I. Cette limitation est imposée par des considérations de trafic
et de délai d'attente. Ces deux marqueurs peuvent travailler similtanément si les

appels desservis ne se sont pas manifestés dans un méme multiselecteur.
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CONSTITUTION:

Les chercheurs intermédiaires sont constitués par des rultisélecteurs
& 56 niveaux, équipés de 14 verticales (3 8 fils) ou 16 verticales(a 10 fils).
Le multiplage horizontale est coupé en son milieu; les sélecteurs sont donc groupés
en deux ensembles de 7 ou 8 sélecteurs chacun, Chaque ensemble desservant 28 niveaux
(ou sorties).

La distribution des verticales d'un chercheur iritermédiaire dans les
chercheurs d'enregistreurs est faite de la maniére suivante:

2 verticales de chercheurg intermédiaire d'un méme cadre desservant chacune un
multiplage de 28 niveaux differents sont raccordés sur une méme section de joncteurs
d'enregistreurs d'un méme chercheur d'enregistreurs. Cette section peut recevoir
¢galament des verticales d'autres cadres de chercheurs intermédiaires sans pour
autant dépasser 6 verticales (puisque dans une section de joncteurs d'enregistreurs
on a 6 ou 7 niveaux). Une et une scule paire de deux verticales d'un mdme chercheur
intermédiaire est affectée & la mSme dection de joncteurs d'cnregistreurg.

Un chercheur intemédiaire de 14 (oul6) verticales peut &tre desservi. par 7(ou8)
cadres de chercheurs d'enregistreurs soit 7 X 6 = /2 (ou 8 X 6 = 48 ) enregistreurs
au maximum la figure (II.1.3.1) illustre cette distribution.

I1.1,3.3 Chercheur d'auxiliaire

C'est l'organe qui permet l'accés des enregistreurs vers les auxiliaires
(récepteurs, envoyeurs) de differentes catégories ( exp: récepteur MF, envoyeur
décimal, envoyeur MF, cct).

Les chercheurs d'auxiliaires sont des cadres de miltiselecteurs dont
1'organisation est la suivante:

- Ils sont organisés de telle sorte iﬂ956 enregistreurs peuvent avoir accés a 38
auxiliaires au maximum.

—~ Les 56 enregistreurs sont divisés en 2 groupes de 28, un des deux groupes est
relié sur les niveaux de 2 cadres (A et A') & 19 verticales (& 10 fils).

Les niveaux homologues des 2 cadres ( 28 par é%ﬁ&% ) sont multipliés entre
eux, l'autre groupe d'enregistreurs est raccordé$ sur deux cadres B et B' (2 19
verticales chacun) dont les niveaux homoloéﬁs sont multipltés entre eux .

Chaque verticai? du cadre A est mulxtipli¥ 3 la verticale du cadre B de méme pour
les verticales"A! et B!,
Les 38 auxiliaires sont raccordées sur les verticales & raison d'un

auxiliaire par verticale. (Voir fig II.1.3.3).

4 cas peuvent se présenter:
a) Nombre d'enregistreurs / 28 )
) On utilise le cadre A

Nombre d'auxiliaires Z; 1¢ )

b) Nombre d'enregistreurs / 28 )
On utilise les cadres A et A!
Nombre d'auxiliaires @19

)
)
= =) .
) e
)
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c) Nombre d'enregistreurs > 28 )
) On utilise les cadreés A et B

Nombre d'auxiliaires <« 19 )

d) Nombre d'enregistreurs > 28 )
) On utilise les 4 cadres 4, A', B, B!

Nombre d'auxiliaires > 19 )
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Lorsqu'un cenregistreur veut s'adjoindre un auxiliaire il se porte appelant
sur les deux cadres de chercheurs auquels il a accés;mais par un systéme d'exclusion
mutuelle, un seul cadre est pris a condition qu'il soit disponible et qu'il ait

aumoins un auxiliaire libre.

I1I.1.4 VOIES DE TRANSMISSION

Les informations ¢changées entre les differents organes de l'unité de
contrdle sont véhiculées & travers les voies de transmissio&?férganes constituant
les voies de transmission ont un temps d'occupation trés court vue la rapidité et la
surété avec lesquelles ils transmettent les infirmations,

Les principaux orgenes des voies de transmission sont:
~ Les faisceaux connecteurs.

—~ Les coupleurs de selection (C.S).

~ Les coupleurs de préselection (C.P).
— Les coupleurs de taxeur.

— Les coupleurs d'envoyeur.

-~ Les connecteurs de traducteur.

11.1.4.1 Les faisceaux connecteurs:(3 4 voies)

Le faisceau connecteur est un organe de liaison chargé de relier d'une

fagon momentanée des organes tels que les enregistreurs et les traducteurs, les
marqueurs des T.S.L; les marqueurs des L,S.G.

I1 assure la transmission d'information, dans les deux sens, entre ces
éléments,

Le faisceau connefiteur utilisé dans le PC 1000 B est & 4 voies (acause
du faible trafic) ces voies peuvent travailler simultanément ct indépendaﬁ%nt les
unes des autres. Le faisceau connecteur comporte des extrémités actives et des

extrémitéspassive s.
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La prise par une extrinité active, d'une de ses voies ¢st faite sous la
commande de 1'organe actif, l'ordre de prise, par une extrémité passive, est envoyée
Ipar l'organe actif a 1l'organe passif.

Les organes actifs sont raccordés en ordre inverse sur les chalnes de

_prise des voies 1 et 2 d'une part, 3 et 4 d'autre part.

Les organes actifs impairs possedent individuellement une chaine de priorité

de prise de voies 1 3 4. La chaine de priorité de prise de voies 4 & 1 est celle des O
"organes acfifs pairs.

Le choix d'une des 4 voies du faisceau connecteury par un organe actif
dépend d'une part de la chaine de priorité précitée et d'autre part de son emplacement
parmi les méme organes actifs et de la disponibilité des voies. Ce brassage permet
une rapidité de connexion des orgenes actifs dans la cas d'appels simultanés.

| Un distribubeur de relais est prévu pour permettre d'utiliser les 4 voies
les unes aprés les autres afin de ne pas utiliser la fiéme voie dans le cas d'un
trafic reduit, Le nombre maximal de prisesd'un faisceau connecteur, pour un temps
d'occupation allant de 80 ms & 120 ms, ne dépasse pas 48.000.
L'équipement d'un faisceau connecteur comporte toujours un cadre principal.
I1 peut en cas de besoin, comportér un ou deux cadres complémentairves.

Notons qu'il existe des faisceaux connecteur spécialisés.

II.1.4.2 Coupleurs de selections

La fonction du coupleur de selection est d'assurer les liaisons suivantes:
10) Enregistreur -~ traducteur via connecteur de traducteurs
. 2°) Traducteur — marqueur de 1'E.S.G via connecteurvg% Eg?gggzgugonnecteur.
3°) Traducteur ~ joncteur de taxeur départ via connecteur de traducteur et faisceau
connecteur.
4°) Tnregistreur marqueur de 1'T,S.G via faisceau connccteur.
5°3 Imregistreur marqueur de 1'T.S.L via faisceau connecteur
6°) Traducteur envoyeur pour selection traduite via faisceau connecteure
Pour les fonctions 2 et 3, le coupkelr de selection mémorise les informam
tions du traducteur afin de libérer celui--ci sans attendre la présence du marqueur
ou du joncteur de taxeur.
Les coupleurs de selection regoivent de 1'emregistreur 1l'indication de
la phase de la communication (premier selection de groupe, deuxiéme selection de
groupe, envoi des chiffres, selection de ligne, taxation,ecteso) au titre de
laquelle tls doivent assurer la liaison au faisceau connecteur. Chacune des
phases citées donne lieu & une prise du coupleur de selection,
Deux coupleurs de selection équipent un groupe de 12 enregistreurs.
Un enregistreur appelle les 2 coupleurs en méme temps mais un seul des deux est
pris (exclusion mutuelle); un circuit de contréle permet de vérifier, avant de
commander la connexion, qu'un scul enregistreur est en mesurc de prendre le coupleur,

II.1.4.3 Coupleurs de préselection

Les coupleurs de préselcction ont pour faénction d'assurer la liaison,
par 1l'intermédiaire du faisceau connecteur, cntre les marqueursdes F.S.L ou les

marqueurs de chercheurs intermédiaires d'une part et les enregistreurs d'autre part.

sl see
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Ils sont utilisés pour 1l'indication de catégorie de la ligne appelante.
Deux coupleurs de présélection équipent un groupe de 12 enregistreurs,

Un seul coupleur de présélection est pris (par exclusion mutuelle) par un enregistireur

II.1.4.4_Coupleurs d'envoyeur

Les coupleurs d'envoyeur servent & relier les envoyeurs & l'une ou 1l'autre

des voies de faisceau connecteur pendant le temps nécessaire & la réception des ..
SN i

lcodes de sélection envoyés par le traducteur.
Chaque baie d'auxiliaires est également équipée de deux coupleuws dont

chacun d'eux dessert la moitié des envoyeurs de la baie.

Un envoyéur n'accéde qu'a un seul coupleur & la fois.

11.1.4.8 Coupleurs de taxeurs

Le coupleur de taxeur, permet 1'accés des daxeurs, via faisceau connecteur,
au traducteur qui lui transmet 1'information sur le tarif & applieuer .
I1 travail comme organe actif, en faissnt! pratiquement, les mémes fonctions

qu'un marqueur quand il s'agit de se mettre en liaison avec le faisceau connecteur.

II,1.4.6 Connecteur de traducteur

| Sa fonction est de relier un coupleur de sélection au traducteur.

{ Il concentre en quelque sorte les coupleurs de sélection sur les

traducteurs,
Un connecteur de traducteur dessert 20 coupleurs au maximum, soit 120

enregistreurs. (Car deux coupleurs desservent. 12 enregistreurs), et donne accés

a deux traducteurs.
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B- CENTRAL PC- 3

I ~ RESEAU DE CONNEXION
Dans le systéme PC - 32 le réseau de connexion est constitué par :
-~ BEtage terminal
-~ Etage secondaire
” = Alimenteur:
- Joncteurs
Les entrées de l'étage terminal sont raccordées aux niveaux (sorties)
de l'étage secondaire, Chaque verticale du cadre secondaire se conneote, a travers
un circuit dit alimenteur, sur une autre verticale d'un autre cadre secondaire
( voir figure I ). Le systéme est & maille parfait c'est & dire le nombre de

connexions entre un cadre terminal quelconque et un cadre secondaire est 1.

I.1 — ETAGE TERMINAL
Un cadre terminal est constitué par un multisélecteur & 7 barres horizon—
tales et 10 barres verticales. Les sélecteurs sont & 10 Fils ; chacun des 10
sélecteurs du cadre est & 32 niveaux obtenu s avec les 3 positions de dédoublement,
Le tableau suivant résume la selection et le dedoublement des niveaux
d'un cadre terminal,

! T R e ek T !
! RaEER o dg 24 3 &35 4.0 4 1 i
4
: : EHaUTEEHoEH2:H4fH6{H85H1ofH1gi
! posITIONT ] T ] ] ] T ] ]
! ! BAaSSE ¢ Hq y Hy y Hg y Hy , Hg y Hyqy Hyz
! o0 81

Les positions Hy & Hy@ representent les positions de selections,

Les positions Hq4& H13 representent les positions de dédoublement.

Dans le cadre terminal on a :

= 21 sorties & 3 fils réservées pour le raccordement des lignes d'abonnés,

=~ 11 sorties & 4 fils réservées pour le raccordement des lignes d'abonnés
et joncteurs,

Pour motif de trafic, smulement 7 des 11 sorties & 4 fils ( niveau 25 a 31)

sont prises pour des joncteurs. Le nombre peut &tre diminué jusqu'd zéro (0),

Un cadre terminal est constitué de plusieurs relais, dans ce chapitre
on ne définit que les principaum,
i — Les relais 1 et ¢ respectivement relais de ligne et de coupure des
lignes d'abonnés, Ils caractérisent 1'état de chaque ligne d'abonné,
. ~ Les relais a et b qui caractérisent l'existance d'une ligne appelante
ou appelée dans le cadre terminal.
Les cadres terminaux s'équipent dans les armoires ayant une capacité
de 5 cadres chacune. Chaque armoire admet la possibilité d'aménagement d'un eadre
supplémentaire de relais de :ignes et de coupures utilisés dans le cas oi le (s)

T)sorties §S) des joncteurs est ( sont) prise (S) pour des lignes d'abonnés,.

sosfoss
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Le nombre de cadre terminaux augmente avec la capacité du central,
En Algérie, un central PC— 32 dessert 1536 ligmes, au maximum,diviség en -
2 unités ou blocs dont chacun d'eux donne accés & 768 lignes avec les distributions
suivantes :
- 600 lignes d'abonnés 24 X 25 600
- 168 Joncteurs 24 X 17 168

Comme chaque cadre terminal comporte 10 verticales, un bloc de lignes tout & fait

équipé donne accés & 240 sorties

I.2. — ETAGE SECONDAIRE
Un cadre secondaire est constitué par un multisélecteur & 7 barres horie
zontales et 10 barres verticales, comme dans le cas d'un cadre terminial, mais
les selecteurs sont 3 8 fils,
Un cadre secondaire & 24 sorties (niveaux ) obtenuwavec les 2 positions de
dédoublement ( Teme barre horizontale)., Les sorties sont multipl &es horizontale—
ment sur les 5 premiéres verticales Vo & Va d'une part, sur les 5 autres vertica—

| les V5 & Vg d'autre part.
| + Sur un cadre secondaire on peut ainsi obtenir 24 niveaux de sorties

sur le multiplage de gauche et autant sur le multiplage de droite soit au total
48 niveaux de sorties.

Tous les niveaux de sortie sont & 4 fils de m@me que les entrées corres~—

150ndant aux barres verticales ( voir figure I.2 ).

I.3. - PONTS D'ALIMENTATION
) Pour établir une communication il nous faut du courant continu pour le
fonctionnement des appareils d'abonnés. Le courant fait des opérations de super-
vision, puisqu'il cessera dés que les abonnés raccrochent. Cette alimentation
en courant continu s'obtient & partir des alimenteurs,
Le pont d'alimentation se compose essentiellement de 2 condensateurs et

de relais de supervision ( voir figure ci—dessous).

g { -
Aéonﬂg i ' ;fz,':(j‘:!af!i?

Le r8le des condensateurs est décarté les circuits & courant continu des
2 abonnés, La capacité des condensateurs est telle qu'ils présentent une trés

petite impodance au courant de conversation, sa valeur est de 2 uF,

I.3.1 — LES ALIMENTEURS
Les alimenteurs se connectent entre les différentes verticales des cadres

gsecondaires, Un circuit alimenteur donne un chemin d'accés pour les communications

et il joue les r8les suivants :

s/ ves
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-~ Fournir aux abonnés du courant dtalimentation,
- Surveiller la communication,
~ Donner les impulsions de comptage dans le cas des appels locaux.
- Envoyérdu courant d'appel & 1l'abonné appelé et le retour d'appel &
1'abonné appelant. Un relais se charge de raccorder le courant alternatif
E sur les fik a et b de conversation, Ce relais est & action lente qui
ne s'excite pas avec du courant alternatif, mais qui s'excitera aussit8t
que le circuit du courant est completé par le décrochage de 1l'abonné .
demandé, Ce relais arréte l'envoi du courant d'appel
Le rdle des alimenteurs n'est pas symétrique & 1'égard des 2 abonnés, ce
qui permet de distinguer deux parties "A" et "B", Ia partie "A" est dirrigde vers

1'abonné demandeur et la partie "B" vers 1l'abonné demandé.,

I.3.1.1 ~ DISTRIBUTION D'ALIMENTEURS

Une boucle d'établissement d'une communication se compléte & travers un
alimenteur . Il y a plusieurs fagons qui permettent la distribution d'alimenteurs.
Dans le systéme PC 32, 2 verticales des cadres secondaires doivent raccorder un
alimenteur, Bour savoir comment il est situé, on utilise deux paires de coordonnées
de sorte que la premiére nous indique le demi-cadre secondaire ol la partie "A"
est assignée, le deuxiéme nous indique le demi-cadre secondaire ol la partie''B"
est assignée. On peut illustrer ¢a par un exemple :

Soit un alimenteur ( 1,9 ), cette alimenteur est situé entre les demi-
cadres 1 et 9 avec sa face "A" au regard du demi-cadre secondaire 1.

Dans la conception du systéme il s'est posé le probléme de distribution
[d'alimenteurs ; il a fallu avoir recours & un ordinateur pour obtenir une digstri-
bution optinum,

L'orgarithme de cette distribution comprend les conditions suivantes :

— Un alimenteur ne peut &tre raccordé & des verticales du m8me demi~cadre

du méme cadre secondaire,

— Les coordonnées d'un alimenteur sont uniques, s'il existe un alimenteur
( 1,9 ), il n'aurait pas un autre ayant sa porte "A'" dans le demi-cadre secondaire
1 et sa porte "B" dans le demi-cadre secondaire 9.

— Chaque cadre secondaire a 5 alimenteurs, Pour que le trafic soit
d'autant équilibré, il faut que tous les cadres soient connectéds sur 5 alimenteurs
sur sa porte "A" et 5 autres sur sa porte "B"

Une solution optinum est donnée par la table suivante :
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$500 | 501 | SS02 | SS03 | $504 | $S05 | SS06 | SSO7 | SS08 | SS09
Vo |V5 Vo 5 Vo |Vs Vo | Vs Vo v
Aq B Ag B13 | M B18 | A16 B23 | A2q B3
AL Ve V4 V6 Ve (Vs V4 Ve V4 LS
By | A4 | B2 | A9 | Bip | A1q | B2 | A9 | By | Aoy
A,,Vg V7 Vo V7 Vo V7 Vo V7 Vo V7
A2 Bio| 47 Bis | 2448 | Boo | 417 Bys | A2 | B5
vy~ |78 73 188 V3 V8 V3 Vg V3 Vg
By A5 Big | A0 | B9 | A5 | By oo | By Ags
‘ Ya 1Y 17y W % VN kg SOl
by Bt 48 | Be] A3 Borl 848 B [ Aoy | 56

Suivant ce tableau, le premier alimenteur a son c8té "A" connecté sur
le demi-cadre secondaire SSO0 ( verticale ) et son c8té "B" sur le demi-cadre
secondaire SSO7 ( verticale ). Le reste de la distribution se fait d'une fagon
analogue,

Par raison de trafic, si on a besoin d'un nombre d'alimenteurs supérieur
a 25, on peut amplifier l'étage secondaire au moyen d'un autre ensemble de cadres

- secondaires, Dans ce cas, les niveaux horizontau: des demi-cadres se multiplent
de sorte que si on numerote ces nouveaux demi-cadres de la forme : SS10 -~ SS19,
le SSO0 sera multiplé avec SS11 ; le SSO1 avec le SS10 ; le SS02 avec le SS13 1le
SS03 avec le SS12 et ainsi de suite ( voir figure I.3.1.1 a)

De cette fagon les verticales Va / Vg ont accés & 5 alimenteurs de la

face "A" et 5 alimenteurs de la face "B",

La distribution d'alimenteurs est analogue & celle précitée. Cependant
il faut tenir compte qu'un alimenteur connecté entre SSOO et SS17, par exemple,
aura comme coordonnées (3,7) puisqu'il peut &tre atteint des verticales 3&7
des cadres secondaires. Toutes les normes données dans le cas precedent se con—
servent, S'il existe un alimenteur qui relie les demi-cadres SS00 & SS17 de coor—
données (0,7 ) il ne pourrait exister un autre qui relie les demi-cadre SS00 &
8507 ( de méme coordonnées).,

I1 faut remarquer que la connexion de la face A d'un alimenteur vers
la verticale correspondante se fait & travers un repartiteur intermédiaire, ce
qui permet de faire une redistribution d'alimenteurss'il le faut, ( voir figure
To3élele b)e

S'il s'agit de centraux & plusieurs blocs, la distribution reste valable.
éaumoins il faut disposer d'un nouveau type d'alimenteurs appelé ' Alimenteur
inter~bloc"

Pour las centraux a plusieurs blocs, le nombre de type d'alimenteurs

interblocs ( ij ) qu'il faut équiper est donné par :

n n. 1
H(ij)= 2C =.____ n = nbre de bloo
(n-2)!
Le nombre de type d'alimenteurs internes dans un central

2

est : Nii = n® - !
(n=2)1
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Pour les centraux & 2 blocs on a :

( voir figure I.3.1.1, ¢ )

—~ 2 types d'alimenteurs interblocs

* Alimenteur- interbloc Bl - B2 ( A1 =2 )
* Alimentour-interbloc B2 -B1 (42 -1)
—~ 2 Types d'alimenteurs internes

%* Alimenteur interne Bl -~ B1 ( A1=1)

* Alimenteur interne B2 - B2 ( Ag=2 )

I.3.2., — JONCTEURS

Pour les appels entrants et sortents, les alimenteurs servent de liaisons
metalliques entre cadres secondaires, ce sont les joncteurs qui alimentent les
abonnés,

On distingue 2 sortes de joncteurs

- Joncteurs de départ, ces joncteurs sont multipliés sur tous le blocs
(lorsqu'il s'agit d'un central multiblocs ) et sur tous les cadres terminaux.

Joncteurs dtarrivée, ces joncteurs sont répartis sur tous les blocs

( lorsqu'il s'agit d'un central multibloc) et sur tous les cadres terminaux.

I.4 ~ CONNEXION CADRES TERMINAUX -~ CADRES SECONDAIRES -
To4.1. — MAILLAGE D'UN BLOC D'ABONNES

Un central PC 32 peut comprendre un ou plusieurs blocs.
« la figure 1.4.1, montre le principe de maillage d'un bloc.

Le nombre minimum de demi-cadres secondaire est 10, Dans une telle
Pomfiguration on a 24 cadres terminaux et 5 cadres secondaires. Les verticales
du cadre terwanal CT 00 sont amenées d'une fagon ordonnée vers le premier niveau
de chacun deswvdemi cadres secondaires, les verticales du cadre terminal CT O1
~ sont amenées vers le deuxiéme niveau de chacun des 10 demi cadres secondaires
et ainsi de suite, Par assignation des verticales du dixiéme cadre terminal CT 09,
les 10 premiéres niveaux de tous les demi-—cadres sont occupés, c'est ici qutune
variation de distribution se produit, On continue par les verticales des deux
premiers cadres terminaux de la Seme armoire ( CT 02 / CT 21 ) qui sont amenées
respectivement sur les onziéme et douziéme niveaux des demi-cadres ; par la suite
on previent & l'ordre antérieur et les verticales des cadres terminaux CT 10 /19
sont .assignées du treziéme au vingt uniéme niveaux des demi-cadres et enfin, les.
verticales -des deux derniers. cadres sont assignées sur les deux derniers niveaux

“"des demi-—cadres secondaires.

NOO | _
CTO0 _09 {
NO9_ Niveauz ottenus
CT 20 N10_ avec la position
CT 21 N11 )/ de dédoublement Hip
N12
cr 10/19 | )
(21
CT 22 N22 Niveaux obtenus avec
CT 23 23 la position dédouble-
7 ment H13
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Ainsi tous les cadres terminaux ont accés 3 chaque demi-cadre secondaire,
De cette fagon un appel qui passe de la verticale Vi d'un cadre terminal quelconque
doit passer par le demi-cadre secondaire 581, cela signifie que toutes les vertica~
les qui arrivent sur un demi-~cadre secondaire ont un méme numéro d'ordre que ce der-

nier,

I.4.,2 ~ CONFIGURATION TYPIQUE D'UN CENTRAL PC 32
La configuration typique d'un central PC 32 ne comportant qu'un bloc pour
abonnés et joncteurs est indiquée 3 la figure I.4.2. a.
La configuration typique d'un central & 2 blocs est indiquée & la figure
I.4.2 b,

II - UNITE DE CONTROLE
IT.7 -~ MARQUEUR DE LIGNES

Ler marqueur de lignes est un circuit propre 3 chaque bloc de lignes, il
ya un seul marqueur de lignes par bloc,

Dans un marqueur de lignes on distingue 3 portes

- Le marqueur de lignes porte 1 ( ML1 ) se charge de toutes les fonctions
rapportées directement aux lignes du bloc,

{Identification de la position dfabonné détermination de son état,

identification de la position du joncteur).

~ Le marqueur de lignes porte 2 ( ML2 ) se charge l'emmagasinement du
numéro d'sraurircde 1'abonné ( demandeur ou demandé )

~ Le marqueur de lignes porte 3 ( ML3 ) qui est un circuit permettant
1l'envoi d'un indicatif de taxe aux joncteurs de départ au moment de la prise du -
Joncteur dans un appel avec taxation, Le ML3 permet de donner deux types de taxation
avec un train d'impulsion tous les 6 minutes en permettant d'obtenir dans chacun
des types 10 taxes & appliquer, d'autre part il est relié au joncteur de départ
lequel envoie 1l'indication de taxe, Le marqueur de lignes travaille avec le cadre
terminal et le discriminateur terminal pour determiner le numéro d'abonné.,

La temporisation du marqueur de lignes est 420 ms.

II.1, —~ DISCRIMINATION TERMINAL
Le discriminateur terminal est un circuit auxiliaire du marqueur de lignes.
I1 permet la conversion de la position de la ligne en numero d'enmuairc et recipro-

quement. Chaque discriminateur a une capacité de 200 abonnés maximum,

IT.2 — MARQUEUR CENTRAL
Le marqueur central est l'organe de base de l'unité de contrdle., C'est
un circuit qui permet l'établissement d'une communication : cherche et selectionne
les chemins pour établir une communication précise.
Selon le chemin établi par le marqueur central, il existe 3 types d'appels

fondamentaux,

suefanis
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— Préselection

Le marqueur central enregistre la position de la ligne qui appelle fait
la prise des connecteurs, fait le choix d'un alimenteur libre avec accés & un

enregistreur libre pour lui transmettre l'information concernant la ligne appelante,

— Réenclenchement

Le marqueur central enregistre la position de la ligne quiappelle, cette
information lui est transmise par l'enregistreur. Il enregistre aussi la position
de ligne appelante, information reguepar le marqueur de ligne, il fait la prise
des circuits connecteurs et effectue le choix d'un alimenteur et la prise d'un

alimenteur libre,

~ Selection(voir fonctionnement )
Le nombre maximum de marqueur centraux par central PC 32est quatre (4).
Il y a temporisation dans le marqueur central qui contr8le sa prise, cette tempo=-

risation est de 2 secondes et commence dés que le marqueur de ligne est libéré.

IT.3 - DISCRIMINATEUR DE GROUPE DE JONCTEURS
Le discriminateur de groupe de joncteurs separe le chemin de test des
joncteurs de départ des différentes routes. C'est un circuit analogue aux relais
de marquage du PC 1000, Le nombre maximum de routes permises est de 10. C'est

un circuit auxiliaire du marqueur de lignes, étant équipé un par bloc.

IT.4 - CONTROLEUR DE GROUPE DE JONCTEURS,
C'est un circuit auxiliaire des marqueurs, dont le but est d'éviter que
des tests simultanés de joncteurs d'arrivée de la méme direction s'effectue en
méme temps & partir de 2 marqueurs centraux, Il existe un contr8leur de groupe

de joncteurs par deux marqueurs centraux,

IT.5. -= ENREGISTREUR

Les principales fonctions d'un -enregistreur sont :

— Recevoir et emmagasiner le numéro de l'abonné demandé

-~ Recevoir et emmagasiner la position du demandeur, bloc, armoire,

cadre, niveau de dédoublement et de selection,

- Prise d'un traducteur, & travers un coupleur pour lui transmettre les

informations emmagasinées.

— Prise d'un circuit auxiliaire pour les appels entrants et sortants.,

L'enregistreur peut se connecter & 10 alimenteurs, mais un alimenteur ne
peut se connecter qu'a un seul enregistreur,

L'enregistreur & une capacité d'emmagasinage maximum de 9 chiffres, mais
il travaille normalement avec 6 chifires.

On utilise un circuit de temporisation pour mesurer le temps de prise
de l'enregistreur et le moment ol 1l'abonné commence & numéroter, Au moyen d'un
potentiométre ce temps peut &tre réglé entre 4 et 90 secondes; On peut ainsi
mesurer le temps écoulé entre les chiffres et méme celui qui s'écoule entre

le dernier chiffre et la libération,

i/ Wae
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II.5.1 — COUPLEUR
Le coupleur est un circuit qui permet la connexion d'un enregistreur,

permi les 4 qui appartiennent & une m@me armoire, & un traducteur,

Le nombre de fil qui se prolonge est 64.

I1.6 — TRADUCTEUR
C'est un organe chargé d'analyser les chiffres du demandé pour détermi-
ner le type d'appel ( local, sortant ). Il permet aussi la détermination du

‘%ombre de chiffres & envoyer pour un appel sortant et la taxe & appliquer.

ITI.7 ~ CHERCHCURS DPAUXILIATRES
On désigne sous ce terme les chercheurs qui donnent accés soit aux
envoyeurs ( chercheurs d‘*envoyeurs ), s0it 2ux recepteurs ( cherchours de recep-
teurs ).
Un chercheur d'aunxilizire est consbitué par un multisélecteur & 7 barres
horizontales et 10 barres verticales & 10 fils, Les 14 sorties sont multipl “az
horizontalement sur lez 6 premiéres vorticales Vo & Vs d'une part, sur les 4

derniéres verticales V35 a Vo dautres perts. Les envoyeurs sont raccordés sur

<k

les 6 premiéres vcrticales et les récep

=

curs sur les 4 derniéres verticales, Les
enregistrevurs sur les 28 sorties ainsi obtenues.

La capacité dfvn cherchenr dlavxiliaire est de 14 enregistreurs & 20 fils
c'est a dire un enregisirour occurz un niveau dans le miltiplage de gauche et un

ey . = > .
autre niveau ¢ ms le multiplage de droite,

e I | |
{
NRoo | © ] ENROO ‘
14 ENR (__“ a7 °ils ; i i a 10 fils ’
3 20 fils '\ ;‘ N oo
| : i
] | |
FIR13 | ! { ENRT}J
a 10037 i ! a 10 fils
i BN
‘;_;__;__;___“r % R
6 enveyeurs 4 récepteurs
a 10 fils a 10 fils

IT.8 ~ MARQUEUR IE CHERCHEUR D?/UXILIAIRES

Le marqueur de chercheur dfauxiliaire permet de contrdler le fonctionne~
ﬁent du chercheur dfauxiliaire pour connecter un enregistreur & un auxiliaire.

Un rmarqueur contrdle 28 enregistreurs et 30 auxiliaires cornnectds sur
Yes verticales des 6 chercheurs dfouxiliaires ( voir figure ci~dessous ).

Les 30 cuxiliaires qui peuven’ &tre contrdler par le marqueur sont parta—
gés en 3 groupes de 10, chccun est cornecté i un ou deux chercheurs selon que
nous ayons 14 ocu 28 eare

istreurs,

essleve
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ITT -~ DITAGRAMVE FONCTIONNEL

Le diagramme fonctionnel d'un central PC 32 est représenté & la figure
IIT. 4 son égart, on peut faire les considérations suivantes :

- Les joncteurs de départ se trouvent multiplés sur tous les blocs de
lignes, de sorte que le nombre maximum est 168, En conséquence tous les abonnés
ont accés & tous les joncteurs de départ & travers le réseau de connexion de son
propre bloc., Les joncteurs d'arrivées peuvent &tre assignés & un seul bloc avec
une répartition en rapport avec le trafic considéré,

— S'il y a plusieurs marqueurs centraux, il faut aménager des circuits
coupleprs qui allongent des fils A partir des cadres terminaux et secondaires.
Ces coupleurs sont appelés MCA & MCB, Les fils allongés par les coupleurs sont
eux qui servent & l'échange de signaux dans la phase de l'établissement d'une
'oommunication- En réalité, pour les autres systémes PC, le r8le de ces coupleurs
est incorporé aux étapes de selection, qui ont des relais de connexion vers 2 ou
plusieurs marqueurs. Pour le PC 32, puisque beaucoup de centraux n'ont qu'un seul
marqueur central, ces relais de connexion sont aménagés dans un circuit supplé-
mentaire ( MCA ou MCB ) qui n'est enployé que s'il est necessaire, Chaque bloc
a4 un coupleur MCA et un coupleur MCB.

-~ Comme on sait, le nombre de marqueurs de lignes d'un central est égal

au nombre de bloc de ce central, Cependant, le nombre de marqueurs centraux est ———
variable, dépendant du trafic prévu. Néaumoins, pour un central & un et deux blocs
de lignes, les configurations typiques sont :

* 1 Bloc ¢ 1 ML ~ 1 MC

1 ML - 2 MC

* 2 Blocs :2 ML - 2 MC
Chaque marqueur de lignes a accés & 2 marqueurs centraux au maximum, la connexion
ML - MC sera :

——— P —

¥ Cas d'un bloc avec 1 MC l ~L ___}—'——‘——" LA |
* Cas d'un bloc avec 2 MC ‘ ~r. |
i \ ~ "! ¢

* Cag de deux blocs avec deux MC

I AL l ,| ~y L '
=
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Dans le cas 2 ML et 2 MC, une exclusion mutuelle fonctionne afin que
les 2 marqueurs de lignes ne peuvent rester simultanement connectés sur le méme

marqueur central,

C = P,A.B.X -~ 600 T,

I. DESCRIPTION

= Les organes de l'autocommutateur sont placés dans des armoires § COMpPOI==

tant chacune deux baies : une baie avent et une baie arriére,

Les services normaux et ceux 3 optien plus fréquemment sollicités sont
équipés sur la baie avent., Les autres services 3 option moins sollicités sont
installés sur la baie arriére,

A chaque armoire sont raccordés 50 lignes d'abonnés,

I.1 — DIFFERENTS TYPZS D'AUTOCOMMUTATEURS

On distingue deux types d'autocommutateurs.

Le 600 T 50 MA : ( 50 lignes non amplifiable ) avec une capacité maximum

de 50 lignes, dans ce cas on utilise une seule armoire,

= Le 600 T 50 1200 ( 50 lignes amplifiables jusqu'a 200 lignes)
Dans ce cas on peut avoir différentes capacités. 50 Lignes, 100 lignes,
150 lignes et 200 lizmes au maximum ; en utilisant respectivement 1, 2, 3 ou

4 armoires,

I.2 - COUETTTUTTO DI'S BATES

La baie avant se divise en 2 parties ( gauche et droite Ja
Chaque partie comporte un panneau de supervision ( équipé seulement dans la

partie gancliic ), et 12 emplacements on peuvent se placer 12 platines fichables,

La brie arriére sc divise aussi en 2 parties, la partie supérieure ol

peuvent se placer 10 platines et le répartiteur général,

La rartie inférieure est réservée pour le (s) multiselecteur (1 multi-

selecteur pour le 50 NA et deux multiselecteurs pour le 50 A/ 200 )

I.2.1 ~ PLATING
Chaque platine posséde deux anses pour faciliter son installation qui
en méme temps servent A protéger les composants de cette platine des coups éventuels,
On distingue deux types de platines fichables dont les capacités sont
respectivement de 8 et 12 relais. la partie supérieure de la platine, comporte

168 terminaux ( fiches miles ) d'une longueur de 26 mm chacun divisés en huit blocs,

I.2.2 — I REPARTITZVR GETTERAL

Il se compc se de trois répartiteurs pour le 50 A/ 200 ( répartiteurs
» B, et C ) et dfun sevl pour le 50 NA ( répartiteur A )




— Répartiteur A : sur lequel arrivent les circuits de lignes des abonnés
et les joncteurs urbains,

I1 fait la liaison entre le repartiteur principal et les organes precités,

~Repartiteurs B et C, ils permettent la liaison entre les différentes
armoires,

I.2.3 = MULTISELECTEUR

¥ | Le multiselecteur est & 52 sorties et 19 ou 18 selecteurs suivant
ltutilisation,
I1 peut tourner autour de son axe longitudinal ; un butoir de caoutchouc
1'emp8che de tourner librement, l'angle de virement de tout le cadre est de 147 2

ce qui permettra au cablage du cadre et & l'inspection de s'effectuer aisement,

I.3 - CAPACITE D'UNE ARMOIRE

Chaque armoire a une capacité de 50 lignes d'abonnés avec :

= Pour 50 lignes N A
6 joncteurs urbains bidirectionnels ( noté J,U )
2 joncteurs urbains sortants ( noté J.S )
5 circuits de connexion ( noté C.C )

1 circuit de connexion auxiliaire ( noté C.C AUX )

- Pour 50 lignes 50 A / 200
6 joncteurs urbains bidirectionnels ( J,U )
2 joncteurs urbains sortants ( J.S )

6 circuits de connexions ( C.C )

I.4 ~ REPRESENTATION DES BAIES ( voir figure I.4 — a et b )

On a représenté les deux baies de la premiére armoire du 600 T A/200 ;
les autres armoires difféaggt de la premiére par le nombre d'organes. ( La

premiére armoire compnrte/organesen plus par exemple marqueur etc oo, )

IT - RESEAU DE CONNEXION

Le repeau de connexion se compose essentiellement :

~ Du circuit de ligne de l'abonné.
— De multiselecteurs

— Ponts d'alimentations.

II.1 = CIRCUIT DE LIGNE ( C.L )

Il constitue l'équipement individuel de 1l'abonné., Il est utilisé pour
indiquer 1'état de la ligne de l'abonné ; elle peut &tre libre, occupée; en

appel ou en faute.




II.2 — MULTISELECTEUR (S)

II.2.1 ~ MULTISELECTEUR DU 50 NA.

Les 50 circuits de lignes et les 2 circuits de double appel sont reliés
aux niveaux du multiselecteure.

I1 se compose de 19 selecteurs répartis comme suit :

- 5 Chercheurs d'appels ( C.A )

» — 1 chercheur d'appel auxiliaire ( C.A au%:
- 5 selecteurs locaux ( SaLe)
- 8 selecteurs urbains =(S.U )
On a une coupure géntre les 6 chercheurs d'appels et les 13 selecteurs ( locaux et
urbains ) ; donc le multiplage horizontal des niveaux homologues ne se fait que
pour les 6 chercheurs d'appels d'une part et les 13 selecteurs (locaux et urbains)
dtautreg part.
II.2.2 — MULTISELECTEURS DU 50 A/ 200
Les 50 circuits de lignes et les deux circuits de double appel son'
connectés en paralléle aux niveaux du premier et du deuxiéme multiselecteur.
11.2.2.1 = PREMIER MULTISELECTEUR ( M1 )
-N I1 se compose de 19 selecteurs répartis comme suit
- 4 Chercheurs d'appels ( C.A )
Y - 15 Selecteurs terminaux.

I1.2.2.2 = DEUXIEME MULTISELECTEUR ( M.2 )

I1 se compose de 18 selecteurs répartis comme suit

— 2 Chercheurs d'appels ( C.A )
— 2 Chercheurs d'appels d'entraide ( C.A¥ )
- 6 8Belecteurs locaux

- § Selecteurs urbains

Pour le premier multiselecteur, on a un multiplage horizontal de tous
les niveaux homologues des 19 gselecteurs

Pour le deuxiéme multiselecteur ; on a d'une part un multiplage horizontal
des niveaux homologues deS4 premiers selecteurs ( 2 CA et 2 CA*) et dtautre part
un multiplage horizontal des niveaux homologues des 14 autres selecteurs (6 SL ;

o B8 )
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La figure ci-dessous illustre les differents multiplages.
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II.3 — PONTS D'ALIMENTATIONS

Quand une communication est établie ; il faut fournir du courant continu
pour le fonctionnement des appareils d'abonnés appelants ou appelés : celui-ci
cesse quand les abonnés raccrochent.

Ce courant est fourni par les circuits de connexions lorsqu'il s'agit
d'une communication entre deux abonnés du méme central,

| Pour une liaison entre deux centraux privés ; l'abonné demandeur est
alimenté par la ligne privée et l'abonné demandé par le circuit de connexion
de son propre central,

Dans le cas d'une liaison avec le réseau urbain ; ce courant provient

“des joncteurs urbains,

II.3.1 — PONTS D'ALIMENTATIONS DANS LES CIRCUITS DE CONNEXIONS

Y
Le pont se compose essentiellement de deux condensateurs et de deux

relais, Le rdle des condensateurs est de séparer les alimentations des deux
abonnés ; leur capacité ( environ 2}&F ) est telle qu'ils présentent une impé-—
dance trés faible pour le courant de conversation .

Par contre les eelais présentent une grande impédance pour les courants
de conversation.

Shéma du pont d'alimentation dans le circuit de connexion

L'abonné demandeur s'alimente 3 travers le relais aa et l'abonné demandé
a travers/le relaisyajainsi ces deux relais nous informent sur 1'état de décroché

ou raccroché de 1l'un des deux abonnés,
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II.3.2. ~ PONT D'ALIMENTATION DANS LA LIGNE PRIVER

Dans ce cas on utilise un pont métallique qui se fait sur le circuit de
connexion, Il sert & relier directement les deux fils de conversation 3 la ligne
privée, ainsi l'abonné demandeur 8'alimente de la ligne privée.

La distance qui sépare les deux abonnés est plus grande que celle entre
“deux abonnés d'un méme central i pour éviter l'affiblissement du courant de conver—

sation on utilise des seffs au lieu de condensateurs pour la séparation des alimen~
Rations

~ Shéma du pont d'alimentation dans la ligne privée ( voir figure II,3.2)

L'abonné demandeur est alimenté & travers le relais ac qui sert aussi
& la transmission des informations ( répartiteur de chiffre ),

L'abonné demandé est alimenté 3 travers le relais ya de son propre
central,

II.3.3 ~ PONT D'ALIMENTATION DANS LES JONCTEURS URBAINS

Dans ce cas aussi le pont d'alimentation est selfique, L'abonné s'ali-
mente du joncteur ; la partie du pont reservée & cet abonné sert & manipuler la
signalisation avec le central urbain

L'abonné urbain sera alimenté par son propre central,

-

héma du pont d'alimentation

o L'abonné est alimenté 3 travers le relais aa.
w J
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II.4 - ORGANISATION
II.4.1 — ORGANISATION DU 50 NA ( voir figure IT.4.1 )

Les oing circuits de connexion sont reliés d'un c8té au cing chercheurs
dtappels et de l'autre aux 5 selecteurs locaux.

Le circuit de connexion auxilliaire est relié uniquement au chercheur
dtappel auxilliaire,

Les 8 joncteurs urbains sont reliés d'un c8té aux 8 selecteurs urbains eb
de l'autre au réseau urbain, Une troisiéme liaison leur permet d'avoir accés aux deux
circuits de double appel (CN ) de leur propre armoire,

l
IT.4.2 ~ ORGANISATION DU 50 A / 200 ( voir figure 4.2 a et b )

L'organisation du 50 A / 200 est différente de celle du 50 NA & cause

du plus grand nombre de lignes qui lui sont raccordées.

IT.4.2.1 ~ ler MULTISELECTEUR

~ Les 4 chercheurs d'appels sont reliés aux 4 premiers CC de leur propre
armoire, Ces derniers sont appelés circuits de connexion individuels

- Les selecteurs terminaux sont divisés en trois groupes

a) Selecteurs terminaux communs ( ils sont au nombre de 11 )

Ces selecteurs terminaux sont connectés & des niveaux ( multiplés ) de tous
les multiselecteurs secondaires., De cette fagon, le multiselecteur de selection de
groupe ( 2eme multiselecteur ) de n'importe quelle armoire pourra atteindre un

gelecteur tormninal dé-terminé,

b) Selecteurs terminaux communs partiellement ( ils sont au nombre de 2 )

Les selecteurs temminaux communs partiellement sont reliés aux niveaux
multiplés de tous les deuxiémes multiselecteurs exceptés ceux qui correspondent

3 leur propre armoire,
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Donc du multiselecteur de selection de groupe d'une armoire quelconque,

on pourra obtenir un selecteur terminal détermind partiellement commun,

¢) SELECTEURS TERMINAUX INDIVIDUELS ( Ils sont au nombre de 2 )

Les sélecteurs terminaux ( du premier multiselecteur ) reliés aux niveaux
u deuxiéme multisélecteur de leur propre armoire sont appelés selecteurs terminaux

individuels,

Donc du multiselecteur de selection de groupe, on pourra atteindre un

selecteur terminal de sa propre armoire.

II.3.22 ~ 2eme MULTISELECTEUR

Les deux chercheurs d'appels sont reliés aux cinquiéme et sixiéme

circuits de connexion ( C.C ) partiellement communs.

Les deux chercheurs d'appels d'entraide sont reliés aux cinquiéme et

sixiéme circuits de connexions partiellemant communs de l'armoire suivante.

Les 6 selecteurs locaux sont reliés aux 6 circuits de connexions (C.C )
de la méme armoire.
Les 8 selecteurs urbains sont reliés aux 6 joncteurs urbains bidireo-
tionnels ( J.U ) et aux deux joncteurs urbains sortants ( JS ) de leur propre
oire. Les 8 selecteurs urbains sont en plus reliés aux deux circuits de
double appel ( CN )

"“III — UNITE DE COMMANDE

L'unité de commande se compose des organes suivants :

— Enregistreurs
- Marqueur
~ Commandes des multiselecteurs

— Circuits d'accés,

Ils permettent d'enregistrer les informations émises par le poste deman—
deur, de traduire ces informations ( clest & dire, de déterminer les informations
necessaires & l'acheminement de l'appel ) et enfin de procéder & la mise en place

du réseau de conversation,

III.1 — ENREGISTREURS

IIT.1.1 = ENREGISTREUR LOCAL

L'enregistreur local se connecte d'un c8té au groupe des circuits de
connexion (CC ) et de l'autre cdté au marqueur,

I1 permet d'exécuter les opérations suivantes :
1°) Appel au cadenceur pour l'envoi de la tonalité ( signal de fréquence égale
4 425 Hz ) & 1l'abonné demandeur ; elle indique & celui-ci qu'il peut trans—

mettre le numéro de l'abonné demandé.
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2°) Reception de ces informations grice & son relais ( as) répetiteur d'impulsions.
celui—-ci sert d'alimentation au circuit de 1l'abonné.

3°) Mémorisation des chiffres

L' E.L comporte trois mémoires ; la premiére est composée de 6 relais mémoires,

les deux autres sont des mémoires statiques ( transistorisés ).
4°) Appel au marqueur

Dés que tous les chiffres ( 3 ou 1 ), sont receptionnés, 1' EL les envoie &

la fois au marqueur,

L'EL est préparé pour recevoir la numérotation émise & l'aide du cadran il

écoule le trafic local et sortant,

IIT.1.2 — ENREGISTREUR D'OPERATRICE ( E.0 )

Comme son nom l'indique, il est réservé uniquement aux besoins de
l'opératrice. I1 se connecte d'une part au clavier de l'opératrice et d'autre

part au marqueur.

L'E.0 sert & écouler le trafic urbain entrant, Son rdle est d'enregistrer
les chiffres ( trois ) & 1'aide de trois mémoires statiques ( transistorisés. )

et d'appeler le marqueur pour l'envoi du numéro de l'abonné local demandé,

ITI.2, -~ LE MARQUEUR

C'est l'organe essentiel de 1l'unité de commande, il intervient une fois
que l'enregistreur ( local ou de l'opératrice ) lui envoie le (s) chiffre(s) et
fait appel selon les besoins, aux circuits de connexion, aux joncteurs urbains,
au cadenceur (LT ), aux commandes des multiselecteurs etc... pour la recherche
de la ligne appelée,

Dans le cas d'un appel local si l'abonné demandé est libre, le marqueur
se libére tout en liberant les organes qui n'interviennent pas dans la communica~
tion quand 1l'abonné appelé est occupé, il fait un retromarquage pour connaitre

la catégerie de 1l'abonné appelant ( voir fonctionnement )

Dans le cas d'un appel sortant le marqueur fait un retromarquage pour

connaitre la catégorie de l'abonné appelant ; si celui-ci est restreint ( ced.d

ne peut faire que les appels locaux ) il est immédiatement envoyé en faute,

ITI.3 - I®3S COMMANDES DE MULTISELECTEURS

On distingue deux commandes de multiselecteurs, la commande du fer multi-

selecteur ( CM1 ) et la commande du 2eme multiselecteur ( CM2 ),

Elles commandermt les barres horizontales des deux multiselecteurs pour
la recherche du niveau de l'abonné ou d'un niveau libre ayant accés & un selecteur
terminal ( le selecteur terminal est 1ié A& un niveau du 2e multiselecteur),

Le circuit de ligne de l'abonné demandeur, le marqueur font appel soit

au CM1 ( pour la recherche du niveau de l'abonné dans le ler miltiselecteur)J
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soit au CM2 ( pour la recherche du niveau de l'abonné ou d'un niveau libre ayant

accés a un ST dans le multiselecteur),

ITI.4 - CIRCUITS D'ACCES

Ils connectent les éléments de 1'unité de commande aux organes du reseau

»

de connexion,

» ITT.4.1 ~ CHAINE DE PRISE DES CIRCUITS DE CONNEXIONS C.P.C.

Elle permet l'accés des commandes des multiselecteurs ( CM1 et CM2 )
aux circuits de connexion ( C.C. ). La C.P.C. joue le rdle de distributeur de C.C ;
la priorité est comme suit :

Le choix se porte d'abiord sur 1l'un des 4 CC individuels de l'armoire
ou se manifeste l'appel puis sur le 52 ou 62 CC commun de cette méme armoire si
les premiers cités sont occupés,

Lorsque les 6 CC de l'armoire ou se manifeste l'appel sont indisponibles
la C.P.C se dirige vers l'armoire suivante pour la prise du 52 ou 62 CC commun
et le processus continue de la méme maniére pour le choix des 52 ou 62 CC des

2 autres armoires,

ITT.4.2 —~ CHAINE DE PRISE DES JONCTEURS URBAINS C,P.U

Elle permet l'accés du marqueur au joncteurs urbains et joue le rd8le de
distributeur,

r La priorité est d'abord donné aux lignes spéciales départs. On choisit
d'abord 1l'un des deux JS de l'armoire ou se manifeste 1l'appel { supposons la 1° ),
si non l'un des deux JS de l'armoire suivante ( 2° armoire ) et ainsi de suite.

Si tous les JS sont indisponi.bles, alors le choix des JU se fait comme précédem—

ment en commengant par les JU de l'armoire ol se manifeste 1'appel.

~ EXEMPIE ~ Distribution des joncteurs urbains pour un 600 T ( 100 L. )

FOOCOO EE . @OCO0ICR EIE
" B T R ; \ R

(2)
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On suppose que l'appel se manifeste dans la premiére armoire.
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IV -~ GENERATEUR DE COURANT D'APPEL DE TONALITE ET DE CADENCES ( NOTE LT )

On l'appelle aussi cadenceur. Il est relié & presque tous les organes de
1'autocommutateur ( marqueur, enregistreur, CM, circuits de connexions, joncteurs
urbains eee )e
s Lorsqu'un organe necessite un signal , il fait appel au cadenceur,
celui-ci fournit :

> — Tous les signaux visuels et accoustiques des lignes locales et de
llopératrice.

— Tovtes les impulsions de temporisation pour la libération des circuits.

IV-1 — LE CEDENCEUR COMPORTE TROIS PARTIES

“Relais générateurs de cadences.
— Générateur de tonalité statique.

~ Générateur de courant d'appel.

IVe1.1 — RELATS GENERATEURS DE CADENCES : ILS SE COMPOSENT DE TROIS CHAINES DE
RELATS

— Une chaire de 5 relais générent la cadence base.

= Une chalne de 3 relais transforme la cadence base.
4 - Une autre chalne de 3 relais transforme les 2 cadences précédentes,
;odce A ces trois chafnes de relais, on obtient les différentes impulsions

». en courant continu ) désirées.

IWel.2, — GENERATEUR DE TONALITE

C'est un oscillateur de 425 Hz, Le signal peut &tre transformé en diffé-
rentes impulsions griZce aux relais de cadences.

Cet oscillateur nous donne la tonalité d'invitation & transmettre les
chiffres, la tonalité d'occupation spéciale, la tonalité d'avertissement et la

tonalité de retour d'appel.

IV.1.3 - GENERATEUR DE COURANT

C'est un oscillateur de 25 Hz. Comqe précédemment le signal est trans-—
nelats

formé en différentes impulsions grice aux'de cadences.,

| Il nous donne le courant d'appel immédiat, le courant d'appel interrompu
)
Le courant d'appel rapide,




4l
{V,1.3 ~ CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX EMIS

Le tableau suivant illustre les caractéristiques des différents signaux :

TFrequen—! Cadence en Imp /!

1’ i
; ABREVIATION 1 DENOMINATION lce en Hz! repos ) ms 1
. !',“__.-M._....._. 1 ! ! 1
! DT ! Tonalité d'invitation & transmettré 425 ! SoRETHG !
! ! les chiffres., : ! !
e — .., 1 1 (] !
! B.T | Tonalité d'occupation ! 425 ' 315 / 315 !
1 ! 1 1 i ]
! . ! . ! ' 315/315, 315/315,!
! B TP 1 Tonalité d'occupation spéciale v 425 1 2 5/3 21 / 5’1
L - : . 315/980 )
1 ] 1 1 1
| W.T | Tonalité d'avertissement 1 425 | 315/315, 315/1680,
R e ! ! !
E R.B.T i Tonalité de retour d'appel : 425 E 1,260 / 3.780 :
! ! ! ! !
' C.R 1 Courant d'appel immédiat 1 25 1 Continu 1
g ! 1 ! ) !
1 R.C 1 Courant d'appel intérrompu 1 25 1 1,260 / 3.780 1
Jr e r— ! ! 1 =
E R.R,C f Courant d'appel rapide ' 25 ! 630 /630 !
 frende ] 1 ! S o]
! 3l 1 Impulsions d'allumage des lampes 1 ! !
Tt ! & cadence rapide 1 C.C 1 180 / 450 1
¥ g T S Im 5 (] ! ——I
: Pelich : Impulsions d'alluamge des lampes ! !
e e ! & cadence lente p %S 630 / 630___mr_'
! ! . ! ! !
" ; Impulsions de temporisations : C.C - 100 / 1.000 ;
! ; " B , G0 | 100 /2,500 -,
: : " " C.C , 8.920 / 1.260 z
! ! n " ! ! O !
: : ;GG , 100 /10,000 |

L

— Lecture du tableau
+# Tonalité d'invitation & transmettre les chiffres ( D.T )

cicet un signal alternatif de 425 Hz envoyer sans interruption
* Tonalité d'occupation spéciale

cfest va signal alternatif de 425 Hz ; son cycle d'envoie et d'interruption est

PN

(@]
0
I
c
I

L

de trois phases.

~ Itivoie du signal pendant 315 ms et interruption pendant 315 ms
Envoie du signal pendant 315 ms et interruption pendant 315 ms

- Favoie du signal pendant 315 ms et interruption pendant 980 ms

* C.C Veut dire courant continu ( de = 48 V. ). Les impulsions de

temporications sont des signaux continus ( de — 48 V, ) qui différent par

levr {cmps dfenvoie et d'interruption.
]
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-~ CHAPITRE TIII -

SIGNALISATION

I — GENERALITES

De nombreux signaux sont nécessaires pour le fonctionnement d'un réseau
de commutation, Si les autocommutateurs ont une signalisation interne qui est
propre & chaque type d'installation, ils<ént aussi équipés pour interpréter un
code unique émis par les postes d'abonnés.,

Ils permettent aussi 1'échange d'informations avec d'autres autocommuta—
teurs de méme type qu'eux ou de type différent, ce qui implique l'interprétation
d'un langage commun,

Les supports utilisés pour transmettre des signaux sont essentiellement
des courants électriques, continus ou alternatifs, La présence d'un courant dans
une ligne ou son abscence, ou une modification d'une de ces caractéristiques
( son amplitude, par exemple )congtituc autant de signaux différents. En choigi~
ssant un nombre sufisamment grand de paramétres, il est possible de former un
ensemble de signaux telsqu'd chacun d'eux corresponde une information .

On utilise trois types principaux de signalisations, ils différent essen—

tiellement par la durée des signaux,

+ SIGNALISATION PAR CHANGEMENT D'ETAT.,

Le circuit électrique utilisé pour la transmission des signaux ( circuit
réel ou voie de systéme multiplex ) peut &tre modifié : on dit qu'il peut &tre
placé dans deux ou plusieurs états différents. lLe passage d'un état a4 un autre
corstitue le signal. Par exemple, une ligne peut 8tre fermée sur une grande impe-
dance ou une faible impedance ; le passage de la premiére & la seconde constitue
le signal. La signalisation de ce dernier dépend de sa position dans le déroule-
ment d'une sequence constituant le code. La caractéristique de ce code est que

le signal ne dépend pas du temps.,

+ SIGNALISATION PAR IMPULSIONS,

Chaque signal est sous forme d'impulsion et sa signification dépend de
deux parametres,
~ La durée de l'impulsion

— La place dans la séquence constituant le code.

+ SIGNALISATION AVEC ASSERVISSEMENT,

Le signal est un courant qui est envoyé tant qu'un accusé de réception
n'est pas donné par le destinataire. Cet accusé de reception peut &tre soit un
signal dit banalisé, car il ne porte que cette information, soit un signal qui

apporte en méme temps une autre information et s'inscrit dans la suite des échanges
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telle qu'elle est prévue par le systéme de signalisation. L'accusé de réception peu

8tre une signalisation par changement d'état, par impulsion ou avec avertissement,

Dans ce dernier cas, le signal d'accusé de reception est émis tant que le signal

qu'il a provoqué est émis.

II - SIGNALISATIONS DE LIGNES

Il y a deux types différents de signalisation de lignes : celle qui
s'établit entre le poste d'abonné et les élements correspondants du central et

celle qui est employée entre joncteurs

IT.1 « SIGNALISATION DE LIGNE ENTRE POSTE D'ABONNE - CENTRAL

Les signaux consistent & 1'émission d'impulsions en serie sur les fils
de ligne selon un code déterminé dit & impulsions ou décimal ou cadran.
Une impulsion est obtenue en plagant la ligne de 1l'abonné demandeur dans

deux états différents, précisement en ouvrant puis en fermant le cirouit ( voir

figure suivante ) ) 66 23 C:/th‘r.’a'_;. (F/} z?;j)
_“9“&_m__d_%§:ZT__”**”‘__* e e —y
% gcwvzr/Uﬂz fij:
— i ; 3 P it A A
4‘\_1 74 : g e .Lh __,___.__‘.';\ T /
ﬁ”‘?/"fuiuc/a : __Z_df}q_:u/&xdd (c;r;'e:s,fac:nc:/n,;/' et g-/},’{-’f;’c CD..

L'impulsion ainsi définie est un signal élémentaire ; un chiffre n est
représenté par l'émission de n impulsions, sauf zero (0) qui correspond & dix
impulsions, L'ensemble correspond & un chiffre est appelé train d'impulsion,

Un cadran est défini par le nombre d'impulsions qu'il permet d'émettre
en une seconde ( fréquence d'émission ) et par le rapport entre la duréde de 1'ouver
ture et la durée de la fermeture ( rapport d'impulsion ), La fréquence d'émission
des cadrans d'appel est de dix (10) impulsions par seconde.

IT.2 ~ SIGNALISATION DE LIGNE ENTRE JONCTEURS

Dans ce cas, les signaux de ligne sont échangés entre joncteurs d'un
central de départ et d'un central d'arrivée, alors que les enregistreurs ne sont
pas encore engagés ou ont été libérés, Les signaux de prise, de supervision et
de libération sont des signaux de lignes.,

I1 y a 2 types de signalisation de lignes :

- & courant continu par changement d'état,
- 3 impulsions,

IT.2,1 — SIGNALISATION DE LIGNE A COURANT CONTINU

Si les deux autocommutateurs & interconnecter sont situds sur une distance
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maximum de 20 Km, les lignes sont courtes donc leur résisfance est faible, on
utilise alors la signalisation & courant continu pow changement d'état. Le code

de signalisation de ligne & courant continu est un code d'état,

IT.2.1.1 — FONCTIONNEMENT

Quand le joncteur d'arrivée est libre, les fils a et b ( deconversation )
sont respectivement reliés 3 une terre et & une batterie & travers un relais de
prise, La résistance de chacun de ces enroulements est inferieure & 500 ohms,

Dans le joncteurs de départ, un relais de contrdle de dispon%&ilité de forte
résistance, supérieure a 15000 ohms, est placés en boucle sur!fils aet b,

Quand le joncteur de départ est pris, la resistance de boucle est abaissée
jusqu'd une valeur inférieure 3 500 ohms,

Le relais de prise vient au travail dans le joncteur d'arrivée ;i Le
joncteur d'arrivée fait appel & un enregistreur d'arrivée,

Lorsque 1'enregistreur est engagé , l'alimentation de la Jjonction est
inversée : le fil a est la batterie 3 travers l'enroulement du relais de prise,
le fil b est 3 la terre 3 travers l'autre enroulement du relais de prise de
l'enregistreur d'arrivée, Chacun de ces enroulements a une valeur inférieur a
500 ohms,

A la réponse du demandé 1'alimentation de la jonction est inversée au
central d'arrivée, La terre est retablie sur le fil a, la batterie sur le fil b.

Au raccrochage du demandé 1'alimentation de la jonction est inversée au
central d'arrivée, Le fil a 3 la batterie, le fil b & la terre . Si 1'abonné
demandeur n'a pas raccroché l'inversion de 1l'alimentation fait demarrer une tempo-
risation au terme de laquelle la jonction est libérée est le circuit est ouvert
au central de départ ( boucle & forte résistance ), Le tableau suivant récapitule

la signalisation de ligne & courant continue avec changement d'état.
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T T
: ; Sens de tra;

Départ Insmission deg
! informationg
1 1

Signification des états

ou changement d'état Arrivée Observation

Le courant de boucle
inatif & l'arrivée,
permet au départ le
contrdle de la dispo=
nibilité du circuit,

B

e B T ————

ContrS8le de disponibi-
lité

Le courant de boucle
agit & l'arrivée en
provenant la prise
des circuits

Prise B--%b

L'inversion d'alimen-
tation par ltarrivée
fournit au départ le
contr8le de la prise

Contrdle de prise

el e e T R S ——

( Echanges de sign—

Selection, Appel '
aux d’enregistreurs%

du demandé,

Inversion d'alimens~
tation & la réponse

1

a . !
reponse ~ du demandé, :
du demandé, '
L{

1

1

A3 A

Inversion d'alimen—
tation, temporisation
de la libération au
départ ou blocage
par opératrice,

!
I
!
!
!
!
!
l
!
!
!
!
!
! !
!

Décerochage du demandé

Libération de l'arri
sur rupture du cou~
rant de boucle,

(S

A ou A?

]
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
! !
! !
! !
! !
! !
! !

!
!
! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! b ! Poopr
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !

am s ....ﬁl-. R T

Dans ce tableau les conventions suivantes ont été adoptées.

0 : Circuit ouvert
B : Circuit bouclé sur une resistance forte ( reduire les propagations
de Signaux pard 511‘1'&5).

b : Circuit bouclé sur une resistance faible ( diminuer l'affaiblisse~
ment dl auxpointzde conneo-
tion),

A : + sur fil a

- sur fil b
A' : - gur fil a

+ sur fil b

IT.2.2 — SIGNALISATION DE LIGNES A IMPULSIONS

Si les deux autocommutateurs & interconnecter sont éloignés, on utilise
une signalisation de ligne & impulsions. Les impulsions sont acheminées par une

voie de transmission ( basse fréquence ou haute fréquence) et régénérées au
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amplifiées entre le central de départ et le central d'arrivée,

Elles sont émises et reques soit forme de comrant de frequence 50 Hz
sur les fils de lignes, soit sous forme de terre sur les fils affectés & la gignam
lisation entre le central de commutation et le central d'amplification : £il TRON
( transmission ) £il RON ( réception ).

La résistance du fil RON ( relais de réception compris ) doit &tre supé-
rieure a 1000 ohms, Tant que la chaine de conversation n'est pas établie, le circuit
est fermé sur une impédance ( résistance R = 600 ohms en serie avec un condensas
teur C = 1 yp )e Le r8le de R et C est d'empecher une oxillation dans les équis--
pements de transmission, lorsque le circuit est au repos, parceque si la ligne
est occupé par une communication 1'impédance réfléchie vers 1'équipement de

transmission est & peu prés égale & 600 ohms.

C
e
g e— P el i ; ST - )
s / B0 e ! b, 1 Uersc cadre
” V2 | Lo l c i
repackfear| 2| T A

I1 y a deux types de signalisation de ligne & impulsions,

— Signalisation & impulsion type SOCOTEL ( Société Mixte pour le dévelo-
ppement de la Technique dans le domaine des Télécommunications Ve

~ Signalisation & impulsion type C.C.I.T.T.
( Comité Consultatif International des Téléphones et Télégraphes )

1I.2,2.1 ~ SIGNALISATION A IMPULSIONS TYPE SOCOTEL

Le tableau suivant résume les signaux de type SOCOTEL,

]
Signification des signaux 1Durée ( en msec) et sens de trans,

Prise 100

Réponse du demandé 100

Raccrochage du demandé 100 233 100 233

Rappel du demandé

S s S8 mrm em S Sem Sa A St s em  sem e
S e em S w8 e tea Sem b Smm Sew s sema S

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Fin
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&
Le signal de prise ne doit pas 8tre “pmis avec une durée inférieure de
100 ms aprés l'arrét de 1l'émission du signal defin,
Une émission parasite d'une durée inférieure & 35 ms ne sera pas inter—
pretée comme un signal,
Un signal de durée supérieure & 500 ms ne sera pas interpreté ; & l'arri-

vée, comme un signal de prise et ne doit pas engager le joncteur d'arrivée.

II:2‘2¢101 e - FONCTION’NEMT

Lorsque la jonction est au repos on a une batterie sur les fils TRON et
RON respectivement. A la prise de la jonction le central de départ emet une
impulsion de 100 ms qui sera détectée par le fil RON du central d'arrivée. Dans
ce central d'arrivée, un enregistreur est appelé, Lorsqu'il est raccordé au
circuit, l'échange de signaux est amorcé, Il se déroule en code multifréquences.,

Au décrochage de l'abonné demandé, le central d'arrivée emet une impul-
sion de 100 ms qui fait passer le central en position de conversation. La taxation
de la communication est mise en marche,

Au raccrochage du demandé, le central d'arrivée emet des impulsions 100 ms
separées par des intervalles de repos de 233 mg. Ces impulsions sont émises
Jusqu'd ce que le demandé raccroche son appareil ou jusqu'a ce que l'émission de
signal de fin par le central de départ :

Cette impulsion est de 500 ms,

IT.2.2.2 ~ SIGNALISATION A IMPULSION TYPE C.C,I,T.T.

Le tableau suivant résume les signaux de type CoCu.I.T.T

! !

!
! Signification des signaux 1Duréde (en ms)et sens de transmissil
! 1 on!
! ! !
! Prise ! 150 !
! ! s !
! s ! !
. Réponse ! ;150 !
! ! !
! Raccrochage du demandé ! 600 !
! ! S !
! ; ! !
' Fin ; 6GD> .
! ! !
! Libération de garde ! 600 !
! ! Z !
! ! ; !
‘ Blacage en avant ' Continu '
! ! !
i Blacage en arriére : Continu E




‘T-J 1
L'intervalle entre 2 signaux successifs est de 300 % 60 ms,~
Roeconmnaissance des signaux

— Signal court de 80 + 20 ms & 375 + 75 ms
~ Signal long au dessus de 375 + 75 ms

~ Interruption de signal : au dessus de 40 + 10 ms
Le libération des circuits intervient de la fagon suivante :

~ Le demandeur raccroche le premier :
emission du signal " fin ", suivi par la réception du signal : " libération de
garde ",

~ Le demandé raccroche le premier

Réception du signal :'"racorochage du demandé ", puis au raccrochage du

(]
demandeur émission du signal " fin suivi par la réception du signal de garde.

IIT — SIGNALISATION D'ENREGISTREURS

Les signaux d'enregistreurs sont les signaux échangés directement entre un
enregistreur de l'autocommutateur du central d'arrivée et un enregistreur du
central de départ, par l'intermédiaire d'organes dit signaleurs qui sont associés,
temporairement ou non, aux enregistreurs,

Ces signaux sont necessaires & l'accomplissement des selections, Clest
entre le signal de ligne ( de prise ) et le signal de ligne ( de réponse ) ou le
signal de libération si le demandé est occupé, ou si le demandeur raccroche

prematurement que vont intervenir les signaux d'enregistreurs,

Il y a deux types de signalisation d'enregistreurs

— Signalisation multifréquences :

- Type SOCOTEL

- Type R 2
Signalisation décimale type R 6

ITT.1 = SIGNALISATION MULTIFREQUENCES

ITI.1.1 = TYPE SOCOTEL

Le signal est constitué par l'émission simultanée de 2 courants de
frequences différentes parmi 5. Les 5 frequences permettent 10 combinaisons

d'une maniére générale n frequences permettent :

n_ s
c2 - 2—?—(-;11—2-)—‘ = B X-11-2-1— combinaisons

Les 5 frequences sont :

- fo = T00 HZ
- f1 = 900 Hz
~ fg = 1100 Hz
- fy4 = 1300 Hz
= 3? = 1500 Hz



el
Chaque signal est désigné par la lettwe caractéristique, suivi d'un
chiffre caractéristique de la combinaison de 2 frequences.

Ce chiffre est déterminé :

1=1lo+ 14
2% [o+ [o
3= M * i3
9=1I0h+1
ety

Une frequence de contrSle {gz = 1900 Hz permet le contrdle de 1'émission
et la reception de la combinaison de 2 frequences parmi 5.

Lorsque la frequence de contrfle est regue par l'émission, elle indique
que la réception a bien regu la combinaison qui correspond au code numérique,

Lorsque cesse la réception des 2 frequences, le c8té réception en con-
clut que la frequence de contrle a bien a été regue, Il en arrfte 1'dmission.
Lorsque cesse la reception de la frequence de contr8le, le c8té réception emet
les 2 frequences du signal suivant et ainsi de suite, Le code multifrequence

est un cdde asservi ( voir figure ci-dessus )
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Le signal débute avec un changement d'état O en 1 dans le sens de 1'émi-
ssion —réception, Lorsque le changement d'état O en 1 a été reconnu par la réception
ce dernier provoque & son tour ce changement d'état O' en 1', Lorsque l'émission
reconnait & son tour ce changement d'état en 1', provoque un changement d'état
1 en O, revenant ainsi & la situation initiale, Pour terminer la reception, aprés
avoir reconnu le retour de 1 en O dans le sens Emission - Réception, retablit

1'état initial O' pour le sens Réception - Emission.

ITT.1.1.1 — CODES DES SIGNAUX

Ils comprennent soit des signaux en avant, soit des signaux en arriére,

La dénomination abrégée des signaux indiquent leur signification essen-

tielle, Leur emploi appelle aux commentaires suivants :
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IIT.7.141.2 ~ SIGVAUX EN AVANT

Les signaux en avant sont répartis en 3 ensembles de 10 signaux au maxie

mum chacun, un ensemble est appelé code

~ Le code d'accés ( code a )
- Le code numérique ( code b )

— Le code de catégorie ( code ¢ )

1°) code d'accés

~ Signal a1 ( (5 + 71 ) : appel national ou régional précéde 1'envoie
des 6 Ghiffres PHQBMOCoDuUO

- Signal a5 ( {4 4 74 ) : appel vers les services spéciaux 3 2 chiffres,

précéde l'envoi des chiffres 1 S

2°) Code numérique

Chaque combinaison de frequences représente un chiffre du numéro du
demandé ou du numéro du demandeur transmis dans le code 2 parmi 5 :

Ex ¢ bq : chiffre 1 ( o + f1..)

3°) Code de catégorie

~ Signal ¢q ( {p + fq ) : Abonné 3 cadran, employé lorsque 1'abonné numérote
directement dans l'enregistreur distant.

~ Signal C3 [ {1 + 75 ) : abonné demandeur absent; IL indique que l‘appel
doit &tre acheminé sur le services des abonnés absents, le demandeur demande*llbre

disposition de sa ligne.

— Signal Co ( #4 + 7 ) : Le numéro est composé par une opératrice. Le
signal autorise des acheminement interdits aux abonnés mais ouvers aux opératrices.

ITI.1.1.1.3 ~ SIGNAUX EN ARRIERE

La signalisation entre enregistreur débute aprés le contrdle de prise
par un signal en arriére,

De méme que pour les signaux en avant, il y a 3 codes :

~ Le code de sélection ( code 4 )

- Le code d'état du demandé ( code B )

~ Le code d'identification du demandeur ( code C )

1°) Code de sélection

Ce code est destiné & demander ou A transmettre les informations nece—
ssaires & la selection. Dans ce code 5 signaux ( parmi les +0) sont utilisés,

Leur signification est la suivante :

~ Signal Aq : Signal d'invitation & transmettre les 2 ou 4 premiers

chiffres ( 1§ ou P.Q.M.C ), L'appel & deux chiffres est réservé aux services
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Spéciaux, La signification des 4 premiers chiffres est donnée par le code d'accés,
~ Signal A2 : Signal d'invitation & transmettre les 4 derniers chiffres
Si le signal Ap n'a pas été précédé du signal A4 cela signifie : envoyer
les 4 derniers chiffres M,C.D.U, L'utilisation de ces signaux évite la répetition
du numéro complet,

— Signal A3 : Passage au code B, Ce signal est émis par le central d'arrivé
pour indiquer au central de départ que le signal suivant émis par le central

d'arrivée devra &tre interpreté dans le code B.

— Signal Ag : Transit . Le systéme MF SOCOTEL autorise une signalisation
d'enregistreurs de bout en bout avec le fonctionnement selon le mode de transit

( voir figure ci-aprés ) O R
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PRINCIPE DU MODE TRANSIT AVEC SIGNALISATION DE BCUT EN BOUT .

A

l A

Le principe est le suivant :

Un central transit en signalisation MP SOCOTEL regoit du central A le
code d'accés et les 3 ou 4 premiers chiffres du numéro demandé que lui permettent
d'opérer la sélection d'un circuit vers le central B, Lorsque le central B émet
les 2 frequences correspondant au signal d'invitation 3 transmettre Aq ou Ap,
le central de transit C ne mnvoie pas comme dans les autres cas de fréquence de
contr8le g servant & 1l'asservissement, mais emet aussitdt en arriére vers le
central A le signal Ag, puis & la fin de ce signal (.aprés réception de la fre—
quence de contrdle du central A ) met directement en relation le central A et le
central B, Les 2 fréquences o + T1 o0 To + [» du signal d'invitation & transmet-
tre qui continuent & &tre émises par B, parviennent en A et le dialogue entre
A et B peut s'effectuer comme si le central de transit C n'existait pas.

- Signal A9 ! Encombrement., Ce signal indique & 1l'enregistreur de départ
que l'appel ne peut pas &tre acheminé par suite de 1'encombrement du faisceau

du circuit ou de l'autocammutateur,

2°) Code d'état du demandé.

Le code B utilise 4 signaux qui indiquent & l'enregistreur de départ
1'état de la ligne demandée, Ils sont émis aprés l'instant oll le dernier circuit
permettant l'utilisation des signaux d'enregistreurs est informe de cet état, Ils
sont précédésdu signal A3

~ Signal Bq : Abonné demandé libre et la communication doit &tre taxée,

~ Signal Bp : Abonné demandé libre et la communication ne doit pas &tre
taxée., Ce signal est utilisé pour les communication pour certaines lignes de

service, Il permet de fournir une supervision correcte de l'abonné demandé sans
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passer dans la position habituelle de conservation qui implique la taxation,

~ Signal B3y : Abonné demandé occupé,
~ Signal B4 : Passage on position de conversation, Ce signal est emis

systématiquement par l'enregistreur d'arrivée ou de transit,

1°) Dés reception du dernier chiffre du numéro de 1'abonné demandé dans
le cas d'un appel écoulé en tanden pour permettre une libération plus rapide de
l'enregistreur de départ et des circuits auxiliaires multifrequences, Dans ce
cas, ou l.a ligne demandée est occupée, le central d'arrivée tu de transit emet

la tonalité d'occupation sur le circuit vers le central de départ,

2°) Aprés la fin des sélections quand la ligne demandée est libre, si
le central d'arrivée ne sait pas distinguer la ligne avec la taxation de la ligne

ne devant pas donner lieu & la taxation.

Si le demandé est uu abonné avec taxation, le signal By sera suivi au

decrochage du signal de réponse,

Si la ligne ne donne pas lieu & taxation, le signal de réponse n'est

pas émis,

3°) Code d'identification du demandeur

- Signal Cq : Invitation & transmettre la catégorie du demandeur et les
2 premiers chiffres P.Q

~ Signal Cp : Invitation & transmettre les 4 derniers chiffres du
demandeur M.C,D,U.

Les signaux Cq et Cp ont été prévus en vu d'unc taxation centralisée,

~ Signal C3 : Passage au code B, Ce signal indique que les combinaisons
de fréquences qui vont 8tre envoyées en arriére devront &tre interpretées

conformément au code B

—~ Signal C4 : Passage au code A, Ce signal indique que les combinaisons
de fréquences qui vont &tre envoyées devront 8tre interpretées conformément

au code A,

IIT.1.2 =~ TYPE R 2

Le signal est constitué par l'émission simultande de 2 courants de fré-

quences différentes parmi 5. I1 y a 5 fréquences en avant et 5 fréquences en

arriére permettant respectivement 10 combinaisons,

Signaux en Avant Signaux en Arriére
fo = 1380 Hertz f'og = 1140 Hertz
fq = 1500 Hz f'9 = 1020 Hz

fo = 1620 Hz f'5 = 900 Hz

£4 = 1740 Hz £y = 780 Hz

L= 1860 Hz f1q = 660 Hz

£¢ = 1980 HZ | £1c = 540 Hz|

Ces signaux sont échangds suivant le procédé d'asservissement.



HE
IIT.1.2.1. - CODZS DFS SIGNAUX

Ils comprennent soit des signaux en avant, soit des signaux en arriére,
La dénomination des signavx indique leur signification essentielle., Leur emploi

appelle aux commentaires suvivants :

ITT.1.2.1.1 — SICNAUX EN AVANT

I1 y a 2 types de signaux en avent ; Les signaux correspondants aux -
chiffres & transmettre, donnant la possibilité de communication spéciale ( groupe I)

et des signavx de catégories ( grouve II Y

ITT.1.2.1.2 — SIGNAUX EN ARRIERE

Les signaux ea -~iriére sont repartis en 2 ensemble de 40 Signaux au
maximu chacun., Chaque ensemble est appelé catégorie,
— Catégorie de selection ( catégorie A )

~ Catégorie d'état de la ligne du demandé ( catégorie B )

1°) Catézorie dn selection

Cette catérorie cet desitinée 4 demander ou & transmettre les informations
necessaires i la sélection, Dans cette catézorie 7 signaux ( parmi les 10 ) sont
utilisés, leur signification ecst la suivante :

— Signal Ay : Envoyer le chiffre suivant ( n + 1 ), Ce signal est utilisé
pour accuser réohptien d'vn signal en avent quelconque et en méme temps pour

- s . 5 N a N ) 3 3 -
demander, aprés rcoertion du chiffre n, l'envoi du chiffre suivant ( n + 1 )
i Sig-_lal "-*2 4 Envo:rc:- l?a_':FJTlJE dcrniel‘ Chiffre ( n — 1 )
~ Signal A7 ¢ Envoyer le chiffre antépénultiéme ( n ~ 2 )
—~ Signal A3 : Invoyer le chiffre précédant 1'antépenultiéme.
i : 5 o B SO / s
En trafic international, ces signaux peuvent &trc utilisés pour accuser réception

de tout sigral en aveni.

— Sigral A3 : passage au code D
- Signel Ly ¢ Encombrement
- Signal i3 : Inlique la nature des équipements d'origine.
~ Signal Ag : Passage en position de conversation, Ce signal Ag est
transmis lorsque 1ienresistrsour n'a besoin dlzucun chiffre supplémentaire, mais
ne peut déterviner la condition se rapportant & 1'état de la ligne demandée
et ne peut donc envover leg signaux B,

2°) Catégoric d'état de la ligne du domandé,

bl

-

transferé

LY

-~ Signal T2 : Abonn

e

~ Signal B : Abonné occupé

- Signal B4 : I'mcomhrement

ea

~ Signel BS ¢ Iuméro d'abouné non utilisé
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- Sigel B6 : Ligne d'abonné libre avec taxation

-~ Signal B7: Ligne d'abonné libre sans taxation

— Signal B8: Ligne d'abonné en dérangement.,

IIT.2 — SIGNALISATION DECIMALE TYPE R6

Les circuits " Pentaconta " sont congus pour traiter ce type de signali-
sation déja existante dans le réseau Algerien,
Nous avons trouvé utile de donner une description sommaire dans le

tableau ci~aprés,

SIGNIFICATION DES SIGNAUX OBSERVATIONS

Disponibilité - 48 V & travers un relais de
forte resistance sur le fil a
Prise Envoi d'une terre sur le fil a

Invitation & transmettre Terre sur le fil b

La transmission des chiffres se
fait sous forme d'impulsion

~ 48 3 la cadence 66/33 ms

sur le fil b

Numérotation

Ouverture du fil a vers le

Abonné demandé libre central de départ

Alimentation ( - 48 V sur le fil

Conversation a, terre sur le fil b )

~ 48 V sur le fil b et une bou~
cle de faible resistance vers
le central départ.
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Au decrochage du demandé, bou-~
cle de faible resistance vers
le central de départ,

Taxation

Ouverture de la boucle alimen-

Iitération, tant le central de départ.
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CHAPITRE =~ IV-

FONCTIONNEMENT DES TROIS VERSIONS

DU SYSTEME PENTACONTA

~ DEFINITION -

L'objectif de ce chapitre est 1'étude des differentes étapes necessaires
& l'acheminement d'une communication., En consequence ceci permettra d'examiner, &
Juste titre, le r8le de chaque organe tel qu'il a été prévu dans le fonctionne-
ment des trois versions de 1'autocommutateur Pqptaggnta.

Notons que ces autocommutateurs sontﬁégﬁgvécouler les types dtappels

illustrés par le shéma suivant :

P e

d gy = XS

Oy /4/;.:}(.1-‘3/ EA/L/?.;-/}/‘"
_ Sork;,t
w e Trgns/
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Pour définir ces différents appels on se place dans le central A,
— Appel local : lorsqu'il s'agit d'une communication entre abonnds du

méme central (4),

~ Appel sortant : lorsqu'il s'agit d'un appel émanant du central A vers

un autre central ( Bou C ),

~ Appel entrant ; lorsqu'il s'agit dtun appel émanant d'un central

( Bouc ) vers le central A,

~ Appel de transit : lorsqu'il s'agit d'un appel émanant du central B

(ou € ) vers le central ¢ ( ou B ) et passant par le central A.
Les étapes necessaires 3 l'acheminement de ces appels sont :

-~ 1 -~ PRESELECTION

Son objectif est la connexion d'un enregistreur & 1l'abonné demandeur
afin que celui-ci regoive la tonalité d'invitation & transmettre le numéro de

l'abonné demandé,

=- 2 — NUMEROTATION

Aprés la phase de preselection, l'abonné demandeur numérote les chiffres
du numéro de l'abonné demandéd,

— Plan de numérotation.
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** Plan de numérotation national :

Le plan de numérotation national est du type fermé & 6 chiffres ( PQMCDU )
C'est & dire tous les abonnés ont des numéros possédant le méme nombre de chiffres,

Les chiffres sont disposés par serie ayant des significations precises.

* Signification des 6 chiffres :

~ PQ : Correspond au prefixe du central
- M.,C.D.U : Correspond au chiffre de millier, dizaine et unité de 1'abonné
Les centraux P,A,B.X connectés & un central Pentaconta & fort trafic sont appelés

indifferemment par un numéro & 6 chiffres,

* Plan de numérotation dans le central P.A.B.X

Le nombre de chiffres composants les numéros des différents abonnés est
variable suivant la capacité du central privé,

- 2 chiffres DU : si le nombre maximum de lignes n'excede pas 50

— 3 chiffres C.D.U : si ce nombre n'excede pas 500 lignes. C'est le cas
du central 600 T Ptudié.

Les chiffres C de cemtaine allant de 1 & 5 sont affectés aux abonnés

locaux, les chiffres de 6 & O sont utilisés pour les indicatifs :

&

"O" : pour 1l'appel urbain

"9 : pour l'appel & l'opératrice

Le

Le "8" : pour 1l'appel urbain ( deuxiéme groupe )

Le "T" : pour les lignes ( pour 1l'appel d'un autre central privf )
Le

"6" : pour le service reduit.

* Appel manuel :

Ces appels sont écoulés par l'intermédiaire dtopératrices, Les numéros
P D

correspondants & ces opératrices sont : le "10" ou le g,

* Services spéciaux accessibles aux abonnés ; aux opératrices s.. )

Leur numéro est composé de deux chiffres 1 S ( avec S allant de 0 & 9 )

*% Plan de numérotation international :

l'appel international peut &tre acheminé automatiquement ou manuellement,

* Appel internationaux automatiques

Pour ce type d'appels l'abonné demandeur doit compoger le code dlaccés
0" et numéroté ensuite le prefixe du Pays correspondand suivi du numéro de

1'abonné demandé,

* Appels internationaux manuels :

L'international manuel peut &tre atteind soit directement en numérotant

le "6", soit via une position interurbaine manuelle en numérotant le "1Q0"



lorsque 1l'abonné ne peut pas atteindre 1'international manuel,

~ 3 -~ SELECTION -
Cette étape se déclenche une fois que l'enregistreur recoit les chiffres
de l'abonné demandé,

Son but est de déterminer la position de la ligne de l'abonné demandé

et d'établir la communication,
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~ A - FONCTIONNEMENT DU P,4,B.X 600 T, ( 100 LIGNES )

I -~ PRELEMINAIRES

Pour connaitre les r8les de chaque organe et les différents services
qu'on peut obtenir dans le P,A.B.X 600 T, il est indispensable d'étudier les
trois types d'appels ( appel local — appel sortant - appel entrant ),

— L'acheminement d'une communication d'un abonné ( demandeur ) vers un

autre abonné ( demandé ) dépend :

* De la catégorie de 1'abonné demandeur pour un appel sortant
* De la catégorie de 1l'abonné demandé pour un appel entrant

* De la catégorie des deux abonnés pour un appel local,

-~ La supervision des communications se fait par 1'opératrice dce a
p P

son " poste d'opératrice " ( ou table d'opératrice V.

I.1 — CATEGORIES D'ABONNES

Les abonnés sont classés en trois catégories qui peuvent se diviser en

plusieurs sous-catégories ( au nombre de huit ).

I.1.1 = CATEGORIE D'ABONNES AUTORISES

L'abonné appartenant & cette catégorie peut faire un appel soriant

( urbain ) d'une fagon automatique ( ¢ & d sans passer par l'opératrice).

I.1.2 = CATEGORIE D'ABONNES SEXI-RESTREINTS

L'abonné appartenant a cette catégorie peut appeler un abonné urbain

mais en passant par 1l'opératrice.

I.1.3 — CATEGORIE D'ABONNES RECTREINT

L'abonné appartenant & cette catégorie ne peut faire que les appels
locaux,

La classification des abonnés et des services ( voir les cifférents
appels ) ; en accord avec les différents organismes ( sociétés, Universités ... )

de notre pays, est donnée par le tableau suivant :
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!
!

!
SEMI ~ RESTREINTS |RESTREIN}

CATEGORIES D'ABONNES

!

!

! T

SERVICES i AUTORISES :

! ! ! : j ! 7 ! ”~ ]
: . I ) II : ITI i Iv . v . VI ' VII . VIII !
! ! ! ! !
! Abonnés priviligiés ! X ! ! !
1 ! ! 1 !
, Appels internationaux y X ' : ;
! Appels nationaux 1 X X X ! ! !
1 1 1 1
y &ppels régionaux y Kk X X X ; i
! Appels aux services 1 X X X ! ! !
! spéciaux, ! ! ! !
1 1 1 1 !
; Appels urbains ; X X X ; X ; ;
! Appels aux lignes priv.! X X X X ! X X ! !
! 1 ! 1 1
 Appels entrants y X X X X X X X X :
! Inclusion (abonné pré- ! ! ! !
! férentiel 1 X X X ! ! !
1 1 1 1 1
y Service réduit y X X X X X X X ; :
! Service de nuit ! X X X X ' X X X !
1 ! 1 ] 1
, Consultation sur une s " ; ;
y ligne urbaine P & X X X X g ;
! Consultation normale 1 X X X X ! X X 2 ! !
] ! I
; Consultation répetée y X X X X , X X X : :
! Transfert I X X X X ! X X X ! !
! ! ! ! !

—~ Exemples de lecture du tableau :

~ ... Catégoriel

Veut dire que 1l'abonné de catégorie I est priviligié

! !

! - o T — ! I !

! Service ] t ( voir appel local ),

fﬂbonné priviligié E X i

[ —— F; . 1 ! L'abonné de catégorie II peut faire des appels

~. .. Catégorie ' :

! g ; g ' IT mnationaux, De plus ces appels ne peuvent
ervice o : . . :

! ! !' &tre fait que par les abonnés de catégorie

: Appﬁﬁ Al tssain i X i autorisée ( I = II ~ et III )e

On constate sur ce tableau que tous les abonnés quelquesoit °
leur catégorie peuvent recevoir les appels entrants ( en provenance des

centraux urbains ),

I.2. — POSTE D'OPERATRICE ( voir figure I.2 )

Les faux appels, les appels entrants sont dirigés vers l'opératrice.

Ils sont signalés par les différentes lampes et la sonnerie ( ronfleur ) du

poste de l'opératrice.
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~ Pour répondre aux différents appels et les distribuer ; l'opératrice

utilise les boutons ( dont certains sont munis de lampes ) et le clavier (oulz

cadraﬁ}de nunérotation des chiffres de son poste.

I.2.1 — FONCTIONS DES LAMPES ET DES BOUTONS ( TOUCHES )

I.2.1.1. — FONCTIONS DES BOUTONS

. AQE

A.TI :
AV :

A.Z
C.D
CoL
D,T
F.C
L.S
0.F

-
0
-

Annulation externe : Instable ( optionnel )

Annulation interne : Instable

Appel avec avis : Instable

Annulation du ronfleur : stable *

Appels en chalne : Instable

Prise de la ligne réseau mixte par l'opératrice : Instable

Retrait temporaire de catégorie : stable ( optionnel )

: Bouton de terre pour la ligne de service : Instable

RP s

R

R.E
S.P
S.N
SoR
T.A
T.E

Prise de la ligne de service : Instable

Intervention de l'opératrice dans une conversation : Instable
Réponse & un abonné spécial : Instable ( optionnel )

Relachement total : Instable

Réserve de joncteurs : Stable ( optionnel )

Séparation permet de parler & l'abonné extérieur ( Instable )
Service de nuit : Stable

Service reduit : Stable

Transfert automatique d'un appel urbain

Transfert d'une ligne réseau ( dans le cas d'un appel sortant ) & un

poste d'abonné : Instable,

* Stable : pour relacher le bouton, on doit le presser une deuxidéme fois.

I.2,1.2 — FONCTIONS DES LAMPES

AF
A.Z
B.Z
C.D
C.L
L.S
T.A
T.E

AP

: Alarme de fusibles

ee

o

°
H

s

Abonné en faux appel

Occupation et supervision de la ligne réseau mixte,

Supervision des appels en chaine

Supervision de la ligne réseau mixte

Supervision de la ligne de service

Supervision du transfert

La ligne réseau spécial départ est en faute quand elle clignote, et
occupation de toutes les lignes réseaux spéciales départ quand elle est
allumé ( sans clignoter )

Lampe d'appel d'abonnés priviligiés.

La signalisation dans le poste d'opératrice, et les différentes opérations

réalisées par l'opératrice seront donnés dans 1l'étude des appels.
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II - APPEL LOCAL

IT.1 -~ PRESHIBCTION

Ilclele - SLCROCEAGE DR LT'ABCHNNE ET STTSOTION DU I'TVEAU DE L'ABCNNE DEMANDZUR

Z'ebomnd eat 1ié par wne paire de fils { a et b ) au circuit de ligne
& travers le riparziiteur, Lorsque l'atonné décroche son appareil ; il &tablit
une bousle gri feit 7cictionner le circuit ds ligne ( voir ci—dessous fonction-
nement du eircuit do ligie ), Celui-ci se lie & la commande du 1° nultiselecteur
( Cil1 ) qui regoit einei Llavertigaement du décrochage de 1'abonné é%? i la CM1
cetionne le aiviou de cet abonnd en actioniant une barre parmi lesi3 barres de

1
£¢lections et la 14° Larre hoiizontale ( voir ci-dessous le fonctionnement de

Tl.7e%.1 ~ FCUCTIONNEMTNT DU CIRGUIT DE LIGNE ( voir figure II.1.1 )

Il cst vikilies pour indicuer 1'état de 1la ligne d'abonné ( elle peut
€tre libre, occupda; on arzel cu en Tavse ) et rour commnander la mise en marche
10 la prénclcztion e
de la p d ON 4 Uy N i)

5 : - . 5 R : N .
L cirult de ligne comrorte denx ralaisde ligne Ir ( & devx enroule—
Imend el un rolris ds coupue C.0,

worsTue 1a ligne ezt disponibla tous les rela: 1s sont au repos, si

che 1o 2embinég de gon poste; le relais Lr se trouve alimentéd ;
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Le relais a@ferme son contact aa4, le relais ac s'excite grace a la
terre, contacts aa4, 14 H, 14 B, 13 H, 13 B s... 1H, 1B, batterie et se

maintient par son contct ac 15

L'electro B1 ( on suppose que le circuit de ligne de l'abonné appelant
est relié au niveau 1 ) se met au travail grdce & la batterie, son enroulement

les contacts aa22, Lr2; CO5, la terre et actionne la 1° barre horizsntale

De mé&me 1'électro 14 B s'excite gridce & la batterie le contact aeqg,

son enroulement, le contact aaqq, la terre et actionne la 142 barre horizontale,

-~ REMARQUE :

Lorsque deux abonnés de la méme treizeine appellent en méme temps
( supposons 1'abonné relié au niveau 1, et l'abonné relié au niveau 5 les
€électros correspondatits & ces niveaux sont respectivement 1B et 5B ), 1l'électro—
aimant le plus proche de la batterie s'excite le prenier ( dans notre cas 1B )
et coupe la batterie au deuxiéme electro ( par son contact 1B ) ce dernier ne
pourra pas s'exciter.

Donc il ya une seule préselection & la fois; le deuxiéme abonné attend,

II.1.2 - PRISE D'UN CIRCUIT DE CONNEXION ( C.C )

II.1.2.1 ~ UN DES 4 C.C INDIVIDUELS EST LIERE ( voir figure T.1.2.1 )

Le CM1 cherche un circuit de connexion libre parni les 4 CC individuels
de sa propre arioire a travers la CiP.0 ( chaine de prise des circuits de conne—
xionx ) et le prend ()

II.1.2,2, ~ LES 4 CC INDIVIDUELS DE L'ARMOIRE OU SE TROUVE IE CL DE L ' ABONNE
SONT OCCUPES ( fikure II.1.2.2 )

Lorsque les 4 CC sont indisponsables ( le relais Sb de la C,P.C se met au

travail ), deux opérations se déclenchent en m@me temps,

~ La CM1 demande & la CM2 & travers la C.P.C de selectionnar le niveau
de l'abonné dans le devxidéme multiselecteur,

~ La chafne de prise change de direction vers les circuits de conne:*ons
5 et 6 de l'armoire ol se trouve le CL de 1'abonnd puis la CM2 3 travers la C.P.C

prend un CC libre parmi ces GC.

IT.1.2.3 - LES 6 CC DE L'ARMOIRE OU SE MANIFESTE L'APPEL SONT PRIS ( Fig. II.1.2.3)

la CM2 & travers la C,P,C prend un CC libre parmi les 5° et 6° CC de

ltautre armoire,

II.1+2.4 —~ LES 6 CC DE L'ARMOIRE OU SE TROUVE L'ABONNE SONT OCCUPES ET LES
5° et 6° CC SONT OCCUPES

Dans ce cas la connexion est maintenue pendant un certain temps
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( temps de temporisation ; la temporisation débute dans la CM1 dés la prise de
cellé—ci ) et si les CC sont toujours occupés les relais du niveau de l'abonné se
relachent et font relacher la CM1, la CM2 et la CPC. LA préselection recommence

de nouveau.

II.1.3 - PRISE D'UN ENREGISTREUR LOCAL ET ACTIONNEMENT DU C.A. CORRESPONDANT
AU CC PRIS

II.1.3.1 - UN DES ENREGISTREURS LOCAL EST LIBRE

La CM cherche un enregistreur local (EL ) libre & travers le CC auquel
il est déja 1ié et le prend (4

Une fois que 1'EL est pris le CA correspondant au CC s'actionne Eﬁ% et
le test de la ligne se fait comme suit :

Le £il C trouve la terre dans l'enregistreur local ( voir fig. II.1.1
du circuit de ligne ) et le deuxiéme enroulement du relais Lrest alimenté &
travers la bobine du relais CO ; celui-~ci est alors excité et les deux relais
sont alimentés en serie. Maintenant l'abonné s'alimente directement de 1'EL
( gréce au relais as, qui est aussi un relais répétiteur de chiffres). Dés que
le test est fait Lr et CO trouvent la terre dans le CC & travers le chercheur
d'appel ( lorsque le relais CO s'excite, il enclenche un relais dans 1'BL qui
ouvre le contact R.T reliant le fil C & 1'EL et relie le fil C & Une terre dans
T Geli)s

II,1.3.2 = TOUS LES EL SONT OCCUFES

Dans ce cas la vonnexion est maintenue pendant un certain temps ( cette
temporisation existe dejla CM1 ; c'est la méme que dans 2.4 ) et si les E.L sont
toujours pris les relais du niveau de l'abonné se relachent et font relacher la CM1,

et toutes les connexions, La préselection recommence de nouveau.

IT.1.4 - ENVOI DE LA TONALITE

Une fois que la connexion abonné — EL est faite, la CM1 se libére( d'ol
libération des barres de selection du niveau de 1l'abonné ) et 1'EL demande au
générateur de tonalité ( cadenceur LT ) dtenvoyer la tonalité d‘invitation a

transmettre les chiffres via EL, CC, CL & 1l'abonné G&%

II.,2 ~ NUMEROTATION

A la fin de la préselection, commence dans 1' E.L une temporisaticn
(de 94 18s ). Si au bout de ce temps 1'abonné n'a pas encore rumnéroté, 1'EL
se libére et libére toutes les connexions ; l'abonné regoit la tonalité de faux

appel ( occupation ) de son propre circuit de ligne.

L'abonné marque ses chiffres & l'aide du cadran. Lorgque 1'abonné
marque son premier'chiffre, la temporisation s'arréte et dés que 1'EL regoit

le chiffre la temporisation recommence et ainsi de suite ee.
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FONCTIONNEMENT DU CADRAN ET DE L'ENRECISTREUR LOCAL

IT.2.1 ~ CADRAN D'APPEL

C'est un dispositif émetteur d'impulsions ; elles sont envoyées en serie
sur les fils de ligne selon un codle déterning dit a impulsions, ou décimal, ou
cadran, Une impulsion est obtenue en ouvrant puis en fermant le circuit,

L'impulsion ainsi définie est un signal élémentaire, un chiffre est
représenté par 1'émission de n impulsions sauf zéro qui correspond & 10 impulsions,

L'ensemble d'impulsions correspondant & un chiffre est appelé train
d'impulsions,

~ Emission des impulsions

Exemple ; impulsions correspondant au chiffre 3 en code " cadran "

,{: ,-"r\
H | "; ..ru}-‘i n '_2“1' l‘.u";iu"'] z-_'",,\”.»-l“_,',g.')
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Le cadran se compose d'un disque mobile percé de dix trous ; il est
solidaire d'un axe qui comprime wun ressort lorsqu'on tourme le cadran ( 1a
vitesse & laquelle le cadran est tourné n'a donc pas d'importance). Les impulsions
sont émises pendant le retour du disque. le cadran revient & sa position constante
( emp101 d'un régulateur centrifuge ) et actionne une camme qui provoque 1'ouver—
ture etlfermeture des contacts & la cadence désirée ( c'est la raison pour

laquelle le retour du cadran 3 sa position initiale ne doit pas &8tre génée).,

IT.2,2 -~ ENREGISTREUR LOCAL

Les chiffres sont d'abord regus par la premiére mémoire ( comportant
6 relais compteurs ) en code binaire B ( voir t?bleau 1 fig, II.2.2 ) et sont
W all e
envoyés dans les deux autres mémoires en code biemire & 4 fils A, B, C, D

( voir tableau 2 fig II.2.2 )

IT.2,2,1 — PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT ( voir fig., II.2.2 )

Le relais as suit les impillsions du cadran et fait fonctionner les 6

relais compteurs ( ac, be, cc, do, ec, fe )
'l’_-(" [_') L= 20N
1°) Temps : Ouverture de la boucle de 1'abonné, donc exeitatien du relais as ;

le relais ac s'excite ( & travers la batterie, les contacts bcq, asos, lygy et

la terre),

22 Temps : Fermeture de la boucle de l'abonné, donc excitation du relais as
e
de nouveau, le relais be fonction en serie avec le relais ac ( & travers la

batterte du relais ac, les contacts acy = lmq — 1bg et la terre Ve
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Ceci permet 1l'enregistrement du chiffre 1 =@, X bey —iac4+ = le relais ac est
excité ; ac = le relais ac et au repos,

- Pour l'enregistrement des autres chiffres : voir fig. II.2.2,.1

=~ Lb : relais de maintenance et libération du circuit

~ Im : fonctionne pendant la reception d'un train d'impulsions.
—~ REMARQUE Les relais ac, cc, ec sont des relais différentiels,

* Relais différentiels : ce sont des relais & deux enroulements., Le féux des
deux enroulement s'opposant, le relais ne peut ni rester au travail ni s'attirer
si les deux enreulements sont sous tension.

Un tel relais s'attire _par l'un ou l'autre des 2 enroulements mis

sous tension,

II02§202 - ENVOI DES CHIFFR.ES

IT.2.,2.2.1 ~ ENVOI DES CHIFFRES AUX DEUX AUTRES MEMOIRES

Dés que le premier chiffre est receptionné, il est envoyé & la 2eme
mémoire statique. Ceci se fait en envoyant des terres par les fils 4, B, C, D,
( ces terres sont maintenues sur ces fils lorsque 1'impulsion est terminée
gréce & la mémoire statique ), Le deuxiéme chiffre est envoyé a la 3eme mémoire

e statique et le 3eme chiffre est gardé par la 1er mémoire.

I1.2,2,2,2 —~ ENVOI DES CHIFFRES AU MARQUEUR

L'envoi se fait en code binaire & 4 fils., Deux cas se présentent.

- Indicatif A& un chiffre

Cette d'étection se fait & l'aide d'un transistor travaillant en tout
ou rimn

Lorsqu'un préfixe & un chiffre est envoyé, la base du transistor est
connectée & un potentiel de 11 volts ; le transistor se sature et provoque
1'envoi du chiffre en excitant le relais d'envoi des chiffres au marqueur ( le

courant de saturation permet d'exciter ce relais ).

~ Numéro normal ( 3 chiffres )

Lorsque le numéro envoyé est de 3 chiffres, la base du transistor est
connegtée & un potentiel de 6 volts ; le transistor reste bloqué ( le relais

d'envoi des chiffres ne peut s'lexciter ) Jusqu'a la reception du dernier chiffre,

II.3 - SELECTION

IT.3.1 = PRISE DU MARQUEUR ET ANALYSE DES CHIFFRES

L'enregisireur local ; aprés avoir regu tous les chiffres prend le
marqueur et les lui trensmet & la fois;. Celui-ci les analyse et détermine le

type d'appel ( local ou sortant ) ; dans ce cas local,



e

Si le mareyeur est pris, 1'EL attend sa libération pour lui envoyer les

chiffres,

II.3.2 = SELECTION DE L'ABONNE DEMANDE

Le marqueur demande & la CM1 ( ol se trouve le niveau de 1'abonné deman—
dé en actionnant les barres horizontales ( 1 barre éé selection et la 14eme barre.ls

dédoublement ) et regoit la catégorie de celui-ci.

IT.3.3 ~ SELECTION D'UN NIVEAU LIERE, AYANT ACCES A UN ST LIERE DU 1ER MULTISE-
LECTEUR OU SE TROUVE L'ABONNE DENANDE,

Le marqueur via 1'EL échange des informations avec le CC pour savoir
dans quelle armoire il se trouve, puis demande & la CM2 de celui-ci de faire
1'inventaire de tous les niveaux libres ayant accés aux ST libres de l'armoire
ol se trouve le niveau de 1'abonné tJﬁﬂlﬂﬂiﬁ
Une fois que l'inventaire est fait, la CM2 choisit un niveau et informe
le marqueur. Le choix se fait comme suit.
La CM2 prend d'abord 1l'un des deux niveaux qui ont accés aux 87 indivie
duel. s ou aux ST partiellement communs suivant les cas puis 1l'un des 11 niveaux
qui ont accés aux ST communs. Si les ST au nombre de 13 sont pris, le marqueur
se libére et libére toutes les connexions., L'abonné regoit la tonalité de faux appel

de son propre circuit,

IT.3.4 - ETABLISSEMENT DE LA CONNEXION

Le marqueur & travers 1'EL, le CC acticnne le selecteur local correspon—
dant & ce dernier puis l'information continue par le niveau du 2e multiselecteur
pour enfin actionmner le selecteur terminal ( ST ), Immédiatement les CM libérent
respectivement les barres de selections du niveau de 1l'abonné demandé et du

niveau correspondant au ST choisit, et informent le marqueur qui les libére,

IT.3.5 = TEST DE LA LIGNE

Le marqueur en méme temps qu'il libére les CM1 et CM2 fait le test de la
ligne par le fil C & travers 1'EL, CC, SL, ST et actionne les relais Lr et CO dans

le CL ; ces relais au travail indiquent la prise de 1l'abonné demandé,

IT.3.6 = ENVOI DU COURANT D'APPEL ET DE RETOUR D'APPEL ET LIBERATION DES ORGANES
N'INTERVENANT PAS DANS LA COMMUNICATION

Dés que le test de la ligne est fait, le marqueur demande au cadenceur
(1) d'envoyer le courant d'appel immédiat CR ( courant de 25 Hz continu pour
mettre la sonnerie immédiatement en marche ) & l'abonné demandé & travers le
marqueur, EL, CC, SL, ST, CL et la tonalité de retour d'appel & l'abonné deman—
deur a travers CC, CA, CL. Puis il demande une deuxiéme f01s au LT d'envoyer &

Vif Couran(- cl’eeyac
travers CC, SL. ST. CL de 1l'abonné demandé interrompn PO ( sver arnrd+ Al M )
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Le CC informe le marqueur que la connexion est faite ( ¢ & d que 1les
courants RC et RBT sont bien envoyés ), ce dernier se libére et entraine la libératic
de 1'EL,

Vi
IT.3.7 — DECROCHACE DE L'ABONNE DEMANDE

Enfin lorsque 1l'abonné demandé décroche, les courants RC et RBT cessent
( Le cadenceur est libéré ) et la liaison entre les deux abonnés s'établit, Ils

sont alimentés du circuit de connexion,

IT.4 - DIAGRAMME DE LIAISON

Pour illustrer l'appel local, on prendra deux types d'appels locaux,

IT.4.1 = APPEL LOCAL ENTRE DEUX ARONNES D'UNE MEME ARMOIRE

Avec :

a) L'un des 4 CC est libre ( voir fig. IT.4.1 a )

b) Les 4 CC sont pris, les 5 et 6 de la méme armoire sont libres ( voir
fige IT:4s1 b )

c) Les 6 CC sont pris, les 5 et 6 de l'autre armoire sont libres ( voir
fPige IT.4.1 ¢ )

II.4.2 - APPEL LOCAL ENTRE DEUX ABONNES APPARTENANT A DEUX ARMOIRES DIFFERENTES

( voir figure II.4.2 )

Comme exemple : on va oonsidérer un abonné de la ler armoire appelant

un abonné de la 2e armoire,

Notation Ab(1) = aborné demandeur
Av(2)

]

abonné demandé

II.5 - L'ABONNE APPELE EST OCCUPE

L'état d’occupation de lfabonné est caractérisé - par le travail des
relais de lignes ILr et CO

Lorsque le marqueur fait le test de la ligne de 1l'abonné demandé, le
relais fe ( du marqueur ) qui nous informe sur la disponibilité du circuit ne
peut venir au travail,

En effet le potentiel + (Scrr2 ) qui existe au fil C du circuit de
ligne de l'abonné appelé ne le lui permet pas & cause du travail de Ly et Coe

( voir figure ci-dessous ) Fe_donne lo disp ol

4 e : -1 f—— Wy etk
Pl e 8 o GG _J, I

{l“
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Dans ce cas le marqueur fait un retromarquage pour connaftre la catégorie

de l'abonné demandeur,

Pour celd il fait appel & la CM1 qui selectionne le niveau de 1'abonné
demandeur ( en actionnant une barre de selection et la 14° barre de dédoublement),
Deux cas se présentent :

- L'abonné est préférentiel ou possédant le service d'inclusion,

= L'abonné n'est pas préférentiel.

IT.5.1 — L'ABONNE DEVANDEUR N'EST PAS PREFERENTIEL

Le marqueur se libére et libére toutes les connexions ( ¢ & 4, EL, CC,
SL, CA ) et 1l'abonné regoit la tonalité de faux appel de son propre circuit de

ligne ( LT via CL, il faut remarquer que dans ce cas l'abonné est alimenté par
le relai CO )

II.5.2 - L'ABONNE DEMANDEUR EST PREFERENTIEL ( SERVICE OPTIONNEL )

Le service d'inclusion donne la possibilité & certains abonnés autorisés
( abonnés préférentiels ) d'entrer dans une conversation déja établie lorsqu'ils

trouvent la ligne demandée occupée,

I1,5.2,1 — ABONNE DEMANDE N'EST PAS PREFERENTIEL

Dans ce cas le marqueur se libére et libére seulement la CM{ et 1'EL,
L'abonné ; au lieu d'8tre envoyé en faux appel reste connecté au circuit de
connexion qui lui envoie la tonalité d'occupation spéciale ( BTP ) pour l'informer
qu'il peut entrer dans la conversation déja établie avant de raccrocher..Pour
ce faire, il numérote le chiffre "1" ; cette impulsion est recue par le circuit
de connexion qui demande au LT d'envoyer la tonalité d'avertissement ( WT ).
Celle~ci est entendue par les 3 abonnés.

Ainsi 1'abonné préférentiel peut demander une communication & la fin
de la conversation, ou prier 1%abonné demandé de raccrocher pour lui transmettre
un message important par exemple, Dans ce dernier cas dés que 1'abonné appelé
raccroche ; le courant d'appel et la tonalité de retour d'appel leurs sont envo-

yés par le LT sur demande du CC,

II.5.2.2, —= SI L'ABONNE DEMANDE EST PREFERENTIEL

Le marqueur ne fait pas de rétromarquage pour connaitre la catégorie de
1tabonné demandeur, Il libére tous les organes et 1'abonné demandeur regoit la

tonalité de faux appel de son propre circuit.

IT.5.2.3 — DIAGRAMME DE LIAISON ( voir fig. II.5.%.3 )

On considére un abonné (1) préférentiel appelant un abonné (2) occupé

avec l'abonné (3),
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II.6 — LIGNE PRIVEE ( LP )

Elle permet la liaison entre deux centraux privés sans passer par le

réseau urbain . La ligne privée est connectée aux niveaux des multiselecteurs,

et occupe la position du circuit de ligne,

On distingue deux types de lignes privées.

II.6.1 — LIGNE PRIVEZ AVEC SIGNALISATION EN COURANT CONTINU ( OU CADRAN )

Ce type est utilisé pour deux centraux privés voisins ; c'est & dire
lorsque le resistance de la boucle entre les deux entraux ne dépasse pas 4K if)
Dans ce cas le pont d'alimentation est selfique ( elle est considérée comme

ligne longue ). ] ,

-
T s = — = 4
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II1.6.2 — LIGNE PRIVEE AVEC SIGNALISATION E & M

Elle est utilisée lorsque la distance qui sépare les deux centraux est
grande ; c'est & dire lorsque la résistance de la boucle dépasse 4 K (7) . Clest

une signalisation non utilisée en Algérie,

II.6.3 - PONT METALLIQUE

Lors d'une communication entre deux abonnés d'un méme central privé Les
deux abonnés sont alimentés du circuit de connexion ( voir réseau de connexion
chap., IT ), la séparation des deux alimentations se fait par des capacités. Dans
le cas d'une liaison entre deux centraux privés, le pont metallique se fait pour que
1'abonné demandeur ne soit plus alimenté par le circuit de connexion mais par

la ligne privée ( voir réseau de connexion chap, II ).

IT.6.4 - APPEL D'UN ABONNE D°UN PREMIER CENTRAL PRIVE P1 A UN ABONNE D'UN
DEUXIEME CENTRAL PRIVE P2

~ La préselection est la méme que dans les cas précédent.
- Numérotation : L'abonné peut faire le préfixe 7 ou bien le numéro

normal attribué & cette lighe comme pour un abonné local.

I1.6.4.1 — SELECTION DANS LE CENTRAL P1

Dans ce cas la selection de la ligne privée est la méme que pour un
abonné local jusqu'au test de la ligne,

En effet lorsque le marqueur fait le test de la ligne ; les relais CO
et Lr s'exitent et en méne temps se fait la prise de la ligne privée ( le relais
de prise de la LP s'excite ) ; il va au CC & travers 1'EL et fait le pont métal-

lique. L'abonné demandeur s'alimente de la ligne privée., Cette derniére ferme
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IT.6.4.2 ~ PRESELECTION DANS LE DEUXIEME CENTRAL PRIVE

Une fois que la ligne privée du 2e central est prise. La présélection
démarre dans celui-~ci ( préselection normal ). Ensuite le LT du central P2 envoie
la tonalité d'invitation & transmettre les chiffres & 1'abonné demandeur da central

P1 & travers la connexion qu'il ya entre les deux lignes privées.

. ] ’
II.6.4.3 = ENVOI DES CHIFFRES ET SELECTION DE L'ABONNE DEMANDE

L'abonné du CP1 fait le marquage ; 1'EL du CP2 regoit les chiffres et

les envoie au marqueur ( du CP2 ) qui fait la sélection de 1'abonné demandé.

IT.6.4.4 — DIAGRAMME DE LIAISON ( voir fig. IT.8.4.4 )

I1.6,5 — FONCTIONNEMENT DE LA LIGNE PRIVﬁ‘DANS LE CAS DE LA SIGNALISATION

EN COURANT CONTINUE
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Dés que le test de la ligne privée dans le central (1) est fait ; le re-
lais ai s'excite ( relais de test ) et ferme le contact ai 6. Le relais ba du
central P2 trouve sa batterie & travers ce contact et s'enclenche ( clest & dire:
terre, enroulement de ba, contact 2i6 de ai du central P2 qui est au repos, contact

ai6 de ai du central P1 qui est au travail, contact acq de ac du CP1, résistance,

batterie ) ; grice & son contact bai qui ferme la boucle de la ligne privéeb?ait Gow- -
marrer la préselection dans le CP2,

Quand 1'ab du CP1 marque ses chiffres, le relais ac bat au rythme des
impulsions ( relais répétiteur ). Grife au contact acl! ( qui s'ouvre et se ferme )
le relais ba suit le rythme du relais ac,

L'envoi de 1l'information & 1'EL du CP2 se fait & travers le contact bai,
Donc dans ce cas la LP du CP2 joue le r8le d'un combiné téléphonique

Enfin lorsque le test de la ligne de l'abonné demandé se fait le relais
ai du CP2 s'excite et ba du CP2 se relache & cause du contact aif. La liaison
entre les deux abonnés se fait & travers les ponts d'alimentation des deux LP
et des deux CC,

L'abonné demandeur ( du central CP1 ) est alimenté de la LP du CP1
( on a fait le pont tiétallicue ° - dans le CC ), ltabonné demandé ( du central

CP2 ) est alimenté du circuit de connexion du CP2
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II.7 - ABONNES PARTAGES

LA L

Dans le mé=c de ligne sont branchés deux abonnés ayant des numéros diffé-

rents, Ils sont discriminés par 1l'envoi du courant d'appel ( 1la discrimination se
fait grice au marqueur),
Si le courant d'appel est envoyé par le fil ay i1 se dirige vers l'abonné

(1) si 1l'envoi se fait par le £il b, le courant d'appel se dirige vers 1l'abonné(2)

Jae i R R
= S d )
\ I courantd aﬁ‘-lr'.'l
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e

2 ers sonneiie delAb2
f\i'y;.ﬁ;mg@3 vers' Sonncile
L

" La capacité de l'autocommutateur peut &tre augmentée, Chaque abonné peut
avoir son abonné partagé ; mais le nombre maximum d'abonnés est limité par le
trafic téléphonique,

Lorsque 1lfabonné (1) est en communication avec un abonné quelconque ;
1tabonné (2) ne pourra pas appeler un autre abonné, c'est & dire qu'il ne peut
pas y avoir deux communications en méme temps

deux sortes de lignes d’abonnés partagés exigtent :

IT.7.1 — SANS SECRRET DES COMMUNICATIONS

Dans ce cas aucun circuit n'est ajouter ; l'abonné (1) peut écouter la

conversation de l'abonné (2) et vi€e versa,

IT.7.2 = AVEC SECIET DES COMMINICATIONS

L'abonné(1) ne peut pas écouter la conversation de 1'abonné (2) et vise
versa. Dans ce cas on ajonte un circuit qui coupe la ligne de 1l'un dés que l'autre

est appeler ou appzlle,

II.8 — ABONVES EN PARALLELES

On branche les deux abonnés au méme circuit de ligne, Dans ce cas le
courant d'appel est envoyer au deux abonaés en méme temps ; donc on leur attribue
un méme numéro,

La capacité de l'antocommutateur peut &tre augmenté, chaque abonné peut
avoir son abonné en paralléle, mais le nombre maximum d'abonnés en paralléle est
limité par le trafic téléphonicue,

Les communications sont sans secret ; les deux abonnés en paralléle

peuvent rentrer en convarsation avec un troixiéme abonné.,

II.9 - LIGNES GROUPES

Les lignes d'abonnés, les lignes privées, les lignes de services etCs.s

peuvent {tre conneciéers e tant que lignes groupées, en les reliant aux sorties
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Lorsqu'un abonné normal appelle un abonné appartenant & une ligne groupée,
cet appel va d'abord au premier abonné de la chaine puis au deuxiéme si le premier
est occupé, puis au troixiéme etc ... cette distribution est réaliser gréce &
un distributeur de priorité.

Pour atteindre les lignes groupées, on compose l'indicatif qui leur
est attribué (7) ou bien l'un des numéros ( 3 chiffres ) correspondants aux
CL des différents abonnés groupés. Ces derniers peuvent faire n'importe quel
type d'appel et subissent les méme restrictions que peuvent subir les autres

abonnés,

IT.10 ~ ABONNES PRIVILIGIES ( AP )

Un abonné priviligié & la faculté d'appeler 1'opératrice en appuyant
sur le bouton de terre de son appareil sans avoir besoin de décrocher le combiné,
Le bouton de terre & travers le circuit de ligne de 1'AP est 1ié au
poste d'opératrice ol se trouve un bouton AP auquel est associé une lampe ( diode
1 ED clignotante )

~ Appel a l'opératrice : ( voir figure ci~dessous )

Il appuie sur le bouton de terre ; immédiatement clignote la lampe AP
( P1A ) et fonctionne la sonnerie ( que 1'opératrice peut arréter grice au
bouton AZ). Cette signalisation informe 1l'opératrice qu'un abonné priviligié
appelle,

Pour répondre 1l'opératrice appuie sur le bouton AP ( instable ) qui
clignote plus rapidement ( FLI ), Cette manoeuvre est acousé par le circuit de

1" OP qui se connecte au CAP ( circuit de concentration d'abonnés priviligiés )

pour aller au CL de 1l'abonné priviligié, Le CO ( circuit d' OP ) demande au CAP
de faire le test de la ligne ; les relais Lr et Co du CL-AP s'excitent, puis
demande au LT d'envoyer le courant d'appel via LT, CAP, CL,-AP

Quand 1'abonné décroche la lampe AP clignote plus lentement, L'opératri-
ce et l'abonné priviligié sont alimentés du circuit de 1'opératrice (CO )

Il est possible d'équiper pour chaque groupe de 50 abonnés 4 abonnés

priviligiés ( correspondants aux sorties 9, 25, 41 ET 49 du multiselecteur ),

7 ey el _
St B ol = Ll |LPo ) AP+ FLA
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IT.11 -~ LIGNE DE SERVICE

L'opératrice posséde un circuit de ligne parmi les 50 ab dans la premiére
armoire, auquel est associé un circuit spécial appelé ligne de service ( IS )

Cette ligne de servioce est prévue pour donner & 1l'opératrice la possibili=
té d'effectuer des appels intéfieurs et aux abonnés locaux d'appeler l'opératrice.

Elle permet en plus :

Le double appel & l'opératrice i partir des circuits des lignes réseaux
spécial départ,

L'accés automatique aux circuits des lignes réseaux,

IT.11.1 — APPEL A L'OPERATRICE PAR UN ﬂEONNE’LOCAL ( voir fig, IT.11,1 ~ )

L'abonné marque le préfice (9) correspondant & 1'opératrice ou bien le
numéro qui lui est attribué,

Dés qu'il regoit le(s) chiffre (s) ; le marqueur sélectionne le niveau
et fait le test de la ligne comme pour un abonné local normal,

Les relais Lr et Co du circuit de ligne de l'opératrice s'excitent et
entrainent la mise en marche de la lampe LS, et de la sonnerie.

Une fois que le test est fait le marqueur demande la tonalité de retour
d'appel puis se libére et libére 1' EL et CM,

Dans un premier temps la lampe LS cl gnote & cadence lente ( FIA ), puis
si l'opératrice tarde & répondre elle cltgnote avec une cadence plus rapide ( temp-
orisation FLI envoyée par le LT )

Pour répondre l'opératrice appuie sur le bouton LS associé & la lampe ;

ceci revient a ferner la boucle du combiné de 1t'opératrice,

IT.11.1.2 — L'OPERATRICE APPELLE UN ABONNE A TRAVERS SA LIGNE DE SERVICE
( voir fig. II.11.1.2 )

L'opératrice presse le bouton LS ( le relais 4 a s'excite et ferme la
boucle du poste de l'opératrice et grice & son contact d a 2 la lampe LS s'allume),
Le relais Lr du circuit de ligne s'excite et fait demarrer la préselection ( voir
préselection ),

L'opératrice regoit la tonalité d'invitation & transmettre et fait le
marquage & l'aide du cadran puis la selection de l'abonné local se fait normalement
( i1 regoit le courant d'appel et elle la tonalité de retour d'appel etcs.. )
L*opératrice se met en liaison avec l'abonné si celui ci est libre si non :

— L'opératrice regoit la tonalité d'accupation si sa ligne de service
n'a pas de service de préférence.

~ 51 sa ligne de service a le service de preférence. Ia préférence se

fait comme pour un abonné préférentiel.
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II - APPELS SORTANTS

Les abonnés autorisés et semi-restreints peuvent effectuer cet appel,

Pour appeler le réseau urbain, l'abonné aprés avoir regu la tonalité
d'invitation & transmettre les chiffres de son propre central devra faire 1l'indi-
catif ; généralement le zéro,

L'enregistreur envoie le chiffre au marqueur qui fait un rétromarquage ;
3 cas se présentent.,

~ 51 _l'abonné est autorisé l'appel est automatique ( la prise du jonocteur

est automatique ),

-~ Si l'abonné est semi~restreint ; il est envoyé & 1'opératrice,

— S5i l'abonné est restreint ; il est automatiquement envoyé en faux aprel,

-~ R3le du joncteur urbain

Le joncteur sert d'alimentation & 1l'abonné demandeur, par son relais aa,
qui est aussi un repetiteur de chiffres ; grlce 3 la fermeture du contact aal, il
fait démarrer la préselection dans le réseau urbain,

Le joncteur joue le r8le d'un poste d'abonné vis & vis de 1'autocommutae

teur urbain,

|
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A — Appel simple

1) La préselection et la numérotation sont les mdmes que celles des

appels locaux,

2) Sélection
2,1 = Prise du marqueur et analyse du chiffre :
L' EL d8s qu'il regoit le chiffre zéro, prend le marqueur et le lui envoie ; ce

dernier analyse et détermine le type d'appel : dans ce cas sortant.

2,2 - Rétromarquage

Immédiatement le marqueur & travers le circuit de ocomnexion ( CC )
appelle la CM1 ( commande du 1° multiselecteur )o Celle-ci actionne le niveau

de l'abonné et lui envoie la catégorie. Trois oas se présentent :
&g




77

- LY'abonné est autorisé
- L'abonné est semi~restreint

- L'abonné est restreint.

2+2.1 ~ Abonné autorisé ( voir fig. 2.2.1 )

a) Prise d'un joncteur et choix d'un niveau libre ayant accés a un ST libre

Le marqueur prend un joncteur libre & travers un CPU ( chaine de prise de
joncteurs,

Pour le choix des joncteurs voir le chapitre sur les circuits d'accés) ;
puis demande & la CM2 ( de l'armoire ol se trouve le JU ) de faire l'inventaire
de tous les niveaux libres ayant accés aux ST libres de la CM1 ( ol se trouve
le niveau de 1l'abonné ),

Une fois que l'inventaire est fait la CM2 choisit un niveau et informe

le marqueur ( pour le choix voir appel local I.3.3 )

b) Etablissement de la connexion

Le marqueur demande & la CM1 d'actionner le niveau de l'abonné demandeur
puis actionne & travers le joncteur urbain le selecteur urbain et le selecteur

terminal,

c) Test de la ligne

Le marqueur fait le test de la ligne & travers JS, SU, ST, SL : ( le
relais d'alimentation aa s'excite ) puis se libére et libére 1'EL, le circuit de
connexion ( CC ) et les CM,

Dés que le relais aa se met au travail, son contact aal se ferme et fait
demarrer la préselection dans le central urbain. Quand la préselection est termi-
née celui~ci envoie la tonalité d'invitation & transmettre les informations,
L'abonné compose les chiffres qui sont envoyés sous forme d'impulsions en courant

continuque le relais aa reproduit gr@ce & son contact aal.

242.,2 — Abonné semi-restreint : ( voir fig, 2.2.2 )

Aprés le retromarquage, l'appel est dirigé vers ltopératrice ( on revient
au cas d'un appel & l'opératrice ).
L'abonné se met en liaison avec l'opératrice qui lui passe un joncteur

urbain en appuyant sur le bouton TE,

a) Prise du marqueur

La ligne de service de l'opératrice prend le marqueur ; ceci revient

a4 envoyer le chiffre"O" , et prépare le CC pour le rétromarquage ( une 29 fois )

b) Retromarquage : Se fait comme précédemment .
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c) Prise d'un joncteur urbain et libération de la LS

La catégorie regue le marqueur prend un joncteur a travers un CP " { voir
abonné autorisé a ) et libére la ligne de service ( IS ).

La selection continue de la méme maniére que pour un abonné autorisé .

22,3 ~ Abonné restreint

Au niveau du retromarquage, le marqueur en recevant la catégorie libére
toutes les connexions et l'abonné demandeur regoit la tonalité defaux appel 3

travers son propre circuit de ligne,

2.2.4 — REMARQUE :

Cas de l'abonné autorisé ou semi-restreint.

—~ Si tous les joncteurs sont occupés, le marqueur se libére et libére
toutes les connexions, L'abonné regoit la tonalité de faux appel 3 travers son
propre circuit de ligne,

De méme lorsque tous les ST de la CM1 ( ol se trouve le niveau de 1'abon—
né ) sont occupés. La CM2 ( correspondante au joncteur urbain ) informe le mar—
queur qui libére toutes les connexions i 1'abonné recoit la tonalité de faux

appel de son propre circuit de ligne,

B — Double appel ou consultation :

~ C'est la phase qui permet & un abonné local en communication avec un
abonné urbain de faire un appel local, un appel a l'opératrice, ou bien un deuxiédme
appel urbain,

Les niveaux 51 et 52 des multiselecteurs sont réservés pour le double

appel,

I - DOUBLE APPEL AVEC UN ABONNE LOCAL

I.1 — PRISE DU CIRCUIT DE DOUBLE APPEL ( CN ) ET PRESELECTION

Pour faire le double appel l'abonné local en liaison avec le réseau urbain
appuie sur le bouton de terre de son appareil,

Le JU accuse cette signalisation ( ax s'excite ) et prend un circuit de
double appel CN ( La différebce entre un CN et un CL est : les relais Lr et Co
sont en paralléles pour le CN et en serie pour CL ) de sa propre armoire.

Dans le CN s'excite le i1elais de ligne Lr qui fait demarrer la préselection
La préselection est la m@me que pour un appel sortant simple ou local, Une fois
que le CC et 1'EL sont pris, 1l'abonné local regoit la tonalité d'invitation &

transmettre les chiffres, via EL, CC, joncteur urbain.

5
I.2 ~ PRISE DU MARQUEUR ET SELECTION DE L'ABONNE LOCAL DEMANDE

L'EL d8s qu'il receptionne les chiffres prend le marqueur et lui envoie

o as ¥ -~ —ae o - i 0 e 3 P
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tous les chiffres & la fois, Cette prise déclenche deux opérations simultanées.,

a) - Le marqueur fait le retromarquage du CN & travers le CC, Ce retro-

. marquage sert & préparer le CN pour le transfert.,

b) ~ Le marqueur fait la selection de 1'abonné demandé. Ia séléotion est

la méme que pour un appel local ( & part le choix du niveau. Dans ce cas la CM2

prehd l'un des niveaux libres ayant accés aux 3 premiers ST communs parmi les 11 ST)

La connexion entre les 2 abonnés locaux se fait comme suit Ab L(1) = demandeur .,
ST, SU, JU, CN, CA, CC, SL, ST, CL de 1'Ab L (2) ' demendé , _ Voir diagramme
de liaison ),

La liaison urbaine est toujours maintenue ( voir fig. ci-dessous )

- P /‘“""
TE Seiy o f‘xs.a
f‘_‘%:_" ¥,’ ol >
AL D fﬁé X R U
- = &
Lféf"/zza/u{'vw‘ l 1 i l ;? I X X5 4

£
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e;:: | AL @
L ¥

AX: Relais de double appel, il s'excite lorsque l'ab (1) met une terre

au point e en appuyant sur le bouton de terre,

* Le réseau urbain est maintenu grice au contact xs1 qui ferme la boucle

des fils a et b

¥ La connexion entre les deux abonnés locaux se fait par les contacts

xs2 et xs3.

I.3 — DIAGRAMME DE LIAISON ( voir fig. I.3 )

Exemple : Ab (1) demandeur appartient & la 1er armoire
* Pour l'appel sortant :
On prend l'un des 4 CC individuels JU appartient 2 la

2e armoire,

¥ Douplo appel.
Ab (2) appartient & la fer armoire — CC : l'un des 4 CC

individuels,

I.4 - OCCUPATIONS ( OU INDISPONIBILITES )

I.4.,1 ~ LES DEUX CN SONT OCCUPES
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Si les deux CN correspondants au joncteur urbain pris sont occupés, aucune
tonalité n'est envoyé, L'abonné demandeur peut continuer la conversation avec 1'abone

né urbain sans appuyer sur le bouton de terre une deuxiéme fois,

I.4.2 -~ LES 3 ST SONTOCCUPES

Le marqueur se libére et libére le CC. L'abonné local (1) regoit la

tonalité de faux appel & travers CN, JU, ST, CL.

I.4.3 - L'ABONNE LOCAL EST OCCUPE

- 8i le circuit de double appel n'a pas de service de préférence alors
1'abonné appelant ( méme s'il est préférentiel ) regoit la tonalité de faux appel
via le circuit de double appel ( CN )

Pour rétablir la communication urbaine, l'abonné demandeur appuie sur
le bouton de terre un:deuxiéme fois,

— Si le circuit de double appel est préférentiel : dans ce cas le retro-
marquage n'est pas necessaire puisqu'il a été déja fait ( voir I.2 a). La tonali-

té d'avertissement ( WT ) est envoyée aux trois abonnés locaux.

I.5 = RECUPERATION DE LA COMMUNICATION

Pour reprendre la communication urbaine aprés la consultation, 1'abonné
local (1) appuie sur le bouton de terre. Dans le Jjoncteur urbain la liaison avec le
CN se coupe et provoque le relichement de toutes les connexions entre les deux

abonnés locaux,

II. - CONSULTATION REPETEE ( SERVICE OPTIONNE'.)

Ne peuvent la faire que les abonnés qui ont ce service, si lors d'une
consultation l'abonné local appelant (1) désire 8tre 1'intermédiaire entre 1'abonné
local demandé (2) et l'abonné urbain, il compose le chiffre "1", Le JU accuse cete
impulsion ( gréice au relais d'alimentation et répétiteur de chiffre aa ) et signa-
le au ON que c'est une consultation répétée, Immédiatement le CN demande au jono—
teur urbain de changer la ligne c'a dire connecter 1'ab(1) au réseau urbain,
L'abonné (2) reste toujours alimenté par le CC,

A chaque fois que 1l'abonné local (1) marque le chiffre "1" il passe de

la consultation & la connexion urbaine et vice versa.

ITI -~ TRANSFERT

Le transfert d'une ligne ne peut se faire que pour les abonnés autorisés
et semi-restreints,
L'abonné local (1) ; pour mettre en liaison 1l'abonné local (2) et 1'abonné

urbain raccroche son combiné,
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~ Si l'abonné local (1) effectue cette opération aprés que 1'abonné consule
té ait raccroché ou si l'abonné (2) est restreint la communication urbaine est

automatiquement envoyé & l'opératrice.

DIFFERENTES PHASES DU TRANSFERT

III.1 — RELACHEMENT DES CONNEXIONS LIANT L'ABONNE (1) AUX DEUX AUTRES ABONNES

Donc pour faire le transfert l'abonné (1) raccroche son postes

Le joncteur urbain accuse cette manoeuvre et déclenche deux opérations
en méme temps :

Reldche le selecteur urbain qui entraine le relachement du selecteur
terminal ( ST ) et du circuit de ligne de 1'abonné (1),

Fait appel au circuit de double appel ( CN ) qui reldche les autres
connexions liant l'abonné 1 aux deux autres abonnés (c. &. d CA, SL, CC NMAIS
dans le circuit de connexion CC un wlais qui normalement doit &tre au travail

tombe ; ce relais au repos indique le transfert ).

ITI,2 - PRISE DU MARQUEUR ET DEMARRAGE DU TRANSFERT

Une fois que les connexions sont relachés le CN prend le marqueur, celui=
ci en mé@me temps qu'il se lie & toutes les commandes des deuxiéme multiselecteurs

( cM2 ) fait le retromarquage afin de connaitre la catégorie de l'abonné 2

ITI.3 -~ RETROMARQUAGE

Pour recevoir la catégorie ; le marqueur doit frayer un chemin jusqu'a
la CM1 correspondant & l'abonné (2)

Pour celad il se lie & tous les CC et prend le CC déji préparé pour le
transfert. Donc le retromarquage passe par le CC, continue par le SL correspondant
au CC et par le ST commun déja pris ( correspondant au 12 multiselecteur ol se
trouve 1! Abonné (2) ).

Dés que la signalisation arrive au ST commun ; deux opérations se déclen—
chent simultanément.

Le CM1 actionne unédeuxiéme fois le niveau de l'abonné (2) et le marqueur
regoit la catégorie directement de la CM1,

La CM2 de l'armoire oll se trouve le joncteur urbain ( gréce A une signa-

lisation du marqueur ) actionne le niveau correspondant au ST commun,

Deux cas se presentent :

ITI.3.1 - L'ABONNE 2 EST AUTORISE OU SEMI-RESTREINT

Le marqueur a travers le CN et le joncteur urbain actionne le selecteur

urbain, Immédiatement le relais d'alimentation aa s'excite grice &l continuité
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de la connexion réalisée par le SU i ceci provoque la libération du CN qui reldche
toutes les connexions auquelles il est 1ié ( ¢ 2 4 CA, CC, SL ) et le marqueur,
Celui=ci relache & son tour toutes les CM

Donc ne reste que les connexions entre l'abonné 2 et 1'abonné urbain
(cad Ju, sU, ST, CL de 1'abonné 2 ).

~ Diagramme de liaison ( voir fig. III.3.1 )
Bxemple : = L'abonné local (19 appartient & la 1° armoire
- Le joncteur urbain se trouve dans la 2° armoire
- L'abonné local 2 appartient 3 la deuxiéme armoire

- Le CN se connecte avec un CC de la 1° armoire parceque les

6 CC de la deuxiéme armoire sont occupés,

ITI.3.2 -~ L'ABONNE 2 EST RESTREINT

Une fois que le marqueur regoit la catégorie ; il gignal au joncteur
urbain que l'abonné est restreint et 1'appel se dirige vers l'opératrice,

Le joncteur urbain rel8che le CN qui entraine le relachement des
connexions ( CC, SL, et ST ), de mdme le marqueur se libére et libére les CM,
L'abonné (2) regoit la tonalité de faux appel de son propre circuit. Donc toutes

les connexions sont reldchées & 1l'exception du joncteur urbain,
D J

III.3.2.1 = CAS OU LE JONCTEUR URBAIN EST BIDIRECTIONNEL ( JU )

Le JU appel le poste d'opératrive via le circuit d'opératrice CO, Ceci
se manifeste par le clignotement de la lampe CL & laquelle est associé un bouton
( CL + clignote en FLA pendant environ 10s, puis en FLI pendant environ 20s,
au bout de ce temps si l'opératrice ne repond pas le JU se libére )

Pour répondre l'opératrice appuie sur le bouton CL et se met en communi—

cation avec l'abonné urbain & travers son circuit CO,

NB - CL + veut dire : la lampe CL clignote

CL + veut dire : la lampe CL est allumé ( sans clignoter )

III.3.2,2. = CAS OU LE JONCTEUR URBAIN EST SORTANT ( voir fig. IIT,3.2.2. )

Dans( .e cas le JS signale son état d'abgnden & l'opératrice par le cli-
gnotement de la lampe TE ( commune & tous les JS )« Pour répondre 1'opératrice
prend sa ligne de service en appuyant sur LS ( préselection normale ) et marque le
chiffre 6 ( indicatif du service reduit ). le marqueur regoit le chiffre et
prend le JS & travers le CPU puis la selection continue normalement ( voir
III. A 2.2, a ).
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IV -« DOUBLE APPEL AVEC L'OPERATRICE ET TRANSFERT

Pour faire le double appel l'abonné local ( une fois qu'il regoit la
tonalité d'invitation & transmettre voir B.I.1 ) peut faire le préfixe 9 ou bien

le numéro de la ligne de service,

IV.1 — AVEC L'INDICATIF 9

On envisage deux cas : - La liaison entre l'abonné local et 1'abonné

urbain se fait & travers un JU,
La liaison entre l'abonné local et 1l'abonné

urbain se fait & travers un JS.

IV.1.1 = LA CONNEXION SE FAIT A TRAVERS UN JU ( FIG. IV.1.1 )

IVe1.1.1 ~ DOUBLE APPEL

On considerera que l'abonné local est dans la premiére armoire et le
JU dans la 2° armoire,

Le marqueur analyse le chiffre et reconnait la consultation awec l'opé~
ratrice ; il appel le joncteur urbain ( & travers 1'EL, le CC, le CA et le CN ) :
celui=-ci déclenche deux series d'opérations en méme temps; — i hiterele cH

~ I1 appelle ltopératrice ( grice au relais d'appel & l'opératrice dc ) :
cette signalisation se manifeste au niveau de l'opératrice par le clignotement lent -
de CL ( CLY FIA ) pendant 10s puis en FLI.

Pour répondre l'opératrice appuie sur ce bouton CL, ELLE se met en
communication avec l'abonné local & travers son circuit CO, JU, SU,ST, CL. L'abonné
urbain attend sans entendre la conversation entre l'opératrice et 1l'abonné local.

La reprise de la communication entre les deux abonnés est conditionnée
par l'opératrice ; l'abonné local ne reprendra la communication que si 1l'opératri-
ce " raccroche " en appujant sur un autre bouton ( LS, CL .. ) pour prendre

une autre communication ou sur le bouton de relachement R,

IV.1.1.2 - TRANSF‘ERT

Le transfert se fait quand la consultation est déja établie ; l'abonné
local raccroche, Le JU accuse cette manoeuvre ( le relais d'alimentation de 1'abo-
nné local tombe ) et informe l'opératrice ; la lampe TA s'allume ( elle indique
le raccrochage de l'abonné ).

Dans ce cas la connexion entre l'abonné local et ll'opératrice ne se
relache pas ; pour libérer la liaison ( SU, ST, CL de l'abonné local ) et établir
la communication avec l'abonné urbain l'opératrice appuie sur le bouton AI (d'an—
nulation interne ), La liaison entre l'opératrice se fait & travers le CO

( circuit d'opératrice et JU ).



- REMARQUE b

Si l'abonné local raccroche avant que l'opératrice ne réponde ; le JU
accuse cette manoeuvre ( le relais d'alimentation de 1'abonné tombe ) et déclenche

deux series dl'opérations simultannées.

a) Relache le CN ( qui entraine le mlachement du CC, CA, EL ) qui & son

tour libére le marqueur ( qui entraine la libération des CM Yz
b) Appel & l'opératrice ; le JU est en état d'abandon ( voir III.3.2.1 )

Donc pour faire un transfert & l'opératrice, l'abonné local peut au

lieu de faire un double appel raccrocher son appareil.

IV.1.2, — LA CONNEXION SE FAIT A TRAVERS UN JS ( FIG. IV.1.2 )

IV.1.2.T. —; DOUBLE APPEL

Dans ce cas le marqueur fait directement le selection de la ligne de
service ( méme cas qi'un appel local 3 1l'opératrice , & travers la L.S ).
L'opératrice répond en appuyant sur le bouton LS et la communication
s'établit,
IVel1e2:.2. ~ TRANSFERT

Dans ce cas c'est le m8me que pour un abonné local ( voir B,III )

IV.2 —~ L'ABONNE FAIT IE N° DE LA LIGNE DE SERVICE ( 202 ) ( voir fig. IV.2 )

IV.2.1 —~ DOUBLE APPEL

Dans ce cas le marqueur n'a pas besoin de savoir si c'est un JU ou JS :
i

il selectionne directement la ligne de service,

IV,2.2 —~ TRANSFERT A L'OPERATRICE

Est le méme que le transfert & l'abonné local ( voir B.III ).

IV,3 - REMARQUE

Si 1l'opératrice local a les service de consultation repetée, il peut
jouer l'intermédiaire entre 1l'abonné urbain et l'opératrice & chaque fois qutil
compose le chiffre "1V,

Si l'opératrice veut transferer 1l'abonné urbain & un abonné local ( dans
le cas ol la liaison se fait & travers sa ligne de service), elle fait la méme
opération qu'un abonné local ( ¢ & d elle appuie sur le bouton de terre Fe pour
la consultation etc .., )

Lorsqu'un abonné local fait une fausse maneouvre pendant le transfert ;

1'abonné urbain est automatiquement envoyé & l'opératrice,
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V -~ CONSULTATION AVEC UNE LIGNE URBAINE ( voir fig, V )

Comme exemple l'abonné local appartient 3 la 1° armoire et la communicaﬁion'

ortante 1' AbU1 se fait & travers un JS,.

Vel -~ L'ABONNE LOCAL APRES AVOIR RECUE LA TONALITE D'INVITATION A TRANSMETTRE
( VOIR B.I.1 DOUBLE APPEL ) MARQUE LE CHIFFRE O,

L'enregistreur local prend le marqueur qui détacha le double appel.

V.2 — PRISE DU JONCTEUR URBAIN ET ETABLISSEMENT DE LA LIGNE

Le marqueur prend un joncteur urbain A travers le CPU ( le choix s fait
comme pour un appel sortant simple, on suppose qu'il prend un JU ) puis déc’ -nche

deux } .-opérations en méme temps,
* Demande & la CM1 d'actionner le niveau du CN

¥ Demande & la CM2 ( de l'armoire ol se trouve le JU ) de faire 1'i ven—
taire de tous les niveaux libres ayant accés aux ST de la CM1 correspondante au
CN,

Une fois que l'inventaire est fait la CM2 choisit 1'un des 3 niveaur ay—
ant accés aux 3 premiers ST communs seulement.

Le chemin une fois établit, le CN chan 2 la ligne & ltentrée du JS por
aller directement au JU ( voir fig., V.1 ).

~ REMARQUE

Dans ce cas il n'y a pa¢ de transfert, puisque la liaison entre les deux
wbonnés urbains sera fermée & traVars le central privé et entraireva une prigc
d'organes unitilement / JU JS, &V ... )

Si l'abonné | cal veut Faire le transfert d'wn abonné U (1) & un abonné

U (2), la connexion whaine (4) geca relachée et le joncieur sera en &tat d'abai
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C = SERVICES OPTIONNELS

. =~ CONTROLE DES CHIFFRES

I.1 —~ LIAISON DES JONCTEURS URBAINS AVEC LES CIRCUITS DE CONTRAIE DE CHIFFRES(CCC)

Le P,A,B.X 600T ( 100 lignes ) comporte 3 CCC, Leurs liaisons avec les

joncteurs urbainssmzit donnée par le tableau suivant

=T C o ] ] T !
1 "‘\ ! —O 2 9 eolVe !
;_Joncteur Urb, — 12 ¢c,c.C. E 22 C.C.C, E 32 C.C.C ;
! Joncteurs urbains de la ! ! ! !
! 12 armoire ( 8 ) ! ¥ ! * 1 = !
! ! ! ! !
! Joncteurs urbains de la ! - ! + ! + !

! ! ! !

! 22 armoire ( 8 )

+ : Relié aux joncteurs urbains

~ ¢ N'est pas relié aux joncteurs urbains

A chaque joncteur est associé un CP ( circuit de prise du C.C.C. )

I.2 — FONCTIONNEMENT ( voir C,I.2 )

Quand le marqueur prend un CPU ; celui- 'i en méme temps qu'il fait
l'inventaire des joncteurs urbains libres se lie & un C.,C.C libre et prend un
Joncteur urbain ayant accés & ce C.C.C ( le joncteur urbain se lie au C.C.C &
travers le CP qui lui est associé ), Donc la liaison passe d'abord par le C.C.C
pour aller ensuite au joncteur urbain,

Une fois que le contr8le des chiffres est fait, le C,C.C se libére et
un pont métallique se fait au nivegu du CP.

Lorsque le C,C.C r goit un chiffre non autorisé 1'abonné local n'est
pas autorisé & prendre e Cert: ne direction), il reldche le Joncteur urbain
( JU ou Js ) et se libgré. tabom 3 local recoit la tonglité de faux appel de

son propre circuit de lHﬂne

II. — TAXATION ( NE SE FAIT QUE POUR LES APPELS SORTANT

Pour la taxation des appels sortants, on utilisc les impulsions de
comptage envoyées du central urbain 3 iravers les 2 fils conversation,

Ce signal ( alternatif de 50 Hz ) ; redressé par un pont de diodes
excite un relais qui lui-m@me ( gréce 2 son contact ) com ande wie source continue
de + 48 Volts, Lorsque ce relais travaille la source débite et quand il tombe
son contact ouvre le circuit reliant la source au compteur, Donc les impulsions de
50 HZ sont transformés en impulsions continues de + 48 Volts, Celles—ci sont

acheminées vers le compteur 3 travers le fil C.
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IV — APPEL ENTRANT

Tous les appel entrants sont acheminés versltopératrive. Les lignes
réseaux sont reliées directement au circuit de lignes du central urbain et sont

distribuées en lignes groupées ou lignes normales.,

IV,1 —~ COURANT D'APPEL

Le courant d'appel vient du réseauwbain & travers les fils a & b sous
forme d'impulsionsalternatives de 50 Hz., Il excite un relis ( CC sensible au
courant alternatif ) qui lui méme enclenche le relais ( d ¢ ) d'appel & 1'opéra~
trice : ceci se manifeste au niveau du poste de l'opératrice par le clignotement
de la lampe CL ( en FLA puis au bout de 10s en FLI ) et la mise en marche du

ronfleur,

IV,2 ~ LIAISON DE L'OPERATRICE AVEC LE RESEAU URBAIN ( voir fig, ITI.2 )

Pour répondre l'opératrice appuie sur le bouton CL ( la lampe BL allumée
indique la prise du JU, CL allumé indique la prise du JU par l'opératrice) : le

CO se connecte au JU et la liaison se fait entre 1' OP et 17AB U.

IV.2,1 — RELACHEMENT DE LA CONNEXION URBAINE

3i la communication est terminée ou si l'abonné urbain s'est trompé de
numéro ; pour relacher la connexion l'opératricc appuie sur le bouton R ( bouton

de relachement),

IV.3 ~ TRANSFERT DE IA LIGNE URBAINE A UN ABONNE LOCAL ( voir fig. IV.3 )

Le CO en méme temps qu®il se connecte au JU prépare la prise de l'enre-

gistreur de l'opératrice.

IV.3.1 — NUMEROTAT (lON - R 7
Elle compose 3> n 1é:3 de l'abonné & l'aide du lavier,

1'EQ comporte .rois mémoires statiques donc l'enregistrement des chiffres
se fait en code binaire & 4 fils ( 4, B, C, D ).
Par exemple pour enregistrer le chiffre ; on er ie des terres par les

4 fils A, B, C, D 8 Y a w0 e

IV.3.2 ~ SELECTION DE L'ABONNE

Comme exerde : l'abonné local appartient & la 1° armoire et le JU & la
2° armoire
Le marqueur, dés qu'il actionne ( via CM1 et CM2 ) le niveau de 1'abonné

et un niveau libre du 2¢me multiselecteur ( correspondant au JU ) ayant accés
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a un sélecteur terminal libre du 1° multiselecteur ou se trouve 1'abonné local,

regoit la catégorie de l'abonné.

Deux cas se présentent :

a) L'abonné est autorisé ou semi-restreint

Le marqueur via JU actionne le SU et le test de la ligne se fait 4 travers
( JU, CL, CO ). Le circuit d'opératidge( CO ) libére 1'E0, le marqueur et toutes
les CM,

al ) Si 1'abonné local est libre ; les relais Lr et CO s'excitent. Il regoit le
courant d'appel du cadenceur & travers le JU et en méme temps clignote la lampe
BL ( FIA ) ; elle indique & 1'opératrice que 1'abonné local regoit le courant
d'appel,

as1.1 ) L'opératrice transfert la communication avant que l'abonné local ne
décroche
Elle appuie sur le bouton TA ( caractéristique du transfert de 1'opéra—

trice ) la lampe BL clignote en FILA,

a.1+2 ) L'abonné local répond

Il se met directement en liaison avec 1'abonné urbain., Le JU reldche

le CO ; l'abonné local s'alimente di' JU et la lampe BL s'allume,

as1s2.1 ) L'abonné local ne répond pas :

En méme temps que le courant d'appel est envoyé & 1'abonné local, une
temporisation commence dans le JU, Au bout de 30s, la lampe CLI en FLI et BLI
continue en FLA, cette signalisation continue jusqu'id ce que 1l'abonné décroche

ou l'opératrice intervient.

2e1+2,2 ) Récupération du JU :

Pour se mettre en liaison avec l'abonné urbain -+ 1l'informer que l'abonné
local ne répond pas 1 opératric- appuie sur le bouton CL ( CL s'allume et JBI BL
continue en FLA 9. La “onn xicn locale est maintenue et 2 courant d'appel continu

d'étre envoyé & 1l'abo: local,

201.2+3 ) Annulation interne :

Si 1l'abonné local ne répond pas l'opératrice re .che la connexion local
en appuyant sur le bouton AL ( CL + et BL—.+ : allumée : - &teinte ), Elle peut
transferer 1'abonné urbain ou bien libérer la ligne en appuyant sur le bouton R

( relachement ).

2.2 ) L'abonné local décroche pendant que l'opératrice est en conversation avec
ltabonné urbain,

Ltabonné s'alimente du circuit de l'opératrice, Dans le PO les lampes
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CL et BL qui étaient ; CL +, BL +, en FLA passent & CL +, BL + ; l'opératrice est
informée que l'abonné local a décroché et lui transfert la ligne urbaine en appuy-

ant sur le bouton TA,
a.2.1 ) L'opératrice attend que 1'abonné local réponde avant de faire le transfert

Dés que l'abonné décroche, il s'alimente du circuit d'opératrice ( CO )
et les lampes BL et CL s'allument,

-~ Séparation :

Pour informer l'abonné ; par exemple que l'abonné local ne veut pas rege=
voir de communication, l'opératrice appuie sur le bouton de séparation SP ( insta—
ble ). Dans ce cas la connexion local n'est pas relachée, pour la reprendre elle
reldche le bouton SP,.

2.3 ) L'abonné local est occupé :

Au moment du test de la ligne ; si l'abonné local est occupé la lampe
BL de FLA passe en F'LI :

—~ Si le transfert n'est pas encore fait : CL ~ ( s'éteint )

—~ Si le transfert est déja fait alors CL + ( s'allume )

* 5i l'abonné looal est en conversation avec un autre abonné urbain :
la signalisation dans le poste dl'opératrice est :

BL + en FLI ( indique 1l'occupation de 1'abonné ) et TA +

* 51 1'abonné local est en conversation avec un abonné local : la signa~
lisation dans le PO est : BL + ( FLI ) et TA.

b) L'abonné est restreint :

Quand le marqueur regoit la catégorie ; il appel le CO ( circuit de
l'opératrice ), qui signale au PO que l'abonné est restreint ; ceci se manifeste
par le clignotement de la lampe TA + FLI,

La selection de la ligne continue et l'abonné local regoit le courant
d'appel.

Dans ce cas ; que le ransfert soit fait avant ou aprés que l'abonné

local décroche la cor "inication s'établit entre l'abonnc local et l'opératrice.
be1 ) Annonce

Alors l'opératrice annonce & 1l'abonné local qu'un abonné urbain l'appelle,

et joue l'intermédiaire entre les deux abonnés,

b.2 ) Annulation externe ( service optionnel )

L'opératrice peut relacher la connexion externe sans pour autant libérer
la liaison interne. Pour celd elle appuie sur le houton AE ( la connexion externe

est relachée sauf le JU ),
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IV.4 - CFFRE
Se fait lorsque 1l'abonné local est occupé., L'opératrice s'insére dans la
conversation déja établie pour offrir & 1'abonné local demandé la communication
urbaine.
Pour cela l'opératrice appuie sur le bouton OF ( stable ) immédiatement
la tonalité d'avis WT est envoyée & travers le CO ; elle est entendue par l'opé-

ratrice et les autres abonnés et la conversation s'établie entre les trois.

~ Signalisation dans le PO : BL + ( FLI )
TA +
— Alimentation : 1l'abonné s'alimente ( du CC s'il est en communication

a avec un abonné L ou bien du JU s'il est en liaison avec un abonné urbain,

IV.4.1 ~ L'ABONNE LOCAL ACCEPTE LA COMMUNICATION URBAINE

Pour celd il raccroche ;
signalisation : BL + FLA, TA . ) L'opératrice est informé que 1'abonné

raccroche,

Elle reléche d'abord le bouton (F puis fait le transfert ( par exemple
s8i elle a déja fait le transfert, avant de savoir que l'abonné est occupé ; elle

récupére d'abord le JU puis fait le transfert. ),

IV.4.2 - L'ABONNE N'ACCEPTE PAS L'APPEL

Elle reléche le bouton OF ; se met en communication avec 1'abonné urbain
et lui dit que 1'abonné local est occupé.

Elle appuie sur R et relache la connexion local et urbaine,

IV5 - AV IS : ( voir shéma ci-dessous )

Se fait dans le cas ol l'abonné local est libre mais ne répond pas,

Signalisation : CL + se met en FLI

L'opératrice appuie sur le bouton AV ( instable ) et continue son travail
( par exemple : faire »n autre transfert etc ees ) ; lor=que 1l'abonné décroche
il est dirigé vers le ste d'OPératri??°4iL;iﬁ i

Signalisation : CL + ( PLL: ) ; ., l'opératrice appuie sur le bouton CL
( pour prendre le JU ) et se met en communication avec 1'abonnd local,

- Alimentation : 1l'abonné local et l'opératrice s'alimentent du ocirouit
de l'opératrice ( CO )

Dems ce cas l'opératrice demande l'avis de 1'abonné local, s'il veut
parler avec 1' abonné U ou non

* S'il ne veut pas recevoir la communication, elle appuie sur le bouton
AT ( pour relacher la connexion local ).,

* Sinon elle fait le transfert normalement.,
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IV.6 — APPEL EN CHAINE

uyloamn
Lorsqu'un abonné mabain, veutfaire plusieurs appels, il communique la

liste & l'opératrice,

Celle~ci appuie sur le bouton €D ( qui clignote en FLA ) marque le 12
numéro, puis fait le transfert,

CD + FLA passe & CD +. Quand 1l'abonné raccroche CL + FIA, et CD + FL4,
et la sonnerie ( BZ ) se met en marche aprés 30s le JU se libére, et la connexion
est libéré,

Si l'opératrice intervient avant les 30s, elle appuie sur CL ( pour
réocupérer le JU, CL + ) et marque le numéro du 2° abonné et ainsi de suite Vue

Avec le dernier numéro, elle appuie sur CD pour relacher le service
d'appels en chaine : ceci indique la fin de chaine. L'opératrice marque le numéro
du dernier abonné et fait le transfert.

—

IV.7 =~ AUTRES SERVICES

IV.7.1 ~ CHANGEMENT TEMPORAIRE DE CATEGORIES

L'opératrice est muni d'un bouton DT ( stable ) pour passer une certaine
quantité d'abonnés d'une catégorie & une autre ( exemple : semi-restreint 3 rest—
reint, autorisé & semi-restreint ) pendant une certaine période lorsqu'on a un
fort trafic. Ce bouton peut commender plusieurs contacts ( il peut commander par

exemple deux groups de catégories en méme temps,)

IV.7.2 — SERVICE REDUIT ET DE NUIT

Ces services facilitent la continuité des appels entre les abonnés
interieurs et le réseau urbain quand l'opératrice est absente.

Les fausses manoeuvres produites par les abonnés locaux au cours d'un
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appel urbain, les appels entrapts sont envoyés au service réduit ou de nuit ( ces

deux services ne peuvent pas fonctionner simultanénent),

IV.7.2.1 — SERVICE REDUIT : & veimefies Sieae? ¥

Lorsque l'opératrice abandonne momentanément son poste, elle presse le

bouton SR ( stable ) pour établir le service reduit.

Dans chaque endroit ol se tr.ouvent des abonnés semi-restreint ou autori-
sés qui peuvent attendre les appels, est placée une sonnerie.,

La personne préparée ( il peut y avoir plusieurs ) pour le service réduit
en entendant la sonnerie d8croche son téléphone et marque le numéro 6 ( indicatif
du service réduit ),

Le marqueur regoit le chiffre et déclenche deux opérations en méme temps.,

Il fait le rétromarquage & travers le CM1 et regoit la catégorie de
cet abonné,

Il met une signalisation au circuit d'opératrice (CO) qui la transmet au
CPU pour la prise du JU,

Dés la prise du JU, le marqueur actionne & travers la CM2 nn niveau libre
du 2eme multiselecteur ol se trouve le JU ayant accés & un ST libre du %er multi-
selecteur ol se'i'agéﬁné local, puis actionne le SU et le ST & travers le JU.

Une fois que le test de la ligne est fait ; L'abonné s'alimente du jone—
teur urbain, Celui-ci libére le circuit de connexion ( CC ) qui entraine CA, EL

et le marqueur qui entraine la libération des CM, et CPU, Les deux abonnés se

oo

mettent en liaison, et 1l'abonné du service réduit transfert l'appel si besoin est

* Si en méme temps un autre abonné urbain appelle ; le LT sur demande
du CO envoie la tonalité d'avertissement ( WT ) aux deux abonnés déja en communi-—
cation,

Elle indique & l'abonné du service reduit qu'il y a un autre appel urbain,

IV.T+2.,2 — SERVICE DE NUIT o

Dans ce cas l'opératrice appuie sur le bouton SN ( stable ). Les appels
entrants sont dirigés vers un abonné s'occupant du service de nuit ( le consiére«
par exemple ).

— Acheminement de l'appel : Le JU se connecte au circuit de service de nuit
( SN ) et provoque la prise du marqueur ; ceci revient & lui envoyer le numéro de
1'abonné ayant le SN. Le marqueur fait la selection de l'abonné, recoit la caté-
gorie et fait le test de la ligne. Le courant d'appel est envoyé & travers le JU.
Celui-ci reldche toutes les liaisons n'intervenant pas dans la communication,

L'abonné SN se met en liaison avec l'abonné urbain et le transfert si besoin est,

IV.7.3 — SERVICE DE NUIT AUTOMATIQUE ~ ( SERVICE OPTIONNEL ).

Ce service ne necessite aucun bouton, il évite la perte des appels
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entrants quand 1l'opératrice tarde & répondre lorsque un JU appelle aprés 30s

ot

environ, l'appel est envoyé & l'abonné de service de nuit, Immédiatement CL qui
était en FLI repasse en FLA, et quand 1l'abonné du SN répond CL s'éteint et Bl+,
Dans le cas ou l'opératrice appuie sur le CL avant que 1'abonné du SN réponde,

elle regoit l'appel et élimine le service de nuit.,

IV.7.4 = URGENCE

Quand l'alimentation général fait défaut ; toutes les lignes urbaines
sont envoyées & des postes d'abonnés bien déterminés ; c'est & dire que les
lignes de ces abonnés seront directement relides au central urbain gans passer

par les différents joncteurs.



104 ﬁﬂ r/-":’ Sc 'ftt )_60')’
. .

(1] 4

ere .
o 1" Armoire

gewic [Tyl booe leeteor

. svp |
o L1

! —~8 ﬂEitZl: ===sAZl]

:/‘;" ﬂ:f!/?scfcc/‘zu;- 5 \
. - / ’
s | ’ N\ 2°"Armoire

]

|

| ! ;
(] Y

L0CAL | e ] : \

|

I

n

]

|

|

5 ¢ \

z e [T [fiSc lee feu » o N

I e L \
L.L_Ll \
[£d e ;ng'___ = mEABSER T Eﬂ—u—‘»‘-——

L
-~ A

F;' P A Ij L ODTRATRICE: AOPELLE  LHBONKE  LOCAL  £T TRANSIIRT — LA (OM-

| AT
N f:_*,;; A Fr;«’lf\

COBRBMT DN APPEL

r—

Co _'_"ll PO ] Cf it FLA .




G4

B — FONCTIONNEMENT D'UN CENTRAL PC ~ 32

Les differents types d'appels, qui peuvent surgir & travers les divers

circuits intégrant le central, sont décrits ci~dessous.,

I -~ PRESELECTION

I.1 = PRESELECTION D'UN APPEL LOCAL ( VOIR I.{ )

; Ib’lc‘]a - L'ABONNE DECROCI{E

A ohaque ligne d'abonné sont associés deux relais ( 1 et ¢ ) qui constie-
tuent, avec le compteur, 1'équipement individuel d'abonné et dont le rdle conisiste,
par les diverses combinaisons qu'ils permettent derdaliser A& caractériser la

situation de la ligne.

Lorsque la ligne est libre ces 2 relais sont en position de repos. Nuand
1'abonné décroche son combiné, son relais de ligne 1 situd dans le cadre terminal
correspondant est actionné, L'action de ce relais méne & la prise d'un marqueur
de lignes ( ML ) pour la détermination de la position de l'abonné demandeu: dans
le multiple des cadres terminaux,

I1 y a un marqueur de lignes pour chaque bloc de lignes. Ce ML contient
les relais bo/24, C1/3, do/10 qui identifient la position de 1%abonné demandeur.

I.1.2 — IDENTIFICATION DE LA POSITION DE L'ABONNE DEMANDEUR DANS IE M.L

L'identification de la position se fait en deux &tapes : & la premiére
le cadre terminal auquel appartient la ligne d'abonné demandeur et & la seconde
les barres de dédoublement et de selection sont identifides.

Si le marqueur de lignes est dispouible 1lfidentification commence ( terwve
dans le cadre terminal )., Il est important de remarquer qu'en identifiant le
cadre terminal, l'armoire & laquelle correspond le cadre terminal, sera identifiée,

Dans le cas ol il y aurait plusieurs appels simultanés, plusieurs rclais
b s'actionnent, mais uniquement l'un dbux se maintiendrait, Jjustemen?’ celui qui
éurait, & ce moment 1la, la priorité cédée par un circuit de distributeur de prio—
rité,

De m8me que les relais b, les relais ¢ et les relais d sont disposés
de fagon & pouvoir maintenir l'un d'entre eux.

L'identification de le position de la ligne qui appelle est ainsi déter—

minée dans le marqueur de ligne porte 1 ( ML1 ),

I.1.3 ~ PRISE D'UN MARQUEUR CENTRAL ( MC )

Lorsque l'un des relais b a été actionné, l'essai et la prise d'un des
marqueurs centraux, auquel un marqueur de lignes a accés, commencent. Le marqueur
de lignes se connecte & un marqueur central disponible et les voies de transmission

d'information entre les 2 marqueurs s'établissent.
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Le ML1 envoie au MC l'information de la positioa de 1'abonné, qui est emmagasiné
dans les al/5, 01/5 et c1/3 correspondant respectivement & 1'armoire, cadre, barre
de dédoublement. L'indication de la barre de selection est emmagasinée dans le relais
ao0, 1, 2,4, 7, 10 en cnde de 2 parmi 6, I'indication du bloc, ol l'appel -2

produit, est emmagasir.e dans le relais c1/5

I.1.4 - IDENTIFICATION TJ NUMERO DE L'ABCNNE DEMANDEUR

Une fois la position de 1'abonné connue, le marqueur de lignes commence
it'identification, & l'aide du discriminateur terminal, du numéro qui correspond
& l'abonné demandeur. La terre, qui servait avant 2 emmagasiner dans le margaeur
de ligne la position de ltabonné, est commutée str le discriminateur ter—inal,

La terre mentionnée auparavant passe, a travers le répartiteur de numé-
rotation, au discriminateur terminal, L'information de dizaines et des unités est
transmise au marqueur de lignes pertes 2 ( ML2 ) sous forme décii' e, le MI2
lui-m@me les convertit en code de 2 parmi 5,

Une fois 1l'information du numéro d'abonné regue par le NL2, elle est
transmise au marquant central, qui ?fsmmagasine.

Deux systémes aifférents de numérotation peuvent 8trce utilisds, Ie premier
consiste & assigner un -illier & chaque bloc de lignes, des numéros restent
logiquement sans &tre 'assignés, et le deuxidme consiste i commender la numéroiation
des abonnés d'un bloc p-= celloquéorrespond aux abonnés d'un 'autre ‘bloc. Stil y a
par exemple, 5 blods de lignes ayant chacun 600 ligmes, avec le premier procédé,

il y aura des numéros appartenant 3 c¢ing milliers, tandisqus avec le ‘deuxiéms il

n'y aura que des numéros appsrtenant & tréis milliers.
B 4 D

I.1.5 =~ PRISE D'UN MCB PRISE D'UN MCA

La prise du coupleur MCepérmet d'unir le cadre secondaire 2 l'un ou 1iauire
des marqueurs centraux qu'il peut y avoir par bloc, dans le cas ol il n'y qu'un
marqueur central, l'emploi du dit coupleur n'est pas indispeusable, Le but ezt de
fermer les voies pour l'essai des alimenteurs libres ayant accés & des enregistreurs
libres,

La prise du coupleur MCA permef d'unir le cadre terminal®l'un ol 1tautee
des marqueurs centraux,

A ce moment, les opérations necessaires pour l'essai et la prise d'un
alimenteur libre ayant accés 3 un enregistréur libre. commencent et le marqasur

de lignes se libere.

I.1.6 ~ ORIENTATION DES BARRES HORIZONTAIES DU CT.

Le relals a du cadre terminal, auquel appartlent I aoonne demandeur est

ex01te. Le marqueur centrale autorise l'crlentatlon des bar res horlzontales :



~ Barre de dédoublement Hq4q/13

- Barrz de selection Ho/10

L'actionnement du relais a cu cadis terminal corregspondant & 1'abonnaé
demandeur commence l'esgei d'un alimenteur libre ayani accés a un enregistior.

libre,

I.1.7 — ESSAI ET FRISE D'UN ENREGISTREUR

Avec llessai d'un enregistreur libre, deux opérations s ‘engagent paralld--
lement :

Choix d'une veriicale libre dans le cadre terminal ayant axcés a ur
alimenteur libre,

Choix d'un alimenteur libre ayant zccés 3 un enregistireur libre,

Ces essais ne sont pas iniépendents puisque chaque verticale a accds &
certains alimenteurs, ¢’ chague alimenteuvr a accés, en outre, & un seul enregisc-
treur. A fin de réaliser ce type d’issai, on a développé pour le systéme, un
reseau dit " matrice Je test " dont la configuration se base sur la constitution
du reseau de connexion, Cependent, la constitution d: la matrice de test varie
suivent le type de ceniral ot svivant le nombre d'alimenteurs, Pour expliquer oo
fonctionnement, on utilise un cas simple : celui dfun central & un seul bloec de
lignes et une distribution de 25 alimenteurs.

Pour l'essai, les alimenteurs sont représentéds par des diodes qui sont
connectds & des rolais d'essei constituant la matrice., Ceci est représenté sur

I

la figure 1eTo Dans le marquenr central 10 relais * ta et 10 relais tb ¥ e=ic* .

ens et consbtituent une matrice olt les alimenteurs sont situés,

* ta : Relais caractéristique du choix des alimenteurs. Sans les appels locan .
le relais Lao/9 excité renrésente le demi-cadre sccoadaire ou se trouve conﬂe“~
tée la partie "AY dlun o,llmnn'teurJ avec accés & un enregistreur entre la partie
"Lt et le cadre Terminal ol se trouve connectde lz ligne appelante. ou
Dans le réenslenchement, le relais t20,9 excité représente le cadre se
trouve connecter la pa—tie "AM d‘un alimenteur avec m¢illes libres des parties
et "B" avec lez cacres terminaux des lignes appelée et appelante,

* tb : Relais caractdériciique du choix d'alimenteirs. Dang les appels locaux, L2
relais tbo/9 excite renrésente le demi—cadre cecondaire ou se trouve la pariie
"B" d'un alimenteur avic accds A va enregistreur ot maille libre entre la pzriie
"A" de cet ~limenteur o% Je cadwa ierminal ou g2 ftrouve connectdzla ligne appelz-
Dan3z le részucloacioment, le relais +%r/9 excité indique le demi~cadre

secondaire ol se trouvc counecidée la partie "3" avec mailles libres des partics
"A" et "B" avoc les codreos tormiaaux Ces lignes appelée et appelante,
Les rclais tn ront 2ss oLl aux axes verbicaux et les relais tb aux

axes horizontaux. A trooars les relais ta les alimenteurs sont atteints par le

cdté A et & travers les relais b les zlimenteurs sont attei-‘s pour le cdté 3,
Ia distribuiior des 2limenteurs sar les enrvegistreurs est faite unifor—

2ément;ds Fancm 3 ce ome chncus enregistreur soit “moayé o le @me nombre

-

Eitiaete ; ¢ - oi. tenir compte ¢ fait que les alimenteurs dfune

- . s
4 =] T |
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méme horizontale ou d'une m8me verticale de la matrice sont connectds 3 des enre-
gistreurs différents, obtenant ainsi lors de l'essai d'un alimenteur libre ayant
accés a un enregistreur libre, la plus grande accessibilité possible sur les ali=-
menteurs et les enregistreurs,

L'essai de prise d'un enregistreur commence avec une terre 3 partir du
marqueur central, & travers le MCA qui atteint le cadre terminal ol le relais a
est excité., La terre passe par des contacts de repos des verticales ta, Si plusi~
eurs relais ta ont ét¢ excité dans le marqueur central, il y aurait une exclusion
et uniquement un restera en fonctionnement., Par ce procédé une verticale du cadre
terminal est selectionnée. Avec le relais ta éxcité, un ou plusieurs alimenteurs
peuvent &tre disponible; L'alimenteur sélectionné ne sera complétement déterminé que
lorsqu'un relais tb est excité., Plusieurs relais tb seront peut 8tre actionnés,
mais seulement un sera maintenu. Un alimenteur sera ainsi déterminé, celui~ci aura .
son circuit d'essai au point de croisement défini par le couple des relais ta
et tb actionnés,

Le marqueur central autorise l'orientation :

Des barres horizontales de dédoublement et de sélection du cadre secon—
daire auquel appartient l'alimenteur, puis la barre verticale.

=~ De la barre verticale du cadre terminal auquel appartient la ligne de
1'abonné demandeur.

Lorsqu'un enregistreur a été selectionnd, il est connecté au marqueur
central qui lui envoie l'information qui correspond & la position de 1'abonné
demandeur qui sera emmagasinée car elle sera necessaire dans le cas d'un appel
local, Dans ces conditions le marqueur central se libére.

Lorsque les verticales des deux cadres ont été actionnées, le relais de
ooupura vient au travail en serie avec le relais de ligne 1, La continuité est
ainsi assurée entre la ligne d'abonné et l'enregistreur, ce dernier envoie la

tonalité d'invitation & transmettre le numéro de 1'abonné demandé.

— REMARQUE

La presélection d'un appel sortant s'effectue de la méme fagon qu'un
appel local,

La preselection d'un appel d'arrivée est identique & celle d'un appel
local, la seule différence réside dans le fait que le relais de ligne est rempla~
cé par un relais analogue dans le circuit de joncteur, Dans ce cas 1'enregistreur

n'envoie pas la tonalité d'invitation i transmettre.

II ~ SELECTION
II.1 - SELECTION D'UN APPEL LOCAL ( VOIR FIG. II.1 )
IT.1.1 ~ RECEPTION DES CHIFFRES ET DETERMINATION DE LA POSITION DE L'ABONNE
DEMANDE
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Dés la réception de la tonalité d'invitation & transmettre, 1'abonné
commence & composer les chiffres de l'abonné demandeur. Ces chiffres sont regus

sur le relais ﬁsde 1l'enregistreur qui bat avec les impulsions,

Les chiffres sont emmagasinés dans les relais suivants :

as 1/5 ler chiffre
ss 1/5 2e chiffre
ms 1/5 3e chiffre
cs 1/5 de  chiffre
ds 1/5 5¢ chiffre
us 1/5 6~  chiffre

Lorsque l'enregistreur a regu les trois premiers chiffres, il appelle
le coupleur, par lequel il est connecté au traducteur, Une fois l'enregistreur
et le traducteur connectés, le traducteur regoit les trois premiers chiffres. Le
traducteur les analyse et détermine qu'il s'agit d'un appel local. Il informe
l'enregistreur qui libére le coupleur et le traducteur. Lorsque l'enregistreur
a regu tous les chiffres, il appelle le coupleur pour établir une nouvelle
connexion avec le traducteur et lui envoie les chiffres de l'abonné appelé,
Cette fagon est appelée renouvellement, Le traducteur indique cette caractéris—
tique & l'enregistreur et se connecte au marqueur de ligne du bloc ou la ligne
de l'abonné demandé est située,

Le marqueur de lignes regoit de l'enregistreur, 3 travers le traducteur,
les 3 derniers chiffres de 1l'abonné demandé et les emmagasine.

Le marqueur de lignes, & l'aide du discriminateur terminal, effectue 1l'iden-
tification de la position de l'abonné demandé., Cette position est emmagasinée

dans le ML1 sur les relais :

b1 /24 ; o1 /3 et do /10

IT.1.2 — PRISE D'UN MARQUEUR CENTRAL

Le marqueur de lignes a entretemps, pris le marqueur central, et lui

transfére les informations suivantes :

1) Numéro et position de l'abonné demandé, ces informations sont

emmagasinées,

2) Indication d'abonné libre ou occupé. Le marqueur de lignes la recon—
nait par une temporisation qui existe pour connaitre 1l'état de la ligne de

l'abonné demandé,

3) Indication de renouvellement,
4) Appel provenant d'une opératrice ou d'un abonné

5) Numéro de bloc ol se trouve l'abonné demandé.
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Le marqueur de lignes indique & l'enregistreur qu'il a été connecté a
un MC, Cette information sert & l'enregistreur pour qu'il puisse libérer le margqueur
de lignes et ensuite se connecter au marqueur central pris et lui envoyer la pogi-
tion de l'abonné demandeur qui sera emmagasinée dans les relais a1/5 : b1/5 . 01/3
et do 1, 2, 4, T, 10.

Le MC aprés avoir regu cette information, appelle un coupleur MCB du
bloc auquel les deux abonnés appartiennent ( s'ils appartiennent & deux blocs
différents, il devra prendre deux coupleurs MCB ), Une fois la connexion &tablie
il est connecté, Le marqueur central est connecté aux deux cadres terminaux au
moyen d'un ou deux coupleurs MCA, Ensuite l'essai d'un alimenteur, pouvant s'occu-

per des deux abonnés, est effectué,

IT.1.3 - ESSAI ET PRISE D'UN ALIMENTEUR LIERE

Afin de réaliser ce type d'essai on a réalisé pour le systéme une matrice
de test d'alimenteurs en réenclenchement ( voir figure II.1.2 ).Fel qu'il a été
décrit pour la préselection, l'essai se déroule en deux étapes : le fonctionnement
d'un relais ta puis d'un relais tb. Il faut souligner, dans ce cas, qu'un relais
du cadre secondaire est excité, pour faire l'essai indépendamment des enregistreurs.
Dans le cadre terminal auquel appartient la ligne qui appelle, c'est le relais a qui
fonctionne et dans le cadre terminal auquel appartient la ligne appelée, clest le
relais b qui fonctionne,

Le marqueur central autorise l'orientation des barres du cadre secondaire
et du cadre terminal et l'alimenteur & fournir la tonalité du retour d'appel & ltabor
denandeur et la tonalité d'appel & l'abonné demandé. Le marqueur central se libére et
l'enregistreur maintient les orientations précitées jusqu'au moment ou 1l'abonné
demandé décroche, A ce moment 1l'alimenteur supprime le courant d'appel et envoie

l'alimentation,

II.2 — SELECTION D'UN APPEL SORTANT
II.2.1 — PRISE D'UN MARQUEUR CENTRAL

Si le traducteur, par l'analyse des trois premiers chiffres, détermine
que l'appel est sortant, il le communique & l'enregistreur et prend u n marqueur
de lignes,
Le marqueur de lignes essaie et prend un marqueur central,
Le ML regoit, du traducteur, l'indication de la route désirée qui sera
emmagasinée en code 2 parmi 5
Le ML actionne, dans le discriminateur de groupe de joncteurs, le relais
g correspondant & la direction voulue, Il y a autant de relais g que de routes,
Le relais g ferme les voies pour l'essai des joncteurs correspondant & la direction

mentionnée,
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Le marqueur de lignes transfére au marqueur central l'information suivante :
1°) Connexion provoquée par le traducteur
2°) Numéro du bloc ot il a &té pris

3°) Indication d'appel sortant.

Le marqueur de lignes indique & 1l'enregistreur qu'il a regu toute 1'infor-
marion et lui communique qu'il a été connecté 3 un marqueur central, L'enregistreur
se oonnecte au marqueur central et lui envoie la position de l'abonné demandeur.
Cette information est emmagasinée dans les relais : a1/5, b1/5; o1/3 et do — 1, 2
4y Ts 105

Le marqueur central appelle un coupleur MCB aprés avoir complété la
connexion, il prend le coupleur MCA

A ce moment, la ligne qui appelle est connectée & l'enregistreur & travers
un cadre terminal, un cadre secondaire, un alimenteur,

A ce moment, il faudra faire un essai pour connaftre oll l'autre c8té de

1'alimenteur est connecté,

IT.2.2 — IDENTIFICATION DU COTE B DE L'ALIMENTEUR PRIS EN PRESELECTION

Le relais tb dans le MC, correspondant & la colonne des verticales du
cadre secondaire ol l'alimenteur & son c8té A est actionné.

Pour savoir quelle verticale sera utiliséf l'essai du circuit sera
réalisé & travers le cadre terminal, le discriminateur de groupe de joncteurs, le
cadre secondaire et la batterie sur la chaine d'identification, Dans le discri~
minateur de groupe de joncteurs, un relais g ; correspondant & la direction de
sortie, fonctionne & partir de MCA & travers le ML, Le relais g connecte tous les
fils d'essai de toutes les voies ( routes ), Le relais tb est excité, s'il y a
un joncteur libre dans la direction souhaitée., La position du joncteur libre
est connu par le marqueur central puisque le marqueur de lignes a identifié cette

position, La connexion abonné demendeur -~ joncteur départ est établie.

IT.2.3 ~ SIGNALISATION D'UN APPEL SORTANT

Le tradusteur connaift et informe, simultanément ltenregistreur si 1l'appel
est sortant aves signalisation & impulsion directes ou sortant avec signalisation
MF,

IT.2,3.1 ~ APPEL SORTANT AVEC SIGNALISATION A IMPULSIONS DIRECTES

Au commencement d'envoi des chiffres de 1l'abonné demandé, l'enregistreur
avec ce type de signalisation, appelle un envoyeur décimal, L'enregistreur informe
le joncteur de départ afin qu'il puisse prendre un joncteur dans le central distant.
Quand la prise d'un joncteur d'arrivée est possible, il transmet cette information
a2 l'enregistreur qui lui permet de libérer le marqueur central et le marqueur

de ligmes,
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L'envoyeur commence & envoyer des impulsions correspondant aux trois
dernier chiffres de l'abonné demandé que l'enregistreur & emmagasiner,
Ces impulsions ont pour origine un générateur d'impulsion et sont comptées par
une chaine #e relais compteurs, Lorsque tous les chiffres ont été envoyés vers
le central distant 1'enregistreur se libére ainsi que l'envoyeur.
La communication entre abonnés esgt établie 4 travers les joncteurs de

départ et d'arrivée, Le relachement dépendra de la signalisation de lignes,

IT,2,3.,2. — APPEL SORTANT AVEC SIGNALISATION IMF

L'enregistreur avecrce type de signalisation appelle un envoyeur MF,

De l'enregistreur, les types d'appel sont envoyés & l'envoyeur en code de 2 parmi
5+ Quand l'envoyeur a emmagasiner le type d'appel il le communique & l'enregistreur
qui coupe l'envoi du type d'appel,

Quand l'envoyeur regoit du central distant la demande d'un groupe de
chiffres, il la communique & l'enregistreur qui aprés avoir vérifié la reception ¢
correcte du code, ordonne & l'envoyeur de transmettre le signal de reception correcte
Le central distant arr8te l'envoi de demande du groupe de chiffres, L'enregistreur
envoie A l'envoyeur les chiffres selon les besoins du central distant ( voir
signalidation M ), L'envoyeur les transmet au central distant qui répond avec
la fréquence de contrdle,

Aprés avoir emmagasiné 1l'état de l'abonné demandé, l'enregistreur ainsi

que l'envoyeur se libérent.

IT.3 -~ SELECTION D'UN APPEL ENTRANT

Méme procédé que pour un appel local, l'abonné demandeur étant remplacé
par le joncteur d'arrivée,

I1 y a plusieurs types d'appels entrants

~— Appel entrant avec signalisation & impulsions directes

— Appel entrant avec signalisation M sans code d'accés.

—~ Appel entrant avec signalisation M avec code d'accés,

IT.3.1 ~ APPEL ENTRANT AVEC SIGNALISATION A IMPULSIONS DIRECTES

Le joncteur dfarrivée est identifié comme s'il s'agissait d'un abonné
normal, Du marqueur central, un enregistreur est pris comme s'il s'agissait d'un
appel local, Quand on sait 1'état l'ahonné demandé, cette situation est communiquéc

au joncteur d'arrivée en:ilui envoyant une terre,

IT.3.2 — APPEL SORTANT AVEC SIGNALISATION MF SANS CODE D'ACCES

Un joncteur est pris comme s'il s'agissait d'un abonné local. L'enregis-
treur est connecté au joncteur. L'enregistreur regois du marqueur central, 1l'indi-

cation d'un appel entrant avec signalisations MP sans code d'accés,
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Un envoyeur MF est pris. La position du joncteur est transferée au MC comme s'il
s'agissait d'un abonné,

L'enregistreur ordonne au recepteur de demander le groupe B de chiffres,

Le central distant répond avec la fréquence de contr8le, et de ce fait
la demande de groupe de chiffres est arrétée, d'envoi de la fréquence de contrdle
est arrétée, Les chiffres envoyés, du central distant, sont regus par le recepteur
MF et emmagasinés dans 1l'enregistreur,

Lorsque l'enregistreur a emmagasiné un nombre suffisant de chiffres, il
appelle le traducteur qui détermine qu'il s'agit d'un appel local,

Dans ce cas l'enregistreur donne l'ordre au recepteur de demander le
groupe C de chiffres, Pour le reste voir signalisation M@

Le traducteur appelle un marqueur de lignes qui & son tour, appelle le
MC ol 1'état de la ligne est recu. L'état de la ligne est envoyé au recepteur
qui la transmet en code multifréquence au central distant., L'enregistreur se

libére, Le reste des opérations se déroule comme pour un appel local,

IT.3.3 — APPEL SORTANT AVEC SIGNALISATION MF AVEC CODE D'ACCES

Cet appel est semblable & celui qui est déecrit au paragraphe II.3.1 ,
Mais dans cet appel, un enregistreur est pris, un chercheur dtauxiliaire est pris.

La recherche et la connexion d'un recepteur libre commence, Une foig le recepteur
p

connect&, il envoie la demande du code d'accds au central distant, Le central distant

envoie le code d'accés qui sera emmagasiné dans l'enregistreur. La demande de

groupe A ou B de chiffres est ensuite envoyée par le recepteur,

IT.4 - SELECTION D'UN APPEL EN TRANSIT

La selection d'un appel en transit est la m8me que celle d'un appel
sortant, car dans les deux appels, il faut faire un choix et une prise d'un

joncteur de départ.
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C) FONCTIONNTIMENT DU PC 1000 B

Le central PC 1000 B que nous venons d'étudier est un central de secteur
destiné & écouler les trafics local, sortant, d'arrivée et de transit.

In général dans le cas d'établissement des differentes communicationrs
nous avons 4 étapes qui se suivent dans l'ordre suivant
—~ Itape de présélection.

~ Itape de sélection de groupe.

Ces deux étepes interviennent dans les 4 genres d'appels .

— Ttape de sélection ce ligne:
Cette étape coneerne uniquement les appehs local et entrant.
~ Etape d'envoi des chiffres vers le central distant.
Cette étape ccngerne uniquement 1'appel sortant, néanmoins elle peut

intervenir dans l'appel de trensit si le central fait le tandem.

I PRESELECTION

T.1- CAS DES APPPLS: LOCAL I'T SORTANT (fiycT.1)

I.1.1- L'abonné décroche son récepteur; choix d'une des sections primaires:

=~ Lorsqu'un abonné décroche son récepteur, il établit une boucle, en
faisant fonctionner son circuit de ligne (relai.de ligne Lb au travail, et relais
de coupure La au repos). Ainsi la section terminale (ob se trouve la ligne d'abonné)

reconnait 1'état décroche de 1l'abonné demandeur,

~ Cette section terminale appelle toutes les sections primaires libres
ayant des mailles libres avec elle. Aprés avoir testé favorablement qu'elles
peuvent atteindre un engegistreur via un C.A, un C.F; ces sections primaires

appellent un groupe de relais communs de millier qui choisira l'une d'elles.

La section primaire choisie appelle 1'un des deux chercheurs d'enregis-
treur auxquels elle peut acceder, un procédé d'exclusion mutuelle lui permet de se
connecter & 1'un des deux (sans priorité), se qui détermine le choix d'un des deux
demi-~sections de C.A. Ce choix étant fait deux séries d'opérations se produisent
en méme temps:

1°) Choix d'un C.A de la demi-section qui détermine un niveau du C.T (par 1le
fonctionnement de la barre horizontal du 6.E).
- Choix d'un enregistreur libre(a 1l'aide d'un distributeur de priorité) parmis
ceux reliés au C.E .
— Aprés sa prise qui se traduik par 1l'etablissement du point de croissement au C..
l'enregistreur, sachent qu'il est en phase de présélection demande un coupleur de
présélection (C.P) et le prend.

2°) Le C.P appelle la S.P (& travers 1'enregistreur,C.3,C.A) et 1 sitorise a

prendre un marqueur de ligne disponible.
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I.1.3~ Prise d'un marqueur de ligne et choix d'un abonné demandeur:

L'un des deux marqueurs de ligne de 1'E,S.L pouvant &tre appelé par
plusieurs sections primaires (S.P), procéde au choix de 1'une d'elles ( La S.P

choisie est supposée celle qui dessert notre appel) et la prend.

Insuite deux opérations se font en méme temps:
1°) = Le marqueur, aprés avoir pris la S.P, établit avec elle une connexion. Elle
1'informe qu'il s'agit d'une présélection,
- Ille informe aussi le coupleur de présélection de cette connexion et libére
le C.E,

2°) = Le marqueur "marque" les sections terminales (d'ol se manifestent les appels)
qui cherchent les mailles libres avec la S,P, Celles qui trouvent des mailles

libres appellent le marqueur qui, & 1l'aide d'un distributeur, fait le choix de
1'une d'elles (on suppose qu'il shagit de cells qui dessert notre appel) et lui
ordonne le choix d'un abonné qui se fait par action des barres de sélection et de
dédoublement. Une fois cet ordre exécuté, la S.T envoie la catégorie (voir réseau

de connexion I,1,1.56) de 1'abonné demandeur au marqueurs

Io144~ Choix d'une maille interne et fin des selections:

La S.T ayant regu l'ordre du choix d'un abonné demandeur marque la maille
libre lui permettant 1l'accés a la S.P.

Le marqueur détecte la £in de la sélection de la S.P:; il appelle le
faisceau connecteur (F,C) & travers lequel il envoie a l'enregistreur la catégorie
de 1'abonné demandeur choisis. Imsuite il se connecte & 1'une des voies du F.C.

Io1.5- Fnvoi de la catégorie de 1'abonné demandeur et ordre de connecxion:

Le FoC envoie au coupleur de présélection (C.P) 1'identité de la voie
prise (Via le marqueur, S.P, C.E enregistreur). Une conneckion s'établit alors entre
le C.P et la voie du F.C.

Le marqueur envoie ensuite & l'enregistreur, en code deux parmi cing,
la catégorie de 1'abonné demandeur & travers le F.C,

Une fois la catégorie regug, vérifide. et emmagasinée, l'enregistreue
envoie l'ordre de connexion & la S.P dans laquelle se produit un point de croisement
La S.P envoie 1l'ordre de connexion & la S.T dans laquelle se produit aussi un point
de croisement.

Ainsi la présélection prend fin et 1'%,S,L se libére & 1l'exception du
chercheur d'appel, sélecteur terminal et le circuit de ligne de 1'abonné demandemr,

Etant connecté a la ligne d'abonné demandeur, l'enregistreur envoie la
tonalité d'invitation & transmettre au demandeur ainsi celui-ci lui envoie les
chiffres de 1'abonné demandé 1'un aprés l'autre. Ce qui donne lieu au déclenche-—

ment de la phase de séléction de groupe.
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I.2~ CAS DES APPLLS: INTRANT T DE TRANSIT ({\aclz)

La présélection dans ce cas consiste & connecter le joncteur d'arrivé
(du central auquel est destiné 1'appel) &: un enregistreurs.

La liaison du joncteur d'arrivée avec 1l'enregistreur & licu & travers
deux étages de concentration & savoir chercheur intermédiaire et chercheur d'enregis-
treur (voir diagramme blod ¥l

Cette phase comprend 3 étapes,

I.2.1- Prise d'un marqueur d'intermédiaire par le chercheur intermédiaire et

choix d'un chercheur d'enregistreur

Dés la réception du signal de prise (envoyé par le central départ)
le joncteur d'arrivée appelle un chercheur intermédiaire, aussitdt, celui-ci teste
s'il peut atteindre un enregistreur libre (via un des chercheurs d'enregistreurs
libres auxquels a accés le chercheur intermédiaire)., Dans le cas échéant ce m@me
chercheur intermédiaire appelle un marqueur intermédiaire disponible et aprés
quoi une liaison s'établit entre les deux.

Le marqueur intermédiaire procéde au choix de l'un des chercheurs d'enres

gistreur libres.

I.2,2- Prise d'un enregistreur. Détermination du joncteur d'enregistreur

et du joncteur de chercheur intermédiaire:

Le chercheur d'enregistreur pris procéde au:
~ Choix d'un enregistreur libre.
- Choix d'un de ses niveaux auxquels sont connectés les verticales du chercheur
intermédiaire,

Cette seconde opération nous détermine donc une verticale. du chercheur
intermédiaire et le. joncteurc d'enregistreur auquel elkest liée

Le choix d'un niveau du joncteur d'arrivée s'éffectue alors. Ainsi le
joncteur de chercheur intermédiaire est déterminé et le marqueur intermédiaire
le teste

Le chercheur d'enregistreur se libérera une fois 1'établissement du
pont de connexion est fait# entre lui et l'enregistreur.

Ensuite 1l'enregistreur prend un coupleur de présélection disponible.
Une fois celle prise connue par le chercheur intermédiaire, celui--ci autorise

-

le marqueur intermédiaire A prendre le faisceau connecteur, a
(V]
I.2.3- Prise du faisceau connecteur et envoi de la catégorie” joncteur d'arrivée

a l'enregistreur:

- Le marqueur se connecte & une voie du faisceau connecteur.

— Le coupleur de présélection se connecte & cette mdme voie, dont 1'iden%
tité lui est transmise via le marqueur le C.I, C.E et 1'enregistreur.

— Le marqueur envoie ensuite la catégorie du joncteur d'arrivée a travers

le Fo.l et le C.P & 1l'enregistreur qui le décode et 1l'enregistre .
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— Il s'établit ensuite un pont de croisement dans le cadre du C.I
( par action de la verticale du C.I déterminde precedégent), aprés l'envoi, par
l'enregistreur, de l'ordre de connexion au Co.I.

Insuite le faisceauconnecteur, le marqueur et le C.,I se libdrent.

Depuis, l'enregistreur passec 3 la phase de réception des chiffres et
libére le C.P,

REMARQUT

ie La pair«de fils entre les deux centraux reste allongée jusqu'a l'enregis--
treur*J.A reste 1ié d'une part & 1'enregistreur et d'autre part & 1'7,S.G (du central
daarrivée).

Une fois la présélection terminég 1'enregistreur prend un récepteur M.F
a travers lequel il regoit les chiffres envoyés par le central "appellant"
( 1'échange d'informations entre les deux centraux se fait par l'intermédiaire
d'un récepteur et un envoyeur en code M.F),

L'enregistreur ayant regu les chiffres nécessaire, il déclenche la phase

de sélection de groupe.

II SELFCTION DE GROUPE: [ ajcm

La sélection de groupe est le m@me pour les quatre genres d'appels.

IT.1 APPEL LOCAL

L'enregistreur regoit les trois ou quatre premiers chiffres (PQM ou PQMC)
les decodifie et les enregistre ensuite il donne 1'ordre du déclenchement de la
sélection de groupe.

Ces chiffres déterminent le niveau de sortie de 1'%,S.G vers le direction

ou l'appel doit &%re conduit.

IT41.1= Prise d'un coupleur de sélection, traducteur et section primaire de 1'E.S,.C

Une fois les chiffres nécessaires regus, l'enregistreur prend un des
deux coupleurs de sélection (C.S) auxquels il accés (un distributeur de priorité
élimine les autres enregistreurs qui peuvent appeler le méme C.S); une conneckion
s'établit entre eux.

Le coupleur de sélection envoie une terre aux sections primaires de 1'T.S.C

a travers 1l'enregistreur, C.E, J.E et prend une seule (si deux C.S appellent la
méme S.P un seul sera retenu). Il fait le double test de la section primaire.
Dans le cas favorable, il appelle un traducteur (via comnecteur de traducteur)
auquel il se connecte; et il prend définitivement la section primaire.

Tnsuite 1'enregistreur envoie les chiffres de 1'abonné demandé et la
catégorie de l'abonné demandeur au traducteur celui--ci élabore, & l'aide de ces
informations un code de marquage.

IT,1.2~ Prise du merqueur de groupe garla section primaire (S.P)

Le Co.B3, sachant qu'il y a connexion entre lui et le traducteur,donne
l'ordre & la S.P d'appeler un marqueur de groupe. It celui-ci la choisie parmi
celles qui l'ont appelé. Cette S.P teste la présence du C.S et 1l'informe de la
prise du marqueur, ensuite elle ordonne z2u marqueur de prendre un faisceau connecteur
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IT.1.3- Premiére prise du faisceau — Réception du code marquage

par le marqueur de groupe:

Le marqueur prend une voie du faisceau connecteur et il envoie 1'identité
de cette voie au coupleur de sélection, celui-ci se connecte 3 cette mdme voie.

Le marqueur teste si la voie prise par le C.S . est la m@me que celle:
prise par le C.S,(ce test se fait aussi par le C.S),

Le traducteur envoie ensuite le code de marquage (via le C.S et 70)
en code deux parmi cing au marqueur celui-ci teste la validité de code, l'emmagasine

et libére le faisceau connecteur, Lc traducteur se libdre aussi,

II.1.4~ Recherche d'un niveau sortant et d'une maille interne:

Une fois que le marqueur connait le code, il marque & 1l'aide d'un relais
Sk (correspondant & la direction désirée), les sections secondaires avec alimentrurs
libres (ou joncteurs départ libres lorsqu'il s'agit d'un appel sortant).
Ces sections secondaires (S.S) recherchent les mailles libres avec la
section primaire. Celles qui trouvent des mailles libres appellent le marqueur
celui - ci . choisit 1'une d'elles. Ce choix étant fait, le marqueur,
ordonne & la S.8 de choisir un niveau de sortie.
Insuite deux opérations se déclenchent en méme temps:
1°) La S.S marque la maille qui la lie & la section primaire (S.P) ce qui produit
le choix d'un niveau de la S.P. Le marqueur détecte ensuite la fin de la sélection
a la Se.P,
2°) La S.S choisit un niveau de sortie cnsuite elle communique la catégorie de ce

nivean au marqueur que celui-ci enregistre.

II.1.5-- Envoi de la catégorie & 1l'enregistreur et connexion:

La phase précédente (II,1,4) a permis la liaison du marqueur et de la
section primaire (S.P) de 1'I,S.L d'arrivée (auquel est connecté la ligne d'abonné
demandé) & travers la S.S de 1'E.S.G et 1'alimenteur,

Pour assurer l'exclusivitéde la ligne sortante de 1'%,5.G, le marqueur
fait le double test de la S.P de 1'E,S.L d'arrivée; dans lc cas favorable il
appelle le faisceau connecteur,une fois qu'il a su les étapes suivantes, il se con=
necte & la voie d'un F.C (ce processus et le méme que dens la phase de présélection),

1°) Les barres de sélectiond et de dledoublement de la S.P (de 1'%,S.G) se sont
orientées,

2°) Les barres de sélections et de iredoublement de la S.S (de 1'B.S.G) se . ‘ont
orientées,

3°)Que le double test de la S.P de 1'T.S.L d'arrivée a été favorables.

Tnsuite le coupleur de sélection se connecte & la méme voie du F.C. '
Le marqueur envoie la catégorie de l'alimenteur en code deux parmi cing & 1'enregis-—
treur qui la décode et 1'emmagasine. Celui- ci envoic alors l'ordre de connexion 3
la S.P de 1'E.S.G. Cet ordre étant exécuté, le faisceau connecteur se libére.

La S.P envoie ensuite l'ordre de comnexion a la S.S (de 1'E.S.G) et celle-

ci 1l'exécute; ce qui produit la libération de 1'E.S.G excepté les sélecteurs verticoux
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La sélection de groupe se termine ainsi et l'enregistreur se libére du

marqueur de groupe et du C.S .

REMARQUE :

-~ La sélection de groupe dans le cas d'un appel sortant ou de transit
est la méme que celle d'un appel local., La seul difference qui existe est que dans
1'appel local on prend un alimenteur alors que dans un appel sortant ou de transit
on prend un joncteur de départ. Fn plus la catégorie du niveau de dortie envoyée
par le marqueur & l'enregistreur correspond au joncteur de départ au lieu d'une
catégorie locale.

—~ Dans 1le casK&;ﬁ;ﬁ?pel entrant destiné a4 un abonné local, la sélection
de groupe est exactement’a celle d'un appel local. lMais dans certains cas on peut
s'en passer de la prise d'un traducteur et de ce fait la sortie désirée de 1'E.S.G

- est communiquée directement par l'enregistreur au marqueur.

IIT SELECTION DE LIGNE {fﬁaCIn)

Cette phase conserne 1l'appel local ou entrant (destiné & un abonné local).
Flle débute, une fois la sélection de groupe terminée et une fois que 1l'enregistreur
ait recu les trois derniers chiffres( C.D.U) du numéro de 1l'abonné demandé .

Flle a pour but de selectionner un abonné demandé..

II1.1 PRISE D'UN COUPLEUR DE S.LECTION( C.S) -

DOUBLE TEST DE LE SECTION PRIMAIRE(S.P) DE L'E.S,L D'ARRIVED

L' enregistreur prend un C.S., Celui-ci test la S.P & laquelle il se trouve
lier et dans le cas d'un test favorable (c-a-d S.P non occupée) il laprend eé

1'autorise & appeler un marqueur de ligne.

ITI.2 PRISE D'UN MARQUEUR DE LIGNE PAR LA S,P DB L'E,S.L D'ARRIVER

~ La S.P autorisée appelle un marqueur de ligne disponible celui-ci la
choisit parmi celles qui peuvent 1'appelifer.et se connecte & elle. Insuite elle
informe le coupleur de sélection de cette opération et celui-ci se prépare & la can-
nexion avec le faisceau connecteur.

~ La 8.P demande au marqueur de prendre le faisceau connecteur.

III.3 PROMIERE PRISE DU FAISCEAU CONNECTIUR (F,C) -

RECEPTION PAR LI MARQUEUR DT LIGNZ U CODE DIl MARCGUAGE

— Le marqueur prend le F.C et ce connecte & 1l'une de ses voies, L'identité
de cette voie est envoyée ensuite au C.S celui-ci se connecte alors a cette méme
voie,

- L'enregistreur envoie les trois derniers chiffres de l'abonné demandé
au marqueur de ligne 2 travers le F.C. Le marqueur teste la validité du code regu
dans le cas échéant il libére le F.C,

— Une temporisation, qui indiquera si 1l'abonné demandé est libre ou

occupé, commence alors et le coupleur de sélection indiguera a l'enregistreur de

= S it changer son état pour recevoir la catégorie
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I1I.4 RECHERCHE DE L'ABONNE DEMANDE LT D'UNE MAILLL INTERNL

Le marqueur de-code les trois derniers chiffres (regu en code deux parmi
cing) en code @& décimal, Il marque ensuite la S.T (par envoi d'une terre) correspon
dant & la ligne d'abonné demandé,

La S.T teste ensuite si elle a une maille libre avec la S,P, dans le cas
échéant,elle appelle le marqueur et lui communique cette information ensuite elle se
connecte a lui. Ce méme marqueur donne : l'ordre & la S.T de choisir un niveau
d'abonné. Cet ordre exécuté (par orientation des barres de sélection et de dédouble—
ment dans le S.T) en méme temps que l'orientation des barres horizontales de la S.P,
le marqueur regoit enshite la catégorie de 1'abonné demandé et détecte la fin de

sélection dans le‘S.P.

III,5 ENVOI DE CATLGORIL A L'ENREGISTRTUR — CONNEXION:

Le marqueur appelle le F.C et ce connecte & l'une de ses voies. Il envoie
ensiiite 1'identité de cette voie au C.S celui~ci se connecte ainsi 3 la méme voie.

Le marqueur envoie ensuite la catégorie de 1l'abonné demandé via le F.C
et C.5 & 1'enregistreur. Celui-ci teste la validité du code regu dans le cas échéant,
il envoie & la S.P l'ordre de conﬂexion (cette connexion s'établit par 1'actuation
du sélecteur de cinquantaine) ce qui entraine la libération du faisceau connecteur.

La S.P donne ensuite a4 la section terminale (S.T) l'ordre de connexion.
Une fois cet ordre exécuté, le marqueur de ligne et le C.S se libérent.

Les sections primaire, et secondairer se libérent & leur tour & 1'exceptior
des sélecteurs verticaux déja actionnés.

L'enregistreur envoie un signel & la.limenteur afin que celui-ci envoie
le courant d'appel & 1'abonné demandé et la tonalité de retour d'appel au demandeur.

Le joncteur d'enregistreur prolonge les fils de conversation (a,b) des
deux abonnés et l'enregistreur se libére. .

Aprés le décrochage de 1'abonné demandé, le courant d'appel et la tonalité
de retour d'appel seront coupés. Les abonnés demandeur: et demandé- regoivent alors
le courant d'alimentation de 1'alimenteur.

L'alimenteur envoke une impulsion (& travers le fil C) pour le fonctionne—

ment du compteur de l'abonné demandeur.

IIT.6 LIBERATION DI LA COMMUNICATION

La libération de la communication établi® a lieu en général, au raccrochage
de 1'un des deux abonnés. L'alimenteur enlédve la terre de maintien des sélecteurs

qui se libérent enlibérant tous les éléments qui ont participé & la communication.

IV ETAPE D'LNVOI DES CHIFFRES VERS LE CINTRAL DISTANT

Cette €tape a lieu dans le cas d'un appel sortant ou d'un appel de transit.
Flle se déclenche une fois la sélection de groupe terminéec—a~d une fois que le
Joncteur de départ est pris et la catégorie de la direction sortante emmagasinée

par l'enragistreur.
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Notons que nous pouvons avoir deux cas d'appel sortant ou de transit:
~ Appel sortant ou de transit vers un autre central Pentaconta.
— Appel sortant ou de transit vers un central d'un autre systéme.
Mais nous supposen$ que les appels sont dirigés uniquement vers un autre

central Pentaconta.

IV.1 PRISE D'UN ENVOYIUR MULTIFREQUTNCE (_MF ) PAR L'ENREGISTREUR

L'enregistreur appelle un chercheur d'auxiliaires celui-ci élimine les

autres enregistreurs qui peuvent 1'appeler en méme temps. Ce chercheur d'envoyeur

appelle tous les envoyeurs MF libres auxquels il a accés et choisit 1'un d'eux.
Insuite, 1'électro-aimant vertical du selecteur de 1'envoyeur choisi s'actionne et
provoque un point de croisement au chercheur d'auxiliaire. Ainsi, 1'enregistreur
reste connecter 4 1'envoyeur IF et le chercheur d'auxiliaire se libére.

A la suite de ces opérations 1'enregistreur avise le joncteur départ de
la prise de 1l'envoyeur MF.ce joncteur départ envoie au central distant le signal

de prise du joncteur d'arrivée.
P J

IV.2 — RECEPTION PAR L'ENVOYEUR DU CODE D'ACCES ( ENVOYE PAR L'ENREGISTRIUR )
LT DES DEMANDES PROVENANT DU CENTRAL DISTANT

L'enregistreur du central départ envoie le code d'accés a 1'envoyeur
( du central départ ) que celui~ci emmagasine.

Par la suite le central distant envoie & 1'envoyeur la demande du code
d'accés et de 13 commence 1l'échange d'informations entre les 2 centraux ( central
départ et central distant ) suivant le code MF ( exemple SOCOTEL ) de la facon
suivante

L'envoyeur transmet le code d'accés et le central distant lui répond avec
la fréquence fC de controle ce qui entraine l'arret de transmission du code d'accés
Le central distant arr8te la transmission de fC lorsqu'il ne reQoit plus d'infor-
mation du central départ. Ainsi cesse 1'échange d'informations et 1'envoyeur
reste dans l'attente de recevoir une autre fois,; de la part du central distant,
la demande du groupe de chiffres necessaires pour la selection de 1'abonné demandé.
Quand 1'envoyeur regoit cette demande, il répond par 1'émission de fC jusqu'a ce
qu'aucune demande ne soit formulde par le central distant. Fnsuite 1'étape d'envoi

des chiffres commence.

IV,3 - ENVOI DES CHIFFRES PAR L'INVOYEUR AU CENTRAL D'ARRIVEEL -

Une fois la demande regue, l'envoyeur demande les chiffres un & un a
l'enregistreur. Ensuite l'envoyeur, au moyen de la combinaison de frequences
correspondantes ( code 2 parmi 5 ), les envoies & son tour un 3 un au central

distant aprés chaque demande émanant de celui-ci.
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IV.4 — RECEPTION DE LA CATEGORIE DE LFABONNE DEMANDE PAR LE CENTRAL DEPART,

~ Libération de 1l'envoyeur.

Aprés avoir regu tous les chiffres demandés, le central distant envoie
au central de départ le signal de " passer au code B " ( voir signalisation ) afin
de le préparer & la reception de la catégorie,

~ Une fois la selection d'abonné demandé faite et sa catégorie connue,
le central distant envoie au central de départ cette catégorie qui sera regue par
l'envoyeur, Celui-ci repond par la fréquence fg et le central distant arrdte par
la suite la transmission,

~ L'envoyeur transmet en.suite cette ca’égorie & l'enregistreur qui le
libére. Ceci étant, l'enregistreur échange ensvite des signaux avec le JD qui
se préparera & la supervigion de la communication,

Toutes ces opérations terminées, l'enregi@treur se libére et les abornés

gse mettent en communication,

-~ Cas d'un abonné occups

51 l'abonné demandé est occupé l'enregistreur du central distant transmet
cette information & l'enregis*reur du central de dépar",

Les organes du central distant se libérent, en méme temps l'enregistreur
du central de départ ordonne la libération du central distant.

L'abonné demandeur regoit la tonalité d'occupation & travers son circuit

de ligne qui est d'ailleurs le seul & rester au travail,
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Notre travail n'a pas eu la prétention d'épuisér le sujet traité. Il s'es
limité aux dispositifs de base (résecau de connemion,unité de commande) du systéme
Pentaconta qui permettent d'établir et de maintenir les liaison entre abonnés.

Le systéme pentaconta & l'aventage d'avoir son réseau de connexion séparé
de 1'unité de commande, en conséquence, les organes de cette dernidre interviemnent
moment opportun, évitﬁntsainsi leur occupation d'une fagon inutile. La spésialisatio
de certain de ces g?géﬂge a 1'unité de commande une rapidité d'exécution : Zoal
d'information,

L4 concehtration et 1'expension du trafic réalisées au réseau de connexion
permettent & celui-ci de s'équipér d'un nombre réduit d'organcs.

L'autre aveantage que présentent les autocommutatcurs Pentaconta est qu'ils
permettent 1'échange d'informations avec n'importe quel autocommutateur de type
différent.

Cependant 1'inconvénient majeur de ce systéme est que son entretien exige
une hygiéne poussée du fait que les poussiéres qui peuvent s'insérer entre les
lames des contacts alterent son bon fonctionnement.

I1 est bon de signaler que les autocommutateurs de production nationale
sont préparés pour recevoir jusqu'd 8 chiffres dans le cas du PC 1000 B et 9 chiffre
dans le cas du PC 32; cependant ils travaillent actuellement & 6 chiffres conforme-
ment au plan de numérotarion national.

L'algérie ayant 1l'intention d'implanter de nouveaux centraux dont la nombre
avec ceux déja installés dépassera la centaine. Donc le passage du plan de numéro-
tation national de 6 & 7 chiffres ne sepose pas priori.

Le mot de la fin est que ce projet de fin d'étude nous a permis d'avoir des
notions générales sur la commutation bien qu'en trois mois il nous est impossible

d'embrasser toutes les notions de ce vaste domaine qu'est la téléphonie automatique.

* Les systémes crossbar en téléphonie automatique:
Le Pentaconta par Roger LEGARE et Albert DELBOUYS Ed. Eyrolles 1972
* Les systémes de commmtations par ABRAHAM, BUNELLE et FORTIN,
( Ecole nationale des télécommunications 1973).
* Calcul des probabilités et commutation téléphonique:
Applications aux calculs des autocommutateurs. P.H MONGAS. (Ecole nationale des
télécommunications 1965).
* Télétrafic par J.11 ROUALT Fd. Iyrolles 1970.

* Documentation technicue de S.0oNoelloLoTaCe
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- CHAPITRE I -

INTRODUCTION A LA THEORIE DU TRAFIC

I. - INTRODUCTION

Qu'est ce que le trafic téléphonique ?

Le trafic commercial représentant des échanges, le trafic ferroviaire
ou routier étant synonyme de transport ; le trafic téléphonique, quand & lui,
est essentiellement transport ou traitement d'information.
Pourquoi la théorie du trafic ?

L'un des problémes les plus caractéristiques de la téléphonie est
l'gﬁtenté’que subit 1l'usager au téléphone, Faudra t-il alors, pour déterminer
le dimensionnement des systémes téléphoniques ( commutatenrs, circuits, reseaux,
etc ... ), conséderer 1l'effet des variations aleatoires des " demandes de service"
afin d'organiser ''l'attente " que 1l'usager peut raisonnablement subir, Des &tudes
ont été donc menées dans ce sens par Erlang et d'autres, Notre but est, non pas,
de traiter les problémes de liaisonstéléphoniques sur le plan général mais de
faire une approche sommaire de certains principes de bases permettant; par leur

applications, le calcul des principaux organes d'un autocommutateur,

I.1 - DEFINITIONS

Avant d'aborder quelques aspects de la théorie du trafic nous avons trouvé

utile de donner qudlques définitions preleminaires.
~ Occupation :

C'est 1'état dans lequel se trouve un organe lorsqu'il est utilisé inde-—

pendamment de la cause de son occupation
~ Prise : C'est l'action pendant laquelle commence 1'occupation
— Libération :

C'est l'action pendant laquelle se termine 1l'occupation,

- Appel

C'est une serie d'occupationsdans les divers organes, produite directement

ou indirectement par un abonné,

I.2 — VOLUME ET INTENSITE DU TRARIC

~ Volume du trafic :

Le volume de trafic acheminé par un faisceau de n circuits pendant une
période T est defini comme étant la somme des durdes d'occupation de ces circuits.

Le volume de trafic sera exprimé en fonction du temps c'est une fcgo- »
tion du temps variable de fagon discontinue mais concordant avec les méthodes sta~

tistique. Il est représenté parlbxpression suivante

oj-;(&)dt
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- Intensité du trafic : c

L'intensité du trafic acheminé par un faisceau de n circuits est égale
au volume du trafic divisé par la durée d'observationT correspondant & ce volume.
Elle n'a pas de dimension physique.

Elle est représentée par l'expression :

s
%fnujdt
0

C'est la valeur moyenne de la fonction n (t) dans 1'intervalle (o o * )

I.3 - HEURE CHARGEE :

Le volume de trafic dans un central varie dans le temps., Sa variation
peut se produire le long d'une journée ou d'une Jjournée & l'autre ou d'un mois
a l'autre. La figure suivante donne un exemple de variation du volume de trafic

durant une journée.
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L'heure chargée est, par définition; la période de 60 minutes consécutives pen—

dant laquelle le volume du trafic est le plus élevé,

Notons que les équipements d'un central sont calculés de telle sorte

qu'ils soient capables d'acheminer le trafic pendant 1'heure chargée.

I.4 -~ UNITES D'INTENSITE DE TRAFIC

L'intensité de trafic, comme il a été déja vu, est le rapport entre deux

temps. Donc c'est un nombre sans dimension physique : on convient de donner une unité,

— Erlang :

1 Erlang est la valeur de l'intensité de trafic d4'1 organe pendant lequel
le temps d'occupation est égal au temps d'observation.

Pour évaluer le trafic le Co.C.I.T.T. ( Comité Consultatif International
Télégraphique et Téléphonique ) recommande 1'Brlang considéré comme unité naturelle.

L'intensité de trafic d'un organe mesuré en erlang est toujours infé-—

rieure 3 l'unité,

— Appel reduit pendant 1'heure chargée ( A.R.H.C )

Un organe a une intensité de trafic de un A.R.H.C lorsqu'il est occupé

120 secondes pendant 1'heure chargée,

1 A.RH.C= 120 = 1 Erlang ( 1 Erlang = 30 A,R.H.C )
3600 30
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~ Communication cent secondes ( C.C.S )

Un organe a une intensité de trafic de un C.C.S lorsqu'il est occupé

100 secondes pendant 1‘heure chargée.

1C.Cc8S= 100 = 1 Erlang ( 1 Erlang = 36 C.C.S )
3600 36

- Communication minute ( C.M, )

Un organe & une intensité de trafic de 1 C.M. lorsqu'il est occupé 1

minute pendant 1l'heure chargée,

1 C.M, = 60 1 Erlang ( 1 Erlang = 60 C.M )
3600 60

Cette unité permet, pour les trafics faibles, d!'éviter l'emploi des

chiffres avec décimales.

I.5 — AUTRES SIGNIFICATIONS DE L'INTENSITE DU TRAFIC

Si nous considerons que le temps d'observation (topg ) est égal au temps
d'occupation ( togo ) moyen des appels, l'intensité de trafic sera égal & :

A = Nombre d‘appels ( durant topg ) X tyo, = nombre d'appels durant le temps

. =
P d'observation

A représente donc le nombre moyen d'appelsqui se produisent pendant le temps

moyen d'une communication,

A ( Erlang ) représente aussi le nombre moyen d'organes qui seraient occupés si

tous les appels étaient écoulés sur le champ

I.6 — NATURE DU TRAFIC ECOULE :

Pour 1l'abonné; le trafic téléphonique correspond & des durées de conver—
sation j or sans parler du temps plus ou moins long mis par l'abonné demandé 3
répondre & l'appel de la sonnerie, certains appels n'aboutissent pas en raison
de la non-réponse de l'abonné demandé. Ces appels n'en occupent pas moins les
circuits pendant un certain temps.

Le trafic total écoulé par un faisceau de circuits est alors la somme
du trafic commercial ou " efficace " correspondant au temps de conversation, et d'un

trafic " inefficace " correspondant aux divers suppléments des circuits.

I.7 - TRAFIC OFFERT :

Dans un reseau locel de N abonnés, si n abonnéssont déja en conversation,
tout nouvel appel d'un abonné du reseau vers un autre abonné du méme réseau 3

une probabilité : n n de trouver son correspondant occupé.
N--1 - N

I1 en est parfois de méme, lors de 1l'établissement de la communication,

lorsque tous les appareils d'un etage de commutation sont déja pris par d'autres
communications en cours de traitement., A ce moment 13, par conséquent, la

demande de communication excéde les possibilités du systéme. Le trafic offert,



constitué par 1l'ensemble des appels qE; se présentent, peut donc differer du trafic
écoulé,

Si A est le nombre d'appels qui se manifestent pendant 1'unité de temps T
le trafic offert est AT. Si T est la durée moyenne d'une communication, AT sera
aussi le nombre d'appelsqui apparaissent pendant le temps T,

I-8 Ecoulement du trafic. Perte et attente :

Si 1l'on considére un groupe d'organes indifferemment affectés & 1'établi-—
ssement des communications deux cas sont possibles lorsqu'un appel se présente :
—~ Ou bien l'un au moins des élements est disponible, et 1'appel est immédiatement
servi ;
— Ou bien tous les élements sont déja occupés par d'autres appels.
Dans certains systémes l'appel est annulé., Ces systémes sont dits & " appels
perdus ",
Dans d'autres systémes l'appel peut demeurer en attente jusqu'a ce qu'un organe

du groupe redevienne libre et l'achemine : ces systémes sont dits & "delai d'attente’

IT -~ LOIS D'APPARITION ET DUREE DES APPELS

Le trafic téléphonique est conditionné par certains élements fondamentaux:

a) Procedé d'apparition des appels
b) Loi d'occupation ( durée des appels )
¢) Traitement que recoivent les appels de la part du systéme

A chacun de ces éléments on assigne un modele statistique pour lequel
ces modéles sont conditionnés par des hypothéses qui se rapprochent de k2 réalité.
Une fois obtenus, les resultats doivent &tre vérifiés avec les donnédes réelles
du trafic pour controler la validité du systéme, car la théorie ne concorde pas

forcément avec la pratique.

IT.1 —~ LOIS D'APP.LI”".TION DES APPELS

Le nombre d'appels qui se produisent pendant un intervalle de temps t
déterminé est une variable aleatoire N (t).

501t Pn la probabilité pour qu'il se produise n ( n= N(t)'appels au
couss de cet intervalle de temps t ( fonction de repartition dans 1l'espace )

assujettie aux hypothéses suivantes :

a) Pn dépend de l'intervalle de temps et non de l'instant pendant lequel on
commence & la mesurer, Ceci signifie que N (t) est stationnaire.

b) N(t) est indépendante der valeurs qui ont été prises pendant les intervalles
antérieures.,

c) La probabilité pour cu'un appel apparaisse pendant un intervalle de temps dt
est : Adt (avee d=C3tc)

-

a = 1 B

*

La probabilité pour qu'au moins un appel apparaisse pendant 1l'intervalle

de temps dt est trés petite.
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d) Les appels sont indépendants les uns“des autres

En tenant compte de ces hypothéses, on aboutit a la relation suivante :

-rH'.. l‘_)“
p __€ (d . s .
n = ﬂi ( fonction de distribution de poisson )
- .|t

La moyenne de cette distribution est AL ., Ceci signifie qu'il se produit

A

appels pendant l'intervalle de temps t. Par conséquent 4 représente le nombre
moyen d'appels par unité de temps.
S3i 1l'on appelle x; le nombre d'appels se produisant pendant la durée
moyenne T d'une communication on a ( puisque dans ce cas t = T )
Fx: (AT)l e_
x|

Nous avons vu que A est le nombre moyen d'appels se produisant pendant le temps

moyen d'une communication ( voir paragraphe I,5 )

Nous avons donc : A =41

et E;; :.___T

IT.2 - LOIS DE DUREE DES APPELS

Deux lois de durée, refletantd quelques distgsions prés. les données

reelles de la pratique, sont utilisées.

1) Loi de durée exponentielle négative : g
Cette loi ayant pour expression f'? ( o T represente la durée
moyenne des appels ) est utilisée dans le cas des organes intervenant pendant

toute la durée de conversation,

2) Loi de durée constante,
Cette loi est applicable & certains organes de contrdle dont le temps

d'occupation est faible ( exemple : enregistreur, marqueur, traducteur etCeeo ).

IIT —~ SYSTEMES SANS DELAT D'ATTENTE ( OU A APPELS PERDUS )

ITT,.1 — HYPOTHESES D'ERLANG

1 ~ Les appels sont distribués sur un groupe de x lignes auxquelles ils

ont accés dans les mémes conditions.

2 -- Les appels se manifestent au hasard et independamment les uns des
autres, Nbre
3 - L@/d'abonnos ( sources ) susceptibles d'appeler est trés grand par
rapport au nombre d'organes ( circuits, par exemple ) mis en oeuvre,

La probabilité qu'un appel apparaisse pendant un intervalle donné de

temps trés petit est alors indépendante du nombre de communications déja établies,

4 ~ S'il existe une ou plusieurs lignes libres au moment de 1l'apparition

d'un appel, une de ces lignes est prise instantanement pour écouler cet appel.



&,
&

5 - 8i les x lignes sont occupées, l'appel disparait du systéme puisqu'il

s'agit d'un systéme sans delai d'attente . ‘

III.2 ~ PROBABILITE D'OCCUPATION DE i ( i gx ) LIGNES - FORMULE D'ERLANG DE
1ERE ESPECE

~ Soit A l'intensité du trafic offert.
- La probabilité de naissance d'un appel pendant un intervalle de temps
trés petit est A di.
~ La probabilité pour qu'une communication en cours & l'instant + meure dans
lt'intervalle de temps trés petit dt qui suit est A dt dans le cas d'une loi de
durée constante ou exponeutielle negative,
Notons que la formule d'Erlang de premiére espece est valable pour ces
deux lois des durées d'occupation.

Essayons de retrouver la formule d'Erlang de premiére espece :

* Soit Pi la probabilité pour que i lignessoient occupées & un instant t
si & l'instant t + dt ce nombre est ramené & i-1-~cvenement de probabilité pi,
il a df alors se produire dans l'intervalle dt, soit une fin de communication
phenomene de probabilité idt —~ soit plusieurs fins de communications depassant
d'une unité le nombre d’appels apparus dans le m3me temps ( ce dernier cas devant

8tre negligé comme ayant une probabilité infiniment petite par rapport & dt Vi

* Soit maintenant Pj_.4 la probabilité pour qu'd L'instant t on ait i-1
organes 0cCcuUpés.,

Pour que ce nombre soit i & 1l'instant t + dt, il a dfi se produire dans
l'intervalle, soit un appel ~ evenement de probabilité A dt — soit un nombre
d'appels supérieur depassant de 1 le nombre de communications ( mais ce cas doit
8tre negligé pour les mémes raisons que plus haut )

D'aprés le principe des probabilités composés :

La probabilité de passage de 1l'état i & 1'état i--1 dans l'intervalle dt est sA Rdt

Laﬁprobabilité de passage de 1'état i-1 & 1l'étet i dans l'intervalle dt estF , Alt
Dans l'hypothése d'un état aleatoire stationnaire, ces deux probabilités sont
égales, ce qui donne :

Pj-1 Adt = iPi dt soit A Pi~1 = iPi
et par reccurence Pi = uﬁi_ Po

il

et Px = _A* Po (1)

x!
X étapt le nombre d'organes du systéme, d'aprés le principe des probabilité totales :

ZE Pi =1 ce qui donne :
<

AL
il
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d'old, en remplagant Po par sakvaleur dans 1'expression (1) .
A
] '
_3#8 (2) Formule d'Erlang de lere espece,

o A!
La probabilité Px représente la fonction du temps pendant laquelle les x
organes &u systéme sont occupés, clest 3 dire la probabilité pour qu'un appel

arrivant au hasard ne puisse &tre écoulé,

L'expression, (2) donnée par Erlang, est dressée sous forme de tables
numériques donnant le nombre d'organes connaissant le trafic offert A et 1la
probabilité de perte Px. ( qu'on note aussi E(1)x () )

Notons que nous utiliserons ces tables pour le calcul d'organes & l'occa~

sion du dimensionnement que nous aurons a faire par la suite,

IV~ SYSTEMES AVEC DELAT D'ATTENTE

Dans le cas des systémes avec ddai d'attente, la théorie d'Erlang ne

s'appliquera que dans 1'hypothése d'une loi des durées de forme exponentielle,

IV.1 ~ HYPOTHESES DE BASE

appels perdus, sauf la cinquiéme qui se substitue par la suivante :
~ On suppose que si toutes les lignes sont occupées au moment ol un appel se

produit, cet appel attend qu'une ligne soit libre et 1'occupe alors pour sa
durée normale,

TV.2 ~ PROBABILITE D'ATTENTE : Py (a) — FORMULE D'ERLANG DE 2ENE ESPECE

Soit Pi la probabilité pour que i organes du systéme soient occupés
designons par ;?; la probabilité pour que, les x organes étant pris, il y ait j
appels en instance,

Son a alors pour un systéme 2 de_lai d'attente.

Z B\ 4 2 Ti=+4 3)
T 4

Notons que 1'expression zE:Tﬂfsuppose que le nombre de sources d'appel
o)

oo

est infini, Ce qui n'entraine pas d'erreur appréciable dés que ce nombre est

grand par rapport au nombre d'organes x,.

Les Pi satisfont aux relations établies dans le cas des systémes A appels
perdus ou Pi = il Po
il
— Exprinmons les probabilités ?T} en fonction de Px
On peut raisonner pour les 11 comme nous l'avons fait plus haut pour les Pi,
Si 1'on tient compte que, la probabilité d'apparition d'un appel demeurant A dt}
la probabilité d'une fin de conversation est maintenant fixe et égale & x dt

( puisque les x organes du systéme sont occupés A& 1'intant + )

t compte ! - :
Yenant oompee de Ces remarques, on tire la relation de recunence suivante :
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Remarquons que pour j = o ; Tlo n'est pas autre chose que Px ( c-a-d les

X organes sont occupés & l'instant t sans qu'il y 2it d'appels en instance )

soit ‘,TZ}‘ e (é% )’h. P
La relation (3) devient alors :

X A L p AS AN
sS4 th e s ()

4
Si A < x ( trafic inferieur au nombre d'organes )y la serie ( A ) est
X
convergente et l'on a : ’
(L) = 4
L ) T el
4

La relation (4) devient :

2 x
2 A A -1
Rl T+ xi
(0]
En appelant A 1'expression entre crochets on peut ecrire :

Po = 1 dloll Px = AX 1

————

A x! A

La fraction de temps psndant laquelle les x organes sont occupés est :

Or ‘TTi':'(fé%) =
Donc ,31__ (0) = P;g - ?_ (é) :% :F;O: {—%)L
d'olt :| Px (a) = T Bx (5)
X — A

Px (a) est la probabiliié pour qu'un appel, arrivant au hasar{, trouve les x
organes occunés et subisse dae l'attente, Clest la probabilité d'attente .

Le developpement de 1'expression (5) eat

Px (a) = x o A
X - A xt &
Ax.
Soit s o2 Formule d'Erlang de 2eme espece.
= g ieA HE AL
*_L e ) (9

Remarquons que lorsque x > A nous aurons : Px (aJ,¢¢ Px.
Donc pour le dimensionnement a*un central de faible trafic offert nous utiliserons

les tables d'Erlangs dressées 3 partir de la formule d'Erlang de premiére espéce.

IV.3 — SYSTEME AVEC DELAI D'ATTWITE DE POLLACZEK — CROMMELIN -
HYPOTHESE

La durée de temps de service est constante,
On se contente de donner uniquement des courbes ( vue la compléxité de calculs)

utilisées du dimentionnement du central privé ( PABX )
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CHAPITRE II

DIMENSIONNEMENT D'UN AUTOCOMMUTATEUR

PC — 1000 B.

1 ERE PARTIE /

I - CAHTIER DES CHARGES

I.1 — DONNEES TECHNIQUES / .
L'\‘} Bor d}ﬂ&hnv‘\ . i ) .
Le central¥a été calculé d'aprés les données suivantes :

—~ Capacité initiale : 2.000 lignes
- Capacité finale : 4,000 Lignes

I.2 - RESEAU diﬁurda¥4enqﬁ\
Le central sera relié vers le C,T,W, de Tizi-Ouzou, le central rural

PC 32 de Tadmaft, intermanuel ( National ), les services spéciaux tels que déran—

gemants (12), réclamations (18), renseignements (19), T.T (13).

I.3 — DONNEES @LNIRALLS DU TRAFIC :

I.3.1 — PROBABILITE DE PERTE : ( DEGRE DE SERVICE )

Préselection 0,005

Sélection 0,005
— Interurbsin 0,01
Joncteurs : -~ Intermanuel 0,002

~ Services spéciaux 0,002

Unité de contrdle 0, 0001

I.3.,2 ~ DUREE DES APPELS :

= Appels vers abonnés locaux : 180 secondes
— Appels interurbain : 360 secondes

—~ Appels vers services spéciaux : 360 secondes

Appels vers intermanuels : 270 secondes
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A — TRAFIC MOYEN DE DEPART DE 2.000 ABONNES A L'HEURE CHARGEE

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

1 1
: DUREE LN °  TRAFIC EN
nSTTN DE 9T ] 1]
DESTINATION DES APPEIS E NOMBRE DES APPELSE SECONDE E FRLANG
! ! !
1) Local ! 600 ! 180 ! 30
! ! !
2) Interurbain f : E
( Vers C.T.W. ; 420 . 360 : 42
( Tors PC - 32 i 245 ! 360 ! 24,5
! ! !
3) Intermanuel ! ! !
National (10) i 180 L 210 : 13,5
4) Services spéciaux i E E
Dérangements (12 ! 40 ! 360 ! 4
1 i ]
T, (13) : 100 ; 360 : 10
ReRo ( 18 = 19 ) i 60 ! 360 ! 6
! ! !
TOTAL E 1.645 E - ! 130
! ! !

SN S e Smm e S S e Sem S SmS S Aem Bem Sew e G = Sem sem e S s b

* Nombre d'appels =

S A S sem e dem A= S Hm e 8D s G g Sem S

toc

Tr X 3600

Tr = trafic en erlang
toc = Temps d'occupation
en seconde,

B — TRAFIC D'ARRIVEE AUX 2,000 ABONNES A LAHEURE CHARGER

ORIGINE DES APPELS ; NOMERE D'APPELSE SgggggEEN § e ;

! ! ! !

1) Local ! 600 ! 180 ! 30 !
2) Interurbain : : ; E
Entrant CTW ! 400 i 360 i 40 !
Entant PC — 32 : 300 i 360 ; 30 i

3) Intermanuel i i E i
Calis [ Bailedl, ) : 268 : 210 ! 20 :
TOTAL : 1,568 ; - : 120 ;




C — TRAFIC HOYEN D'ARRIVEE TOTAL ( LOCAL + TRANSIT )

A L'HEURE CHARGED

! ! ' TRAF . ! !
1 ORIGINE DES APPRLS y 1OLBRE DES ' ERLigGEN y  SIGNALISATION,
X : APPELS | N : :
! . ! ! ! !
1 1) Interurbain : ; ; .
! De C.T.W. ! 900 ! o0 ! P !
! De PC - 32 ! 1.200 ! 120 ! i F !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
' 2) Intermaonucl : ! : :
! L.A.C. Interurbain ! 268 ! 20 ! Hr !
! ! ! ! !
! POTAL ! 2.368 ! 230 ! - !
! ! ! ! !
D ~ TRAFIC (OYEW DE DEPART TOTAL ( LOCAL + TRANSIT )
A L'HEURE CHARGEE
5 ’ ' oopaFIc myo !
! DESTINATION ! WNOMBRE D'APPELS !  “poypamg ! SIGNALISATION 1
! ! ! ! !
! ! ! ! !
1 1) Interurbain 1 ! ' :
! ! 1 ' 1
: VYers C.T.l. ; 1.320 d 132 ; P :
! Vers PC - 32 ! 715 ! 7445 ! e !
! ! ! ! !
! 2) Internanuel ! ! ! !
! ! ! ! !
! Wational (10) ! 180 ! 13,5 ! P !
! ! ! ! !
! 3) Service Spéciaux ! ! ! !
! ! ! ! !
! Dérangement (12) ! 40 ! 4 ! i P !
1 1 1 i " !
: .0 (13) ; 100 i 10 i H P |
! R.Re ( 18 —~ 19 ) ! 60 ! 6 ! ip !
! ! ! ! !
! TOTAL ! 2.445 ! 240 ! - !
! ! ! ! !




IT - CALCUL D'ORGANES

Dans cette partie, nous procédons & un calcul d'organes de 2 parties’
ben distinctes & savoir :

-~ Réseau de connexion

- Unité de contrdle,

Les organes d'un central téléphonique sont calculés de telle sorte que
le central en question soit capable de transmettre le trafic téléphonique

produit & l'heure chargée.

IT.1 - RESEAU DE CONNEXION

II.1.1. — ELEMENT DE SELECTION DE LIGNE ( E.S.L. ) :

Dans le PC - 1000 B. le nombre de lignes d'abonnés maximum par E.S.L.,

comme il a été déja vu, est 1000

Comme nous avons 2000 lignes d'abonnés, le nombre d' E.S.L. & utiliser

sera

Nombre de lignes = 2000
1000 1000

= 2 EgSoLo

II010102 - EQUIPEB’IEN’T D'UN EaScLe

On détermine les éléments constituant un E,S.L ensuite on en déduit

1'équipement de 2 E.S.L. ( étant donné que les 2 E.S.L. ont la m&me constitution).

Trafic total = Trafic départ + trafic arrivée

Trafic total / E.S.L. = 65 + 60 125 erlangs ( Voir tableaux A & B )

Trafic total / Ligne 125

1000

= 0; 125 erlangs

a) Nombre de sections primaires et nombre de chercheurs d'appel ( C.A )

par section primaire.

Le nombre de sections primaires et le nombre de C.A. par section primaire
sont déterminés & partir de la courbe de préselection d'erlang avec une probabilité
de perte : 0,005
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~ L'abscisse représente le trafic d'arrivée ( Tp ) vers les 1000 abonnés
& 1l'heure chargée,

- L'ordonnée représente le trafic de départ de 1000 abonnés & 1'heure
chargée la lettre K qu'on retrouve sur les différentes courbes représente le

nombre de sections primaires,

[l

Pour Tp 60 erlangs et Tp = 65 erlangs on trouve : |

~ T sections primaires
12 CoA / S.P = ce nombre étant la limite inférieur, on prend

12 CA / S.P pour plus de securité,

b) Nombre de selecteurs d'entraide (S.E) et nombre de-selecteurs de

cinquantaine ( S.C. )

Dans ce cas on utilise les courbes de selection d'erlang avec une

probabilité de perte de 0,005,

b~1) — Nombre de S.E par section primaire.

Ce nombre est déterminé & partir du type de courbes suivant :

~ L'ordonnée sur 1l'axe vertical de gauche représente le trafic de

départ ( Tp) de 1000 abonnés.,

~ L'abscisse représente le trafic d'arrivée ( Tp ) vers 1000 abonnés

la lettre n représente le nombre de S.E /. BePy

Pour TpA = 60 erlangs et Tp = 65 erlangs on trouve :
4 Selecteurs d'entraide par section primaire.

b2) ~ Nombre de S.C par E.S,L,

Ce nombre est déterminé & partir du type de courbes suivant

~ Le nombre de S.C / E.S.L est donné sur l'axe vertical de droite

— L'abcisse représente Ty
Notons que ces courbes sont des droites avec des probabilités de perte différentes,

Pour Tp = 60 erlangs et une probabilité de perte de 0,005 on trouve : 77,5 S.C.
Pour que les différentes sections primaires soient équipées de la méme maniére

on prend. 84 S-C / EoSoLD
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¢ - Tableau récapitulatif des résultats.

SELEST .
TERMINAUX

7
TRAFIC MOYEN PAR ; g.q, S.P. C.A. S«C. | S.E,
LIGNE ( ERLANG ) i

0,125 20 7% 2 =44

D R o I T N T p—
[ T —

!
!
!
!
!
!

s pem hem sew sew e

!
!
!
[ !
!
!

13X7 = 91 112X7= 84! 4X7= 28
! !

T L e ——

Notons que le nombre de sections terminales ( S.T ) est imposé par le

nombre de lignes d'abonnés par E.S.L. ( 20 X 52 { niveau par ST ) = 1040 niveaux)

IT.1.2 = PONTS D'ALIMENTATION

Pour trouver le nombre de joncteurs de départ ( ou arrivée ) par

direction on se sert des tables d'erlang.

ler Type de tables :

A représenté le trafic par direction.
N représente le nombr d'organes,

Les chiffres & 1l'interieur de la table représentent les probabilités

de perte,

2eme Type de tables

N représente le nomnbre d'organes

E représente la probabilité de perte.

IT.e102¢1 = JONCTEURS DE DEPART,

TTRAFIC(EN BRLAN) NBRE DR JONCT, !

o

TOTAL 316

!

! DESTINATION ! DEGRE DE SERVICE GS&lOY,DEP,TOT; DEPART [
: , {LOCAL+TRANSTT) , "
' ) Imterurinin ! } E E
' vers C.T.W, ! 0,01 : 122 : 151 :
E vers PC - 32 E 0,01 : 4,5 90 :
52) Intermanuel E E E E
1 National (10) : 0,002 : 13,5 1 25 :
! ! ! ! !
1 3) Services_Spéciaux 1 1 ! !
; Police, Pompiers ' Y 1 2+2 \
. Dérangements (12 ) ; 0,002 ; 4 : 11 ;
g BT ( 13:) ; 0,002 i 10 ' 20 !
! R.R. (18-19) E 0,002 E 6 f 15 f
f 5 ! ! !
! ! ! ! !
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IT.1.2.2. ~ JONCTEURS D'ARRIVEE

1 [] 1 ! 1
: ; \TRAFIC MOYEN ;
; : “D'ARRIVEE TOTA NOMBRE DE .
1 i

: ORIGINE ! DEGRE DE SERVICEEUDCAHTRANSITE‘ JoNCTERS |
¢ : , (EN ERLANG ) | ;
! ! ! ! !
! ! ! ! !
: . : ! ! !
| 1 ) Interurbain : : . !
! ! ! ! !
: De C.T.W. : 0,01 ! 90 , 107 :
! ! ! ! !
: De PC — 32 : 0,01 1 120 : 138 ;
! ! ! ! !
' ! ! ! !
. 2 ) Intermanuel : : ; :
f L.A.C. Interurbain | 0,002 : 20 : 34 :
! . ! - ! ! !
.3 ) Essai " ¢ o= : 2 1
! TOTAL ! - ! - ! 281 !
! ! ! ! !

II.1.2+3, — ALIMENTEURS /

Chaque alimenteur a une liaison directe avec chaque selecteur de cin—
quantaine en conséquence le nombre d'alimenteurs necessaire & 1*'équipement du

central sera égal au nombre de selecteurs de cinquantaine soit 168.

IT.1.3. ~ ELEMENT DE SELECTION DE GROUPE

IT:1.3.1 — NOMBRE DE SECTIONS PRIMAIRES

Le nombre de sections primaires dépend d'une part du nombre de joncteurs
d'arrivée ( J.A ) et de chercheurs d'appel ( C.A. ) & raccorder & 1'entrée des
E.S.T et d'autre part du nombre de mailles necessaires pour écouler le trafic
de départ TD des abonnés locaux et le trafic d'arrivée total ( local + transit).
On fait donc deux calculs différents et on prend en considération le résultat

le plus grand.

~ a) Le nombre de selecteurs brimaires necessaires pour le raccordement des
J,A et des C.A est :

279 (JA) + 2 (J. essai) + 91 (C.A) X 2 ( E.S.L ) = 463 selecteurs P;
comme la distribution des selecteurs dans une section primaire est en général :
- 3 SnEo

=~ 41 selecteurs B,
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Le nombre de sections primaires necessaire sera donc :

63 . 11,292  soit /12 seciions primaires /
41

~ b) Le nombre minimum de mailles necessaire pour écouler le trafic precité est :

Trafic £ 130 + 230

= 500 mailles au minimum,
Trafic par maille 0,72

0,72 erlang étant le trafic maximum écoulé par maille,

Le nombre de mailles necessité par les nouveaux des 12 sections primaires est :

12 X 40 = 480 mailles < 500 mailles

On définitive le nombre de sections primaires necessaire est :

000 mailles _ 12,5 soit 13 sections primaires
40 niveaux/sect ,P.

—~ REMARQUE : 1 E.S.G est équipé au maximum de 7 sections primaires.
on peut donc prendre 2 E.S.B tels que :

1. E.S.G., & 7T sections primaires

10 EsS.Gs & 6 sections primaires

Mais pour avoir des E.S.G. équipés avec le méme nombre de sections primaires

On prend en définitive jf 14 sections primaires /

IT.1.3.2 ~ NOMBRE DE SELECTEURS D'ENTRAIDE -~ ( trafic ?coulé par maille :0,72
erlang

Le nombre de selecteurs d'entraide dépond du pcurcentage de trafic
d'entraide. Ce poucentage est déterminé & partir des courbes d'erlang.

Nous avons deux types de courbes :

ler Type de courbes :

Donne le pourcentage de trafic d'entraide lorsqu'il st'agit des routes
a 10 joncteurs chacune.

-~ Abscisse : % trafic par joncteur

— Ordonnée : Trafic par joncteur

Le trafic par maille se trcuve sur les différentes courbes.
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2eme Type de courbes :

— Abscisse : % trafic d'entraide
~ Ordonnée : trafic par joncteur
La lettre b désigne le trafic écoulé par maille ( dans notre cas

b = 0,72 erlang ). la lettre h designe le nombre de joncteurs par route,

— REMARQUE : Le ler type de courbes est utilisé uniquement pour déterminer le

% trafic par joncteur dans la direction " dérangements ",

LES RESULTATS SONT ASSIGNES DANS LE TABLEAU SUIVANT :

1 i 1

1 i

NOMBRE DE JONC, TiiFIC PAR ,IRAFIC PAR f % TRAFIC :TRAPIC
ROUTE TEURS DEPART , ROUTE : :
. PAR ROUTE . ( ERLANG ) DEPART(ERLe) DE ;( ERLANG )

-

,JONCTEUR ; D'ENTRAI- D'ENTRAIDE

1) Interurbain

!

!

!

! ! ! E

! ! ! ! ] !

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

; Vers C.T.W ! 151 | 132 ;0,88 | 33 L A4

I " PC - 32 ! 90 ! 74,5 § 0;83 11,8 I 1,35

! ! ! z ! !

! 2) Intermanuel ! ! ! ! !

1 ! 1

, National (10) E 2% f 13,5 f 0,54 , 1,9 . 0,26

! ) ! ! ! ! !

: 3) Services Spec! : . ; :

! Dérangements (12)! 11 ! 4 ! 0,37 16 1 0,24

! ! ! ! ! !

; ToTe ¢ 13 ) | 20 . 10 L 045 12 ;0,12

! ReRe ( 18 ~ 19 ) ! 15 ! 6 10,4 1 6 ! 0,36
! ! i

' B.S.L. 00 : 84 ; 60 L o2 T 63 | 0,18

; ,  (Alimenteurs) . i .

; E.S.L, 01 : 84 : 60 < ¥ T 0,3 ;0,18

y > | Alimenteurs} : ; ;

! ! ! ! T T

, TOTAL \ - : - ! = 4 =, 7,09

Le trafic d'entraide par E.S,G. est : 1,09 _

= 3,545 = 3,55 erlangs.,
— Le nombre miminum de selecteurs d'entraide par sGction primaire est 2.

- Le maximum de trafic écouler par selecteur d'entraide est 0,5 erlang maisg on

pratique on préfére ne pas dépasser 0,4 erlang,

Si nous considérons que chaque section primaire d'un E.S.G est équipée de 2
selecteurs d'entra’“e, le nombre total de ceux~ci ( par E.S.G ) sera : 2 X T= 14

et le trafic par selecteur dlentraide : 3,55 = 0,26 erlang
14

S —

—

S S Smm fem S SeE S eSS em A S A b= e aem Sem e e Sem S Sem
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Nous avons une marge de securité de : 0,4 -~ 0,26 = 0,14 erlang, Par conséquent

le nombre de selecteurs d'entraide par E.S.BG. sera en definitive 14

IT.1.3.3, ~ NOMBRE DE SECTIONS SECONDAIRES :

Une section secondaire est équipée de 14 selecteurs secondaires au

maximum, Le nombre de sections secondaires est :

500 mailles
14 (Select,.S)

= 35,71 soit 36 sections secondaires pour les 2 E.S.G.

On préfere avoir des E.S.G., & équipement complet donc on prend 20 sections

secondaires par E.S.G. soit au total 40

— REMARQUES :

— Les 2 E.S.G. sont associés en parallele ( multiplage parallele des
niveaux de sortie ), Ils disposent donc de 1040 sorties comme nous avons
316 JD et 168 alimenteurs — ¢ — a — d 484 sorties, les 2 BE.S.G. sont donc

suffisants pour les besoins du central,

— Les sections primaires seront avec un équipement complet ¢ = a - d

44 selecteurs par section primaires,

RECAPITULATION DES RESULTATS

] !
! !

U NoMERE " NOUBRE DE' NBRE Bz ' Nbre DE ' Nbre de | NOMBRE ' NOMBRE !
! D'APPELS ! SECTIONS' SELECTEURSSELLCTEURS' SEcTIONS! DE ! !
: \PRIMATRES 'PRIMATRES 'D'ENTRATDE |SECONDAIRE ~ S.S. ! D'E.s.c.!
! | | | ' ; ; i
b 4013 |7 X2 =14 42X14=588! 2x14= 28 ! 20x2 ~40'14mg0:560 ! 2 !
i i : ! . | !
! 1 ! !
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II.2 - UNITE DE CONTROLE

IT.2,1. — ORGANES DE COMMANDE

IT.2.1.1. — ENREGISTREURS

i
Nbre d'APPELS, DEGRE DE

! ! j !
1 1 i

. NATURE DES APPELS | POUR 2,000 . SERVICE . PATION ( EN | ENngiigG !
: ,  ABONNES : , SECONDES ) ;
! ! ! : ! !
E Local ! 600 E 10 =4 5 15,5 : 2,60 E
! Sortant vers cmw(abonnés 420 ; " : 16 : 1,90 |
i (Transit 900 pooom ! 9 12,25
! ! ! ! ! !
! Sortant vers PC32 i 1 1 i 1
! ( abonnés 245 ! i ! 16 1 1,10 1
f ( Trensit! 500 1 4 : 9 L 1,25 :
E Sortant vers Manuel(10} 180 E " ; 8 E 0,45 E
| Services spéciaux : 200 i i : 8 : 0,40 )
! ! ! ! ! !
t Arrivée de CTW(Abonnési 400 1 " ! 7.5 ! 0,84 !
E (Transit! 500 L i 9 ' 4B
! Arrivée de PO32 ; f : ; :
i (ﬂbonnési 300 i " i 7,5 : 0,63 |
! (Tronsit! 900 ! " ! 9 ! 2,25 !
1 1 i 1 1 1
. Arrivée de L.A.C. ) 268 ) " ; 9,6 . 0,72 ;
! ! ! ! ! ]
: TOTAL : = : ~ : - . 15,64 :

D'aprés la table d'erlang donnant le nombre d'organes en fonction du

trafic avec une probabilité de 1074 on trouve 33 enregistreurs

N.B — Une baie d'enregistreurs est équipée de 6 cadres de 6 enregistreurs chacung

Pour avoir un équipement complet on prend 6 X 6 = 36 enregistreurs

IT.2.1.2 -~ MARQUEURS

2 - a) Marqueurs de ligne

Le nombre d'appels de départ des 1000 abonnés locaux et le nombre d'appels
arrivant & eux étant de 1645 + 1568 = 3213 appels ( voir tableaux A & B ) & l'heure

chargée,
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Comme une paire de marqueurs peut s'occuper approximativement de 6000 appels 3

1'heure chargée, chaque E,S.L. sera donc équipé de 2 marqueurs.

2 — b) Marqueurs de groupe :

Le nombre d'appels & écouler par 1 E.S.G est de 4013 appels & 1'heure
chargée. Comme une paire de marqueurs de groupe s'occupe approximativement de

6000 appels, chaque E.S.C. sera donc équipé de 2 marqueurs,

~ REMARQUE :

Le nombre de marqueurs intermédiaires, dépendant du nombre de chercheurs

intermédiaires C.C.I., sera determiné en mBme temps que le nombre C.I.

II 92.1n3 e TRA.DUC'I‘EU-RS

1 I 1

: e | NOMERE DE PRISED/, NOMBRE TOTAL DE |
¢ | APPEL DU . PRISES DU TRADUC~ |

1 1 1 ! 1
: RIGER I SRRl . D' APPELS . TRADUCTEUR  , TEUR A L'HEURE
! i ; . CHARCEE ;
1 1 1 1
, 1) Local | 600 E 1 (pour selection, 600 3
; ! | e lime) ;
,  2) Sortant ( vers : : l .
" CoToW, 1320 ¢ 2 (=1 pour direct, X
i ‘ . (=1 » taxation, 2640 :
! ( vers ! i 1 1
! PC-32 ! 745 2 ! 1490 !
1 1 ! !

| 3) National (10) 180 : , 180 \
1 1 i ! 1
. 4) Services spéciaux 200 | i 200 '
! ! ! ! !
! ! ! ! !
; TOTAL : - : - ' 5110 .

Une paire de traducteurs d'occupe de 14,000 appels & l'heure chargée,
vu le trafic du central un seul traducteur suffit. Mais par mesure de sécurité

on prend 2 traducteurs generaux.



IT.2.1.4 — AUXILIAIRES

4 - a) Envoyeurs M.F,

1
. TEMPS D'0C-

! ] T 1 1
! . . o !
,  DESTINATION | NOMERE D'APPELS | LeoRE DB ! gpgpgy ] (Erg ) ]
i i | !(SECONDE) | i
! ! ! ! ! !
! Local : ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! Vers : C.T.W. ! 420 ! 10~4 ! 10,81 !
1 1 i 1 1 !
i Interurbain i i i i i
! Vers : C.T.W ! 1320 - 420 = 900 ! " ! T ! 1,76 "
! " PC - 32 I 745 ~ 245 = 500 ! " ! 7 ! 0,97 !
1 ! ! 1 1
; : ; ; ; :
: TOTAL i 2065 | - i - i 4,02 :

La consultation de la table d'erlang nous donne : 14 envoyeurs MF,
Les eﬁﬁoyéﬁfs sont assembles 4 par cadre, Pour avoir un équipement complet

on prend 16 envoyeurs.

4 ~b) Recepteurs

! T z T ] !
! z | DEGEEDR fooie 20Gp  JRAFIC
1 ORIGINE | NOMBRE D'APPELS (REATION ., foraiie )
X : , SERVICE , (SECONDE), :
! ! ! ! ! !
E 1) Interurbain E E i : E
{  De C.T.W. : Q00 : 104 6,5 1 1,625
! De PC- 32 f 1200 f " f " E 2,160 f
E 2) Intermanuel f E E : E
i L.A.C Interurbain | 268 i L i 0,6 1 0,640 '
! ! ! ! ' !
1 ! ! i 1 1
, TOTAL : 2368 ; - : - ; 4,5 :

La table d'erlang donne : 15 recepteurs
188 recepteurs sont équipés dans des cadres ayant chacun 5 recepteurs.

Dans ce cas on a un équipement complet,
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IT,2,2 = CIRCULTS D'ACCES

IT.2.2.1 — CHERCHEURS INTERMEDIAIRES ( C.I. )

Le chercheur intermediaire sert & fournir l'accés aux joncteurs d'arrivée
vers les enregistreurs via les chercheurs d'enregistreurs. Clst un multi. selecteur
4 56 niveaux & multiple divisé ( 28 X 2 ) et 16 selecteurs " intermediaires ",

Les joncteurs d'arrivée ( J.A, ) sont lids aux niveaux.

1) Pour le raccordement de 279 J.A il faut

-§%%——- = 4,97 soit 5 cadres de chercheurs intermediaires.

2) Le nombre de selecteurs " intermediaires " sera :

5X 16 = 80

3) Nombre de sections " intermediaires "

lLes cadres de chercheurs intermediaires sont regroupés dans des baies de
5 cadres chacune ( 3 & 2 )., Notre central sera donc équipé d'une baie de 5 cadres
de chercheurs intermediaires, Ia distribution des selecteurs ®* intermediaires "

dans les section intermediaires est la suivante :

3 cadres de C,I. 2 cadres de C.I.
on _p? ok 15 C0  of op 45
i F :
| ! i
' ! t
! i
1
| ] |
] | e
o RE I i N
i :
1 i
iy L ermse ==
i CF ont 45 | Pols GF | 4 - f_:; I
e AWy
i : i [ . )
l l i | = Vers
I : : ! i I | Lt e
| | JEe i o G
1 PR LI D o { i géne
s R R R £ G iveax et | S VS - . Sect s
A - Ve g d Selien i =
| i C.E X € Arvendi H Yeiv
| o s {) e
z po i
Ci of & 4 = Vs
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La distribution des selecteurs " intermédiaires se fait par paire dans chaque
section " intermédiaire " une est une seule paire d'un méme C.I. est affectée 3

une méme section " intermédiaire .

-

— 3 cadres de C,I. donnent 8 sections " intermédiaires " & 6 niveaux chacune,

- 2 cadres de C.I. donnent 8 sections " intermédiaires " & 4 niveaux chacune.
En conséquence la baie de 5 cadres de C.I. necessite 16 " sections intermediaires ".
Une paire de marqueurs intermédiaires équipe un groupe de 5 cadres de C.I. comme

nous avons 5 cadres donc une seule paire de marqueurs intermédiaires est suffisante.,

II.2.2.2 ~ CHERCHEURS D'ENREGISTREURS ( C.E, )

Le nombre de chercheurs d'enregistreurs dépend de deux paramettes essen-—

tiels :

~ Le nombre de C.A. ( ¢ + 2 = d nombre de demi-sections C.A, ) et le

nombre de sections " intermédiaires " des C.I. & raccorder sur les niveaux de C,E,

- Le nombre d'enregistreurs & raccorder A ces mémes C.E.
Un chercheur d'enregistreurs dispose de 56 niveaux répartis en sections. ( ou

joncteurs d'enregistreurs ).

Le nombre de ces sections par chercheur d'enregistreur dépend du nombre

de C.A. par section primaire de 1' E,S.L. ( voir tableau suivant ).

1 i .
, Nbre DE C.A/Deml—Sectlon de C.A. Nombre de !

Nombre de C.A/Section Primaire 0
 Demi—Section paire D.Section Imp.

!
!
1
!

1
Sections parCE,

! ' !

]

!

!

!
! ! !
! 8 ! 4 ! 4 ! 10 !
! ! ! ! !
! 9 ! 5 (oug ) 1 4 (ouy) ! 10 !
! ! 1 1 1
! 10 ! 5 ! 5 ! 10 !
! ! ! ! !
! 11 ! 5 (oub ) ! 6 (ous5) ! 10 !
! 1 ! 1 !
! 12 ! 6 ! 6 ! 8 !
! ! ! ! !
! 13 ! 6 (ou7) 1 7 (cué ) ! 8 !
! ! 1 ! !
! 14 ! 7 ! 7 ! 8 !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
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-~ S5i le nombre de C.A ?: 11 on a 10 sections par C.E.

4 sections & 5 niveaux chacune.

6 sections & 6 niveaux chacune,

soit au total 56 niveaux,

- Si le nombre de C.A. est compris entre 12 et 14 on a 8 sections par

C.E. de 7 niveaux chacune. Soit au total 56 niveaux.

N.B, = Comme les sections " intermédiaires " ont chacune 6 ou 4 niveaux, elles

seront connectées aux sections de C.,E. aymant 6 ou 7 niveaux suivant les cas que

nous venons de voir,

1) Nombre total de sections de C.E.

Comme, dans notre cas, chaque section primaire: de chaque E.,S.L. dispose
de 13 C.A. alors chaque chercheur d'erregistreur doit disposer de 8 sections,.

Le nombre total de sections de C.E. sera alors :

7 ( Sect. P ) X 2 ( Demi-Section de C.A ) X 2 ( E.S.L ) + 16 ( sections interme-
diaires ) = 44

2) Nombre total de chercheurs d'engegistreurs ( C.E. )

a) Nombre total de C.E. d'enregistreurs necessites par les 44 sections
de C,.E,

A4 sections de C,.E.

8 sections / C.E.

= 5,5 soit 6 cadres de chercheurs d'enregistreurs,

b) Nombre total de C.E d'enregistreurs necessite par les 36 enregistreurs,
Voyant maintenant le nombre de C.E. necessaire pour le raccordement des 36 enregis-—
treurs.

On sait que 6 enregistreurs sont raccordés & 1 cadre de C.E ; le nombre

de C.B. necessaire sera donc : 36 mr LA s e



=
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N.B, — Dans le cas ol les 2 résultats ( a et b ) sont différents on prend toujours
le plus grand des 2, Dans notre cas ce probléme ne se pose pas étant donné
que les 2 résultats sont les mémes.

les
3) Distribution des demi—-sections de C.A et des sections de C.I. dans/ﬁifférents C.HE,

Cl'lest 1'une des distributions les plus importantes dans un central Penta-
conta 1000,

Cette distribution se base sur les contraintes suivantes,.

- Un appel ( local ou sortant ) se manifestant sur 1'une quelconque des
28 demi-sections de C.A. ( paires ou impaires ) des 2 E,S.L, doit avoir accés

au maximum d'enregistreurs du central voir méme & leur totalité ( si c'est possible).

- Un appel entrant se manifestant sur l'une quelconque des 16 sections
" intermédiaires " doit aussi avoir accés au maximum d'enregistreurs du central,
En tenant compte de ces contraintes, et pour avoir une bonne accessibilité, la
repartition des demi-sections de C.A. et les sections " intermediaires " doit

se faire selon les critéres suivants :

-~ Une demi-~section de C.A est reliée & 1 section de C.H,
— Une section " intermediaire " est reliée & 1 section de C.E.
-~ L'ordre de priorité d'accés vers les sections de C.E est 1, 2, s0e 8
- Un ordre d'accés des sections d' 1 C.E vers les 6 enregistreurs est
établi ( un circuit de priorité est incorporé dans le C.E. )
L'algorithme de cette distribution est généralement traité par ordinateur.
Dans le cas de notre central nous avons essayé de faire cette distribution sans

pour autant utiliser un ordinateur. Les résultats sont consignés dans le tableau

suivant

! ! 13 ! ! ! T T !
(Pribritén =B =¥ oo 4 ar 5 @ g 03 4 o o 5
! ey 1 ! ! ! ! ! !
! 1 ! 1 1000 1 011 101 1 110 1t 104 1 I17 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
2 2 . 12 ! 3% ;030 . 021 140, 151
1 ! ! ! 1 1 1 !
VRSN 3 100 s 100 , 061 , 160 |, 051 , 060 ,
! ! ! ! ! ! 1 ! ]
4 4(5) , Tw0 041 1M1, I03 114, T07
! ! ! ! ! ! ! ! !
: 5 | 5(6) 141 ! ot 120 , 050 , 130, o10

!

L6 L sl o ¢ mm . oe L T3 - 105 L 116
1 1 | ! 1 1 1 1 1
: : 7(8) , 031 i 150 , Itz , 001 , 115 105,
! ! ! ! ! ! ! ! !
! 8 ! 8(10), 161 : - ; o2 - ; Seell s




&

RS

N.B. ~ Chaque colonne représente 1 cadre de C.E intermédiaire avec ses huit sections
( chaque section ayant 7 niveaux )

- Significations des chiffres et lettre d'1 case,
1) Case comportant uniquement des chiffres,

- ler chiffre : numéro de 1' E.S.L,

~ 2eme chiffre : numéro de la S.P., de 1" E,S,L,

- 3eme chiffre : représente la nature de la demi-section de C.A., ( La
demi-section paire est représentée par le chiffre "O", la demi-section

impaire est représentée par le chiffre "1" )
2) Case comportant la lettre I et 2 chiffres.
I : indique qu'il s'agit d'une section intermédiaire.

- ler chiffre qui suit la lettre I : représente le numéro du chercheur
intermédiaire,
On sait que les chercheurs intermédiaires sont groupés par 5.
Les trois premiers cadres constituent un sous groupe représenté par le chiffre O

1'autre sous groupe de deux cadres est représenté par le chiffre 1

- 2e chiffre : représente le numéro de la paire de selecteurs " intermé-

diaires "
2 ou
0 représente les/g paires ( 00 = 15 ) des 2 ou 3 cadres
I 1" " " ( 01 = 14 ) n "
7 n " " ( 07 - 08 ) " "

Exemple :
I01 : signifie :
0 : sous-groupe de 3 premiers cadres de C.E.
1 : les 3 paires ( 01 = 14 ) de ces 3 cadres
I12 : signifie
1 : sous groupe des 2 autres cadres de C.E,

2 : les 2 paires ( 02 = 13 ) de ces 2 cadres
Remarque : Le nombre d'accés des 2 E.S.L. vers les différents cadres de C.E est

le m8me pour les 2 E,S.L.

14
14

[

E.SLO:3(00) +2 (01) +3(02) +3(03) + 1(04) + 1(05)
E.SeL1:3(00) +3(01) +3(02) +2(03) + 2(04) + 1(05)

]
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La priorité d'accés des 2 E.S.L vers les différentes sections de C.E. est également

la méme,

E.S.L 0 : 2 (sect.1 ) + 2(sect.2) + 3(sect.3) + 1(sect.4) + 2(sect 5) + 2(sect.6 )
+ 2(sect.7) + 2(sect.8) 14
ESeLel : 2 4+4 +2+1+3+1+1= 14

[}

Pour ce qui est des chercheurs intermédiaires :
CIOaaccés : 1 +1+1+1+2+2 =28 fois vers les différents cadres de C.E,

Le CI1aaccés : 1+1+1T+1+2+2 =28 fois vers les différents cadres de C.E,
Leurs priorité d'accés aux différentes sections de C.E. intermédiaires sont égale=

ment les m€mes.

CIO:1T+1+2+1+1+1+1=28
CIT:1+2+3+2 =8

Les E.S.L ont une priorité d'accés homogéne, de méme pour les C.I.

II.2,2.3 -~ CHERCHEURS D'AUXILIAIRES

Le nombre de chercheurs d'auxiliaires tient compte de la distribution
des enregistreurs et des auxiliaires ( recepteurs et envoyeurs ) respectivement
sur les niveaux et les verticales de ces chercheurs d'auxiliaires.
3a) Chercheurs d'envoyeurs :

16 envoyeurs et 36 enregistreurs necessitent 2 cadres de chercheurs
dtenvoyeurs,
3b) Chercheurs de recepteurs -:

15 recepteurs et 36 enregistreurs necessitent aussi 2 cadres de

chercheurs de recepteurs,

Chercheurs d'envoyeurs : Chercheurs de Fecepteurs
A E:‘ E._ P —
’i’hr‘--é'.str_
Swury
i
g~ " e BN N B S e R L = -
PR IR - - ~ C-
g | i 18
£ ry_"ug H \ h|':‘31:tl‘[ul‘5
"tli“l"\ i !
Ry ke i e, i
- .-d..._: ok g 3
-~ 1 o P e P B vy

; ! :

N e S ARt 1t

Y3
/

A€ f”fﬂ‘aﬁu\rs A5 KeCeptiurs



I1,2,3 = VOIES DE TRABSMISSICON

II.2.3.1 = COUPLEURS DE PRESELECTION ET DE SELECTION

Un ensemble de 12 enregistreurs necessitent 2 coupleurs de préselection

et 2 coupleurs de selection,

36 enregistreurs necessitent donc :
- 6 coupleurs de selection

- 6 coupleurs de préselection,

IT.2.3.2 ~ COUPLEURS DE TAXEUR

Chaque ensemble de 35 joncteurs de départ est équipé dans une baie.
2 coupleurs de taxeur équipent cette baie.
Les 20 premiers J.D de la baie sont équipés d'1 coupleur
Les 15 autres J.D de la baie sont équipés d'1 coupleur
Le nombre total de J.D avec taxe étant 241 ( c=~a~d uniquement les JD destinés

vers C,T.W et PC = 32 ), le nombre de baies necessaire est : 241 €.88 soit
=

T baies. 35

I1 faut donc 14 coupleurs de taxeur.

IT.2.3.,3 = CONNECTEURS DE TRADUCTEUR,

Un connecteur de traducteur est composé de 2 cadres.

- 1 cadre principal
— 1 cadre complémentaire.

-

On connecte & chaque cadre 10 coupleurs de selection au maximum, Si le
nombre de coupleurs de selection est supérieur & 10 on utilise 1 ou plusieurs
cadres complémentaires,

Dans notre cas le nombre de coupleurs de selection est 6, le cadre
principal est suffisant., En général 2 traducteurs généraux sont équipés d'1 connecteur
de traducteur. Ayant 2 traducteurs, un connecteur de traducteur composé d'un

cadre principal est suffisant,




IT.2.3.4 = FAISCEAUX CONNECTEURS

Le trafic du central étant faible il n'est pas necessaire de prendre

des faisceaux connecteurs spécialisés.

! Mhre des! RCENT) : ' selection
Preselection  Selection de

: Nature des appels :appels : 3 ligne : de groupe

! ! ! : . ! . ! - :

: : l Prise/ ! p ..,  Prise/! Total 1 Prise/ ! Total

! ! appel ! ! appel ! ! appel !

! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! 1 ! ! !

: Local : 600 X 1 3 600 ” 2 ' 1200 " 2 ; 1200

! L8y ! ! ! ! ! ! !

; Arrivée : = : . : ; :

! L C.ToW t 900 1 1 ! 900 ! 2 ! 1800 ! 1 1800
1 ! 1 1

: " Pe-~32 .1200 | 1 ! 1200 ! ' 2400 | ' 2400

! K L.A.C. L2688 - 3 ! 268 ' 2 1 53 ! 2 I 536

! ! ! ! ! ! ! !

! Départ ! ! ! ! ! ! !

! n ! ! ! ! ! ! !

: CMILW 1320 ; A% 1320 ¢ = = . 3 . 390

! n PC=32 ! 745 1t 1 1 745 ! = | <« 1 3 ! 2235

! ! ! ! 1 ] ! .

: " National(10) 180 , 1 | 180 ; - | - | 2 ! 360

! " Serv.Spéciaux 200 ! 1 ! 200 ! - ! - ! 2 ! 400

! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! !

! TOTAL ;- i - 15413 4 = 15936 , - 1 12891

Nombre total de prises du faisceau connecteur est :
5413 + 5936 + 12.891 = 24.240 prises

Un faisceau connecteur & 4 voies assure 80,000 prises & l'heure chargée.
Un faisceau connecteur & 2 voies assure 24,000 prises & l'heure chargée,

Nous prenons donc 1 faisceau connecteur & 4 voies,
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2EMIT  PARTIL/

IXTENSION DU CENTRAL PC 1000 B

Nous considérons que les 2000 nouveaux abonnés produisent le méme trafic

dans toutes les directions que les 2000 a2bonnés d&ja installés dans le central.

Le trafic écoulé par le central de capacité finale de 4000 abonnés sera:

* Trafic total de départ pour 4000 abonnés & 1'heure chargée (TD)

TD = 130 X 2 = 260 Erla-ngsu

Trafic total d'arrivée aux 4000 abonnés 3 1l'heure chargée ( Ty )

*

*

Trafic moyen de départ total (local + transit) & 1'heure chargée.
240 X 2 = 480 Erlangs
¥ Trafic moyen d'arrivée total (local + transit) & 1'heure chargée.

230 X 2 = 460 Drlangs.

CALCUL D'ORGANES:

Notons que la méthode de calcul est la méme que celle déja exposée dans

la premiére partie.

A) ROSEAU DI CONNEXSION

1°) Tlément de sélection de ligne

Le nombre total d'T.S.L sera égal & ::

Nombre total d'abonnés _ 4000 - 4 1,s,L
Nombre d'abonnés E.S.L 1000

L'équipement complet de chaque B.S.L sera le suivant:

ic moyen !Nombre de sec-!nombre de sélet Nombre de sec!Nombre ! Nombre ! Nombre !

ang)/ligne!tions terminal!cteurs termin !tions primairel!de C.A 1 de S.C ! de S.II !

! 1 ! ! 1 ! !

5 20 X2 = 14 : 7 ;13X7=91 ;12X?=84 ;4x7=-28 !

! !




20) Joncteurs de départ ( J.D )

= |

1 T 1 1 1
5 : Degré de , Trafic moyen de départ ; :
y Destination , service . total(local+transit) 4000 ab, Nombre de JJD
: | | ( en Erlang ) : !
! ! ! ! !
! e 1 ! ! !
: 1°) Interurbain : : : ;
! Vers C,T.W ! 0,01 ! 264 ! 287 !
1 1 i 1 !
, Vers PC - 32 i 0,01 : 149 ; 169 -
1 ] ] ! 1
: 2°) Intermanuel - q ; ;
! National (10) ! 0, 0Ce ! 27 ! 42 !
! ! ! ! !
1 3°) Service ! ! ! !
! spéciaux ! ! ! !
! i ! ! ! !
: Police : : . 2 .
! Pompiers ! ! ! 2 !
! ! ! ! !
| Dérangement(12)! 0,002 ! 8 ; 18 i
t 7,7 ( 13 ) ! 0, 002 ! 20 ! 34 !
! ! ! ! !
, R.E ( 18-19 ) | 0,002 | 12 ! 23 |
! ! !
! 1 1
! T O T AL : oT1T :
39) Joncteurs d'arrivée ( J.A )
: : D prafi dtarrivée total, !
. rafic moyen d'arrivée tota -
! pestination | D8 e ' Jocal + transit ) 4000 ah, ! Nombre de J.A
! 1 service ! ! !
! ! ! ( Erlang ) ! !
! ! ! ! !
! De C.T.W ! 0,01 ! 180 ! 201 !
! ! ! ! !
I De PC - 32 : 0,01 1 240 ! 263 :
I L.AC ! 0,02 ! 40 ! 50 !
! : ! ! ! !
: Hssai ! ! 1 2 1
! T !
i T 0O T A L ! 16 '
[ ! 2 !

4°) Alimenteurs

Le nombre total de selecteurs de cinquantaine étant de 336 par consé-

quent cela nécessite 336 alimenteurs.




)
S

5°) Elément de sélection de groupe:

a) Section primaire

Le nombre total de sélecteurs mimaires pour 1'équipement de 4ooo
abonnés est:

516 (J.A) + 4 X 91 (C.A) = 880 sélecteurs primaires.

Le nombre éventuel de sections primaires nécessairegpour les IL,S.G sera:

_880 -21,46 soit 22 sections primaires .

41

Mais d'aprés le nombre de mailles qui interviennent dans les L.S.G:

Trafic total 260 + 460

Trafic par maille 0,72

= 1000 mailles

Or avec 22 sections primaires on a: 40 X 22 = 880 mailles Z_ 1000.

Tn définitive le nombre total de sections primaires nécessaire sera:

1000 .~ 25 sections primaires.

a4

N.B: Chaque F.S.G est équipé au maximum de 7 sections primaires.
Vu le nombre de sections primaires nécessaires on peut donc avoir:

soit : 3 T.S.G & 6 sections primaires chacun.

{1 2,8.0 & 7 sections primaires chacun,

soit ¢ 4 E.S.GIQHT éééfigﬂélpgiﬁég;égdéﬁacun, dans ce cas on utilise 28
sections primaires. T

Nous adoptons la derniére éventualité qui permet une répartition équitable
des &léments entre les T.S.G. On aura donc 28 sections primaires et 4 E.S.G.

b) Sections secondaires

1000 mailles
14 Sélect.S

= 71, 42 soit T2 sections secondaires .

Pour avoir un équipement complet des 4 T.S.G on prend 80 sections secon--
daires(soit 20 S.S / TeS.G).




c) Sélecteurs d'entraide ( S.E )

[ 1
E Raiita i Nbre de J.D , Trafic par  Trafic par % de trafic :Traflc d'!
: , bar route 'route(Erlang) J.D( Erlang ) d'entraide 1entr(Erl)
! i ! : . ! !
1 ! ! 1 1 ! !
1 1° ) Interur- 1 1 ! 1 ! 1
! bain 1 1 ! ! ! !
1 ! !
Vers C.TW | 287 269 ' 0,92 b oats L Si2gEa
I " PCw32 ! 169 ! 149 ! 0,89 I 3,45 L 5,14
1 ! ! ! 1 1 !
! 2°) Interma~ ! ! 1 1 1 :
! nuel ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
; National (10)! 42 ; 27 , 0,65 : 0,45 i 0y13.
! ! ! ! ! ! !
1 3°) Services 1 1 ! : : !
1 spéciaux ! 1 1 1 1 1
! Dé angement(1z 18 ! 8 ! 0,45 ! 1,05 L~ 10,09 I
! ! ! ! ! 1 !
y T.T (13) : 34 | 20 1 0,59 1 0,45 P 0,09
! R.R (18-19) ! 23 ! 12 ! 0,53 ! 0,50 ! 0,06 !
1 1 1 ! 1 ! !
14°) E.S.L.00 | 84 ! 60 ! 0,72 ! 0,30 ! 0,18 !
! I I ! ! ! 1
g E.S.L.01 : 84 1 60 ' 0,72 : 0, 30 : 0,18 |
! E,S.L.02 ! 84 ! 60 ! 0,72 ! 0,30 I 9,18 |
! 1 ! 1 1 ! 1
i E,S.L.03 | 84 ; 60 ' 0,72 : 0,30 : 0,18 :
] ! ! ! 1 1 1
! i !
: T 0 T -4 L ¢ 18,77

Trafic d'entraide par E.S.G =_18,77 = 4,692 +-4,7 Erlangs
4

Notons que :

=~ Le maximum de trafic écoulé par sélecteur d'entraide est 0,5 Erlang. lais

dans la pratique ce trafic ne dépasse pas 0,4 Erlang,

~ Le nombre minimum de S.E par section primaire est : 2
Dans le cas d'un E.S.G ayant 2 X 7 ( sections primaires ) = 14 S.E, le trafic
écoulé par un S.E sera : 4,692 = 0,335~0,34 Erlang.
14
On a une marge de sécurité de ; 0,4 = 0,335 = 0,065 Erlang.
Le nombre de S.E par E,S.G sera en définitive 14.
Pour 4 E.S.,G. on aura : 14 X 4 = 56 S.E

d) Marqueurs de groupe

Chaque E.S.G sera équipé de deux marqueurs. Soit au total 8 marqueurs
pour les 4 B.S.G.



e) Récapitulation des résultats

!

42 x7=294f KT - 14: 14 X 20
1

!

: Nbre dg imbre de.seli Ntvs ‘de SEE!Nbre de seci Nbre de : Nombre i Nombre i
ysect.Prim, 1ecte. Prim. E.S.C ySecond. , select, 14! E,S.G, | de i
! E.S.G, y par E,S.G,i 2 * | E.S.G. Esecond.ESG i - imarqueunﬁ
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! !

: i . : 14 X 20 | 4 : 8

! ! ! ! !

B -~ UNITE DE CONTROLE

1°) Enregistreurs

Le trafic total & l'heure chargée, & écouler par les enregistreurs est :
15,64 X 2 = 31,28 Erlangs

La consultation de la table d'Erlang nous permet de trouver 55 enregis-
treurs chaque groupe de 6 enregistreurs sont équipés dans une baie. Donc 55

enregistreurs nécessitent 9 baies, l'enregistreur restant sera mis 3 part.

2°) Traducteurs

A 1'heure chargée et pour 4000 abonnés, le nombre de prise du traduc—

teur est de 10,220, Or une paire de traducteurs peut &étre prises 14.000 foig,
Deux traducteurs sont donc necessaires pour équiper un central

de 4,000 abonnés,

3°) Auxiliaires

a) Envoyeurs M,F

A l'heure chargée, le trafic total écouler par les envoyeurs est
8,04 Erlangs.

La consultation de la table d'Erlang nous permet de trouver : 21 en—
voyeurs. Chaque groupe de 4 envoyeurs est équipé dans un cadre., Pour avoir un

équipement complet on prend 24 envoyeurs qui seront équipés dans 6 cadres,

b) Récepteurs M,F.,

A 1l'heure chargée, les récepteurs auront & écouler un trafic total de
4,5 X 2 = 9 Erlangs. On trouve d'aprés la table d'Erlang 23 récepteurs.
Chaque groupe de 5 récepteurs est équipé dans un cadre. Pour avoir

un équipement complet des cadres on prend 25 récepteurs ( ce qui nécessite 5 cadres),

4°) Circuits d'accés.,

a) Chercheurs d'intermédiaires

Chaque cadre de chercheur d'intermédiaire a 56 niveaux sur lesquels

sont raccordés les joncteurs d'arrivée ( J.A ).



55
516 J.A nécessitent: 516 = 9,2 soit 10 cadres de chercheurs d'intermédiaire
56

~ Le nombre de sélecteurs "inmermédiaires" sera: 16 X 10 = 160
- Nombre de sections "intermédiaires".

D'aprés ce qui a été vu dans la premiére partie du calcul d'organes,
les cadres de chercheurs d'intermédiaires sont groupés par (3 et 2).

3 cadres de chercheurs intermédiaires donnent: 8 sections intermédiaires
avec 6 niveauxchacune,

2 cadres de chercheurs intermédiaires donnent aussi 8 sections intermé-
diaire avec 4 niveaux chacune,

10 cadres de chercheurs intermédiaires nécessitent en conséquence 32
sections "intermédiaires",

Notons qu'il nécessitent aussi deux paires de marqueurs intermédiaires

(Chaque paires pour 5 C.I).

b) Chercheurs d'enregistreurs

—~ Un chercheur d'enregistreur dispose de 56 niveaux répartie en sections.
— Nombre de chercheurs d'enregistreurs
Le nombre de chercheurs d'enregistreurs dépent d'une part du nombre de sections

par chercheurs d'enregistreur et d'autre part du nombre de sections de C.A et de
sections "intermédiaire',

—~ Comme chaque section primaire de 1'E,S.L dispose de 13 C.A donc chague
chercheur d'enregistreur doit disposer de 8 sections.(Voir premiére partie).

- Le nombre total de sections de chercheurs d'enregistreurs:
7 (sects p) X 2 (demi-section de C.A) X 4 (B.S.L) + 32 (sections interméd, )= 88

— Le nombre total de chercheurs d'enregistreurs sera donc:

i E .
88 sections de C.l = 11 chercheurs d'enregistreurs.

8 sections / C.T

Notons aussi que le nombre de chercheurs d'enregistreurs dépend aussi
du nombre d'enregistreurs qui leurs sont conncctés (6 enregistreurs sont connectés

4 un chercheur d'enregistreur).

55 enregistreurs nécessitent : 55 _ ¢ 16 soit 10 chercheurs d'enregistreurs
6

Les 11 cherchours d'enregistreurs suffisent amplement pour équiper

55 enregistreurs,

seafess
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c¢) Chercheurs d'auxiliaires:

— Chercheurs d'envoyeurs

55 enregistreurs et 21 envoyeurs nécessitent 4 cadres de chercheurs
d'envoyeurs.

~ Chercheurs de récepteurs

55 enregistreurs et 25 récepteurs nécessitent eux aussi 4 cadres de

chercheurs de récepteurs.

d) Coupleurs de présélection et de selection

Une paire de coupleurs de préselection et une paire de coupleurs de
selection équipent un ensemble de 12 enregistreurs.

55 enregistreurs nécessitent donc:
- 5 paires de coupleurs de sélection,

~ 5 paires de coupleurs de présélection,

e) Connecteurs de traducteur

Deux traductecurs sont en général équipés par un conmeoteur de traducteur
ayant dans notre cas deux traducteurs donc:
Un seul connecteur de traducteur équipera notre central,

f) Coupleur de taxeur.

Une baie de 35 joncteurs de départ (vers C.T.W et P.C~32) nécessite deux

coupleurs de taxeur.

Comme nous avons:(287+1693 J D ~ 13 baies (reste 1JD) ceci
35

nécessite donc 26 coupleurs de taxemr.

g) Faisceau connecteur

Le nombre de prises d'un faisceau connecteur & 4 voies étant en général
84000 2 l'heure chargée, comme le trafic du central de 4000 abonné nécessite
48480 prises donc un seul faisceau connecteur & 4 voies suffit pour 1l'équipement

du central,
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CHAPITRE = TIIT =

DIMENSIONNEMENT D'UN CENTRAL PC-32

n
Le présent chapitre traite le dimentionnement d'un autocomutateur rural

et de transit associé & un réseau comprenant :

- Un central satellite PC = 32
~ Un central de transit de Wilaya ( C.T.W. )

L'ensemble de l'installation de ce central assure non seulement les
communications entre abonnés qui lui sont raccordés directement ou par le
satellite rural, mais aussi la mise en relation de ces abonnés avec des abonnés

ou opératrices de centraux éloignés par voies automatiqueset manuelles.

I - GENERALITES

Lorsque la capacité finale d'un central PC -~ 32 dépasse 128 lignes ou

lorsque le trafic l'exige on utilise un systéme & 2 étages :

~ Etage terminal

— Itage secondaire

Le réseau est constitué par une unité fondamentale appelée bloc qui est
un systéme & mailles de 2 étages avec un maximum de 24 cadres terminaux et le
nombre de cadres secondaires dépend de celui des alimenteurs. Un bloc dispose
de 768 lignes,

Les centraux, dont la capacité dépasse 768 lignes ou dont le trafic est
supérieur & celui admis par un bloc, sont constitués par plusieurs blocs ; sachant

que le nombre maximum est 5 : soit 3840 lignes.

Les joncteurs de départ pour les appels sortants sont multiplés dans

tous les blocs.

Les joncteurs d'arrivée pour les appels entrants sont répartis sur tous les t

les blocs

L'accés aux enregistreurs se fait par l'intermédiaire des alimenteurs

locaux internes et interblocs,

Le diagramme général des courants de trafic a4 travers l'autocommutateur
d'un central rural et de transit appartenant & un réseau desservi par ce central

est représenté ci-dessous,
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Les courants de trafic sont donnés par les indications notées ci-aprés :

- TD = Trafic départ émanant des abonnés du central
- TA = Trafic d'arrivée destiné aux abonnés du central
- TL = Trafic local échangé entre les abonnés du central

- TE = Trafic entrant qui se décompose :

- TACTW = Trafic émanant du central de transit de Wilaya
- TAsat = Trafic émanant du satellite.
< Traec = Tan. (1ac ) = Trafic émanant des lignes d'appels au

clavier destiné aux abonnés du central.

~ Tpr, = part du trafic entrant destiné aux abonnés du central

- Tp = Autre part du trafic entrant et qui passe en transit & travers
1'autocommutateur du central,

~ Tp, = Trafic départ émanant des abonnés du central & destination
directions sortantes autre que la direction affectée au trafic
(T A ) regu par les abonnés du central,

-~ Tg = Trafic sortant qui se décompose :

- T pL 15 ¢ Trafic émanant du central destiné au service 15 Régio-—

nal manuel.
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- T 10 = 16 : Trafic émanant du central destiné aux services 10 - 16

respectivement national et international manuel,

= TDCTW : Trafic sortant destiné au central de transit de Wilaya.
~ Tpgat ¢ Trafic sortant destiné au satellite.

Entre les différents trafics on a les relations suivantes :

T = TL + TDL
TE = TAL + TT
TA = TL + TAL
TS = TT + TDL

II DIMENTIONNEMENT D'UN CENTRAL PC ~ 32 ( 700 LIGNES )

II.1 — DONNES TECHNIQUES

Le central est calculé d'aprés les données suivantes :
1°) Capacité initiale : 700 lignes
2°) Temps d'occupation :

- Enregistreur 15 sec
— Envoyeur 12 sec

-~ Recepteur 8 sec

3°) Degré de service recommandé

Preselection Pp .~ 0,01

- Selection Pp i_-\‘_(},,02
- Joncteurs Pp 6;0,01
- Enregistreurs P, 0,001
- Envoyeurs Pp +.0,001
~ Récepteurs P, 0,001

4°) Niveaux non utilisés
NoNoUo = 6

5°) Trafic moyen de départ & l'heure chargée

i ! : ! !

| DESTINATION , NOWERE D'APPEL |DUREE MOYENWE EN | TRAFTC EN RRLANG
! Local . i) 405 ! 120 1 TL = 13,5 !
! C.T.W. BN NE S 290 ! 180 ITDLA = 14,5 !
! ! 60 ! 180 1 T74. = 03 !
' Setelliteps 3o 70 ! 180 ' DL2 = 03,5 f
: ; 40 ; 180 b2 = 02 ;
; 15 e ) 48 : 150 " L5 = 02 ;
; 10 = 16 oomm e | 36 : 150 ' DL 10-16 = 01,5
! ! ! ! !
; TOTAL : 949 : = ; 40,0 :
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6°) Trafic moyen d'arrivée & l'heure chargée

1

S s B e S SRS S S Sm S=S S em

! ] 1 ! !
! ORIGINE ! NOMERE D'APPELS!DUREE MOYENNE EN ITRAFIC EN ERLANG!
y ! | SECONDE !
! ! i !
: LOCAL i . 405 ! 120 ! TL = 13,5
1 ! i 1
: CoTMy e o 260 : 180 'TAL1 = 13
! ! 40 ! 180 ' Tpq = 02
! E 60 ! 180 ' Ty = 03
1 ! ! !
! 7 IR R E 108 : 150 ‘Tap = 04,5
l ! ! !
! ! ! !
: TOTAL ; 953 : - ; 40,0
IT.2 - CALCUL D'ORGANES
II.2.1. - DETERMINATION DES DIFFERENTS TRAFIC
! : 1 ! ] z : z ! ] ! ! !
Prp 1T, 1T, ! Tp ! TuophTASATIT.e ! Tap ! Tpn ! Tp ! Ts !Tpopmdk TpsaL
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
135 135 13,5 126,5 115 ! 7 14,5 121,5 ! 21,5! 5 126,5 17,5 | 5,5
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Tous les trafics sont en Erlang.

II 02 02 =] _‘I‘C‘:\TCIJLUI{S

I1.2.,2.1 -~ JONCTEURS DE DFPART

Nous utilisons pour calculer les joncteurs départ d'un appel sortant
la loi de distribution d'Erlang ( Table 1 ) pour un trafic sortant de :

17,5 - 5,5 = 2 = 1,5 Erlangs et une probabilité de perte Pp;;0,01

Le tableau suivant récapitule le calcul des J.D.

! ] 1 1
: DESTINATION , TRAFIC EN ERLANG , NOMBRE DE JONCTEUR,
! ! ! !
1 CeToW, ! 17,5 ! 27 !
1 i 1 1
: REGIONAL ( 15 ), 2 : 7 i
! ! ! !
., PC=32 | 5¢5 ! 12 !
1 1 1 1
\NATIONAL & INTERN., , T ' 6 '
: (_10)&(16) , ; :
' poTAL E 26,5 f 52 :

T A
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I1.2.2,2 - JONCTEUR D'ARRIVEE

Le calcul a été fait & partir de la loi de distribution d'Erlang ( Table 1 )
pour un trafic entrant de : 15 = 7 = 4,5 Erlangs et une probabilité de perte
Pp “, 0,01

Ie tableau suivant récapitule le calcul de J.A.

!
NOMERE DE JONCTEURS!

ORIGINE TRAFIC EN ERLANG

1 [ T

! ! !

! ' ! !
I C.T.W. ! 15 ! 24 !
! : ! !
! PG~ 32 ! 7 ! 14 !
! ! ! !
!  L.A.C, ! 4,5 ! 11 !
! ! ! !
! ! ! !
, TOTAL ; 26,5 : 49 ;

IT.2.3. = BLOCS ET MARQUEURS

Nous avons utilisé le diagramme n® 1 pour déterminer le nombre minimum

de blocs et de marqueurs.

- Nombre d'appels par heure : 1497
- Nombre d'appels sortant : 544
— Pourcentage d'appel sortant : 544 X 100 .. 36,4 %
= ¥
1497

Le diagramme nous donne
- 2 Blocs
= 2 Marqueurs de lignes

- 2 Marqueurs centraux.

IT.2.4 — ETAGE TERMINAL

Un tel central regoit 700 lignes réparties comme suit :

- Bloe 1 400 Lignes
-~ Bloec 2 300 Lignes

Chaque cadre terminal & 32 niveaux et 10 selecteurs. On peut connecter
jusqu'é 7 Jjoncteurs par cadre

Pour raison de fonctionnement on doit considérer que la charge par
sélecteur ne doit pas &tre supérieure & 0,4 Erlang. Pour cela chaque cadre terminal

doit aeheminer un trafic de 4 Erlangs.
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Le trafic total traversé par un bloc (i) de lignes est

Apj = Tpj + Tpy + Tgy + Tsi

Le nombre minimum de cadres terminaux sera le plus grand des 2 quotients.

- Ap

———— ( condition de trafic )

4

- Nbre de lignes+ Nbre de joncteurs + N.N.U.
32

( capacité )

IT1.2.4.1 = REPARTITION DES JONCTEURS DANS CHAQUE BLOC

- Joncteurs de départ
Comme les joncteurs de départ sont multiplés dans tous les blocs, alors

le nombre de joncteurs de départ dans chaque bloc est :

* Bloc 1 52
* Bloe 2 92

= Joncteurs d'arrivée
Les joncteurs d'arrivée sont répartis sur les 2 blocs, Le nombre de J.A

par bloec est donné par la formule :

Nbre J.A (i) = Nbre total J.A + Capacité bloc (i)

Capacité total

Le nombre de joncteurs d'arrivée par route est donné par le tableau

suivant qui récapitule le calcul des J.A.

! T ] !
! ORIGINE ey w5 £ 6 f== J:A; BLOG T2 !
! ! ! !
1 C.T.W. ! 14 ! 10 !
! ! ! !
! ! ! !
, Pc-3 ; 8 : 6 :
! ! ! !
A 7 B : 6 : 5 ;
! ! ! !
! TOTAL : 28 : 21 :

IT.2.4.2 — REPARTITION DU TRAFIC DANS CHAQUE BLOC

Les 2 blocs permettent l'écoulement des trafics suivants :

- Tp = 35 Erlangs
35 Erlangs
26,5 Erlangs
26,5 Erlangs

I

—TA

]

-.TS
- Tg
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II.2.4.2.1 = REPARTITION DU TRAFIC DANS LE BLOC 1

=01 = A0 - 20 Erlangs
700
- Taq = Tp X 400
Al e 20 Erlangs
700

- = 41
Ts1 _53_ = 13,25 Erlangs (parceque les joncteurs de départ sont

multiplés dans les 2 blocs 7

— Tgq Pour déterminer la répartition du trafic entrant, il est necessaire
de calculer la quantité de trafic entrant par joncteur et par route ( dans les
2 bolcs ).

Q = Trafic entrant d'une route

Joncteurs d'arrivée d'une route

! ] !
. ORIGINE Q :
! ] !
| CoTud. : 0,625 !
1 PC- 32 ! 0,5 !
: ! !
;  LeA.C. : 0,41 ;

Trafic entrant dans chaque bloc par route

TEi par route = Q X nombre de J.A par route.

! ] !
!  ORIGINE ! Ty, (EN ERLANG )i
! ! !
1 C.T.W. ! 8,75 !
1 ! !
- EGECe ! 4 !
| TLA.Cs ! 2,45 !
! ! !
1 1 !
poLoTAL 15,20 :

Le trafic total traversé par le bloc 1 est Apq = 68,45 Erlangs

IT.2.4.2.2 — REPARTITION DU TRAFIC DANS LE BLOC 2

-~ Tpp = Tp X300 . 15 Erlangs
T00
— TAQ = Tg X 300 = 15 Erlangs
700
2
- Tgo = Tg -~ Ty
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Le tableau ci=-dessous récapitule le trafic entrant dans chaque route :

ORIGINE Tmo EN ERLANG

Sl aemkh e Gl bl Gl A Gl el S
e Gl A Sl i At et el Gl G S|
G e e g Sem d= e s s = s

C.T.W. 6,25
PC ~ 32 3

Lhals 2,05
TOTAL 11,30

Le trafic total traversé par le bloc 2 : Ap, = 54455 Erfangs

IT.2.4.3 — DETERMINATION DI'S CADRES TERMINAUX

! 32
!

! T ] !
! BLOC ! 1 ! 2 !
! ! ! !
! ! ! !
, A /4 S | S R | -
' 1 ! !
Nbre de lig,+JoncHlU , 16 , 42 '

! ! !

! ! !

Le nombre de cadres tcrminaux dans le bloc 1 est 18 CT

Le nombre de cadres terminaux dans le bloc 2 est 14 CT

I1,2,5 - ALIMENTEURS LOCAUX

Dans les centraux multi-blocs nous avons 2 types d'alimenteurs :

= Alimenteurs interncs

-~ Alimenteurs interblocs
Le trafic qu'acheminent les alimenteurs internes du blocs (i) est Aii

Le trafic qu'acheminent les alimenteurs interblocs des blocs i et j est

Aij

On obtient ces 2 trafics & partir du tableau 2. Respectivement pour un
central & 2 & 3 blocs. Pour les centraux & 4 & 5 blocs les tableaux de trafic

s'obtiennent d'une fagon analogue.
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Pour le central & 2 blocs on peut deduire le tableau ci-dessous,

1

i

TRAFIC EN ERLANG BLOG! BLOC

i1
T Aq1q
1

=
n
no

A1p =

Aoy

TL = 1395

o 045

6,7

2,5

Tpr, = 21,5

' 12,3

Sem b Sem ses b e S Sem nem s e

S Gem G el Gmm pem el G se bem s

A%

913

= 21,5

10,6

SE A S A b b S e e e Gem S e b= e e S s

212

TAL

Sem ss dem tmm e se sem Sea s fem S S S tes G=m S0 e

18,0

P A A e S S e s s e S S e Sem S s e

17,3

Les alimenteurs doivent

en preselection et en selection.

T
o
ct+
I—Jc
n
[3>]
W

ire la spécification du degré de service

o T TSP —

B S S e S e S S b A= s e S sem e e e

La perte en preselection est la somme des pertes dans les cadres terminau;,

alimenteurs et enregistreuvrs,

alimenteurs est donnée par le tableau suivent

S em S e 4= S Sem dm s . b

La perte en selection dépend de la charge du selecteur terminal.,

Pour une perte de precelection égale & 0,01, la perte admise dans les

! !
CHARGE PAR SELECTEUR : bi 1 PERTE ADMISE DANS IES ALIM,LOC,. Aii,
S !
0,45 ! 0,001
1
0,40 ! 0,0015
1
0,35 ! 0,0025
i
ra 2 1
oY 0.3 ‘ 0,003

i B T ——




Bloc 2 - b2 = 0,39 )
g ~» 29 Alimenteurs Asp

TA22= 18
= REMARQUE

Le nombre d'alimenteurs internes obtenus avec le degré de service de

préselection . au nombre d'alimenteurs internes obtenus avec le degré de service

de selection.
Le nombre d'alimenteurs internes est :

Bloc 1 = 43 Aqq
Bloc 2 = 32 A22

I1.2,5.2 = ALIMENTEURS INTERBLOCS Aij

Pour lez appels entrants la perte Ln seléétion est Ppa(T0,0Z donc on
~

utilise le diagramme 2 pour le calbul des alimenteurs.
La chargé par selecteur terminal est :

b= bq + by
2

= 0,39 Erlang
Le trafic dans les alimenteurs interbloes est :

Tpq2 = A4 = 17,3 Erlang

le¢ nombre d'alimenteurs Aqp + Ap1 = 28 Alimenteurs.

Le nombre d'alimenteurs interblocs dans le bloc 1 est :

A12 = Agp + Mgy

5 = 14 Alimenteurs.,

Le nombre d'alimenteurs interblocs dans le bloc 2 est :
14 Apq

Comme le nombre d'alimenteurs Aii et Aij doit &tre un miltiple de 5 done

Bloc 1

Le nombre d'alimenteurs total = 57,on.prend 60 qui est un multiple de 5
d'sh la répartition :

45 Aqq
15 492

Bloc 2

Le nombre d'alimenteurs total = 46Fon prend 50 qui est un multiple de 5
d'ol la repartition

35 -doo
15 A21
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Nous calculerons le nombre d'alimenteurs Aii au moyen de la loi de
distribution d'Erlang.

Le degré de service en selection qui. " est de 0,02 et les trafics
des alimenteurs Aii et Aij nous détermine”le nombre d'alimenteurs Aii et Aij

respectivement en utilisant le diagramme 2

-~ REMARQUE

Les alimenteurs locaux internes, seulement, doivent satisfaire le degré
de service en preselection et en selection, des deux nombres d'alimenteurs
obtenus on prend le plus grand,

Le nombre d'alimenteurs Aii et Aij doit &tre un multiple de 5

IT.2.5.1 — ALIMENTEURS INTERNES Aii

- Preselction

La charge par selecteur est donnée par :

b= Ay
Nbre CT X 10

Bloc 1 - bq = 0,39 Erlang donc la perte admise dans les alimenteurs

est Pp 0,0015

La loi de distribution d'Erlang nous donne pour

TA11 = 26,8 Erlang et Pp  0,0015

43 Alimenteurs Aqq

Bloc 2 = b2 = 0,39 Erlang donc la perte admise dans les alimenteurs
est Pp 0,0015

La loi de distribmtion d'Erlang nous donne pour

Tp22 = 18 Erlang et Pp 0,0015
32 Alimenteurs Aso

— Selection
Le diagramme 2 nous donne le nombre d'alimenteurs necessaires pour

écouler un trafic donné avec une probabilité de perte Pp = 0,02

B].OG 1 - b1 = 0'39

)
37 Alimenteurs A
Ta11 = 26,8)3 ! .
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II.2.6 = CADRES SECONDAIRES

Pour calculer le nombre de cadres secondaires on doit tenir compte des

conditions suivantes :

— Les 2 selecteurs permettant le raccordement d'un alimenteur interne

appartiennent 4 2 cadres secondaires différents d'un méme bloc.

Les 2 selecteurs permettant le raccordement d'un alimenteur interbloc

-

doivent appartenir & 2 cadres secondaires différents dans les 2 differents blocs.

La conséquence des 2 conditions est :
Le nombre de selecteurs par cadre secondaire est le double du nombre

d'alimenteurs internes + le nombre d'alimenteurs interblocs,

Or dans un cadre secondaire on a 10 selecteurs d'ol
Nbre CS = 2 Aii + Aij
10

Bloc 1 : 12 CS

Bloc 2 : 10 CS

II.2,7 —= ENREGISTREURS

Le temps d'occupation d'un enregistreur est tenr = 15 sec
Pour chaque type de trafic ( local, sortant, entrant, transit ) le

trafic de l'enregistreur est :

Aenyr = Nbre d'appels total X tenr
TO

To = heure chargée Ty = 3600 sec

Acur = 1497 X 15 = 6'24 Erlang
3600

-

Le nombre d'enregistreurs est calculé & partir de la loi de distribution
d'Erlang pour un trafic Agpr = 6,24 Erlang et une probabilité de perte Ppu$0,001

On trouve 16 Enregistreurs.

ITI.28 - ENVOYEURS
Le calcul se fait de la méme fagon qu'au paragraphe ( IT.2.5 )
tenvoyeur = 12 secondes

Aenvoyeur = ( Nbre d'appels sortant ) X tenvoyeur

To

Aenvoueur

460 X 12 = 1,54 Erlang
3600

On trouve 8 envoyeurs.
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II.Z.’ - REGEPTEJRS

Le calcul se fait de la méme fagon qu'au paragraphe ( II.2.5 )

trecepteur = 80 stf}n';"!&s

Arecepteur = ( Nbre d'appels entrant ) X trecepteur

To

Arecepteur™ _éﬁﬁgé_é__ = 1,22 Erlang
3600

On trouwe 7 recepteurs.

I1I.2.10- CHERCHEURS D'AUXILIAIRES

Comme on a 8 envoyeurs et 7 recepteurs soit au total 15 auxiliaires

on utilise deux groupes contenant au maximum 15 auxiliaires

Comme on a aussi 16 enregistreurs donc on doit utiliser 2 chercheurs

d'auxiliaires par groupe.
On & 4 chercheurs d'auxiliaires

IT.2.91=~ DICRIMINATEOR TERMINAL

Un dieriminateur terminal & une capacité de 200 abonnés au maximum. Or
le bloe 1 & 400 abonnés d'oh l'utilisation de 2 discriminateurs terminaux.

Le bloc 2 a 300 abonnés d'ol l*utilisation de 2 discriminateurs terminaux,

II.212 =~ DIBCRIMINATEUR DE GROUPE DE JONCTEURS

Chaque bloc a un discriminateur de groupe de joncteurs.

IT1.2,13 = CONTROLEUR DE GROUPE DE JONCTEURS

2 Marqueurs centraux ont un contr8leur de groupe de joncteurs.

II.2.14 = COUPLEURS

Un coupleur permet la connexion d'un enregistreur parmi les 4 qui appar-

tiennent & une m8me armoire. Dans le central étudié on a 16 enregistreurs d'olu

1'utilisation de 4 coupleurs.

IT.2.1% - COUPLEURS MCA & MCB

Chaque bloc a un coupleur MCA et un coupleur MCB

1I,2,16 — MARQUEURS DE TRAFIC

Chaque marqueur de lignes a son propre marqueur de trafic, Comme on

2 marqueurs de lignes donc on a 2 marqueurs de trafic,
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~-CHAPITRE IV~

DIMENTIONNEMENT DU P,A.B.X, 600 T,

100 LIGNES ( CAPACITE 2 + 4/100/12)

I, - INTRODUCTION

Dans n'importe quel systéme privé ( Pentaconta ou autre ) on distingue

toujours deux chemins du trafic bien différents.
~ Trafic externe ( entrant + sortant ) qui s'appelle trafic urbain,

- Trafic interne ( ou trafic local ) : c'est le trafic émanant des
abonnés locaux et destiné aux abonnés locaux. Ce qui change d'un systéme & un
autre, o'est la conception de 1'acheminement du trafic donc des éléments établis=
sant la communication.

Le P,A.B.X, 600 T, est un systéme de perte pour le trafic urbain, de
surcharge et d'attente pour le trafic local,

II. - TRAFIC URBAIN

Donc pour le trafic urbain, le 600 T est un systéme de perte ( ou appels
perdus ) avec accéssibilité totale ( ¢ & d que n'importe quel circuit de ligne
peut avoir accés & un organe‘queloonque. L'organe dont il est question ol est
le joncteur urbain),

Dans ce cas on utilise la formule d'Erlang de fer espéce ( voir chapitre IC)

avec comme données,

—~ P : Probabilité de perte ou degré de service,

- A : Intensité du trafic pendant 1'heure chargée offert pour les organes,

On rappelle la formule d'Erlang qui est :
AN
P= n!

1+ A+ A2 4+ ..+ AR
2! n!

n étant le nombre d'organes,

IT.1 -~ CALCUL DU NOMBERE DE JONCTEURS URBAINS

~ Données techniques

a) Probabilité de perte ( ou degré de service )
P = 1% ce qui veut dire que pour 100 appels un seul appel se perd,

b) Intensité du trafic offert : A ( en Erlang ).
On se refére aux normes internationales., Le C,C,I.T.T. ( Comité Consul-—
tatif International Télégraphique et Téléphonique ) fixe les deux valeurs extrémes

de l'intensité du trafic urbain par ligne d'abonné,
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- Donc pour l'estimation du-Hggire necessaire d'organes on utilise la
table d'Erlang qui donne "A" en fonotion de "N" pour P fixée. ( voir table 1
chapitre IV )
Le nombre de joncteurs urbains est de 16 ; avec 12 JU ( jonocteurs urbains

bidirectionnels ) et 4 JS ( joncteurs urbains sortants ),

*¥ & 12 JU correspond une intensité de trafic A!

I

5,876 Erlangs

* & 4 JU correspond une intensité de trafic A" = 0,8694 Erlangs

Il

Le trafic total urbain est : A = A' + A" = 5,876 + 0,8694 = 6,745 Erlangs.

— REMARQUE - On aurait bien pu choisir 16 JU au lieu de 12 JU, mais pour 16 JU
correspond une intensité de trafic trop élevée ( 8,8750 Erlangs ). Donc on essai

d'avoir un nombre meximum de joncteurs urbain tout en ayant un trafic résonnable,

IT.2 — NOMERE D'APPELS PENDANT L'HEURE CHARGEE ( NOTE AsH.Co )

AHC = A, 3600 A
t

"e

intensité du trafic en Erlang offert aux organes,

1 : Temps en secondes de la diarée moyenne des appels,

=g
I

= 6,745 Erlangs
120 s ( voir loi des durdes des appels )(chapitre I.B.3 )

o+
i}

AHC = A, 3600 = 6,745 X 3600 = 202,362 = 202 appels
120 120

/ AHC = 202 Appels /

- Conséquences :

a) Lorsque l'intensité du trafic urbain dépasse 6,745 Erlangs, on ne

peut garantir que lors d'un appel on puisse treuver un organe libre,

b) Avec la supposition d'une durée moyenne de 120 s par appel. La

quantité d'appels pendant l'heure chargée est de 202 appels.

Tableau récapitulatif

B¢
DONNEES 1! RESULTATS
e '

!
12 JU 11 Trafic offert pour les JU :
11 A' = 5,8760 Erlangs

Nombre de joncteurs

sem e sms s we
—

A e S S Sl S e S S S b S S

4 JS 1i
11 Trafic offert pour les JS :
11 A" = 0,8494 Erlangs.
11
Probabilité de perte 1 % 11 Trafic total offert
11
1y A =A' 4+ A" =6,7454
! !
Durée moyenne d'un appel 120s!! Nombre d'appels pendant 1'heure!

chargée AHC = 202 Appels.

T T T A S —

P
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Trafic total par circuit de ligne = A -
Nbre CL 6, 1454

100
T.TeCoL. = 0,067454 Erlangs

Dans le cas du central privé on suppose que le trafic sortant est égal
au trafic entrant,

d*ou TTS par CL = 0,0674 JU = 0,0337 Erlangs
2

Ce trafic par cirocuit de ligne indique au client que si tous les CL
produisent un trafic supérieur 2 celui indiqué ci-dessus ; alors il x aura le

phénoméne de blocage ou congestion ( tous les organes sont pris ).

~ Comme & chaque joncteur urbain correspond un sélecteur urbain ( voir

TOME I : réseau de connexion figure II.4.2 a) donc on a 16 SU,

IITI. - TRAFIC IOCAL :

Pour le P.A.B.X avec selection de groupe, les circuits de connexions

constituent un systéme de surcharge. Celui—ci affecte le trafic local et le trafic

d'établissement desappels urbains sortants.,
Ce systéme est constitué par 4 CC qui peuvent 8tre pris exclusivement
par une cinquantaine et par 4 autres CC de surcharge communs au deux cinquantaines

( voir Tome I : réseau de connexion figure II.4.2. a et b ).

La perte par blocage interne et le trafic d'établissement des appels
urbains sortants sont trés faibles par rapport au trafic local, Donc le trafic
résultant peut &tre considerer comme étant égal au trafic local

‘La perte des éléments de selection des étapes{selecteurs terminaux ) est

0,0001 Erlangs ( voir : VII.1 de ce chapitre ).

* Le trafic d'établissement des communications urbaines est  0,00016
Erlangs,
Ces deux valeurs sont tellement petites qu'il n'est pas nécessaires de

les considérer,

-~ Calcul du trafic local

Dans ce cas le calcul se fait & l'aide des méthodes de Wikelson ( grading

avec prise séquentielle ),

2) Données techniques :
" Trafic local produit : Agpp = 0,050 Erlang par ligne
Pour 50 lignes : Ap = 0,050 X 50 = 2,5 Erlangs

b) Définitions :
~ Esperance ou moyenne : A4 = Ap X P
avec la perte des 4 CC de surcharges P = 0,149916
A4 = 2,5 X 0,149916 = 0,3748



o L <
~ Variance V = A4 L 1= Aq + Agp (s+1+ Aq = Aq )-Tj

S = Nombre d'élements de surcharges ( 4 CC )
Ap = Trafic local total produit Iy
V=0,3748 [1 - 0,3748 + 2,5 ( 4 + 1 + 0,3748 - 2,5 )™ |
LV= 056 /
* Pour 8 CC
A' = A1 X2=0,3748X 2 = 0,750
V' =VX2=0,500X%X2= 1,120

En se reférant aux courbes de Wikelson, qui nous donnent la probabilité
de perte ( ou degré de service ) connaisant la moyenne et la variance on a :
La probabilité de perte pour les 8 ¢C P < 0,01

-~ Comme le trafic local produit par ligne est égal au trafic local regque
par ligne donc le trafic total par ligne est : A;, = 0,05 X 2 = 0,1 Erlang

Pour 50 lignes : ABOL = 5 Erlangs

La valeur de 0,5 Erlangs indique au client que si chaque CL produit un
trafic local supérieur & cette ¥aleur alors on ne peut garantir qu'une ligne

quelconque puisse produire un appel local sans attendre,

A chaque CC correspond un chercheur d'appel et un selecteur local ( voir

Tome I : réseau de connexion figure II.4.2 a )

IV ~ CARACTERISTIQUES PRESENTEES AU CLITNT,

- Trafic local ( produit + regu )
TOtal = oesevcsacmce 10 Erlangs
Par abonné = ,.ss0. 0,1 Erlangs

- Trafic urbain
Total = cececsovaee 6’74

Par abonné = eoco0e 01067

~ Degré de service :
La probabilité de perte est de 1 %
Le trafic total par abonné est de : 0,167 Erlangs

V -~ TRAFIC DE L'ENREGISTREUR LOCAL
Vel — DONNEBES GENERALES DU TRAFIC :

— La numérotation est a 3 chiffres, n = 3
— Durée moyenne des appels locaux = 90 s
— Durée moyenne des appels urbains = 120 s

— Durée moyenne de 1'Enregistrement d!1 chiffre = 2 s

Durée de la prise ( dans la préselection ):durée de la libération et

temps morts - abe SHER, = 208




D
~ Trafic local produit = 100 X 0,05 = 5 Erlangs
~ Trafic urbain sortant = 100 X 0,0337 Erlangs = 3,37 Erlangs

Vele2 — COMME CONSEQUENCE DES DONNEES PRECEDENTES |

~ Le temps d'occupation de l'enregistreur pour les appels locaux est

Tp,=28Xn+2=28gs avec n=3

~ Le temps d'ocoupation de 1'EL pour les appels urbains sortants est :
Ty=2.n+2=2X1+2=143s

iol n = 7

Vel,3 = INTENSITE DU TRAFIC ECOULE PAR L'BL

~ Pour les appels locaum émanants ( sortants )
AT, = 5 EBErl, X 8 s

90
- Pour les appels sortants

0,444 Erlangs

AU = 31,;237 X 4 =+ 0,113 Erlangs
0

Le trafic total écoulé par 1'EL est la somme des trafics pour les appels

locaux produits et les appels urbains sortants.
App, = 0,444 + 0,113 = 0,557 Erlangs

V.2 —~ NOMBRE D'ENREGISTREURS LOCAUX

Pour trouver le nombre d'EL pour 100 L, on utilise les tables

d' ENGSET :

~ On choisit le nombre d'EL de tel sorte & avoir une probabilité de
perte assez faible,

Donc on prend 3 EL, la probabilité de perte P < 1 %o

Comme la perte est assez faible au lieu de relier chaque CC & tous les
enregistreurs ; on utilise l'accessibilité restreinte ¢ & d que chaque CC est
relié a deux enregistreurs au Hem de 3, Ceci n'affecte pas pour autant la proba~

bilité de perte dans les CC,

V.3 ~ PROBABILITE D'ATTENTE

Avec le trafic &coulé par enregistreur Agp, = 0,557 Erlangs et le nombre
d'EL = 3

Les courbes de pallaczek — gromelin nous domnent la proballité d'atten—
dre(ies circuits de connexions ) plus de 13D = ( voir courbe : V.3 chapitre IV )
P £ 0,0009

VI ~ TRAFIC DU MARQUEUR

Pour le calcut. du trafic du marqueur nous allons considérer le cas de la




56
capacité finale du central qui est de 200 lignes, puisque comme nous avons déja
vu le 600 T ne s'équipe que d'un seul marqueur.

Pour des capacités inférieures 3 200 lignes, le trafic écoulé par le
marqueur sera sensiblement meilleur, donc il serait plus interessant de calculer

le trafic écoulé par catégorie pour la capacité finale.

VI.1 - TEMPS D'OCCUPATION DU MARQUEUR

— Données techniques

* Pour 1l'établissement d'un appel local : Tp = 0,400 s

% Pour 1l'établissement d'un appel urbain sortant : Tg = 0,350 s

* Pour 1l'établissement d'un appel urbain entent : Tp = 0,310 s

* Pour l'établissement d'un transfert : Tp = 0,260 s

* Pour 1l'établissement des services optionnels : Ty= 0,200 s

Nous devons tenir compte du temps d'attente du marqueur pendant la durée
active d'ure preselection qui est de 0,225 secondes ( puisque il ne peut y avoir
de selection pendant le temps actif de la préselection : ¢ & d pendant ler

fonctionnements des CM )

-~ REMARQUE -
I1 faut remarquer que la selection est prioritaire sur la préselection,
Mais pour le caloul du trafic écoulé par le marqueur, on tiendra quand
méme compte du temps actif de la préselection: clest & dire qu'on considerera

la préselection et la selection comme deux étapes différentes.

VI.,2 — SELE CTION

VI.2.1 — TRAFIC TOTAL LOCAL PRODUIT ( par 200 L )

Le trafic par ligne est de 0,05:¢ ‘lalys
Ap = 0,05 X 200 = 10 Erlangs.

VI.2.2 ~ TRAFIC TOTAL SORTANT HRBAIN /

Connaissons la probabilité de perte p = 0,201 et le nombre de joncteurs
24 JU + 8 JS

La table d'Erlang nous donne

P = 0,01 )

24 U )  Auq

15,29 Erlangs

P = 0,01
3,1276 Erlangs

8 JS

)

g A2
)

Le trafic total urbain est la somme des trafics :
AU = AU1 + AU2 = 15,295 + 3,1276 = 18,422 Erlangs



=
Comme le trafic sortant est la moitié du trafic total

~ Trafic sortant : Ayg = A y = 1854%2_ = 9,211 Erlangs

I
&
1l

— Trafic entrant : Ayp 9,211 Erlangs

VI.2.3 ~ NOMBRE D'APPELS PENDANT L'HEURE CHARGEE A.H,C

ol oLt
e e

-~ Appel locaux

]

AHC = Ap,3600 10.3600 = 400 Appels

t 90
Avec Ap = 10 Erlangs
t = 90 secondes

~ Appels urbains sortant

It

AHC = Aps - 3600 = 276,3 = 276 Appels

.t
Avec Aus = 9,211 Erlangs

t = 120 &

~ Appels V entrants : AHC = AU, - 3600 = 276 Appels
1
~ Transfert :
On considére que AHC = 10 % des appels urbains sortant
Donc AHCp = 276,3 X 20 = 27,63 = 28 Appels
100

= Services optionnels : on considére les 20 % des appels sortants

AHCop = 276 X 20 = 55,26 = 56 Appels
100

Nombre total d'appels ou bien nombre total de fois de prise du marqueur

pendant 1'heure chargée,

N = 400 + 276,3 + 276,3 + 27,63 + 55,26 = 1035,49

Donc /N = 1035 /

/
VI.2.4 — TEMPS D'OCCUPATION DU MARQUEUR PENDANT L'HEURE CHARGEE

T = Nombre d'appel X temps d'occupation par appel.

— Temps d'occupation du marqueur par les appels locaux

T4 = 400 X 0,4 s = 160 secondes

~ Temps d'occupation du marqueur par les appels urbains sortants

T2 = 277 X 0,35 = 97 secondes
~ Temps d'occupation du marqueur par les appels entrants

Ty = 277 X 0,31 = 86 secondes

t

Temps d'occupation du marqueur par le transfert

T4y = 28 X 0,26 = T secondes



538

—~ Temps d'occupation du marqueur par les services optionnels

56 X 0,2 = 11,2 secondes

Donc le temps d'occupation total est :

97 + 8 + 7 + 11,2 = 362,2 =T

VI.2.5 — TRAFIC OFFERT AU MARQUEUR

A= 32,2 .0,1Erlang

3600

VI.26 - PROBABILITE D'ATTENTE

Burke a étudié les systémes d'attentes & un seul organe et a étabi. co-
tables et des courbes pour differents trafics offerts a cet organe.
i, Probabilité d'attendre sur 1,5 seconde le marqueurpendant la celectic.

pour A-.0,1 Erlang ¢« I©
P =£ 0,0001 = 1 %oo/

—~ De plus il nou s donne la durée d'attente moyenne de prise du marqueuvr pox

1'EL juste aprés la préselection,

Pour 0,1 Erlang : / t = 0,020 s Vi

VI.3 — PRESELECTION

VI.3.1 - TEMPS AFFECTANT LE MARQUEUR

On a vu que le temps actif d'une préselection est de 0,225 seccuic:

calculons les differents temps qui affectent le marqueur pendant la présclcc’ic

- Temps de préselection locale :
Tp1 = 400 X 0,225 = 90 secondes
~ Temps de wéselection urbaine

Tpu = 277 X 0,225 = 62 secondes

* Temps de preselection total affectant le marqueur
Tp = 152 secondes
* Bn utilisons BURKE la durée d'attente moyenne est : T, = 0,008 seconde s

VI.4 — PROBABILITE D'ATTENTE ET TEMPS D'ATTENTE DANS LA PRESELECTION ET -1 777"

— Temps total d'occupation du marqueur
T=Tp+ I, =152 + 362,2 8 = 514,2 s.
~ Trafic offert au marqueur,

A = 514,2 = 0,15 Erlangs
3600

En se referant toujours aux tables de Burke avec le trafic de O .o =z r-er¢

La probabilité d'attente sur 1,5 s est toujours p < 0,0001 = 1 %oo

Donc la préselection affecte trés peu le marqueur .
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La durée d'attente moyenne totale de prise du marqueur pendant 1'heure
chargée est la somme des durédes d'attente dans la préselection et la selection.,

T = 0,020 + 0,008 = 0,028

VII —~ TRAFIC DES S.T :
VII.1 ~ CONGESTION ( OU BLOCAGE ) INTERNE POUR LES APPELS LOCAUX ET LES APPELS
URBAINS SORTENTS

— Trafic total urbain sortant pour 100 lignes

Augt = T =6,74 = 3,37 Erlangs
2 2

* Pour 50 Abonnés ce sera la moitié,

Augp =_3,37 = 1,685 Erlangs
2

- Le trafic total local produit pour 50 lignes
Arg = 2,5 Erlangs

Donc le trafic total offert pour les 15 ST de la cinquankine est :
Ast = Ays + Ars = 2,5 + 1,685 = 4,185 Erlangs

* Dans ce cas on utilise la table A'ENGSET ( pour A = 44185 Brlangs
N = 15 ST nous avons une probabilité de perte :
F < 0,0001 = 1 %o

VIIZCONGESTION INTERNE POUR IES APPELS LOCAUX ET IES APPELS URBAINS SORTANTS & ENTRANTS

=~ Le trafic par cinquantaine pour les appels urbains est : 6174 =:3,37 Erl,
2

Donc le trafic total par cinquantaine ( urbain et local émanant ¥s
A = 3,37 + 2,5 = 5,87 Erlangs
La table 4 'ENGSET nous donne

15 «27 )
Pour 5,87 Erlangs ) P < 0,00015
50 CL )

La probabilité de perte est P < 0,00015

ITT PROBABILITE DE PERTE POUR IES CN PAR CINQUANTAINE
Pour 50 L on a 2 CN
a 50 CL correspondent 8 joncteurs pour lequels on offre un trafic de 3,37 Erlangs

a) On suppose que 10 % de ce trafic est offert par le double appel donc
Aooy = 0,337 Erlangs
En se reférant & la table A'ENGSET on a :

La probabilité de perte ou degré de service
P=0,05 L ; TOT piwme ¢ 25
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