UNIVERSITE D'ALGER v 6/5/- 1.

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

b A EK
THESE DE FIN D’ETUDES .

ETUDE DE QUELQUES PROBLEMES
CONCERNANT LENRICHISSEMENT PAR
VOIE HUMIDE DU PHOSPHATE
CALCINE DU DJEBEL - ONK

Proposé par Dirigé par
Société du Djebel - Onk / P. VERMANDE

Etudié par: M. H. TRIKI

Année Universitaire 1970 - 1971



UNNWERSITE: DALGER

L]

COLE NATIONALE POLYTECHNIOUE

DEPARTEMENT DE SCMIE CHIMIQUL

ETUDE 'DF AUELOVUES PROB! FMES

o~ L -

CONCERNANT L ENRICHISOEMENT PAR
VOLIE HUMIDE Dl PHCOS2HATE CALCINE

DU DJEBEL - ONK

Frojet de Fin detudes
;_‘;aOI_it&'r:u oG T E.\/|. ‘1"}. TD\”/\1

r.’.exmnt }C; commiss=ion d examen.

P‘,.e,__juc:\r:-'&. P s VERMANDE Dr. €s Sciences

[

Zxamibhabeurs : GIJLIANI Lany g é

mieuy

n

MATTHE ¥ Inf:jeér‘lieLil”

MaSTE F Al —L--\gehieur

187 0=71



Que monsienr VERMANDE trouve ich
\jexp\fe S5ion o e N1 a Pro\?oncle_ ero\h’t-ude_
pouyr Foulbe 'aide eb \-e%ju‘dic'leux conseils
qu;i\ \-'ul'ol c_essej de me \C)V‘Odiguer,au

cours de ! éZlaboration de ce ch:_ge\‘.

TR



SOMMAIRE

T.INTRODUCTION

T.LAVAGE DU PHOSPHATE ALEAU DE

VILLE

I MISE EN SUSPENSION

INFLUEMNCE DE PLUSIEURS CARBOWNA-

TATIONS
A, CARBONATATION
R. CARBOMNATATION

DE LA CHAUX

DIRECT E
INDAR BT B

WELIMINATION DE LA MAGNE SVE

t-—b—

B
I3

A_LAVAGE AVEC DES SOLUTIONS DILUEES

DACIDE SULFURYQUE

B_LAVAGE AVEC DES SOoLUTIiONS

= ‘ ) .
PILHEE S DE SULFATE D AMONIUM

C. LAVAGE AVEC L'EiAU DISTILLEE

ET BARBOTAGE
Y CONCLUSION

bHE

& O

{ X

—

I 6

V7
21



L INTRODUCTION

Lé‘_. h"t'\r'}E:‘.I“‘Ca'l P\hc;- :&-rr“ff‘-(:i}'é c}e djebeﬁ-mnk es‘c Lor\stlkué

pmhc'poiemeu;f’ de :
_ Pt sephate i‘i--icol-;_,qi_.te (54 °/.,) scus Forime de Fluoroapabtite
- Ceoicite ef delomie (207) (CaC0, eF (CO,-MgCo,)
Sihice et silicates dors les or-_ijn\es de la Qanaue el
dans |,;e.quo;-~P3
_ Sulfetes el chlorures alcalins (Nn) K C;I'P\Ctu_x)

Pc:aulr“ é“r‘e. Corm%evc.‘olifve: sur \e marc_\qélhi_c’;rno'l'iohn\
ce minercar subik plusieurs traitements d'envichicsement
(pre paration mecan: que ,deébourbage, calcimotion, lavage et
SéChO_SC—:)}le Perrne'%ten'r‘ dablenir un produt mavchand
3 haut Fibre en 1 L. ( l'-."-xa\e P‘nc.'sp'h::.f'e_ oF lime >,Nou5
Mous Somme s i'nFév-ét;.";é..s e’xc\uswemenk— aux P\’xénoménes
qui se Fv‘“oc\uLSani" au cours du \ovoge_ . On ‘:;t‘-uk‘ les resumer
ain S -
¥ Une c\ispar?_\l:m des c;is;)_-”ega’r‘g QU gle\'qien\r oy mos
T houte ?e,mpérohare;, }\Gr'gci-‘,te_ le produit chaud sera
brusqucn.en‘r retroidi Pav immersion davs leau el Pezﬂ‘
erre pav sclotement de la cavapace des nodules
Phr.::'-:\\:)\’io Fes.

:,(-Uﬂe c'HS*;olui"ion des compeses solubles et PrmCaPa‘emen\‘

des sele Czlculin&, -



« Une mise aq wepenzion de la choux sous ' Feormel. . de

Fl-us".eu‘r*s Composes de calcium peu solubles, %\“Elc_e_ oy
tne og;i‘oi*ion 'tmpoﬁ“cmi'e;.

Deux eludes onf alt—_jc] ele conaalrees o ces
A FFe renl .Sx.lcje_t__‘{‘, H) r-;l-(ZJ

Dens une Pre_rméreu FGV\“!E nous avens Voulu répon__
dre a deux mFerrogafions subsistant apres ces
!l"rg'\.«"(_w_x,

S_)QL.'-t-;ikle_. E:’::“ 10 Cpnie s n\_l"oh o r:\c,s.xn'w'.Um c[es. S«EIS C“{e__
hous Pouxfcv;s obfeni» pav SD}U‘Dl\;EQHCV‘ P (lr‘-.vé)"_ﬁov\c,a
Q Une. 3r‘ossa 'n'\npr:,r G c e Proi‘ique_ pour c_q\r;uier l.a

\

C1u.an’l_ll"é: Mviem um f_:la@u O U\".!'-:.S‘i\" \:our lﬁ‘.\"w’fj@__}‘

b) Lcnrichcsement du P\ﬂo':,\l-‘l"r-o\‘e_ et il.:l“ el Fica-

—

)]

ce i lon ‘PTDCécle_ a \g\usxf_urg carbonatotions
Dans Va cleuxieme Por'r‘ie_ de notre efude nous
Nous Sommes wleresses au F\ro\zlévne_ fFres Spégsf'.t-iug
c\e_ ]'e}nmﬂohuw cf_c‘;_ lf& \magﬂﬂ'«%i&“ Sh P(Q_sen:;e‘_ C!,’lr\_g
le Pro dut mavchandt (43 %) ackuelleme vt estun Qros
hawn rjlc_'c-P Pc_a'\.r v l}ui‘{lxso.'hov\ :_-\e_-_ (e \.:\rn:; S.\':alﬁnc.\_e__ en Vue cje_

la P\Pe, PG ru)f".o\f\ c‘e_ 1’O\Ciol€_ F;Y\L*SP\‘-DV"!U}U ..



il _Lava ge du P'huslr,z'hcxte de DJebel-—Un\«: Ave

lequ de ville .
_Concenhkirakicn maximum en sels dissouly
(C}.U el 505) dors leau de )uvoge‘:.

AP;"‘&S Pl’"@:},’)iﬂl"ﬂtlbl'l ﬂ']e)Cﬁ}{\CE“{Q I(_‘\& bDU.‘"bOB& E“‘-
-.’:c:;lcum::f‘iora,r RS F:\“uost)i'}ate ClU D_}:gbe{~0n\« S8 P\'éSEnk‘e
Sous forme de o itain 5 (7OZ Gros o 307 Fms)

Pour effectuer le lavage , nous avons Pris un
echahillon de 500 ge de Pino_-si-)\wte caleine goik 553 54
de gros el f46‘5'€]r de Fm;-;) que nous avons P.M)ce/
cfgns un becher de 2 Wibres . Nous avons q_')ou Fe 500¢
d’ecu C‘.EJ\‘DB|ne[—.NOUS ovons agﬂ'é e’r < UiVl [;évx')‘uh'on

C{e IO Cor\ch;c.lri\/t\'é C‘&i\a ':";olu“ton Gvie Ie I‘P_'mps

, [y,
(VDII" Sra‘:htque 'i.)_) iu_sffu (@] arrxveé C\J uw Pc\:er)‘(‘lous
avons a]or_g Se Paré |r&‘au c;[u sollde_ pcnr de/am’\\‘o \‘iom
el avec lg méme €au nous avons efFectue leméeme

eSSOi Suy Un ClUk_i"E e’chmﬁ‘{\lcm c{e 500 e it‘.le_'njﬁque

du premier (cec: Fent hieu d'un recyclage de |’eau>.

: - L / s -

ptpres le c(euwe‘me_ \r_w-?je; |euu &S}_ Se]:area Par
Filtration , Mous avons alors dose (0 et 505 al‘l.oasé
les sels dissoutbs par ciFrerence enfre leau de

iGVaﬁe, et 'eau de ville . Ca @ efe dade pavr ‘/E,D_T.A.

el SD: & efe pr‘e/cipi\_e‘ sous fForme de Pa 50y .

R
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Remar ques:

%.Le Vohime cl;ec:u Cfe |o\10'3€_ \f‘é'cupe/ré <R *‘et“me_ du
deuxieme iova_cia esh éﬂa\ a 260 cc

*LJEQU. cl\e !q\Jq_qe @ﬂ‘rreé < e\—e m(ge Hv,e. Semaine
ou repos : il s'est forme un défma de Ca S0,

xles iong F’t£+ Sonk doses avec G Pc\r\rEDT.ﬂ.
ce c_"()m ent raine uUne L{_J\'\CE’.I’\{_FQ{_IOW en (b0 Faussee y
Mais nous pouvon s e gqliger MBO devant Ca O contens
Clohs ‘feﬂu L‘le ‘OV']ﬁ&Jf;u. Sc\u_Brla'té é\"an}’ V;ég(i:ﬁea‘:’l&
devankt celle de la choux. |

Mg(ou) —= Mg 4 20H

- -2 ~ ' o ki .z 2
k}-'s- l - 5. leo ovr G P\-i::\i.:—_—p\uH‘:\DL
C‘lI;O:J lMB = = 5‘ l_D-_..- = .b_x \'\)—% (nl‘:‘lf‘_& tlk‘i’_;:.“)

o

Comparcison cesrésultals avec ceux de Vewol -Pic(4)

-

Bésulbors Cecaves |Resullnts de Ve net - pic
-(LJP‘A;, C*t.‘,-:ﬁ}ul‘.-_':. ;\fj%lkl 3 5) 5 5 3 J %
Col (9504 00,8 ¢ 62
505 (Wire 21,35 I, & e




I Mise en 'buspensicm de la chau x
ThFliuence c\eplusieu«b carbonatations

sur le lavage

LO?'S de \Ci C:\fc'mo}‘icn E\ 920 “C :I eux \'“éclchuhs

s'éftectrient .

e o
CCi C : 2 = CQ (_} —+ C_ {'L

: .. 7
My COy vy W@ o €O,

Le :.___omposé_ Cald QUi ne 5'egl-]:>a5 recombine
PD'.H’* chm*‘?:l’ de’i-', Com Puséé te!lg Q‘ue \E% St\lCO\TES
par Exemj;;[e_ est c:‘.PT:elé Y chaux Libre”

En Prégemce d'eau \a reaction o exkinction se
prod wmt ra Di dement:

Ca O +HEO —> Ca (OH>2;

L hy droxyc?.(: de calcium o une GSPQL“HOCIJ\E;
sd Cl&‘i”lf:lifé !2,24) ha PErmet de se géporer

\ A
Ere < ieger- .

'jc:PthL‘e (d:'ﬂ‘lip_) dans un \Qvofja o conkre

cle

courant ou dans une solution c:(fjd‘e'e mecaniquement
D autre r\:,cwjr Ca(oH), se digsocie Faiblement:

oot 4 S =
c ) s L 2 OH
T e T o q quenc ¥ 2 WM uuenn

Ce c\u.‘ ex.‘z\lgi\..e_ que. Ce -';‘,om'\DOSé ::-,o‘s\‘ Peq gcﬁub\e 4}\5
& )25 L‘«l/g) . Mais <o disselution per mel & d autres
cCom Pca_%efis du calcium de Preci\:'\%e\” %

24

X- Ca —4- CO; e CC\ C'O‘fa l

(~g
sy i

—



La den=miré de lo calabe (2 74) lu berw ek cle nno
Pas 5 mélonger avec le plﬂogpha\‘e dong le <
Ct’-"-‘hdti'iorwf; CJ..Ggl%Cahom del,in_‘;‘)*—a“(ﬁ‘l’on \hckusl{‘vie”&.
Une tres :ﬁ-mb\e pv‘opowhgn des on s CO; p\r‘o\fienk
de la maille QPQ{*.?'if__f-.-.f_-_-_ a Plug Sroﬂd'e_ Pcnr’f"ae. re sul-
te clu l:;or-bo'!‘aje. de C0; dans o solution. Lo rdac
Fion e<f I{;rohﬁue‘_meﬂ‘r Fotale clone le sens de \a Corma-
Fion de C. (o, L,

AL o - : . ¥

* CC'.-I-“J\- [
Le Gy pee est Astern \P:Ser' \Cf-_ 'Z,?:l) les tons
SC’J Fro\z'-.enﬂc_h\_ C.\EE: ’-’«3\1\?0*‘&5 C.‘lli':_f.l\.\\f‘\":a Com+&ﬂu%

clcm.s:.. | e mMmine ray .

A CARRONATATION DIRECTE

(_\)’ESSG‘i est eFFeclhue davs un bain thernoshate @ T—,L;‘F"(_)

500gr d echantilen sont malaxes avec 500 cc
A'leou de ville & laide d'un qgitca¥eur‘ pendant15 mn
On enveore dans le melij':SG‘-_ (boue)un courant de CDy
Per\cfan\' route la duree de lrexPerlE’r\Qe_ .Lrequ Con te-
nont oy Cc.CDj Caq 50, b Co (OH\,JZ &N suspension est
Sé-i‘.‘JQ{"G‘.’e dumineral Pav"‘ SUrVEY S& Pua’-; on \aisae.
c.le:(:On\"er 9 "'lr}—/*(‘—?:' é‘1fv'\n\f'\01"han de.. \n Pba 3& Sa\\d&_
elle est rdutiiizsecs (_re.c_ﬂc_\e'ej pour des Yovages
1 o

Suc.f_e_ S s 5 Qccom “bggnc—_;‘b de C_c'::'l-.n -,—Jr'\&t'l:xlt'fr)\“n_‘:- C‘;reajl_-&”s.

i



sur leméme & chantillon Aprds cho U lavaae et
' =
carbonafation un echantillon de 20 gr de mine rai
est preleve pour analyse ams: que le '\:\rc-'_c;\p'\-e'_, en
i )

suspension vrecuelli  Ala Fin de Vessai un dosu&e,

&55 Se\";, a:‘nsa-su*s c‘.:_w"‘..;':, ‘éuu cde \QVO‘B&L esE:-.e_’ce’s’-;c,m»;_

t:{_h an 1] onna g e |

o

—— — ' . . o
¢ lavm'ﬁe,C_C!r‘bor‘lr:[tohon)cm9;1‘0}‘«@;—; ] B COZ_JI
= é (laﬂ:;]}l
2 Survyevrse.
a ! ; , y
$ Miine ¢\ J EaU + pp-f en suspension
O | ’
a i
Q A"
N dtcun e b (BT
g . L
s { S clelc;vage[ [P.p,lﬁt er\%USpEnSion[
. ; P
\ P %
avage, carbonataticn, agibation J<0, j
< T — s
L Survev s e
3 ‘L y
& ——— - r
Yo ]m; he imany [ty 4 PPI“:-—@ €N Sus pemgtorﬂ
AN | ‘ |
£ s s e
(]
21 .
a:\! ¢ dercanr. Fior L
eau c}e lcmvage | lp.gjen suspen sid\;l
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il [ ¢ ope ration

Eric »

2
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2 _CARBOMNATATION INDIRECTE

([éssai esk effectue dans un bain Fhermostale & L 5 o)

/ & v
Dans celte série de mao m'i:u\&l'tons le barbotuge de
CO, séFFfectue non pds dans le mélcmge mine rai-eay

pres sepavatbion de

mars Cie.’,.‘ms fr:; SDtLil_;D!ﬁ Li'ttf“enue r
i;&cxzz (_orx\"eg,-.gy\{“ \&3‘:. Pv':zc-‘Pu{!"éa en &L\&P&n'-‘sloﬁ .Le ]ox/ag&
15 minuYe o cinst que le 5_w4rbo{‘a3&_. de C@L.Hous elfec-
buions Jes méemes Pr'é‘ﬁe_\ue.f‘:\e.n’r:, (écfﬂan"rf“:m.s cle minerai
el ir_:ar-e'c.upii-e'.s en Suspension apres C.!"!qt\u.e \n Va ge. et

. " 'r ’._ ¢ .
carb av\a{‘a‘rmn) ,ammsi que Feau Silo®m de Vecan' seue

"
Gr\Q‘\ £ 8. Four Compenser \-:s herte C\ eau ppAUvr é‘qor.‘-.oruhon
L) P \ \ i

{00éc deau de ville ont ete ajoul\'els au (aurs de | egsal

Levolume recupére A la Cin de chocun des denx essaie

esk voisin de. 400 ¢

Echan i'a||onr\ an el
J

)

T mem— : y
(G\!G ae -+ C'-IS'I&_C'-\-[ an (;5" mn)
JI SuUr ver = 1
1, Mineraj [ ‘ €au + %‘)_Fkﬁ‘en SUSpesion L____ R
O, |
! 4 Ccoar bormobtakrion gl 2"1
! (15 mn)
i:— i cle’cantalion __l

i > * Fomzy +

! €aun de jlavauae ” P}, £ en ;\ugpe‘n 10N
I8 !

laiv o ge + d -Jll"(j]’_| —ral

1_ B



Nous avons rassemble touz les resultabrs duas
/ ' )
les Fableaux danalyse d'échantillons deminerai

el de Prémpﬁ’és en suspension . Nays f:\ésigtqouﬁ.s par

P|e Prec:ii)‘l’é en SU%FEnStom reCuE'\\'\ C_r F,ov- R

A

’ > ;
‘E‘(;]q;]ﬂi"f“:‘_‘,-ﬂ Cl-‘-':. nilrneira; PF"C:;C-'_’V’E OPI’"ES C[’\Qque_

|CIVQ3Q. el- CC-;(‘ID(_‘)Y‘IC‘- JF“Q f’.or't. ’L ir.c{aie tS-i" @ov-mé c[e z c\r\.l:'res

Lech. Fre C'\ES cenfaines C'légita‘.ﬂe_'\r_x carbona ba Flon ‘Fd'-.v-ft"é i

111".((!\'(3:;'1'6’. Z
. L = '

L E‘CL\\FFE “deg CIIIEL{'»Y\&\';, AGS'ET\Q \‘:l R C‘lie ir.’i\fuf)(:‘_ Q.E"L(n’\)o s ;\Jﬁ.‘_“ﬁnh

s

effectue

Le. < h FI"& de:, UruFe_.s dc":;.gne,\‘esSa. (c,.!Ctn: ,F_‘ cas cle la
' . ! v 1

Cavvo na '.Fhrwam c_'\xrec.'e_ iov S avowns e“ed‘ué) C\Eux essal 5)

4

EU é C‘,\'1f:1n¥'i\loj-‘;_f;, de minera

| TEL. | 505] €O, | M.8. 1Moo | K0 | Mg0 | Ce0
Rooo | '71 | =16 | 285 138] 0,83 0,09 | 72| —
‘Ra21)] 754 2,3 | 2,00| 1,70 074 005 4,2 | C3
-!Rzzd 25,2 2.5 2,30 1,60{ 0,%4] 005 | {2 0,5
Rwi@| 75.5] 23 | 230] 1,70] 0,7¢| c.05| 12 | o
Raal | 754 2,3 | 230 1,90/ 077| 0,06 | 42 | 04

Les LieLxx t-:ji;nes Ae c_urbou-\ul’m'\‘mn C\D'nneﬂl: CJE’.%
réculbare P I'nclueq-ne:-z\“ lr;‘_[&v-i’t'\queg et dans leg deux

. \ .
cus apres la deuxieme operalion (cOr\:umol*qhoneHavcj:)

i D
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houws arrivons a un Pcur-—cernl‘uba en I.P.L. 2afistai-
Sar‘i““ ('75 ¢ 75,3 Z) (VC}!V‘ hg 2) . \_(:“S cleux :\.etﬂmere_s opé~
I"Cthon.s (‘qv'q_rj-a-_ e\‘cgrbonal'ai'iov.) hous hf\éheh\' 5 un
minerai de 755% en 1.0 L. e C\u\ ;D\ﬂke%.}iﬁanr.\ L
ENViren T A de 3o_§r\ en TP L., seulement . ﬂ((ors :.$-\r.c5-.-
Ferme des deux P\-*emté\res ilrr:' rations \_efjo?n esi
&"\Ic—:‘ﬂ\}r'ror% én?—o/o ew | Fi. : L es c:lauy :;Il-;a;rnqé.v‘&g QPG\*aif“iom
he sont Pas rentables .Elles sant & si_tPPrimer.Qdu’rre
Fur«f‘ | ear certam qu ‘Une. carberatation directe et

[

P\us facilement real sable ciqur"ae, cavrbonafation

indivrecre el le

Sq;ﬂ E'f\jre'ﬁ\.PS C)?PV'éC%Ob\& (ciou‘:)\e_

pouy I\o caorbona Matisy ‘lnc\{rec\—e_)

P»-‘g:mi)-.%r“e'_; €h Suspzhsion

Pourune leckure Plus Cocille nous avone re porie
les résultats sur Feois Qqraphes:

Z

Fioure 2
S J_’Oper-:ﬂ'ions 1 2 & de ]

P

’,{‘_',---' L 5 ' R Lo e 13 1 (\)._ ’:)r\-rh., D) l

Y en Psz P\ % en SUspPen Sion &9 28 O)(ﬁ o (6

L LN
Nous pouvens cons Fatev qu au bout de la deuxieme
4 A 7 1. A 4
Dpexﬂo hr_m fi)'? % en :r-:r‘é Clir:--ii'é_ e SuUsS Fbé:h‘_'-;ior“- )clrm\' la ma jeu_
re portie est com mpo see de =Tériles ! sent recueilliq

CI[OFS C]Ut{e.% cl(}ux C{Gr i-llng“‘(‘fi";. Oi.)e}t“a‘_{cﬂ_g é\{.mkﬂe_nlr'

‘LSQ Z r‘"- PYE,C1 h‘e en Su »PLF Sion 5&3\1\@_ me'n*‘ . Ce(_;
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conFivrme Lu: les deaxn deenieres O?G{Y‘:T:\'\.oﬂg soni
ik’luk‘{‘eg,
Figure 4

- Latftencur en P"\OSP\’\Q*_’L mu?jrr\er\‘t’e a L\-".mc\u&
nouvelle opevation . Cec eskt dd «u Fail o "‘tja de
Moins en moms de CG.CO_:,3 qui se Forme et tou-
jours un peu cle pl:uos,p"imh; qui resfe en suspen-
Sion dovic la pro '[tov“k‘iav: en 1.P L.r:mi‘men\‘e__-

_ La teneuy en sulfate de calcium reste
Caible . Elle qf43vner-=\‘e_ \é_géf&n‘.&‘n\‘ pour lec mémes
Faisons que c-dessus | de p‘ug e <ol Prc’lc}Fq\VG_
lentTement etk so tencur aqgmen\'e. avec e nRre
de carbovnclation o} lavage. | clesk & dire avec
le temps de lavage .

Fi_g ure 5 3
Ces resultars sont 'smporFan*.'g Car s nous
mCJm\‘reM’ ciue Lo concentrotion des se\g alcalins
est P\us ForFe dans ces Prc—fci‘m‘ré& que Aan.s
e P\rocﬁm}‘ cle c‘épar'}' - Sans oublier qu'ilja au sl
é\fv:‘\‘tﬂ-:ﬁ_\"ion par <slu bl""&‘;o\—fan c\anf-_-. | equ c\e\&\)aj&-

Ces ke-'%u“‘cd'g c)’avm\y se. des PY‘:.‘C-.\':a':R’éS: en
5\45}3&\/\ sSiown c:‘om\c'!wmer\lr \e PO-F qu"(w boui‘ d& C\Cu‘x
[t?!\/a_ge_s ek cawhona{_a{"lo'n,% ll'é!{mlnotﬂch de la chaux

devienlt Freo pPeu 'lm?’&\r‘{'ar\\_e_ el l'enYrainement de

A -
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\

P\mc;-q,i;,":;.-;,"rf:_. f%r{g_gl.r;.fwe_ par Surverse devient ve_
lo biveme nt grand (peﬂ'& de P:_O:;) ;PUis qu e nous
arriyons au Bou.{‘ du qL.-o’f'rié‘me_ \a\fage_ e\‘ Cmr\:)o\na‘
|roho\n a un F,we‘ci'?fr“e' e SsUSPeﬂ cion cowntenant
environ 43% en T.P L .

En Conc\u Sion Nous 'PE%’\SOV}_% C\_u)w\& dnu\b\_e_
CavbonoTation divecre el ‘a\/o:Be, avec recyclage

/ ~ : < ;
de | eau nous me.n@_vm\' a un Drodu\\— morc\\-’ind

contenant 75 % en T.0L. .

PR ‘cesil " {:)y}

. M.,

| TRL.| 503{ CO, | Ma,0| ¥, 0 | LO(_ ]
P 444 %34,13 245 42' 22,71{ A7 ‘ 01| 013 0,4 )
Pz | 3500 24,7 2,%)! 209 48 ‘ 0,4%| 016| O
Piz) (12,10 287 341 2279 16 0,75| ©o20({ 03
Pi2o [1588] 273 29| 190 46 083 023 03
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IV _ELIMINATION DE LA MAGNE SIE
DU PHOSPHATE DU DIEBEL-CNK

Apres debourbage , calcination,lavage et carb
natation le Pinoc; P[-'-ui‘e au DJ&BQ\—OH\-( contien’t
environ 12 Z de magnesie . Celie-c bose de grands

. \ - : / ;
problemes surfoul dane la Fobr\qum\‘\ow de Vacide

! 7 Vo = i) - W - oy i
Phosphar.quc 51 son Pourceh\‘qge hporc\s et
Superieur o 03 (%) .Nous nous semmes alors
Praposés de reduive lotenevr en V\r’wgnés[:@, du F‘k-.og
P\qol-e_ DJebe‘-Ohlf en nous mapqun“' cu TU-PPDH"
de recherche. de A R.Rule W.G. Gw—uzen-c_-.\«\)' et
\W. A Shcknej (3)/_@," Zec par \GVQ_%E&, Q.C_tG\e:'» .
Nous alons efH—ec?ué c'\e_g essals avec {“roms aciciefs
A FFérenta :

S LQVG_O)G'_' avVec AE‘s &Q\U\WO\-".S ci':\ue’c-;s C{ CIC\C‘E. "BL“F\ANCI'
- I .
e LCWUBQ ay ec C\E% Sc.\u\'uonf:, da\,uee.s cle f‘:uwa\"e Aomoniu

e > Lo e bilias vs =
*Lu\/aﬂe Neau distillee ek barb \'039_ de >0,
A - Lcwcxﬁe GaNVeE c\es %zz\ulf‘iow'i:, ctlilueé": Alac_:clp_ Sutpl,!‘rIC}lUC“_ .

Le< vﬁod—iong ':\u‘-. von\- aNDiwv \]e_u lora du \aqc,_?)g_

aVve ¢ \Joc;i c\ﬁ-‘_. ';'-_-,u\.(\:url Jigte %or\\' Pringipo\e‘meﬂ"i

x Mg (OW), +2u* —= Mg™ & 21,0
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* C‘-"g.(PGH)g_ 4+ 3 HZSOQ — BHBPOL‘_—-\- (3 SOql

Les essais onk tous ebé effectues aT=4BC

sur 20 g deminerai debourhe  calcnd , lave ek carlso.
nale d'enwvivon 75 Zen TPL. . Le \qu‘qgc-:_ acle offec
Fue P@nclca ht B0 minutes avec 200ce. de solutions
ity ses &l aeale sule&’ique;. dankt g concentration est
menfionnce =up le graphique 6. (J(; 0al2 (974 de

Hzi‘{)%) dlnovs asemblc que les concentrations les

S—

'P‘-,ss Fovovrables '\_r»f:-ﬁ\uc\‘{avx du Fibre en MBO suffisante.
perte en P, 0s pas Trop é\e«ee)} Etaent cComprises

enkFre 3 et 7 (gr \rwj) de H, S0, (voir graph ques Tet

?_.nT_'u_l.:Fl.Jr\, —‘_N v J 11’ ,T_PL

1 .‘!‘/\'ru

i ‘l

l _

3 | 085 l 77 4
5 0,75 T 78 |

l
! 7 B 57 | | Z 78,6 |
L ]

Nous pouvons constotrer q'u’uvn \a vage avec une
5o|u{'.on (;'l ’O.CLJ& SUl(:'._nw_lu@_ C\E V(Sr,-/i."}-.-e))cje.:tb-(;dir(:_
7 g cle H >0, pour 100 gr de minevrar, mous mene aun

Minevrat de 78,6 7 T U e = 057 % en VlgO ce gqu.

corres pan A &la metie de la beneuv en MBO de | echan
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22 i LT N & e Db s = 2y die” ;
== '--I‘lﬂr". C[(': '-‘k[')(-l'r". SRR A P‘JMWTC‘-- ol T N I L T o I

comme. un bon reéaulbob sl h_\}ava’lk' une perl“e«; de 27,
€h P_.,_.O,s -CeH’e Pi?r%‘e_ VQ ev-.qu‘c}r-nen k‘an}— S \o Canc@n‘\‘mhm

Er ¢y rke f;.u,jmenlt‘e. c:‘la_'.m: I-ES ’i:.r-,‘u"mov-.b Ae \Cu\fﬂ‘lB&-NOUS

Pé‘ﬂ.%on i3 ;i.lu (VR

oVade avec fn\c Per\,—eg gu?érieuv‘atﬁ
é ?- ?/a dfi. P;_O; me. _dru-\_ P\ug \_’Q‘.‘\‘Y"&‘D\e_

Ces resulbats _'-Z:-\:-'-.'\i_cior\';-:-v'ma'b A X P'r“é_vlg\'c:ng
l‘h&o‘r'if_?uc?g qu:(_)f‘\ Pcu-m'-.\— t'-"-cr ve sachant qQue H?_SDH
el“c‘ni‘ Uy ac: c]e_ Pcr“{— ?’ieuk'ral.f?;e \(—.‘5 buse;, '\"e“eg r__\qe___

Y 3 '8 3 i
Cq(cu)2 e_" "flﬂ {’3\-\)?_ Epn P 'méih\— le_ sul Fale (‘G_ '1":'\05\—\(,‘-;1\!1*?
Sion . La ‘-"Q—JC}‘lon Ae |’Cl-:-‘c!e._ oV ec |& P\f\f:}s\nlnc\"& H“}(u\f.u;u
':":JQF‘FQ c_\-ue_ c.‘i-ﬁn‘n \E. Sens r.'\f-__ \r.f ;:“-.“3&“ AATe" \"i"@ﬂ f._\'u 5\5?J<“' e\—'

de [Joc;c\& P\'\o&\a\na'ﬁit},u&_ (_ic—_qu'- o r,i.(.\ug_ | PQM—W_ t:"_'r\FPl\:_'!E)

H, PO, = H 2 WJo_ pk.= 2,2
HPOS  w= W= POT Py = 1,3

D'aubres essais owk ebe effectues \:ouwehcl\er

la ve duc Fion < u pours eﬁ'l—uﬂe_ =R main.ﬁ' sie en toncho

du &’EW\P& ;..ie_ a\}age_. aV e Une %D\U*’\D\"I /:\(i a;;once\'\‘rru\_‘.on
consranre en H, SO, .Nous avons pu dé'ct|u.ir£c,-j5u Ciu

bou\_‘ de r:l?x mmu\'e__g \"éc'm\\b!"& éthalb aﬂ"’&ln*‘ Peur

es &,O\u "iUY'\_S. C‘\l‘u{ﬁé‘.; C‘\-e H"?_(::O,_' C\\Iﬂfslr \quu ;a'\ ‘7(‘5%3_'“

N G



G Lq\/u_gc avec cles bolu‘ﬁor\b C}ilueéb

l|l .
de—_ sulf:ql'e- d MO .

Au CouUys C.JG? Ce |n\,;13e__ |Iu:;ﬂ “Gvnomum NH: ,Qch.\(-_
tres Faible , NHy = MNH; +HT pk= 92
Va heubraliser la nagnesie et la chaux qu. zevront
é\\r\nmeé,_g comme. c!c,l.l---.r_h, ]c—_ fava_ge_ P\'“e:cedm\\— Sous
Forme de sulfate soluble de magnesium et sulfale
C'lt?_ Ca[c'r'u‘fi\ {\.i'\‘; p:,(i) Pre'c{im}‘e" en %U%Per\&;taﬁ .Lu
reockion cde dissolubion du CQS{PO.,JL devvail ebre
i'r*és. Pc"_u irr-\lpov‘f'_owf“e_. Por’& Pui"'que (q [e'\—'" el deux'\ém
acidite de l'acde Flwgphm*ique_. (eFPeckfs ci-dessus
Sont P{ua Cortes que celle de HH: ; ek ‘ré:.‘.qumh‘-ﬂ“e__
est D\“ien\“éf vers la Fermabion de HH: a 13\-\4‘;5"2* _Pour
\es IJH auxa.we(& Nou S i*r‘a\/anﬂomsf‘ _\}uuv"o l‘.‘:o-,-wﬂ'-.a{'ncr"\
de HPO:

Les essos onttous chre effectues & T2 400°C
S ¢ 203'.(‘ cle Mmine yan da\:ouv‘\bé:}(;o\clné' ,\n Ve e."“ cay —
bonate o environ 754 en T.PL.. Le lavage aete

Fal avec 200 ce C‘»‘jegu C‘lts\'l“cé)con\_&nan\‘

cle 02 a 1,4 gr de U\IHF_&)ZSOL‘ Feakxwioiuf:, comw e

m(f;_ﬂ\_iox{\]'\e Suy \C.,. SY‘(J PI\{M:;}'\‘. e_d S} 3 P&_pc‘qy\\" 50 mi nu{‘.::_:"; é
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Les re'sultats sont conFornmes aux previsions
H-weoru_luee, que nous avans Fates Sauciwan\“c_]ue
NH estun acide Faible . 0w devralulliser dex
Solu HO\.’\:, \ﬁc:'-oui'.r_)uP P\u‘& C.Oﬂ(.é:ﬂ\'t"tié*’:’: C\t(:‘_ &:U‘pa\’e___
Cl rC]ﬁ’\DmUm C{aﬂ‘i\ \Q \.O\f’qge_ Pt)uv" ayryyvver u v\eu‘rrahse
'tn i)."é?;quc_ I\"O"’J‘Ll"é; Cle_ \{J ma_gmfs{e, e.F ':"écxuire’:bor\
pourcentage & des Voleurs inféricures & 0,3 . La
perte en % de B0, n esk pas acramdre , mais le
PY‘iX C\(—:_ -rc-,\fie.ﬂ\“ d.u E,u\ F‘(_.S‘e__ pkagmonmm C?C:.i‘ éleve_
(Gsw.v‘cm &40 doltars [oune } .

' ! | -
C._Lc.va_c]e_ avec leay cliskillee e\-bcw'boi’q_qe

SO; +W,0 o W, 50, —= Hea;+HY pk=159

P~

.\ = + o
HS)LB == 50, =H phty= 7,4
L'acide sulFureux, de force intermédaire
; W e \

entre HZSOL‘, et NH, ,Va nous conduive o un e

mei”eura e C‘ln.ic{_ic‘/\ c! u Pourc.enfqge_ en Mf)@
o celle eBsEvves dhave Yo cus de |
C:{LAL_ Celle obsevvee daws € Chs de 1Oy Amoniuy

#* ' : A
NH,_-*_ " D r'nu}'re. Pa\-—\— son ocir!'ii"c{ etant C{e_ me me_
AP
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Veées par La\/ag& & Vacide 5u\f-“uw:oiue_..

Les 2ssais onk ebe efPectues o me.péfa\‘u
re ambionte (ai_’-."\\)'a\forx \‘5"’(.) 3ur 20 gramwme g
dJe'ctwav\*"\Hon déhouvrhe ,calaind \ave ebcarlone
Fo' Aenvivon 75 ZenT.2L..Le lavage a ek fal-
ciNeec 200 ée c\reau c\ug\ﬁ'\]ec *"ra\fews_:,efe \)ar Un
couvany de S0, e débv- connu J sensiblement
Constant. Nous Vorions \a quan\—\\-e: de 30,
uFilisee en Jiouqvx\‘ sue be Femps cde barbetuge
E‘- =::B'-,\"o\':an 4 fﬁ\\fan}* P_"(“ Q\-‘;,r@__%:, \ie*‘:’nd\ ho ks Gppi’_cu
Fuons Une mesure de débit ebnous doduizon:
lG Valeuy Moy ennc_ . Le wesure G{u .;--_Aa'lm}' el Foft
pov ngu!rro\‘gra\"fﬁn de 40cc de NaOH (N) bav’"
le couvant de 302_ Sous les mémes Cown (\}\‘icwg

1

d o 51\'&\'ion . cle pre ssion (--J_ u\”w:z‘;\s'rté-rc;) el de

FemPC':-*“C’- Fure (aw\bumh;_) fue le \r:av::;.sc'.‘_ pPropremen
dit .Le \_‘?M‘P-‘-- de neuFralisabion eskreleved el

\e_ H‘éb¥ 'E&\' Cru]':.(,u\(i‘ 2
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Les resultobs sonb confoerme s aQux Y.\\“e'\!is.'onﬁ
Hn e ov oues cikes prece o s € nn B n e?\na" NOWs Pouyons
V@.morqu&\ i avee un dohilk de 0,68315 « {f‘f]‘ ‘5"1) el
U v \Ww\ \_ hov b 7\—0“6__ (“r um\"a\-mn de 5 minutes ;e

Ciblt C_c‘i"-\f:]u] C’ =5 %\“ r“xe JO Pour ib;:} CMINCEY Al

uwn P pguyr Cen \—OOQ_ en HBO c‘le_ 05 &
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Movs o b \"& NO NS

en T.P L. - 4‘ ave e t'gu\' de méme. unc ?c-;v*\"c;—_ a SSQRy
Ele vee e wn PZ Os (I{IIB‘ "/) Le deuxieme essa pnmd‘?}rc_
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be'richiques Beaucoup plus intérescantes (78 % 0TeoL

Ek_ Oi =L U/_' .-;.-.1"“\30} e \“)Q\'\‘E.-‘_ e N \JA G-gﬂ-;:if-\\'\"-en\f'f—"_ OV e
-

\ (SR )'_“;i':; ov b 9_-:_:, k_:"-_ \_.I:.l.i_.:’._(‘.' 5 c H 2 "il‘_‘y =5 e 1"; € “’E j Ijl ‘Z, F; oue
B,onera. bi-as be 4 =

P \-_.]-m-,«\— caal . & 23 (9r/k ’-3),‘-3 '5}‘2‘_%'“.7:..%\. e UR
\"01:\-4:)‘{"\' é'f_.l & 205 f\i"""}/p._j) Voir g\*a\)\ugue_a,i‘{:-g'l[)_e_l—
1'1) Avec e wmé we '=‘0\:>‘>o~r\" le mnevar oblenu
o des f.”.‘c;'v"rﬁ.*‘éhtf_;‘ruuwe&‘ Fres mbérescantes :
79 4 Yeill. Pl ebipees gque \5us(\ﬁ_ \mof)r._g:giq_(c’*\&f()
ietra’s'}‘emcn\' Se ra Probab\emen\' Y'eni"o«\r)\e_
S\ eek effecdhué par \'bsine de \Oo\oriquah’or\
de lacide phosphovM3uQ.~LQ1Mntrm)Cm\dh8
\QVP:G}C-}PI—J::M\‘*'@) Pesse Pay Un Fraibement Pré-

-

\imiﬂajwc—‘_ L'i.a\rnig_, = \*_F_.m, C.}'— hOV‘\‘Do !Fqge_ r‘\g SOZ.)

/ = ; o ;
Four“ e\'\mmﬂ_r \r:.. magne S 1% ){95, ‘:»0& ‘Pro Vieny de
Vunibe de Fahricﬁuahon de Vacide. %u\pur{;;hu(i_.))
Puis N oesk ublise Pour Vo Rakhwt r.J\u.oHoﬂ propre—

menk dite. Jde lacide. P\’\DSPMOYI%UG_ et

;i !
en pH’!) % ¢ QSF ‘e_ CCLD) L_‘)‘)Lk\(‘ \C\ QU\\D\'-I. CQ.\_\IDY\ C'\ W EU\)QF‘

P@uw \G_E:‘ usines C{‘tu. ne. Cow Xbov"\‘c—_n‘- PQE::» C\'un.\"e’
O\G Fa‘ow.o\u::\":on CJI"'\;;“‘?JOL‘L ; \& \—-TO]L'QW\EV\.}- cci' \fa-n\qj_
d"‘lac- Sup EU\’QUX Se.va “l\EuuCO“\a F\qa Louk‘&b{x z
(U'ﬂﬁ ebude Gf;mv'-ﬁm'-r.-‘iw(-_n. auraik be Nous donner l')\u.‘\.
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4 U;«_H“x-‘e_ d'cou de ville. ubilise Psu_rte_\a\fri-_oja
d'un R'\\ngumme_ de mivevai , avec ‘r‘ec,ﬁdage_._.} <o lu-
blise envivon 34,5 gr de sele alcaline eb-de chaux.

E_Z_!) Une Aou\:\e_ covhonatotion divecre du mine —
ra) Co‘\{:iﬂei avec |‘(LCL—\)C,\OBQ Aeq\!e&u)\fmug_\ mene_
a un pro JuilF marcchond  deavivon 95 7 e Labdss

oles resulbols obfenus Par‘xaa Frois types
de \aVage_ sont Contormes aux \"JV».;;WSIOY\.‘_: Fheo -
b\un&s Paikes - szoH acide Qor*’) neubralise
p\us Eo@\emen\" \amo:))mé)&ie. qQu e EOL(ou HLS%);
Sy die de Qo\rce_ moyenne_, Cslui lui de ssn core esh
\’b‘ua'___,,.c:c - F C?[Uc;\]io'ﬂ amor iU \\\H: . acde Fres Yaible,
De laméme. maniere - \a Per\'e. ew ong \—rgrl:;
é@euée c{cma-, le cas o\u. 'FY“C-'\F&Me_m\* & l}ociée~ gu\—
F—uv*‘.z}ve___ </ ahaisse e\ CQQ\JQQ_V\\" PY‘U,\-'IA('_\?J\G_.‘MQP.\_'
Y\ég\iﬁeob\ﬂ_ Cjaﬂs \r_ CGS r‘llu. lrv"a'&e‘men\- au su\fele
d'amonium. Nous o is\‘c‘)n’\&. Dowr les vosultatre
les P\ug rentablew ( assen Loz elimi nation de
{a maane sie el Folble i)er’!‘c'. e»wTriOg), donc Pouu" le
FraFement o l’SOa_ . Ce cholx reile sous veserve.

Une elu de e.l(‘_an-c-vmoue_. de< trois \‘:\p@_s de
\

lCtUage, acide_ Nous isermcﬁ”i”o U ocholx \::\ua U,
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