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// NTRODUCTION

Lee ordures que produits une agglomératicn rcontisnnent plusizurs sories
de Af-hets. S5i aucun effort n'est frurni pour les ccllecter et les éliminer ron-
venablement, ces déchets risquent de devenir un probléme seriesux de santé publigue:
un dépAt apparent d'ordures ménagéres constitue un encombrement ine=thetigue

ressenti comme une gene pour la population.

- L'envol de poussidres et d'elets l2gers provoquent une puissance cde

1'aspect des cités, des voies publig'es, des campagnes et d'autres terrains.

- Les 0.M$ non entretenues peuvent par les Mat. Organ.putrescib.es
qu'elles cantiennent dégager des odeurs malodorantss, des gaz, ces
lirnuidek par leur fermentation. En developpant cette idée, des odeursdésagréa-
les sont dégagées lors de la présence dans les végétaux et aurtout dans les
tiesus d'origina’animale, de composés chimiques, de nature comdlexe contenant
'

du snufre et appartenant au groupe des protides. Ces comnosés sulfur®es copilen-
p

nent des acides aminés d'une nature particuligre dites sulfuries,

- Les 0.Ms sant faciment inflammables et si cdes précauticns ne sont

a
»

prises dans leur mise en décharge, un incident peut avoir lied el dégacer
funées opaques et nocives.

- 5i les 0.M$ sont déchargées sans tenir compie du probléme que
neut poser les eaux dlinfiltration 3 travers ces 0.M,, cela apportera une pallition
des eaux souterraines qui peuvent &tre utilisées pour l'alimeniation en e=
potable.

-~ La nolifération de rougeurs et des insrctes est cbservée cans des
décharges sauvages, ou ils trouvent leurs aliments.

11 faut donc s'effaorcer de prendre des mesures appropriées afin

d'éviter que ces déchets ne deviennent source d?insalubrité,

Clest sur conseil d'organismes officiels que la ville de Poufarix
a €t4s choisie pour envisager une %limination dr ses ordures ménagéres par

compostage.,
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Minérales Usine de 1a surface des routes, matériau de sablage, cendres de
carneaux ( fours) et poussigres.

o ——————— - ——— - ————————————— — - ——— —

B Déchets de chantiers de construction.
Déblais, o s e e SRTEsE ———
décombres Organiques Buis et matiéres plastique
Minérales Pierres, terre, ponts de métal.
95
Déchets Déchets des sbattoirs et des ateriers d'aguarrissages
d‘abaf— = - 2 ——-:-—T——---—Tﬂ-ﬁ-TT—h—*——‘ﬁ-ﬁ—ﬂ---ﬂ—ﬁﬂhn— ———————
e T Organiques Exciements d'animaux, intestins, os, corne, sa ots.
1o ’ :
Déchets Déchets des hooitaux
des S e o G - .
Nt Hygifniques Pansements, préparations pharmaceutiques, déchets issus

(dontre des cham res cde malades, ces sszlles de soins et des
1'infection lzboratoixres.

=
o M
0 —
o
0
o -

Des instituts de recherche et des centrakes atomigues, les eaux usées,

H

s
cEifs les boues et les matigres solides contaminées.




IT, Composition des déchets.

Pour donner une bonne composition des déchets, il faut faice un

échantillonnage chaque mois et pendant toute 1l'année ou & la rigueur %ous les

trois mois, ou encore suivant les saisons chaque échantillonage devrs durer =:

minimum 8 3 10 j.

Mode Opératoire.

e I3 . 4 -
Sur une aire horizontale, couverte et abritée du vent, on étzle une

tonne d'ordures qu'-n mélange et qu'on homogémeise & 1l'aide de pelles et de

fourches. On préléve ensuite sur ce tas des "échantillons bruts" de 100 & 150
par la méthode des guarts. Cefte méthode consiste & former une sorte de gatzau

rond et aplati avec les. 0.Ms. homogeneisées, et & le partager en 4 paorts égel s,

———

.f. ~ — N '1-- -

\
\.

Mesure de [ 3 '

la teneur
en eau [
dy rapport "_

g{g.et du !
- \\

Mesure de densité.

Classification par kri

- =

Echantillon

manilese

Aire Betonnee

kg



Sur 1/4 de l!'échantillsm, nous séparons les déchets les-plus gros
on les pgse, on étale enswite les 0.Ms sur un treillis de § 20 mm monté sur
un chassis de 1,50 X 2 m que 1'on accpoche 3 un dispositif de suspension, et
qu'on secoura 3 brase Le tri se fait sur le tamis lui m8me, suivant la classi=
fication spécifiée ( car elle dépend du type de traitement)s Les fines des g 20 mm
sont recueillis sous le cribles en évitant leur dispersion, sur une large bache

par exemple,les différentes classes de déchets triées sont pesées et ramenées a 100,

Pour un traitement par compostege on donnera la composition
suivante 3

. Imertes

Matigres Organique

Textileé

Metaux t

Paniers, cartogs

Verres '

Plastiques.
Les ordures ce Boufarik ont d'aprés plusieurs,controles qui ont été

faits sur la déchergs su mement du déchargsment ont la composition suivante ©

% environ.

Ipertes & wew = = - = < oot dh e oo e s e = =) 08
Verres ----s----h-n———_.--u-_-.a..‘[‘[:-]
Metaux - e m - - - o o | e e e e
ToxtileB o = = = = o -w - w = m - m-m = 4,8
Plastigies = = = = = = = = == e — = == =8,0

Papiers et cartons = = = - P S S R e S B P

MatiéreDrganique-——-------H--—--GT



III. Les cargctéristiques des 0.Vs.
des OHs Sont
Les caractéristiqu.!VBes €léments determinents le type de traiteme -

on distingue s

1 = La Densité : Elle est variable au cours des différentes manipul=tice
des O.Ms, du lieu de productien au lieu de traitement.

: . Connu
Onddermine la densité en pesant un récipient de volume eowmw® sur

une balance 3 bascule. Elle est impertante pour le dimensionnement des moyvers o
collecte.

En poubelle la rensité des 0.Ms algériennes est de l'ordre de 0 27
8 0,3,en benne tasseuse elle monte entre 0,4.0u 6,5 et au déchargement elle

descend & 0,28 ou 0,3,

Lz densité diminue quand le niveau de vie s'améliore.
2. Lg deqré d'humidité ( teneur en eau )

Les 0.Ms centiennent une grande quentité d'eau et varie considérah’eront
d'un lieu gésgraphicue & un autre, d'une saison & 1'autre..Elle influence beaucoup
le pouvoir calorifique et la rapicdité de décomposition des matidres fermentescibles
qu'elles renferment, Elle est généralement faille en hiver et forte en eté, meis
avec l'évolution du temps on constate une diminution lente de 1'humidité,

Le-degré d'humidité s'obtient en opérant sur 1/4 dlordures déja
préparé, On en separe les leErBEE fractions & partir des echantillcns de 1 2
1,5 kga. Les fractions de plus"®e 10 mm seront brcyées. On séchera dans ‘une
étide 3 105 oct Jjusqu'a ce que le poids deu1enne constant ( au moins pendant 6 h

- : Y 4

S e

_ En. ralsnn de la perte d'eau rapide des O Ms fralches, il est
recomma dé d'op#rez le plua vite posszble aprés prelévemant.
3. Lg.ggggpir calorifidgg (P.C,)

Le PoC. d'un eembustible est la-quantité de chaleur dégagée par la
combustion campldte de-1'unit+é-de masse de ¢e combystible 3 une température et
& une pression des référence, les produits de la combustion étant remenés 3 ces
conditions. 5:%é ol qin : fam 3 Ty

c Le'P.Bivarie avee le lieu ( niveau de vie ) et 1la saison.

A D g i



&) Le reppo .t C/N

On détermine d'esberd la teneur en cendres et en matidres volatiles
pour déterminer la teneur en carbones & partir de la formule QW?LIiQHE suivante:

C = Matitres ®olatile x O0,47.

La détermingtion de la teneur en Azoie se fa‘t par dosage de 1'Azote
organique total par la méfthede de kjeldhal ( minéralisation de la matidre
organique en présence cd'un cetalyseur et dosage d'azote 3 1'état de NH3 que
1'on recueills par entrainement 3 la vaceur dans une solution de

H2 514 en excés,

Expérimentalement les ordures brutes ont un rasport C/N compris

entre 20 et 35. Aprés comnostage il se situe entre 10 et 20.

Ce rapoort C/N permet llorientation vers 1'incinération ou le

comoostage et aussi d'anprécier la qualité du compost.

I1 est souhaitable de determiner ces caractéristiques dans le cas
des 0 Ms de Boufarik, mais vus les moyens inexistants, il esi impossiblc de lcs
connaitre « Meis les ordures de Boufarik peuvent Btre assimilées & celles c= Blida

dont on connait déja quelques resultats de l'année 1979 :

- La composition
-~ La teneur en eau : 62 % + 3,6,

= rapoort C/N = x 15 ( pour les ordures fermentses)



IV, Quantité d'ordures

La quantité d'0.Ms varie avec :

Le niveau de la ponulation.

La saison : elle est généralement plus petite en &te.
Le mode de vie des hab.

Le mouvement de la population.

Le climat.

Les nouvelles méthodes de conditionnement des marchardiges,

avec la tendance & la pratique des emballages perc.:

ofdures produites par hab. et par an . Il suffit de peser les O-Ms =nli:ois

e cdas

Pour caractériser la quantité des ordures on se cert . pOLds

Lo

B

chaocue jour ( qui sont bien sfir inférieures aux ordures produiies) m.oe Llon

divisera par le nombre d'hab desservis. En pratique les équipemerts a-

par les pointes, puisqu'au cours d'une mBme semaine on asgiste 2 dow

quotidiennes et 3 des va  iations mensuelles au cours d'une meme n-e-

Dans les grandes villes d'Aigérie on estime que la Quertits

est de 0,6 & 0,7 k/hab ( cas de Annaba, Constantine, Oran et Algor
les moyennes villes elle varie entre 0.3 & 0,6 kg/hab/j. En zane «

elle ne depasse pas 0,3 k/hab/j.

)

7t eominand
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A_ LA COLLFCTE.

Pour débarraseser 1'homme de ses déchets nous devons d'abord
les rassembler entidrement dans des récipients appropriés et ensuite ¥ les

: : ; ls, . .
amener plus loin de son envirsnnemeni pour éliminer,

I+ Mode de collecte.

1 = Collecte ordinaire ol dite " ouverte "
on déverse directement les récipients dans les:bennes. Cependant or,

ne peut éviter les chutes accidentelles de détritus sur la voie publique

2e Collecte hermetigug

Les recepients utilisés dans ce ca8 sont normalisés et fermés par un
couvercle et le deversement s'ondre avec recipients clos. Ce mode de collecte cot

d'un prix elevé que le premier.

3. Cgllecte par échange de recipients.

Les récipients chargés sont remplacés par des récipients venus dg point

de vidamge et remis en bon &tat aprés lavagee

4e Collecte par_sacs perdus.

Les sacs sont perdus avec leur contenu et seront éliminés ensemhle

5. Cellecte pop conteneurs
Ces conteneurs sont des récipients a grande capacitée Ce mode répsnd

a8ux besoins particuliers des orandes habitations, centres commemci-ux.

6s_A utres precédés.,

Systdmes epéeiaux, collecte pneumatique ou "coliennse" et collecte

" & tomatique" ( par conteneus autmoteur circulant dans une gaine ).

Le choix d4 systdme de collecte et d'enlévement des ordures dénend
de la catégorie des déchets 3 remesser, de l'utilisation uliérieure qu'on wveur
en faire et de différents poinis de vue ( écondmiques, propres aux exploitatigns

hygiéniques).



11, L ecte des 0,Ms

§ = Réglementations

- Les récipient destinés & 1a collecte des O.Ms sont étanch§ clos,
insono res eonstitués em matériaux i;np:eméables etmunis d'un mode de femmeture
s'mpposant 3 1'aceés des mnl:lches', fmgeurs et autres animauxe. Leur assise doit Btre
telle qu'ils ne puissent ®tre renversés par les chiens et autres animaux. Ils
doivent ®tire placés mon laie du point de stationnement d¥ camion, et maintenus

en état de pmpreté.
2 - Pguhelles :

Pour 1a collecte grdinaire § leur cepacité sont

| 1V -V1; V1j; MW-T51 ;60 -90 1,

Matériau ¢ telle d'acier emaillée 3 lourd et cher
matiére plastique : léger et plus économique, mais nmn résistant
3 #a la chaleur.
Caputchouc = resistant .
On dnenrpore 1es poubelles de t§le d'acier sonores de boudins ien
canutchouc.
pour la cnllecte hemeatique
matériau = t8le d'acier galvanisée
caputchnuc,
mmtidre plastique.

Capacité ¢ 30-351 ; 1 ; W1 ;601 39013 101 ;3 19 1.

Ces récipients doivents awir deux poignées latérales.
Afin que les pnubellesnese salissent moins vite, on les pm tége
souvent par des sacs en plastique.

Je Les sacs*mu sacs-poubelles.

Ces récipients mn rebtilisables sont particulidrement avantageux

pour 1'utilisatbem puisque la poubelle reste pmpree Ils réunissent ainsi les
» conditions d'hygigne et d'esthétiquea
I1 existe des sacs en papier et des sacs en matidre plastique.
Les sacs en papier doivent resister 2 1'humidité des residus etﬂ'la pluie leur
' capacité varie de D -1 jusqu'eux grandescapacités 380 l. Les plus courantes sont
de 80 3 1@ 1.

Les sacs en MatiRre plastique mnt une capacité veriable, la plus

courante se situe entre Tl et 100 1.



4 -~ Incidences de 1'emploi des sacs perdus sur le Tt.

Ils sont transpurtés en meme temps que leur contenu et se tmuvemnt
ainsi dans le traitement (Tt) des ordures.

Dans le cas du compostagem, pour améliorer ce mode de tt, il est
nécessaire de les déchiqueter,de m®me dans la mise en décharge, ils induisent
certains pmblémes ( pmwocation de vides et difficul tés pour les écraser,

impossibilité de récupération de certains pmduits etcCe.e)

La collecte par sacs plastiques augnente de 0,5 % en moyenne la

teneur en poids des plastiques dans les Oms et dans le compost, €ts sonc tndésirables.

5 - Contensurs.

Leur capacité est entre 300 ~ 1901. Ils possédent des mulettes
pour un acheminement facile et sont souvent couverts par un couvercle articul 8.
Le basculement de celui—ci se fait par un engin mécanique.

Dnlesutilise dans les immeubles importants dotés de vides-o rdures.

a) la grande capacité pemmet d'espacer les passagss de la cullecte.

b) le temps de remplissage de la benne du véhicules est inf’érieurer

& celui qui serait nécessaire pour une collecte de récip:ents ordinaires, plus petite .

6 = Pré6ollecte,

Les récipients : ils doivent Btre congus qu’on ne puisse les transporter
que fermmés.

Les vides-ordures. Dans les immeubles 1'installation de vide-ordures
est recommandée. Afin d'obtenir un fonctionnement parfait des vides ordures, les
conditions suivantes doivent ®tre remplies,

a) Les dimensions du conduit de descente doivent Btre d'au moins 40 x
40 cm lors de 1a construction celle du tuyau de déscente 4 cm de diam2tre.

b) La pami intérieure du tuyau dedéscente doit Btre le plus lisse
possible et doit supporter les déteriomtion d%rdre mécanique et chimique.

c) On doit faire en sorts qu'il se¢it possible d'y jeter des objets
volumineuxe

d) Isolement contre le bruit dy tuyau de déscente lorsque celui-ci
est contigu & des sppArtements.

- e) L'équipement et 1'installdation du reservoir de reception situé sous
le tuyau ne doit en aucun cas entrainer & des manipul ations pénibles et non hygien.

iques
10rs du changement du transport et du nettoyage.



coivent

f - Le reservoir de recep*ion s+ sa logetteV ®tre suffisament

aérés et d'un accés facile pour un nettayage scrieuxs

g - Les reserwirs de recenticn, une fois pleins, dniyent ®tre placée

sur une surface plane ou sirpleman! renantés par ascenseur.

T - Lle transport par aspiration,

Dans des complexce impertants >omme les hopitaux,les super-marchés,les

batiments universitaires, les quarticzs reésidentiels, les ordures passent par des

tuyaux et sont amenées au muyer 4 unz insiall ation de transport par aspiratisn

jusqgu'a un dép8t central.

i

— Empl acement des récipiznts.

leur emplacement coit répondre aux critdres suivants ¢

a) accessibles dars la cour, dins le Jjardin, dans l'entréce.

b) situé 3 faible cista-=e =¢ La rue { 15m au maximum )

c) Possibilité ds b=.ay=r 125 déchets tombés 2 cSté des poubelles.

d) Ne présenter aucun obstacl= pour 1la circul ation riveraime.

e) ne doit Btre inesthétiqus pour 1'envimnnement. .
— Collecte des poubellze 2 yiaer

Lors du vidage on doit nbecryer un tramsvasement sans poussigre, I1 est

recommancé d'employer des poubelics st-nc=rdisées.

—Collecte des poubsll2s # raizl-car : ciest un systéme qui présemte des

avantages sur le plan de l'hygiene si les poubelles semnt lavées et désinfectées

dans une centrale. Ce systdme es* rampl 122 por les conteneurs de 1100 1 envimn.

La seule condition impérative es= un bon -ccse pour les witures de wnirie jusqu'a

1l'empl acement des conteneurs.

—Qullecte des ordurss dans lo: sacs A jeter.

Les sacs de @ & 70 1 ont doné de bons résul tats pour les ordures

ninagires, ceux de 110 & 12 01 pour les Sschets d'industrie et de commerce,

9. Stockage des oxdures daons les immeubles.

Les O.Ms peuvent ®tre stockeressoit dans des récipients hemétiques

. 801t dans des sacs disposés sur une monture. Une place suffisante dgit ®tre

réservée.



" Les récipients doivent Btre entrepo sés,

le pemmet dans un local réservé 3 cet usage,

si la disposition de 1'immeuble

clos, ventilé sur 1'extérieur par des

orifices pourvus de fin grillage metallique, aisément accessible, ouvrant directement

PaT une porte, sur une rue, Couloir, cour. 3'il n'est pas possible d'aménager le

local ,toutes dispositions sont prises pour que les récipients ne sejoument pas

longtemps dans les partes communey,ne puisse géner le passage, sallir les lieux
ou dégager des odeurs ".

Ensuite le cheminement jusqu'au point de collecte des Técipients sera
facilité,

Les objets encombrants peuvent Btre stockés sans dangsr pendant une

Période assez longue dans des débarras, des caves, des garages et en plein air.

Lorsque 1a collecte des objets encombrants se fait 2 intervalles rappmchés, la .y~

quantité des déchets augmente car alors dans de nombreux Cas, viennent s'y aj
les ordures ménageres.

outer

Dans 1a mesure ot le stockage ne se fait pas méthodiquement 1'hygiene
est menacée et 1'envimnnement en souffre.



- LTANSPOrLs desS declletTsy

I Collecte:

1. Principe: la benne ramasseuse d'ordures ménagéres doit passer par tous les
trongons du réseau en minimisant le colit qui est proportionnel au nombre de bennes
utilisées et au kilométrage parcouru,

2.loyens de collecte:

ui
Les moyens de collecte dépendant du plans de la villg doit 8&tre partagée en wn
certain®s nombres de zones homogénes,
a) ~ Zones homogénes du ler type: Elles sont constituées de quartiers & grand
blocs d'cppartements d'habitat collectif desservis par des rues permettant 11
utilisation de bennes tasseuses de grande capacitée ( 15 M3 ou plus ).

b) — Zones homogines du 2° type: Dans ces zones les ruem sont &troites aux
bennes tasseuses de grande capacitée,leur cepacitée est réduite & 10 ou 12 113
elles sont utilis€es dans des quartiers de commeroce,de bureaux,d’artisanat et
de moyenne indusitrie,

c) - Zones homogénes du 3° type: Quartiers desservis par des rues ne permettant
1'accés aux wéhicules appropriés on utilise alorss

- des tricons a bénne basculante

— des tricycles portant une caisse grillagée d'un '01' M3 environ

- des charettes & deux roues de petite capaciiée,tractées par des mullets

— contenairs: les habitants versent eux m8me leurs ordures dans ces bacs disposés
a cet effet,

Dans ce type de zone une station de transfert est recommandée: on les stocke dans
les 'multi bennes':contenairs ouverts,dans les bénnes tasseuses en attente en un

point de rendez-vous fixe,soit mieux dans des conteneibrs a compaction qui seront

levés et échangés périodiquement,

d) Zones homogtnes de 4° type:

Les rues sont étroites,jortueuses,en pente,et avec escaliers parfois.le seul
moyen est le mulet de b8t ou 1'Zne,

e)Zones homogénes du 5° type: ce seront les zones pavillonnaires,et résidentidlles
g | YP ?
la bénne tasseuse est un moyen appropric.

3+LES STATIONS DE TRANSFERT®:

tous le moyens de transports,éxcéptée la bénne tasseuse,ne peuvent faire de longs
parcours pour transporter une petite quentité d'orduresspour @ne raison économique
on fait des stotions de transfert qui recevront les déchets collectés par ceux—ci.
les dechets collectés par ceux—ci vont les déverser dans la station de transfert.
I1 y'a deux types de stations:

~ une station de transfert pour contenairs ouverts

~ une station de transfert pour contenairs compacteurs,

J.LES POSTES DE TRANSIT:

. De m@me pour une raison économique,le poste de transit est nécéssaire lorsque la
distance e fait la bénne tasseuse est trés grande,jusqu'au lieu de traitement,
qu 1
pour cela,on utilise des gros porteurs qui se chargeront dans ce poste,

-~ poste de trensit avec fosse de stockage:

les bénnes déversent leur contenu dans wne fosse de stockage convenablement
dimensionnée a partir d'une fosse de reception les ordures sont reprises par une
bénne peneuse montée sur pont—roulant et déversées daons des véhioules gros porteurs

qui se chargeront dans ce posteyaux fins d3évacuation.
5



Postes de transit sans stockage,a déversement direct:

Les bénnes deversent leur contenu sur une aire surélevée ou dans une trémie 3 partir
de laguelle les véhicules gros porteurs sont alimentés par gravité,les trémies
peuvent Stre équipées d'un appareil de compréssion.On peut utiliser des bouteurs
travaillants sur l'aire de stockage pour pousser les ordures vers les trémies.

Le matériel de transport utilisé est:

I. Véhicules gros porteurs,

on utilise le plus souvent des semi-remorques tractées d'ume capacttée de 40 2
90 l3.ces remorques sont mmies d'un bouclier de compréssion & vérin hydraulique
qui permet de comprimer les ordures & une densgité de 0,45.le poste de compréssion
peut 8tre solidaire de 1'attelage ou indépendant de lui et fix¢, _
1'utilisation des semi~remorques de grande capacitée permet dlorganiser des
transports en navette avec un nombre réduits de tracteurs,

II. Les conteneirrs,

le poste de transit peut également &tre prévu pour des contenedrs ouverts,d'une
capacitée de 30 & 35 l13,ces conteneirs sont enlevés par des véhicules équipés
d'un systéme de manipulation 'roll om'! constitué par un ensemble basculant
comprenant un faux—chassis et un basculateur avec systéme de hallage par cable
ot dispositif de manipulation,
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IT. L'INFRASTRUCTURE D'ENTRETIEN ET DE REPARATTION o

Flle comprendra:

= _garage avec station service permettant le lavege quotidien des vehicules
au retour du service,un distributeur de GAS=OIL avec systéme de contr8le de la
consommation des véhicules,un poste de graissage et vidange avec fosse dfinent
¢quipé,un local pour batteries,un local pour pneus,un megasin de piéces de
rechange courants,

= un atelier de réparation,comppemiont wn atelier de mécanique avec machines
outils appropriées et le matéridl de lavege nécéssaire,un atelier d'électricitt
autos,un atelier de carrosserie ct chaudronnerie,un poste de peinture.

= n_magesin de stockage des piéces de rechange:

- desvehicules de service (notement pour les surveillants des chantiers) et de
déEanngge.

~ des locaux s®ciaux avec vestiaires,dcuches,sanitaires,etc....................

ITI. L'ORGANISATION DU SERVICE,

Pour un bon déroulement de 1'évacuation des déchets,le service doit 8tre
orgenis¢ dans les collectes normales et dans les collectes spéciales,

Dans 1'évacuation nous distinguons la collecte et le transport des déchets
Tedans la collecte normale;nous avons 3 Gtudier le tracé des itinéraires des
camions tout en minimisant les trajets haut~le-pidd,qui sont les déplacements
de la bénne pendant lesquels les eboueurs ne travaillent Pas.Il est d'usage pour
le bon déroulement desg opérations,de grouper un certain nombre d'équipes sous
la supérvision d'un 'surveillant! se déplagant en voiture,dont le r8le est de
surveiller le bon déroulement des opcrations,de maintenir la liaison avec le
oentre et d'intervenir en cas d'incidents et d'anomalies,

LA FREQUENCE DE LA COLLECTE,

Elle dépend du mode de collecte et de capacitée des récipients utilidsjsi les
possibilitées de stockage éxistent la concentration des ddchets augmente mais
le kilométrage en remassage diminue,les bénnes sont utilisées au mieux,et on
gagne beaucoup de temps dans le ramassage des ordures,

La tendance actudlle est vers unc meilleure utilisation du metéridl en dimini-—
ant la fréquence,

LE PERSONNEL, s L

- I1 est formé d'¢quipes d'éboueurs qui,éxoepté le chauffeur comprennent de 2 a
6 hommes,en général 2 ou 3 éboucurs suffisent & 1'éxception du 'service complet
ou ces derniers doivent cherchor les récipients & llintéricur des-immeubles et
les y ramener,auquel cas un effeotif de 5 ou 6 Hommes n'est pas superflu,
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EXEMPLE _DE _BOUFARIX

Situation Actuélle:

Caractére:

Population:
82

Diversifié au chef lieu,des quartiers a haute densité,constitués
d'immeubles collectifs de trois & quatre étages;a la périphérie et au
centre les villas et commerces,et administrations,enfin hors chef lieu
qiF y a la zéne épamse.

Chef lieu 40 000 habitants
hors chef lieu =~ zone secondaire Den Chafbane 2245 Habitants

Rhylen 1782 Habitants
- Zone &parse 16220 Hebitants
Total: ~ 60 000 Habitants

Motériel bemnes: quatre camions & bénnes sinple ds 2,400 Kg de charge utile au chef

Récipients:

Personnels
Rhytme :

de la collecte

lieu,

deux dumpers pour Ben chaZhenc et Rhylen,

toutes sortes de récipients sont employés (bidons en t8le ou en plastique
des poubelles,des emballzgcs,des caisses,des 5acS,€tCessscossss)

un chauffeur et trois chargzurs par camion
six jours par semaine

EOAQ“G de rotations: trois au centre,et cuatrc & la périphérie

rar Jjous.
Horaires:

Kilemétrage
Moyenfbénne
par tournée

éstination:

de 08 H jusqu'a la fin dz 1 collecte

ﬂ6 Km en 3 h

décharge sauvage se situant 1c¢ long de l'oudd,recevant toutes sortes de
dé Oh“tu,ﬂoﬂ clotuxlc,un gardien s’y trouve pour ne pas décharger les ordures
n'importe ou sans qu'il puit-- c-asser les enfants qui font du chiffonnage,

B

Les moyens éxistants actulllcmom?y ne permettent pas d'éffectuer convenable —
ment la collecte des oxlires in nagdrese.les camions sont petits et ne sont
pPas appropriés.

au chef lieu les bhénnes taszse:
la voirie est trés accécsible -
en dehors du chef liev noug . =

3 Fofe

améliorant les conditiorz 4o =¢

=es constituant le moyen le plus approprié ou
7 celles—ci,

ms utiliser le matériél éxistant tout en
sionnement de la collecte,les camions type

bénne simple seront recovertsd*un filet chaque fois qu'ils sont pleins
pour éviter 1l!éparpillcmii’s (dca oxdures,

les chargeurs ne doivor; rammassercus des sacs en plastiques.

dans cette zone particulilroment il est nécéssaire de créer des dépots int~
érmediaires qul permetient do fociliter l'utilisation correcte des moyens
éxistants et 1l'enlevensnt p- 1o zervice de collecte,;ils diminuent par aill=
eurs,le rythme de rohalivy er comséquent le colit de la collecte, . o
Afin d'augmenter le rendement 2 lo collecte il faut préconiser l'utilisat-

ion générale des sacs e¢m Nl=zhidies,
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A~ LE CHEF LIEU.

Population:

40 000 habitants

Guontité dlordures: 24 tonnes

Hatériel

Fersonnel:
Hhidaire ¢

bénnes tasseuses de 12 m3 car comme nous le montre le plan d'urbanisme,l
voies sont tr&s accéssibles par ces bénnes,
la densité des ordures en bénne tasseuse est = de 0,4 Kg:l
we bhénne peut collecter donc 5 tonnes d'ordures si elle fait & raison d
deux tournées par jouryelle collectera 10 tonnes.
le nombre de bénnes nécéssaire est donc de 24 + une binne de secours
10
au toftal il en faut quatre bénnes tasseuses
récipients: partout des sacs plastiques.

un chauffeur et deux chargeurs par bénne
de préférence le matin de 6 I & 12 H au maximum,la bénmne doit traveiller
6 IH,depuis sa sortie du parc jusqu'a sa rentrée au lieu de lavage.

£ TONS CHER LIFU,

Populations

la, zone rurale sera partagte en quatre zones:
zone 1 a 47B4 Thabitants environ 4650

zone 2 4434  hobitants 4350
zone 3 88 habitants 5000
zone 4 6£200 habitents 6000
Total 20000 habitants 20000

Qrontité d'ordures: la quantité dlordures produite par chaque zone est comprise entr
1425,et 1,5 tonnes par jour,

Tnbérigls bénnes simples éxistentes,
une bénne simple pourrs collecter chague zone une fois tous les deux jou
en une seule tournée,
il en faut donc deux bénnes qui collecteront chacune deux zones le matie
une fois tous les deux jours,

Récipients: sacs plastiques
les habitants doivent par cons€quent pouvoir stocker leurs propre ordure:
pendent ‘deux jours.
les bénnes doivent 8tre recouvertes d'un filet chaque fois qu'elles sont
Pleines pour éviter les éparpillements des ordures.

Perconnel un chauffeur plus deux chargeurs

mation ou soir
usine de compostage



Mi¥vinos 3¢ 0




COUT DE LA COLLECTE,

Determination des élements du prix de revient:

1.colits~directs,

ce sont les élements proportionnels & 1limportance des gervices & assurer
a — les frais des véhicules

b -~ les frais de personnel de conduite et de chargement

¢ — les frais divers affectables aux services éxécutis,

2.Charges de structure,
ce sont les ¢élements indépendants du kilométrage parcouru par les véhicule
de collecte,ce sont des charges fixes.

a = les charges rattachées aux services a assurer

b = les frais de garage et de locaux administratifs

¢ = les frais de personnel administratif et d'encadrement
d = les frais de fonctionnement,

COMPOSANTES DU _COUT,

lains d'oeuvre
60 & 70 % —————md

amortissement et frais
financiers 15 & 20 %

divers (entretien,carburant
assurance,gestion)

10 3225 %
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° LE COMPOSTAGE °

I_ GENERALITES:

1.définition: le compostage est 1l'ensemble des opérations qui permetm d'obten
a partir des ordures briites un composé humique appelé-compost-présentant les
caractéres d'un téreeau utilisable en agriculture,

2,r8le du compostage: les ordures wénagéres contiennent toutes sortes de déch
fermentescibles,certains tels que les déchets-de 1légumes fermentent rapidever
dtautres 4 base de céllulose fermentent lentement mais sont de grands génér-
teurs d'humus.

tout en débarrassant les agglomérations de leurs ordvres . on restitire avxsols
¢puisés la matidre organique qu'ils contiennent,c'est & dire on les corrigex,
les stabilisesx,pour conserver des conditions favorables & 1l'obtention de meil
leurs rendement pour les cmltures,

ce procédé est particulidrement intéréssant dans les pays tronicarx et subtre
picaux,

3. technique du compostage:

la technique utilisée comprend deux phases:
a — ler phase = traitement ménanique

b -~ fermentation.

le traitement ménanique consiste 2 Ccarter certains objets indésirables.d hor
géneiser la masse a traiter;et 3 réduvire la dimension des €léaents pour perme
tre une fermentation plus rapide,

dans la fermentation nous nous occuperons que de la fermentation aérobie puis
elle est plus ropide et ¢vite des dégngements d'odeurs malodorantes,il y a w
fermentation aérobie naturélle et accilérée,

A cet égard,les ordures ménagéres contiénnent & parts sensiblement égales tr«
constituants qui sont:

— les matiéres fermentescibles
—~ les matiéres inertes
~ 1'eau,qui joue un rdle important dans la fermentation.

IT LE TRAITEMENT 'ECANIQUE:

le traitement mécanique comprend trois parties:

— 11'8limination des objets indésirables appelée triage

— réduction des ordures qu'on appelle broyage

- amélioration de la granulométrie du compost= (criblage)

comme on a pu constaté précédement 1'hétérogéneité des ordures,certains obge
peuvent &tre réduits en petits morceauvx comme le verre,la vaisselle etC.....
d'autres restent compacts et ne doivent pas passer auv broyaze tels que les
métaux,les plastiques,etCeveoss

ce triage peut se faire manudllement ou méoaniquement,avant le broyage.

pour faciliter la fermentation adrobie,la réduction en volmie de chaque é1én
d'ordure est nécéssaire de fagon & augmenter la surface de contact avec 1l'ai
et les micro-organisemes et pour accroitre:l'oxydation.cela permel avssi de
faciliter le brassage des ordures,d'liomogéneiser en partie la tenevr en humi
-tég de 1'ensemble en particulier les papiers et cartons.



1,RECEPTION ET MANUTENTION DES PRODUITS.

a - pont-bascules

il sert d'une part & peser toutes les bénnes de collecte des ordires ménagéres
qui arrivent & l'usine et d'autre part A peser le compost,les férrzilles et les
divers produits qui sortent de 1l'ésine pour &tre vendus.sa force est de 20 3 4
tonnes,;il est placé & 1l'entrée des installations dans un batiment bien ~brité,
le pesage de tout ce qui entre et de tout ce qui sort de 1'uvmine peraet égalene
uwn contrdle éfficace de 1'éxploitation,

b —~ fosse de stockage:

fal

foite en béton armé,elle doit contenir vne collecte de deux gours pour faire fa
aux a~coups de 1l'Cxploitation,les parois de la fosse sont verticsles savf ime
seule qui peut 8ire inclinée de 60° déstinée & recevoir des ordvres brutes aux
déchargements de bénnes elle doit permettre & ses dernidres mm accésaisl,(l'air
de monoeuvre largement calculle),.des murs de protections débordant largeent de
chaque c8t¢ de la fosse sont indispensables pour lutter contre les vents tovrbi
1lonnaires,

gonond les ordures sont deversées dans la fosse 1n ou deux ponts rouvlants Equip
d'vn groppipx ou d'une bhénne prensuse (utilisés pour les fosses de grende capac
t¢) Cxtraient ces ordures et les deversent dans wne trémie d'alinentotion dv o
des broyeurs dont le font mobile est constitué par un ruban éxtracterr & lanes
qui entraine les ordures vers la goulotte d'entrée du broyeur en régularisant
le débit,

wn zutre systéme qui permet de prendre les ordures dans la fosse est vn éxtract
eur & lames métalliques se sitnant su fond de la fosse,il est uvtilisé dons des
fozses de petites capacitées (inférieures & 150 m3) son avantage est de pouvoir
marcher rapidement sans surveillance,

c — les convoyeurs,

ce sont des transporteurs d'odures,les convoyeurs & bande éxistont dans les nsi:
de compostage servent & transporter les produits éxtraits de la fosse de recept:
on ov broyeur,du broyeur;2 la tour de digestion ou aire de fermentntion,de la
de fermentation au crible,du crible & 1l'aire de stockageyles refvs tonissage dn
crible ou four auxilliaire (ou omenés directement par camion 2 la décharge) les
férrailles du séparateur éléctro-nagniéticque 3 la presse,de la presse -1 stockag
etec,

les convoyeurs & bande sont de préférence copoté,ce capotage doit &tre largemen:
dimensionné pour les ordires brutes et nour les ordures broyés et le compost.la
hauteur doit €tre supérieure ou €gale & 0,20 .

E vitesse convoyeur la largeur du convoyeur | &épaisseur type d'ordures
|
i

111/SEC 1,60 my (1,20 m) 10 Cm ordures brutes 3

de : = ) RIaadiCo Npeenid
Avr faen o P A

f 21/ 3EC 0,50 m 40 Om produvits broyés

j & petit ASbit

-

le dSbit des convoyeurs & bénne dépend de lz largeur de la bande,de 1 'épaissevr
des produits sur la bande et la vitesce des convoyeurs,

les transporteurs doivent avoir wi revét au néopréne pour les proiéger con-
tre les acides et les graisses,

r
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d = le dépoussiérage:

au cours du traitement,un dégagement de poussidres se produit,notament & ciaqe
deversement de camion-bénne dans 1o fosse de reception et chaque fois que les prod-
uits passent d'un transporteur & un autre.

pour ¢viter que les poussiéres se répandent & 1'¢xterieur de 1'usine,on se contente
de mettre la fosse en ddépréssion,

2 ° Tri?fﬂé‘e‘i

I1 est intéréssant de foire un triage avent broyage ~fin de récupérer ceriaines
matiéres ayant une valeur marchande et pour Gcarter des objets génanta le brovage.

a — objets a Scarter,

ce sont: des objets volumineux appelés aussi 'monstre';ils risquent de ne pos nasser
dans certains appareils de 1'installation et de provoquer des bourrages.,

des objets dangereux tels que les bouieilles A goz
objets compacts qui sont les boites de vitesse,les machines 3 condres etc..
Les objets peuvent provoquer des usures et des détériorations graves des appnreils,

b - ob’ets récupdrables.

i/ les férrailles: elles sont méperées 2 1'nide d'éléctro—aimantr,soit
avent broyage soit aprés soit avant et aprés,
les matdérionx ainsi récupérés seront comprimés 3 1o fosse hydraulique en ror-eanx
de 30 Kg en noyenne,

le d¢féraillege se fait généralement 2 1'aide de tambours magnétiques placés en téte
de bande;ou des 'overbands' placis au dessus des convoyeurs & bande,la meilleuvr
solution est d'instoller en serie un ‘overbont! et vn tambour magnétique.

iif les cartons de grondes dimensions,
leur séparations se fait soit par collecte spéciale,soit & 1'entrde de
1'usine,leur récupérntion est intéréssante,vue leur vnleur écononique,

iii/ les métaux non férreux,

on peut les séparer grice & un appareil détecteur,

cet oppareil electro-megnétique,qui. ceinture completement-le-convorerr 3
bande avent le broyage des ordures créerun chomp megnétique.tout élément condvcteur
pPassont & 1'intérieur des champs magniétiques sers parcouru par vn coursnt induit
qui réagira sur le champ magnétique initial et déclenchern soit 1'arrét de 1'insta-
llation,soit une sonnerie,
u ouvrier doit alors retirer 1l'obiet manudllement,

iv/ les matidres plastiques. =

les matieres plastiques ne présentent avewn intérét pour la qualité du
compost,elles sont sépardes por des ouvriers qmmis de fourches,avant broyage. on
¢linine seulement les gros &ldments tels que les bouteilles,les fileme,etcCesensonns

¢ ~ mode de tringe.

i: Triage monuel.

il est employ¢ pour récupérer des produits valorisables (cartons), le
personnel cqui s'en occupe est installé devant 1n convoyeur & bande sur legel il
doit défiler les ordures les ordures,ce poste doit &tre pourvu d'wn aspirnient de
poussicres Cfficace,et toutes priécautions doivent &tre prises pour 1Vivgiéne et la
propret¢ des locaux,




3~ Broyage
un broyeur d'ordures doit éternggtgﬁﬁutant an'il 8€ peut 2 des carac -

— == —_—

-téristiques trés diverses. On.utilise trois types de broyeur:

a/ LE broyeur a marteaux: C'est le Pius répandu. Une grille se situe

-

Sous le rotor et retient les objets Jusqu'a ce qu'ils soient broyés au calibre

voulu. Le nombre de broyeur 3 utiliser dépend en premier lieu du tonnage
a traiter par Jour.La durde théorigue de broyage doit etre gde 5 heureg
Par jour,afin de récupérer le retard di & un incident mécanique et dtas-
Surer 1l'entretien au cours d'un seul de 8 h, Le débit horaire sera le to-
nnage journalier divisd rar 5 et suivant 1a capacité horaire choisie du
broyeur, nous pouvons déterminer le nombre de broyeurs,

I1 est constitué Par un équipage mobile; équipé de marteaux tournant
dans une enceinte close blindée, Sa puissance varie 100 & 400 cv selon
le et son débit horaire.L’équipage mobile est selon les marques réalisé
de diverses fagons:

i- & axe horizongal avec un seul équipage; avec deux équipagesf soit
dans le meme plan horizontal mais tournant en gseng inverse, soit Suppers
Posés dans le meme Plan ou dans deux plans perpendiculairesy; avec trois
équipages

varie de 10002 3000 tr/mn. Le nbre de marteaux est fixe pour ceux 3 axe
horizontal, avec 1'absolu nécessité ge les equilibrer, bour ceux 3 axe
vertical il varie avec la granulométrie recherchée, Le débit de ces
broyeurs est compris entre 5 et 50 t/h.

bf La rape:Constituée para une enceinte close ¢ylindrique 3 axe verd
tical,sa vitesse est ae 7 tr/mn. A mi-hauteur ge l'enceinte,est instalig
un plancher de travail horizontal,réalisé en Plagues amovibles, troudes
ou dentées. au dessus de ce plancher, deg bras fixés Sur I'arbre poussent
les ordures les forgant & se déchirer sur les dents jusqu'a ce que les
éléments d'ordures puisseht,aprés cette attaque passer i travers les
trous des plagues trouées, ILe diametre de ces trous peut varier, selon
le débit, de 30 & 50 mm. Le fond de la machine sert de plancher de re-
cueil etest balayé par des bras fixés sur le meme arbre vertical.
Le diamétre des rapes est de 4aoy 5,5m. Elles sont équipées de deux moé
teurs de 20 ou 35 c¢v selon le diamétre. Leur débit varie de 4 3 5t/n,
POUR la petite et de 8 3 10 t/hi pour la grande,



¢/ Le_tambour: C'est un cylindre tournant & axe horizontal; en t8le at
d'acier roulée, de diamétre 2,8m environ, dont la longueur est fonction
du volume d'ordures & traiter chagme jour. ce cylindre ne se remplit
qu'aux 2/3 de son volupe et on y met.cing jours de collecte,
Le tambour joue & la foif de r8le de-bxoyeur et de digesteur defermenta-
tion, En effet il troume sur lui meme en permanence & raison de 4 tr/h.
dans la journée et 1/2 tr/h, la nuit. les ordures en montant et en re-
tombant dans le cylindre se désagregent & force et fermentent en méme
temps. Au bout de cing jours les ordures sortent 2 1'exterieur du
cylindre.

4~ iriage apreés broyage:

Pour améliorer la granulométrie du compost, un second triage apreés la
Téduction des ordures est indispensable. Il permet d'éliminer certains p
produits indésirables tels que les déchets de plastiques, de chiffons

de caoutchouc; de cuir etles vers et porcelaines., Cette opération g'éf£
fectue par criblage ou par effet ballistique.

%/Criblggg: Il s'effectue le plus souvent aprés fermentation, car les
objets & écarter sont déja pasteurisés. Il peut aussi se faire avant la
fermentation, Ce dernier cas présente un inconvénient d'entrainer une
forte proportion de papiers avec les refus; tandisqu'ils sont réduits
aprés fermentation; et ne grossirony plus le pourcentage de refus .

On utilise & cet effet des cribles rotatifs; vibrants et des cribles 3
raidonnance,

b/ Triage par effet ballistique: Ces dispositifs sont généralement
placés & la fin du traitement, la méthode consiste & déverser les pPro-
duits criblés sur un convoyeur & bande fonctionnant A grande vitesse:
Les produits denses seront projetés plus loin que les produits légers
ou ordinaires.

Une autre méthode utilise une bande de caoutchouc sur laguelle
rebondissent les éléments lourds et les autres sont entrainds vers le
haut par une bande transporteuse. Les produiys sont déversés d'assez
haut et la bande est inclinée.
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Avantages et inconvénients

des appareils de broyage

! Avantages

| Inconvénients

-Triage ballistique pos=-
sible sur certains mo-

=Grande vitesse 2 & 3000tr/mn.
=Ne peux traiter les ordures

Lyeur,

~tres forte oxygénation
l—granulométrie trés regu-
liére.

axe . o 3 s
e antad Qel?s, en gene?al a un humides | ‘
équipement mobile., ~temps de passage trés faible,
Comoante mtée: quelques centiémes de seconde,
SOBRACkhy Boet AR donc pas d'oxigéndtion
peu de génie civil, - s
~ncmbre de marteaux fixe
é%ég%sg%%é d'éguilibrer les mar-
“teaux,
—cout élevé du remplacement
J=changement des marteaux toutes
Tles 4 a 500t d'ordures,
-granulométrie variable(50-70mm)
. —grilles de sortie,
[BROYEUR!
~vitesse moyenne 1000trs /m ~changement de marteaux toutes
~accepte les OMs humides "lles 4a 500t d'ordures.
des pays tropicaux -granulométrie variable en géné-
~triage ballistique trés Iral 30 & 40mm,
axe efficace
vertical [~compact,nombre de marteau
variable,selon la granulomd
Eﬁég ESCE%§TTSeae sortie
-oxygénation forte.
~vitesse lente Ttr /mn , 1 .
—accepte les OMs huhides -s?uvent QeGESSLte de prevoir un
~fait office de crible par triage Prealab}e. - :
Fos plagues troudes. —apparel% de @1ment10ns’1mpor7 .
o lden piaates 5 2 4o tantgs necessitant un génie civil
10000 tonnes congequent. . .
RAPE “faible présence / au bro= -presence £e &imersiens de mor-

ceaux de verre aux dimensions des %=
trous,




ITI- Ba-fermentation

dehbnbompostage est basé sur la fermentation naturelle des déchets Préalak
Btement broyés,en milien naturel,

1= Principe de 1a fermentation aédrobie
I1 s'agit d'un processus biochimique conduit en premier lieu par les micro=-
organismes(bactéries,aérobies,actinomycétes,chanpignons). mais aussi par
les algues, 1les protozoaires,les vers etc. Chague gramme d'ordures contient «
milliards de germes. IL faut inhiber les espéses anaérobies et favoriser le
dévellopement des espeses aérobies en agissant sur les facteurs suivants:

a/ L'eau: La teneur idoine en eau est de 45% si les matidres organiques
toyales ne dépassent pas 50% en début de fermentation et de 55% environ SA1i1
ya 60% de matiéres de organique, Si la teneur en eau est insuffisante on
l'augmente apres broyage et avant le début de 1a fermentayion par nébuli-
Sation de préférence, Pour'qu'elld ne soit pas excessive, il faut que 13
fermentation se fasse en l'abri desileiw pluies, En dessous de 30% d'ean
la fermentation des ordures est engénéral contraride,

b/ L'air: LE compostage des ordures doit avoir lieu dans des conditions
aérobies, C'est aussi la seule solution pour éviter les odeurs quise déga-
gent dans des conditions anadrobies, Ay cours de 1l'oxydation chimique; de
grandes quantités de chaleur sont libérdes et conduisent & une élévation de
température dans 1le matériau en fermentation, Lademande en oxygeéne et 1'évo
lutionde 13 température sont de ce fait des caractéristiques permettant de

Une ventilation énérgique doit etre assurée pour faciliter 1'élimination
de 1l'air vicié et 1g pénétration d'air frais a 1l'interieur de 1a masse, Thé-
oriquement la quantité dq'air 3 foaurnir est de 4 3 5 1/kg de matidres £x88&
fraiches A 45% dleau et par heure. Mais il est préférable d'aveir une 1égdre
Surpuissance permettant une oXydation rapide, L'aération peut se faire par:

=remuage des tas au chouleur;a'la pelleteuse ou des engins spéciaux,

bla circulation d'air dans les conduits perfords,

—injection d'air 3 1'aide de ventilateurs forgant 1'air/

dUle légeére dépression(aspiration & travers le tas)

=Un brassage continu oy discontinu du produit,

-La conbinaison de ces divers procédés,

de base joue un r8le important dans 1a Vitesse de montée de 1a température .,
L '

d/ Facteurs accessoirs: L'homogéndisation du mélange,1'état de division
du matériau et 1a disposition des tas sont également Susceptibles de ralentir
la vitesse d'élévation de la température . L'Bomogénéisation des objets
broyés en fermentation est assurée par des moyend mécaniques en wvue de faci-
liter la polifération des bactéries en multipliant le contact entre les micro-
Oorganismes et toutes les particules d'ordures broyées,



2. LES PHASES DE LA FERIENTATION,

Le but de 1o fermentation est d'aiteindre wne température élevée qui permet
d'aseptiser le matériau lui-méme et d'sboutir & 1a production de colloides humiques,
ceci;sous l'effet des micro-organismes qui se developpent d&s que les conditions dn
milicu (air,eau,température)leur sont favorables, i

On distingue quatre phasesd-ns lo fermentation,

o/ la phase de latence,

Elle cqrrespond au temps nécéssaire aux micro-organismes pour coloniser le 1iliev
nouveau cré€ pour eux,

b/ La_phase de croissonce.

Elle correspond & la phase de 1a montée en température,Elle dénend de 1» nature
du substrat,et des deux autres facteurs principoux:

adr + eau.la température monte jusqu's 55° dons le centre des mevles pendnnt 36
a 48 heures environ,

c/ Lz phase Thermophile,

C'est celle de 1o plus haute température.Elle peut durer plus ou moins longtemps
selon les conditions du milieu (air,eau)la n~oture ou la richdsse av substrat en motid-
res organiques et 1'isolement thermiquieC'est & ce stade que 1'on pent intervenir le
plus &fficacement sur 1a fermentation,pour prolonger ou ~rréter cette phase la tempé-
roture atteinte est de 70 & 75° pendont 5 & 6 Jours.

d/ Phase de maturation (ou de décroissance)

Elle correspond & une fermentotion secondaire,lente plus f-vorable & 1'hmmifico—
tion,c'est & dire A la transformation sous 1'effet des micro-orgenigmes.de certains
composés organiques en colloides humiques,étroitement nssoeids & des ¢léments ninérax
(fer,calciumﬁazote etCeess )et Finalement des humus.

Il est d'ailleurs intéréssant de vendre le compost en culture dés la fin de la
phase thermophile,le produit est plus riche en matidres organiques et 1'humification
se produit in situ,grice aux micro-orz-onismes duv sol.

Cette phase commence au bout de 9 & 10 iours et durant loguelle 1o tenpératire
décroit lentement,

3. IVOLUTION DES PRINCIPAUX PARAVETRIS.

o/ Huwidité,

les sCcretiong diastasiques des micro organismes ne pevvent ngir éfficacement
cqu'en présence d'ine quantité dleov suffisente le pourcentage d'ear le plus favorable
se situe autour de 55% cependant au dessus de 65%,1'ean 2 des conségrences néfastes
sur le bon déroulement du broyaze et en dessous de 30% 1'aérobiose ne pert plus avoir
lieu,Au cours du procéssus biochimique 1n teneur en humidité diminve & carse des réa—
cions exhothermiques,il en résulte qu'il sera nécisszire d'n outer de 1'eav en monil-
lant les ordures ménegéres lorsque leur tenecur en ecu initianle sers i 50%.

5i la teneur en ean des 0.Ms brutes est de 60%;2insi que celd est A peu proés le
cas pour les O,.lls Alglrigénnes,la tenevr en eau du compost en fin d'opération sers com
prise normalement entre 30 et 32%.

b/ Carbone et pzote = rapport c/n.

La principale source d%énergie dans les dSchets est le carbone,on admet que 1/3
du corbone est brulé et s'!'échappe sous la forme de CO 2;1/3 c porticipe & la synthése
de lo matiére vivente des micro orgenismes dont 1'aboutissement est 1o prodiction de
protiines & partir de 1l'azote et des avtres éléments disponibles.On Gstime que pour
30 parties de carbone,une partie d'azote est nécossnire A cebte symthése protiique.

Les sources de carbone sont le papier,le carton (50% de c) les déchets végétavx
alimentaires (C et N),

Quent & l'azote il est présent uniquement sous forme orzanique dont il doit &tre
éxtrait et transformé par les micro orgenismes avant qu'il soit vhilisé par ces

=
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Tableau No.4 — Biologie 'de la Fermeatation Aérobie des Ordures Ménageres

(d'apres les donndes de la littérature spdécialisée citées par L.Xehren et J. Vaillant)

{ Durée de Tempé- Millions de H;F;?lli:;;m;a? Evolution des espéces vivamc‘s
chaque ratures germes par gramme pendant la fermentation aérobie
phase ! gramme de
matisre Mésophiles | Thermophiles
Ordures frafches pas plus Ambiante 8 000 8 000 0,1 Insectes - vers et ceufs - protozo-
1 d'un jour 20° aires - graines parasitaires -
bactéries - champignons - germes.
pathogines.
Phase mésophile 15 heures de 20°2a 50° 5 000 & G 000 5 000 0,2 Eclosion forcée (chaleur et humidi-
§ té) des ceufs, évolution des larves -
fuite des insectes,
Bactéries mésophiles nombreuses
Bactéries thermophiles peu nom-
breuses,
Champignons mésophiles.
1° phase thermophile 56 heures de 50° & 65" 40 A 50 5 45 Destruction ceufs et larves d'insec-
tes, d'ceufs de ténia, c'anguillules
et leurs ceufs, d'ankylostomes, des
graines.
Début destruction des bactiries pa-
thogénes.
Champignons thermophiles,
Apparition des substance: antibio-
tiques (?)
2° phase thermophile 12 jours de 65%a 75° 10 & 15 1 12 Destruction des bactéries pathoge-
nes : paratyphus - Salmonella -
Bacilles intestinaux - Fievre char-
bonneuse etc. ..
Disparition des champignons thermo-
philes.,
Dactéries thermophiles.
Phase thermophile 15 jours de 75° 4 45° -8 a 10 0,5 8" Destruction finale des bactéries pa-
finale thogtnes, y compris les espéces spo-
rogenes,
Bactéries thermophiles.
Actinomycetes.
Quelques espéces de champignons
thermophiles.
Stockage : 20 jours de 45a a 20° 10 a4 20 15 5 Disparition des bactéries thermophi-
période de les,
"murissement'' Actinomyc?tes.
Champipnons mésophiles.
Bactéries mésophiles,
Présence de substances antibiotiques (?)
P | ! ; Produit dépourvu de gérmes pathoge-




100
95
80

|4}
~83
iy
o
T 80
(]

z'f‘i {00 ECHELLE
o NES % DE
7o Lqo PERTE
iy EN EAL
v 5 80 T &N
5 60 M ATIERES
% 70 sECHES

G
z 55 - 60 Sc
B
’D -so
45 L 40
40 %0
3% L 20
3‘ "O
25 2o°

JWI! ——

tvm.u*noﬂ DE LA TEMPERATURE
£Y DES PERTES gN EAU €T EN MATIERES SECHES



Au cours de la fermentotion la diminution du carbone est importante par rapport 3 celle de
l'azote,T1 em résulte que le ropport C/N va en diminuant lui aussi,

La wvaleur la plus favorable de C/N dons les 0.!s fraiclies est coaprise entre 25 et 35.I1
peut donc servir de test pour la qualité du compost.Il doit tomber & 20 ou & 15.plus le
C/N est petit plus le compost est meilleur.

4. NATURE DES PRODUITS .. TRAITER,

Nous distinguons dans les O.lls des produits lourds (densité S 1,5) qui contiennent
peu de maticres fermentescibles et des produits legers (densité 1,5) qui contiemment la
majorité des matilres organiques aptes 3 &tre transformées par les micro organismes,

a/ Les produits lourds,

Ils sompremnent les verres,les métaux,les terres,gravats,poussiéres,cendres,ils sont
¢liminés au cours de la préparation ménanique,Ces produits lourds sont riches en Ca,Fe,ct

autres métaux,ils sont suscéptibles de fournir en petite quantité certains ¢léments ou ole
igo_elements,favorisant en polofération des micro organismes utiles au sol,ils apnortent
cgalement des produits chimiques jouant le r8le d'engrais agide phosphonique,et surtout la

chaux,souvent trés appréciée.Le charbon (produit amorphe )éxiste dans les 0,Ms scus différ—
entes formes plus ou moins oxydées joue un rdle important par suite de son énorme pouvoir
absorbant,soit dans les réactions chimiques soit dans les fermentations qui ont lieu dans
w tas de compost,

b/ Les produits legers.

Dans ces produits il y a des mati®res facilement dégradables,peu dégradables et celles
qui ne sont pas,ou difficilement dégradables,

i/ Matidres orgeniques facilement dégradables: ~les glucides qui sont solubles

dans 1'eau fermentent rapidement en dégageant du CO 2 leur fermentation commence d'ai
lleurs dés la mise en poubelles des O,lls sous 1'action des enzymes,Ce sont les sucres simp
les (saccharose,1actose,glucose).Ceux qui sont peu soluble sont fermentds assez rapidement
ce sont les hémicélluloses,l’amidon,les matidres fectiquesessssy0e qui ne sont pas solubles
(partie plus importante)comprennent la cellulose,matidére de base des papiers,cartons,emba—
llages,ils fermentent lentement,Leur dilacération est importante pour la bonne conduite du
compost,

Réactions chimiques:

c 6111206 ést&cres) 4+ 60 2 == 6 co02 +6 h 2 + Calorics

¢ 6 H10 05 (céllulose) + 60 2 6 co 2 + 5h 2 0 + Callories,

Ces réactions sont éxothermiques= 1'élevation de la température est dfie presque essentidll-
emeny aux deux premiires catégories d'hydrates de carbone,

i&/—les protides: les probides contiennent une grande partie da 1l'azote contenu dans le
O.llsel'azote est 1'¢lement le plus interdssant des ordures ménagéres,ss presence est indis
pensable pour le hon fonctionnement de la fermentation,on trouve envirén 0,9% d'azote dans
le compost urbains,
#ikf Les substances diverses: phénols,alcoloides,terpenes ctc..o,0t les disstases.Ces
copps et principalement le dernier existent en quentitd infinie,mais leur présence est in—
dispensable(obligatoire) pour qu'il y ait fermentation.,

im/ Les lignines: les recherches récentes prouvent que les acides humides (humus) pré—
nnent naissance ou dérivemtprincipalement les lignines,
. ii/ Les matitres difficilement ddgradables: ce sont:

~ les metiéres plastiques et les élastoméres:ils sonprennent les phénoplastes,les PVC
houteilles,les apinoplastes vaisselles,récipients,les polyoléfins (capsules de bouteilles,
les caoutchoucs pneus,joue%s, la nylon etc...Le Pecyplage de ces produits est souhaitoble

= Les tissus,les cuirs,la laine le lin,le cuir,ils sont attaqués 2 la longue par les
mioro organismes,Leur dilacérotion dans 1'usine est difficile car ils sont généralement
présent en grosses messes,

-~ Les huiles et les graissessmorgeaux de gras;de viende,huile végétale,de poissons,
beurre,et dérivets,etc.s, Ces produits ralentissent la montde de la température et sont
méndérateurs de mated ans Adaiise



S5=léthodes pratiques de compostage

Pour se rendre compte du bon deroulement de la fermentation on controle 1'évolus
tion de 1la temperature dans les tas.Il ya deux types de fermentation;/
a~fermentation naturelle

L'aeratioh des tas est assuree par un chouleur qui permet le retournement
des tas et forme wn Houveau tas parrallelement ay premier.Le retournement se
fait selon 1le %¥pe rythme suivant:

~ler retournement au bout de 3 a 10j.

-2éme retournement entreb10 et 20j.

~3€éme retournement entre 45 et 753,

La temperature est mesuree a l'aide d'une canne thermometrique,on prend les
temperatures entre 50 et 60cm de 1a, Surface,au centre du tas chaque jour.Elles
doivent s'aligner sensiblement Sur une droite,Plus sz pente est forte plus 1a
fermentation se fait nopmalement.Dans ce cas aucun retournement n'est necessaire
avant 65°.Par contre si la temperature se stabilise durant les 3 a 5j,au des=—
Sous de 50° ou si elle redescent,on doit retourner les tas,1'abscence d'air
pouvant etre le facteur limitant,

~Forme des tas:

-Andains :bandes continues & section rectangulaire /Ta largeur & la base est
de 4 & 5m,la hauteur de2m,la longueur peut depasser100m,Les andains reduisent
leur volume par suite de la fermentation qui provoque leur fermentation,

~Tas continus:lorsque les aires de fermentation sont petites,on composte en
tas continus(tres grande largeur,tres grande longueur;hauteur 25508 Bm).

b=Fermentation acceleree

Elle se deroule dans une enceinte close(silos,tours,tambours tournants),Elle
permet de maitriser les facteurs exterieurs(air,eay, et le brassage mecanique)/,
Ce procedé agit =par adjonction d'eau pour avoir 1'humidité adequate,

—bar soufflage d'air pour fournir 1'oxigene necessaire,

-par brassage,pour aerer et homogeneiser la masse a traiter,
accessoirement on peut éliminer 1l'eau en excedent ot t®eite® abaisser 1a tem—

Perature des produits,La temperature de 60° est atteinte en 24h/. .



IV-_Engins et amenagements divers

1-Engins mobiles de manutention
Les produits broyés doivent etre transportés sur les aires de fermen—
tation, ensuite sur les aires de stockage ey enfin repris pour etre expé-~
diés en culture, Ces mButentions nécessitent des engins mobiles different
types: camions, convoyeurs, mobiles 3 bande, tracto-chargeurs ou char-
geurs, pelles a benne prencuse,

2~ _Atelier de réparation
Toute usine de compostage doii avoir wn poste de réparation comprenant
tout le materiel de mécanique générale de premiere nécessité., Ce local
devra etre situé le plus prés possible du broyeur.

3-Décharge

La décharge controlée pour les refus ne doit pas etre trop loin de 1'usine
Flle permetra de recevoir les ordures en cas d'arret de 1'usine,

4= Four auxilliaire
Les refus du traitement mécanique sont de nature differentes:
On distingue :- Les produits récupérables
~Les prodvits & mettre en décharge
-Les produits combustibles: Le tonnage des refus combus-
tibles n'est pas négligeable, il estd donc du plus haut intéret; de prevezr
voir un four auxilliaire qui sera déstiné & les €liminés,

5- Espaces verts
Toutes les parcelles du terrain de 1'usine non utilisées doivent etre
aménagées en egpaces verts.




V- Hygiéne et propriétés du compost

1- Hygiene

Du point de vue santé publique les ordures algériemnnes sont insa-
lubres et dangereuses, car elles contiennent des pansements, des serin-
gues, des cadavres d'animaux etc . La présence de germes pathogénes;
de parasites de 1l'homme; des animaux et des végétaux est inévitable si
ces ordures ne sont pas soumises & une reglementation stricte, mais le
compostage ne transforme pas seulement les 0.Ms., enm un composé humigque
tandisque qu'il a un avantage de tuer tous les parasites si la fermen-
tation est bien conduite.

Recommandations pratiques relatives & 1"hygiéne:

1= Maintenir 1'usine propre
2- Maintenir la températurede 60°c dans la masse pendant plusieurs jours
et réaliser un bon brassage pour m que tous les produits puissent passer
par cette temperature optimale qui €limine tous les parasites.
3~ Maintenir une humidité de 40 & 60 % dang la masse en fermentation pour
détruire les spores et les germes pathogénes,
4~ L'évacuation des eaux usées doit etre envisagée en meme temps que la
construction du l'usine; les aires de fermentation doivent etre en pente »
pour drainer les jus qui s'écoulent sous les tas. des caniveaux avec

grilles et regards sont § a prévoir. Les eaux pluviales des aires de
stockqge a 1l'air libre, ainsi que les jus acides d01vent gubir avant

a l'exterieur.
5— Les appareils doivent etre vidés quotidienement, 1'installation
balayée, lavée . Si les rongeurs sont toujours présents , ilfaut traiter
avec des poiscns®,
6~ Pour la lutte contre les mouches et les autres insectes, on utilisera
des produits & rémanence longue et moyenne.
Dans les autres locaux et pour l'extericur on emploiera des insecticides.




b 2- Propriétés du compost

a- Le compost a une valeur fertilisante;
Les éléments nutritifs essenciels que contient 1le compost sont :
N, P, K, Mg, etf Ca. Due Du fait que 1le compost est appliqué en doses
élevées, N, P, K se trouvent en quantité suffisante., De meme le (g Joue
un role important dans les sols acides; ainsi que le Mg est indispensable
au développement des végétaux,

b~ Le compost a une valeut humique:
L'humus est le stade final de la dégradation de la matiere orgenique,
Un sol est plus fertilisant qu'il est riche en humus, Cette richesse
assure un bon équilibre et une bonne disponibilité de 1'eay et des élé-
mentsfertilisants en solution : son role est de lutter contre 1'érosion
du vent et de 1a pluie,

c- Le compost a une valeur en minéraux et en 0ligo-éléments :
Les éléments majemrs sont : Na, S, Fe, Cu, Mn, Br, etc...
D'autres métaux sont présents dans le compost, ils sont nécessaires a
la croissance des végétaux , par leur abscence pravoque des maladies de
carehce chez les végétaux » ceéux sont le Zinc, le Plomb, etc,..,.,
Les métaux lourds tels que Hg, Co, Cr, Pb, ne doivent pas dépasser
lee seuil de toxicité Sans quoi ils risqueraient d'etre dangereux pour
les plantes et les animaux,
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(ASS DE BOUFARIK

16 Introduction

Tn * 1977 la population de boufarik etait de 54087 habitants

Le taux d'accrpissement est de 3988%. Actuellement ,elle est estimee &
60000 hebitants . SA superficie est de 104 Km. ELLE EST CONSTITUEE

essentiellement de plaines :98% representent les cultures et 2%le

parcoursje.
1La repartition des terres

a_ terres utilisees pour iragriculture:

_Superficie utile agricole: 9495 Ha
_Pacages et parcours: 392 Ha
_Terres improductives: 401 Ha

b_ Autres terres;: =lles comprennent les terraints impraductifs
non affectes & 1l'agriculture: 76 Ha

2_ productioms vegetales :

a_ cereales 1129 Ha
b_ legumes secs 10 Ha
c_ arboriculture 476 Ha
d_ fourreages 1038 Ha

Sur 9495 Ha des terres agricoles(dont 401 Ha sont improductifs )seuls
les 2653 Ha sont travailles et environ 6900 Ha aabondonnes.

Dans la repaertition de la population par secteurs d'activites economiq
_quesjenous constatons qu'ily ya un faible pourcentage qui fait de
1'agriculture: environ 400 habitants.

Ltinstallation d'une usine de compostage dans cette region agricole est

donc recommandable.



II- Choix de lé&emplacement

Cechoix se fera en tenant compte des points suivants:

1= L'extention de la ville: Il ne faut pas que l'usine se trouvera au centre
de 1ll'agglomeration pendant quelques années plus tard

2- La pollution de la nappe phreatique,

3=L'accés des camions:Le terrain doit pouvoir etre atteint & 1'aide des axes
routiers publics., Les voies d'accds doivent etre larges et praticables toute

11'année, .
4~ La décharge des refus: Elle doit etre distante de 1l'usine et controlée.

5= L'alimentation en eau potable et en electricite,

ITT-Le systéme de compostage.

1- Le pont bascule

Un pont bascule doit etre installé & 1'entrée de 1'usine pour déterminer

exactement les quantités d'0.Ms. a traiter et les quantités de compost &

vendre,

2— La fosse de reception/

La quantité des déchets produite par la population est d'aprés les chiffres
fournis, de 36t environ. La densité des déchets est de 0,3 au déchargement
pour les ordures algériennes.Le volume de la fosse sera donc égal a :

36/0,3 =120 m?. Or celle-ci tient compte des facteurs ci dessous:

-L'augmentation du tonnage produit. Il est dudd 3 1'amélioration du mode

de vie et au développement démographique.

~ La variation de la densité : La densité diminue lorsque le niveau de

vie s'éléve,

- Jours de pointe: Ils correspondent généralement & 1,5 fois le tonnage

moyen,

—~ Pamnes ou arrets imprevus.



Le tonnage regu dans la fosse est de 36t, Compte tenu £ des a-coups
de 1'usine,elle doit pouvoir traiter 2 x 36t = 72t.
I1 ya trois méthodes de traitement des ordures:

La 1ere méthode est de traiter les 72t en 7 heures de travail pour
eviter des pannes brusques. C'est lasolution idoine,

La 2éme consiste & traiter 36 qui est le tonnage produit) en 7h de
éa travail et & mesure que le volume et la quantité des déchets augmente
on augmente les heures de travail. Cette solution n'est pas économique
et n'apporte aucune souplesse i 1'usine.

La dérniére solution consiste A prendre la moyenne c'est & dire
(72 + 36)/ 2 =56t etdeles traiter enTh de travail.

Dans la suite du probléme nous prendrons la 1ére solution : soit
un traitement de T2t en 7h.

Le vidange des véhicules se fait dans la fosse de reception aprés
etre pesés.unpont roulant équipé d'une benne preneuse prend les 0.Ms.
dans la fosse et les déversent dans la trémie d'alimentation du broyeur
par laguelle elles sont ek entraindes par un ruban extracteur & lames
vers la gougotte d'entrée du broyeur de fagon que le débit soit de 72t/7H

I1 ya deux systémes de broyage ;

a- A vitesse rapide: C'est un broyaur qui traite de grandes quanti%
tés, qui rejette moins de refus et qui est le mieux adapté aux 0,Ms.
algériennes dont la densité va en décroissant.,

b- A vitesse lente: C'est 1'utilisation de la rape ou du tambour.
Ce type de broyage laisse beaucoup de refus,

Avant broyage et au niveau de la trémie d'alimentation du broyeur, a
un triage manuel éventuel peut avoir lieu pour écarter les objets volu-
mineux, dangeureux , compacts, les gros cartons et les gros sacs en
matiere plastique. Ces objets seront acheminés vers la décharge.

Un premier crible aux perforations larges (35 & 50mm) est placé a
la sortie du broyeur, pour le tamisage grossier. Les refus du criblage
sont évacués a l'aide d'une bande transporteuse, tandisque la partie la
plus fine est entraindesx par un convoyeur dans le hangar de efrmenta-
tion.



4= La fermentayion

Le choix du systéeme de fermentation dépend de 1'espace disponible,

a-/ fermentation lente: Elle demehde de grandes surfaces. Le retour—
nement destas se fajt 3 1'aide d'un chouleur a 1'gir libre, L'utilisation
d'un materiel Spéciaalisé tel que le retourneur d'andains oy Prelleteuse
permet de réduire 1g surface nécessaire 3 1la fermentation, Avec e ce

systéme un bon broyage du produit est assuré, la fermentation est dite
activée,

b~/ Fermentation rapide ou accélérée:

~Le Systéme mobile: I1 comprend les tours verticales, les tambours
et les silos., '

~Le systeéme statique: Le produit ne bouge pas, 1'apport d'air et
d'humidité sont controlés, Cesystime est beu recommandé pour les ordures
humides,

Le systéme approprié doit etre pratique et non Sophistiqué en raison
des difficultés d'entretienctde maintenance, Nous retiendrons donc la
fermentation activée,

teuse 3 marche réversible avec chariot de déversement mobile., A 1'aide
du retourneur d'andains, les meules sont ventilées, homogénéisées,
déplacées et reconstituées,

Aprés la fermentation le compost grossier est envoyé & 1'aige d'un
chargeur vers une deuxiéme trémie d'alimentation, le transporteur de ser:
sortie de cette trémie alimente un deuxidme broyeur d'affinage générale-
ment & deux rotors, En tete du transporteur se trouve un "overband" qui
Sépare les ferrailles qui seront ensuite préssdes en paguets de 30 Kg 3

Aprés broyage 1le compost passe par un crible rotatif ayant des per-
forations dont 1e diamétre est fonction de la qualité du compost,
Les refus sont dirigés vers la fosse de reception, le compost fin sortant
du tamidspar un transporteur contient encore des €léments lourds qu'on
sépare par effet densimétrique oy par effet ballistique,

Enfin; le dernier produit est repris 3 1'aide d'une pelle chargeuse
vers l'aire de maturation oy de stockage/,



Aires de fermenta¥ion et de stockage

a-/ Constitution: Les aires de fermentation sont constituées par:

~ Une couche anticontaminante de sable ou de machefer de 0,10m
d'epaisseur .

~Un empierrement de 0,204 0,30m d'epaisseur.

Une dalle dc béton armé de 15cm déepaisseur, de forme carrée(5m de
coté) et les aires sont séparées par des joints de dilatation, Pour
éviter la stagnation deseaux provoquant 1'anaerobiose, une pente supé=-
rieure ou égale a 1% cst & prevoir

Les aires de stockage ont la meme constitution sauf qu'il faut remp
placer la dalle de béton par des enrobés de 43 5cm d'epaisseur,

b-/ Superficies

i~ Aires de fermentation

La capacité journaliere de l'usine = 36t,

Le tonnage d'ordures fraiches aprés traitement mécanique est environ
de 0,8 x 36 = 28,8t. (avec un rendement de 80 %.)

La fermentation dure environ 3 mois, le tonnage des produits simulta
aément en cours de fermentation est de 3 X 30 X28,8 = 2592t,

Si on admet & ce stade une densité de 0,5 le volume a stocker est
de 2592 / 0,5 =5184m>

La surface & prévoir dépend de la forme des tas. supposant ges and%i
dains de 4m a la base; 2m de hauteur, le volume stpcké est de 1m” par m
de base, Mais pour faciliter la circulation fles retourneurs3 ?n écarte
les andains de 4m. si bien que le volume stocké est de 0,5m” / m de
base. La surface nécessaire sera donc de:

5184 = 10368H° = 1,03 Ha

o

0,5

ii- Aires de s¥ockage

Un stockage de trois mois est i prévoir. Le compost peut etre stocké
en tas continus de 2m de hauteur. Aprés fermentation le rendement en
compost estv = 0,65. Si on compte une densité de 0,6 pour le compost, on
obtient les prévisions suivantes:

Le tonnage du compost & stocker = 0,65 x 36 x 90 = 23,4x 90= 2106t
Sur 3m de hauteur stocker: 1x3x0,6 = 1,8t /m2
La superficie nette serait donc = 2]J0§ _ 1170m2 = 0,117 Ha
Compte tenu des talus une superfic de 0,1440 Ha est nécessaire pour
pouveir cireuler et manoeuvrer facilement.

iii- Superficie totahe du terrain

S = 0,144 + 1,03 + la superficie nécessaire pour les installations
de reception, de traitement, mécanique, + la superficie des voies de cir-
culation + l'emprise des batiments, des services généraux + éventuelle-
ment les emplacements pour les espaces verts, rideaux d'arbres etc...
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Légende

I- Fguipements

1- Pont bascule

2- Benne preneuse sur pont bascule

3~ ruban extracteur & lames d'acier formant le fond de la trémie

4~ Broyeur primaire & marteaux avec sa tremie d'entrée

H= Transpomteur

6= Crible vibrant

§— Transporteur des refus

8-~ Transporteur

9- Transporteur

10~ Transporteur & bande avec chariot verseur

11= Machine automotrice pour le retournement et l'aeration des meulss
de compost

12— Pelle mécaniquesur pneus

13- TRansporteur avec trémie de reprise

¥4- Séparateur magnétique type "overband"

15~ Presse & ferailles

16~ Broyeur d'affinage

17- €rible rotatif

18- Transporteur de sortie des refus

19~ Transporteur

20— Séparateur ballistique

21- Sauterelle avec treémie

II- Batiments

a- Plateforme de reception

b~ Fosse de reception

c- Support du broyeur en béton armé

d- Hangar de préfermentation

e~ Dispositif de retour des refus a la fosse dereception
f— Aire de maturation et de stockage

IIT- Produits-

Om: Ordures brutes

Mb: Ordurcs broyées

F: ferailles

Re: Refus du crible

Rb: RBfus du ballistigue
Cf; compost fin

M: Compost stocké



IV= Application du compost,
—__L;—M-——h___ﬁ___

Suivant 1a répartition des terres de BOUFARIK le compost peut
s'appliquer comme suit;

= superficie(Hs)
=cil hureide s frpides 0 Dt s 250 t/Ha 132
—cultures de ceréales—— — =100 t/Ha 1129,45
fourrage- - -~ - - _ _ _ _ _ 200 t/Ha 1038
~vignobles~ = =« o = _ . _ Jusqu'a 300 t/Ha 344
—cultures de légumes— — - =jusqu'a 500 t/ma 10
=terre arablem = - — - - o 100 t/Ha 401,36
Domaines d'utilisation ! Qualité,granulométrie du

compost provenant des ordures

—

:cultures de fruitd,de céréales, four— Exigences de finesse beaucoup

rage,vignobles,amélioration du sol, moindres

—cultures ge légumes,pépiniéres, Dans la mesure dyu possible
Sans matieres dures,

—acheteurs particuhiers,terrains de Sans débris de verre,

Sport,prairies de Jeux,

~paturages. : Sans morceaux de métal pt sans

grosses matieéres dures
=vergers,collectivitds paysagistes, Exigences de qualits .




Recommandations pratiques

1- L'epandage des composts doit etre fait en surface; il est ensuite in-
corporé superficiellement par déchaumage ou mieux fraisage.

29— Si le produit estfrais et emplogé & plus de 10t par Ha, il faut tou-
jours m& attendre un certain temps avant de semer: 1 mois 3 1 mois et ##
1/2 et au moins 3 & 4 semaines en été. I1 faut allonger d'autant plus

la periode d'attente que le matériau est plus frais; que la dose est
élevée.,

3- On épandra de préference des composts grogsiers sur les sols argileux
Jourds et compacts; des composts fins sur des sols secs, meubles et
sablonneux.

4- Les époques d'application sont lides & la culture. Cependant, il faut
toujours préférer pour une dosc importante un fractionnement de chaque
apport avec incorporation superficielle imnmédiate.

5- Les composts urbains contenant 5% et plus de chaux sont des amendemen
ments humo-calciques et devront etre préconisés dans les sols acides ou
dans les sols ayant tendance & se décalcifier .

6~ Avant les labours d'hiver on ne doit pas craindre de phénoménes réduc
teurs dus a 1'enf ouissement de Egrosscs masses de matiéres organiques.
En effet les épandeurs & fumier répartissent plus uniformément les
composts que le fumier,

7- Les amendements urbains sont riches en microorganismes eten oligo=-
&léments. De ce fait ils seront préconisés dans les sols "fatigués, sols
"morts" etec, etpour lutter contre certaines carences.

8- Le compost urbain doit toujours etre employé avec la fumure minérale
optimale, notament azotée, Il ne dcit pas etre utilisé sans azote.



Cout du traitement

1— Les dépenses d'investissement .
Elles sont liées au choix du terrain. Dememe la qualité du compost inf-
lue sur le type et les équipements de l'installation .
Les éléments qui rentrent en considérationz sont :
-voirie et réseaux divers
-génie~-civil
-reception et manutention
—traitement mécanique et équipement
- ~fabrication du compost et affinage
-refus

2- Les dépenses d'éxploitation.

a-/ frais de persormel

b- entretien et renouvellement

c— éléctricits et eau

d=- évacuations des sous-produits du traitement

e~ recettes, la quantité maximale susceptible d'etre vendue est de
1l'ordre de 50 % .

Composantes du coub:

Recettes
vente compost

Amortissement des 5a10%. .

autres parties de
1'installation
5edd 20N e

Dépenses, amortis—
sement de la chaine de 3y
broyage 53 20 % , o

“\L__ﬂﬂExploitation

55 & 70 % «



CONCLUSION

Le compostage a un double avantage :

Du point de vue de 1'hygiene c'est une excellente methode dfelimination
des dechets

Du point de wvue agronomique il permet de compenser en par{ie la deperdi
—~tion des sols en humus et d'accroitre leur fertilite jcependant il

ne faut pas perdre le point de vue economique .L'usine doit rependre au
aux exigences de qualite du compostage recherchee pour une bonne
commercialisation du produit fini

L'usine de compostage peut avoir une duree tres longue;ilsuffit de la ¢
construire en tranches.Lapremiere tranche sera construite pour les cin
-ques premieres annees et compte tenu de 1'accroissement du tonnage des

ordures jon etandra 1tusine en construisant d'autres tranches
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