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la premiére partie de ce mémoire est consacré uniquement & des revues
Bibliographiques sur les eaux usées urbaines, et nous avons ossayer de poser le probléme

de leurs rejets dans 1l'Enviromnement .

1e bon fomcticmmemenmt d'une Station d'Epurction est conditionnde par 1'extra—
ction réguliére des boues, pour cela j'ai consacré un chapitre sur la gtrvcture et

compogition des boues.

la troisiéme et derniére paptie de ce mémoire , ont é:¢ consacré uniquement

aux methodes d'Analyses et au dimensionnement de la STEP d'une capacité de 12C,000 Ha,




1 ZZ IFTRODICTION ET BUT It L'BTUDE — E
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1.1 INTRODUCTION

Avec le développement du Periméire Urbain de THzi-Ouzon vers d'une part
le Bud, ZHUN Sud; et vers 1'est lotissement Hammouidne, lotissement ferme Salhi,
M'douha.

Lo Step Actuelle n'est pas en mesure de satisfaire aur besoins, en effet
en plus des difficultés de raccordement des nouveaux: collecteurs et d'ertension, par
menque de terrain, il faut aussi ajouter le fait qu'elte se *trouve dans le nouveau
perimetre Urbain tel que defini par le P.U.C. de Tizi-Ouzou avec les nuisances qui en
découlent; odeurs. Pour cela un site a été choisi & 200 m en Amont du Pont de bougie
entre le chemin departeﬂéntal 124 et 1'Oued Sebaou en rive gauche, pour l’implantagion
d'une Step qui aura en mesure de recevoir gravitcirement le quasi-Totalité des eaux

usées du nouveau bassin versant Est du perimétre Urbain de Tizi-Ouzou.

Ce site présente 1'inconvénient de necessiter une surélévation par remblais
d'une épaisseur de 5 & 8 m pour atteindre la cote 75,00 .G.A. gui corresnond au ;.

niveau atteint lors de 1'écrue, par les caux pendant 1l'znnée 1974.

1.2 BUT DB L'ETUDE :

Ie but de le présente étude, c'est la determination cos critéres de dase

pour le dimensiomnement de la Step du bassin versant Ist du fulur perimetre Urbain de

Tizi-Ouzou située a Pontde Bougie.

Cette étude préliminaire doit montrer la nécessité d'une dtude plus fouillée
des différents paramétres de pollution qui auraient une influence sur le processus

du traitement de la Step.
La capacité de la Step devra étre prévue pour satisfaire sux besoins futurs
jusqu'd 1'horizon 2015 période de 30 ans de 1985 - 2015,

Avec les critéres retenus nous proposerons le systéme d'Epuration 2 Boves

Activées le plus adéquat.




2.1 POLIUTION DES EAUX USTLS

2.1.1 IITRODUCTION :

Il ¥ a po lution d'une eau, lorsque par suite de rejot un factaur physique,

chimigv ' ou biologique aura otteint uvne valeur delle cu'elle risoue de perturber

1'équilibre biologicue de cette eau et de causer tort 3 sutruik.

2.1, 2 IATURE BT VOIUMNE DES DAUX USERS DOIZSTIOURS

Lo quaniité moyenne d'eau usée rejetée por h@bitant ezt variable., Ille varie

d'wn pays & un autre suivant le niveau et le genre de vie. A 1'intérieur d'un mome
pays on considére que l'importance de 1'Aggilomération determine on peenier lieu la

quantité d'eau usée,

2.1 3 COMPOSITION DES EAUX USEES :

Une eau usée est uwn mélange complere de matiéres minérales et organiques
sous plusieurs formes :

— des particules flottantes eu en suspension

— des particules collofdoles

— des produits en solution

les eaux usées contiennent aussi de nombreux org nismes vivants et
notament, les bracteries, les protozoaires et les virus . L'eau dégout est donc un
veritable bouillon de culture contenant plusieurs dizaines de millions de tacteries

aumillilitre, certaines d'entre—elles pouvant étre pathogénes,

2;2 DEFINITION DE QUELQUES PARAMETRES DE LA POLIUTION

242+ 1 IES MATTERES EN SUSPENSION MES :

Elles constituent le dépot obtenue au bout de 2 h dans une éprouvette
cioXrque gr-duée d'un volume de 1 1.
s Les matiéres en suspension sontcgmposdées de matiéres volatiles en
suspension (MVS) et de matiéres ménérales (M1).
2.2, 2 LA DEMANDE BIOCHIMIQUE EN OXYGENE DBO

Elle se défini comme étant la quantité d'ozygéne nécessaire aux

o

organismes vivant - pour oxyder les matiéres organiques présentes dans 1'eau usée.

Par convention la DBCS5 est la valeur obtenu aprés 5 jours de réaction

2.2. 3 LA DEMANDE CIIMIQUE EN OXYGENE DCO
Clest la quantité 'd'oxygéne nécessaire pour oxyder chimiquement les

matiéres organismes dans 1'effluent, sans 1'intervention microorganismes.,

2.2, 4 IE P,H,
Suivant la valeur du P.H. on peut conclure qu'une eau si elle est Acide

b®sique ou neutre.

-3 -




.2+ 3. TRAITABILITE DES FAUX USEES

2.3.1 PRETRAITEMENT PHYSIQUE :

Ies eau brutes doivent subir, avant leur traitcmert un prétraitement qui
comporte 1 certain nombres d'opérations unicuenent physiques. IL cst destiné & extraire
de 1l'eau brute la plus grande quantité possible d'éléments on leurs dimensions consti—

tueaient une gene pour les traitements uliérieurs.

2+3.2 LE DEGRILLAGE :

Son role est de protéger la station contre 1'srrivée intempestive de gros
objets susceptibles de provoquer des bouchages dans les différentes unités de 1'instal-

lation.
C'est aussi une technique qui permet de séparer et d'évacuer facilement les

matiéres volumineuses qui pourraient nuire & l'efficacité du traitement et en compliquer
1'exécution.

L'opération peut étre efficace en fonction de 1'écartement entre barreaux
de grille :

= Degrillage “in, a pour écartement 3 & 10 mn.

— Dégrillage Moyen, a pour écartement 10 & 25 mm,

— Predégrillage, a pour écabtement 50 & 100 mm.

2.3s3 DESSABLAGE :

A pour but d'extraire des eaux brutes les graviers, les sables et particules
minérales plus ou moing fines de fagon & éviter les dépots dang les cannaux et conduitss
a protéger les pompes et autres appareils contre 1l'Abrasion, & éviter de surcharger les

stades de traitement suivant.

2 .3 -4 DESHUTILAGE -
A pour but de séparer les huiles libres afin d'éviter qu'elles soient
entrainées dens 1'eau & trniter. Le deshuilage, son role aussi est d'extraire les

corps flottants moins dense que 1l'eau pour combattre lcs risques de colmatages.

2.3.5 TRAITEMENT PRIMAIRE :

A pour but de séparer de 1'ecau usée les matiéres ayant une densité supérieure

a 1; c'est une décantation qui réduit en méne temps la charge polluante.




2+4 TRATTEMENT BIOLOGIQUE

2.4 1 EPUR_TICK PAR BOUES ACTIVILES :

2¢4. 2 INTRODUCTION : Ie brooessus congiste 2 provocucr le developpement d'un floc

bacterien dans le BASSIN d'aération alimenté en eau 3 traiter . Le mélenge est brassd de
fagon & maintenir les boues en Suspension et doivent recevoir 1a quantité d'Oxygéne qui
leur en faut.

Aprés le Bassin d'aération 1a liqueur cst envoyd dans le decanteur afin de
séparer 1l'eau traitée des boues, Une partie des boues cst recirculé dans le bassin
d'Activation pour 1a prolifération des microorgenismes, unc autre Partie est extreite
et elle est évacuée “'rs le traitement des boues, (boues en ercés).,

= Elimination des matiéres en suspension, collofdzles et Par ogglomeration
Phgsique, la partie organique de ces matiéres est cnsuite degradée par 1'action
biologique.
’ — Elimination lente des matiéres Orgeniques solubles, grace 3 1a Présercs
de microorganismes, procurant pPar Oxydation des produits finou- comme le CO2, WH3, H2 0 o
et conduisant 2 la synthése de nouvelles — cellules.
- Oxydation de 1'Amoniaque en nitrates par les organismes nitrificoteurs

On a 2 reaction ( Oxydation de 1'Amoniaque cn nitrite
( Nitrite en nitrates

— Cxydation des cellules biologiques en produits ninéraux. Un résiu.- non
biodegradables subsistera méme auprés de longues durées d'dératior .

Pour qu'une boue Activée se forme et opére unc épurstionPi®logique il faut

— Une nourriture suffisante, surtout des é&lément do base; L'AZOTE et le

Phosphore.
On distingue 3 types de traitement selon la chabge massique Cm et 1a

charge volumique (v,

2e4+3 1E TRATTEMENT A FATBLE CHARGE

La charge massique cst comprise entre 0,07 (Cm (0,2 ot unz charge vol:.mique

qui varie entre 0,35 (Cv (0,6 1le rendement d'Epuration pouvantdepesser 90 %,

2¢4+4 1E TRAITEMENT A MOYENNE CHARGE :

Ie temps de séjour est de 1fordre de 3 & 6n la charge massique fonctionnelle

asci:’e entre 0,2 (cm (0,5 et une charge volumique 0,6 (Cv (1,5 et le rendement
d'Epuration peut atteindre 90 %,

2+4.5 EE TRATTEMENT A FORTE CHARGE :
Le rendement d'Epuration se situe environ de 80 % avec un temps de séjour.

f&ible .

Cm ) 0,5 kg %2 5) T ke MVS
Cv ) 1,5kg D5 / J m3




2.5 LES DIFFERENTS PROCEDES A BOUES ACTIVERS =

On distingue plusicurs procédés 3 boues fctivées
a -~ Ie procédé classique

b ~ Ie procédé de contact — Stabilisation

¢ — Ie procéd¢ d'aération Etagée

d — Ie procédé d'aération prolongdc.
J

2.5.1 PROCEDES CIASSIQUES :

Les procédés classiques par boues Activées relévent de 2 types principaux

— Ie traitement en piston

-~ & melang- * intégral

Dans le traitement en piston, le bréssage se feit de maniére qu'il ¥ a
une circulation perpenddculaire & la direction 1'écoulement dans 1 section transversele
le liqueur est donchomogéne, L'eau & traiter circule lentement, dans 1'aérateur de forme
allongée. Une quantité d'eau, entrant & instant domné progressc donc an bloc (piston)
Ia diffusion longitudinale, due notament & la turbulence est souvent faible. Les
rendements dans les bassins & traitement piston peuvent ptre théoriquement plus élevés
que dens les bassins & melange integral., Il est difficile d'obtenir dans toute la region
du BeAe des conditions optimales pour la Adégradatiop.

—~ Débits et DBO variazbles & 1'entrée

— Aération et concentretion de boues diminuenies & 1'Amont et & 1'Aval du
bassin.
2+5.2 PROCEDES DE CONTACT - STABILISATION

Lorsque la plupart de la D.B.O est éliminé par biosorption.

(adsorption des matidres organiquee sur lss Tlocs biologiques)

Aprés contact avec les boucs Activées bien eérées, le procédé par contact
stabilisation sera avantegeusencnt utklisé.,

Dans ce procédd le rejet est aéré avec des boues stabilitées pendant
30 - 60 m. Ia ligueur unimistecst alors séparéc par decantation et les boues décantées
transferées du decanteur dans un bassin de stabilisation des boues, ou ldaération est
poursuivie pour completer l'oxydation et pour preparer les boues propres a4 éldaindgr la
D.B.0 du rgjet brutalement. L'impleur de 1'élimination initiale depend des caractéris-—
tiques des boucs et des rejets le procédé convient mieux aux rejets minicipaux qui

renferment un fort pourcentage de la D.B.O. sums forme de matiéres en suspension,

2.5« 3 PROCEDESD'AERATION ETAGES :
L'aération étagée comporte 1'Introduction de l'eau 2 traiter tout le long
du bassin afin d'égaliscr les charges et les demandes Oxygéne a travers le bassin.

Les boues recydlées sont adr.geg & 1l'entrée du bassin d'aération ot 1'inffluent est
introduit en plusieurs points e long du bassin,




2e¢5+44 PROCEDE D'AFRATION PROIORCED

Il est basé sur 1 lemps d'cération suffisent pour procurer 1'oxydation

de la froction biodégradeble des boues gynthétisgdes 2 pariir des matidres organiques

L'exeésde houe danm ce cas cst 1€ peidd non dégredable restant aprés

1l'oxydction totale des bhou:s.

— 81 on ploce pos 1 decantour 1er svant 1'adretion proleongée,; les melbiéres
- i o A ; . . -
solidos minérales dans 1'eau bruitc Joivent aussi obre uses avec leg bocues en exées,

246 CIARIFICATEUR

Ies clarificatcurs oB D IT doivent zoveir wne grande efficacité. Recevant
une liqueur de boues Activées avec une certaine come ntration en motiéres en suspension
ils doivent restituer une cau clarifide n'en contensnt Plus que 30 mg/I du maximum,
soit 1 rendement de 99 %, Dans le caz d'Oxydakicn totale olt la concentration des boues

~

en aération peut atteindre 6 ou 8 g/1, le rendement peut tre neilleur.

Les bomes que l'on scpare de ldeau épurée doivent Stre recyclées rapidement
dans le bassin d'aération. Ces décantours doivent Stre calculés soigneuscnent en tenan®
compte de la charge hydraulique et de 1la charge des valeurs prévisibles de 1!'Indice de

MOLHMAN des boues.

2-7.1IE TRAITEMENT DES BOUES

2.7, 11 INTRODUCTION
Ie systéme d'Epuration biologique des caux s'est rivélé dtre wm processus

de production des boues. Ie bon fénotionnement de 1a station d'Epuration est conditionnée
par 1l'extractionréguliére des boues, selon, le systéme adopté, 1o boue . présentéesous
forme de liquide, solide ou de pate,

2 7. 1. 8 STABILISATION DES BOUES :

Elle consiste & ancner les matiéres organicues présentent dans des

conditions ne leur permettant la reprise spontannde en fermentation pumr empecher 1.

prolifération des microcorganismes et la réduction du volume des boues.

2.7.1,3 STABIIISATION AEROBIE :

Lo stabilisation Aérobic est ume oxydation prolongée des boues fraiches
sans raclkage de biomasse, les microorganismes passent & phoge ondogénc durant 1'zération

prclongée et par conséguent 1! Auto~Ozydation est réalisée,

2.T. 1.4 STABITISATION ANAEOROBIE

Cl'est une fermentation anaércbie, cette steblisaiion anadérobic conduit

a la production d'Acides volatiles et & une femmentation méthanique tout on produisan.

un gaz “e néthane & partir des Acides volatiles.




2.Fe 145 STABILISATION ANANPOBID CHAUFFEE ET NON CHAUFERTD

Dang lco stabilisztion Anadrobic chauffée, le chaufiose du formenteur
rend lz station rubonome du point de wue énergéltique, la stabilisation obtenue
egt oxellente car clle se traduit par wie riduction do 50 % de matiéres organiques
et le temps de séjour varic entrc 20 Jours zvec formeniation chaufiée Jusgqu's
35° & 90 jours avec fermentaition non chaurfic pour lg sicbilisation ‘naérobie non
chauffée, la déshydrolation des bouss cingi stabilisdes cgb Lommue qu'en phas

aérobie, itinconvénient, le temps do passage est considdérable,

2.1. 2 EPAISSISSEITNT :

Le Technique de 1'épaississeur sort 2 réduire le volune ces boues,
on utilise cette technique jue lorsqu'on dispose des boues riches cn eou, onviron

95 ¢ d'eau.

2.0, 2.1 EPATSSISSENENT STATICUE :

L'Epaississement ezt un décantour statique mumi d'un mécanisme racleur
tournant & une vitesse faible, il sort A smeliorer 1a vitcsse de Sedimentation et

de tosserles boucs, mais le temps de séjour est considérable.

2.7.2.2, EPAISETSSEMENT PAR FLOTTATION :

I1 ost realisé cn produisant ausein des bomes des micres—=bulles dlair formées
Par dépréssunisation; se fixent sur los flocs et agissent comie des flotteurs qui
assurent la mise enmouvenent du sclide vers la surfaco libre, la séparation des

iéres solides est 1l'air est obienuc par raclage.

2.7.2.3 EPAISSISSEMENT PAR EIUIRILTION

: Cette opération se T-it gdniralecucnt apres le digestour congiste & un

lavege de boues provenant du ‘digesteur avec de 1l'csu claire pour améliorer la

qualité de 1z boue,




2.8.3 DESHYDRATATION : Cette opération o pour but de rendre séiches les boues

all maxirmin,.

2.7.3.1 CENTRITUGATION

Ia centrifugation, son 20le est d'acodiérer e de favoriser
la sédimentation des particules de maniére & gépsrer lz phase iiguide 1z phase

solide sous 1l'incidence des Torces centrifuges.

2.0 .3.2 FILTRATION SOUS PRESSION

Cette opération nermet d'exirairs Yleg 1ibre ot 1'teau intersticielle
L =

contenues dans la boue. L'opération sc réalisc en 4 phascs.

— Remplissags des plateaux
- Mltration sous pression 15 bars .
— Debatissage, ouvrir les pPlateaux

- = A - .
Rebatissage, refeire les mémes opérations,

2.0..3.3. FILTRATION SOUS VIDE

Cette technique déshydrate une suspengion par application du vide
a travers le milieu bououx qui a pour but de retenir les matidres solides et laisser

passer 1'eau.

2..%3.4 1ES LITS DE SWCHAGE :

Ie Séchage des boues sur des lite do seble drainés a été 1a technique
la plus utiliséejusqu'a ces derniéres amnées, Elle est foujours conservée dans les

stations malgré la place occupé dans les stations.,

Pour des raisons d'hygiéne dictées Por 1l'environnement cette
deshydration notw:glle n'est & retenir que sur Ges boucs bien stahilisées et non
putrescibles.

Les aires de séchage sont cn général constituées d'une couche de 10cm
de sable de 0,5 a 1,5 mm,; disposée sur une couche suppert de 20 om de gravillons de
15 a 25 mm,

Des drains, disposés sous le couche support, sont farmés ' le
plus souvent de tuyauteries non Jointives en ciment. In densité ot 1a pente des
drains doivent &tre suffisantes pour assurer un drainage de toutc la masse des boues.

La couche de boue épanduc est de 1'ordre de 30 cm. Une tTop grande épaisseur conduit

& un cclistage rapide de la couche supéricure du sable.
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2.T.4 OXYHATION 1T DESTNITOTTON

Ie chlore cst le reactif le plus utilisé vour ~armurer 1- déoinfection

de l'ecu. Ti cst dend d'un pouvoir oxydont rémoricht tris imporsant, favorable & la

degtiruction des matiéres organigues. Son cetion hactéricide s'czolique par 1a

dectruction des cn Zymes iAdispeonsables & 1a vie des hzents pothogines,

2.7.4.1 PASTEURTSATION :

La Pasteurisation n'es: t pasg, a preprement parler, wn procédé de
stabiligation. Elle a pour but uique d'assurcer 1l'aseptisation de 12 boue de fager
& rendre sans risque son emploi & 1'état liquide & des fins ogricelos, méme on

cultures fourragéres ou légumiéres,

Elle consiste 2 aintenir la boue & une température do 70 ° (pendant
we vingteine de minutes. Ce traitement ost réalisé sur la bouc brute liquide

épaissie ou non, il semble détruire également’ les virus.

#1.4.2 DOSAGE IU CHIOREGAZEUX ET STOCKAGE

DU CHIORE LIQUIDE

Ie principale habituel de la distribution dcs goz constitue la base

des appareils classigues de dosage de chlore gazous.

Pes apparcils comportent un dispositif de détente, de réglage de
controle du débit et de mise en solution. Lz quasi totalité des oppareils
fonctiomnent sous vide. Copendant le risque de fuite es t toujours Z craindre meme
avec les apparcils sous vide puisque ceuz—ci regoivent & leur entrde le chlore
sous pression,

Avant leur rejet vers 1! oucd, il faut étudicr 12 possibilité de
chlorer les caux traitdes 5; suivent 1l'eau & chlorer, «x doit choisir la dose du
chlore, ce dernier oot Trurni par des chlorométres. Ie chlore stocké sous forme

de chlorc gazeux deng deg TANYS,

2.T.4.3 COMPOSTAGE DES BOUES :

Los bouce resultant du traitement des eaux usées dens les stations
d'Bpuération atteigrent des proportions de plus en plus importantes avee le

developpement croisant du réscau dos stations.
Les possiblités d'Evacuation do cos boucs reposent soit sur une simple

-~ - 3 - A - - - - - - -

élimination par depdt ou incinération goit en une nise en valeur effective, recyclage

dans l'sgricultre, direcctement sous forme liguide ou cncore sous forme de compost.,
Les boues d'Epuration utilisées en agriculture sous forme liguide peut

~ - - - 3 . - .

ctre distribuées directoment sur les chrkrs an moyen des citcrnes & presgion.

Du peint de vue de 1la pollution deg eaux les boues liquides posent des

problémes : la qualité hygicniques d'une part ot de 1'autre les métaux lourds et

ces caux contiemnent des Agents pathogénes.
— 0 -
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Afin reesy il ¥ lieu : horleniser par chauffage
3 L o ES ) iz 30 rinud Fote ¢ 2 1 4, 1] i
L pendant 30 ninutes, 2ov=t~tire ou'il convient
Ge postuourisor les houes fr- ichos o 2 <) housa ] 3 1L
, ) 2 5 veus evitér
me réinfeeticn.
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| 3.pownL®E BUR LA VILLE DE TIZ2I-0UZOU

3.1 PRESENT!2TON I5 "‘4_'__\? LLLE s

34161 LITON GECGIUPHITUE =
In Ville de Tizi~Ouzou sc #ituc"a 100 ¥m d'ilger relife par la route Nationsle
preas

3.1.2 HEYDROGR PHIE s

De nombrcux cours d'eau sillonmnent le périmetre Urbtain de 14zi-Ouzou.

Ces cours d'eau se jettont ewivant le bassin versont dans s

= Oucd de Tizi-Ouzou

~ Oued Falli

— Oued Kef EN NADJA

-~ Chabet Ighzer M'DOUHA

Ces derniers pendant les périodes de fortes pluice crrondent los berges

et créont par 13 des zones impropres & la construction. Les zones traversées par les

-~ - - - - - - 3
cours d'eau peuvent etre recupérer 3 1'Urbanisation par les opérations de reboisement

qui stabilisera le sol tout en créant des couloirs de verd ire.

3e71.3 CLIMATOIOGIE :

Ie climat de la région est tempéré, méditerranéen 1o région BEtudiée

est 1'une des régions les plus humides de 1'Algérie.

3e1+4 HYDROCLIMATOIOGIE :

Ia région Btuciéeposséic 1l'un des plus grand cours

d'sau,. 1o superficie

du bassin est de 2.500 km@. Le bassin versant de 1'Cued Sebaou conporte 6 sous bassin

occupant les bassins de receptiion des Affluents. Les plus grands dont lecs principaux

sont : Sur lo rive gauche — Oued Beugdcura
— Oued Afssi
— Cued Robta
Cued Sebt,

Sur la rive droite
—~ Oued Tamde
Oued Dis

Oued Stita.

3+¢1.5« PIUVIOMETRIE

Dans cette région les pricipitations se font uniquement sous forme de pluies

Dens tout le bassin de de Secbaou la quentité Annuelle des préecipiations depassent 700 mm.

ST e



3.2 NUTTNITION DU BASSTN VERBANT MM ™M =OUZOU 1

- le nouvean bassin versant Hst de Tizi-Ouzcu se compose de 3 sous tassing

pPrincipaur.

~ L'ex Bassin Versant, centro et haute Villsz, dca’ ls réscau d'Asssinissement
cst raccordée & la STEP Existante de capacité 28.000 hobit-xis, i1 correspond & 1'cued
El- B1-Hadj..

- Ic sous Bassin de 1'IGHZER M'DOUHA qui groupe le loitigscement Hamouténe
lc lotissement ferme Salhi ob une partie du quartier M'Doubz ot une Cité Universitaire
de jeunes filles.

— ZHUN Sud ct ses Bquipements qui constituent la majeur partie du sous bassin

de I{EF EI‘T N.{E.N.ﬂ.n

3.3 LE RESEAU D'ASSATWISSEMENT :

Un collecteur ce diamétre @ = 1.000 ou; @ = 1,200 mm acheminera les
caux Usées aprés un déversoir d'orage et arrivera 3 lo STEP avec une cote radier
de T5; 5 SeMelieGalle Co collecteur doit longer le C.D. 124 zvant de virer & droite
vers la STEP.

- 14 -



: 3 DONNEERS DENOGRAPHIQUES

Sur la base de 1'Ttude du plan d'Urbanisme Communal de Tizi=Ouzou, phase 2, 1'évo=

lution de la population & raccorder a &id &tablie comns ruid pour la Periode 1977 -

i e T e T e —

20154
. ! ! ! ! 1 i 2 !
HORIZON , 1977 ; 1985 p 1990, 2000 ; 2010 2015 I
: I 1 ] T ! !
POPULATION! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
T 1 284358 1 484491 1 65.397 1 91,776 ! 106.088 1| 19C.985% 1
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ) ! !
I ! ! ! 1 93,791 1 10C. 726 1 100.412 1
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! 1 ! !

I Sews Extension
ITI Avec Extensione
Ces données ont été elaborés sur la base des criiéres suivants :
= La vitesse de réalisaztion du programme A'HABITAT nouvesau 40740 Logemenis = ZHUN -

= Le taux moyen d'occupation des logements qui c¢volue de 4 en 1979 & 7 en 2010, (jusqu'a
8 pour les lotissemenise = TeOsl Toux d'occupasion par logement,

~ La restructuration d=s quartisrs ds l'ancienne Ville gui induit une rdalisation de
logements nouveaux (Periode 1979 - 1995) taux de croissance 3 73 Periode 1995 - 2015

taux de croissance 1,5 %e

= L'extension &ventuelle sur 100 ha vers L'IST (programme de 20 Logements par hectare

& partir. de 1990, fin de réalisation 2000),

Ceci est résumé au T ABL Z AU 1e



STEP DBASSIN VERSANT

EST TIZI~0UZOU,.

TABLEAU DE CALCUL DE LA POPULATION &

raccorder / Evolution

1977 = 20154

HORIZON 1965 1977 1979 1983 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 1010 | 2015
Rol Rall |ReECOTE(
ex BASSIN  VERSAIT EST = 250 hae 22,862 27.079| 294971 | 34.000] 35,787|41.487[41.603| 45.327|4¢.165|5C.622 | 53.:204
Teux % 125% | 5:2% 3;0% 1,00 11, % [1,0% | 1,0 %
Programme habitaont nouveaun
1980 -~ 1995 QL e 0 | Hroresennss] e 45 5 =) 5e1 60 695 7.0 To0e8e0
ZHULIT SUD,; 4444 logis, 300 Logts &
partie do 1982, 1.279 | 2375 Ea354 113.560124.442] 26,564 |28,386]31,108 | 31,108
IIYDOUHA 300 Logc:‘.:en'-'.s/an 1.350 | 1 )00| 1.,550{ 1 800} 1 250] 2 100 | 2.100
Lotigsement Terme SALHI . 1 250| 1.375] 1.500] 1.625| 1.700 | 2.000
TOTAL HABITATS WOUVEAUX 16 510]27.467129,964]32.461]34 958 | 33,208
Equipements Lmporianis donu
CHU : 1,200 Lits = 3000 Egha 5000 | T7.,500] 9,000} 1C..30111.000]11,000 | 11,000
Université 4200 Biudionis = 4000 Egha 1,500} 2.000] 2 500§ 2 200f >.000 | 3.000
Cités Universitaireg 4000 Livs = 4000 Fgha 1.000 2 200} 3.000] 3.500f 2 200f{ 4.9C0 | £.000
M'DOUHA + LASHAOUA 4,000 | 4.700| 4 Y00[ 4.0001 4.°0| 4 000 | 4 000
Exention 1'B8F 100 hae 4.,000] 8,000{ 9,000]10 000 {11 200
Sans Ixtension 22,362 | 28,358 334706 | 34.000]48,891}65.597|64.562191.776] 99,277 [06.086 | 14C.985
TOTAL  Avec EXTHISICL 87,070]93.791[106.626{105 580|190.412

= Hi=



4o VMETHODOLOGIE ET EYPOTHESTS DE L) PRESENTE TUUDE

P —

R ——

L'Etude Actuelle du Basein versant Dot cst rclids &'1a SIFP Existante,
en dotcrminant Actuellement :
~ Lo population raccordée

— Le volune rejetée par habitant

- Ics debite caracteristiques

Les chzrges polluants rejetées par habitants.

Au niveau <o la STEP Est de Tizi-Ouzou, on a mesuré les febits qui
arrivent & la STEP, on = fait des Eclantillons composés 24 h, ot pour ce qui est
de la population, une enquétc a été faite au niveru de 1'1.P.C, de Tizi~Ouzou.
Avec tous ces résultats on doit pouvoir cmetire des hyzothéses futures pour
1'élaboration de la nouvelle STEP Est de 120.000 Ehn du futur bassin versant
Ist de Tizi-Ouzou.

41 PROGHAKHE D'BTUDE DES EAUX USEES

41,1 VESURE IE DEBIT :

les Mesurecs de debits sont vraiment difficile. Différeontes Méthodes

sont utilisées suivant la valour estiné du Debit : faible, moyen, fort.

Pour les fa¥bles debits, la Mébhode utilisée, unc capacité Btalonnée
et un chrormométrc permet d'estimer valablonent de O & 25 m3/h. Ie petit deversoir
pout &ire utile.

Pour les debits moyens dc 200 2 40C m3/h, on emploie 1a Méthode de
BAZIN avec des doverscirg em perois ninces reciengulcires do différents tailles on
peut asservir cdebit ot nivesn et enrvogistrer les variations de niveau par un
limmigraphe.

Au dela de 700 n3/h

la Vitesse d'écoulemcnt u liguide dans unc portion de canal calibré.

il convient Ce prendre des Moulinets qui mosurent

Dans notrc cas, les mesures de débits on été foites & 1'aide d'un

micromoulinet ot aussi & 1'aide d@'un limn migraphe, tout con mesurant la variation
du niveau. Voir ANNEXE I.
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4.7.2 ECHANTILICNNACE :

Pour les .nalyscs, il convient ¢ prélever vne c¢uantité suffisente
~

d'Bchantillon dans un recivient convenableo. Om poul 6bre conduit & dss crreurs si

[ %]

l'cn ne collecte que de polits dchemtillons lémontairos pour obtenir wn échanti-—
1lon nmoyen. L'echantillon ost prélévé & un endroit ol i) cdste wn mélange suffisant

pour que le milieu scit suffisarment homogéne,

L'c¢chantillon cst tcujours mélangd avant d'en rrilever une partic
si on néglige de procdéder i cette opération ic liquide prélové ne représentera pas
1'échantillen original.

Les échantillons sont du typc composé durent 24 h pour chaque :échantil-

Jdon,.
est compos¢ de 4 prélevemont et d'un volume unitaire de 250 ml.

Cotte échantillon prélevé moyen doit refléter 1- composition
de chacune des parties qui le composent mais ii doit aussi refléter la composition
moyenne pour la période pendant laguelle est effcctud 1'échantillonnage.
VOIR ANNEXE II ot TABLEAU A et B,

A8 o
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4.1.3 PROGRAMME D'ANALYSES :

4e1.341
£4743.2
Aela3n3e
4ele3.4
4e14345
4e14346
4el1e3aT
4.1.3.8
4e1.3.9
44143410
4i1s3011
441.3.12
4:143,13
4e143414

Demande Biochimique en Oxygéne D.B.0.5

: Demande clikique on Ox;géne D.C.O.

©
]

Matiéres on suspension M.I.S.

s I'aticres volatiles en suspension .V.S.

¢ Ie Residu Sco

+ = -
NHA; WOZ, O3

: Matiéros Sédimentzbles cone a'INHOFT

B
°

Analyece des chlorures CI

Mnalyse des phosphate PO4__

Analyses desions sodium N a ¢t potassium K
Kosure de la Conductivité éléctrique
Mesures de la temperature et du P.H,
Analysos des Matiéres orzaniques

Examen Microscopique des boues.

Ces échantillons sont du type composé durant 24 h,

Chaque échantillon est composé de 4 prélevements et d'un

volume de 250 ml,



4.2, PRINCTPES DES ANALYSES :

respircomeétre, le principe dc mesure est #e suivant : Ies bacterics contenues dans
un échantillon. Fn produisant du gez carbonique. Cet excés de CO2 enire en réaction
avec 1'hydroxyde de Potassium. Il se produit dans le flacon une variztion négative
de pression, mesurée a l'aide d'un manométre intégré, direcicment gredué en mg/l de
D.BE.O, Un ogilateur magnétique assure 1'homogéneisation constantc du milieu.

(voir Amoxe 3).

4.2.2. PRINCIPE DE IA D.C.0. :

C'est 1l'oxydation par un excés de dichromste de patassium en milieu
Acide et & ébullition, des matiéres oxydables d:ns les conditions & 1'ecssai, contenucs
dans 1l'cau en présence de sulfate d'argent jouant un rdle dc catalyseur d'oxydation et

de sulfate de mercure, agent comploxant des chlorurcs.
9

Determination de 1'excés dc dichromatc & 1'zide d'une solution titrée

de sulfate de fer II et d'Ammanium. (Voir Annoxe 3).

4.2.,3 VMESURE DES MES :

ol
Séparation des matiéres en suspension par fiitration sur disque filtrant

en fibres de verre; séchage & 105°C ct posée (Voir Anmexe 3).

44244 IES MATITRES SEDIMENTABLES :

L'opération sc fait en 2 h de déemntation dans 1 cOne, pour nous per—

-

mettre de determiner la gquantité de matidres sedimentables.

= - + :
4.2.5 MESURE DE N°3, NOo , NH 4 ! (Voir Anncxe 3)

4.2.6 MESURE DU P H : Ic P H o été mesuré & 1'aide d'un PH - métre

Pour les autres méthodes d'inalyses voir dans les Anncxes.

4.3 RESULTATS DES ANALYSES :

Ces analyses telle qu'*lles sont programmées ont été faites en 2 phases,
la premiére phase en période pluviale réaliséc par 1'I.N.,R.H, et 1z secconde phase en
temps en temps scc faites a la STEP EST de Tizi-Ouzou. It & 1'Ecole Polytechnique.

o]

Et on dispose pas de materiel pour en faire davantage. Ou & constaté que les eaux
Analysées on période pluviable sont assez diludes par rapport anx Baux analysées en
période Séche.,

Tous les résultats d'Analyses sont dans les tableaux qui cuivent :

n®1, n°2, n°3,

— 20 -
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TABLBAU Ae

N° des "'szl’ps _ha.uubar)? Q luO \,L Fraction en % du Volume "ngume de 1l'echan !
Flacone Maura Moyen 13:., fs, pr c\:v:r pour chague '::_IlllC:h ﬂn.“u‘ll. :..,t::_rn“

t eurs jo = @ 1 X 100 former 1 Bchantillon
g p o TOTAL de 2 litres,

T 14H 7.0 | 115 | 4,56 91,2

2 15H 6,8 j 112 422 88,4

3 161 6,2 ’ 97 3,84 76,8

4 174 i Te® § 115 | 4451 90,2

5 18H T35 123 B2 105,4

6 19H Ga 81 3,21 64,2

7 208 4,5 | 62 2,46 49,2

8 21H 35 41 1462 32,4

9 22H 3,2 36,7 1645 29

10 23H 355 4 1,62 32,4

" OH 2,0 18 047 14

12 01H 2,0 18 0,7 14

13 2H Dyl 18 0,7 14

14 3H 2,4 23 0,9 18

15 4H 2.2 225 0,8 16

16 S5H 5.2 225 0,79 15,8

17 61 22 225 0,79 15,8

18 TH To0 115 4,75 95

19 8H 12 265 10,48 209,6

20 9H 12 265 10,48 209,56

21 10H 12,5 280 1 220

22 11H 12,25 272 10,75 215

23 12H 10,50 212 8,38 167,60

24 138 8,10 144, 5,69 113,80

= o




N® du e J 2 3 1Q Moyen Fraction en % du Volume Volume de 1'Zchantillon
Flagen | 75— & § g I;‘IB/IE. a précever pour chaque en ml pour former 1
ff 22 ;3 heura échantillon de 2 Litrese
iy ROp %= _Q1X100_
i Q TOTAL
1 TH-8EO0{11,5 242 9,31 186,44
2 | eu9H {11,5 | 242 9,31 186,2
; j
3 9H-10H 13,0 | 292 11,24 224,85
|
4 i| 10H-11E|12,5 | 272 10,58 211,6
5 :| 118-128{12,0 | 268 9,93 198,6
6 || 12H-13H| 3,5 154 5,92 118,4
7 | 138143} 8,0 | 140 5,39 107,38
13
F
8 | 148~15H| 8,0 140 5439 107,8
9 15H=16H| 8,5 134 5,92 116,4
10 16H=-17H] 9,5 182 7,0 140
11 178-18H] 9,5 182 7,0 140
12 | 18H-19H| 10 196 7454 148
;
13 | 19H-20H| 8 140 5439 107,8
I Q T= "59'? LT — e s e
= oDl




ANARYSES Faites 3

TABLEAU

Ne 1

Point de Prélévement

STEP EST TIZI-0UZOU

L'INRH DATE : 30405483¢ 6H30 ~ AU 31605683+ 6HOO,
' { 6430 | BH30 | 1030 | 12030 14430 [ 16H30 | 18H30 | 20H30 | 22030] GH30 2H30 | 4H30
DEST ZRM IV AT TON :
8HOO | 10HOO |12HOO | 14HOO 16HGO | 18HOO | 20HOO | 22H00| 0 HOO| 2HOO 4HOO | 6HOO
NWUMERO DB LABO 4253 4254 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
DCO mg/1 02 240 330 | 280 320 310 200 300 | 220 170§ 170 | 150 | 150
e Organiques mg/1 3565 T4e5 | 13.0 | 4340 7360 | . 545 5665 | 41e5| 455 1645 | 1045 | 10.5
HES & 600°C mg/1 38 134 | 148 320 70 96 116 40 46 16 26 8
58S & 105°C mg/1 154 420 | 428 676 432 376 476 2807 120 | 88 70 70
ReBSed 105°C mg/1 518 644 | 652 698 738 622 714 6321 524 { 430 388 I 392
ReSed 600°C mg/1 362 426 | 444 378 482 398 446 4341 330 | 280 264 232
NHEA ng/1 5040 75e0| 4440 4440 3540 4245 2420 | 4140 2340 { 1,5 242 242
P Total P4 mg/l Ted 12,8] 1248 58 1004 1044 9.5- 1060 | 1040 | 544 268 | 2,8
Chlorures mg/1 15 140 { 123 145 163 108 123 1;‘\; 63 50 —:}5 40
63 93 | 100 88 88 80 70 70 53 | 38 35 35
K 17 24 | 21 21 30 20 18_‘_ 18 13 0,8_ 8 O 7
C E - 1015 1035] 2465 1015 1210 1619 5 120 | 09 | 0.7 Oe7 | 0a7
-TT__ Te25 Te0| 745 649 Te25 7405 | 646 m Tad T655] Te6 | To7
_*—_;”B 0 5 100 130 | 110 110 130 120 130 140 | 80 40 60 80
sur 2" # ovmuE (cm)| 9425 100 | 11 10 9 10 11 1 |10 10 11 11
-::ﬁ 4 HOYEN i3/h [ 175 208 | 216 204 176 2C4 216 231 204 | 204 | 233 234




1
i
i

ANALYSRS TFaites &

LI N A TABLEAU 1o 2 §?$gu‘de3gfoé;?g§ijemﬂ .;‘?’56.53: TIZI~-0UZ0oU

= Follifeat ¥ 6H30 | BH30 | 10H30 | 12H30 | 14H30| 16H30| 18H30 [ 20m30 | 22H30 | OH30 | 2:30 | 4m0
G OHOO | 10HOO| 12H30| 14H00 | 16HOO | 18HOO| 20HOO | 22400 | omoo | 2m00 | 4H00 | 610G

Numéro de LABO 4266 | 67 68 69 70 71 72 73 T4 75 76 T
D00 me/t 02 280 { 400 { 400 | 370 | 370 390 | 340 330 240 170 | 210 | 220
T 0 we/1 94 | 186 80 50 56 30 | 60 40 36 114 | 18.0] 30.0

HES _: 600°C mg/1 28 70 T4 36 22 - 22 36 130 - = &
EE & 10590 mg/1 244 | 388 | 466 232 180 198 | 240 144 702 25 78| 4
ReSe 3 105°C me/1 gso | 818 | 716 626 562 606 | soc | 546 570 | 510 | 580 | 672
" R.S. 2 600°C g/l 202 ] 296 | 304 332 290 | 272 | 296 300 298 194 | 510 | 254
¥HEY ag/l 1640 | 3445 | 1640 | 1640 4 16.0 1645 | 1645 165 | 16.0 | 14.0 1.5 | 12,2
NG, mg/1 0012 | 0435 | 0425 | 0418 | 0s24 | 0428 | 0.1 0s20 | 0413 | 0.08 | 0.032| 0.09
PO mg/l 046 0e6 | 9140 | 1640 | 28.0 1640 | 1660 | 1750 | 12.0 | 13.4 | 10.0 540
Chlorures mg/l 95 | 135 133 120 105 8 | 95 107 75 53 50 i
El N a 55 80 g0 85 (%) 5 15 = 13 56 48 40 40
i R S 14 17 16 16 13 18 16 16 13 10 1 8
LR 11 | 240 140 | 140 140 150 | 1.0 160 | 0a9 | 0685 | 08| 047
_"'";: & Te6 Te6 Te5 Te5 TebH o2 [0 [ Ted Teb ToT Te5
nov Cr 14¢C | 1440 | 125 | 11 10 11 10 11 11 8.0 | 8,0 | 940
T — 339 | 3029 | 2445 | 2023 | 2004 | 227 | 207 | 1547 | 1547 105 | 140 | 172

o



RUSULIATS DE LA DB O 5 VI=94ml
)3 05 ugf/l = Yaleur Luc sur le Hanoméirs X 2
(2 Coefiscient Correctif)
9 H i L AB L ®9 3,
e — ...',......._. SR
Jours 0 0] C 0 0 DBO
MOYENNE
1 50 55 52 58 60 55
2 125 1204 125 139 140 131
3 25T 06 275 264 282 286 273

4 374 396 375 398 384 385
5 44244 450 452 454 46 452

Did's 3

11 H 00

V= 94 ml

DAYE DU
1641041983

Jours

0]

.{l‘a
Co

2 111 127 134 138 109 155
3 246 25849 26048 24445 239.8 250
375 3389 375 369,9 37845 367,2
5 42845 45003 4;9._:; 44345 14546 444

EQ =

444 mg/le



Ce qui conrrespond & ume Teduction de 44 % par décantation 1ére.

TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS
ANAIVSE DES EAUX USEES BV EST T.O.
DATE Gomposé | DCOmg/l| DBOS5 mg/l MEST MEST MESYV TESTS INHOFTF DCO
Période de 0 2 de Op 1050 g/l | engoc mg/1 mg /1. 2 He ml/1. BO 5
(Cendres)
24 H
30.05.83 | 30.05.82 235 93 296 817 - 2,5
a1 209
s 31,0583 71 % MEST
- 1
E
¥ 24 H
'fg 31405:83 | 54 05.83 256 111 242 35 - o 2,3
3 207
n'g,‘ 2 86 %
=
£
24 4
F 25,09.83 | 25.01.83 500 236 - - - 5,5 ml/1 2,1
au
i 26-09.83
3
E o4 H |
i 9.10.83 | 9.10.83 900 452 508 173 ggz{ 5 ml/1 2,0 '
au y:
Q 10.1C.83
-1 4
Q Rl
L]
o e B I 444 512 185 327 5,0 ml1/1 1,8 |
F.§ 16.10.83 |de 7HA |Sur2HED ? ? i
] 20 H.
3 | © 439 (56 %) 64 %
[
20.10.83 | Ponctuel 860 589 - - - 5,5 ml/1 1,5
E.B. DIau brute
E.Do Tlau rléC«'.‘un't ée



L'OBSERVATION !MICROSOPIQUE DES BOUES ET L'EPURATION RICIOGIQUE

L'EPURATTON BIOLOGIQUE :

~ Iors de 1'épuration biologique a2ércbiec los nicroorgnirmcs dégradent
matiéres mindrales et omganiques par oxydations successives. L'énergic procduite
s o ’ -~ % 5 o et o B P L = -
Jeour sert i vivre et croitrc. Une partie fdeos {léments &n miliew est reprisge pour

construire leur propre matiérs vivantc.

- Dans le systénec & "boues activEes" 1l'épurstion se situe & deux

niveavx
« oxydaticn des substances minérales et organiques par les

micrrorganismes (essentiellement les bactériocs).

» séparation du "floc" de 1l'effluent de sortic par décantation avec

élimination par adsorption de différentes particules minérales,

bactérics, cadavres et déchets non dégradés.
- Ia qualité de 1'épuration dépend donc

. d¢ la présence de nicroorganisres,
. de la qualité du Ffloc".
L'OBSERVATION MICROSCOPIQUE

Seules les bactéries filamenteuses sont obgervables lors &'une visite
de station; ceci grice & lo préscence d'une gaine qui aceroit leur volume ot &

leur agglomération en faigeceaux, parfois de trés grande taille.

Par contre, protozoaires et métazozires scnt d'un exanen facile dans

les boues.,

- ~
Ieur rcle @

—_—

~ Tis interviennent domme prédotours de bactérics isolcdes et de cadavres
de bactéries d'oh une clarification de 1l'efflucnt.

— Ils participent & 1'éguilibre du milieu : leur absence accoroit
netablement le ncmbre des bactérics.

~ Ils peuvent séeréltor des substances inhibitrices ou activatrices
du dévcloppenent d'autres cspéces.

~ Ils semblent avoir un role dans la formation de la zooglée.

Importance de la préscnce des protozosires et métazoaires pour le

diagnostic sur une station,

Ce sont des aérobies strict sensibles au manque d'oxygéne et a la

présence de toxiques.

Icur présence en ncombre suffisant témoigne de 1'abesence de substancos

toxiques et d'une tencur normalc en oxygéne du milicu.

R




Tious cvons dreszé une ligte des micronrs déecclables

au wicroscope on cesayant de demner quelques carreliérisbigues du rilieu dans lequel
on renconire ces microorganismes. Cette liste cst Cirllie per crdre chronologique
d'apparition de la microfaunc, cc qui s'explique asscs souvent par son écologie ;

par cicmple ¢

~ Les pnetits Ciliés nageurs sc nourrisent auw dépens dcs bactérics
en suspension donc pouvent epparsitre avant ls formation du floc. De rlus, ils
dépensent prosque toute leur énergie pour se déplacer ct sont ainsi de "petits

mangeurs" et par 1la de "petits épurateurs".

— les Ciliés fixés, les Suctoridés et les Ciliés "brouteours" vivent
dircctement 2ux dépens du floc ¢t de =on voisinage immédiat et ainsi ne peuvent
sc dévelcpper que lorsque celui-=ci est bien formé.

- Les Nématodes et les Rofiféres, animaux plus complezes que les
protozoaires n'apparaissent que dans des boues déja agées (boues d'oxydation
prolongécs).

L'observaticn systématique @'une boue au microscope pormet d'obtenir
des renseigncments immédiats sur la marche de 1z station (voir fiches d'obser—

vations macroscopique et micrcscopique d'une bouc)
I1 inporte ainsi do wérifier s

~ L'aspect du floc (cohdsi ion, préscnce de bactérics filamenteuscs):

I'enconbrenent du o

lieu intertitiel : (bactéries libres);

Ie neabre de protozozires;
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4ed 3UD VISF :

Clest 1l'éstimation de certains paramdtres de base, chewger poclluwmntec par habitant
et affeciuer quelgues tests approprisds afin de proposer, un sys eme d'Spuration le
plus approprie adoptd au niveau de la Techniciié dans notro pzys qui répond aussi

& un souci d'Bconomie au niveau globale de 1'Investissement ot de 1'Exploitatione

4e5 JUSTIFICATION DES PARAMETRES 3

De la Bibliographie Consulté et des premiers résuliats de 1'Enquéte 4 1a ST EP

existante, nous avons émis des hypoth&ses concerant la qualité des Eaux rejetées,

- 29 -




4—-60 HYPO

T e
~ 10N

DB L'TIUDE -

Les Change: polluantes Connaissant

les

3/

folume 113/ j

||~ S

Aid
5 162

e i ke i+ o

(4711 + 130)

-

Volures e

D30c¢
mz/1

o -0

U —

31

?__.....,_,._._ T

93

e i e v ]

LABLGAD NOUS PERMETTANT DBV LUGR

2y
B

e

05 |

o P

401.26

b e o i o e

e

- !
i L H
5 6160 111 583,76 242
(5600 + 10%)
3 S 1 2% 708

(2726 + 10%)

2773

452

(2521 + 10%)

1253,40

Sur 13 H
2856

(2597 + 10%)
Sur 13 #

3800 Sur 24 He

F44

395

1501

512

el e

S —




~ Volume i3/j Clest le wvolume antrani dons la ST 2P pentant 24 H, on a ajouté

10 %, car on fail des erreurs cnviron de 10 %e
-DBOS (

me/ls Pollution enirante d.ns la Station pendant 24 He

- 5 3

:':13,/ 1. S

L

£t 3 - o= 1 3 ( : X3 A i P o = i .
~DB05 igfj ( Pollution en M 3 S ot DB U on ke/j avec les Volumes qui

ot ; les correspondent
~UES kel E 2 P >

.

= Periode : C'est la periode ues déchantillonagcs
Les periodes 1,2,3,4 Sont des Periodes de 24 H, scule la 5e periode c'est un
échantillon diurne 13 H auquel on z ajouié un pourcentage ioyen pour atteindre
24 He

Connaissant les débits journalicrs (24 H) enirant, et les charges polluanies entrantes

dans la S T 8 P [Lxigtante nous avons pu emeittre degs ovhéses suivanteses
: p P

Population estimée & 30,000 % g h ¢ = 35.000 ® g h ca

Débit rejetée = 112 1/Hab/je

DBO 5 40 = 50 g/hab/je

50 - 56 g/hab/je

[}

- B 8

= Ao



5. CHOIX BT DIMMENSIONITENELL DE LA SITEP
D'UIT CAPACITE DE 120.000 Eg. Ha

[ ——
[ —

5.1 DOMNEES POUR L. CONSTRUCTION :

v
A

Hele1, BIUDE DU TERRATH ¢

Ie verrain assisc de la STP; est constitué par Jes Alluvions de 1'Oued
Sebhaou d'une dpaisscur de 11 m & 16 n constitudés par des sables ot groviers avec des
niveaux de dépots de vase ces Alluvions aguiféres roposent sur des rnesses bleucs

compactés. le niveau de la neppe cst situé entre 3 et 6 m environ du terrain naturcl.

L'Altitude varie dc 67,5 1 & T0 o N.G.A., avec une Lioyenne sé situant a

68,0 m N,G.A.
Ie niveau moyen du lit mineur de 1'Oued Sebaocu est de 65,5 m NeGele

Sel1s2 TIMNONDABILITE :

Ie terrain actuel a2 été iimondé lors des crues, 1657, 1973.

Ie niveau atteint par les hautes eaux ceorrcspond & celui du Pont de
Bougie sgoit 75,0 m N.G.A

Ice coté constitué par les berges de 1'Oucd Sebaou, doit Gtre protdgé
contre les affouillements. Don ¢ un remblai est nécessaire pour soulever le terrain
Jjusgu'a la cote 15,00 NeGole

5:1.3e STEPACE DISPONIBLE :

Ia surface disponible cst de 30.000 m2 environ, le systéme d'Epuration
LK) - 1 . - - ~ - . -
des eaux ot de traitement dcs boues & choisir doit etre celui ou utilise une surface

minimale par habitant Equivalont.

5.2. OBJECTIFS TE L: QUALITE DU NMILIFU RECEPTEUR BT PROTECTION DE LA NAPPE
ALIUVIALIE DU PONT D BOUGIE :

. - ) A - - -
La Station d'Ppuration pour rcle non pos de rendre potable une eau
d'égout mais de diminuer de Fagon importante la pollution du rejet de tolle Tagon
que le cours d'eou puisse réagir dens @e bonnes conditions % cet apport.
Afin de sauvegarder 1o qualité du milieu recepteur et de protéger la
nappe Alluviale du Pont de Bougie ot celle de Boukhalfa. Il serait souhaitable d'imposer

unc norme fizant la qualité minimale do l'eau & 1o sortic de la STEP.




~1= Iec déverscnent deg eowsr usécs et dos cour de refreidicscrort e devrs pas

provoquar un réchauffoment Sotole sulonicur & 2° 0

) T M s e R e g T e e e = G Sty e e o s i = ]
-2— Ia Temperszturc Zes esur couwrnntos o dos rotemues nc devra pas dépasser 25° C

ey o T i~ S P S | e
"'3“' LPZI1ST : Io deversonont des o uat

cence d'anrés

cs ne deit proevequer

aucunce tubiditd couleur.
-4- Lo deverserment des eau usdes nc doil provoguon sucume coeloration.

—-5- Odeur et gout ¢ Le devers:iiont dos csux usces nc doit pas provequer une

1 -1 - S 5 w _A o Y Lo S .y rn. - - el L i
altération du sout ob de 1'odeur par rapport & 1'élat noturcl,

~6— Toxicité : Aucunc,

—T- Vatiéres insolublszs totales : ‘ucune formation de boucs

20 mg/l en moyenne cu cours de 24 h
Matiéres decentables @ Aucune formation de bouos
O;3ml en2 h

~8~ Ie BJshe ILe doversenent des esur usées ne doit pas provoquer une altération
défavorsble du PH natmrel.

lorsque les caux ont un debit suffisement élevé, on peut admeitre en
PI zllant jusqu'a 9.

~S— Oxygéne : Aprés deversement des esux usées et nélange complet, la teneur en

AL

- - ~ - - 3 -~ -~
oxygéne ne doit pas ¢tre inféricure 2 6 mg 05/1

—~10- Nitrites : sucune Toxiciié

~11= D.B,0. 5 : Le deversecment des eaux usées nc doit pas provoquer une D.B.C. 5 )

4 mg02/1.

—12—- Subsistance organiques : amones aroBatiques : Ex le Dichloramiline 0,005 mg/l

~13- Grasses ot huiles : 20 mg/l

~14~ les phenols : entrainables 2 la vapeur 0,005 mz/1

: non entrainables a la vapeur (0,005 ng/l

- 33 =




Je présent exposd tecmisue concerre 1L!'Tivde du projev de conctruction
d'ume gtation d'Fpuration des caux vedoe wrovea:nt du bassin versant est de la Ville
de Tizi-Ouzou.

Io solution que nous proposcns avait " 'tventase d'une pari, d'utiliser
une superficie minimesle de terrcin de construire des cuvrages simples et dlautre part

de demander wic erpioitabion Tacile de 1'Tngiallaiion.

. DONFEGS DE BASES s

- . . Ead - -
La construction de cette stotion peut etre envisagée en deux phases,

celes~ci étant dimensiomnées en fonctiion des données.

Ie premiére phase devra satisfaire les besoins de 1'année 2,000, la

qeuxiéme phase sera une extension de le premiére phose, qui fera face aux besoins de
1'an 2.015.




DONITIZS DE BASE ET HYPOTHESES FUTURES :

DOIMERS ACTUELLES : EX BV EST TIZI-0UZOU

DOWNEKEES CARACTERISTIQUES SITUATION ACTUELLE

ATNEE 1983

POPULATION RACCORDER 34,000 Eq.HA.

VOLUME REJETHE EN TEMPS SEC 3.800 M3/J
D.B.0.5 MESUREE 450 MG/L
MES MESUREES 510 MG/L

POLIUTION JOURNALIERE D.B.045 1.700 T§/J SOIT 50 G/HAB.J

POLLUTION JOURNALIERE MES 1.940 KG'/J S0IT 57 G/HA.J

S e Sy ) e e B, i B k) bt | Al wap  mimd | b i i i | bt |

VOIUME RETETE

! 112 L/EAB.T
— PERIODE D& COUPURES D'EAU Lo12 I/E

IYPOTHESES FUTURES : NOUVEAU BASSIN VERSANT EST.TIZI-0UZOU.

S LU AT TON

!
]
1 |
DONNEES CARACTERISTIQUES , MOYEN TERME LONG TERME

1 = —
X i
? .

ANNEES y 2.000 ! 2.015
; !
) i

POPUIATION ! 90.000 Eq ha , 120.000 Eq ha
: 1

VOLUME REJETEE PAR HABITANT ! 150 L/HAB.J , 180 L/HAB.J
5 !

D.B.0.5 t  54G/mB.I. | 60 G/HAB.I
: i

MES ' 62 G/HA.J , 70 G/HA.J.
X !
: !

POLIUTION JOURNALIERE EN D.B.0.5 ! 4860 KG/J |, 7-200 KG/J
2 i

POLIUTION JOURNALIERE EN MES ! 5.580 ¥G/J |, 8.400 KG/J
: ! i
: !

VOLUME M3/J P 13,500 M3/T |, 21.600 M3/J.

_.35._



™ BIRU IECAPIULLTIF DES DONNEES :

Hombre d'Habitants + Bquivalent 50.000
|
Debit Jourralier A'Eeux usées n3/; 13.500
i
Debit moyen d'eaur usées m3/h 562
Dotation par l/_H&/J 150
Debit diurne L-‘-.-B/H T50
Ie Coeffiscient de pointe 15,70
Debit de npainte 055
Debit maxwimal de temps Sec 1.955
Debit admis dans le décantour primaire !
en temps de pluie Qtp = 3 Qis 18 ! 2.250
Debit admis dans le bassin d'adration
Qtp = 2 Qts 18 1.500
DBO 5 &/Hebed 54
D50 5 Xg/j 4.860
DBO 5 mg/1 360
MES g/Habaj l 62
MES KG/J | 5 580
. S —— 4
T

MES mg/l

413

B



5.3.T CAICUL DES CHARGES HYDRAULIQUES

~ Debit Journalier

QT = 150 X 9C.000 = 135.000 00 L/J
QT = 13.500 M3/

— Debit Moyen

Qm = QJ = 13.500 = 562 M3/H
24 24

Qm = 562 M3/H

~ Debit diurne

Qd = =
16 + 24

Le débit diurne Qd est cleculé suivant 1'importance de la ville
Qd = 13.500 = 750 M3/H
1

— Debit de pointe par temps Sec :
Qp = Gm Cp ou Cp est le coeffiscient de pointe donné par la formule @

Cp = 1,5+ 2,5 Qm = L/S
Qo

Qn = 156 L/S

Cp = 1,5 = 2,5 = 1,70

Qp = 1,70 X 562 = 955 M3/H

Qp = 955 I3/H
5e3s2 CALCUL DES CHARGES POLIUANTES :

Les eaux usées arrivent & la station d'Bpuration sont en générale des rejets
domestiques. Sachant qu'en 1'ean 2.000 1- population de Tizi-Ouzou seora =

P2000 = 90.000 Eq HAD. ~vec une dotation de 150 L/HAB.J
Pollution de D.3.0.5 :

D.B.0.5 (XG/J) = 54 X 90.000 = 4.360 KG/J
D.B.0.5 (MG/L) = 4.850. X 1.000 = 360 1G/L
13.500

POLLUTION EN MES :
MES en KG/J = 62 X 9C. 00 = 85 80 Ka/J
MES en MG/L = 5580 X 1000 = 413 IG/L

13500
Sur la bose d'une pollution en D.B.0.5 Dar habitant et par jour fixée
& 54 nous aurons en premiére Etape une pollution journaliére en D.B.0.5 de 4860 KG/J
La concentration moyenne en DBO5 = 360 mg/l.
Compte tenu de la pollution specifique par habitant de 54G‘/Hab.J, on
peut estimer gque 1'appor’ en matiéres en suspension serait environ de 62 G/HAB.J soit
une concemtration de 413 MG/L.

C'est & partir de ces chiffres que nous calculerons la quantité de
boues produites.

5¢3.3 COMPOSITION DES MES :

les matiéres en suspension renferment les matiéres organiques qui sont
. . . . - f poo A . -
des matiéres volatiles en suspension et les matiéres solides (matiéres minérales).

MES ( 80 % de Matiéres Volatiles en suspension MVS
( 20 % de Matiéres !Minérales MM.

Donc & 1'Entrée les MES = 5,580 KG/J se décomposent :

5.580 KG/J MES ( 4.464 XKG/J MVS = 0,8 MES
(1116 ®BG/T MM = 0,2 M4,

nn




Done nous surens 2 l'entrée des prewiers ocuvreges (o rétertion ces
quantités suivontes

—~ Matiéres en suspension totzl MBS = 5.58 ”G/J

- Iatiéres Volatiles en sugpsnsion IVS = 4. 1954 1"'.-'}/3'

— Iatiéres minérales en guspension MI = 1.116 M/J.

Jl3 4 FINALITE D ___: __'J_A’T'Eﬂz:_' H

Les eauwr résituaices traitées doivenl répondre sw: normes de qualité
suivantes :

‘

- D30 J ¢ 20 mg/l en moyemme sur 24 E
-~ ME S : 30 @g/i en moyerme sur 24 I
-~ D C O : 9C mg/l en moyenne sur 24 I
— Azoto Orgenigue Djeldshl : 10 rﬁ/l en poyemiie sur 24 E

5e¢3+5 PRINCIPE DU SYSTHIR ADPPIT

In fonction des caractéristiques des caux brutes roppelées ci-dessus ot de
la finalité du traiterment, nous proposons une épuration dirccte des esux aprés
prétraitement par boues Activées & moyenne chargs.

-

Le Procédé d'Epuration directc por boues activies & moyenne charge mainte—
nant trés répendu dans le monde entier consiste en une élimination biologique de la
pollution dans laquelle la DBO 5 est utilisée pour la syn*hésc des matiéres cellu-—
laires vivantes.

Pour des stations d'une telle importance, le principe de traitement le plu
économique tout au point de vue invesmtissement que du point de vue exploitation est
le traitement biclogique par boues Activées avec une digestion anasrobie : la
Station sera munie d'un poste de relevage des eaux brutes.

— llecessaire en téte de station
— Préiraitement : Degrillage gsrossier

¢ Degrillage sutomatique fin
¢ Dessablage — deshuilage
Traitement physique : Decentecurs primaires
Traitement biologique

-

¢ Basgin d'aération
¢ Decanteurs secondaires
— Traitement des boues : Epoissigsement

Digeution anaérob.
Deshydratation naturclle des boues

s



2«4 DIITENST( STIEMENT

5e4+1 PREDEGRILIAGE

les eaur bruies seront prédégrillées dds lour arrivée dans la bache de
ponpase & l'aide d'une grille [ rossiére 3 anettoyage meruel, cetis grille comportant
dcg espacements de 50 mm proitéiera les porvies conire les corons volumineus susceptibl
d'etre zmenés par le collecicur,

Pour le calecul de 1a grille on apwlicue 1z formnule suivente :
S=Hmax 1l (1 - B)
Sin &
S = La Section nminérale de contact

E mari : hauteur d'eau maximale dans lo canal

A = Angle d'inclinaigson de la grille por rapporc & 1'horizontale
3 = Fraction de surface accupée pzr les barreaurx

L = largeur de 1la grille

S = QP
Ve
On se fime une vitesse d'Ecoulement
Ve = 0,09 n/é
Qp est le debit de pointe
8 =255 = 0,30 m2
0,43 X 3.600
Calcul de la lergeur 1 de ls grille

L= §Ssing
Hmaxi (1 - B)
% Angle d'inclinaison = 60 ©
H maxdi : Haubeur d'eau marimale dang le cansl = 0,50 m

B Fraction de surface occupée par les barreaur 4ral 2 B = e!
e+ el

1'epaisseur des barreaur = 10 mm

1 = espacement enire les barreaux = 50 mm

B=ed =10 =10 = 0.17

e + e 10+50 GO
(1 =B 3 : Coeffiscient de vide égal (1 - 0,17) = 0,83

1=0,30X0,8 = 0,62m
0,50 (1= 0,17
Carastéristique du pré de zrillage :

—~ Largeur = 0,62 m

Hauteur d'eau Maximale = 0,50 m

— Surface = 0,30 n2

Largeur des barreaux : 10 mm

Espacement entre les barreaux : 50 mm ) Prede grillage.
— Vitesse d'écolilement 0,§ m/s > ‘g

24,2 POSTE DE RELEVEMENT DS EAUX BRUTES :

les eaux brutes arriveraient gravitairement au poste de pompege et
seraient débarrassées des corps étrangors les Plus volumineur par 1'intermedizire
d'un panier de degrillage, installé dircctement dans le puit de pompage 2 1l'extré-
mité€ du collecteur d'smenéde, celui-ci n'assurant que le dégrillage grossier des
caux — espacement entre barreaus 50 mm environ. Il sers du type relevable; permettant
ainsi 1l'extraction facile des detritus.




I1 sers prévu au niveau du poste de relevage des

releévenent des eour brutes arrivant & la siation., Pour des
risque do cofmatare. Ie rclevege va etro assurd Pax Ges vig

Le Debit moyen Gm = 562 X 1,000 = 156 1/s
3.60C

Le cdebit de pointe Qp = 955 X 1.000
3.60C
On prévoit donec 4 groupes d'éléctro—pompes dont 1"me sors placée en

26 -j 1/{ &

Secours.

Ayant chacune un debit de 562 m3/h soit 156 1/s. L'un de ces appareils
est prévu ocn secours, les trois 8Hires pourront assurcr le relevage du debit de
pointe 955 m3/h soit 265 1/s.

- 40 -




Salo3. DEGRILLAGE TIN

Aprés relévement, 1'effluent =aboutirz & 1'cxirénité d'un canal de
degrillage équipé d'une grille courbe automatique.

Cette grille & espacements entre les barreaux de 15 mm,; permet d'arreter
les matiéres en suspension de dimensior supérieure gui seraicnt passde & travers la
6rille grossiére., Ces matiéres en effet, risquent de perturber la suite du traitemernt

Lz vitesse d'entrasinement = 0,7 m/s et ne doit pas depasser 1,20 m/s pour
le debit maxdigum.

La Surface 5= Qp = 955 = 0,30 m2
Ve 0,9 X 3600

On choisira e! : epaisscur des berreaux = 10 mm
€ : espacement entre les barresux = 15 mm

D60 la fraction occupée par les barrcau: sern égale

B= _10 =10 = 0,40
10 + 15 25

La coeffiscient du vide (1 - B) sera ézal
(1 -B) = (1 - 0,40) = 0,60
Ia largeur de la grille avec leur hauteur d'eau maximale

Hm:O,éﬁm
1=5X8in60° =0,30X0,8] =0,75n
H (1-B) 0,60 X 0,60

= Fl =




Longeur mouwillée de la ¢rille est la longeur oblicue baigne par la lame

/%f\ﬁr”'“‘f'
AT

d'ezu.

y

5
Vi

N/

Hqﬂﬂr

Lo longueur mouillée L est le rapport entre la houbeur d'eau maximale
dans le canal H maxi et le sinus de 1'angle d'inclinaison - de 1a grille par rappo
a 1l'horizontale I = H maxi

Sin x
H max = 0,60
Sin x = 0,87 L=0,60 =0,70 m
0,87
=D




LE REFUS DU DIGRILIAGE :

Lz volume de refus recitenu par le degrilloge exprimé en ;/habitant et
par an, est donné par Ja relation

V=12 ¢ 15 {( Degremont) ~ .- &

e
Ou e est i'espacenent entre les barreaux ¢ ¢ = 15 mm
en prenant unc valeur moyenne, le volume sera egal :

V=1443= ¥V 13 =8,66 T /ha
8 155

Soit un refus journalier : 8,86 X 90,700 = 2,135 1/3
365

CARACTERISTTQUES DE LA GRILIE :

- Larceur : 0,96 m

— Hauteur d'eau Maximal : 0,60 m

— BEspacement entre les barreaux : 15 mm
- largeur des barreaux 10 mm

Vitesse d'écoulement 0,9 m/s

~ Refus journmalier = 2.135 1/

3 =




So4.4 DESSABLAGT — DESHUILACE :

L'ouvrage, de forme paralléle pidédigque, sera aéx. varme insuflation
d'air gqui permetira, d'une part, la pré-aération de 1l'effluent avani le traitement
biologicue d'autre part, la flottation des greisses qui pourraient eire transitées
afin de les éliminer, enfin et surtoul, le maintien en suspension des matiéres

organiques quel que soit le débit traversé.

Ies corps lourds seront collectés au fond. Quand aux sables éventuels,
ils seront relusvés par un ou lift monté sur un pont type va—et—vient. Ils se deverseront
dans un caniveau bordant 1'ouvrage. L'air necessaire au brassage sers fourni par un
surpresseur installé & proximité de 1'ouvrage (L'installestion comprendra deur sur—

presseurs un en maerche, 1l'auire en secours,

A




DESSABLAGE ~ DESHUTITACGT ¢

L'opération dessablage a pour but d'eliminer 80 ¢, dos matiéres
minerzles ¢

-1

— Sachant gqu'en generzl lez MES se decomposant comme svit
80 % ILV.S.
1Bl S, (:’e
~A20% M. M
M.E.S. Total = 5.580 KG/J
4.464 XG/T

54580
TS 1,116 K/7

La retenue dans les dessableurs :

Rt = 1116 20,8 = 892,8 KG/T
Quantité de MES echappée au dessablage :
1.116 - 892,8 = 223,2 Ku/J.
Donc la quantité de MBS entrante dans la decantation

MES = 4.464 + 223,2 = 4.687,2 IG/J

MES = £.580 Ku/J -, I1ES- 4.687,2 /° e
el BN = it
DBO 5 = 4860 XG/J
s A

892,8 XG/J




n ge fise une charze hydrawiique mavim:le
Ch = 60 m3/m2/h
Unc vitesse d'entrainement

Ve = 0,3 m/s

ot un temps do séjour : 3/ s/ 5mm

Donc vu 1'importance de la SIHP qui nous oblige.
a fizer ts = 4 mm

Alors le volume du dessablage sera :

V=Q Xts = 95X _4 =64m3
60

la surface verticale ( ou section de passaie de 1'offluent)

Sv. = Qp
Ve
Sv =90 = 0,90 m2
0.3 X 3600

Lz surface horizontale est donnée par :

Sh = _Qp , soit un CH moy = 30 m3/m2/h
Ch

== Sh = _955 = 32 n2
30

S




HATTTEUR DU BASSIN

LARGEUR DU BASEIN :

Is hauteur d'eau maximale dans le canal

est hmaxi = 0,75 m

b =_8Sv = 0,9 = 1,2 m
h max 0,75

LONGUEUR DU BASSIN

s

L= _Sh =32 =26 n
b

Vu 1'importance de la longueur du dessableur, alors :
Je propose 02 dessableurs du meme type et identicus

Aysnt une longueur unitaire de Iy = Ip =13 n

VERIFICATEUR DES PARAMETRES TONCTIONNELS :

Ch = Qp = 955 = 29,85 m3/m2/h

S = 30 m3/m2/h
CH sur Qm
| CH=2m =562 = 1756 m3/m2/h
i SH 32
ts sur @Gm
ts = V1 = 32 X 60 = 3,4 mm
Qm 562
ts =Vl = 32X60 = 2mn
Qp 955

Puisque la totalité des élements constituvents la station d'épuraiion

est dimensiomnée sur le debit de pointe

Donc le temps de séjour moyen dans les dessableurs est de ts = 2 mm




L'opéraition dessablage s'effectuers dans 02 bassins & profil

rectangulaires de type aéré,

C:PAQTERISTI TS IES MWSTISIPTS

02 bassins parallelipipediques cde type aérdé

- Iongueur unitaire : L4y =Ip =13 n

— Largeur unitaire : 1=P2 =1,2n
- Sufface verticale : Sv = 0,0 m2
— Surface horizontale total : Sh = 32 m2
- Volume totale : Vt = 64 m3
CHARGES HYDRAULIQUES @
CH sur Qp = 30 m3/m2/h
CH sur Qm : 17,56 m3/m2/h

TEMPS DE SEJOURS :

ts sur @ =2'm

tssur @m = 3,4 mn

Vitesse de passage : Ve = 0,3 m/s

o
-



5¢5 TRATTEMENT BIOILOCIQUE::

5¢5e1 DECANTEUR PRIMATRE ¢

Iz decantation primaire garde toujours 1'avantage de recuire un certain
pourcentage de pollution. Sur les analyses qu'on avait faite, sur les eaux brutes,
sur 2 h de decantation la pollution en DCO est réduite & 40 % dans un cone d'IMEOFF.

Sur une eau usée urbasine, la décantation primaire permet d'éliminer

- 90 % des matiéres décantables.
~ 50 & 65 % des matiéres en suspension
- 253 40 % de la D30 5 et de la DCO,




TECANTATION PRINVAIRE :

A l'eniré des decenteurs les charges polluantes uonwv @
- — I."
DB0 5 : 48€0 KG/J
1DBS 2 5580 KG/J
En considcrant un zbattement por la decantation primaire
de 30 % sur DBO 5

60 % sur M.E.S.

A 1'entrée des decsnteurs :

DBO 5 : 4860 KG/J
MES : 4687,2 Ku/J
DBOS : 4860 KG/J DBO 5 : 3402 ¥G/J
ME S : 4687,2 Ka/J ME S : 1875 Ka/J
DBO 5 = 1458 KG/J
HES = 2812,32 K/J

Quantités retenues dans les décantcurs :

IBO 5
MES

4860 X 0,3
4687 X 0,6

1458 ¥a/J
2812 xu/J

.o

It

A la soriie des decanteurs :

1875 KG/J
3402 XG/J

ME S
DBO 5

n

1l

Ce qui nous donne en concentmation
DBO 5 : 3402 = 252 mg/1
13500

ME S : 1875 = 139 ng/l
13500

A la sortie des decanteurs : les charges seront :
(=]

ME S : 139 ng/1
DBO 5 : 252 mg/

Dimensionnement des décanteurs :

On se fixe un temps - de séjour ts = 1,10 h sur Qp

Alors le volume egt calculé par @

v
v

Qp X s
955 X 1,1 = 1050 m3




Verification du ts sur Gn :

V=QmXts=1ts V = 1050 = 1,86 h
Qn 562
It la hauteur pour une bonnse decantation est

2n I <6n
et suivent les variations des V as dens les basgins de decantation dues & 1'alimen—
tation par debit Qn vu Qpe On accorde w: intervalie de l'ordre s 1,5 Va 3 (m/h
soit alors : Va = 1,70 m/h quend la station est alimentée par Qm

et Va = 2,70 n/h quand. te Ul g parT Qp.

— Alors la hauteur des decanteurs sersz 3

H=VaXts= 1,70X 1,8 =3 msur Qm

H=V'aXts =1,1 X2,7 =3msur Q
donc notre hauteur cst : H =3 m -
— Surface utile & la decantation :

S=V=1050 = 350 m2

H 3
goit 2 decanteurs circulaires de V1 = 525 m3
1 = V1 =175 m2
3

It

[
Alors D1 =\ 4113 “'/ gxI;ﬁ =15 m

2z Il e



L'OPERATION DECANTATION AURA POUR CARACTERISTIQUES :

Deux (02) Décenteurs identiques circulaires ayant chacun

— Diamétre : 15 m
— Hauteur : 3m
— Surface 175 m2
— Volume : 525 m3

PARAMETRE FONCTIONNELS DE BASE :

2,70 m/h
1,70 m/h

- Vitesse ascensionnellc (Va) sur Qp

Qm

e

Temps de séjour (ts)
Qp : 1,10 h

Qm : 1,86 h

= B =



52542 CALCUL DU REACTEUR BIOLOCGIQUE :

I1 s'agit 13 de la premiére phoge du traitcment biolorigue,

les eaux ugeues du decantour primaire seroni acheminéecs vers

llentrée du bassin d’aération.

- ILes eauvx auront les caracicrisftigques suiventes a leur entrée

dans le bassin d'aération.

i ]
DESIGNATION I DeB0e B ! M. E. Se
1 !
i i
] 1
Charges des eaur brutes (KG/J) . 4.860 . 54580
i
Concentration (mg/l) E 360 k 413
: : i
Charge retenuec dans la decantation pritmire y 1458 ; 2,812
- ! |
Charge & l'entrée du reacteur biologique ¢ 3.402 : 1.875
(/) | ;
1} 1
Concentration (mg/l) " 252 : 139
i !

1E RENDEMENT DE DEPOLIUTION :
n= JIo-1g
Io
Io : DBO 5 & 1l'entrée du bassin
Lg : DBO 5 de rejet

n= _252 =30 = 88 %
252



On opte pour le procédé conventionnel

\lors les paraméires fonctionnels sont :

— Charge volumigue : 0,6 < Cv «';;_1,5 KG Doy ,?33/._"!
- " massique : 0,2 { 6m £0,5 K& DBO5/Xm LVS J

On admet alors les chafges suivantes :

Cv
Cm

1]

1,1 K& DBO 5 /m3.J
054 K& DBO 5 /KGO MVS.J

]

Soit une concentration moyenne en matiéres séches : Xa = 3 &/1
CAICUL DU REACTEUR :

Va@lume du bassgin

Cv=_Io = V= _Io =3402 = 3093 mn3
v Cv 1,1
V. =3093 m3
Ie tepps de séjour sur Qm :
Ts = _V =_3093 = 55 h

Qm 562

Le temps de séjour sur Qp

Ts = _V_=3093 = 3,23 hv
Q@ 955



5.5.3 BASOINS FN OX'GENE

Ie formule de calcul des bescins en oxycén: cst donrée @
Qog/t =a'le + D' Xt
a ',p! ¢ Coefficients respiratoires

Ie

D30 5 & eliminer

Xt ¢ Matiére de boues aciivées

CALCUL :
le = Io —-1g
Io : DBO 5 & 1'entrée
Lg : Norme de rejet
Ie = 3802 — (0,03 X 13500) = 2997 KG DBO 5 /J
X, =3Xa V

Xa : Concentration moyenne en matiéres séches dans le bassin

V : Volume du bassin
X, = 3093 X3 =9279 Ki do M.S/J

L= hauteur du bassin d'aération

On se fime ume hanteur comprise : H =2 4 m

Alors la surface du bassin sera :

S=_V =23093 = T73 m2
H 4
S=L x1

Soit un rapport L = 2,5 ¢ 5 pour une bonne homogeinisation :
1

La longueur du bassin : sera donnée par :

g <inx

L =4 = L =41

1

S= Ald=8S=41 = 1=\/'s
4

1= 14 m



e ! = 0,58
Bl = 00 G5

Ie. cuantité A'Oxygeéne “thiorique par jour est

qog/': = a'le+Ddb'X

U, /5

iR

0,55 « 2997 + 0,1 . 5279

a0, 2516 XG 02/3

sthit une quantité horaire :

2 op /1 > 464 02 S

Par mesurc de securité el de bon fonctiomnement de 1'aspnareil bhiologique : Il est

necessaire de calcul®Tla quantité d'oiygéne A fournir penduant la période de debit Qv

qozfpointe =a'le +b "X
18 24

= O’;55 29_21 + 0,1 . -222(? =
18 o

2 + 39 130 T 02/h

q- '
%2 pointe = 130 XG 02/h




Tes différents facteurs correctifs d ~pHlinucr pouxr piiscr Ces conditions

nominales. (Bau pure & 10°C et 760 mm de Hg) our conditiony partiscvlieres sont @
- Coefficient de tramsferi : ¥

—~ Coefficient cxpriment le rapport de satureiion entre l'eau pure

nominale @ ?

1

Coefficient qui tient compte de 1l'acceleration de 1'échenre rzz - ligui?

'J:'

u

dans ces conditions on appligue un cocfficient correctif global (7) & 1a

valeur théorique de la quantité d'oxygéne, T = 0,7
Ies besoins dloxygéne réels sont :
Q%05 /7= TI0NE 3680 kg 02/J

Soit : q 02/h = 153 kg 02 fh

en période de pointe :
130 = 186 K& 02/
0,7
I1 sera adopté des aérateurs de surface. L'oxygénstion par turdvines est
la plus economique en investissement, secours d'avariey facilité de controle et

entretien aizé,

_5"(...



DT POINTE

87 + 93 = 180 KT

Pour satisfaire les beszoins en oiyiéne, il sera insuflé de 1l'air dans le
licuidc sounis 2 ume zgibetion mécanicue

T

soit 1,29 XG d'air occupe w: volume 1 m3,

1lc debit d'air sera determiné

BEn considérant un rendement d'oxygdénation de 1'oflre de 5 %

clest & dire. 95 % du volume d'air traverse simplement la couche

liqui(‘le-

DEBIT D'ATIR A TOURNIR :

En moyenne : 107 X 100 X 1 = 1660 m3 d'air/h
5 1,29

Tm pointe ¢ 130 X 100 X 1 = 2520 m3 d'air/h

5 15,29
PAR UNITE DE VOLUIE :

I

En moyenne : 1660 0,53 m3 d'air /m3 h

3093

I pointe : 2520 0,81 m3 d'air /m3 h

3093

conforment kux resultats de calcul du réacieur biolagique; trés

importants,

je propose, deux (02) bassins rectangulaires identiques

ayant pour caracteristiques :

V1 = V2 1547 m3

I1=12 = 28 m3

L1 = L2 = T ms

S1 =8 = 387 m2
CARACTERISITIQUES DU REACEEUR BICLOCIQUE :

1

02 bassing rectangulaires assurant 1l'aération de 1l'effluent, chaque

bassin ayant les caractéristiques suivantes :

Volume total : V = 3093 m3
Surface totale :S = 773 m2
Longueur wnitaire ¢ Il = 12 = 28 m
Lergeur unitaire ¢ 11 =12 = T m

Hauteur necessaire : I =4 m



L'gpport specifique nominel des Murbines varie entre 1,5 ot 1,8 g 4t
62/K oW
suivant des Cothalogues de congitrucvions peu variés,

La puiksance minimale necegsaire egi le o2/

A
sn
Asn . Apport specifique nominal des Turbines o 02/% 1 cuanticé théorique :
H _!'b .
( !
P = 202/i
R,

En periode moyenne, la puissance minimale :

P = M = 72 pr.H.
= 1,5

En periode de poinie :
P = %—?—g— = 8] KeWeHs

Pour eviter les dép8is et assurer une bonne homogeinisation, on doit ajouter une

puissance de brassage qui varie selon les systémes de 25 & 30 W par M3e
Notre Cas ¢ 0,03 X 3093 = 93 K,WeHe

Puissance en moyenne : T2 +.93 = 165 KeWeHe



Tepps de séjour : sur Qu : 2,25 I

: sur Qo s 1,60 H

Charge volumicue Cv = 1,1 K& DBO 5/H3/
Charge magsicue  Cm = 0,4 KG DBO 5/KG MS/J

Quantité d'oxygéne théorgique totale : 2576 KG a'oo/3

" 1 réelle totale : 3680 KG d'Oz/J
L " réelle totale (pointe) : 186 KG a'05/J
Puissance totale en pointe : 87 Kh

Débit a'air & fournir en pointe : 2520 m3 d'air/h

Bdbit d'air & fournir par unite de volume : 0,81 m3 d'air/m3.h.

5¢5¢4 BILAN DES BOUES :

AX =Xmin + X dure + dm Ie = b X'y = X eff
X min : Boues minérales echappées & la decantailon (Kﬂ/ﬁ)

X dure : Fraction de boues difficilement biodegradables, évalude

a ' 309% de MJV.S. (KG/T)
dm Le : Boues synthétiques (KG/J)

X!, : Mosse de matiéres en suspension dans le bassin (xa)

b X', : Boues detruites per Auto=Ozydation (XKG/J)
dm : Coefficient 1ié au rendement cellulaire

b : Coefficient de respiration encogéne (J-—1)
Xe £f : boues perducs par 1'effluent (XC/§).

A 1'entrée du bassin d'aération :
_»80 % MVS

MES = 1875 KG/J Bt
~~520 % MY,

Quentité du MVS : 1875 X 0,8 = 1500 XG/J
Quantité de MM. : 1875 X 0,2 = 375 XG/J

X min = 375 K&/J
X dure : 0,3 M¥E = 0,3 X 1500 = 450 KG/J
dm Le = 0,7 4 2997 = 2098 XG/J

X “0,8 X‘ = XI =IX =
P oMEE A Sy
X', = 11599 Ko

[ i

-~ 60 -




Sechant qu'il Taut 1,42 o d'Oz pour rdolimer 1o somillioe So da Ae mahldpa
cellulaire.

4
1

c_ L
s

=4
sy

O, « 50 b &S 5000, 2E04 N
Eo R T 2 "2 3
113 160
1 !
b'= 160 b = b "'=1,42 b

b! étant pris ézal 2 : b ' = 0,10 3“1 et on determine (b)
b = 0,10 = 0,07 b=0,87 3

1,42
Quantités de boues detruites pour auto-orydation

DPX't =0,07 , 11599 = 812 KG/J
Quantités de boues sortant avec 1l'effluent

X eff = 0,03 X 13500 = 405 KG/J
BIIAN DES BOUES AX

H X

N X

375 + 45 + 2098 - 812 - 405
1706 KG/J

1]

=61 =




Lom buuos mon! oihradtcs du ddesnbour mecondsime pves wne serbaire

conocentration (Xr).

r = 1200
I
Ou T est 1'iadice e Yolhmen, conmpris entre 100 I m 150 vpour une trés
bonne décantation on fize I[ M = 150.
X =1200 = 8 :/1
150

Le volume des boues en excés produites par 1'épuration peut etre évolué
& 1706 XKG/J avec une concentration de ces boues de 8 8/1 c'est donc 213 m3/j de’

boues en excés qu'il faudra extraire et refouler vers le traitement des boues.

Volume des houes : 1706 = 213 m3/J
8

RECIRCULATION :

Pour maintenir une certaine quantité de boues Activées et 1me concentration

en microograniques dzns le réacteur biologique, on doit recirculc: les boues.

r=_100 X'a = 88 %

1200 = X!'s
Im

X'a conceatration en M S dans le bassin

Im : c'ect 1'Indice de Molhman
Xa = 0,8 X'a
= = ta, =
Xa = 3 g/l = X'a ﬁ—
Concentration en lis dans le bassin X'a = 3 = 3,75 g/1
0,8
ACE DES BOUES :

L'age des boues est le rapport entre la masse des boues présentés Asvs

le réacteur et la masse de houes en excés.

G=X't =_115%€9 = 6,79 T » 7 j
4 X 170€

- 62 =



BOUES PRIMAIRES : Les boues primaires soni issues du desond~ir pvimairey les

boues primaires sont extraites ewveg une poncenimeation veriant entre 30 & 40 g/l.
Lo Quantité de boucs primaires est égale & 2812 kg
Volume des boues primaires

X=2812 = 94 M3/J
30

BOUES SECONDAIRES : Ces boues sont extraites des décanteurs secondaires & une

concentration de 8 g/l. La quantité de boues étant de 1706 kg/J
Ie volume des boues journalier sera :

VBII= 1706 =213 M3/
8

5¢5.5 POSTES DE POMPAGES :

Sachant que le pourcentage des boues en retour est de
¥ 280 % le debit & pecirculer est de r Qm
ron =0,88 X 562 = 495 m3/n

Pour agsurer ce debit de recirculation ont doit pmévoir 1 groupe

d'électro~pompes de capacité utile :

P=0,80X 562 X 1000 = 137 1/s =140 1/s
3600

BOUES PRIMAIRES : Les boues primaires seront collectées dans une fosse au centre

du bassin, puis serent dirigées vers la bache de reprise des boues.

BOUES DE RECIRCULATION :

Les boues reprises du décanteur secondaires sont relevées a 1l'aide

d'un groupe d'électro-pompe, & debit ramné en t8te du bassin d'aération, les boues
sédimentées dans les décanteurs secondaires sont reprises; par des dispositifs de
sucion. Les boues seront ensuite dirigées gravitairement par 1'intermediaire de
tuyauteries vers deux postes de pompage sera équipé cectte foisgci par J pompes

immergées 1l'une prevue au secours,
- Debit moyen = 562 m3/h

- dobit de reciruclation = 495 m3/h

SR



Los pompes doivent sssurer le debit de roeirmulation; donc chaque pompe
aura une capacité de 300 m}/h. Suivent le catalogue constructeur,

Ie debit de rocirculstion doit etre assurd per

i
i DEBIT M3/H ! % DE RECIRCULATION
! i
i ]
Nombre de pompe en service ! 1 ! /

! !
! !

lere ligne de traitement ! 300 ] 50 %
! !
! !

2e 1liime de traitement ] 300 ! 50 %
!
' !

T 0 T A L : " 600 ! 100 %

Ie refoulement de chaque groupe se fera directement en tete de chaque

bassin d'aération.

5656 CALCUL DU CLARTFICATEUR :

Aprés aération, les eaux seront introduites dans un clarificateur de
type circulaire & suscion. La liqueur venant du bassin d'zérotion est introduite
dans le décanteur et constituée par le floc biologicue en suspension dans l'eau
épurée. Ie role de la décantation est de séparer le floc des eaur traitées. Ie
pont suceur permet de ramener les boues decantées en permanence dans la Tremie

centrale d'o elles sont ®recyclées en tete du bassin d'Aération.

Ie Debit & traiter est de Q' = Qm + r Qu.

Fn considérons un temps de séjour = 2h; Le volume; du clarificateur scra
le produit du débit & tmaiter @ par le Temps de gé€jour.

Q' = 562 4 0,88 X 562 = 1057 m3/h

D'olr 1le volume sera

V=105 X2=2114 m3

1a hauteur du clarificateur sera le produil du Temps de retention par

la vitesse ascensionnelle.

On se fir-nt une Vitesse ascensionnelle de 1,5 M/h

La hauteur sera H = 1,532=3m.

=64 =



Surface du clarificateur

Se=Ve = 2114 = 75 m
He 3
Ie dismétrz : S =f1"D2 =
4

Volume = 2114 m3

Le charge hydraulique a une valeur maximalc de 2,5 m3/m2
On culculera la charge sur le debit & traiter Q' et sur le debit

de pointe Qp
Cgsur Q' :0Cp = Q' = 1057 = 1,5 m3/m2 h
Cg sur QM :Cp Qu = 52 =0,83 m3/m2.h.
S 675
Cgp sur Qp:C. = g_g =967§§ = 1,41 m3/m2.h

Cacul du temps dc séjour pour différents débits
13

ts sur Qp : ts = Ve 2114 = 2,21 h

]

Qp 955

ts sur Qm ¢ 4s = _Ve = 2114 = 3,76 h
Om 562

s sur Q' :te =Vc = 2114 =2,08 h
Q! 1012

CARACTERISTIQUES DE CLARIFICATION :

Le. clarification va se faire dans 02 bassins Cylindro-coniques munis

en leurs centre et la goulotte de dispositifs de succion pour l'extiraction des boues

Volume total de clarification : 2114 w3
Sufface totsl 4 L : 705 m2
Hauteur 2 Im

Les 02 bassins auront pour caracteristiques :

Diamétre unitaire : D1 = D2 = 15m
Hauteur : H1 = 2 = 3n




LES CHARCES HYDRAU IQUES SUR :

CH 3ur Q! : 1456 n13,"m2/h
CE su>Q : 0,83 m3/m2/h

CHsur Q@ : 1,41 m3/m2/h

CALCUL DE TEMPS DE SEJOUR :

ts ur @ : 2,21 h

ts sur Qm ¢ 3,70 h

ts sur @' 2,08 h




BILAN DE RECIRCULATION
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BACHE DE REPRISS DES BOULS

La bAche de reprise ¢esg boues doit &ire congue suivani lec volumes de boues primairyes ai
secondaires regues (quoiidiennemenis.

Volume des boues primaires V1 = 94 MB/J;

Volume Ces boues secondaires V II = 213 H3fJ.
Soi. un Volume .ovile des boues VT = 213494 = 307 Kg/Je
Donc le Volume V = 320 m3, 1la bache poura recevoir guo.iuiemnemen. les boues lssues des
decontieurs, primaires el secondairese.

5¢6 TRATITGINT DES BOUIS

Les boues & sraiter son. issues des deconieurs, primaire e. secondaire. La produciion jour—
naliére de ces boues esu 3

- boues primairves : 2812 kg/j soit 94 m3/je

- boues secondaires : 14706 kg/j soii 213 m3/je
Soit un volume journalier de 94 mS/j a4 évacuer, il serai: necessaire d'exiraire ces boues
avec un debit de 4m3/h.
Le volume des boues secondaires esi de 213 m3/h, le debii avec leguel on uoii exiraire ces
boues est de l'ordre de 9m3/h.
Le mélange des boues primaire el des boues biologigues sery realisé dans la bache de reprise
des boues primaires aprés exiracition des boues primaires, aflin ue ne pas pertuber la concen-
traiion de ces derniéres, L'ensemble de ces boues fraiches sera refoulé vers le premier ouv-
rage de iraiiemenie Par 1l'intermediaire Ges pompes & boues fraichess
Le irailtement de boues sera compos® d'elemenvs suivanis 3

- Un épaississement

~ Une digeslion ano ‘robie

- Une aéslydr.iion naiurelle : Lius de é4change.

5ebe1  DILLIENSIONN.LLAIT DI L'SPAISSISSIUR

Quantité de boues fraiches refoulées dans 1'lpaississeur 2812 + 1706 = 4518 kg/je .
Soil un volume journalier : 94 4 213 = 307 m3/je 4518
La concentraiion des boues fraiches dans l'ouvrage : “53% =15 g/l.

L'Epaississeur ameliore le .ussemen. ues boues grice & 1'Spaisseur la boue esi raffinée a
une conceniration de 50 g/le 1518 :
Le volume gui ser: refoulé dans le uiges.eur es. ue l'ordre de H210 90 M}/J.
Pour assurer le refoulemen. de ce..e uaniico ue boue, on doiw prggoir 2 pompes d'un debit
wnitaire de 4 m3/he
Les boues épaissies seront reprises a 1l'aide des pompes ev refoulées vers de digesieury

Le volume de 1'Epaisseura

On le fixe un temps de sejours %5 = 0,5 4 2 Jourss
Vep = 307 X 1,5 = 460 m3e
Avec une Hauieur H ep = 4 m. =
Surface de 1'Epaisseure S ep = E;EE = dEC o 115 m2
Soit un diaméire D ep = \/4 § 11 = 12 me
?

Change massigque = 4%%% = 39 kg/m3/je
Caraoteristiques de 1'Epaississeur :

- Volume = 460 m3e

—~ Surface = 115 m2¢

—~ Hauteur = 4 me

— Diamétre = 12 me

— Change massique : 43,29 kg/m2/je

— Poids de matiéres séches : 4518 kg/j.

—~ Volume journalier des boues fraiches : 307 kg/j.
Temps de séjour ¢ 36 h soit 1,5 je

{



5.6.2

DIITIISTOIL FITY DU DICESILUR ¢

Pour obienir unc bomme digestion dz ces houes, il est recommzndé de

maintenir les boues & une température counziante de 35 ° el de les épaissir & une

concentration marimale.

., " - - e 1 4 T, / .
Ia quantité de houes refoulée dans le difesieur est de 4518 KC/J soit

wn volume journalier de V = 4518 = 90 m3
50

Ies boues épeissies arrivent dans le digesteur avec une concentration de

50 mg/l et cela dans le bui de diminuer le volume des houes et augnenter leur

qualité pour la digestion.

Dans les eaux regiduaures urbaines la proportion de matidres volatiles

se situe & 80 %.

M.V.S. contenues dans la boue fraiche.
4518 X 0,8 = 3165 kg7

Dans les eaur rédidunmres urbaines la porportion de matiéres volatiles

se situe 2 80.

Poids cde MVS contenues dans les boues fraiches

4518 X 0,8 = 3165 KG/J

Poide de MM contenues dans les boues fraiches
4518 X 0,2 = 904 KG/J

Ia digestion anaérobie assurere une reduction de 45 o de MVS, d'ou une

uantité de matidres sgches (e houes diérées
q Ly

(3165 X 0,55) + 904 = 2645 ¥G/J

Jigestion dans les digesteurs chauffés et brossés au gaz

]

On prévoit une

le temps de séjour est d'environ de 20 & 25 jours pour assurer une bonne digestion.

Volume du digesteur = Volume journalier de boues X temps de residence

V dig = 90 X 25 = 2250 m3

1

In se fizxani une hauteur X = 10 m
la surface du digesteur scra
Sd=Vd= 225 = 225m2
Had 10
Tes boues sont extraite, & une concentration de l'ordre de 50 g/l

le volume journalier des boues sera 2645 = 53 m3

50
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le processus de di_estion réduit les maticres voletiles et clest la

=]
pariie detruite de cer matisres oud produit du gaz

= iwid @

On évalue .2 produciion 6e gaz & '~ 0,6 m3/ ‘TG de MV cdetruites

les natiér:s volatiles détruites sont évaluédes &

3165 X 0,47 = 1424 ¥u/J
Soit une rroduction de gaz

1424 X 0,9 = 1281 IB/? de g=2 gue ncus produisons.

CARACTERISTIQUE DE I4 DIGESTIOL :

— Surface Sd 225 m3 = Sd
Volume 7d = 2250 @3

l
1l

— Dianétre Dd = 8,5 n
- Hauteur =10 m

5¢6e3., DESHYDRATATION : LITS DE SECHAGE

Ies bouecs degérées seront extraites du difesivovr périodicuement. Les
boues digérés vont etre extraites avec une concentration d'environ de 50 LJ/1. Donc
en doit erfraite un volume V = 2645 = 53 m3, ce volwile journalier sera dirigé vers
les lits de séchase afin de subir une deshydrstation noturclle.

Ie volume annuel & deshydrater est : 365 X 53 = 19345 m3.
Dans notre cas; traitement & boue activé, on estime gue la surface du 1lit
est de 20 Habitanis par métre—carre,

Soit la surface nécessaire & la deshydratation S = 2 = 4,500 m2

20 m
—~ largeur = 10m

- Longueur

|

Soit une surface unitaire de 200 m2. ILe nombre de lits sera =

N =450 = 23 Lits
200

SO



On propose une deshydrotction des houes per voie naturelle sur des lits de sdéchages Ces lits
gseron. d'aircs determinées par des bords, comporient une granulorietrie, recouvrent une serie
de draine collectent les eaux d'égoutages Celles—ci seraient dirigdes vers le réseau de drai:
nage tournant en T8te de Statione Ces boues vont 8ire uiilisdes & des fins agricoles,

Ceracieristiques de la deshydratations
Surfice Totale S = 4500 m2
Longueur d'un lit = 20 me
Largeur dfun 1lit = 10 me
Volume annuel & deshydrater = 15,345 m3.
Nombre de 1lits = 23 Litsa

-1 -
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1
bs.1 DESTHF LCTION : |

€y =

Ie dosage du chlore est calculé gur la base de 8 4 10 £ du chlore par m3
(10 g /m3)

Debit de pointe : Qp = 955 m3/h

13500 m3/

562 m3/h

i}

Debit journalier : Qj
Debit moyen : Qm

i

La quanticé journaliére de chlore a prévoir

It

135000 g/
135 XKG/J

13500 X 10

]

Quantité horaire : 135 = 5,62 KG/h
24

En utilisant 1'hypochlorite de soude comme desir ¥3ctant & un taux de
concentration de 48 %.

1 degré chlorometrique correspond a 3,17 gr de cl— par KC d'hypochlorite

d'ou 1 1 d'hypochlorite & 48 © renferme 3,17 X 48 = 152 ¢ de chlore actif

Quantité d'Nacio & prévoir : 135 = 888,20 1/j

o 152
par an : 324,1773§63 1/an
[

Q gg = 324,18 m3/an
Calcul du volume du baskin de contact :

soit t, = 30!

Ve =955 X 30 = 477,5 m3
80

En prévoyant un temps de stockage périodique de 10 J ‘

capacité de la citerne
c =888,20x4%0 = 88821

Volume de la citerne

1 V¥V Cit

]

9 m3

9000 1




|*75.E,

LX I STION

DB SIGNATTIONS

POPULAION 120,000
o DOTATTION (1/J HAB 150
DBOS5 g/HAJ ;orcs/ HAB J
MES “‘ha J 70 G/Hab J
CHARGE JOURNALIERE EN D B O 5 T 200
XG/J
CHARGE JOURNALIERE 727 X B S EN KG/J 8 400
DEBIT JOURNALIER M3/J 21 600
: DEBIT MOYEN M3/E 500
DEBIT DIURNE !M3/H 1 200
i DEBIT DE POINTE I!3/H 1 350

_74...



EXTENSIO

=]

T : I L&A STATION D! RATTION
L'\N 2015

Comme nous l'avons indiqué av début de cet cxposd, les ouvrages que nous
venons de décrire sont dimensiomnés que pour faire face ~usz besoins de l: premiére

phasze,.
2

Nous avons prévu la construction des travauxr du génie-Civil du poste
de relevement de telle fagon que cet ouvrasze puisse recovoir sons modification,_es

pompes supplémentaires nécessaires au debii de la seoonde Iirve.

POSTE DE RELEVAGE :

de 0 & 156 1/s I groupe en marche
de 156 & 265 l/s II Groupe en marche
Un troisiéme groupe de méme caracteristique sera a prévoir pour assgurer
la sécurité et faire face a la 2e Etape de fonctionnement: de C & 156 l/s 3e groupe
en marche,
DEGRILIAGE :
Une deuxiéme grille sera prévu et fera face & 1'sa 2015,

qui aura pour caracteristigues

Surface : S = 0,41 m2
Largeur : 1 = 0,64 w
Espacement : 1 = 25 mnm

Epaigseur : é = 10 mm

DESSABIAGE — DESHUILAGE

A 1'an 2015 le volume de dessablage sera doublé, evalué & V = 124 m3
avec un temps de residence

ts = 5 mm sur le debit de pointe.

CAR\CTERTSTIQUES DU DESSABLAGE :

V = 124 m3

Sv = 1,40 m2

Sh = 42 n2

Hatiteur du canal : 2,90 m
longueur 5 24 m
largaur : 1,75 m

CH sur Qp : 35 m3/m2/h
CH sur Qm : 21,42 n3/m2/h
Ts sur Qp : 5 mm

Ts sur Om : 8,2 mm
Vitesse d'écoulement Ve = 0,3 m/s




DECANTATION PRIAIRE :

Temps do séjours : 1

Volume total ¢ V = 1

Dismétre witaire ¢ 15 m

Howseur de Adcantation 3 I =4 m
(eon)

Heuteur de lfouvrage : lpq = D1

Surface de décentation : 8 = 371,25 m2

Tes 02 décanieurs prévus dans la premiére phase en joiant sur la hauteur

de décantation; 1'opération décantation fera face & la 2& phase.

REACTEUR BIOLOGIQUE :

Hour 1l 2e phase il sera procédé a la construciion d'un troisiéme bassin

5 ~ - s o .
de memes caractéristigues que ceux de la premiére phase.

- Iongueur L =28 m

- largeur 1= Tm

— Hauteur H= 4nm

- Volume V= 1547 m3
~ Sufface S = 387 m2

ts sur Qm = 2,55 h
ts sur Q@ = 1,7 b

PUISSANCE DES AERATEURS :

Puissance dc brossage : 137 KM H

en Moyennc

puissance minimale s 197 KT H
puissance totale : 334 KT H
In pointe

puissance minimale : 245 K I
Puissance totale s 382 K g

DEBIT D'AIR :

En moyennec

4589 m3 d'air /h

1,00 1m3 d'air /m3 du bassin
En pointe

5690 m3 d'air /h

1,24 m3 d'air /m3 du bassin.

0
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BIL.N DES BOUBS :

DBOUES PRIMAIRES

Quantité journaliére extraites 5040 kg/ 3
4032 ¥G/T 1VS

1008 K¢/ N M

Volune des boues 168 m3/j

BOUES SECONDAIRES :

Quantité journaliére extreite 3155 KG/J
Volume journalier des boues II e 394 M2/J

Concentration Xv = 8 g/1
Age des boues = 5.44 J
BESOINS EN OXYGENE
Les besoins sont donnés par Q 02/t =2 ' 1o + b' X 3
Le = 7200 - 648 = 6552 RG/J
X; = 4582 X 3 = 13746 1C
Quantité d'Op theoroque par jour 4978 XG Op
7
Quantité a'0p theoroque cn Moyenne : 207 XG O
2
1
1
Quantité d'0, theorcgue en pointe i 257 KG 41'05
Quantité d'0p réelle journazliére 7112 X d'Op
Quantité d'0, réelle en lNoyenne 206 KG 4'0Op
Quantité d'Op réelle en pointe 367 KG d'09

—TT—



CIARTIICATION :

En plus des clariliceteurs déja en placce en Tar phase.

Il scra procédé & la construction d'un broisiéme clarificadeur

e volume total de clevificzmtion en 2o phese cera ¢unl o 7190 m3
ILes caractéristiques du 3e clarific: Feur
V = 5076 m3
H = 3m
S = 1692 m2
= 46 m

les caractéristiques de chacun des deux clarificateurs
Volume total : 2114 m3
gsurface totale : T0O5 m2

Hauteur - 3m

Ics 02 bassins auront pour 2ractéristiques
Diamétre unitaire D1 = D2 = 15m

Hauteur JH1 = H2 = 3m
g0it un volume total de clarification en seconde phose ézale 2 V = 7190 m3.

TRAITSMET DES BOUES :

EPAISSISSEMENT :

Ie volume Total de 1'Bpeississement est de 246 m3
la quantité des boues fraiches 8195 KG/J

VI + VII

168 + 394 = 562 ¥3/J

Volume

Volume des boues refoulées vers le digesteur : 164 m3/J
avec un temps de séjour : 1,5 J

avec une hauteur de 4 m, la surface S = 843 = 211 m2
4
Vep=523%X1,5 =843 m3

en se basont aur calculs de la 1ere phase 2000 es® celle de 1'an 2015 et
dans le souci de preserver les parametre fonctiomnels 3 leurs volumes optimales,; il
est recommandé de construire un épaisseur de méme type que lo précédent ayant les

carrateristiques suivantes @

V = 460 m3
S =115 m2
H= 4n
D= 12 m
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DICGESTICH

Poids des MVS contenues dsmns les boues Traichen : 6656 KG/J

Poids de II{ contenues dens les houes froiches : 1639 KG/J

la digestion anaérolie assurera ume réduciion de 45 ﬁ da 1VS d'ou wme
quantité de matiéres séches de boues di

erées de

6656 X 0,55 + 1639 = 3300 RH/J
Volume des boues rentrznt dans la digestion 165,9 m3/J

Volume du digesteur avec s = 25 j V = 2650 n3

Concentration des bomes 50 g/l

Volune extrait quotidicnnenent est de 106 m3/J

Pour satisfaire les bommes conditions de fonctionnement de la station,; il
sera nécessaire de prévoir un digesteur aulres que celui de la premiére phase qui aura

les caractéristiques suivantes :

Volume 2650 m3
Surface 265 m2
Diamétre = 265 m2

I

Hauteur = 10 m

DESHYDRATATION NATURELLE : LITS DE SECHAGE :

Volume des boues & digérer : 165 m3/J
Concentration des boues digérés : 50 g/l
Volume annuel & deshydrater : 225 m3

Surface des lits esiimée en houes Activies : 15 hab/mQ

_79._.



5.0_RECOIYNDATIONS GET:

LIS

= )
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~ Minimiser dang la mesgsure du pogsible 1=

g
9
§
&
O
0]
Yy

- Ie degrillz;e devra ge faire obligstoirenent avant 1o relevage

des ey brutes el dong le hul de proteger les pompes.
~ Jiviver ~utont que possible les sources de mouv:s ises oleurs
(préaération dans le dessableur).
AL = . - - = u
— Le batiment d'exploitation devra inciure un l:bor:ztoire d'Analyses
el de controles des eaw: pour répondre aux besoing de l'enserble de la 'Hilaya de

M zi~-0Ouzou.

—- 1 erploitznt de la Stotion.






