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s o o CALCUL DES SOLLICITATIONS EN FLEXION ok
PAR LA METHODE DE
* ok GUYON ET MASSONNET * ok ok

*tt******************"r**ﬂ’*:t**#*+***'4::|’:&-*4**‘t?t**#**#:{!-k:!“t' EE R R R e R R TP T R R R P T R LSS EE S

Dirigé par :H.BENMAHDI Etudié par: Melle BOUABDALLAH Nadia



DESCRIP

Hauteur
Trapeze
Trapeze
Trapeze
Trapeze
Trapeze

~Charge
-Charge
-Convoi
-Convoi
-Charge
-Convoi

¥k ok kb ok k
Rang
Rang
Rang
Rang
Rang

N s wWn -

DECRIFTION DE L'QUVEAGE

-Classe de 1‘ouvrage... ..... R EEE BF s an .

~Largeur de trottoirs m) .
-Largeur Chargeable (m). .. ... .

~Largeur du Tablier (m) . ... ..

-Entraxe poutres de rive (m). .. . % 2

~Nombre de poutres. . . ... ... .. ... ...

-Portee d'une poutre (m) $d EE S5 8

-Poids moyen d’une poutre (daN/ml) . . . . . .

w1 moyen du revetement Chaucsee (daN/ml1) . .
w1 mort des Trottoirs & Garde-corps (daN/ml)

- Tablier+Dalle (daN/m1)

- Superstructures (daM/ mi:

TION DE LA POUTRE (cm)
= 130 cm
1 Bi= 35 00 Bz= 35.00 H= 27 00
c Bi1= 3% .00 B2= 15 .00 = 8 00
3 Bl= 15 00 B2= 15 .00 = 70.00
4 Bl1= 15 00 B2= E0 00 = 10.00
3 E1= 50.0G B&= 50.00 = 15,00

S trottoirs:charges libres de 150 kg/mé
ACL)
Bc
Et

s Militaires

s Exceptionnels

¥Erark v v +RANG DES FIBRES DEFAVORABLES CONSERVEES
correspondant la Section E

correspondant la Section 3B/4

correspondant la Section R/2Z2

correspondant la Section B/4

correspondant la Section 0

o p- pe Q- Q-

- —_ ) . -

L)
451

J——-.

18
24 .
238
1402
1900
390040

4296 %



k¥ CALCUL DES SOLLICITATIONS EN FLEXTON * ok

ARSCISSE DE LA FIBRE A ETUDIER =+1 S62METRES PAR RAPPORT A L'AXE D'INEPTIE DES POUTRES

LIGNE D’'INFLUENCE DU COEF. DE REPARTITION TRANGSVERSALE A INTERUVALLES DF 0 &S METRES

~. 2350 ~. 194z -. 1831 - 1114 - 0606 -, 0242 + 022 + 0716

+.1243 +.1810 +.2424 +.3091 + 3818 +. 46082 + L4608 +. 6399

+.7403 +.8480 +.9628 +1 0241 ¥4 . &1 70 +1 34z¢2 +1 476 +1 6106
+1.7427 +1.8691 +1.9825K5 +2 0870 +2 1676 et ZEOE +2 2366 +¢.2093
+2.1336 +2.0046 +1.816¢& *1 -5 Lo it - 2%
-1.0112 -1.850& -2.8190 -2 .9 -5 1768 -6.5773 -2 1306 -9.2369
-11.69z8 +0.0000

R R o O L T T o O O S T O i S O T S 0 L O G U 0 LI T S W S O T S0 O O O T I 0 00 O T U O O O O R R R e R R

* Cas * Nbre de vnies chargees # Coesfficiente # Coeff de Rezpartition =2 ment s (daNim) *
L] de fmmm e ————— [ bt R R e + W e e e e e e e e e ———————— *
* Charge * Nbre ! Coef Classe* Dynamiques & M a x 1 mum * Unitaire ! Par poutre INbre de voiels) ¢
e o T o T R (R L A SRS T T O 0 S G S S T B O O S B S T I T O S T R S R G T B S S A R e e S R R T R e e S ]
* TROTTOIRS * ¥ $11) -0R0 * t ¥ " *
* * 1 * #(Z) ~5963F = * 42768 * 0 * *
LR A ER R R R R R RS R R R o o o O T A S I U B U S L A U A ST S O S SR S I O B T G O T TR O T S 2P A o B o g S 0 0 Tt T T 0 i 0 T U 0 0 T S T T T L T S T S AT
* A(L) * 1 ! * * 4817 * * * #* at
* * s 1 00 * * +1 486 * * 638274 * 145198 * e #*
EEEEREEREEEE S SR F SR EEEEEEEE T ETE S ST O I O T O O O O S S O O G T T S G T O SRR S TS G S N S G SO U T S TR 3 A T 2 S T T U T TR WY S T T TR (N S T T VO T A A e L T O Y T T S TR O T S
* Bc * 1 ! #* ¥ +1 074 ¥ * 3 * '
* * e . ¢o 1 07 * +1 Ch4 * * 473350 v 104041 * 1 *
LR AL EEE E R R SR RS S EE S EE R R R R R R R R R S T T T B O TR U I I I O O T O I O A S T TR I T T T G 0 O " G T I RIS RV SR R A vy
* Bt * 1 ! * * +1.274 4 ! ! *
* * 2 "1 .00 *1 07 * +1 318 o« # 370400 * 74106 * 1 +
2R RS S A R R A R R R R R R R R R RN R R R SRR I T O U B S R S T S S S B T T U S O S T G T T S ST T RO 6 T T S SR G S ST SR S SO S S TR U S T S R T S
* MctZ0 * 1 ! i 07 * +1 542 ¢ * GRA849 TS Fed * 1 *
o R O T o S R A T S S R O UL AR R SR T R IR S S I AR RGN O I S o B O B I T o O B B R e e S e e Ll e R T T T ST
Coefficients de Repartition Transversale - (1)=Trottolr de gauche - (o' '=Trnttoir de droite

Bk ok ok b ok F R g bk Rk R R Rk kR kR K R ¥

RECAPITULATIF POUR CETTE FIBRE : LiMisziT:?m;en daN:milii:EeL?:tiligatlgn :
***tﬁt***«h#*t**f#t*#?*?*T*w&;#imw*#**nwtnFﬁ#f‘i#*t%fii‘:r$vtivaLii::hi5*~ii€iifad+$1L+3;;;Z:iil1ﬁt*v:
» CHARGES CIVILES ET SUR TROTTOIRE ¥ IEEGOL : ;7;;16 '
» CHARGES MILITAIRES OU EXCEPT ET SUR TROTTOIRS * I?ddBc ! 0|9é3o :
* SUPERSTRUCTURES + 025911 PAREE i

wtt***********?t***T*t*diﬁ#ﬂt#l****tl*dhl***lt*;+*1m&*ww$+t**vtlttnr#*t*t***T***‘****'***



PAR RAFPORT A L'AXE D'INER

IBRZ A ETUD TIE DES POUTRES

D’ INFLUENCE DU COEF. DE REPARTITION TRANSYERSALE A INTERVALLES DE 0.25 MEZTRES

-.14%23 -. 1319 =.1142 -.0351 -. 0773 = . 051% -. 03481 -. 0123
+ 0130 +.0417 +.0739 +.1103 +. 1514 +. 1379 +; 85de + 309D
+.3743 +. 4431 +.5233 +.6185 +.7159 +.8215 +.9534% +1.0555
+1.1323 4, 3158 +1.4513 +1.5887 +1 . 72549 +1.8366 +1.9737 +2.0332
2 1795 +2.2437 +2.2733 +2.2616 +2.2025 +2. 0916 ‘+].9230 +1.6337
+1.3837 +.9954 +.5130 -.0585 —.7458 -1.5524 -2.4379 -3.5607
-4.778%5 +0.40000

MKk R R ud kR ks R ek kb kbbb hkbhprkgehebbbkbhkkrbkb bbbk hbhberkbbhrhbpgruvborbdewparrboabbtrboebbbprupobbbrbavhbbarkheghann

* Cas * Mbre d2 veoi2s chargess * Ccefficiants * Co=zff. de Repartition » Moments (daMenmn)

¥ de e R Tt * R e e e E o e o e e e e
* (hargs ® Nbre I Coaf.Classe* Dynaniquas * Maximumnm * Unitaire b Par poutre iMbre ds woi
EEREKER R EERERE T KRR EER LR E e R RN R R E AR TR R KRR R R R E R R EE R R R A EEAERECERKRF LR ERM LR F R TR R R LK T ERS R TR ERER RS
* TROTTOIRS  * * * * (1) -.073 +# * * *

* * ! = *{2) -.928 =* * 42752 * 9 *
ﬁ*tﬂtk**yﬁg*tk*k*nkggnxgkk*kkk*t*i*tt*tkgtkttktt*ttm*t#*tktﬁ*kt*t*f«**ik***t*tksti$¥$k¥*tk*i**ﬁkk*tkktk%kkI«*tt***%k*khk!*#kkl
® AlL) * 1 } % * +.352 % ¥ % *

* * 2 11.00 * * +1.989 = « 533324 * 154013 * 2

EE R R R E E s R R A R R R R A R R R R R R R R R R R R R
& B € 1 ! * * +1.303 =+ * * *®

% * 2 11.20 1,07 * +1.582 % *# 433359 « 105353 *® 1

Kk ke kbR kR kR hknkkehRkkohrrhkikkhhpbhkrp kbbb hbbkebhbrhbkehkhbkrRbtrrpabrerehhoshrbktpgnkbhorbbkrbebrebbkrshbertnbrmbhkaorkbbons kox2
* Bt * i ! * x +i 903 = ® x "

* * 2 11.00 *1 .07 * +1.2381 = * 370490 75476 * 1

A E R R RE SRR B RRR R RRE R KRR RE LB RRERE KRR AR R R AT RR L L ERA KRR BRRERERKR R AR R LR X R CRRERERECE R XX R EE KA LR ER R ER TR MR REER R Rk R kE
* Mciz20 * 1 ! x1 07 * +¢.574 = * SP32349 22533 = i

ok b R R E R R R R R R KRRk Rk KRR AR R KRR R R R KRB ER KRR F XK R R bR R AR R R E LR R F R R E R RR p kR kRPN E R R L F AR R R R E R LR R B bR R R kR R TR R R kbR B Rk
Coafficients de Rapartition Transversals - (1)=Trottoir de gaucha = (2)=Trettoir de droite



ABSCISESE DE LA FIERE A ETUDIER =432

H44METRES PAR RAPPORT A L "AXE D'IN

LIGNE D'INFLUENCE DU COEF DE REPARTITION TRANSVERSALE A INTERVALLES
- 0594 - 0576 - 0887 - 083% - 0509
- 0318 -. 0228 - 01&0 + 001% + 0121
1263 + 1667 + 2176 + 2678 +.3291
+. 6616 +. 7677 + 2812 +1 0076 +1 1405
1 7317 +1 8841 +2 03ze +2. 1718 +2 2967
+2 5183 +2 4721 +2 3744 +2.218g +1 9954
+. 2469 +0 0000

R RS E RS B E R R R R R R T R P U R S S O I T U R S S S S U L T T GO S S T S SRR B A U LU S T B
* Cas #* Nbre de volies chargees * Coefficiernts ¢ Coeff de Ferarrg- $ Ul
* de Fomm = ——— | mm e e e e - * =

* Charge * Nbre ! Coef Classex Dy, ¢ M a < 1 om uom b Unitarre
EE R TR R R R R T e i I O TR S T T O T O T U S VI S S T 0 T T AT O S T S O U U SR O T O A U G U T N T N S T T S O I S U O SR O
* TROTTOIRS = * * v{1) = 047 » +

* * ! * ) +2. 211 % t 42768
S e R R S RS T FE R T R R R
* AlL) * 1 ! * * + 182 4

* * e 1 00 * 1 +1.855 = * CARAR4

ER R R R R R R R R T E R R R I I T O O R A T TR R O U T R O P S R S R T A SR A TR R R I R S R T A R
* Bc * 1 ! r + +{ 220 = +

* * =4 1. &0 *1 07 . +1 ., 32% = + 433359
s R R R R R E P R R R R SR R R R L R R RS LR R R
* Bt * 1 1 + * #1771 = +

* * =4 1. 00 *1. .07 * +1 042 * * 370400
R T R P R R S R RS PR T R R F R R TS R T TR R RS TR R T SRR PR T SRR
* Mc120 * 1 ' *1 07 * +1 647 * * 5293249

NE

G .
[
01
19
+1 3
*+{
+1

ERTIE DEY POUTPES

© METRES

i - 0435

e d + 06e=

©9 + 4774
1 427G
e 4791
+1.3133

]

+

+

il

LR R R e A N A A R A R L e R R

L}

¥

¥

¥

w

238z
+.0919
*+.5649
+1 5788
+2. 5188

+ 8336

R e e e R R R

L I G fdaMim;} P
_______________________________ +

] Far poutre INbre da volel(s) ¥
SRR E SRR L P R R
¥ + *
+ 7881 * *
R e R R R E R R
13 » 4
» 130812 * 2 U
R TR R R I o O O O S O O
14 * *
+ 1047365 * 1 *
R A E R T R
* * el
¥ 70043 * 1 *
R N e EE R S E R R
¥ 26ETO * 1 4

LR R RS AR E A R R R R R

Coefficients de Repartition Transversale -

RECAPITULATIF POUR CETTE FIRRE

(1)=Trattorr

de aqauche - (2)=Trottoir de droite

Rt R i R T R R R ]
* Momente (en daN+m) 3 l'etat *
* Limite ultime ! Limite d'utilisation *

RERE  EN AL FET AR A LR AN IR AR ¥, ¥ XTI A S ah b A d (o dadddidndiddbatddrdddtdadittirdaiiaddbbdintdibiidatin

* CHARGES CIVILES ET SUR TROTTCIRS * 1534738 ! 1085c0 *
* CHARGES MILITAIRES OU EXCEPT ET SUR TROTTOIRS * 12899% ! 090749 ¥
* SUPERSTRUCTURES * 023890 ! 017644 *

R R R e e R A e R R R R RS A I S AR



ABSCISSE DE LA FIBRE A ETUDIER =+4 G82METRES PAR RAPPORT A L’AXg D INEFTIE DEZ FOUTRES

LIGNE D‘INFLUENCE DU COEF. DE REPARTITION TRANSVERSALE A INTERVALLES DE 0 25 METRES

+ 0e52 +. 0161 +. 0070 - 0019 - 0106 - - 0a7e - 0348
- 04182 - 0480 -.083¢ ~-.057¢& -. 0594 . - 0585 - 0541
- 0465 - 0350 -.0191 +.0019 +.0z289 + + 1041 + 1540
+ 2134 + 2832 +. 3645 +. 4582 + 5651 + + 8218 + 9728
+1.1393 +1 3213 +1.518% +1.7301 +1.9846 e +2 4342 +2 629
+2.9318 +3 1751 +3 4056 +3 6149 +3.7972 +3 +4 0523 +4 121
+4 1265 +0.0000
T T L e e e N R R S R e A e e e AR AR L L AR A L b
* Cas + Nbre de voies chargees * Coefficients + Coeff de Fecaorir o ¥ M omemnts (daNsm) *
* de Ko i —————— L * H e i e e e e e e e e *
* Charge * Nbre ! Coef Classe* Dy ¢ g Unitarre ! Par poutre INbre de voiel(s) #*
[ R R R S e R R PR R R S S R R R vl [ EEEEEEREEEE R R EAY KA TR R PR A TR AT R R R IR AN TR kR bR R R R Rk ok
* TROTTOIRS = * * (1) - 005 # ' * * *
* * ! * +(P) +4.271 « * 42768 + 15220 * *
T e T T Il Tl T e RN e e A A R A L LR ARt AL A AL
* ACL) * 1 ! ¥ * - 006 o “ + ¥ *
* * 2 1100 * * +1. 484 # + 38824 * 94823 * 1 *
ok koo ok ok ok ok okok bk okokoF ok kokck ok ok kb kv ok bRk kb ok ok bk ko ck Rk F b Ak ISR AT E S l'*'#!!‘t*‘{:ft*"i"'!1l'l1tlJ'!‘!'I‘V*'k"‘*'f’l':lf'!-'!"i#‘P{'ll*!'f’l’tkl"il11‘#*0‘*‘**#‘!*-#'?‘1‘*‘**0*
* Bec * 1 ! * ¥ +1 . B60 * [} * L
* * e 11 .20 k1 07 * +.956 * 433350 *  B663z * 1 *
T Tl L LI e R A e P e e R R e e S e R e e AR AR R A A R R R R R L bbb
* Bt * 1 | * * +1 378 # * * #* *
* * z 11.00 107 * +.713 % + 370400 ¥ 54489 * 1 *
T T T T T L e AR e AR R R AR R Rt
* Mc120 * 1 ] +1.07 * +1 483 * v £29249 ¢ 7TR4E * 1 *
T T T T L L R L AR S A L R R AR AR R AR b bbb il
Coefficients de Repartition Transversale - (1)1=Trottoir de gauche - (&)=Trottoir de droite

T R R R e e R S SR R AR R A R

RECAPITULATIF POUR CETTE FIBRE * Moments (ern daN#m) a 1‘etat +

* Limite ultime ! Limite d'utilisation *

T T T T L L R N e R R RS R R R R b R
* CHARGES CIVILES ET SUR TROTTOIRS + . 125607 ! 0968240 *
* CHARGCES MILITAIRES OU EXCEPT ET SUR TROTTOIRS * 1133785 ! 088217 *
* SUPERSTRUCTURES * 0169t ! 012819 *

#ﬂti#*tt*ik***i#*:ti“kl*t'ﬁ'****i""****!‘*|***#**4****!*!‘0‘*#*0i’**l‘\l'ﬁr!i‘**’l‘!*fﬁt**f#*’iA!’*t****#*t**&**#***t*#t



ABSCISSE DE LA FIBRE A ETUDIER =+5. 72SMETRES PAR RAPPORT A L'AXE p’'INERTIE DES POUTRES

LIGNE D’'INFLUENCE DU COEF. DE REPARTITION TRANSVERSALE A INTERvALLES DE 0 25 METRES

+ 1075 +. 0893 +.0711 +. 0529 +.0347 +. 0165 -.0018 -.0203
-.0389 -. 0577 -.0766 -.0957 -. 1148 - 1337 -.18g¢ -.1700
- 1867 -.2017 -. 2144 -=.2241 -.2298 - 2306 = 2253 -.21e5
=.1907 -.1584 - 1135 -.0543 *.0215 +.1 {61 +. 2318 + 3741
+.E5364 +.7303 +.955¢ +1.2132 +1.5068 +1 8363 +2 2056 € 6134
+3.0604 +3.5458 +4 0677 +4 6230 +E5 2069 +5. 8130 +6. 4328 +7. 0556
+7.6713 +0.0000

Mook ok ok Kk ok ok ok ok kR ok ok ok Rk R R R Kk Aok kR ok kR ok R kR R R R Rk kR R R R A AR kR R b b kb I e e R

* Cas % Nbre de voies chargees * Coefficients # Coeff de Repartition o Moment s (daNtm) ¥
* de W e - * T T e e et ¥
* Charge * Nbre ! Coef Classe* Dvraminuas ¥ H ©omoeeom v Unitaire ! Par poutre INbre de voiels) »*
WK ok oK ok R R OK K R K K R S R R ok KRR Rk Ak kR R R Rk Il R SRR R R R SR R TR EER R RN PR R R R ok Rk
x TROTTOIRS » * * *(1) + 040 = ¥ * * ¥
* * ! * k(g) +5 914 » * 42768 + Elege * *
P S T T LTttt et et R R AR AR S SRS ST SRR SRR R E RS EE LR SRR A AR ERAREE R AL
* A(L) * 1 | * * - 167 = * * * *
* * 2 '1.00 * * +1.047 « * (38824 ¥ 6687S * 1 *
e Pappappgepp e P S TR SR T TR ERR SRS E T DL T EAE L S PR S A R R SR RS R AR LR LSRR LA RS AR R R R R AR R
* Bc * 1 ' * * +1.161 # * * * *
* * 2 11.20 *1 .07 * +.559 * * 433350 *  (44E8 * 1 *
ORI P S PR R TS TR P L e e R e L R A R AR R R R SRR LS R L A
* Bt * ] 1 * * + 929 * * * *
* * e 11.00 *1.07 * +. 373 % * 370400 * 36750 * 1 *
ok R Ko Rk R R R KRR R Rk R o kR kR ROk R b KK Rk kR R OR KKK KRR KR R KR R Rk o R o ok Rk K ROk ok Rk
* Mc120 * 1 ! *1 .07 ¥ +1.228 »* * 589849 * 64428 * 1 *
ok ok ok ok b R ok Rk ok kR KK R KRR R KK R R KK R R OK KRR R KR KK K K KRR R K R R R KOR O  E ERE ko ok ek
Coefficients de Repartition Transversale - (1)=Trottoir de gauche - (2)=Trottoir de droite

P LA L e A R R RS SR RS AR S RS R AT R R 2

RECAPITULATIF POUR CETTE FIBRE * Moments (en daN*m) a l’etat *

L4 Limite ultime | Limite d'utilisation *

B T T T T e I s s L e R R R L LA LR RS E AR AR E R
* CHARGES CIVILES ET SUR TROTTOIRS ' * 092969 ! 079760 *
+ CHARGES MILITAIRES OU EXCEPT. ET SUR TROTTOIRS * 092299 ! 079732 *
* SUPERSTRUCTURES g * 011934 ! 009041 *

't!ti*****#t’*ttt*t****#**t***t*t********t*t***t**‘tﬂ"?‘-1‘***-&***1‘******t******i*************#*#**!****#t



RZCAPITULATIF EE LA FIBRE LA PLUS DEFAVCRABLE 2.605 m

ET PERMANZINTES (HORS POIDS PRUPRE) EST LE PLUS DEFAVORABLE

*ttc*tt&kt*.t-kttk#ckhkkt«lﬂst#it**kkhﬁ-tk‘:klJttkcunug*gwﬁtvpcug

* ®
* MOMENTS EN daM#m ®
* *
#« A L'ETAT LIMITE ULTIME « A L'ETAT LIMITE D/UTILISATION =
* E
-ksit'nrv«sKn.tlx-hk:’:-c.r:-sp.irs:t%o:wrtut-;klt#-u-sittkl##ttrk«r«|=&lu:ﬁtuit##Ik#t#?**#ﬂ*sk«t##JHHHGI-r##«-&ﬁ!rt-kttk#s#
® * ! -
¥ ACTIONS INTERMITTENTES D'EXPLOLTATION = 158820 i toesa20 *
* * I *

*t#!*kl#tﬂtktt*ktllk*klﬁIﬂ###&ktt#t*k‘bﬁiﬁ*##*l*l*#**kﬁ*#**:tt*#kt*******l‘k*#ﬂlk*ﬁF!-F!'-#AFFi‘t&hi#l‘tlf FEr k®

* * i *
* ACTIONS PERMANENTES DES SUPERSTRUCTURES# 27425 { 208z2 *
* * I *

kslﬂkkkkrkki'ﬂk%}.¥kk*F'»"-:kt=4-‘#r--k-1=kkﬁ!=‘rkli'l=kt'k!:&"hkik‘?%kukkkkkrkt-&tt#kkk!k##td‘t!k!iilk#kktt'llxkkkkwk!peeukximen



* ok & CALCUL DEs

SOLLTCITATIONE

EFFORTS TRANCHANTS (daN) A L'ETAT LIMITE D'UTILISATION,(A L*APPUI)
FIBRE ! TROTT | A(l) ! Bc [ Bt ! Mc80 ' Mcign I Me&f |
+1 562! -43! +22254 ! +52611! +71711 +0! +12482) L
+2.605! -421  +23606! +EE96! +7287! +0!  +1260G40 =01
+3. 644! +1185! +20003! +R267! +69161 +01 +131641 U
+4 682! +22882! +7267! +4956 ! +59391 +0l +1201E0 n
+5 725! +3191! +51g25! +4568! +4R8241 -5
EFFORTS TRANCHANTS (daN) A L'ETAT LIMITE ULTIME, (A L'AFPPUT
FIBRE ! TROTT ! ACl) ! Bc 1 Bt ! McB80 I MclZo( 1 Meon !
+1.562! =691 +2959817 +6998! +95381 +01 +164761 +0!
+2.6051 ~-67! +31396!¢ +70421 +965E1 +0! +16T17! +0!
+3. 644! +1891! +26605! +7005¢ +9198! +0! +H17377) +01
+4 6821 +3652! +96651 +6E92! +7292!1 +0! +15860! +0!
+5 . 725! +5093! +6R16! +6E076 ! +6416! +0! +1347391¢ +0!
ABSCISSE FIBRE DEFAVORABLE A L'ETAT LIMITE D'UTILISATION = I 644 m

Poutre+Dalle =+1429% daN
Charge+Trottoir+Revetement=+3262% daN

Effort Tranchant Mari

ABSCISSE FIBRE DEFAVORABLE A L’'ETAT LIMITE ULTIME = 3 (44 m

Effort Tranchant Maxi Poutre+Dalle =+19661 daN
Charge+Trottoir+Revetement=+43392 daN

EFFORT TRANCHANT POUR REPRISE POUTRE-DALLE =

43392 daM(tA L'ETAT LIMITE

Mel1&0 !
01
+01
+0!
+01!
01

ULTIME)

D

i
01
a0l
40!

r

+01
+0!
+0!
+0!
+0!

TANGENTES

E I P Mort 'P M Trot!
+0! +14298! +01!
+.0! +145951 +0!
+0! +148951 +4740!
+ ! +14595 1 +9154l
3} 142951 +1&8763!

E I F Mort ! M Trot!
+01 +196611 +0!
+0 ! +19661 1 +0!
+0 ¢ +19661 ! +6256!
+0! +19661) +120831
+0! +19661 ! +16848!

Revete !
+3680!
+3904 !
+3308!
+2403!
+1695!

Revete !
+42581
+51831
+4367!
+31731
+2237!



™ ——
*hk ENVELOFPES DES EFFQRTS TRANCHANTS (daN) * ok
ETAT LIMITE ULTIME ETAT LIMITE D’'UTILISATION

Distance de l’appui Charge+Trot+Revetement Poutre+Dalle Distance de 1’appui Charge+Trot+Revetement Poutre+Dalle

1 I [ | 1

750 ! 43392 ! 19661 L} 750 ! 32685 ! 14895
1.500 ! 67816 ! 18379 1 t.500 ! 51150 ! 13924
3.000 f 64408 ! 15815 1! 3.000 ! 48574 ! 11981
4,000 } 14835 ! 14105 H 4.000 ! 11238 ! 10686
5 000 t 13985 ! 12395 1t S 000 ! 10594 ! 9390
6.000 ' 131735 ! 10686 .. 6.000 ! 9950 ! 8095
7.000 ! 12284 ! 8976 L 7.000 ! 9306 i 6800
8.000 ! 11434 ! 7266 11 4 000 ! 866 } 5505
92.000 ! 10584 | LEte t 9.000 | 3018 ! 4209
10 000 i 9734 ! 3847 H 106 000 ! 7374 ! 2914
11.000 ! 8884 ! ci137 t 11 000 J 6730 ! 1619
2. 000 ! 8034 ) 47 L 2 000 ! 6086 ¥ 3z4

ok & VERIFICATION * &
DE LA POUTTL
EN BETON PRECONTRAINT
PAR FILS ADHERENTS
¥ o & (pre—-tension) o

PR E T s T e R R R R E R R R R R R R R R R S RS S LR



DONNEES

ET HYPOTHESES

DE CALCUL

POUTRE
-Longueur Cin) = 25,50
-Blochet tin) = 2.35
-S1fflet Cm) : i = .40
-Distance axe de |'appui/ext d'about (m) = S0.00
-Nombre d’etais .= 0.00
-Duree de stockage ()) = 90.00
LONGUEUR DU BANC:
=(m) = 66.00
ARMATURES DE PRECONTRAINTE
-Type T 12,4 111 TBR
-Section Ap(cma) = T 93 -RHelaxation a 16 h(%) =
-Force de tension Ftg(dan)= 15400 00 -Coefflcient de scellement =
-Force de rupture Frgtdanl= 17360 00 -Coefficient de fissuration=
-Relaxation a 1000 h(%) = 2 <0 -Longueur de scellement (m)=
-Relaxation a 2000 h(X%) = 3 00 ~Module d'elasticite (bars)=190000
SUPERSTRUCTURE
-Revetement (dan/m2) . . = 176 00
!' Kb= 1.00 ! Ke= 2 30 ! Ec=2.7SE-4! r(t)= 20 ! rlinfini)=1 !
| COEFFICIENT DE DILATATION ALPHA = 00 !
! DELTA DE TETA = 50.00 °c !
! RENTREE D'’'ANCRAGE G= .01 metres !
! ETUVAGE ESTIMEE a 1.00 % !

RESISTANCE DE LA POUTRE AU RELACHEMENT
7 jours correspondant a la mise en precontrainte

] !

! !

! COMPRESSION TRACTION !
= a 7 jours = 270.00 bars a 7 jours = 22.20 bars !
5 a 28 jours = 420.00 bars a 28 jours = 31.20 bars '
T4 DE LA DALLE !
e ) a 28 jours = 240 .00 bars a 28 jours = 20.40 bars !
i

!

Kd(7 jours )= 1.40 !

! RO16= .75 % !

. T8

1

1.
1.
0.

40
50

00



L

*ZONE D'ABOUT*

DALLE = B1 Be H
104.1 104 1 16.0
30.0 30.0 4.0
POUTRE = B1 B2 H
35.0 3570 110.7
35.0 50.0 ¢ §.3
50.0 50.0 15,07

NOMBRE ET POSITION DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE ACTIVES PAR RAPPORT A LA FIBRE INFERIEURE DE LA POUTRE

2 armatures situees a 6.5 de la base
3 armatures situees a 11.0 de la base
2 armatures situees a 15.5 de la base
2 armatures situees a- 20.0 de la bacse
2 armatures situees a 24.5 de la base
2 armatures situees a 29.0 de la base
2 armatures situees a 38 0 de la base
¢ armatures situees a 65.0 de la base
17.00 ARMATURES AU TOTAL (Barycentre D' = ZE &9 cm )



CARACTERISTIQUES DE LA SECTION COMPLETE

N S v
cme cm4 cm

0 6553. 81 15296679 66 .87

4 6617.05 15525033 67.43

cm

83.13
82 .57

_____________ D e e —— e ——— i e o — e — — —,
N s v Ve
cm2 cm4 cm cm
0 4807.14 7188176 68.02 61 98
4 4870 .38 7291069 68.49 61.51

-36.69
-36.21

cm

=57,.83
-57.28

88.79
88 .81

cm

109.20
109.36

+ZONE COURANTE #

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES ( cm )

POUTRE

= B1 B2
104.1 1041
30.0 30.0

= B1 Bz
35.0 35.0
35.0 15.0
1S.0 15.0
15.0 50.0
50.0 50.0

H

27.

8.
70.
10.
15.

oo

L =J = = = =)

\

Isv
cm3

105683 .48
106450 .64

/v
cm3

228738.93
230250.64

A"
cm3
115968. 40
118539.47
/v
cm3
184017.89
188015.10

NOMBRE ET POSITION DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE ACTIVES PAR RAPPORT A LA FIBRE INFERIEURE DE LA POUTRE

5 armatures
5 armatures
4 armatures
2 armatures
2 armatures
2 armatures
2 armatures
2 armatures
24.00

CARACTERISTIQUES DE LA POUTRE

ARMATURES AU TOTA

situees
situees
situees
situees
situees
situees
situees
situees

reosppeowo

6 de la base
i de la ba--
15 de la base
20 de la base

de la base
(Barycentre D’ =

20.94

( Epaisseur fictive =



0 3270.00 6420924 67.36 62.64 -41.70 97.10 95322.38 102505.33
4 3359 .28 6595413 68.47 61.53 -40.59 97.07 96327.81 107187.45

CARACTERISTIQUES DE LA SECTION COMPLETE

N S I v ' E z /v 1/V’

cm2 cmé4 cm cm cm cm cm3 cm3
0 5055.60 13618975 59 .57 90.43 -69 .49 115.92 228628.81 150599.18
4 S144.88 14066018 - 60.77 89.23 -68.29 116.13 231447 .91 157644 .86

B

*CALCUL DES FORCES DE PRECONTRAINTE®*

-

A LA LONGUEUR D'ETABLISSEMENT DE LA PRECONTRAINTE

HYPOTHESES RELATIVES AU RETRAIT ET AU FLUAGE
A LA MISE EN PRECONTRAINE 2.50575

AU COULAGE DE LA DALLE 1.34237
TENSION INITIALE = 14630.00000
PERTE D’'ANCRAGE = 133 86364
PERTE PAR RELAXATION SUR BANC = 108.72102 .
PERTE PAR RETRAIT INSTANTANEE = 50.50118 ’
PERTE THERMIGUE = 883.50000

TENSION AVANT RELACHEMENT= 13453.41416

LONGUEUR D’'ETABLISSEMENT DE LA PRECONTAINTE Le= 1.31770 e

MOMENT DU AU POIDS MORT = 13303.64046 i
PRECONTRAINTE = 86.96155 . 7
DECOMPRESSION DUE AU POIDS MORT =-6 79043 . 3

CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE = 80. 17112




I A

PERTE CORRESPONDANTE= 513.17248

TENSION PROBABLE AU RELACHEMENT= 12940.66416
VALEURS CARACTERISTIQUES DES TENSIONS a X = 81770

“.‘.“*"l.‘.ﬂ..t".l.ttltt-‘t"##t“l'i.tl.

MAXIMUM P1 13570.79335
MINIMUM P2 12309 69002

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE-32.10080
FIBRE INFERIEURE 120.98122

PRECONTRAINTE MINIMUM

FIBRE SUPERIEURE-29.11774
FIBRE INFERIEURE 109.73871

e

PERTES DIFFEREES A L‘ABSCISSE X = 81770
e T T T YT T 44

SUR POUTRE SEUL AU STOCKAGE

PERTES PAR RETRAIT TOTAL = 252.50589
PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE = 50.50118
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES = 202.00472
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES = 606.95845
PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE = 584.00000
TERME DE CONCOMITANCE ==140.61875 -

*VERIFICATION DU FLUAGE ESTIMEE=*

PRECONTRAINTE = 86.96155
DECOMPRESSION DU AU POIDS MORT ==4 12668
VARIATION DE PRECONTRAINTE =-8.41578
CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE = 74.41909

PERTES DUES AU FLUAGE = 584 . 87578
PERTE DURANT LE STOCKAGE DE LA POUTRE 753.81194

VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTES SUR LA POUTRE a X = 81770
e R T T L LTI

VALEUR MAXIMUM 904 .57433
VALEUR MINIMUM 603.04955

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE 2.13971
FIBRE INFERIEURE-8. 06412

| TE MINIMUM

—— e FIBRE SUPERIEURE_1_42647

- \




-

PERTES PAR RETRAIT TOTAL

PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES
PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE

TERME DE CONCOMITANCE ==-141.51327

252.50589
S0.50118

g02.00472
606.95845
589.00000

hl

* 10 U UAGE ESTIMEE®*

VARIATION DE PRECONTRAINTE =-3.17208
DECOMPRESSION DUE AL'HQOURDIS +COFFRAGE =-2.52350
DECOMPRESSION DUE AU REVETEMENT =- 67069
PERTES DUE AU FLUAGE = S89.71441

PERTE DURANT LE STOCKAGE DE LA POUTRE = 753.81194
PERTES DIFFEREES SUR SETTION COMPLETE = 502.63795

VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTES SUR LA POUTRE a X = .81770
B Tt e e e e R e R R R “

VALEUR MAXIHMUM 603.16554
VALEUR MINIMUM 402.11036

PRECONTRAINTE MAX DE LA POUTRE

I

-
ﬁ F1BRE SUPERIEURE .25258
, FIBRE INFERIEURE-4.78706
i

PRECONTRAINTE MIN DE LA POUTRE
FIBRE SUPERIEURE .16839
FIBRE INFERIEURE-3.19137

PRECONTRAINYE MAX DU HOURDIS
FIBRE SUPERIEURE 1.02791
‘ PRECONTRA[NTE MIN DU HOURDIS

FIBRE SUPERIEURE .68S27

EERBITEEET RS S A FH BB B ERF L L FEDFCEEE TS FEEETR 8

i
| VALEURS CARACTERISTIQUES ULES lgiexl st @ o = BliiV
|

MAXIMUN PI = 12565 63343
MINIMUN P2 = 10801 95015
CONTRAINTES DANS LE BETON DUES A LA PRECONTRAINTE a X = 81770

SAFETFILIAFILEIIT SIS TIILLISVTLTISITSETIn NS s ds ‘R uIEsER

PRECONTRAINTE MINIMUM




et S s e e i e e

RECONTRAINTE MAX
FIBRE SUPERIEURE-30.50594 i
FIBRE INFERIEURE 112.41377°

Yl . *CALCUL DES FORCES DE PRECONTRAINTE®*

TRAVEE
HYPOTHESES RELATIVES AU RETRAIT ET AU FLUAGE
A LA MISE EN PRECONTRAINE 2.89340
AU COULAGE DE LA DALLE 1.55004
PERTE D'ANCRAGE = 133.86364
PERTE PAR RELAXATION SUR BANC = 108.72102
PERTE PAR RETRAIT INSTANTANEE = 58.92460
PERTE THERMIQUE - = 883.50000

-
TENSION AVANT RELACHEMENT= 13444.99074

LONGUEUR D’ETABLISSEMENT DE LA PRECONTAINTE Le= 1.31770

MOMENT DU AU POIDS MORT 67869.84375
PRECONTRAINTE 174 . 52652
DECOMPRESSION DUE AU POIDS MORT =-44 07988
CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE _= 130.44663

"non

PERTE CORRESPONDANTE= 834.98421

TENSION PROBABLE AU RELACHEMENT= 12610.4907~
VAL _unt CARNCTEML. 1 = 1
T T T T T T A T T

MAXIMUM P1 13306.60522
MINIMUM P2 11913.40784

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE-42.05240
FIBRE INFERIEURE 227.58830

PRECONTRAINTE MINIMUM
' FIBRE SUPERIEURE-37. 64953
FIBRE INFERIEURE 203.75988

(
|
I
|
|
|
|
!
{
f
|
|
[
I
i
|
I
|
i
|
|
|
|
|
1
| TENSION INITIALE = 14630.00000
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
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|
I
|
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I
I
I
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A PERTES DIFFEREES A L'ABSCISSE X =
o 3 t..'.?!‘ LA ER LIRS ERE RS R L LT LR R
I 23R b
SUR POUTRE SEUL AU STOCKAGE
PERTES PAR RETRAIT TOTAL = 294.62301
PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE = 58 92460
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES = 235.69841
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES = 533.91029
PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE = 1017.00000
TERME DE CONCOMITANCE =-218.39366
«VERIFICATION DU FLUAGE ESTIMEE=*
PRECONTRAINTE = 174 52652
DECOMPRESSION DU AU POIDS MORT =-40.69043
VARIATION DE PRECONTRAINTE =-21.70376

CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE- = 112.13233
PERTES DUES AU FLUAGE = 1017.60999

PERTE DURANT LE STOCKAGE DE LA POUTRE 943.64826

VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTES SUR LA POUTRE a X = 12.25000
T

VALEUR MAXIMUM 1132.377N
VALEUR MINIMUM 754.91861
“

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE 3.57861
FIBRE INFERIEURE-19.36752

PRECONTRAINTE MINIMUM
FIBRE SUPERIEURE 2.38574

FIBRE INFERIEURE-12.91168

SUR SECTION COMPLETE AU STADE FINAL

PERTES PAR RETRAIT TOTAL

= 7% . 0wavi
PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE = 58.92460
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES = 235.69841
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES = 533.91029
PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE = 942 00000
TERME DE CONCOMITANCE =

-205.318a7

*VERIFICATION DU FLUAGE ESTIMEE=#*

VARIATION DE PRECONTRAINTE =-7.45948
DECOMPRESSION DUE AL'HOURDIS +COFFRAGE =-24.88259
DECOMPRESSION DUE AU REVETEMENT ==7 01473
PERTES DUE AU FLUAGE = 942.64134

1 B ad TR AL A s T e

A AL o U o 18




PCRIFE DURANT LE STOCWAGE DE LA POUTRE

PERTES DIFFEREES SUR SECTION COMPLETFE

VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTES SUR LA POuUT
R R O R T R LT R T gy

VALEUR MAXIMUM 675 .17061
VALEUR MINIMUM 450 . 11374

PRECONTRAINTE MAX_DE LA POUTRE
: FIBRE SUPERIEURE

YRRt TR TE

PRECONTRAINTE MIN DE LA POUTRE
FIBRE SUPERIEURE
FIBRE INFERIEURE-
PRECONTRAINTE MAX DU HOURDIS =
FIBRE SUPERIEURE

PRECONTRAINTE MIN DU HOURDIS

FIBRE SUPERIEURE

VALEURS CARACTERISTIQUES DES TENSIONS a X = 12.
L T R T e

MAXIMUM P1
MINIMUM P2

12101 .572882
10105.85932

non

CONTRAINTES DANS LE BRETON DUES A LA PRECONTRAINTE a X = 1
AR R R R R R R T R i

\ PRECONTRAINTE MINIMUM

FIBRE SUPERIEURE-
FIBRE INFERIEURE

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE-
FIBRE INFERIEURE

*CALCUL DES FORCES DE PRECONTRAINTE®#*

= €62 Gazie

RE a X = 12 Z=0n0p
FEE PR LT

DAHAT A

04436
7.12174

1.72028

1 146483

25000

2.25000

34.00438
173.70975%

39.62230
207.55489

T =943 kanzs

AU DEBUT DE LA SECTION COURANTE

i
g ?

(

HYPOTHESES RELATIVES AU RETRAIT ET AU FLUAGE

#2.A LA MISE EN PRECONTRAINE 2.89340
1l AAL)Y a-~rFE B 1~ ™= a - a sro= -




"CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE — = ©8.92710
PERTES DUES AU FLUAGE = 807.02065
k 4

PERTE DURANT LE STOCKAGE DE LA POUTRE 868.06147

VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTES SUR LA POUTRE a X = 2.25000

BERXEBEEEXERER R ESEF RN R KRB R A B E AR R T A AN SRR SR RS R KA}

VALEUR MAXIMUM 1041.67376 g £
VALEUR MINIMUM 694 44917 X

RECONTRAINTE MAXIMUM . B
FIBRE SUPERIEURE 1.52246 T
FIBRE INFERIEURE-11.86715 Ry

PRECONTRAINTE MINIMUM 5;

FIBRE SUPERIEURE 1.01497 e
FIBRE INFERIEURE-7.91144 e

SUR SECTION COMPLETE AU STADE FINAL , o

305.31955
61 06391 ;
244 25564

577.989985,

794.00000

-183 89112

PERTES PAR RETRAIT TOTAL

PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES
PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE

TERME DE CONCOMITANCE

nowowuomnn

*VERIFICATION DU FLUAGE ESTIMEE+#

VARIATION DE PRECONTRAINTE =-5.29930

DECOMPRESSION DUE AL'HOURDIS +COFFRAGE =-7 433&9

DECOMPRESSION DUE AU REVETEMENT =-2.34019

PERTES DUE AU FLUAGE = 794.62758

PERTE DURANT LE STOCKAGE DE L#/ POUTRE =«868.06147

|
I
| PERTES DIFFEREES SUR SECTION COMPLETE = S64 293073
|
| VALEURS CARACTERISTIQUES DES PERTebL Ui 4 rUUINE a X = 2 25000
| L R e L O L b S S A S B I S R S I Sy
]
!
j VALEUR MAXIHUM €77 15164
. VALEUR MINIMUM 451 43443

PRECONTRAINTE MAX DE LA POUTRE
FIBRE SUPEKRIEURE 04727
FIBRE INFERIEURE-T 53905

PRECONTRAINTE MIN DE LA POUTRE
FIBRE SUPERIEURE .03151




TENSION INITIALE = 14630.00000

PERTE D'ANCRAGE = 133.86364
PERTE PAR RELAXATION SUR BANC = 108.72102
PERTE PAR RETRAIT INSTANTANE = 61.06391
PERTE THERMIQUE - = 883.50000
1 TENSION AVANT RELACHEMENT= 13442.85143

LONGUEUR D'ETABLISSEMENT DE LA PRECONTAINTE Le= 131.76996

MOMENT DU AU POIDS MORT 26119.84375

PRECONTRAINTE = 113.9108z
DECOMPRESSION DUE AU POIDS MORT =-15.19199
CONTRAINTE DE COMPRESSION RESIDUELLE = 98.71883

PERTE CORRESPONDANTE= 631 .89565

TENSION PROBABLE AU RELACHEMENT= 12811.35143
VALEURS CARACTERISTIQUES DES TENSIONS a X = 2,25000
L Y S T s
= e
MAXTMUM P1 13467.36463
MINIMUM P2 12154 .54694

PRECONTRAINTE MAXIMUM

“FIBRE SUPERIEURE-19.68326
FIBRE INFERIEURE 153 42548

PRECONTRAINTE MINIMUM

FIERE SUPERIEURE-17. 76451
FIBRE INFERIEURE 138 469135

g
PERTES DIFFEREES A L‘ABSCISSE X = 2.25000
**DSttt*ttt****‘l&“-&tl’&trC‘*‘ ERE
SUR POUTRE SEUL .. _.v.,..c
PERTES PAR RETRAIT TOTAL = 305 319585
PERTES PAR RETRAIT DEJA EFFECTUE = 61 06391
PERTES PAR RETRAIT DIFFEREES = 244 25564
PERTES PAR RELAXATION DIFFEREES = 577 98998
; PERTES PAR FLUAGE ESTIMEE = 806 50000
| TERME DE CONCOMITANCE =-186 10507

! *VERIFICATION DU FLUAGE ESTIMEE+

FRECONTRAINTE = 113.91082
DECOMPRESSION DU AU POIDS MORT ==12.156063
.—— VARIATION_DE_PRECONTRAINTE =12 82709

= e e L o e e e e e e e o o o e e o e e e o e e o e e e e e . s i i S i . i s £ s e e s o e e



Lo

Gt .~ . ol L]

FIBRE SUPERIEURE 1 22709
PRECONTRAINTE MIN DU HOURDIS :

FIBRE SUPERIEURE . 8147¢

VALEURS CARACTERISTINUFS DES TENSIONS a X = 2 25000
EARRTFRRE PR TR LA A A AT A R L kRN Rk kR

MAXIMUM P1 = 12321 48103
MINIMUM P2 = 10435.72154
CONTRAINTES DANS LE BETON DUES A LA PRECONTRAINTE a X - & o' 00f

EXEXEEREERFRFEFFETE R T XX XA EE RN ERRREF KX EETF AR X TR RN HEHd yo o

PRECONTRAINTE MINIMUM

FIPRE SUPERIEURE-16 19478
FIBRE INFERIEURE t19 0121E

PRECONTRAINTE MAXIMUM

FIBRE SUPERIEURE-12.67677
FIBRE INFERIEURE 140 4%.46f

*VERIFICATION DES ABOUTS A LA MISE EN PRECONTRAINTE®

VERIFICATION DES CONTRAINTES NORMALES

LONGUEUR MIN D'ETABLISSEMENT DE LA PRECONTRAINTE X1= 1. 32 fm)

LONGUEUR MAX D'ETABLISSEMENT DE LA PRECONTRAINTE X2= 1.59 (m)
*CONTRAINTES A LA DISTANCE X= 1 3g (m)

(precontrainte seul NO0O=-32 10 (bars); Ni=

Contraintes (bars!

FIBRE SUPERIEURE =-19 764 ) -39.960 :

20.93 (bars) )
Contraintes admissibles (bars)

NIVEAU SUPERIEURE SECTION ENRORBAGL = 41 049 3 -ge.20¢0 s
NIVEAU INFERIEURE SECTION ENROBALE =107 202 > -z2 ¢0o0

FIBRE INFERIEURE =109 739 / 1e0 0no

CONTRAINTE FICTIVE A L'ABOUT = 26 39 bars; (admissible = 07 (69 bars!
HAUTEUR TENDUE EN FIBRE SUPERIEURE= 19 134 {m)

SECTION D'ARMATURE = E 49 (cm2)

LES GAINAGES

Lg= 4 2%  (m)

VERIFICATION APRES

LONGUEUR DE GAINAGE NECESSAIRE
CONTRAINTES A LA DISTANCFE %= 6. 17 (m)
(preceontrainte seul NO=-4g7 05
Contraintes (bare!

(barg),Ni= 227.59 (bars) )
Contraintes admicsibles (bars)

FIBRE SUPERIEURE = %.126 ¥ ~-39.960
NIVEAU SUPERIEURE SECTION ENROERAGE = 89 36% > -g2.2040
NIVEAU INFERIEURE SFCTION ENRORAGE =176 649 b -22.¢09
FIBRE INFERIEURE =179 99& S 18n0.000
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(2" "Moment NEGATIF Maxi= ~-32 10 dan.cm ~~ =~~~ =~ Tt
b o Moment POSITIF Maxi= 13570 79 dan cm .

i Moment Maxi en valeur absolue = 32.10 dan.cm
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(o] Contrainte de Traction -555373 92 bars a la cote Y= 225584 47 cm d¢ la Tihre INFERIFURE
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“Pourcontage d'effort a repraendre F%Z = 158925 .87 %

Contraint Admissible 28 86 bars

Armatures pour Moment NEGATIF Al= 5.48 cm2 a repartir sur 76 00 a partir de 1'about

(non cumulees avec les armatures tranchant )

Armatures pour Moment POSITIF A2= 3.07 cm2 a repartir entre les ¢ =rances 52 00 et 105 00 cm
LA A A R R R o o e o
* VERIFICATION VIS A VIS DE L'EFFORT TRANCHAHT .
L L T E T T T T T2

‘Contrllnte de cisaillement MAXIMUM 131 .77 bars 3 la céte Y= 1. .25 cm de la fibre INFEFIEURE

Contraite ce Caisaillement Admissible 33.30 bhars

- Armatures Totales reparties sur 52 7% cm a partir de 1'about A= 21 '3 cng

BEEERRERE ARk kR ke F R kT F

" LE POURCENTAGE MINIMAL SUF 69 50 cm donne une Section de 11 74 cm@

LA 2 e e e R R R

I L L T T T T T
* ARMATURES POUR EFFORTS D'ECLATEMENT *

L R L L T R )

Section Totale des Frettes A= 13 84 cm2 a repartir sur 25 .00 cm a partir de 1°'About

VERIFICATION A L'ETAT LIMITE D'UTILISATION

MOMENT EN VALEUR CARACTERISTIQUES DET ACTIONS DE LONGUE DUREE
CONTRAINTES AMENEES PAR LES CHARGES
2 R R R R R R R e R RS I B S IR R I O

- MOMENT IF. I POUTRE !S_ENRORAGE !'F S .POUTRE !'F 1 HO2URDIS ' F S HNURDISH
L L R R B o B T A A S S S S T S e A I L e A T S S U B AR e B o LR A A
*POUTRE I 62651 .09 ! -61.12 -5 73 65 73 0.0y 0. 00 ¥
*HOURDIS ! 38311 74 ! -37.32 1 -3t %6 | 40 19 ! L i n.00 Ll

*«S-STRUCTURES ! 24025, 39 | -15.98 1 -1E. %0 ! 6 92 | o ea 1 0.00 ¥
*EXPLOITATION 1124204 27 ! -78.79 | =76 54 1 36 00 30 00 ! 0 00 =
*«TOTAL 1 O t-193 .24 ! -196 3 | 140 90 ! az 98 ! (SRR YA

L R O N L

ESTIMATION DUES AU RETRAIT DIFFEREMTIEL ET AU FLUAGE GENE



L"*—;? R A Gyt g e e eet e T e o R
* IMOMENT '!F I.POUTRE !& .ENROBAGE 'F & POUTRE IF . I.HOU IF.S.HOURDIS*
e o ok ok ok ok ok b A ok % R Ok A R R o ok kR R ok kA R R R R A N R R R A Rk Rk R R Rk kY oy Nk P R R T
*RETRAIT.DIFF ! = ' -4.80 ! -4 4t ! 11.54 ! =7.8%9 i -5.88 =
*FLUAGE . GENE I —— ! .67 ! 62 ! =4.. 91 ! 4 &7 I -2.72 *
*TOTAL 2 ! TERE ! -4.13 ! -3 86 i 9.63 1 -3.02 | -8.59 *
T I T T T e e e e S S LA e e A R R R
CONTRAINTES FINALES
I Il T I I e e R S R R S S R R
* IMOMENT IF.1.POUTRE !S.ENROBAGE IF.8.POUTRE 'F.I.HOURDIS !F.S.HOURDIS=*
] EKEEE R KA R E R R R R KRR E R R R A KRR E R RN AR R KA R R R R AR AR E R R E R R TR F R KRR KX R TR AR S F T R R AR RFF R K
; *PRECONTRAINTE | ==-= ! 173.71 1 169.64 ! -34.00 ! ¥ 071 1.72 *
: *TOTAL 1 I -193.24 | -186.83 ! 148.90 ! } 42.98 ! 64.17 =
*TOTAL 2 e -4.13 | -3.86 ! 9.63 1 . -3.02 ! -8.59 =
*TOTAL FINAL [* me— ! -23.66 ! -20.75 | 124.52 ! T 39.97 ¢ C5.58 =*
HEEEEAE TR AT R B R EE R E AR R RN R E R R R R T S AR AR R RS R R R AR Rk Rk xRk Rk A F Rk Rk Rk Rk X%
VERIFICATION DES CONTRAINTES ADMISSIBLES EN GENRE IIb S0US CHARGES TOTALES
13
CONTRAINTES DE TRACTION ADMISSIBLES : (bars)
* HORS ZONE D'ENROBAGE =-49.92
* DANS ZONE D'ENROBAGE =-31.20
CONTRAINTES DE COMPRESSION ADMISSIBLES : (bars)
* DANS LA POUTRE = 233.33
* DANS LA TABLE DE COMPRESSION = 133.33
ARMATURES DU VOLUME DE TRACTION : (emg) ¢
e * HAUTEUR DU VOLUME DE TRACTICN = c0.75
A . *+ SECTION D‘ARMATURES NECESSAIRE= 3.593
-~ n .
ARMATURES ACTIVES PRISES EN COMPTE §
S.00 ARMATURES ACTIVES SITUEES A 6.50 cm DE LA BASE
S5.00 ARMATURZE ACTIVES SITUEES A 11.00 cm DE LA EASE
SOIT UNE SECTION TOTALE DE = 9. 30 cma
* NOMBRES * POSITION =* VARIATION * FORCE
+0'ARMATURES* /BASE (cm) = D’ALLONGEMENT %. TOTALE {dan)
* .0 * 5 .50 L] *8.cé/1@00 » £5950
* 5: 0 * 11.00 * +7 * 65950
* 4.0 * 1550 * +7 * €2760
# .0 * 20.00 * +7 * 26380
* 2.0 * zZ4 50 * +6. * 26380
) * 2:0 * £9.00 * +6 SE2/1000 = 26380
: * 2.0 ¥ 38.00 * E.E8/1000 26380
i * 2.0 * 65.00 * +2 47/1000 * 6380
FORCE DE PRECONTRAINTE MINIMUM 10105.859(daN) | ALLONGEMENT CORRESPONDANT = 5.72/71000
RACCOURSSICEMENT DU BETON 3.50/1000 IRESISTANCE DE CALCUL DU BETON =160.00
POSITION DE L’ AXE NEUTRE 42 .71 (em)! €C.D G DU BETON - =16.81
E' FORCES DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE =316560 (daN) | FORCE RESULTANTE DU BETON COMPRIME =385029.33

£

SURTENSION DES ARMATURES DE PRECONTRAINTE =74019.38 (daN)! C.D.G FONDERE/F I=18.94
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o o e e MOMENT RESISTANT = 386753 9% mames e s
{ EERESEEEE RS EEEEREEE ES EEEE S S
|
[
| POIDS MORT (poutre + hourdis) = 133270.95
SUPERSTRUCTURES = 31713.58c
CHARGES D'EXFLOITATION = 166433 66
MOMENT APPLIGUE A L'ETAT LIMITE ULTIME 731418 13
EEEEEEEEEEREEEEEFEEES SR EEE AR RS EEEEEE R ESEEEE EEEEEEES S
VERIFICATION DES SOLLICITATIONS
TANGENTES
D ! Zp ! Zm ! To! ITO !
cm ! cm ! cm ! bars vl s ! bars | bars ! bars !
+6.590 +376 .57 +589 25 -11.56 +1.04 +1.47 -10.29 +2.52
+11.00 +231 .38 +358 28 -10 . 882 +1 .70 +2 .43 -9.68 +4 13
+15.50 +171 .10 +261.99 -7 41 +2.38 +3 .44 -6.59 +5 .82
+20.00 +143 .44 +217.44 +7 .46 +3 92 +5 .71 +16.26 +9 .63
+24 .50 +127.5¢2 +191 .36 +{2.75 +4 dd +6.49 +Z2 .24 +10.89
+29.00 +116 .09 +172.23 “+18 .41 +4 84 +7.21 +08 43 +1z.05
+33.50 +107.67 +187 .72 +12.6h +5 .2 +7.87 +24 36 +13.09
+38.00 +101 .40 +146 . 45 +19 .04 +5 .54 +8.48 +320.97 +14.02
+42 .50 +96.73 +127 .56 +14 .02 +C 81 +9.03 +27.31 +14 83
+47 .00 +93 32 +120.47 +9 . 35 +6 .02 +9 .52 +23 .86 +15.54
+51.50 +90 .95 +1&4.79 +5 05 +6 18 +9.9% +20.62 +16.13
+56.00 +99 .48 +120.25% -2.47 +6 28 +10.32 -2.20 +16.60
+60.50 +88 83 +116.66 -5.68 +6 AgZ +10.64 -5.06 +16 .97
+65.00 +88 .96 +113 .87 +6.09 +6 .31 +10.90 +ce . 63 +17.22
+69.50 +89 .89 +111.79 +3.23 +6 25 +11.11 +20.2 +17 .36
+74.00 +91 .65 +110. 34 + 74 +6H .13 +11.25 +18 .04 +17.38
+78.50 +94 35 +109 .49 -1.39 +5 9% +11.34 -1.2 +17.29
+83.00 +98 16 +109.20 -3.16 +5 782 +11 . 37 -2.81 +17.09
+87.50 +103 33 +109 46 -4 .57 +5 44 +11. 24 -4 .06 +16.78
+92.00 +110.286 +110.g8 -5 .61 +5.09 +11 .26 -4 .99 +16.35
+96.50 +119.58 +111.69 -6.29 +4 70 +11.182 -5.60 +15 .81
+101.00 +132 .33 +113.74 -6 .61 +4 24 +10.9¢e -5.89 +15 .16
+105.50 +150. 32 +116.48 -6 .57 +3 74 +10.66 ~-5.85 +14 .40
+110.00 +177.00 +1z20.03 -6.17 +3.17 +10.34 -5 49 +13.52
+114 .50 +219 .86 +124 .51 -5. 41 +2 .56 +9.97 -4 821 +12.53
+119.00 +298 .65 +130.12 -4 28 +1 .88 +9 .54 -3.81 +11 .42
+123.50 +487 . 85 +137.12 -2.79 +1 .15 +9 . 05 -2.48 +10.21
+128.00 $$555%% +145 .90 -.94 + 37 +8.51 -.84 +8 .88
+130.00 $$4$54 % +150.51 ~-.00 +.00 +8 . 2tk -.00 +8 .28

S§T0=0.89*T01+703+T04 , ITO=T03+T04
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