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Nous Tenons a ex primer loule nolre veconnaissonce
a nolre promo’ieur ™ME Z OUKH PoUr S0V aide el
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SITUATION

Cel ovvwrage osl sﬁue/.ﬂ daws \_c\ Wi)aya de Rd\'same,
pYevu pour Traverser “Oued TUNR " sur la rodle nahons'e
Rc\isune - Ovrawn .

PRESENTATION

Ce pon"( Ccoovre une Aistance de 30wm moyennan* Z Trovyees
soslalique de 30m chacone .

Lo choussee o dovble voies de circulalion (Fw) es! bordee
per 2 Yvoltoles de 4,50wm

Le revelemen! es! ossove Poor\a chowssee par ume couche de
bifume de Scm d'epaisseny e‘fpow\e*ro\\'ok' par des dalleffes preFabriquees
poseés sor des wmovels amenm%mn‘ amsi des vides povr la c:ana\\sa\;on?.

Des cormdnes sifvees aux exdremiYés do Tablier 5uppor1'en* des
q,c.wde -corps de A, ADm

Les surfoes dela chavsses e\”@’fm\\df,sm‘i indivess suivan
une pq_n'\e_ de L7 pour permelire \e o ssellement des eowx pluviales vers les
%arcaooi\%e> Eelle.. i disﬁﬂn‘fes Az Sm , sont si\'oec’:- Qo \)cs des borduves éo
tyattety

_ La pou\rcxisem oroisee est constitvee d'uwe pm* de % poulres
?ﬁnxj?ales diTadies e 3 60m et dadte part dlente’zises affedanl vne
Downe ﬂi:,;\‘ié\‘ e Q \'e_ﬂse,w&:)e do Yabliey .
. Le Tabier repose s\mg\zmuef sor \ea é\emenj\'s por”fa.w.s av

moye4s gppo.mi\s a oppoi en elosiomere Trdle.

) Les Pi\es ancrees dans e sol. par des fondahons
supedicieles con constifuees d'on Trome evidd ebd'on chevelve sur \eq¢q\
Sont disposes des gles
Les culees Pantees dans le bolus par des semeles
superfiveles sewt compaiess &'on MOvs Frowial , soafenant le falblier el
vefepan! o TNMH: des Yerres | d'un mur qarde-greve Qaisan ecran ewive
le fololier ef le vemlal & apperl el de mww en relour \reprenm\l( \a
povssex do rexblas

ETuRe v SOL

— 1 e
Par manque @ vappod de sd, la sociéld SAPTA
novs @ dovng les :.arc:\deris\:qgeg &'on 50\__voi‘ain. -
_Copadlé porfone a 2m G = 35 K& /cm

- i\r\':s\e de §ecflement Pz 20°

Les T assements 3@1\\‘ estivies n:’.%\\'mea\:‘les :
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Commencons ool dabord par definic vnpont mixle On appelle ainsi bn port dond
l'ossalure ezt conetiloee car des poslres en acier el une dalle en belon arme solidari sees
a leur ch_?’{on par des organes dils "conneclesrs "assurant e fonclionnement movnolilnique
de l'ensenble . '

Par rapporl aux ponls melalliques classiques a povlres sous chavsseée recouverle dum
hoordis en belon arme dont le seol bot est de repartir les charges sur les povtees ce T\jpe
d'oavrocje. presenle LN progees ree\ .

En eFFel les poulres melaliiques n'assurent plus a elles sedles la resistane oe
lensemble o la Flexion gémevale el le befon do hoordis ne congtitve pas seolem
bnpords moel av meme Filve que \es superdlructoves |

Comme ce maleriaw presenle une bome vesistonce a la comprescion lest tenlant
de Vasscdier a lafable de compression des podlves ef de conceveir ainst ua euvvage
Travaillant en strudue mixte

{:epenclan'i la porTiciPd\im d6 howdis a la Flexion c}éréxa\e sbcca\npagﬂe d on
ghissement enlre les deox maleriavk gus Yend & les desolidariser. Cetve Cexce doil”
donc &lvi sognevsement caledlée ef reprise par des connadeors Fixes a la semelle
superiesre de la poolve dacer el woyes dans le bedon du hooedis

Aivisi Sétinie por sa concephion & par les ameliorations qu'elle appode o \ ossature
méha\\'\que clazsique  la slruciore mixte pevmel done Lwe Sconomie sensible du
Tomage dacer e pavlicslier sor la semele guperieuve de la peotve metallique
seomise o l'achion d'on moment Fledhiscan pomhif cedd d dive comprimant le n<town

De plos ce 'h..“;e de structuve beneFicie des nvcm‘foges de la constrodtion wetalls que ;
claxi lossatore melalique es! Fabriquée an afelier dans des conditiows de
Trovail oimales _ puis transportée vars le chawlier o) lamise on deovte Sexa osseee.
vopidesen! pav cles eouipes quali Fees

- 5 a o z ;- s
Enfin e cjmmd mjteref diowe felle structove regide en sa \\.ecﬁe,vrelfe ce qui pevme_\ de
Froedwyv des porfees plus imporfavles ot de réaliser une economic sensible cur le
) L . ' |
priz de vewreal des Cappois ef des Fondations de \mumge‘

Tous les c-:\l‘-'uu\-% QU; r‘.:'_mi lohjei d‘?. CE“I&CL erAP. sm\ éUs.\‘;V{l; en st \Dos.mﬁ sur les
reglements acluellenent e vigueor en Algerie '

Musi les caleole vedatits o la construdion métallique enacier zoal ceqlementes par le
Tilve v do fascicole N? 64 do CPc tandis que cevx velalifs au béfon arme sont
bases sovles vegles C.C RA €3,
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CARACTERISTIOQUES MECANIQUES
DES MATERIAUX
BETON ARME

BETON

Les Cororjex‘(ﬁhques du beton son)f ;
_ Cwent cPa 325

— Dosage dv beton 400 Kéa [m®
_Conlvole atfenve

Diamelve du plus gres grawlals - g = 25 WP

a) Conranie adwmissible de compression

U’_llg: 500 bars j G}_g - A5 bars .

i g'\ . Hexion slmp\c , sechion méfangu\bi“

4 Lompression simple
< N 50,‘50 § EOmpvez;x\'on sim\;\e
1060« Tlexion simple

t:" hw\)qc%

P-5t  cenlvole olfenve
b

A = A c-imen‘i classe 325

hb EO!\\\'CMY\\“\( At \’CE exfale en JYT‘QL\"‘\D(\ Tx;: ol @ Y =3 Gz'i
o 5, — 2
b= Codg + == T, = 6,37 XG |an™

%

. = \ [ ‘ i ’ o
N8 . Fout es 5‘3\“‘\L.l'lc.|n€)ﬁ3 du ;g_coqé__c“e,g\jg ,\es cﬁn‘ru\n\&s .SonT moiovee‘s d:_ 50 /v
ACIER

v\ -

LES (v (\'\C\T ures, \ S
a) Conlrainte  @dmissibie de |raction Gq = ﬁa Gea
j) = {5 50‘\\@\@)&'0“ ISy 4‘?%@\“

(=]

LA . v do AT Gewre

“-"b.‘ 42,00 G fow” posv sb‘( 20 mm
- _:‘,DOO \{&fgml poar x;'5> 20 mm
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4) ¢ <20mm <> Ga=| 2800 Ka](.rhl . pouv \e 4Y gexve

4200 \.(i[c.mL . por le £ 3@\\'2

— (2667 Ka|ow ‘e V¥ v
2) P >0 mm =y - G S ¥ | cow poov e 1% gewn

: :(.4000 ¥ajom'  pox e 4T gewve
b) Contrawte imposez par la condilion de pon Fissaralion

La Ver"&im;ﬂm a la non Fissuralion ed nuessawe poov Toole sechion eludves en Flexion simple
Lo conroinle odmisaibe a prendve en comple esy

G =23 mac(@5)} ave & T Arrouy

c) Contraunle admissbe delradion pour \es armalures Tronsversales
on dot veritier.

- — . 1 o
2, £359, siO§ <G/
[
o — 1 | I =1
2-,33’:(}1,5_ .L_‘.:b_\) Y S E‘L‘ < G‘. <'1 C‘L.,
P, ﬂ_br'

Daprendd Sap = f Geq  avee E:.., = | max [ (1 -E_&;:) e

'-‘3./3 s\ ya veprise Se Eé\'mm‘.\%e

c{) Conlraink m\]ad\\ercx\u adwissibe

2 %) § 23,007, : Teor \es poalwes

A5W S =375 §, : Teor \es dalles
POUTRES  TOLES |

U'acier Jtilise pour \es ProFi\e\s rewnslifucs soudes (PR S)
est un L2

Conlrainfes adwmissibles Ga = Eq' = Y 0o i(G) cme
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PANNEAU DE DALLE

Le panneau de dalle est un elemenl conslitulif de la dalle de couverture son roe
dowe egh de véporhic |es cho.rcaas sur \es elemenls porfeurs de la structore en plus du
Falt quil parficipe ala flexion densemble

COFFRAGE

Notre panneau de dalle repose surles entreloises d]a\)mfs el les th—cs Pr'mc.ipa\es donc
on a un element rr.dangulmm de dimension 1, .17 (4, < ty)

epaisaeur de la dalle . hy= 10 um 1

Q; = 5 6 ™m
1 I

= PT:SDM —_—

—

DETERMINATION DU COEFFICIENT DE MAJORATION DYNARMIQUE

Ce wetficent & tieal conple dela rapidite de lapplication des sorcharges mobiles qur ne
sappuen! pas pavfailemenl sor la chawssée ( ere.%uﬁaﬁ‘fé de surfasages clqu nsque de produire
un effel dynemigue ). Ces phenomenes sont pris en comple en mulvigiont les surcharges por
wn coetFieal S -2

Ce toeFFicent de B alion v_‘.ynum\'qoe S ed definie comme 50\*;

CS: A+ Oils + 0,5
1+ 0L A+ L4 Ps

o0 P.L,S sonl adefinic selon le Type de pont que nous avons el pour quel element o ?(m)[
caloolons -noos e Loei‘ge.t.im\ S
Dans nolve cas.

Determinalion de L

le C.2.5 1.:-&_:\‘;\'&\1“ les coaditions pmr\e_ caleol de S. ona oﬂ?aim o vnlablier
¢ 'un pc-n’l oy pou\‘w. sulliples sous chavsseée ayan! pour covvevtuve une dalle en
Deon owine comfinue .

La lenguenr L es! prise e%u'&e &

L vy [ max g_v,“.\_' z L‘]

L. lavrqene roulable : L:Qn = Fm

L. dicTonce emlve oxe des pouT res Pv\m\g&\es cevive . | - £10m
7 | ;

L' = porTes des POLTVeS Drincipnies LV :z30m

7 5 A
t.: r,,{um

S
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Determinalion do po\&s propre do P\o1c\a3e

Dalle en belon exme Ols40 y2%500. . . .  5D00D K&iml
Dalelles i 1,0,80:00Fx2500. . 190 _ ..
Goussels , © 3, 280 oux1500 L . . . . . . . 140 . ow.
Supperl dallefles i 4:(©2+015 +01%,0,48)s1%0. . . . . FID _ u.
Corniches : 20,14 2045 + —O&{'ﬁ-"r) x1so0 . . 1% . .
Bordures iroltoirs : 240191522500 . . . . . . . 150 _ ..
Revelemen! chanssee - #«005vr200 . . T30 _ a4
Revelemen! Trottoir . 1,A104003 52200 . . . . . . . . A4%¢ _, _
Garde corps : C e g W E o b A s e e ow o o YOO L oa

9 = 3319 KG/ml

Paq«l = 7,849:7120- 56,2934

P=56,187¢
Deferminal ion de S !
, O DlCl O] &
Surcharge B, . onprendra 2 tonveis aooale
B.: 1,30= 60°% ! ~
t
;.- 4,‘:‘ _,“eb..B‘.-Gs - D!D -
Moy = |
¢ 7-‘00"\
Surcharq’. 3,: Onpr'endra 72 randems e DI_CI al
%. = 1.51 < éhk 8
b =4 bBe. 64F B
Sm&a ay = é?‘fa— D DID D
I
SLH‘(.\‘HM‘ ge Meciio Swmar Mens = 410%
| ) ] odos, &
f Bas Loeis 5"82‘.’ ¢ Surcharges civiles: Sz 4,300
. B, | 5619t 710 | 66 | 4,300
B, |5619¢| %10 | 6y | 4,97 Surc_har%es militatees. O = 1,361
Meuo! 56,881 7,10 A40 | 4,364
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CALCUL DE SOLLICITATIONS DANS LE PARNNEAU DE DALLE

Panneav arficule sure son Pcsur’four

5
f:-—Q’—:——3'b = () Al €0,y ¢ /Y'MO'
& 30 ' o
& t’r}a" .
Evaluation des momenls Flechissanls .
Dalle en belon arme . 020.2500 . . . . . S00 XG/wt
Revelemeal chowssee : 00541100 . . . . 440 -u -

GY:6410 K&[m"
P=6 b D7 = 0,640x36430- ES,ggt

Par les sbagues de PIGERUD on deler mine M, e Mo

fi=f=0m 5 Mizo0151

S,=f: 9,33 _ M™Mi1:0003
Vz0,45 ( Coeffeciont de poisson du beten ewme )

Mox = (M, « VML) P =(0,0452 + 0,45 .5003). 65,88 = 4,034 t I /m/
Moy = [ M, VM4 )P (0,05 4 0,045.00452),65, 3¢ - 0,349 twm|m!

Momenis dis avx differentes surcharges

les abaques dela SETRA permelire de deferminer les momenls Flechissants maxmans produils
av cenlre de la dalle par les surcharges ciiles el militaives en Fonction de -
- Uepaisseor Ex2 .3 e
iensions o &k i \e &
- Dimensions @ ¢ b du pauneow ce dalle

Pour les momenls de confinalte les abaques de la SETRA viseal & deferminer les moments
Fladhissonls masimast produils av miliew des cdkes encasivés dela dalle par \es surdnarges
civiles ef miliTaives et ceu ew Fonchion de

_ L'epaissewr €

_La dewi \ar%{ur de \a semelle supexiesre

_ Dimensions @ et b dou panneas de dalle

Dans nolve cas pn @ -
~a=360m ;b:30m
4L lar%e.ur de \a semmlle Superienr 60/2 = 30cwm
~€=2.2.5: 11,50 am



Momenls Fransversauvx

™M (Kew) |coef de pord| coef demay 9 ™ maj; pond
Be 3180 A 1,1 A,300 6LY6,5
B, 4120 A Al A, 500 65931
B 1260 4 Al A,300 | 35156
Meuo | ® 540 g A A564 | Q0413
Momenls de conT\'nuiké Sur \q pouTre
M (Ky.m) [coeF depoud| coef demay S Minay ; pond
B, [ 4160 | 44 AL | A3BD0 | 73402
8 3100 y A A0 | 499)
B | abon | _— | a1 2,500 | 2496
Meao | 3720 | 4 A3b4 | 60755
MOme-an&x IO\’l%irU&.\nﬂUK
Mixg.m) |coefde po-d weﬁ ér.ml\ S M mag-‘pwd
B 1100 A Al 4,500 | 36036
" 1260 A Al A300 | 3K156
B, AFS0 | 7 1,1 4300 | 2730




DALLE EN ENCORBELLEMENT
On suppose que la dalle esl encaclvee au deat de la povive principale de rive Jau\:;.pm’(e-.
- Son poids prapre

- Sm“c.\mrcée - sol__, une :;urr_hurqhe uniforme de 450 Xalmt
une foue [solee de bF

! 90,507

| ?5[ ' \kﬁ 15

. : | k\\'\.

[ : lo

e, |

l Pt e

. 1,30 m .
.
Poids propre -
Dalle 650 KG/ml
Dallette ALO L oa
Corniche + supporl +bor dure . bS0S - o _
Ravelement B 2 R
Biarde Corps . 50 _ u_
T:- 15695 Kaiml
C\\arqe par ml csﬁ c".mc Q= -_;!_%6_?'5 = 4L013 K&lmL
A, do
Calcul des solliciTations . | ® af
et e® o]
Cﬁm(_ic Pevmum\\ri, j_ﬁf}:ﬁj S T— - ’

i S
r"-cP: q /1 =. ALCT S Lf_ . . 40l0,4 He.m [

Tep = qb = 41083, 43 = 45635 Ka | m)
Suv‘uﬁw%e uniferme ce 4go Karw
Y ey :
{V\'—'» ""\‘-J"J_: -1150 1_)‘; = _S%O"L h&l\'\{h\

Tagl = 4504 43 = 525 g /w



Rove isolee de b° _

Les bullelins de la SETRA proposedt une vepartilion de 45° sous
leFfet de la charge localisde Pour ayor leffetr le p\us déFavom\:\e,ce“e rove dol éfre
oP?\‘\quefe. a Ve¥remile du Troleir (cas d'une console c\\arcaefc 0 500 exivemile libve )

L

d=A30 - °':5 - AAI5m

A

0,15m
; A = 1d: ’)..,?)cb m
7AN -3_]

: Mo_ 0000345 2000 Kaw )
: 2 3%

o '

l ; ! T. _.29%)_ . 1553 Xa.|w|
P _f‘..‘.!.’_o_._ e 4

Reparlilion  des mamexs

Momenls Transversavx
0) Enencorbelement ‘V\:M?? im; isolee -_-_.( AO1A A + "‘,113000\: _.Lt614,4 Kﬁmlml
b) En Yrove: My po G2 =5 (ART 38 L7 ccanb6?)

0%

entrovee M,y = 0%( Mgy + Meuo)= 03(4034+904#,3) = 3063,4 K6.m |ml
C) Sur appu intermediaire = M, = _[0,5Mpp , My, (comtinaty) = (0,5 41034 +#310,1 ) = - 7815, KG.m |m/
d) Sur appu de rive - M,,= _D,S[ n?p ¥ Mco) 2-05( 4031 +%.4,#,8) = _ 5039,y Xa. w | ml

donc. pour les eppns on veliendra Moyppois = - FELS,7 KG.m|m|

Mowment< ‘:‘:m%d'\.s dinavk
0‘) E“ *\ﬂ)-\-{d T"‘gh.’.: D,"K ( T"l”z + MQL = 0,8(3‘*2 "3‘—‘03,6) %= -5‘161 ,-5 KGH\INI

D) Sur Gppot Mye = - 05(Mpr+ Ma)= —6,5(343+3603,€) = -~ 1975 k6. /!
Verification particolisre (ART 27.4% cconcy)

My L My sel  3461,3 .?°_‘_2-_’_-_ 26%%,7  verifice
Ré.c_a?ilful‘qﬂm\
Mn. (“\“) H'rt (Kam| Myq ™ encorbalien HY“
Boe54 | 64,3 |_¥%15,F |.50394 - 49153
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FERRAILLAGE DE LA DALLE

les diamelres des armalures a uliliser dowenl avoir un diamelve (b < %=%= Low
onprend: dous le sens de 1, ®, - Abmm

dons le sems de ly ¢Y: 1L tm
Leswoboge . ey ¢

€) Lem  pour puvrages exposes Qux inTemperies
on defermine les haoteors uhiles
hWe=he _e Q1 =101 -4b/L = 1% Lcm
hy = h, - ¢5),/7_ = 121 -14/2 - 15 @cn
Pour la deter minalion des sections des Qrmakufu,on olilise ln methode de PIERRE CHARON ( Moa que
A - Dons leseas transversal |, . M
n

E onavra e= Lom

Nz €,k (abaque de CHARON)
b W —
onewra Az el (T;—_ Sa
o & Wy k

Sedion en Travee

AS . 30L%.4 Ao i
1800, 400 . A L'

0,14, 60 ,E=-08538 - R: 43,

A, - 80654 40" 4q 4 cotlml  on prend Ay - A0 @16 = 20,4% oo [m)
” 1800 o,§53¢.,111
6, = 7?:" = A4S € K&/c,m" {T§, =A5L K&]m]" = A= 0 lesarmalures comprimees ne sonl
1
i

pos necessaive
Sec) (0\'\ en en(.cwbc“e.men&

1
A=.45.5030.4.10 _ o 4qq > E=08783 . k=163
1200 (100 (I%2) : PR 5 ;

[
hoye B3840 — o 41 ondlml onprend Ae, =6 16 =121 ool
; 1800x08789,%,2 3 1“‘\ Py Aex ¢ , Jh\
S 100 < 06,5 K@ o ¢Sy =152 ““[WL = heo Pas darmatoves camP\rime’cs
M T 4 b

¥

Seclion sor appoi infermedinive

P _ASx #8257 .00
1800 x 100 (4"
Aa.. ?E153 - Aot
P -
1900 « O, 9555« /52
g'b: 1 %00
A9,6

- 0,11 ____, £z 08555 ; R= 196

- 49,0 caf/w onpread Aa, = 40946 = 2047 oot |nl

= A45,2 Walom' £ Gy o5 KGlow' o» R=o  pos d' ovmotuoves Comprimees
1 _ Dan: le sens lenqifudinal b :
Seclion en travee
- AS. Bled s, jot ¢
L= WRE‘E}“: 0/06?2 iy 01 2919 =& F b.: 3"‘[?‘ = aﬂﬂfg?/ A&r: 6@',‘:‘%2#“
‘- . pas <amakoves Comprimé
Sedion Bov DYPO
M= A5 AV % | 04by .y £=0,9426 k= (42
2800 » 400 4 (45,3)°
A3, 5. 10*

cfmno‘,sllﬂ' % 45,3

H‘Qy T

= 4o wfal v pe Aoy 4B A4 s 6,46 o /nl



CONDITION DE NDNFRAGILTE

Qens le sens T | A W (s ey B [ G

ans le sens Tronsversa by Y b (71-£) = (h‘\
Dans le sens longitudinal .. A G (he )’
? Ry oss % g ()

T. ; Cmtv'rmnte de Trc.chc,n oe Ve("emnu{ &o \né\on
[ % admissible de tradion de \'adev
¥ - coefleciewt 'ego\ 0,54 povr aaers’ erows

Dans \e cens Tvansversal . A.) 2,63 cort )
Dans le sens lowgitedinal © A% 4,03 et/ ml )
On remargoe que dans les devr sens la condifion de von Gra%\\'\\e est venbiee

VERIFICATION DE LA NON FISSURATION

L W - K. T A
0; = - G=2yy/ 20w P g,
.g.\‘s.sufo\u_\n pew nsibie — Rz A5 10°
: AO‘E"‘ HA il 'IL-:_ 4’{)

Dans le wens \runwexa.cx\ Q,.
- 1 /
‘.’;Q(_Xiﬂ‘l\ 2n \rauee i AJ.,: 10\#16 = 20,/‘? (-”t/ﬂ"' G w;:
G o ASAO AL 03 i o
% Ab A+0,06 L' 4 %I

Gx g\ A G5 = 1369 Wglent

20,13
béo

- 0,036

Ca=min \\i:'s’\?cq ), Mo (,f\ﬂ;f;)\) - 180 Majuw  Lla nang\'rs\:mﬁ o est veriFiee

Sedion sor gppen inlermediaive Ao = 10§16 = 1047 cm)m)
on a e meme Fevvaullo e quen section em Fravee dowc 12 now Fissovation est venibie

VERIFICATION AU POW CONNEMENT (ART 3354 ccerct)

| Fewl s'assorer que la cenfrainle marimale de cisallemer! Cmox rese inFevieure alo conrainie

—

adwissible de tradion S,
S LA
max /l.?. F.' ho A ,h
Px la chavge appliquee ayanl la plus pefile surface &limpar.l’e
- P&’imfj'l do comtour de la zowe dinflyence sorle P\cm moyeu de la dalle
| e epaissesr de la dalle

Lo c:hxm:]e Qu nisque de provogquer le pOigonnemenJ( de la dolle est la 5urdxor<&e Be



. |

by u= 60 cm U x 60 +10+45,5 =987 5cm
I"C’“‘" V:BD(_J\’I' VT:-SG ?1_0""‘5‘5 -:5?,5(,!7\
Po=2(uev)= 2(835¢5%,5) = 290 cm

A5, ADx AD?
AL x190 10

Conen = - Lb%ejem < G, = 6,3F W& | em®
Yos de visque de poingomemen

RECOUYREMENT BES ARMATURES

Etan! doane que les \ongumrs cJes barres ne Fonl que 'L ov Ahm el que les armal
Filent woquavx appuis on doif olors assover un recovvrement poor assuver \a conl

QJ: ii-)— Vo enfradion over g - \On%ueur de scell:menl
g
‘ . |
L. @ % encom pression
& g
— — ' —
! = TQ — g.d - QA avec Ca = 2?00 K&[CN‘L

G255 WS =25.45.63%= 23,93 Ka ) ot

L. ab 180 14 ¢4 ¢ on adople Q-QJ—SO
J--—'—r"—ﬁ:ﬁ“-l!z Sm a p\’ ¢= ™ = Cm

Q,. 5 \ong,uem de vewovremen ; Q.-: Q,L -50om ; on pfend c‘_ {S¢=%um

La Mansmissuon divede des efforte se Fail par adherence .

J d¢5é: gem

0, .50um

VERIFICATION DE LA FLECKE (ART 61.21 ccanes)

Onse dispose de celte venficalion giles dewx condilions suvivanles sonl salisFailes

a) e ) T, i 19 oo S} 4, 0™ 504 vinFied
l' IUF‘.‘ 360 10 ~*—H'
L.h Cen 100,74, L 4200

La 2% condilion n'édant pas venfiz | on doif donc venfiee la Fléhe en uof
que powr les pootves
Ag'h: ;l.ﬁ + ‘gﬂ.— ;.}_

= Flehe dde aladéformalion insfantaence ot diffeve sous | e ffe des c\’]arﬂes per maneales
;‘ % Flehe instonlawaee sou L effet de Uensemble des so-'dmnges
e " »” r "
gs

= a’es c\\o.ngzs pexmanmi'c: seu\e.s

isan le méme procede

ures caleu\a
inule des conln



= 18 =

Mc"'r. 0,% i Mﬁa ¢mc\u.‘-l:| :017(405‘1 T ‘301._;7,‘5) = QD‘??’," K&"\/Mi
Mg =0,€ Mg = 0,2,1034 = 304, ¢ W6 m fm)

ok L
Iyw L;‘:- » n.ﬁ.h ¥ Sy
D= momen’( sTo.\lq\u de la seclion par ra\s?or’!c;\lnu Passm\t \'cmf‘a su‘)erit.ur de \a section
Y; = pomition de loe newlve

Y= _.i_- Qver %h': sechion d'a“g,r &\' de den ; Bh:\b\\o +nh < 100410 1-\5:10,4?:230}_}
W

% E__Lio b _E::Z_Eﬁ_‘i’ 2 V522017 ,(-131) = _ 28119,36 cxd

Y = —LRLT83C AL 76 om
130158

dov 1, - 4“%:,}.054, 15, 164%,441) 4 34608435 = FOLL6S cm’

Voleors de A o u

w- A 20 55433

Bh el

. _
on delevmane Ta (m‘baquc de CHAROW )

= # sox Lalt . 2
B o 200  Aooulolt . g3 _sE=08518 Ga=o. 2926 Wojow
b .y Aooxl#l J YT
Y=1- 5% g 4i- 52637 = 0,7%3%
4w Gy 4 BT L4y 00417271926 +30 6,33
° repea—— . 63% < 4509
FL{T+3 tz)w Fe(1e3)0,00402}
Ags T2 A, = 2L | A%08: 0,6035
12 | 80

i

- -7 n ':-
Ey = 7000 \Jha,, = ALZS9QL K&!gm]'
Ei = 36,2 370775 Klomt

}:!v: e - d01lLen ) :’#1‘34? Lm'{
Asdg W A 4+ 0,6035,0, 1453
1; . L < 7ol 65 - 3213845 o
: A s m A 4 A508,0,3183
1 —1
i = #M, A . #2107 300 (04 cm
> A0 By Ty AC 31359 s Libled
L =y
P s M, L i fL09 810 « 36 oo @
- = = /] -
L Ao Br 1y, Aox 3Foti5, 321845
L — 1
1
3, ‘__—WM_HG: - ?‘ —_— 'RU‘;}, 1 nics 360 = O 0% cm
. ACE Ly : AG,3H#OF#5 4 321845
A - Y ' P . i
= &1’ + fh‘.. g'},," O, 4 Lm
[} "

Ay so— <22 . 0L Cm
{1287 PO

!I-.:—P Agk ( Z\E Jen&’.%efc

i
ped



1

CALCUL DES EFFORTS TRANCHANTS

Surcharges B ‘ ,
¢ surfoce dimpacl dune vove U,v= 25515 cmt
P- poids d we rouve P=6*

h- épaisseor de ladalle h=10om

e, = épaissevr de vevelemenl €, -5cm

|
s
3-8 = —
5.-{_50[

l
|0

]

L |

D}D |

[ - =; 0.5m ! | i

(1) (2)
Repartilion des c\\m\%e_s sur le plan moyen

u':u 1-}\ +ASe, =15+ 204+45,5 =525 om
vi=vih e 1,5€, =25 +10+15,5 = 52,5 cm

. VeriRication dinTerference

A-U-x:52,58-50:25 0 = | exide une \'nfg.rgueme
A=V'_B - 51,5 _150 = -3%,5am Co =¥ i\ wexiste pas 4 infevfevence

Pression de vépartion de la d’:mrg)e sorle flan moyen
P 6

UV 0,525.0515
Considerons le sysleme(2) sorface ABB,A,

= <177t /mt

V=2V -4 = 401,55 om
Viz V'4 14450 = 352,5¢m

Pls CUjvy = 14,77, 100,55 352,5.40 7= FE€ &6°
U;(Vi = L]

TV":.'. P‘L, - 74, 4C - 9‘?6 tl\’ll
3y 3,352,540

A 4,46
1y ally (L3525 o150

To .

4

« Zuyt/nl
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Surface DCD,C,

. ] ]
Up=lu-8= 40L5cm ; ¥V, =300-1Y - 2475 cm
ReCuy, = 24,#7 402,58 2445 x107"= 55,23 & /m\

Ve Huy o
Tu';: “‘ = 55,23 - ?rlil'f E}""
vy 34 L4#,5,407"
Tz P 5513 _ 974 blm

A T > L
ST WS (2, 243,5010,0015

Surface abb,a,

Ug=0 = L5am | Vy=Vi= 362,58 cm ; Bz 2477 ¢ 25350507 492 ¢
Uy <V
Tim B A9L « 0,131 Lt [ml

Yoy 443506 A0*

T B ASL__ _o,231%/m!
vy 4 UY (2¥352,5¢+ 2,5)

Swfaee ¢ dchc.

Uge 2,5m, Vo=V, = L4rSem Pz 435¢L

Yy < vy

_!.u' ~ R'. P 435 = 0,182 Hh\l
3N, 3 g L4150

Ty e e A,38 . 0,194 t/nl
oAy (ze248 4 2,5)0007

Poor le systeme (2) ona:

T Ty -Tob 2 Ty, =T, - T 440 7,449 4 0,481 -0:1‘1: 0
1 (s

Tvo Tv-Tvi o _Tvh _ 8,340-9,240 *°a1?4'°»”1, 0,150 \:lml
1 7

T‘:A’ls _10".5 ‘/\115 0 =0

.‘Y = /\, 15 "l\,i‘ = J'-,L‘?: «0,L50=0,343 ‘;[ m\

Considerons le sysfeme (3) surface ABCD

Upz 20°- 0= 1x525-25= Aoz,5em ; Nzv: S5L5cm Pz MHSE
Ui > vy ‘

L . A4, F15 - 4,550 t/ml
Tadly 4V (241015 4 52,5) 700
T - A AN FHS . 3,840 t/ml

3 i_)'1 3« ADL,G LT0° L



i \ |
Surfoce abca

U=bzlbom  Vp=V=es5i5om ; B=01%t

Uy <V )
T _oteceim ;T ;;, . 0,482 t]m)
lvlﬁ\-'l)_ 1 K

Pour le sysTeme (3) ona:

Tu'=To . Tuy = 4, #32 t]m) ; WeTyalvi = 4,0%6 ¢ /m)

Te= 42574 = 5,945 t|ml ; Ty = 425 Ty'=5,095 ¢l

Pour \e sysieme (4) ona -

Te=Tew «Ga = 0 #5315 = 5,915 k|l Ty=Tyw + Ty = 0,343 5,085 = §, 4ot t[ml

Les effocts tranchants des 5orc.\mr38.s By, % Mo sont delermnes de la meme manieve que 8

ﬁwcharges B By B Mc e

T (e(my) | 5 g4g L, 405 5,375 3,595

Ty (efw)| 5,40¢ | 3,363 | 47?62 | 4,903

Pads propre.
les dimensions c[upannem D,a"s,eh\ i Py = 350m i q= 0,610E/m"

Ty = _‘ﬂ%_ 9, #3Ltml Tyz ~3:%.l 4036t

2‘1 4&3

- 4 \ \ . . 4
les éfforts Tranchan! s Mo oves el ponde_res

CHARGES | poids proped  Bc B, B. Meizo

T (&/ml) 0,131 5,945 4,405 5,335 3,585

Ty W) A 036 5,408 3,363 4,761 | 4,903
coel de mojoratin - 41 1,1 1,1 y
coel de pondewtel A4 1 T L

S e 4,300 4,300 4,300 4,361

To o {iml) | 0,732 | 40,450 | &boy | 395 | 4,793

Ty ey | 4,036 9180 | Sl46 | %419 | 6,673




VERIFICATION AU CISALLEMENT (At 23.2 ccen &)

Tmax —_-TCP + Tsurchnﬂ?’e B -

Tmax= 4,036 + 40,450 = 14,4% ¢ m)

emo.( < E Qvec .,E'J. :_-:1,45 C_\_h = 4‘15!6,3?* = 177 4’5’/6!!11'
equ = -Tmn.( Aveo 5 = ¥ h

b.3 K
Bomas = AH1BEA 7 50 ht fou?

Aoo l’;,-/?

& max .::?,51. VG/C(#‘ éﬂlféz ;{743")’6/6:»!

Les armaktores fvansvevasles ne sonk PAS  NRce(laives .
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ETUDE DES POUTRES PRINCIPALES

CALCUL DES CHRARAGES
Poids propre duTablier

Avanl prise du befon - (charge permanenies. ¢ p)

Dalle edbelonarme - ©12044052500 . . . . . . . . 500D K6 Im)
Ossalure metalique - 1uox10 AR 1400 -~ o
Goussels 3y a¥orO 00y x2500 . . . . . . . 240 _4 -
Cotfraqe melalique . 70,40 . . . ... . . 300 _u _

Re:- 7340 _ ., _

APres prise du belon: ( complément de charges permanles .c cp)

Coitrage mielalliqoe R s -
Revetemen! chaussée . #0085 ,2200. . . . T 2 T
Revétemen! fvolloir 124,20 :003.2100 . ... ... 189 _
Daﬁc“es l © 1,090,007 x2500 . . . . . . ‘lgo TRY
Suppor! dallelfes : 4(01+025+0,48:045),1500. . . . . . F10 _ , _
Ceruiche © 14(0,10 50,45 4 &ﬁi_%).zsuu. A S
Bordures Trottow © 2,0,2040,15 41500 . . . . . . 150 _.._
Garde corps . L : 1

Fece- 4909_ K&h\l
Peo.ce Tolal P=(Fep 4 Pece).L = (7340 + 4808) 30

CALCUL DU COEFFICIENT DE MAJORATION DYNAMIQUE

C\): 4+ 9k = L/
1 « otLL 1+ 4 P/s
L-portee dela Travee
P: pods tofal du Tabler )
S. surchorge Yoiel c,fu‘\‘n eqd possible de \'J\chr sur cefte Tray 2¢

S CoeF depowd| S pond S 5urchoges civiles: e
0 L. A .
oL ol 3L At Surchorges mili faives
B, 6 A 54 4,040 5= 4,141
R i = A — - e
Meno | 410 110 A 441
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REPART!ITION DES EFFORTS DANS LES POUTRES PRINCIPALES

. A S50 m . ?,00 m . A,E\Um
FJ////q‘_,T o B A I Sl S P T TP o~ r—-r—.l//////
\\HF/ \ja/ =
- ® ®
A S ~ —_—
3.,60 m = 3160""\ e
f S ——— ~+ - A

Pour les ponls 0 poulres mollifles sous chaussée, la regartifion des efforts sur les povlres principales
se fera ':.uwanﬁa wathode de COURBON

Celfe wmethode et basee sor cerlaines hypdiheses .

-Les povlres prinupoles sont acalleles et placees dans un meme plan \10("\3013 al

~les 'charc“es upp\\u’uées. sur le hourdis sont verticales

_ Les enfveloices sont perpend\r.u\. aires avx poutres pr\mlpa\es .

_Om néglige Yo concours de la dalle pour solidariser les poutres principales enre elles, ainsi que Vet de la
residance o latorsion

_Onconsicdere les enlveloises unCinimen rigides

_\a loraeoe du g}m’t doit &lve. jaFerieure G Ln demi de la porlee de ‘o Travee

CALCUL DES COEFFICIENTS DE REPARTION
Les efforls vevenant a la pmﬁre L sont donnees par \es fornwles suivanies

M. = Mo . :
" avec Al- 4 - b Vg =3¢ %

- - nt -1
S TP

LAl

Pour leffert franchonl on suppose que les charges o \es surcharges sonl reparfies enire la
devxienme el lo dermere enireleige
ovec - "\ T efforls revenaal a Toul le pont

M T efferls vevenan! a la povlre L

n.nomive de povlres prindipaies

L. numero de Yo povire consideree

¢ cdislone enlre laxe de symeleie ol la resultanle des Vovces

b espocemal de deus Pou’!rcs pindpales conseculives

Dans nelre cas . n=% 1 _
iz 41,3 S:p E_:éﬁ s AC A 22 e
E: ,3,60“ 3 2!“
,L—_"‘ __..;--Ylk%:.l"?."—“)
‘1 - g"'js ‘JC
Cil e felasgd
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EVALUATION DES EFFORTS DUS AUX CHARGES ET SURCHARGES
Hypo’ﬂ\ise de caleul

La travee de longueur L esl assimlee a une sevle Pou’ﬂrr. simple de méme porfee L avec \es
meme chorges Totales appliguees

les poulres principales considerces sonl paralleles el places dans un meme plan

Les charqes comsiderees sont verficales

Les enirefoises sonl pexpe.ndicu\d\us. aux poslres principales

On pedi calculer quelque soil la section x . le momen! Flechissen! Tofal  l€Fford tranchant total
ainsi que leur reparfilion par \a meéthode de COURRON .

Nous nous Sommes imposee lafache de rechercher les efforfs en M pole differed s de
la Yvavee el ce dans un souci d Eonomie

it
2 9 & @ ® @

Im Im Xm Im Im AS m

%
—lp 2.3

[AY

3
?

Bien enlendy lo sedion éun%efu&e pooy c.\mque \ype de surchorqse ne concide pas
néessairemed avec les points sus-ddfinis . Nous nous devons done de situer pour chaque Type
de wrc}\amle la sedion dﬂn%grau se ef les efforls correspondan*s.

Calcu\ des efforts avant prise de belon (c )
Pour chague sedion on avca : M:q_%: x —q_."-; 5 Wi q% -qwn
avec q= 7,310 Elwml 1- 30m

Sechion @) 4 L 3 A 5
L (m) o 3 6 3 42 15
MEmw| © 296,06 | 394 74 | 696:0 | 799,48 | B12,3¢
Tw | 10365 | S%,72 | 6579 | 43,9 24,93 o)

Caleol deg éFforfs apres prise du belon . (c cP) g= 4,803 t/ml ; L:30m

Secion | © A 2 3 b 5
w O 3 6 9 11 15
™ o F7,34 | A3%45 | A90,40 | 20617 | 14446
T 29 4, | 42,81 | 4749 | 41,15 5,#3 o)




[N

—
Surc\mrge A

Coracieris! Wgue du pon\ - ‘L{‘.-"Ciil‘o!’ rou\able Dy . QA = Fm
_Nowbre de voies . Nz E(L3) - ¢ voies
= Lur%eur de la voie - Qy = Erh_ = 3,50m

_Classe dupont Le-Fm — ponl de %% dasse
la surchorae A eshdomee por Lo formale suvanle: A=a,a, Moy aver An =130+ —1“:6—:%——
Podide 44t classe —p a,= 1 poxr 2voies Chergees
Pont de 4 classe lo=3,50m 0
I =+ Q, = ¥ = ’1
to- 5,‘.) Om } * [

Mome w Flechs ssanli

‘ Vs
Liggne dinfluence du momen! pouv une seclion A A YO T ¢ i V
distante de o de lappoi CSOUC}‘E

LT . S B
Az a,a, Ay p L 2
La \m%ue.ur charqe cble esl lo meme pour Toules o b
les sections L-30m — L —
doo A= 1,4.0 230+ —2229 1: 40%% Kalm
X0 L

q-Nls A ; Tog.s

, Section | © [ A | 2 | 3 i 5

W (in) (o] 3 6 g 12 A5

Muw Avoie | O § 4syo0t| 273,91 35952| 440,89 | 418,00

Mim, Lvoies| O | 50846 | 547,85 | 713,05 | 9241 | ¥56,01

E F Foﬁ T rc_\\.‘\(_".‘u_;; ) T.

La \m%ueur chavaeakle L varie Az4.4,L230 + 1.0
D L +4L

L () 30 17 1L 2/ A% A5

A (Kafwt) | A08F | 4453 | A230 [ 4324 | 4430 | 4563




N [

—La ligne dinfluence de lefFort Tranchanl pour une seclion ]
didante de "o’ de lappui qauche , dons ndive cas o« a <)z EE.L__.Eﬁ

_ T _ b

2y 4
— L il
Seclion o} A4 1 5 4 5
W () o) % 6 q \2 45
Avoe | 5301 | 4903 | 443 | 3338 | 2705 20,12
T (&)
7voies| M1y | 9206 | 8L6F | 6736 | 5405 | 4405
1 :

SURCHARGE B,

On assimile nolre ponl @ une poolre, la charge verficale sor \a poutve esl éqole a la somme des
charges poncivelles se Tvouy ant sor \o vangee Transversale
Longitudl nolemeal - 0npe_uk placer Qb Mowimum £ CAMONS PaY ConY ol
Trowsversalemen! - ©n dispose U LNVOL par voie de civwlation
dans noive cas - ona £ conyois de L camions

Rechevche de la sedion c\anl_)‘eveme
P\.: “’ P‘:flt P.:‘Jb P\..‘h ﬁ:'“‘t 9‘.-. 12

R:g.‘?;, - 60% l l l l l l Sens de \g

ciwwevlation

f) [

a0 Mo, 4F0 | hSo K,

Loc\\arqe Y sous \ou\oe\\e se produira le dus grond des momenls max reolise auvx droils

de chagpe Charge est celle Qui cahistail \'1'!1&:3(;\'\\"8 suivanle :

4R A=k

SRR n

oA ofei
B £ 30"

B s

B &Y o€ 30§ 6 non veritiee
R - 12 41 < 3D € 1¢  non ver Fice
Pz AL A< 30§ 30 ventiee Jcas po&&\\s\es
Pz 6" 204 FC S 36 veviFiee . _ 3¥ esgieu éu A% camiom
Psz 12" 56§ S0 48 nan vevifie _AY essiev du 2% camion

Ps 12° L€ 505 60 on veriFie



- B i

Pour oblenir la sedion dengeresse  nous devons placer Toul le convon dans Tovles les positions
i veriFieal le theoreme de BARKE pouv les sedions serouvant ou drail de ces charges
Pour chaque sedion il y aura unmomenl max , la eection dangeveuse sera celle dumomen! max Trouve

p’ ?1. g} Rf ?n.' F’; P‘
Acas | a5 LAs ] ows, | WS | Ad)
e 1 [
F) - o\tL\: -
3= A B
sz‘fg:O =y 6rb .."lli-l ",5"611“5 -\113—'\11‘\0‘S:$0l =¥ W= _.Stl*sm
= e = n—/?_ —— - 4, '} Z 5 m
S S N S
i
o= i L,5 45 e .@ 1,3%5 L, 5 /I,F_‘ é
//’
A AL 541
b L W
4255 m

—r
L — R

Lo delerminalion de \a section dangereuse es! defermines en pos\\'{onnov\‘\ la dmrgc
R e lo resulianle R symetriquement por rapgport av cenlre de \a Yravee

A ¥ " «
K,:.i;j:. -——;—*— = 44,55 wm
M= 5P = 249g,32 ™

1 cas
Rs &"

la posifion de la seclion dangereuse Wy = 4553 m

™M= 2"35,-‘} E.m

CONCLUSION

Lo charge Py=11" produil le momen! max ,la position de
la sedien dawgevevse R = Alm

Le mowx des momens esel™M:= 248,31 -.wm

Cesd e 3% esaien du A¥ comion | cele cechon esl situee a4 4,315 m
de laxe de symevie de la pouive
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EVALUATION DES MOMENTS FLECHISSANTS ET DES EFFORTS TRANCHANTS

Le momen Fledussad esl maxau dral de \a sedion'S” 51 enplagant une c.\\on‘n)e % ou droil de
celte secion el de Telle momicre que qoand on passe de qauche d dveife de cdle charge,

lineqalilé suivanle change de sigue hyint
b - = L3R ¢ AL R

o [
LA -3 Yo ¢
PLUIRTCIEPCI A
S Vo4 b t
M=0 1AM st o8 = T=2Ry;= 43,2
X=3m
DRty ¢ w o PN AT T\
4 vl VYoo

MzLPy = M 4tm

X: 6 m
L3
Ic Pl P o o ot ¢ v at T b n

ol oLy vk oL b

L
. "
*'fégé‘j";[ ) ni~ >3 9% es) swrel T- 32,40t
9,95
M= 201 0" ™ \\l

Xz3m

ws 2t P 125 1t ¢* AT AT 1k

T ‘
o] B g \l\q‘l\[ Lol - 2610
9,15

M- 264,90 tm

X=\1m
v LI . . (3 T S TAR VA
FoT o Eor e
AT
Y s ol Sapes T 26 1

™M = ?.(ﬂSﬁ.O o

Y: l5m &~ w
TR I
et B e e oot

Ma 294 ,5 tm




SURCHARGE B,

\,ongﬁud'mo\emen\ - onplace un Yan dem par File
Transversalemen! : on place deux Tandems .

Recherche de la section dongeveuse .
f‘ 435 l‘

on delermine la chavge aui provogoe le momenl meur
ou avoit de la section angeveuse

R= P‘u—ﬁ_ - 315 )
P E* o0& N6\ veri Fiec
P = %° 16 AL 3L venfier

la double neqalile esl verifiee pour \es dewx Chex%cs PLer B

On calcvle e moment posv les devr chawges atonprendva celle qui ?fﬁd\.ﬂﬁ) \e momenl maux

Char%e Py = 46% . onchexcne le poin\ dio\)\)\im\\'on n prtnﬂn\ comme onqine K
“.'\- IR “'\-

=l

» L]

32 - 465435 =» W= 0,6¢5m

Lo posihon de \a seclion dangerc.use ed delerminee on po.si\'\'mmun\ la c}\mqe t, etla
resdionte R 5ymeiriquement par vapper! au cenlre de la fvovee o

[N Pg
L. \'f A, 66 m &"L"'—l

x’: -5.— o B - ° L
M= TRy =229,24bm. sl
oL

Charqe Po= Wt . on obhient
e = 4§3Lim

M= 229, 44 twm
la pos'\h’en cde le ﬁ:c.\“ion c,‘iun%e\-’euse appmximo\‘wc et g = 15m
EVALUATION DES MOMENTS FLECHISSANTS ET DES EFFORTS TRANCHANTS

X<=0 1wt bt

Vool
M=o 4‘}‘\ T: 34,20*‘




G l&‘
W ase
M=z 8446 t.m
X=6m
l\t“ i“‘
SR

M: 4‘:35,U|+ T.m

™Mz 224,?‘6 t.m

X':. 45“’1

S

Mz 219,23 t.m

Wh

e ; T-_ lgk

e 1,‘ ;

°’1M Talidt
N

e W

%8 T= ’1@,‘36':

%l emp,  T=452%




SURCHARGE Mecawo

Defermination de la posfion la plus defavorable pour une charge uniforme pourune seclion
opelcongue A

Momenl Flecdhssant

I g,

53’ Y‘_;_y._.._l1 +

_ ab . Q-%4 « - y. b-¥i
Y=y WSy P2
Az Xqar Xy
- o-X . b-%e
Smox - Lﬁfl - _a'_'?("'"—\,_y
on delermine X, X, a ?Qr't\r de Dby,-Qs =0 ak - b A
=¥ X.\'-: — ) y\;_:: —_—

11 *Yl = ) L -

b d . ab 3
)‘__Yljc_‘\t_L'\-—i\ on auve Smo.x_EL_)‘(" u_\

A

— —

Il
ey
b

M:C\ Smax

EFfort Tranchon!

_b _ ba
L0 AT T
5\"\0.;' = IE_ { b - "%-) ¥ Q " e
ki L Ak
Yo & q Smax . " o
- MO _ 4203 Yt/ml
e = :
Seclion 0 A ya 3 4 )
k() O 3 6 S AL A5
Amy 6,40 6,10 6,40 6,40 6,10 6,10
™M tw) 0 266,21 k4,33 621,55 F11,49 41,13
T 99,34 2 8 76,94 658y | 5wy 43, 8
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SURCHARGES DE TROTTOIR

Pour le calcul des poulres principales la surcharge de trelfoie ed de Q= 150 Ka/m*

Ligne dinfluence du women! powr Une sed ion

2 _ PO | A W W W A
distante de a” de lappel qauche

a 5
; % s
M= 49 S Y [ 45m 4Tfoﬁdfchor95& + 2 + -
avec E.: ‘ - e L
Lf,sm 2 Troftair c.horqes A 1
Section )] 1 1 3 A 5
W () 0 3 6 g A1 415
A Trot () 9,11 46,20 2427 24,30 15,31
T’\u..;
wtait| O 1843 | 3240 | 4255 | 4Q00 | 5060
Ligne diim"iues\ce de \‘é‘r‘ForT W{;\nc.\\ﬂr\l' povr Ve
la sedion distante de'a” de laopoi qauche N t
‘ Y ®
on A ok
! 7 " 3 \Jﬂh_
bmﬁ.t 2 e ¥ Qa * b —
yAR N L )
T = q‘ 9 Et ) .
T
Sechion o 1 2 .| 4 5
() O 3 4 42 A8
Atedt! 3,39 2,74 2,46 A,bb A,10 0,%5
Tw
imitt 6,75 547 4,32 %34 2,43 1,69




A

CALCUL DE LEXCEMTRICITE ‘e

QLo ayo
SWS BC : . ) 'R 'xd
cas dun convol tm :
ey g : |
on placera le wonvoi \e phus possible ‘-’11':-« e
—_—

a caauc\w_ dans le sens Tronsvevsal
e=_[3%¢0-0,0-0,15- _7{] ==21%m

Cas de ceux CONNOS

( - A -3
e %
(A} A =2 s
L X 'L‘ =560 -0,40-015 -1~ 0‘?} = - Am
Sovs ¥, \ ]
& \
cos dun Tandem :i-*r_'b‘i
S S 3
g ey
e:.L2%60-010-55-2 3z -2m
“ o15 lﬁ
cos de deux landems "—t—h—l""‘l“”'—%li
e ﬂl o = LE -1
ey P
e=.13,60-040-05-1 -il'}: 20,53 m
Sous ?".c 0 °,50 ]Rl.il)hu
]
— e I )
o, e
r 0O 0 3 1 -
e- -T 240.010-030 "1{9 3= -435m
sufd'\ﬂ‘rfjt R 'R
une voe c.horc‘len : q
— T T —
@, 350
—s
e: -1 360 — 0,40 - BB Vow 4, 75m
-
devy voies chorgees . e=0
K
+ L | q
c . - - :
Jurc}\anl.}c de ‘;.o:ﬂa.e iy ) Ll orrf e ASm,
un Teolioie cha rqe M‘t . —
E e '
e.-;..f_fj-:‘..{‘z}-_-f,}zam " T

i . 0 v
deue Tralionvs a:,\que»; - o



COEWiciuﬁ c\.e ve Vﬂfii\i‘\b\’\

A Be B, Trottowr
cP |cce Moo
Avoe | Lvoies | Avoie | Lvoin |4 Tand |2 tand Atvott | 1 tveit

f4 A3 | s o5t U3 | ous|oytz]| aen o4 ]es21| 9915 | 13

oL M | A s s | s | s | s | s | s

?} ’Vj /3 0,091 Al 00ll| 0,135 | gose | o, 264 | 074 | .q15¢ 413

Du faile Que \es pou\res At Yies 5on’i symckvio\ues par ruppoﬁ o loxe de
L« chavssee L on p\’e.nd .j);:'g

CALCUL DE LA SECTION MIXTE

Le caleu) d'une seclion mixfe es! bosee surles deux hypotheses suivanles:

4) Lo lioison enfre Vocier e le beton esi supposée rigide en éfFel Toot deplacement relafiF enlre \es
devx maleriavd eslrendu ’\mpos.s'\\a\e par les organes de liaison (comedienrs) cecd nous permel
de prendve encomple |hypothese de NAVIER -BERNOUILU dite de consevvaltion des sections plames

2)Lacier e le befon donl supposes Travailler dans \e omaine élasiigue | s obeissent donc o la
oo de HOOKWE

la varalion relaive &e\ongueur aor \inTerfoce acier -befen sanl .

Pour lacier : £q = %& ; Pourle befon - & w30
a Ey
D'opre'x o A% hypothese ona Ea-E&, = W &, Sa_Ea_np
Ey LY N

Ceu nous permeX de mellre en ewidence le costFicien! é‘e.qu’vo\enoe,“ n“qui conditiome le caleul
dune section mixte . Onvoil donc que 'n” dépend dv modvle de deformalion du beton Ey lequel
est voriable selon 1o dorée de chargement . Ainsi ) ofin detewir comple des variations de

en fondien dela durée Ay C-\mrganw\’/onﬁéﬂn‘.’f pusienrs valeurs de n correspondants a Yous
les Types de solliafations suceeplibles d'éfre rencontrés en pro*fque

Sollicitations.

Surcharges roolieres . —» charges instanlannees n=6
Charges per manenles . _» #  delongue duree n=A€
Refrait el dlaTahion difterenticle. & €FFals difFerés n=A%

Nora: avanl prise dubelon €, =0 = n: 2o phase de coslage -



- \ \ Lo ’ -
lableau des wmomenis Flédnasanls non pon&ef«.s » NON Ma\ores

Burdhnra g 0 A 1 3 L 5

ce o 186,06 | 396,74 | 690,30 | #89,u¥ 91,38

LR 0 7431 | 432,45 | 4 30,40 | Lob, 1% | 244,76

A voie 0 454,09 | 233,91 | 359,52 | 4108 | 42800

A 1 voies 0 30%46 | 547,95 +49,05 Q24,7% 956,01

| aveie 0 136,08 | 241,92 | 341,29 | 354,94 | 351,00
B [voies 0 949,48 | 43,52 | 53618 | 649,44 | 643,50
| Atandem 0 9Ab | Aug28 | 405,04 | 224,45 [329,1¥
=3 e 0 A6930 | 298,56 | 390,08 | 4352 | 45956
™Mec 120 0 1 66,84 44,53 611,55 #1449 741,15
Surchargel 4 tvolf oir 0 42 Ag, 10 24,26 14,30 25,31
tronoirs | 2 trofteics | O 42135 | 340 | 42,53 | 4w00 | 5960

Tableau des é6forts Tranchanls non ponderes | non wmaorés

T o A 1 3 4 5
cP 109,65 | 8%+ | 6579 | 43,9 | 24,85 O
coP 29,64 21,04 47,48 14,45 5,33 0
Avoie 57, 0% 49,03 LA, 34 33,9¢ 13,03 20,51
A 2 voies A, Ay 93,06 21,6% 6,96 S L,o5 44,03
_ 4 voie 54,34 | 45,36 28,88 | 34,32 | 1u,42 | 16,91
B 2veiec | 4504 23,51 70,61 57,41 4u,21 | 34,02
) 1tandem | 34,30 18,00 24,80 | 24,60 18,56 | 15,36
S 1 Tondems 61, 60 S6,00 L 9,60 43,10 3340 30,11
Mcaro 98,8 14,8y 76,84 | 65 % 54, 84 43, 84
Surdiarga | Atrolteis 3,38 2, 2,16 4,66 4,22 o, %45

Ade

trottoirs | 2 treltois €15 54t 4,32 3,34 2} 43 4,69
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SECTION © POUTRE A.%
CHARGE S Soef ity | Mew | T S oo Sia] Moy pond | Tai ; pond
ce 0,333 0 36,54 | — A3 0 45,19
cce 0,333 0 954 | — 1, 5L " A1,5%
A 4voie 0,536 k 32,8 | _— A;60 /" K1,58
1 Voies 0,333 " 34,01 P “ ft 6o, 3L
_ Avae 0,645 ‘ 33,44 | A2A “ " 59,98
S 1voies | 0,431 “ 4,96 | 421 " v 90,46
) i¥andem | 0, 614 " 49,42 | 4,21 o 4 LI A
By 1 Yawdems | 0,403 £ 52,23 | A24 " 7 93,6%
™M ca1o 0,511 g SASO | A4 | 432 /7 15,53
'—‘"’"‘"“"3“ A% roit oiv 0,915 o 3,09 s A b0 u 4,93
n\m; 2 trolloirs | 0,333 “ 4,15 7 A, 60 W 3,60
SECTION O POUTRE 2
CHARGE S e it | Ve T [ 6 :jﬂ"ﬁh M ma; pond | T [ peme
P 0,333 0 3651 | _— | 432 0 4819
cc¥® z " 9su | _— | 1,32 0 A1,59
| A voie ‘ . A900 | — | 46 " 30,40
8 2 voies 0 i 3801 | — E i 60,81
. 1voie “ i 4326 | 4424 i i 30,96
o 1 voies “ [ 34,65 i o I 56,77
) 'V ! Atancem " ¥ A0, 42 " It P 19} 69
By 1 Yandems i X " 90,35 i It i 31,40
Moo | X v L span | 1] 3t | 0 | 49,26
Sorcharge | At rotvoir Z " A126 | 7 | A0 " 4,902
miﬁ;f-h . 2 vvolloarg o ! p 7_] A 4 e 4,60 p 3, Lo
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SECTION 4 POUTRE A-3%
cumees 25,38 | Mem | Tw 2 iG] ™M mai, pon | T may; pond
c P 0,333 | 9958 | 2924 | | 431 | 43044 | 3¢Se
cce 0,333 | 2574 | #63 |~ | 430 | 33,88 | Aoo0%
A voie 0,56 | 9915 [ 2324 | 4,60 141 45,18
A 2 voies 0,353 lolfl | 32,65 | _~ 1 46y, 419 5124
1voie 0,645 | 777 | 29,26 | 1,114 H ASH4L 5L 49
S 2 voies o7l | 11575 | 3942 I i 244,20 70,30
Atandem | 0641 | 5442 | 4F41 | i 92,43 | 30,69
S 2 tamdews | O,403 6183 | 22,57 ] I AL4,66 4ok 8
Mc 110 0,524 | 43801 | 4591 | 4,11 | 431 205,%6 67,41
5“:::":" Atvelt oiv 0,9ls %30 @V _— 1,6 43,2¢% 3,0¢
feottoirs | 2 dvotoies | O, 333 6,0F | 49121 [ P 16 9,71 2,92
SECTION 1 POUTRE ¢
CHARGES f"’:‘f*ﬁ; Mikwm | T J ::;ﬁ‘..\ M may ; powd [ T ma, paed
(o= 0,335 | 9¢59 | 29244 | — | A3 [ ATom 19,56
cEFP ! a5t | 163 | — | 432 | 33,98 | 1007
Avoie ' 5434 | 1633 | _— | A6 21,1 26,13
4 2 voies i doy oL | 34,65 | — " Abh,49 | 52,24
Aveie I 45,34 | 45,10 | 4,111 i 94,21 2%0Q
= Lveies y Q309 | 11,%1 /" ' 149,01 | 49,92
Atandem i 205 | 932 « | 4 5047 | 162
B L Fandems H 56,05 | 1,65 ¥ ] 400,53 33 40
Mc 120 " 24345 | 1414 | 1431 | 430,30 42,90
Surcharge | A rolt e i 5, 0l agL | — | 1,60 4,86 1,459
\-::‘:fows 7 Teoffoirs I 6,07 1,841 o 4,60 9,71 1,92
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SECTION 12 POUTRE 4-3
CHRRGE S ri;tf*?\'.i;)n Mkw [T (5 S eeaiin] M e ;god [T inai  ponal
cP 0,333 ATALS | 2494 | _— 132 133,15 | 18,92
cc?P 0,333 SR 5L _— | 3R 0,4 3,558
: Avoie 0, 5% | 154381 23844 | _— | 1,6 | 25%u5 | 3940
1 voies 0,333 A3 | 2353 | — I 9,94 89 44,05
A voie 0,645 | 15604 | 2508 | 4,11 1 279, 8+ | 44 9%
Se 1 Voies 0,431 | 209,34 | 33,33 0 I 3754 | 59,1¢%
Atandem | 0, b4 94,24 | 15,15 " y 463,59 | 23,17
S. 2Yamdems | 0,403 420,23 | 19,99 i I 145, ¢ 35,¢5
Meao 0,524 [ L4145 | o3 | A4 | AL | 3424 | 56 do
“"";“"‘3" Mrolioir 0,915 Ay | A% | — | Ao 25,38 3,46
wt 2icoltola | 0,333 40,79} AL38 | _— 4,60 1%,26 9,502
SECTION 2 POUTRE 2
CHARGES :;‘:;.h‘:fm Mewm | T (s S e catio] M way, pord [T ey, pond
(=3 0,353 | 13445 | 214,94 | 432 113,64 | 2%€,3%
ccP # G5 s | 7 | a3 60,41 3,55
’ A Voie ~ aj 43,37 | 6 | 1u59s | 24,03
: 7 vores i 180,43 | 24,53 - U 294,29 4y, 05
Q vode | o 90,56 | 12,95 | 443 i Agy,49 | 2343
© o avoes 'f‘ 147,69 | 2556 | ol 36,90 | 4222
o | Atamdem Ii 49,11 8,26 i u 9,46 A4, €%
Dt 1] Tandoms i 93,44 | 46,52 4 4 138§, 00 23,63
Me o " 457,95 | 2559 ,;4_1; 3L | 33464 | 37,53
Suruhergo] 4 roltais i 532 | 034 | _—7 | A0 Q,6% A, 45
1«\;(;;_-. 1 Trdioirs 1 li | 40,34 4,439 o 4,60 VES N4 2,30
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SECTION 3 POUTRE 4-3
CHARGES e | Mt [T ® S beldie] Mma; pond | Tomei spemd
cP 0,335 | 93004 | 4u,é4 |~ | A3L | Bobs5 | 4323
ce? 0,333 | boot| 3| 7 | A3 79129 | 5,03
A voie Mmo, 536 | 201,08 195% | — | Abo | 33433 |3434
A 2 voies 0,333 | 239,44 | 22,63 e 4 291 Ao | 36,24
Avoie 0,645 | 202,31| 2020 | 44U " 365 58 | 3413
B 1L veies 0,41% 23494 2740 | 1,1 h 43119 | 48,64
) A tondem 0,644 | 4194%| 13,20 | 4121 d 243,34 | 23,68
S, 14andems | o403 | 45330 | 1344 | 4,124 U 184,95 | 34,13
Mo 0,521 | 3W3S | 3y, 30 | A4 MM | A3 | 435,63 5030
Surchargés | A frolt i 0,825 A9,45 | 4541 | — | Ao 34,42 2,42
+.::.m 2 Froffeies | 0,333 A6 | Aok - A, bo 2.3 66 A, 763
SECTION 3 POUTRE 1
CHARGES o s | Mk | T S [l 1 mal pend | T oma pond
P 0,333 93004 4484 | -7 | 4,32 | 33,65 19,3
cc? ’ 6007 | 3¢ | — | 432 | #3923 | 503
| Avoie 1 41970 | 1132 " | 460 | 184,55 | 1§41
b 1 voies v 139 4y | 2363 | " 393,10 | 3624
, Aveie I 104,66 | 10,43 | 411 " AgH 1L | 10 #1
o 1 voies u 4948} | 194L i I 34y 1 | 34,28
7 At andams " thas | #49 | # | 446,49 | 1%,30
S. 2 Yandems I 12330 | 44,39 ’ " 139,99 | 25,81
Mc120 ¥ 909,31 | 4492 | 411 | 13% | 304,02 | 3215
Borarges | Atrotroir " 108 |oss3 | 7 | Abo | 1433 |0 853
rars | 2tvettains I A6 [4002 | | Abe | 22,65 1,163
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SECTION 4 POUTRE A -3
CHARGES |orrames [Mew] T(w | S (226, 32 | 4 ooy g [T e - gomd
c P 0,333 | 26290 3,30 | | 438 | 3um03 | 963¢
= EP 0,333 69,651 1,908 _— | 4,3% 90,60 | 2,519
! Avoie 0,5%6 | 23667 | 4553 _—" | 4 bo | 33%,6F | 24,34
: 1 voies 0,333 | 29345| 180 _— L 437,84 | 28,¢%0
A voe 0,665 | 21948 AS56 | 4424 | v 4og,fo | 2334
Be [voe | outt |3obse | 20| 7 | o | 569,84 | 3343
‘ Atandem | 0,644 | 13549 ) M3 | v " 243,01 | 29,54
By ! 2tandens | 0,403 | 13834} 14,36 0 32959 4,83
Me 410 0,524 [370,69| 2957 | 1,141 | 432 | 543,61 | 44 30
Surchaga | 4 froftoiv 0,995 | 22,M | 4,40 | — | 260 3536 4,4+6
h:,_,.n 2 froftaes | ©,337% 0,808 | — A0 | 25,89 1,294
SECTION 4 POUTRE 2
CHARGES ;::iﬂf; Mew | T S xiti’“ M may ; pod [T mog pend
c P 0,533 | 2629 330 | _— | 3L | 341,03 | 9,636
cc? ! hes | 4,908 | _— | W32 | Go,61L | 2,579
) PIVELE Y A363% | Y,00 | 460 | 248,94 G, 4
: 2 voies " 23465 | 4,0 | i L3?, e | 2879
Bspe It a8 | %032 | Aa24] 4 144,5¢ | 14
B [ 2w U 246,20 | 433 | | aer e | 24 4r
| i ardaw 1 73,9 | 648 | no| A%Ley | M08
Be [ tandens i Autos | AL36 | g 264,90 | M, 17
M. 410 " 236,93 | 4426 | 4441 | 132 | Sunhge | 26,78
—‘-“:‘:"a“ A roM ol i 3,094 | ouob | _— | b0 12,94 9 bS50
frotoirs {2 bt i 46,17€ 0,809 | 7 | 4,60 25,89 A L3y
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SECTION 5 POUTRE A-3
currGES | Lechds, | Mem|Tes | 8 coef S | M tmag s pond [T s pend
P 0,333 | L33,% 0 | 3L | 36448 Q
ce P 0,353 | #.5%| O 7 A3 | 344 0
Aveie 0.576 | me53 | A8 | ~7 ! 160 | 33445 48,94
A 1 veies 0,333 | 295,05 | 13,6b #5 " L5408 24,86
7 A voie 0,645 |1a6u0| 1084 | 404 | kobot 49.54
B‘ 2 voies o,u3L | 303,33 | b I " Sy, 79 26,26
\Tandem | 0,644 [auc09| 9,385 U I 254,13 16,83
B 1Yandems | 0,403 | 184 80| 12,38 f T 33446 220
Mcaro 0,504 | 386,13 | 22,8 | 1111 | 3% 566,21 33,50
Surchavaes | A Trofteir 0,325 13,03 0,363 | — 4, bo 36,85 4230
e I omem | 0335 | a686 |05 [ — |Abe | 269¢ | gdo!
SECTION 5 POUTRE 2
CHARGES .?..:,Fr-ﬁ:.. Mawm| ¥ ® D) :.';'.‘:.fﬁ.. ™ may ; pmd | 1 may ; pond
CP 0,333 |L#395] O ] 430 | 3e4u¥ o)
c o z 35| 0 132 | 9uw 0
.- Aveie y AggSL | 6,833 | 7 160 | 22803 40,973
A 2 veiss " 92505 | 1366 | —| ¥ L5609 | 24%6
. _"_":_‘f i 116, 8¢ | 563 | 41U U 109, by 40,40
e 2 votes ‘ 944,19 | 46,33 " U 794,35 | 1€53
a A Tandem i 7635 | 5,445 7 i 436,34 3,13
o Z ¥ andews " 1s¢, 10 | A0L3 | W if 473,88 18,735
Mcaro i 946,80 | Ak bo | 4441 | 1D 361,94 | 21,44
sorcharge | Atpolteir | 6 29 o2t |~ |A60 13,48 0450
':0 1 teotoics 1" Ak i6 0563 | 4,60 263¢% 0,901




SECTION MIXTE

B I ) \ . . ; . . . \
Avan! de definir linerlie d'une cedion mide il est necessaire de vendve la cection homogene
pour cela, nove homogeneisons la seckion mixle par rappor! a lacier de sorle que section

homoagene see 5'ecnil

5 = Sq + —-S—""' Sq = sedion A'ader
L= Y @ dubelon
n - coef d'equ'\vo\enct varian! avec \e mode de J\orqemﬁ
'Gb ) ,
L__\_/—_— G, - cenlre de gravie de la cection en beton
b =
C o — —
16 Bris: 7 » ” de la sa.‘m)n en ocier
[«
§ S a - de la sacl'\'on mixte
la postion du cenlre de gravie dela sedion wisle es) domnee par. a= SeC o b:5aC
n.S
: Ia - werlie de \a sedion dlacier par rapport a G
I=Ta+TLyn 2abs | 3. » "~ dubtlon  # a6,
I I = # o mixte ” ab

PRE DIMEN SIDANEMENT DE LA POUTRE METALGUE

Lapoo\.re_ de vive es! la dus sollic¥ee on ulilise les Formoles de CIOLINA
Havteur deme de lapgooive = 141 cm

_5Sedion de lo semelle soperievre 1 SLgx 4115 T‘?—C . avee Mz=TMecp
_Sedion de la semelle infeviewve : SLi2 z % Cavee Mz Mep+ Meep + Misurcharge
.semelle wopenesve
Secdion o] 4 ! . L 5
YL(m) o} 3 6 g 1L 15
Mitm) o} A304 | 473,15 303,65 | 34703 | 36748
,;&:‘:j‘;" 0 4294 | 5716 | 400,24 | 444,56 | 11933
Rs e} 420 | 420 | 110 220 | 1170 | 220
Semelle inferizor )
- M 0 19,60 | 631,61| 304,95 |401L,16 |1058,01
:f:;:‘ﬁ 0 a50L | 45,76 | 22050) 249,94 | 25700
| Lot a0 | o | 240 | 330§ 330 | 330
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Sec,‘\.()'n de \'ome. : NLa =ML I

la sedion dame &6l dve la méme Toot le\ng de \a podive
SLa = 411}_ _Q-Lma.; = '\‘Li 153 = 309,‘3%1
fLa- A4l 3 = 426 cm' )y 309, boumt

on choisii ALL 3 pour \a sedion A 'ame
on avre o venfier deux sediens

| - | 6ost | ] sonn

4lx3 AL x3

[ ] +ox3 | HEDS
i —— —[ J 6oxlL

CARACTERISTIOUE DE LA SECTION EN BETON

La largeue de howrdis a prendre en comgde comme Table de compression de la podlre mixe, dun
cole de cdle povtve, est delermuee par la gus défaverable des condilions suvanles
a) La meme zone de hovedis ne peul pas elve offribuée a deux poulres differenies
D) celle larqeor ne 3ol pas depasser:
A-\es /3 de la distence de sedion censideree au g)o'mT de moment wol le gus pror)\l

1.le Y& dela Pur"neia de \a Traveée ' in
Dans nctre cas la 1£¢ condilion (o) est la plos defavorable - 24-3—‘,_-= 4,80m ;onprend £ 4,60

, Y Y
Serjim enbe.\on . 3{10,-.-. R J
€ ' 7 ¢
i e
T.Om] -6, h]
. > X Govssel
ﬁunl \-..ﬂ'-—;.f b‘\ »
20

Posilion Au cenlre de %r&vi\é dela seclion en belon - ya = %
v LS

Momenl dinerlie de chague ‘e\ewem!
3
la dalle . I‘/G; __b.h

1
(dousse.\' , IL/&‘ h’(b1v"-|\>'b4+'0:]
26(bak)

D{sTcmoe exﬁ“r& \e cgnl*‘u't (;\é; Cyf'cwﬁc dﬁ't& Seﬂ\m"lofal dubéfm ej ]ecarxrc A.e \3rcwirrj dc‘s
diffeveds elements :

di =176, - Yal
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Coro.der'\c,\(u;\ue de \a ceclon en belon

Sechion| S o) Yiem| SiYi (cn¥ / kcn) YJ—“J Aik“ﬂl I;/G:C'*'

Dalle | buoo [AC | 64000  [2433353 [950] 0,5 244933,3

Goussd | 280 |[-49| -531 3#0,8 |90 |y | 367596

> 6680 9516929

CARACTERISTIQUE DE LA SECTION DAUER
1

Sectm@ [ O“'L

Sechon @ L ‘ ® | ;. B
|’ a5 s, ‘F
) t@ A 3 =)
[__ l &_J_gﬁ
SECTION T

Seclion | Si(em) | Yiiom S‘jl'{cm‘) I-'/&.{C"‘“ 7“""“'&«-. I.J&‘(‘:n")

(D | M0 {4y | 4*520 40 1655|907| 7215392

@) Kl (L g 3152 [ #5977 | 653|947 | #L9065,3

(3 | 240 {45] 345 4535|653 | 638 954349,9

2| 756 13945546

SECTIONTL

Sedwn | Sitan)|y eml Siy, (ew) J"‘}G,\C"'HJ ) A o I‘/thm")

@ 100 {450 | 45000 333 | 6F6 | 92k | 6+9009,3

110 [4y8 1+¥6 40 616|904 | ##5739,1

®
(5) | 416 146 | 51336 |F15921 |67t | Ok | F458%0,6

O PLNER 735 A57,5 616 | 64,1 €6 3007 6

S 35959433
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CARACTERISTIQUE GEOMETRIQUE OE LA SECTION TMIXTE

G

.
)

[ o
b T N
L W T ER .
V;T R —
La position dv centve de q,m\ri\é esl domee par:
Q= -W.L_M_S - 3 D= -_'5_.___° .C
n. S S

J

O.rb

Twestie de lo sedion misle par mppor'f aG: IT-la=+ lh"‘ +abs

SECTON T
! -_I_ e - T |
A (L:c"w ?m) Em} (cnm) 1 e V&:w Va Lomy \]‘imj e Va (cart) Wa -T"—e’ \Jb‘ﬂ!__..v‘
oo 19511 O |85 | #56 |239L5Shel 3| 653 | | 294867 | 365469 |
AR |95 3435 £395) 41271 | L 6546508 [5035] 96,65 | 74,35 [ 924439 | 4%159,3 | €2604,¢
AS 95,2 1352315994 12045 [L9u 44513 |46 400,58 | #0,41 | 106464 4k3124,7 | 70#16,%
6 | 952 | 5653|385 | 18636 | 65090868 [2501 | 424,39 48,01 | 260249, | 536343 | 432 #34
SECTION I
, : " ‘I

wlc |alb| S I Va | Va Vi Wz | Wa=i- | Wa-g
oo |9s| O |969] 976 |359sausa |83y | 646 | -~ 43168 | 53494 |
A8 |969 | 1668] 7001 | 13474 |6451762,8 |56, 429 | 80M | 10841 | 65249 9| 762203
AS 1969 [3036{6b3k| 14243 164355327 |50,%] 98,46 | 7% [120546,0 | 659672 | 94 2704
6 |90 | 51645 2| Joss 3 | 8524059,8 | 3436 | M9,Ly | 557 | 2681933 bty | 1528167
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ETUDE CURETRAIT €T DE LA DILATATION DIFFERENTIELLE

RETRALT

Le relral edl le raccourcissement do beton non chorge au aours de Son Hivassenin .
Ce P\‘\émméne de.Pe.nd d un qrcmd nombre de Facteurs -

_ Des condifions almospherqes o de limportane des armalires
-la qucm\i'fé d'eav de ?qc.‘ncage
_la qumﬂite et la quall '

ite do ciment mis en oguvre

Au cours de son durcissemenl le beton subil un raccovrcissement AY au rc‘.fro.'\\_’ lacier
par conive rede invariable - comme ces devx maleriaux sonl infimement ligs grace aux

. v v Vs o\e
comectevrs | il se orodut un élal d'equilibre dans leque:

_ Le béton en se raccovrassanl enlvaine lader e le comErnme pcfhe\\emem
_ L'acier en Freman! le raccourcissemenl du belon le met entvaction

La Fore dde avrdmil F - &, k.5 supposee cenlvee dans le befen et do Fail de
excenirement par voppor! au cenire de gravile de la sedion mixte prayoque un mement

£l f

SS
¥ ™ " | @
v
— ._......._._H....r.a__ =¥ . ______i. E’
ﬁ

N

Rh: reo.:*nor. a&SC_OFanEL\\thE ST \e \t)'é)fon

Y-8
| P S T ;0 My :=R.b

5 { b ~ ' o %
On delermine les conraiies par les Sibves les plus so\hcﬁeesle_nupp\\quan)f \a
Pormule de NAVIEW

2 elon S O R _ T
Ss hS nwy
Semelle bu\‘acxitzu\r’: U= - Fe e
S Wa
Semelle inPerieure £F o v M

wa
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DILATATION DIFFERENTIELLE

Les conlrantes dues a 'a dilatotion &iFFeren*ic“e sonl delerminees de la meme maniere
que celui dv relrail

Bé_\‘on : GL; ‘E.Asséb _ (E..Eb-éh = Et l:ln-s.l.
Ss nS n Wi
Semelle superieurer U = — Eg.bw Sy £e kS b
S We
Semelle whenewre . @ - _ Ex e Sy -
\ 5 -‘— _-_——_w}
o

Pour \es ke Aifferds (Re\m&\, dilalalion &iwarem\\e.\\e\ on a n=A% ; bt = 14 20* K@ Jem?

Re\m\\- . cEr ] 340“
Dilatation diffeentidle . &, = ¢ Aot

Delermmation des contraidles ddes auveleail £ 81 pour 'o sedion T ; b=59,3 cm

Sa=z 56 e ; Sgs 6680 ' ; o= 1204,3 am®
Wa = 106 | 614 cm’  Wa =491 Fem? | W,z 207168 cm®
Delerminalion desconirainles dues au refralt £ AT pour la sedion T~ ;b= 66 34cm
Saz #56 om' - S, - 6680 oxt . S= 142050m
Wa = 42154 65cm’ W = 659642 an’ ;W= 24 270, hem”
SECTION I SECTION IT
Gy Gs Ca Gy Gs G«
Retrall | 10,6 | -5944] 1086 Retea® | Ay | -3493 | 847
coef depond| 431 | 1,32 | 1,32 coefde yom| 1,31 | 4,31 | 4,31
Retrail pondf 44,0 [-546,F | 1434 Relrail pond | 12,6 | =4 64 | A113
AT 3,5 [0S |3 AT ~LF | Mbl | -281
coefdepod| AL 4,5 A5 coefdepmd| 1,5 A% 1,5
AT sond | 5,3 | Aa53 | -543 ATpond| -F4 | APy | -4k
Reimils dkny ¢,3 -514 ! 89 Relmifsdlio] 253 |- 635b] A543
Refmisbia] 49y | -FiLu | 4374 Retvaibs bks| 41,5 [-1864 | 3,5
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VERIFICATION DES CONTRAINTES

Les poulres elon! prediniensionness o calevle \es cortrointes dans le belon elfdans \acier

Pour chaq

PHASE DE CONSTRUC TION
A+ phase - mise en place doteblier melellique ; coolage do baton
2“9\\05& . on consaeve \e Toklier en sevvice :

X=0

X= 3!11.

Refrai T+ 0T
T, = 25,7 K& lom®
G = - 635,6 Wa|en"
QY o= 45%,5‘(&}'&“"

Retrail + 8T

e phase de construction de nate covvage onverifie les conlminies dobélon akde locier

G = 41,5 ¥a/ow'
0 2864
(S-" ] 69; S tr
Phase [Selicituhon | Moment Gy Gs v
N = oo ce A30,1y o —445,9 3564
Ga il o= ) -4Y%5,3 35¢, Y
ne\E ccP 33,48 -3,02 -3, % Fo,5 ¢
WotS Red +4U») e 1,3 ~-324 19,1
" Rat + 8T) — 133 -2,y JOF,F
—_#_\:\H:‘_E__ﬁ_uf"ﬁ\ﬂ"%t 244,49 28,2 ~86,3 | 49,8
Qa — — ~22,52 | —889,3¢ | 316,38
G | e e _AA,qa | - 12834,35 | 4045, vy
(Boiadmi | —~ | .— | -3& _2yeo | 2yoo
r-ﬁa.sq: 3 ollicitahoy] Momeat [y Gs a,
N » P A#3 I3 - ~ 5935 | 4Fy, 16
Ga — — o - 693,25 43y, 3L
n=A8 CCP 6oyt | —53¢ | -653¢ | 4153 |
. Ret + 8T14) — 1,3 -3,2/ 29,1
Rel £ 81 — A3,3 -+, 4 19%,/
n= 6 Suvchavie 333,05 - 594 | -I53Y F¢?
Gy - — _y6,36 | 1336l | sy36H
G,/ — — -26,2C | -1S2y3 | 15y5,32
Comtr . cadm — — ~ 7?6 —2Goe Ayeo
Phase Solicralion; Moment Qe Gy <,
W= 20 ce Tod,ig o ~+04,25 5;-.9,;3_
b — - o - 304,25 | 533,83
n= A8 ccP 3413 -5,33 | ~33,0% | 12,83
n AS Aebedle) ) — i/,5 -2,y 69,5
’ Ret ¢80T | — 25, % ~635,¢ 154, 3
n= ¢ Surdhavgz 518,91 -63,3 - 243, 213.3
G-‘: . ni = -58,01 - j231,3y 1520, %6
G — = -4 3,86 | 16304 | 14655¢C
S Camiv . adtne — — -+& — 2400 £ yoo
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Phase |soWctYalion| Momenl C\Q Qs Q
M= 00 o A Fo3 o —804,36 | 652,38
S - — o -to0y,86 | 65¢,38&
n-\¥ cce 90,61 — &bl -93,5¢& A3%,40
nols  [Re¥4blw]  — w5  |-28eY¥ | 69,5
Ref tATw0 — 25, % —&35,6 (5¢, 3
n=G Surchavoe | 5851F | -63,8 _aiA 24,3
o sl =t 258,91 | —13383 | 1406, 3¢
'Y — Z ~y4, | 1?7 | (FE9 e
Coat adwm ~ - —F< -1 Yoo L4y oo
Thase | Sollicitavm| TMomenl Cw §s S
W= 0 c. P (s} 838,37 | 679,55
G — il o _833,3% | 679,55
n-\8 ccp Yy, ¥/ -6, 88 -8703 Ao, 7L
- Ref¢hla)| _— 1,5 —~4286Y4 | €95
L pet 0T | — 27,7 | -835,6 | 1543
Ww-C sovchamge | 603,/2 | 65,78 | -2, 80 | 343,3%
T — — -/ 1436 6 |(F31#5
o/ — = — 46,9 | _ 1795 % |(8¢,55
Cont ackwm i — - F& - Lfo° Looo
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VERIFICATION DE LA POUTRE AU CASAILLEMENT

Celte verilication se fera conformement  lardicle 44 4 dutilre T du cpc . L'efFocl Tranchanl
est suppose vepris por ldme de la poulre el comme \Gme a une hauleor constanle le long de
ndive ouvrage aivei ue \epaisseor Notre verificalion se fera sevlement pour \a sedion ou se

developpe le plus grond effort Tranchont

La veriFicalion se fero suniveau de la poulre de rive _
L'éfFort Tranchonl est maximum au drat de \a sechon dappu "O”

Twaw = & Vi = Tep +Teep + Vsordharge +Tsurchovge de fraliciv
Tmox - 48,49 « 12,59 + 83,68 +4,33 - 459,34¢
haoteu de |'Gme b= 44l om ez dem.

Corilvrainle de cisallemenl moximale

7 £ =
2‘“&‘ = km:n - /\Sq. .)‘3 * )‘O — 3 7‘(‘1_’/,‘5 KG\]CW\L
b'e qu LS

Venrficalion au c,’\_c,a\\\emevi"n

=y
.’:‘}m‘:xh L Sen - o 21100\(&/(‘.\“1 .
A,SY
X 8
Cray = 27415 X8t < %= 1558 K& |cm

Le cisaillement moximal au niveaw de la sedien la plus sollicites est verithie donc dest
vevifi¢ e lone, de taole la travee

ETUDE DU YOILEMENT

En consivrudtion melalitgue elemen! plan assimilable @ une plague mince , Ted {ame
dne podive de pont mixle dol presenter une seconle visavis du voilemen!

PRINGIFL

Cele veriFicalion est Dasée surlamethode des valdissewrs rigides qu suppose
que chacue paniess est borde par 4 ligues woeformables ; Ces \ignes sonf constituees
dans nolve cas par des semelles des poulies prirdpdles el les monlanls d'enlreloises
Les panneavt som) suppasé_s 5\mpiemen* appuyes sur \ews'bords

g- ¢ [~ t / )
(5 L) ,/2) ¢A%  (ART 123 Fosc 64 Tite V)
L as ’.l*jl
¥ G
4 4 ‘ \ o ds : _\ *

G = conramle criligue normale de voilemen = Ke .G

& # de cooemen de voilemed 2% Ka G

G = con| cainte crificue AELLER Gz A E {E.'ﬁL

V - ceebicemt de pinsson de Vaciev 12(a-v*; \b/

\,7 =0Q 4 }.‘;
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Ke, K, - sonl des coefficient fondion des dimensione du panneav ef de "
dribotion des cotirawnies nocrmales sur celle ¢

b= hau\eur r_\,u \)an\et:)u
e = épu\' 55807 v

I i . RN .
T = conlyamte de compreseion dans lacier évalue a une diclance edlre les enlreloises

2 de usaillemen " ” ‘ 2 >
A% - ‘\".:—’\ avec W:M‘ :SL
Sﬁ- =4 A4 + oy SI 14 WEA G’cmr“o“ Us
o <A
|
Kg = depend de od=0/b e W0 -
Ke: # “ 0(:le l o
VERIFICATION DU VOIWEMENT @ @ &
Panneaut ® @ ®
2 Kejud)| 303 20%,1 11,8
Ve gy | SWHL 1l | Bkl
d=0f, | 351 3,51 3,51
X2 5,66 5,66 5,66
2h%e s | 47951 | 952 | 47952
\Ts‘%} At F | 46054 | -416L4
Tt 3969 | 4511 | 4'H645
Y% | -o¥ | -400 |- A .04
W 24,13 23,9 23,9
G- ¥%.S. | 20954 20048 | 20248
E/E: |4
L Vv
&) *i%\l 0,007 | o0  Qgood

' , € 1
Done pour Tovs les panneasx ona (Se G"‘__".‘) +(_2_\‘ A%
=

done pas de risque

de veilemenl
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Verificalion de la condilion

o 49

Grezate & (A 142 wwe o CeC)

Pouc un aJal de comivainle X vie se @il pas a uwe condiraini nermale oo
G vie conlvaink de cisailemenl sl en v \?0\“‘\ Uy o liew de veriSier
( Cas & one Elexion simpk)

Sediow| O A P8 3 4 5
T 15938 | 123,31 | 38,90 | 7o | 5533 | 34,73

e-L 1372 (a5 | 2333 | (80,3 |13,7 | 8L5
G"Ma/,;} ~6356 |-128435 | _152K3 ’/63/,0; 1742/ Jh”gﬁ

{Theset | o1, 9 | Jo1,3 |137C | A6 | 41543 | 139y
Ue < LOO
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DELFORM™MATION

Les deformalions dlastiques sovs les surdharges doivent élve inferieores a cerlaines limiles
poor Oes rasons de vigidite de \ovvrage (risque d'oscilation conCort des vsagers, secorile, .-)
Ans I\euf calew\ deitelve exact el precs poor des raisens ex’ihék‘fqoe afin de pft;-!ts‘\v des
conlve Flahes bien praises lors de la Fabration des pootees wmailresses

Caleo\ de \a Flade - ‘ )
Dn considere lo poolve de cve dort les eFforle (von pondeves elnon majere
sonf|es plus defraverables

Lo Fleche maxunale est obfense oumilies delatravee pour vne podire cimplement Oppoyes
Avanlprise do béten (ce)

0
_f‘ 5.;"1.::,‘!"'___ 5,0,'5.5"5‘334ouo‘2'1i3.\&) - 3,4cm i L 7T T ¥ 1 TCQ

3ty ET T8k x 212108, 35859438 ~
LApres prise dobdon  (CPacc¥)

= 510,333 « 9343 (3ar0%* - 2 5cm fb b I 1] ePrcce

S8y . A X40x 6954RLE

.Refralt + AT o L
1. DL ES Bt g g em r’\/‘ 5
gel R« 2,1 xiok, 6475533 a— a

- Surc.l\“ulu iée A

¥
‘f'-: 59'771 " E“ _ 5;\(.),333» fesc3 (151705) _ 1 Cam i ! i I i l A

Tqy &L 384 21 E 3521049 3

AL wmay Koy

. Surdharge Be P IR TN
g.—._&.__?_‘_t).'a\,'(SQ,—qdi}:ﬂ,qc.m . " .
4 ) wnl i 3
hysel i 44,55
. SOrd\amQ b
oS L ' t
5): e ﬁgl(‘ﬁlggqq‘ )= O, 84cm ulr 'L”'
HEEL . P — ¥ 2
4,48
. Suy chavee Me o " =
gz £ P | gnuay 110,40" 230000 A gcm
4grs 4 8. 3,A 104 25310894
. Sdl‘c\\m‘cﬁe de Tyoitar g v
=58 0, I' . _5.0915.38540.0400 0 42 cm.
gy £1 62,4 8 A0% ¢ B L1059,

= ] o {
gt = gr;p'a.fa * Yoo AR AT *'jnwlﬁ'

9t

z‘Jr) + 1:3 + df? + vf"z‘ = 6’::-200'\

§ = 63mm

CG“:LHJS\Q!\ i 7
Lers de ‘lugnocse aes paﬁrcs pr.'nolpq’ies ,onc\o\’f \.\re;toir une contre Fleche de 63mm
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ENTRETOISES

enlreloses inTermediaices .

-
//
en\re_\()ise // o entrejlo-;se
daboor 4 ‘Qboul
" Sm » Swm " 5w - Sm - Em i Sm___

Les entreloises onl povr ot de solidariser les Po&lrm \“_)(‘N\ci‘la\b entre elles
el permeltedt lareparition des charges sor \es difTeres podves
Dans un meme ouvrege i\ convienl de diffencier les ediveloises inlerwmediave des

enlretoses o abeuls
Les antretoises d obeds e gos de leur Fondion cauranle | elles reprennent les eFrorls

de verwage ¢u Tabliex

:
i, dalle

olre erna pa\e

2 —entreloige

—d

— vermn

z appared dappin_ S




L

CALCUL DE UENTRE TOISE O 'ABOUT

La dalle repose sur\es poulves \)rmupa\e: el les ediveloses o aboul

Ueviveloise chabool esl une poolve conlinve reposani sor treas appuis Fixes | elle est soumse
l'action alu peids prope dv fablier ef aux efforts dou vevinage \ots de lo pose du Yaklier
ou de son veqiage ouv bien lors du changemed des appovels doppo

cparcc?

I
TR, i T Ry

d0m N

R=Ry=Ryo= AL ___ 92330  a3gagst
2

Lors clu verinege de la talle ,les poolres pdmipqlas Transmeffent & Vembreloise vae

Reaction K= A18,2¢45¢ = R‘F—.mj R = ©,333x458285 = 46,043 ¢t

l..li‘_,_ ____i_RL__A | Rz avic R= %8 7_\-sl]_ . \{3 r
_..___f__. 1— —L—,f_j—,.-—&“q Q = dis\'anq g,v\\'rg \e; c.“r'or'fs
‘|RR fza

Les reuc,"i wne ?\,\ el LY rr».p-:‘vsm\cé\ les ré.w.,hém des ueﬁﬂs

fF\_, - e R,q -\-'t\".é-: 3R & Rg r¥g = 3196)046 = 438}43
2Tp=0 w R;.g. -\fci\'- 7‘4\;}9.—£53Q:J Ra= %f&

I
doo Ka:= 6904l 4

Ryn 68 075 ¢

F] Omunlof; sur ﬂ‘r F\J .

Vla = ~Rasl = -46,049 ,4,80 = -8, 98¢ Lm
Mig s~ Ryl 2 -9L, 78 Em

Momenis e Vvaver

M o Ry 48 w8 Vo =g, 443 Lo
, 8L, 06 g2, 3¢d
Diogramme  ces momenls. /O\IT ﬂm
i oAt
/”l‘p Ivll L1l
D iag“ﬁ mmeé CL.’:: CYICFOl'i'; :»Ji (L\v'\:}»(m\:-.. i ] Lb, o432
13,005
T3 =)
@l Tl

tl!j,_.
I
K]

(8]

ro

wn

it
Shop3d 1l
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CHOIY DU PROFILE

On choal un pro?‘\\e’ PRS & ame plewe 5yméTr\que de havlesr alame b= 20cm

Mmax = 134 . 82,888 = 409,442 twm
Tmox = 1,352 x 44049 = 60, 785
M<=F.h avec F= Slg.Sen ; Jdlg) B M| 403642.40° 54 38 cm'
Jen \),Ccn ROx LYoo
P L

se Sl - 40x2 = 80¢cm ,_-_‘{‘o‘

i 3 —1 11
The 22807 | afdox2’, 40,2, fi ) = 354344 e 1

. b 1. 354347 5
W:W;:\M&,._J__;__ﬁ_—_ ML: gl.'_.‘)}cm 80
Vs Vi P/

Verification a la Tég,uST&n(_e 2t

Mmoy - 109,412 t.m
= &4y $1 2

T Mwa 1267 Kafom' £ Gen= 2400K6 [em' vex:Ciee
W

VeriFical ion av c..gai.\\cmu\*\

Cwes - \mas 60,495 g0 ¥alomt < Sen - 4558 Ve jadt - Venifie

A ame LoxL 454

vVerficalion au veilem el

15 2
La Stakihile” est jushifiee par \lneqalilé L—CQ,%*\ s2/eY) ¢ 18 (RT18.3 Titee'ct

T= conlrowle de LOMp: i o =fs'|cu\e'/¢ av milien &y panieay
2. conlranale de ciseillemwal @ B v
G- contiuinle novmale cviliqoe de volemenl Gz Kg. Qe
2% contvaiwte de csailemant critigque de vo\\emegﬁ %=X, 8¢
G . conirawe criligue d'Evler G- K*E ey avee V=03
¢ T Y P [‘B’) ‘
( \‘ %4 S\ Y= A
S¢ =/ 4u+ouy  siagwWeA avec W= OO
LA Si W=-A 65

K¢, \-(a _sonl des coe'rficients Fonchion des climensions &o.‘)umean

Kg - dé’.pc,x‘u’j de d - afy & - G"/(s
Ka Lid o 2 ‘11'5
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entretoise

- _» Verin

e, Youlres pri-w.\aq\cs/

Les efforts gonl Tires des diogrommes des momeals ef des éfforls Tranhants qu miliev
de chague ponneau

pameay @ M=z -4A0444 L.m
T = —Hb,ow%t

P().nneao @ M=z _62,16 L.m
T= —15/ 035t

P

}
i

[ Panacans | | G [x<2 ¥ VG a*
Gnaeat |l Se (5 1Ko | 270 | OL [¥g]Se ¥ |7

b e s ¢ 4

M L med| 28 |550 [esute|usta [-usa| -4 | 4 |233 |agye €353

4

@ 33 Ae3 [ 2,05 [5,52 [¢5dy (7368 |13 | - | A |289 |F47 (28353

Nota : G = wax(| mJ\c;\)

L , <
@ (4. 494e \"_ [ 283 - qood < 1,8

43555 ." " 6 5“&1' 7
WL . L
(4. 7% 3 [ 458\ _g00l (43
25358 / " 6548y ’

Les deux ponneau son} ve:ri\:\e_%, o vo\'\emevﬁ Adonc \Qs racdissews ne son‘( pas
neessa es
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ENTRE TOISE INTERTIEDIAIRE

La dale ne Yepose pas Sur les en relases inlermediaies qui doived! resisler @ux efforts
de reporiifion oui resolledt en lewors nosuds

les enirdoses intermedioices sonl en Treilis &l SonT consideress Comme infinment vigides

La delle eal supposez arlicwlee  au droll de choque enlrehoise  les charges oppliguees A
la dolle sont Tronsmises nfeoralemen aux extvetoises

Les éFlforis cam divers 90\‘:\\5 aon delermines soivaw la methade de COUR BON

7

> i b
f.....__b.:‘\_.__ S 5m o ___.5;“4 R STSERE L Em - &m ¢ s »

eniraioise
.

/

Poor delerminer \es plos grondes chorges possible vevenan! o leniveluise ¢ U ya lieu
de tracec les \gnes & nfluene des veadions ol oppuis  poud \entveloise conn dered
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CALCUL DED REACTIONS

4 (s - - | » r U -
la r‘éo.(,\'.on cﬁc;?pu-. {a) suvr \e‘w‘\rﬂase mtermed\u\re

e e P
| o o X =B | B ﬁi
Ry, = S__ l} L L(_‘.‘L'\i____ ) qi:-x ;

1 e, e nr . A a ? [
l' _J 4 € o l e>o
n=73%
,Q = 3 boim
\
La veachon de lo poslve (1) W P( e \
3 2
La reut'.hcm de la pu:ﬁr& (2) Rz = 1P
3
! | i - o %
La veaclion ae o ,‘Jca.!'\ff- 13 R,, - ¥ ( 4+ 8 )
l < 3 74!

CALCUL DES EFFORTS DAMS TENTRE TOISE

Lenlrelowce slant désolidarisee au hourdis | elle n'est chargee quou dral Qes neevds
; P Q Qq



- S& -

) 1 \ Ve ; Vo
D eTermmoT\on ae \a '\\t_}nc a'nfluene Aes momeds de Hexion

g ST alace(nnoale ] (x, asal 1) e (i
f’\u% E\) =5 ) | . iy l
5 2q %ia_g(_b_:\:_j_ii %_](xs+ o2 ) ey,

(1,2 42 € (O
4.
"\‘,_;Sit’};: & )
L 1,2 -& evo
e ) _-..—VY..I(‘ :'15— A)l =
e - Hbmos Mg, )= .06
e = - JUm _piqv\ (e} = “"'Q,E)

- .- P 6 i ,
La \i{‘ne ainrlvene oee W\t;'!m&v\lis D] Ch‘oﬁ de \a ge&\m\ en \.\"QU& Xg = — 4‘€ m

2L +2e e (-1%
4
kg ity < . 4
Y\(‘ l Q6 =L e ey -4,8
- 4
(S - My, ey= Ob

\

Deler minaion e o liane diefisene des efforls Yeandhanls

E\}' 4r‘,1. ()fhr'l—’-i.\@.‘\ Q(l
‘1 T ﬂL ht_ A _2 :

i \ i

\ -‘\-j',ﬁ_.l =)
[ g
by b 4 s 6l SBELIBE 5:1 £y
k A ow | W A i ‘e
b e




- DF

La ligne d'influence des ecfod s Tranchads avdral de \a section d|appu'.

ntermediaire ¥ -0

-'3'__ &+ _?.—.., alo
T 3 EXD
bi:e): :\_ _ e e.)o
> e

=0 — \("a,&) = :‘_—5

e = 5}6“\ — TL].’Q.) =

\

1
=
o~

€ = —3,'5'“ —F TLK“C) =



o PN S

618

9,

=
Y

ul

R

i

b, R I SN i T Tt

Tl N, et Sl oo (Ut TN

A e
e g .3 : Pl g

.‘.r.u.......“.w./uil.w‘tﬂ...., ﬂ.‘wlu RN ;
el i - : -

s




3 ERCE A

e e

i ‘

o

5 FLEGHI

|
‘.u,,..:l

“ m
ik

W-wkwm+m.ﬂ

DERETNGy S |




S S TR S T P O

i 45325 ...ILlllI e

1 i
EE S BRI I T
e S e e
I ; 51 m . {

+

i

T

TIgabrt

82484

e




{EEEER SEEES B el e S ] (S e it Fee P L
RS e Lo Lo
| = 5551 S Sobte cb S spes cogts e ket ol e

Enm EETm s :

g =i T SR Et et
Tl e e e S Sees B ses et 1
] P e R
B S5 e i SRRER SR S ST g

. -W|.|| .Il.m| -.m.}lm\ w...wi‘ = “
: S S et L

T p by

= S g

B B e ST SR Sl
‘ - mEny (g et
e :

EWe & Sk

g0

|

i

B==s i = -
\uw‘\“ m : ” =4k 5
o nes rrl .LHH : 5 2 ﬂM
s - -
R e == 5 n;..q r =
e s
e EE = m
z e s o i
an s T eraes poas -.41.\.,‘1!|.|||.l..l:..”7w- e
= Mers = =% . {
; C. .M ]
o,

INFLUE

A

{RHGE

..g.f?ﬁj\,xs.\}xiélh'
it il
L SURCHR

T ]
|
'F‘—:-
i

]

1

t

|
1

d

TR AN

aux T ciems.




G
firt

@E
5

il
Haiaslil

R B

s 2

T
.-A.‘ s

3

— §
s s
=i 25

c

2240

1
1




b, 645

L RN R

44

-t

" .v
J?

g

—
e o
il

it

 evelt I

e




|
NES DN

G s E




s 1 ! s e i ¢ + ‘ 1 s 1
o | SRS S - | ¥  defeelch rd v t 1 = ' i IS | < . l.G.I-‘Il<|u.l.uu\|‘.|...|:|..|...|..lil‘ -
4 i I e . * 1 ik Ot Rk ASes B et S O e . ilbeee —— .
e Bt ¢ + 1 p 1 31 1 g ! ———po T | += 1 4 1 ¥ < § 1==3 v - + *
} = S S | e | —% s : t 1 =} + : - | i G Aot b B
paror I SEDR 3 ¥ $-- \ B L | ' E—p M ) O ‘ | i L ¥ . ' 1
e | | O N - 1 I 4 t i 4 il SO S SRS G A B — -

e o :
! R Eth el s Eet s
S e
i3S sen e e Sl S B
o -
4 e el - s oo e oy =
SR S unm :
JiaSia ndney ono st So b ohews - P ey rAERES) 2= =
e 2
Bt e =
- i
: & “ - - —

e : }
i 1
i
i }
i .
¥ -
: i
5 i S SRS 2

€6 ERFO

FLY
b
|

!

f'_}‘P’m |

e




i

B

ahd




-
Smae S Sees

a




 hamrs

- |
S aReds pOSeS b bd
= u §- .

smmmx '

a3,

0

5.‘.5“-"




%e.a

b
1
O o
i
i
1
2
+
1:
}
!
-
4

oirs chaw

g




- DF

codf L

CHARGES | Ruwax | ™y | ™) [ ™ | ™M pma | Mamg (M7

CPACLP | 6440 | =025 | -0425 _ASTO | -2 231 | -2012 | -253¢L

Avoe| 5435 2,1 0,568 | 6142 | 3093 Ab | 982%F | 4349

\\ \ \ N

2vows | 543G | 2,48 Ady 11233% | 6136 o lage2? | 934u

avoie | 10500 | 1,49 | 0,30 |4uteo | 7350 |Aaum| @

i“U:3

2 voie| 10500 | 330 | 4,15 |2y450 |120%5 | " tr

Atomd| 43840 | 449 | o770 |493%¢ |dess | VM | 4 | 34#53| 433H6

—

L

2land | 13850 | 2, 80 0,30 |ayg4e (42456 | | 4, |4yéfl

Me 120 38213 | 0,75 | 0,376 | 28667 | B3y | A | A3 L2041 | 21021

sovdanef o | 750 | _4L6 | 41,09 |-84s5 | -218 | 7 {AE | -1512 [-13e3
1 e »-—~~-—] -
=4 troltoim il.bo{f i ;50 i -2,52 A4 | -1830 | -1230 3 A6 | 3024 | -2064
. L L

A \ 2 T Voo
Le wmomenl max  sollia Tanl \en*vc\mse infexmedicire osl

_i?
=
=
¥

M= ™M op recy + M E,ur.-.'narge e + ™M s\wn\nav%c. Aroftorv
M=

2072 v 4764F =512

Mz L4oéd K& m




- D28

chaR6ES | Ruar | T' | Tu 5ebe| S |ponaoation | Tmsiped
CP+CCP loyr0o loabt [ ADFO T~ //’ A, D2 AlAD
avoie | 5435 1 0,31¢ | 413 | - P A, 6 L4
& gvoe| S35 | 0652 L4135 - e “ 5496
avae | 10500 | 0,388 | Lot | A% | AN y 8169
2 voiss | 40500 | B,6y0 | 6F20 | AA h I AT L53
atasd | 13840 | 0,388 |5370 y I 3632
%k 2%am | A3 340 | 0,500 | 6310 ) Ul A2 12
M 120 218413 | ,20¢ | 73850 r A,AM AL 11659
surhon fatvolt | 75 | 20,35 | 263 - A A6 ~42A
de
tottoirs |3,5ratt | 750 0,465 -349 W P h -55%

L' éFfevt Tranchant max sollici tanl Verlretoise infermediare

T = Veewcer + T&ard\arge Be +T5ufc}\6r3¢ tyolitoir

. T4 A4S

+ A5

5%

- 421

2,
‘\7?: A4 250 Xa




&0

Own a ofe pour des eriveloses “Iriangolees

DIMENSIONNEMENT DES ENTRE TOISES

)
On suppose que les membrores conctiluant ledirelose Travallenl S0l en compression simple

sol en{raciion simple

MEMBRURE SUPERIEURE
Lo membrure Supenegre edl soliate an ompession simple

Fo M 440634 30719 MG
h 42,0

chax do prokilel A %F_ . 36HY 4530 om
(A

4
on choisiT vn demy HED 200 dont les cavec ecisliques mehﬁdques sonl

R
¢ ."F"O - A= 3F65 mom-
: Yo = 22,34 ™m
[ i ] W,"S :,:2.3,2.8 ™Mm
i L\’-_'S‘\,SS mwm
LB 85
L T,> 2040748 v’
i I N 1),:: 400 05164 mm"

Veriticalion au flambemenl
On a deus diotaonn\es allachees avmilieu delamembrure supnevre
On s0ppose cue \a membruve SUpeneae est adiclee & =es exivemilés of au wmiliey
Calcul de | clancement
er = &‘S’Y = ﬂ. = 4‘?,00 mm
Ag =Sz 7432 5 Ay = _Efz.: 3,,8L =p Ay

P »""1

g Qe de Hambemed dows \e p\(m de \a wewarure

G- N . 36118 .9 35 Kalmm ¢ G = 24 K6 mm Lo vesislane ey Ve?ﬂ'?'*’-e
A 1F 88 ' ? *
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Conlramle criliqoe d Evler

- : 1A C)
6. K€ L _Xw2a29 | 3upd Kalm

N r 3
i (77, 32)

Con\ro.'m\c-. MOy e admissitle de comp( CSOn

5

%’5 ._13_.:? = 4,44 ):fs = Q. eq(»\_o;ﬁs%) ~ 1777 6| mm
TN 3,1“3 KG./mm" A G,,, - AL KG mme veniTiee

MEMRRURE \NFERIEURE

La membrure nferiewre asl Tendv ol coumise G une \ovee Yy

3,60
“F 1/\,20
LS
‘_...—
= =ﬁrcs'm;_ 3 Tcg-a: 4,40 - o= 33,69°
Fa A, %0
P -t ARG . R L
Fa S5ing Sin (33,62

Fy= ©F & Fw.cogx = 24413 + 25630 cos(335,63) = 5808y Ka.
Fx = 5309, KG.
Yerificalion a la vesisiamnce
G b . 58094 45.x walmm & Ge= 24 K&[me

A 3tes

La mem truve 1nferieuve eal colia¥e enlcadion donc pas de nisque de Flamuemenl

LES DiAGONALES

Lesdiagontles sonl seumises a une ';om de compression eqale a T = 2563046
d\mcme.\unne_mm\ A Ed - A0 mwm®

On c_\\ois\T 2 UeN 30 don’t les covadenslique qeoméitioues son
Y= 40 oen

Ay = 34,04 mm
L_._l ,i-?: 2'3,18 mm

B

]I A= 2200 wei LoNURI de \a diagomale Qg - 2,46 m

- T _ 9.42,0000 vam'
Ir o 149?,?,00“““

G Y. 41634a]mm < G- QQWQ)mwf’ Lo vesislone as! vedRee
A



Verircalion au Flambe mt\'\k

On suppose que les diaqonales sonl articolees oux extremites
h_?,—_%y - = 2460 vam = Ay = 68,60 z\y:?n?’iﬂ

Ay ddp = risque de Tlambemenl dons \e pan ye,r\im\
- 2~

Conlrainle critiqoe deoler . o f__ < 23,31 Ka|mm
A
v

Conlrainle moyenne e COMpEssion ;

% = OJ(‘S(E‘»>O;?5 = -Q:m: G-‘L t'l" ‘OJS’S %\ = “ﬂqs Kc‘lmml

G Mot X [ < G = 14,35 K& mm® ver Fee

ASSEMBLAGE DE LENTRETOISE

Les assemblages sonl évecoles & Vaide des boulons HR 40.9 (;{_")46
L'efFort vesisfant @'un boolon F est: [ona 2 ploans de ﬁro\*emev\* par boulon )

Fe= 2 x0,5x0,8,90¢1%% = 6782 Y6
ESPacemm’ﬁs a reaPeAer - AT 352 tNe Y CPC

¢: Ao _p A= A6+l = A%mm

s

3d ( 0¢5d U S,uggg‘icm
- <

A5d ¢ Opg 454 . 23& S g 4,5 cm

24 ¢ Spgasd —, 366 Sgg 4,5 om

MEMBRURE SUPERICURE

L'efFert de compression so\\(cﬁanj‘ celie membrove  F- 26718K6
nombre de boolons nesssowes  wy L= 26743 - 54

e 6782
onchaic! 6@ Ab
3] '3
1 W e
¢| brooooggmerTs
30 I T




METMBRURE INFERIEURE

63 __

L'efforl de Tradion soliatant celle membruve
nombre de Doulons necesseies N

Onchast 3 Q16

DIAGDMA L= 5

L'éﬂ‘or'\ de COMPYessIoNn govhc.\fan‘( les a.msc)nales

Fy = 58094 Xa

F: = cg,ré’
"r
3 N
+ ¥ 4 : =+ + +
(.1 el _‘_‘1-;‘:_"_'_'_:::_: e
1 =+ + + + +
31 '
3. 6 6 6 . & 6 .3,
r—'—r T T 1
3‘1[ + + + I-l, + + +
J.L | | : |
] | ]
I ' o
T T I
5&-\101\5 h‘\ Fﬁ Fﬂ +0,6 ;G A et U rU-é_
T .g.ff 3F | 50348 | 305y | 1643 2y
AL | 2F | 2F | 30983 | o5k 10,15 | 2,4
= |
W o) %_F 11618 | 304 | 3 € Ay

nbwmbve de boclons newssaires

\ Y,
0'\ CAWVDY .-j,”.b/lb

Ny Fa - 38

F - 25630 va
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LES ASSEMBLAGES
PRESENTATION

Vu les problemes renconlvés pour Ja mampulalion des pieces de Tres grandes
dimensions | 5ol sur chaalier, sol \ors de leor ransporl ovde leor fabrncalion

il ed pralique de prevor des povlres de Faibles poriees

Notre chox  s'esl porle  sur deox assemblages par \'ilermediaire des coourc'-.-\.am’fs
au mveau de \a section 2 el de son symelriave -

| Joints I
’ ' 2 s !
r L) - 1
| L e ]
| |
i 1 .
i |
| |
! |
| |
Om AT m 6m
e —————— - w —A

Onutilice des bovlons HWR 410/8 @20 poor \'assemblage | onprendva un coerficienl
de Froviement éc‘so\ Y-02% en soppo.san’i aue \es surfaces & serrer sowl _c,,imp\e,mm’(

brosser

PRIWNCIPE DE CALCLL

En ce o concerne le calcol &t les verTications de cel assemblage ,on lnspire du
Titve ¥ du CPC ; qu Suppose que le momenl est supperié par les semelles et effort
Tranchan por Vame
L'éfForl admsgibie por boulon el pay plan de Frottement est :

F= P No avec No = effort de precodlrainte d un bovlon

Noe 04 Ue |

Fr: O‘-Sio‘g.ﬁ a0 ;.2145 = ‘5‘3,‘32. Ka&
Fe= AOSBL MG . _p SV ona deuk plans de gi’oﬁcmmr

DISPOSITION CONSTRUCTINE

larepadllion  des boulons sera conforme alartide 35.2 Titee cec

- ( Lo
. A-20+2 =22 mwm  Ld- diemelte AUJW'G\.\)
E
PR Y 3d¢ $¢5d . Bbg S Mom
e PRTIRS :}ki': L§d _, 33gS8.& 55 om
2d ¢ 7‘4;’:2,54 —» 4 $ 545 55 om

\ " - .j“ ) <
Or wvend o= AULmM oy = Lom ")L':S‘m
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VERIFICATION DE LA SEMELLE SUPERIEVRE ( salliclée e compression)

LeFForl repris par ceffe semelle - B, Sy = 4449 « 412000 = 43418044
Le nombve de bDoulons necessoive © N2 Yoo A23
on chasit n= 18 bovlons ¢ 20 Fe

L'e FFort par beolon F = ’*5:?_(’___ - 3460 @, 6 <R

Dig.?o.si\'ion . Pour des veisons de commodite o prend \a \argewr du couvre ’Sohn\
e’cao\o. & colle de losemele destinée a vecevoir \e covvre A'o'm\

T % T
1

- ¥ £ W ¥ + b
| 1o

1 * L + + 4
l A0

I o e g mippeesr S
_______ e o - ——— 13
+ + + I x + “ 15
X 40

+ +* T < + + 1!
I 10

+ + . + + -
r T 1LJ;5

JNERIFICATION DES CONTRAINTES

La conlrainle normale de compression sera calevlee en sechion brsle  sous Fo +bg
Fa. partie de | effer! Yranems par les bsulons situes avent \a section considever

Fo: % " * - " auv dcat de \a section consideree

o) Vexificalion de la semelle superiere
LUeffor toal vepris par celfe semelle est: fg = 13428046

Tableau resomant les valeors des conlramies dans chaque cedion

] Seclions 1 1 T
Bolbe) 26 | & Fs &
Ruw |56 1E&% | 5K

AN M I S i
S?_S i)l ALoco AL 000 42000
O (Kefuii 44498 | w6 3,33
| Cenil 2 2y 24




b) Verificalion des coovres Ao‘mlis

U'efFor! repris par la semele sopenesre s

sections de coovve ;\d\rﬁs dow

A
e.s\ *rmsm\s dans néive cas o Oeux

\es 5edions 50!‘3[ p

Sl - seciion OV cOuVre So‘m’k sup@rienr SLe, - 5904140 = S Q00 -
L« 7 ” mfedenr SLo = 560x40 = 5600 mm”
Covure Adm’( superieur Couvre ;So'm\ infecesr
Sedos| T s\ Sedons | L T 1
Fa (Ka) o o Tl %E/" ta O £ e 5{% B/t
R (o | SR | £52 | 551 B SRl | L6 |55
Rortele| &Kl | 22Kl Fla Ve |66 |22%h | B2
SL. ™| 5900 | 5900 | 5800 SLe, 5600 5600 | 5600
Qliely| 373 759 | 33 0 o Lo | 4133
Ne leal Ay Ay 24 Ge 2y 2y Sy

VERIFICATION DE LA SEMELLE INFERIEURE  (soliicitee entraction)

L effort epns par la semelie \nFerienre :
Le nomive de boolons necessaire Ny L.

On choia! n= 30 boulons P

b =GR =4

21,&

34 x 44000 = 300540 K&

Lneg‘;or*\ fepns par choque, IDOO\()'\ Fb = i‘ ‘ = 400147 K @ <F‘: - 40584 va.
" \
Dispox\ Lon con :s*mc,x\‘ve de \as;em‘u‘mgq.
1 7V || S AV A V
w ' | | |
. l 1 T 1 I 1
+ 4 + . + + + + +
< l
0; + - + t+ + ) 4+ + - +
“L + + + * + + + + +
h Frogmes wem m e S s S R LT R
|
::t + 4+ * + + l + + * +
b1
+ + + 13 4+ I + + +
| ;
:¢ + 4 - + + l % 4+ - -
|
4, 4o M0 40 40 40 do Ao Ao 40 G,
a7y k] 1 w Eal " el bl L4 r L




w= BF o

VERIFICATION DES CONTRAINTES

Les gusﬁigiwﬂiions c\es Cm*m'mj\es norma\es de Tradion se Canl :
en cedhion brole

_smse éffodt T, 4y

_coos VefForl B popfy o v nelle
a) Verificalion de la semelle 'mFeﬁie_nwre .

Sedions 1 AL T V. A
Rl 7 |65 (&% (&% [ &F
Fheobfs | A7cs6g | 246367 [ 456265 [ 96463 | 6040L
W (me) | AFoyo | AFoko | AF04o| AF04o | 17040
G afwt)]| 16,83 | 4270 | 943 | 564 3,54

(el ¢ | < | 2% | 2 | 24

b) Vericolion des couvres Jo&n\s

L'eflert repris pav \a semele infeneere H eJ Transmis o 2 secfions du
coovee \oinl dont les sectons sonl

c. = 53015

Sles =560 x A5

Sedion| 1 T o | ™ | @
t o LWl | 4R | 48R/ | 2L F
Ya S(; 3 3%‘7;/4 = V2 £ 5k %E—/z-
Fa v 6fy | 418034 4R0%L | #8133 | 40848 | 438235
S, 6i3fo | €%F0 | 6%F0 | 68%0 | €%F0
Sles | 6420 | 6420 | €420 | 6420 | 6420
Ges 262 | Zo MBF | 1575 | 2042
Ges 4 M 749 A424F | 46,95 | 24,57
. Ju | 2 Yy 24 J4
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VERIFICATION DE L'AME

L’e’FForT '\'ranc\han‘\ C.\uk soliaTe \zlﬂr{\_{‘ ed T=499394 Wa
le nom'm'el de Dpouvlons neessaires est: n >,1 =9,y
On choieit 40 boolons ¢ 20 Fr

L'effoet war boulon h, 22 .5 98 40Ka { R = AOSRLKG .
i AQ
I

ZI i
5| 4
% i
«Hﬂi L .
ef | v |0
2 ¥ ' 4
2 + | =
[ ¥ ; t
oot
-2
2 + | +
= + 4
‘l+ i
R { - &

VERIFICATION DES CONTRAINTES
a) PYoo¢ o piske assamblee
Ranade = Lo - S\y,o,, = 41420430 - 40%2% 30 = 36000 mm®
2= ' . 2,76 Kejmmt < B . 1558 WG/mm"
‘l‘)\-‘lncﬂ'g 1,5y

) Pour les coowves JcknTS
On o deusx couvves 30'\1\)13 Sont lepaisseor ek de AUwmm
On 6 daw wovres jor als identigoes | aofFit de Faice \a verifiation pew W sew

2 2
SLano.ﬁr_ = SL‘\ - gL'}v;‘“ = 280x710 - AL ~¥10x40= F 6o m

1/ . .
2 o 654 Wafwed < B2 = 45,58 Kalmw

St o welfe oy
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LES CONNECTEURS

Lacherence du bélom sur \espm’tres m’e*.a\hqués ne peux( elre consideree Ccomme un mOoyen
de liaison cor elle o<t non sevlement Trop faikle mais encore peu durable (Fahique des
maieriaux ) Cesl pouvY Quon ilesl nécessoire de prevow des organes de liaison appeles
comecleors Nous ovons ogles pour des comeclews a ancrages

Ces connectewrs sonl des organes simples qui perme\ren\ on cerlan g\issemen’f relatif
des deux maleriasx av confadk daws \e Sens Viorizontal ef qu s‘owoscn‘\ par adherence
au soulevement relatit acier -bevon | \s Travallen! d\a manere des élviers en belon arme

Comple Tenu de la defintion aeomeTvique de ces comecteurs ,‘\'l Fad veriGier \a
condilien de ronécrasement du pefen dans Ja beoucle

CONDITION DE NOW ECRASEMENT DU BETON

\ \ Cn ok & . Vb
Le rayon de courbure de la boucle est mité inFerievrement par la condlifion de aon
i, . . L e s ) \
ecraserien Au béfon o VinTerieur &2 la boucle

e
— \ l
f ) 0,40 @ Sa [ A4 Li,-‘—;\l I
L T 4
b

b . I
dl : damelve delo bawe ; Cb = 10 mm
Ga- conlrawie admssible deTvradion - Ga- 2400 Kejomt

-— . - . =
WQ.: conl rainte adrms;wt\:k de Compression dv bé’mn: Gb_ 14 K&'omL

. \ | .
@ - distane du cenlce de covrbure de lo barve - d= 24 - (R+2) = A4 cm
6o pove: dont Vapproximite augmenie le danger d'ecrasement

) L . v\ /
N 4 DEwveE (Solee
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Py 6402 %% (44 2) 1270 cm
¥ 4
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L

i

LéfFort de clissemen & paraliele auplon dela membruce superenre de o pastre esl pns
por les wonnedesrs dans \e plan de 1o bouck ,

Sel ¥ lctFort de Trachion supporté pav e connedeurs | cel eFfort se decompose en une reaction
Fo Oppose 6 LéFFort de qlissevent el une Force Ty pecpendiwlaive ov plan de la membruve
Superieut de \a povte

la véaction & 1é%Fort de nal\'ssemmt es! Telle que: Fy = Fcos 4s°

L' efForl maumal adwmissible © dans le plan dela bovde compte tens des caractenstiques do
comeden . eil

4
oo by = A066L W

L

el & ez
F. 2X9 q ; F=2AX 2, 1400 = 15030 K&
4
VetFord 1, perpendicy iaremen’ au plan de Trollemen! ader -béton pevl reprendre une partie
de ghssemen’ par Froltemen )
Si 0,y esl e coefFigent de Frofiement acer - belon cel effort §, \bmf exercer une reachon
F. dans le ?‘siur. de Yrofttemenl
Fe=oufy =0y Feosys® o F, - L, 26%
Aviestal | Lo conned eor Peu’l e'qu'\'ii brer un efFerl de ca\sssemeﬁ’f de G- Fax +F\,:
d'en G = ‘H.,,QQ.t par comeddevr

EFFEY DE RETRMT

e w-e,\m:.‘l cb? suPposé \n:',p!‘{s Qux dE.UJL e,drcmﬁc’s de \G pou'\re Sur une \On%uw\r e/é &&
la poriee de la trovee considerce
E-r = e/é = -50/6 = 5'0')

RETRRIT TOTAL
Le beion esi suppose tendu a G = B, & = 44.90° x340° = 42 K6 cm'

. 1
F ——ra e
L///,/r oA ///'/////Ié‘— B- r('.g*'“;‘\\)li}l +0,6c90y +0,4xp0y= O, 66?"’1
/ S S S ;
L "\‘_‘::#;;__/’II.“‘”A -------- s B 4erocm’
,-_:E-:fz.-_}:m.}g::_.;”mi Leifert duvetrat Yotal - Fi= 8.6, - 6680x42= 180560 K& -

Cel etvort engendve unglissement ontaire 6,2 P _ 280560 | 55442 Ka|m!
) Ly 5
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RETRAIT PARTIEL
Oz €. Er = AL 0% 10™ = 14 Ka Jom®
LéfFfort duvetral partiel F, =B 8, = 4690514 = 33520 Xa
Ce qui engendve Un glissement unitaive G, - %: ‘33210 - 870U K [wl
DIMENSIONNETMENT DES CONNECTEURS )
Pour le dimensionnemen! des conmecleors on considere les Trais combinaisons suivaries
A~ ccv 4+ Sorchavges + cetrail partiel (&= 10)
1. ccr «+ veleat Total (& -210™)
3. CCP 4 velrail olal + surdharges
N.B . on nelien PGS comp"'\"e des € P dans \es tros combinaisons car le monlage

des postes Pr‘mu‘;sa ¢es se fail sans eais donc lachion des ¢ P ne developpe

pes de contmintes de cisaillemenl au niveov des connedeves

EFFORTS DUS AU GLISSEMENT

my = moment stalicue de la sedion de béton par rappord v cenlve de grawle de la
Sedion muxle

1 - mement &'inetie de la sation wmide

T . éfferd Trandhawt pendevé

ASSSSSSSSSSSIS
(2277 i‘l/// LT P 7 0l v 7 T Y

| |
0 2 3 4 5
| |
| | |
PP PP P IO P T IFITIIrITrrr T
‘ DSOS RNCRCR N NROR NR RON




| 0-1 A-1 1-3 2.4 4 -5
Twe | 12590 Aoo Fo 3550 5030 2.543
0o
,: Tiem| 4654 650,98 [4654650,8 | 6451742,2 | 6151%2,8 | 6154742, 9
5 My e 244376 24344 26055,% | 26055,7 26055,7
J G | 6640 52138% 219¢ 2130 No67
e T 93 6%0 #0400 59%80 50300 41800
2 I 650 R026,§ | 6508086, 8 | 2521089,8 | 25 24059,9 | 8521059,¢
i Mg 4195 | 423%74,5 |to13a,s | 503%9,% | 5039%,5
g
f) G 61#10 46580 35350 283330 24,390
T 4930 2,9 80 AL 6 2410 PEEXS
; i 6508086, 9 | 65080%,F | 25210599 | €5 21053,8 | 2524053,2
fj;p me | 42%8,5 T ulBH5 fuores,s | s0329,5 | S0319,5
f & 3248 2621 Ag60O Ay 34 4050
Combinaison des etforls
G CCP | Surchmad Sorch tr Re’::& R ‘;::thd AL omb | 27" cowmb | 3T comb
G (c-1)| 6640 | 64+40 | 3149 |-DeML |-18704 | 52864 | -43501| 4545¢
GlA-U| 5393 |46580 | 2621 |_gomr [-49900 | 3573¢c [ -Boss| 160733
G L-30] 545¢€ | 35350 | 4¢60 Lioyo¥
Gs-4)| 2430 | 238340 4434 AL
G(u-5/) 1067 124490 | A050 9 6997
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DETERMINAT ION DU NOMBRE DE CONNECTELRS

: ! o . i
Nn= vombre Ce Comedeurs par meire \mc.mrcj n-

G
e = espocewm el des connecleurs | il dol elre infermewr o trois Yois la \onieor de la dalle

e 400 { 3x10 = 60 um
n

N = nomve de connedevrs par zome ; N=mn.d

d. efendue de lo Zone d-%Swm
Se:tim G G N/ wl € (cm) N Schema
- S1€el | 14910 4 A4 Jo SO 4
~4350L{ 4L910 | 33 VL N
L1 35795 1 14910 2 50 A0 St
o -50%i5 | 44910 iy 104 20 M
-3 Lowo® | 44320 3 33 A5 oo
2k 33301 | 44920 2 50 10 N—_
-5 26,937 | 14910 9 50 A© I
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ETUDE DES APPAREILS DAPPU

Les oPPure{\s doppw son! places enire la steodure ef ses soppor'(s s cont dectings a lransmeltee
les charges normales d leur plan el a absorber respedwement par roiation el distorsion
déformations elles Transialion dulabier

Dans ndve cas on a ofe pour les appareils d'cxwoi en ‘dagfomere frefte dotype STUP
ils sonl ulilisés poor des charges concenlicés imporTanies of \eor déformabille waque pev
dinfluene  sor |excenlvicié des charges normales meme lorsgu'il y a rotation

\es

DIMENSIONNEMENT . base surla lim'talion des conlrainies de cisaillement qui se developpeat
dans \'élasiomere ov niveau des pans de Freltage

COMPRESSION . sous on éfforl normal, les conlramies de cisoiflemeal @ apparassed av niveav
du plon Ae gra“agc el a‘é’e&c&nm\' \eur maximom au wmiliev des grands coles

= )
e o | T / / / 5 dislribution des conlrainles 2,
I N b / /' T lelong do cdte b
pl TYJ E\-‘mn.- l £
k77 — ‘_.a___“,...‘...ﬁ .
variahon %“ E‘N . A5 G._T_._ ; -_Q «b R Gh - N
g 2avk) t a.b

avec P- coefricent de Forme

Distorsion - dane le cos d'une distorsion la distribolion des conlvainles ou niveav du plan de
Frelage esl uniforme | deox cas se presentent :

A_ Lo déSormalion Uy de lappavel esl lenTe ( dilalalion | el ).

*%31 —: _Li‘:‘

EM:G,T%S1: &B_F“_

Hi: Onbiem‘ = & .Q;bi U

G = conlrainle de distorsion - G: 316 Xa|um!

7. Uoppareil es! sooms o unefFert dynamique Ry ( Freinage , venl Jorce cenfrifuge.)

B, =~ pour unefFert dynamique , le module ddlastiale vadl deux Tois G
- R correspondant a un effort glaligue
*‘3";1 . By la deformalion est lamalie de colle que oreerail un eTert :-;thqoe
26 de teme valear
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C as¥ pourauo dans les specificalions concarnad les appareils d(C\ppui oninlroduil une
conlrainie convenlionnelle de calcul qui, sous uneffort Jaligue sev), corresponderail alo meme
déformalion Totale U =U,+u, celfe conlramie de calcul vaut

Hy

2u= G1gS =0 +082, 2 G U, M

ROTATION - Lorsqu'une Frefie , solidaie d'w Feullel accompil une rdation par ropport & l'avtre
Frelle solidaire du méme Fewlel. La repariition des conlrainles de cisaillement

setabht comme sul:

|
<
2x- 8 ().«
2 (%)
Az 2T .angle de rdation exprimé en radion dunfesilel tlemealaire
n

d\‘\-: do 4+ A d ITOYO*{O‘\ mku\ﬂé
&, : Tienl comple des défauls de pose

S N

gt Varialion de %
PRESCRIPTIONS
A_ Lim'tation de la conlramle moyemme
Gw = -;—E (T G -Fixee parlemailre de Voeovre Tz AS0 K6 [cm®
2. Limidahion de la contramle de dsallement
el 2,<€ 0,714

a:aN‘*‘aH "'?4 (56\ i aﬁﬂé 0,56

3 _ Condilion de cheminemenl efde von g\issemeﬁ

Les deux condilions suivaries doivenl élve vemplies pour les combinaisons dactiens les

plus deFavorables
O, min = N_ > 2 MPa - 20 bars

H L g,.N HetN sonl concom Tanls
N - valeor mivimole de \'éFFort normal 9
( lorsque les

§ - coefficienl de frofiement £ 0,42 +
ases de 1‘&9901*:51 en conTact avec Ja sirudwe™  sonl de Frelles

melaliiques )

4. Condilion de non flambemenl
En Fonclion de levrs dimensions Jes appareils dappui pevven! se deformer par mslahilife elastique |

il faul veriFier les deux conditions suivanles

182

= e o




5. (ondition de non sw\evemenf

Dans Tous les cos de sollicitalion on dot avow

a'.
6. Dimensionmemed des T relles

t;oﬁ'm

s =2 =

a "C‘Z ; t.s > Q- mm
CALCUL DES SOLLIC\TATIONS

Pour \es dimensionnent des appareils dappui; on considere Fappui \a Pus sollicii¢
c'est @ dive Vappsi de la povlre de rve
on considexe lea sollicitations du AY qenve

G +ALP
CALCUL DES REACTIONS D'APPUI

. Sous CP . g= 7340 ¥elml  _, Rmecz g1 = 103650 X4
Sous ccP:. q=19%09 v _, Rmax- 28635 Ka
Sous A

Avoie :

~Aely = 4087235 = 3P0LS Ka|m!
2 voie

q = Able - 4091, 2:35:-7609

S Rwmou = 530618 Kg
Seus la surcharge de trolteir:

_w— e Rmas = 114438 v
1 trottoir : Q= 1504 4,5 = 215 XG/ml o Kman = 3335 ¥g.
2 Frotoiv . q = AS5oxUuAS =450 - o _ Rmax - 6+50 -n-
SOUB mctlo
t
Mo :
i it Rmax = Mox 10°x 2895 _ 9ggAL, 6F ¥e
o 2536 395 o
Sous B, . Alandem . _, Amomz 31280 g
2 “ . e RAmax- 615b0 -w-
Sovs bc: F
A convol . __, Rmu.s = 45900 Xq
z

Vol K max - 94 go0 -u-
Sovs Be min

3 Kmox = 28200 Ka.
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Reaclion may dappu  sur la poolre 4

R coel de _ coef da .
CHAR &Y repariitivn 1% vq;a(hz..o S' R maj ponderafion Rwmay ; ??:g
P A3 | 36550 | _— 56,550 | 36,550
cc? Uk 9,545 = 9,545 = 3,545
avoie | 0,5%6 32,834 e YR EX 1,2 33,445
A .
1 Voies Al3 33,001 = '5%,00:} i 45, 602
Avoi ¢ O, b5 493,605 A A 33,1491 i 39 94
8,
tvoies| o412 43,330 i 43,573 fl 58 298
— atand | 0644 A3, 114:7_ 3 I 24 42y n 25 103
l:'f)h
2tand | 0,403 25,24 1 238,262 " 33 Q44
Meo 0,521 | 54,483 1,141 | 53R /] 57, 312
Surdianga A Yot 0,925 3’ 40+ /‘ 3’ 107 , L 3}?1?
de
+railoir | g bt 43 2,150 - ..3/.250 1,2 2, too
Be min. 0,645 | A9,438 | 4,424 | 203% | 1,2 244t
ROTATION

Pour | ensemde du ponl &fFodls non ponderes el non mojores

- Chorge permanenle CP

- q 2 3340 x 30° . 4,089 . A0 %d
L ET T 21 x24,40% (3595943807
_Complémenl de charge permanede CCP
Q".’: 3 A
A = - 4%09 x A0 & »16 61’[} D) '.A
A 24, €L 24 % 21, 10% (61,51 T8 #
_ 5urc.\mrcze A s )
Avoie  _y =ML At o 3805  30° . 23,322,007 vd
ZEL LKET T Lyx 24:10% 85, 24053 8m07t
Lvees _, K= 4+ 345 no™ vd

- Surcharge Trolt oir
A teottew o= 4 445,107 va
2 Arolicy o« = 2,829,407 vO



-Surchorqe Mc 110

~ i % e
oo L AM0A0T« 30 - 34,538 407" vd
16-EL 16 x LA %5}240551,10"
B 4Lt A6
- Surcharge g | l
of. P _Labi (&b " b,
6 £in.k ]

A Tandem —v o= 10« Ap™ Ve
:‘.“luﬂdems_; o = 20: '\D."' rd

. 5urdiur3c B
Ayoe _y of = Ab xAG vd
Lvees _px = 52,107 vd
Bcmin o o= 3,2 l6¥ rd

- Relvail 4+ AT
My, = & By Sy. b= 3407« 44a10" €680 x 66,34 = A86,A24 &[ml
My = A86,124 + 62,041 = 248,165 &/m)

o{: 1 f"’\r,;_ _ 4 I.L,‘Elf\uﬁ”osn'soob _ 35 '3,40"“ ik
L E Lm I 2, 44105 . 42411543 4
. 4| CoeF de 4 S ey | coeF 2a
CH&RQES A (rd)® reparti tion =} rqa’!‘ 40 O(M AD o o1 dawanhion
c P 408800 Y3 | 36,3 - 3,3 o
cecbP A6, €24 /3 5 54 e 5,54 e
A aveie | 23922 | o531 | 433% i A3,3% AL
avoies | 41,845 43 15,95 2 435,25 il
avoie | AL o645 | 1032 AA2A | A5 "
B
2 Voies 39 o4t A5,40 l A6,93 i
Atand A0 0,641 6,14 " 6,15 i
B,
theed | 20 0be3 | QoL v 3 03 "
%2*«'0' vt | A 445 0,9205 | 302 * g 4, 3ol 1
tofoivs ottt | 2 229 A3 0,943 | 0,943 "
Mec 110 54,537 0524 | A%,04 AAm | 20,01 i
P\L"" ait 55: 9 -f_/ B 3 5/9 /"/ 3518 /""/
Be min. A% o645 | 583 N €65 42
—
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CALCUL DES EFFORTS HORVZONTAUX

EFFORT DE FREINAGE

Drapre's le Titre L du CPC | les surc\\orges A et B, sonl sucegibles de c\eve\oppcr
des veaciions de Fremage

SUV‘C.\\m‘ge A
Fai B d . Pa-pods dela sorcharge A
20 +0,0035 5 5. surface .sum\\org'ac
A= A0%% ¥a |w' |
S: 50){} :210 ml

fa- AS = 228210 Ka =« Fa= 11008 K&

L'eFfort revenan a chague appoi Ty, = —?— = A835¥s

Surc\mrc‘:)e B

Paryn les comions B, c‘u'unpexﬂ plocer sur \e por'\tw seul esl s.uppo;é Freaaer
FBL = _‘_)OUOO l(:cl- .
L' 6FFerl vevenanl a chaque appoi

- FB

(7 = _% . 5000 Kq.
g = ——= 2000
Dl\o'(&k\‘;wn

L|a\\cmo‘\emexd ast pris é3a1 3 /10 mm sal par appu 30,03 = 4,5 mm
2

PLAQUE DAPPUI CHOSIE  (dimension slandoed . SETRA)

AT
o
. . _‘/
/
Fra b —
Ed Ed
[ 3 0o
br -3 .3 UL.\“
| A 2 on T
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VERIFICATION

1_Verification de la COMPression
Nmayx = R(-_p +Rc-c.p + stdnargc +R Surcharge Yrottol v
Nmay - 36,550 + §,545 +58,L88+43.328 = 408,146 &

Mo

-

Nmac _ 108, M6440°_ 72 pfKapmt < G = 4A50Wa/cm’  verfie
asb 30«50

7 _verificahon du cisalement
Syt ai € B 6 avec Cy, $056G f 2, {oiG-

« Conlramle de crsaillemenl 43+ A \'¢ Ffor narmal

Cu = :‘-LEC’—“‘ avec ﬁ: ;L-(‘; 5 e= H34 b= 72,08%a Jom
+

d'es Gy = 13 % Kajow*

« Contramle de asaillemenl d0s ovx éfForls hon:son\ Qux

_ 40 av Frenage

. Surcharce A . Hy=FL = 41835Xa. -?\11: Lo} N 4,45 Ka|om'
o 4 a.o

. Swehorge B, W,oFg < 500Ka 2 =M. 333 Kajad
ab

48¢ ala dilatation

Cy, = & _3‘_1 . 3,46 ,&l’? . 0,77 Kalent < 0,56 = 4,08 Kafor® Verifiec
)

Ty = Cu, +%.2\:‘” = 01+ 054333 = 2, by Kalan® {57G =531 Kajumt

« Conlrainle de cisallemen! die 4 lo rolalion

& 2
2.(-_: %.. [_C_:_) oy avec o = -ﬂh: i oy= Ao+ A

A=z Xep+ Acep ¥ Ay * A sorch + Agurch tror
K= Bedt 554 +398+2032 + 4,56 = 40,362 .107rd,
dp= %.103rd
d- = 13,36 107* vd
d'od Cu= 92,52 K&/om®

O\ v Cu+ T = 13,84 + 2,44 + 852 = 2 6Kyl { 56 = 40,8 KaGjomt verfiee

2_ (ondilion de aon chemnemed ef de non (g\ssseme.rd
N = Rep+Recp +Ra pin = 36,550 +93,545 + 24,41 = 30,565 ¢

A.n

Toin = Non 30k Kalon® > 20,33 K&Jem'  veviFiee
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H =‘ngu.¢..3¢, + H&i\n\‘hkon = S000 + 4485 - 6455 Ke

=011+ 2_ . 0,165 = § Nmn = 0,163x 70565 = 11502 Ka

—_—

T
d'od W= 6155 Vg < § N = A1502KG.  veriFie
4 Condilion de now Flambement
T= 4, 8l %: 292 bem VeriFice

a_3em{ T & 6em Y evifiee
AO ~ S

5 _ Condilion de non swlevement

_ A )
Ay - i‘h;: 13362407 334,400 rd

) " . . -
oia # 43 .E. S verifiee
B a G

6 - Dimensionnement des Treles

_\_\. Qa G—ma;.

ts2 = 30 3208 - 0,12 cm -

P 18 240
on -\ofe.né.va\ )f; - O/?. om .
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ETUOE Dt LA PILE

PRESENTATION.

Une pile estappui inlermediaive, constilve dune supersiructore (§oF cytindve evide + chevelve)
el d'une Tondalion _Elle sera Condee sur une Fondahion superficiele a covse dela qualile duyel

Tevre l_ 3 bom =

'% y LC » | L . ! I i
> I
41
o
+
8
'.‘i ‘N—"M =
] i
c"-lh
4 .
- |

3le £,10
L

Dc,te,rmi nalion Aes eFFor"S sellici Fan lOpile.

on defermine les efForls sollicitant lo pile aux gus bases esvr efaux pus havtes eaur

Le niveau de crue de oved esi deferminé a une allihude de 36,30m

« Au PBE lapile est soomise A sonpoids propre sevlemens

« Ao PRE lapile esl soumise & son poids propre d lapovsiee d'Archimede efa une Foroe by drodynamigue
la force hy dvo dysamique : (d'cx@ra SETRE)  F=x.sSy?t

(= ceefFiciewk de Torme de 'ohstacle ;| sedion dreslaive K= 35

Y= uitesse &0 coovaul Vou m/.:

S- Suf{(\ie & VOba.t-QdQ S= ?, L= “{lf ML

F= ;840\(0\
a) Pile o vide .
E (emenls Caleol de vdume N (PeE)a| NC®HE) @
Des &appo 340,80 x4,00x0 262 14,572 1,532
C hexekve 43, 28 + 8,712 64,98 6y 37
F ot 1L (2% 4,39 214+ | 166,91
Semele [Tt )4 £ SLTeX(F) 08 | 44943 | 84,03
Remblai  [7xos [(1fud) + £ - 471 33,70 | 23,65
PILE A VIiDE | 4633 341,43
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VERIFICATION DE LA STABILITE DE LA PILE A VIDE

Dans les condifions normales | da verificalion s0us G +42P,la combinaison la phs deFavorable
Cotverpond o Ny, ef @y moment Wax

N = 3u4,13t

H = —{‘,il‘t k

My = 50,35 tm.
Nexi Fleation avnon q\iwmﬂ:/:a‘_ - 4341 >4, 5 Vevifee

. VeriFication des conlrainles : \a pile esi fondee aur Une semele fren wnigue
W =W s W BB Xayts £ 20 m?
=R = 5'0_,?.6 “‘2..

Goins N - 538w Y0 VeriFiek
W
e =§S_— ! __%t_ STFE & GG 235 cfnt VedRes

Verification de lo ple avide avseisme - La SETRA recommande Ce pvandve &< 40, € =77
les effods sismiques W= &, .G ; N=tg, 6.
Composanie hwism\‘a\e :

€lements @ (&) H(w £ ™ (t.mw)
Vés dlappoi 4,572 0, 15% 15,43 2,42
Cheverve 6y, 98 6,50 14,5 Iy, 28
Fot 143,34 m,H %5 463,38
Semelle 440,13 14, 01 0,43 9,53
Remblar 33,10 3,87 A, 1% 4,57
Pile . 463,40 46, 31 274, 05

C.mposan’& vevticale : N =+ &G = t oot x 463,70 = + 32 42t

Les efforts soliciian la pile danms les condifons sizmiques :

1N ® H © ™M (cw)

G+P +SIT 430,6% 46,34 2¥4,05

G+? + SIY 486,42 | L& 34 R Iy,06

Lo combiraison (a plus de favorable est cele quidonme Ny, et Mniica .
N2 4306Ft ; H=kb 34t M=R705tm.

Verification dela stakiliTe

%0V ton glissemes’ 4 M - o, 439% _ 372545 Venfiec
Ho- T gem ‘

» VeriFienbion des conlvaines : Owiy, = l;_ - -3 Hh" ) o VeviFee
W
Cuose N, ™ _ Ay 42 bt <ASE =585t /m" Venbier
s w o

Eo condilion sismigue la stahilife de la pile a vide el venCiee

b) Pile en serwice.
_ AuPBE lapileest soomise a son poids pragve | poide propre dv takiier, la surdharge toukieve ot le frei
- Ao PHE | ele A soomise en gus do(PBE) A la povssee drchimede et \a fore hydvodyna mique
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£ lemenl s N (PBE)i )| NIPHE)
Ple 463,09 3y113

Tabliew 146,57 a3é,5+
T dlal 3966 | €17.%

L4

Les sorcharges: les dispositions defovovolbles des avrdianges sor le tablier.

. ‘ 1P mppor\d la. base
l a:uu m:-l:; dv F"\JL l
S urcharge N H S Me fe 7¢ fu /7«
Mvad Avee | S7o6t - 0,10 A4, 47% 4,35 39,863 | 020 | My
A Lyoes | 444,434 — " a1 3% o o 1" 24,70
A|Avoie | A4413¢ | — ° o A35 | 139333 @ o
Avokal 3 voes | 224,430 | = | o o o | © o 0
& A fandem 35,065 - 0,20 F043 200 10,43 0lo to13
Liamdens | #9430 | — " A4edb | oso 35,065 d 44,024
& Avoic 51, 45v | " 40,234 | 435 | M5, 342 " 10,194
2 voies 102,903 -~ i 20,531 | A0 Aol,%08 I 15,582
Mc 120 A09%,315 | — " 24,857 | 4,35 Ay, 21 Iy 21,353
5 Atbrell 1 7,335 — i 0,6%++ 4,25 AY, 3yy 7 0,615
'“-m ’ i / s
i T 2wt §,¥50 - " 4,550 o) o) m 1,350
3 i | 4350 | ~ | B o wis | 2863 | o o
247 | 43,50 — o o . o) O o o
Trelvage A - 550k 4556 | 233,40 | — — Ay,06 | £10,9
Frenage Be = A6 | 1554 ¥s,6¥3 | — ~ Ay,06 | 2y
|

£ :bras delevier dela veachion par ropgor] d l'axe Fransversal
s{ .o " s ‘r s 'On%ﬁ'ﬂd"nﬁ\

VERIFICATION DE LA STRABILITE EN SERVICE

& condition aorvale, (@ +4,2P) _la combinaison \a plus défavorakle Nomin; Mmax
CP + 5urc.\\an3e B¢ + Suru\mn&c frotoir (i’.ﬁm.n’u ] Atvett) +T'rt,’m¢,zq. (PHE)
N= 749, 35 ¢ ;H=49,63¢ . M= 363,13 t.m.

4 QU on cisaihesen! : % = 45,27 >4,5 Vevitiee

- venFicalion des contvainley : Bt = N _ M 756 1~/|.,," >0  vevrifies

AR W
| Gono = 284,25 < 35t/m"  venRe
En aondiflon ermale , ia siakille de la pile en secse et veiFied
e En condiNou sismigue : comw hovi 5oh\hle H=&,.G. ave Ey=To75.

Elemenls & (w H (&) S iwy ™M (k)
Des dlapps 1,572 0,45% 15,%3 2,42
cnevelve b4, 33 6 50 14,50 | Fy, 25
Ot 2%, ¥71 24,33 +50 | 463,23
Sewelle 440, 13 4,01 0,61 9,53
Rewblai 13,70 1,47 148 4,57

I “lablier o, 57 e, 66 45,56 £30, 3¢

fixle #39 4C 75,96 504 35




- ¥5

Lomposanie verlicale : N= & £, 6 = to0F v 133,66= £ 5178¢E .
Combinaison : & + P+ST

G +P+SI7T H= 88,86t ; N=3¥3H54t  Mpz 790, % tm o (flus défavovable) .
G P +SIV H=%,3%%¢t N=%04,10t Me=F30 ¢t m .
Vevification dela stakilé:

» al N <3l(uz.mu\’f }»’.%J- =5,607 4,5 yexifiee

L Verification des codraiales: Guy = 014y o vVerFe

Conan = 3160 Hmt < 4,5 G =325/t Verlie
€n condition . sismique , (3 glalilile de la pile en service esh vexni Red

ETURE DU CHEVETRE

le rok do chevelre esf de Transmetive les efForts provenan! du toklier ov €Ot ef a la Fondation .

le chevelve deil &fre congu pour pouvolr reprendre son poids prapre o les &fforts provenant
dutablier (| sera efudié: comme une consde encastves aw O
Evaluation des“efforls -

x Poﬁds. propre du chevelre q= %3:?_ = 7,55 f/ﬂr/

¥ Les efforls Provenoan do fablier sonl reportia sur les poolres qui les Fransmetten] & leuv
toov qu chevelre sous Corme oe &wq,e Concenlrer
_Poio propre dutaklier revenaw dla de vive : R.>=o,33'5, 2%6,57 =92, 091t

. Sur charge A ( 2 travees, Lyoies) [ phos. de Favonble hoov le calwl du chevele
R$ = ’1,2)‘ 2 )(33,00} = S‘LQI?t'

S chema S\'&T(qoq. )

(’U la,*ﬂ;
?__J_L_:.;::uj\‘q a‘j‘ig —i_

i
;, r N
L ra

69,155t 653,93¢
32,,{,3“‘\ 133,38k
Fexvaillade v @

Dans le chevelve on vhilise des armatores de d>} 2owmm <’G_"q; L46# Kalo')
Sedion () ™M= 659,934+ 69 855 723,83 t.m.

= 0,060 _£-09363 R332 = A= 4350 et on chaut 37725=1%) Cyom”

A E

verification des contvainles Gq::;g = iGO‘VG‘mL.( (l__c; VariFi«/

= %o 78,05 Kalam'< 6, =152 K¢/ca' venhiee
Rk
Condhilion de non Fissovation : Wy = A AbLEy 0,0516
B‘ 2x8x20

=G = LiloKefud [ T = 4597 Ka/un" =0 Qg = min{%&é-} ; max(G,,G‘.)S: 292 Vo um’
Oavelail \a calw! avec Ta = 2880 Wa/um' . g
L= o056 —pEzo,1879,;R=29C =A=2i5,25cn ondoish {UT25 = 215,930
Vevitication des Controinles :

Q= - 22120, = R290Ka/c vev Fiee

- ‘ &
Sy o= 7472 elw'< G, Vuifiie




¥E _

EFFORT THANCHANT Tmasz 183,315 +32,480= 2A5,806

Max -

Ih‘\-ﬂ'
b s ‘

ch:\u\m Par‘k —G'; <7y 1o Ke/an < E;" =3Xa) et = '&b =35 fh= 22 30KG . [om
ona 2 < -éb onohlise des armaroves d'ewes droiles
ondoit avelr Cbt)o,! Prrne, — P 2T5mm -onprend @ = Loom
on preval des acmaetuces formées dun cadve T¢ ] ebviexs ¢
A, = 10, o5 cm® ( 4 cadve t-&d?iersTg) .

Sav=f, Gen = (4 —% ) Qo = 3722 WG /om

b
espoeemenT k< Re j_t_ﬁ Sk
‘"’IB..‘

€= \’\'\\n\L 0,8% ; (A -°;_;'ﬁ_jk Vesy,uem,

£ TUDE DL FLT
seollicitahions Jes p\us déFo.voro.B\u

245, dob

. 652 Ka[om
1o :%- AFL

(= AT‘. Ov\\nft.‘ﬂd t-9Y5um om Gl Te
b0 Cm owxailes

. _tffert normi! min
_Mewmen’ mox

EFforts ala base du ol

a) Dons les condibions normales

Elements ey N(w Pom ]| Mt | Loy ]| Mo lEm
Des d'appor -~ ASFL | — — / —
Cwevelve ~— by, 3¢ e - — o
Fot ~ | R | - | -
Tablier = 16,57 —~ -~ — 2
surcharx 8| - 101,408 | oo | L5582 | 4,00 | ‘104,708
f)mrc,\\o.rqe tvlt | - 6,45 0,0 o 4,25 28,6818

Trenoze Be | AS — Ayol | 2408 | -~ —
@G HLP A% 63%4%2 231.71§ A6 % 915
N= 632;,“3 t ; H- 48 ¢ i Mfew"‘a-\": 318,52+ t.m
b) 'ﬁam les condilions sis migues
M;nml'rc.ml'l‘anl'
Elemen. H- N
e f ™M ‘ Me
ol | 8n+5vT A 146L 19
Deés dages | T050vy | 0| T | 4393 2
: Sw +SV 60,43
C hevelre u :Snr %o 66,):*1 430 i, 5
A SH +5Y L,y
1 ’ 139
b ot SH 45X 2 132,95 c 3962
—_— Sw +SY 25,21
(adliey | omesy |AH65F| 00| A6 38 16
SH+sY 52/,5%
Sovdnarge wor | Be -~ A0f, 501 20 582 234,59
tolkliey Freinzie.| 45 - 440, 8
SH+svT gy 6324
Sw+avd i Fil, 44 v
N- 744, 40 ¢ H=#®4t | ™M, =334y




FERRAILLAGE DY FUT
\e fol esl sollicile pa 2 %o normal onefFort hon 5"’“"‘\ et on momen! de flexion Jil sera

colcald  en Flexion compo.m: ; la combinaison en condifion sismigue est la plus Fybrole
N=F44, 4 ¢

R = #,08%t ; Co=Nv 4,332 m

My= 312 44t m. N

_ B . . Y b ;o -
A= = ove ”\l—r-g :\/}%ﬁ&_v] =0,536m ; .-20, Zv\\?;:tms\;::;vdm&
A= 4oaF -vSS(A(So—o'\mrmph ém\f excontvid e l:ompktnn\‘a\fc
E‘-OlL(r\ 35).,.- 4103 m = €=CetrCc = 2,26 m

ona e>3‘:’ <% A =2 lo sedion estpactidiement comprimee

L'dude se Feva dlaprés la méthode de Piewe chovon.

n=_2 s a :é":zr = A,5% , S=4K 0315x935 R 0% e
m x0,

dn p= .Mkt 0, 2y
z.sﬁ., <" Lu1,8143x 0,825 x 2238

Uup\f{s \'nbaque oe Eharon ; pour les sechons citco\awes evidees
Bl X ety

Co\ ool des armeiiu-g '\un%'\ﬁudina\&s
A-zw .S - 3882 e’ "- on choisik 506;63.‘2, - 4021 oy

100

Es Pﬁcz_mex:t e= /IJ,L‘,W\

VERIWFICATION DES CONTRAINTES
6 = S . 42°° _ 4467 KGJow & G, = 228 Kefod  Vexi Fiek
W Ay
o= N6, = A5x 166, 7= 25005 X&) cm' { € = fooo XBJew  Vevified

Armo:\tuvts Aromsversales

P > 03 Pprox  —v Pep 36 cm  onchosit des 140

Es po&mw}n t_\es cevales

- one ('ooruu\e E 2Loun
- gone de veouvvement -{ V > 3
N ¢l
U v ol & Al =l g
‘5:- q;.\\t

On preno Y= 5 cm
Lov\guguv de veesovvement : L= Lo = 6lcm , on choint Qv.—.?(oum
ty = eh:_s,_@m.

- —_

_ 5
VERIWFICATION DU FUT AU FLAMRBETENT

le Fot esl ¢ uppos/t encactre d'on cdte el libre de \'avlie - on dait verifier Lo Oy
D

Lo 2% _ 12 L 13F Vevifiee
D < i L A se B WS o S L
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£ TUDE DE LA CULEE

La culee est on element Tondamental de lensemble de \c slrndore de \fooura%e. _
Elle raccorde ce devwier autexram el assure la codlinuile entre \a choussee de la roole
el cele pwté par \e pon’f

Nou baserons nos calculs sur e schema suivanl .

pa Gée A
52, 6,00 .
N # 2
l‘7 : )
v 2y
o 2 |
T~
- O
V) F ©
10135 A 3
101.,“
5|
Wil L
Y 3,00
/
3tpo e
96,11 s caa i eI TTR BT ~
¢ N o
S
954 =
N Bk S +
B T R U Al W RS T
A b | I
A Ao | 1.L0
9“{3.1 *, 3o 4. i !_r 4 !r
b oaLs L 245 |
9 " i
¥ 4,50 5
*AQ_{L,‘:“—‘ C,G (=] _Jﬁ
P
7 ] _
I : J =2
%"“. H—— = = == ' e 7
| i
1
|
Q | |
| 3¢
" | |
|
o I :
o
° A | Q o| -8
0-. :;t_.._ e S =TT | 0{_ Q‘. ()
- | ™+
|
S | T
M I
|
I
|
L}
T P g T
L * | G
- T —al




®

- BE

STABILITE DE LA CULEE

Elle sera verifiee a vide ef encervice aussi bien dans les condilions normales que dans les
condilions exceptionneles (sismique). En plus des éfFerts ramenes par le Tallier, \\ sera Tens
comple de la poussée des Terres d'uve surcharge de At[ut el des ackions verlicales

Poussee des ferres Pz 4 Ka¥n“t

condifions normales Ko = #.33(1};7 -%) Léq:'\\i\wc de Ranwine )

condifions sismiques Wq, = cogt(T+d-®) cos (€ ) . ¥
Cos & Cd(S-«+9) [H Sin( PsS) Bim (P-p-8) "1]

cos($-4-8) ™ drf

¥=30° angle de Evottement

p=0" incinaison de la colee ;
420" angle defalus avec 'honzontdle

$:0 andle de Svotewenl sd-béton ',

o= orc\"q .&ET
At

}qm_ Euz04 Cﬁfg‘:ﬁj““‘@‘

£, = got coefFicien! sisri

3 VI.
R-lerr(ate))
les Y vevtical

condifion normale  Ka = 0,333
condilion Sismique | \es valeurs de Ka sod ramenes dans le Tableaw svivant .

Actiondesesel En & k © Ka
Sy A o 4005 5, #4 0,395
ST o - 601 0,930 ° o, 340
Sy ¥ o +0,0% 1030 o 0,357
vt thorin| 04 ~00% 0, 335 6, 1y 0,374
V) +heriy e, +oaf A, 0F5 5,34 o,ulo
Les éFFods saliciten! -la culee .
x l'effor) hovigonlal  H= EL G
< VéFort  vertical N=(£)6

v %urd\w?_\t’,s -
_‘?Vdn-a%e B
- (el o 4t ]mlt
» Poussee des Tesres HP='5‘£ Ka b ¥
« povsset des Soveharges Hq = Kahq

vodtieves B¢ (la plos défavorakle )

Om verifie la slabilite de la culec dons les condilions normales sousla sellicitalion
do 1% Gewe (G +14LP) ef donsles condifions sismiques seos la sallialalion dv

2™ Qewe (G P+ S1)

Calcol des efferts sor \a colee (a vide) of pov vopport av Po‘mt A, Mg designe le mowen!
stabilisanl et Mg |e momeal revversawl Povr Pus de secorilé il ne sera pas teaw comple
duvemblal en avad de la wlie § desigme le beas de \euier

Sollicita hen Calcol de 'efFert N " f Mg Me
CN . 0,.312-;951 ‘,‘01 :-,S Jlfo’y o= &45 )-‘2,45 —
Murqorde  lsvi: v c4of LAved | — 1215 | 3ot | ~
greve svT. i s 093 | 4419 - 2,15 2649 | —

SH - " r o4 — A 309 ¥.52 — 9,1y
HCN : [O.Ia yaio .{G.h;:.hjgg,:,s 3, Ly B 2,4% 1,0% —
Corbeaw  [syd: v o] 3vF | — 499 | 44 | —
ST ¥ x0,35 304 e 4,49 }yé =




N obxo3s3 x 0,261 %25 0,316 - 4,35 A,3%5 2
Dé% N2 “ r Aot | o, iy -~ " 1,97 —
dogpi | ’ S A R O R B
SH 7 0,4 —~ 0,09%¢ 663 2 0,52
CW: €xhlox 0,32 2,5 3280 | 5,30 | 43432 | —
Dalle de svi: (Y x 4,0% 3y, 6F ~ " AR335 | —
+ransition  |svT n vo,%3 30,13 o Z 4533 |
SH: " x oA — 3,4 443 — 25,53
CN . §,box5,50x 4004l AN LS - Ao |awv,ys | —
Mur de SV " «4,0% 426,53 — “ 233,318 | —
Fromt sVl w T 0,93 | 409,% — Ui 491,35 —
SH: ” x o4 — A‘f‘[gLS 3,35 —~ Ly, 3y
CN: 41, 84 44,14 - 4,53 | A19.3% -
Mur en svi “oog 4,00 Yy, 4 ~ " 200,65 | —
veloor  |svT: vy %3 3, 1 = " 133,44 | —
SH : It x oA — 4,43 5,31 — 23,37
CN: 4,5y Aordeerd,S 42,5 = 4,25 535,13 i
Semele v 1 ¢« 4,2 120,33 — o 2308} £
syl v « 293 404,39 - ¥ asy,ty | —
SH: " v oA — 44,15 ©,5 — 5615
Doida dis CW. 7,40x6x050 54,13 34,1 -~ 530 | 2obkol | —
et ¢ In svh: ” x 4ot 44,60 -~ o 2041 | —
Jalke de svT. u ¥ 0933 36,16 —~ 1 184,65 -
Teamsition |su: " ra4 — 333 123 — 32,51
Detds. des CM: 1x4,69 x6,%0 12,34 — 3,40 7147 -
Trolteivs s d s 4,03 23,% | " 16,49 -
sur culee svt. " 1593 10, # il v €6, 479 ==
SH: 1 x 0,4 2 2,034 3,63 — 19,06
Voids des Tewes [CN: 673 x4,20 1% x4,3 I | — 340 | #2490 | —
Sur semele svh i x4,0% 218,43 - " #5830 | —
e e u y 2,43 448,21 —~ “ 74,45 | —
gy " ra4 — 2438 | 43¢ poe- 9343
Sdfd\ﬁn‘t::lt.s [« E -{’lgfhff‘ 57 ko — §,3e 305,41 -
vembiol Ab/m” 'w‘_” A1 5407 54,36 | — o 14 | —
svl: i r 2P Gy, 6y - ¥ L3¢, 59 =
SH ¢ ¥ x of — 4,80 | 3,53 _— Yo W
aovtsed desteme [N 2043508°x 8 40333 |~ | oke | 1o | - | 492
S e Gl svl: ,, « 0,353 P o, by " # 5,15
syT. " ¥ 0,340 - 0,56 " - 4,53
gvese Vm: o r 0,33y ~ o 6F h e 549
Vi 1 y 0,410 ~ 0, #6 U o 6,03
SH: " r 6,335 L o, y S YR 'K
Sovisee des Tove |CN X T CTcteo3ss | - 10853 | 32 | -~ | 361,83
syl ” v 9,35% re 416,42 " 7 33320
Sor mov syl 4 s 0340 e 104,093 " P 32353
fvontal VI t v 0,3 o |AYse | 7 |3%5,45
Vhen: i r qyio e A36,3¢ Yy o by 3,75
SH " ¢ 9,395 e 424,84 i e 3,34
Pousses de \a CW: A251x 0,5 ¢ 0,833 ~ o,i.._, g1 2 4,656
syk: " v 0,357 7 o,4to " Vi 1, 430
Surchary de  fg, T, " v o340 P 0,455 7" P 4,133
rembalal be ' | viem " ¥ 0,31y 7~ |e,4%0 " e 4,573
(S - - - « 1oy
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Sollicitahons N H Mg Mg
[l €54, 41 108,38 L1%2,%6 358, ¢
SH €5y, 141 134,17 | 21#4,36 Fi1,63
SH + SV T 532, 54 111, 47 A9 69,4 Foo,0l
SH 4 SY & 613,62 203,31 |2a¥0,00 | #4952
VERIFICATION DE LR STABILITE A VIDE
4) Shabilite a \'écsorc] v renversemen’
(o
Mo Msy Foas
cs Ma “

a) Stabilile av qiiwaﬁ

CN 4/%511,5

CS _a ))N?)‘,’l

3) Verifi cation des conlrainles do sal

>

G\‘Ql - r;

Nous resuwons Ci apres ) somme des efferls agissodt sor ko coles o vide

;?}:(‘.Oeg de sexorile

avec - coel de Srofement sd-belon

MI‘V \(E}:}Skjﬁl(cs F C‘g.‘ 6'\,SEg )

ACin de defer mwer 2 momenl par ragport aw cenve de 3«&1&\"{ de lo base ce la semele ,on

ddermine \exceavicilé e ;

e=_MNs -—Me

- Mg = N(Xa_c.\.

CULEE EN SERVICE
colee + Tablier + Surdmr%e sov Tabliex (Bc) + Frdnosc 8c ( la sur&\m‘%e B es la ‘ﬂus défavmuc)

Sollieifatiens N H Mg Mg
& C 784 uo | 409,10 | 2424,27 358,44
o ':'i) SH #9450 | o3 0 Ly 21,23 6,14
2@ shast | pear4 | 2o4 1200, 3Y 733,54
q SH +5Y 4 137,58 246,21 453¢,33 343,01
Sorchavge B. 4e 2,908 - A35, 1%y —
Freinage Be — AS — Aed, L5
. cw 845,89 | 427,33 | J¢uiss | 419,34
f-_::’ SH - 195,34 123 0 ik, 50 947,37
23l sneva 30,05 | 2464 L3817 | 894 %
[_u Swav i 940, 49 234,44 1324,5¢ 94y, 26

lu stabdilite detla
odie & vide utuu-‘{."u,

N
Qaracﬁcnsﬁique de o gemele: S=byh = 10x4§ = lJSm"_; I-= E_‘_h}—_-. 75, 9335 m’
V=2,25m X485
Conditions | o o2 Msfmg | @ (o) | g (tw)| Tiwolas| Twaylliad
fal ¥ 4,33 60 23+ | -Wo il | Yvye | 24 i
W 4,35 301 X% 4968 | /13,35 A542
seo4evT | 4,29 Z2,81 2, 4L #,81 11,2 45 64
SW o +5vy | 4, 3¢ 3,03 £,%0 Iy, 4% 1%, 30 | 16,35



- 8%

VERIFICATION DE LA STABILITE EN SERVICE (on o les méme venificalion qoavide).

Conditions | & ¥ M5ra = Mg Tim'n € o
Cn 4,44 5 54 3L | -10035 | A%,3F | 23,3%
SH 4, 64 2,84 489 | 328,34 | 4035 | 29,4y

SH+ SVT | A S_li | 267 4,30 373,52 | %38 23,51

swesvid | 4,635 | 438 | 413 | 338,58 | 10,83 | 3093

La sfabilild dela
colee  en sevvice &b
verFiee

CALCLUL DU TR EN RETOUR  (selon les hypotheses de chargemed SETRA)

P— chaque mur en reloor est soumis aux chavges svivanles qon peoven!
<

7{ efre app\iqu;.ts ensembles

- poussée norigonlale répertie

e

P 3

_poids propre (y compris la supergirudure )

" c\mrgcs concenlrees vers lexiremile domor )
Les charges concentreas sonl appliquees 4 Amdne de V'extremite theovique
domor efcomprenanl ume charge verficale de ip €l vne horizonlole de 2tp

Les schemas ¢ dessus deSinissen les forces eppliquees, ainsi la %eome.)fn'e dumur prise en comple

dows & calow! bt

LN !

Pd de la supersivucion (o,30)

Poossée Lovembloi (8 10,8)
v Hd donor-(-l‘s D:\Th.e)

EVALUATION DES EFTORTS.

he 570 m

Ele se fera par roppor! ala sedion dencastrement

« Chavges heri 3oniales :

E:f,Jom N

- o-———

Sedi

L'eFYor! franchan! d 'encasvemed Tyz{h+os)&h L2 - 3ot

Le momen! doxe vertical a fencastvest I"\.;ih
% Charges verTicales. 2

L' eFord tranchont d \‘emadvmud— Vv = 2‘:5?

le momen! doxe M&mﬂc 1 My = [!,J'L‘{ %
030
\\'\v (_:-'I- ™My = 36, 98t.m
r " Ay | Ty =42504 L.
P 3 - (W h- Sotom
b= 3o Cm.
Lateralem Qut ; J_IHL

L Mg oHor |, Ex 088K ;R:235 = h

Ta Wb

A=20T20 = 8464 em”
verification des conlrainles : =

R.h

extremi}¢ redle

om AenconTwEeal

fQS).!‘L + 2,21 = 52,73t ‘m

e +030+y _ 150yt
+ 0,3_5‘} +yl1)=36,98 L .m

My 52; 73 Em

Ty =30k
h= 3 om
b= 540 um
s I 33 59e
Oa &h

Aa0 A '-1048‘313-—9 €:o,83‘1"h.:2-%o,

Gaz MH_. L6¥0 Xalow' < Gaz2900 ; Gy~ Ta - 924 Kajud £ G, 152Kalen’  Verifiee
-3

AEY
Suivan lose vertica :

W= 6985 —» E20,9965 k=438 wA=Libem' o A= LTly=38m/ul

~f,£.ff..'n -.":-i':‘..._ -l‘.r.-c- 'ﬁﬁf"'ﬁ"iﬁﬁw .

P C‘_?“.ﬂ.lrd.ﬁ..lif. . e

skt € el
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ETUDE DE LA SECTION DENCASTREMENT MUR SEMELLC
Lereille esi supposce {otalement independadle  le shéma de caleol esh le suivant:

¥ condition normale ; Poosues desterves - %,4.!; 5332 0333 :-113 t/n!
Mp= 3336502 - 75, ¢4 bt Jw/
sgrdnqrse 4&/,.: “ %; 1x510x0,333 :.o,%l,l f/lr/
A Mg = 44y tnjn/
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