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PRESENTATION DE L OUVRAGE o —
Ecole Hat;hk, ﬁ.; Iu l;j.J [

% projet gui nousacél propose’ par / €rcA (entreprise de realisalion eFde
constroction d’Alger) , consiske a' lebode el av caleo/ des elements mlsiskants
A1 baliment @ ossabures (structure avtoskable) . ce bakiment- esSF une
bapgue qui Se compase dvn sous. 5o/ , d'vm ¢ de chaussee’ et de 3 e'f-aju .
fe lev dimplanta tion esk ™ ALGER” jone de 1moyenne sisrsite .

diriensions du bloc etudie’ .
. /aﬂﬂueur : 30,30 m.
v /argcur : U m
. hautevr kotale:

h= 8¢ &om (a partir du So/)

h=tm (o parkir dv Sous. sol)

, Below Arme’.

b beton uwkilite’ Sera coﬂ]brme avy r(:,/c_r /‘tckm'?w: de CDnCc/ﬂ/'/'ar? ek
de calco/ des Ovvrages ek constructions en belpe  arme’ (C.C.B.ﬂ.é‘:) ,
arn §i 7:/’4\ Foos les reglcmcn}:c en vigueur a}o}p/:'ca/;/e.r en ﬂLGEm'E(Z.MﬂJ
. Aciers:

on uvtilisera de lacier a havte adhe'rence (H.A) et o lacier dovr (Adx)

. ossafare

nofre bloc ek conbrevente” par des portigues (44 portrgues dans fe sens
Franswversal et Sfoorh'.?ws dans le Sens /oﬂj;'/'udf'nafj.
. Planchers .
_ Jes planchers e'tages seront conskitues par des corps crevx (16 +4)
repomnl- Sur des pauFre//u )ore’fq bn’quee’;_
_ le plancher At3 - de chavssee” esk wnFikod par une dalle plefne de A5 em.

. EScaliers

ce bloc Sera mouni  de devx Cages deswlier en bélsy arme’ |

. ﬂaJc’onnen‘e -
- MHurs exferieurs - dovble eloisons (As +40)
- furs interievrs (clorsons ce separation)s brique erevse de 40 cm
- /a toiture recovvrant le hall es € realisee par vne

Cfaf‘/ofl?fc en bois.

_1_



CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES MATERIAUX

bebow :
LS bbor et dose” o 3B0 kﬂ/m’ de crment CPABIS” b esl
a  Conlrote ablerce’
.resistance pominak de Campressior G5 = 2E0 kj/cml
cres/stance nomipale & Ja Fracbon : Oyy = F+ 00605 - 235 ffj/c:m"'
- Dosa ge d4m de betop .

.fo0? 3ra.v,-'//ons Cqg S <h mm

. 4o0l Sa b/e Dg < 5 mm

.350¢ ciment CPA 325

LA¥5 ¢ deauv

conbrainbe e camprzss/o» a,&m/s.sfb/e[ ccaa 68 avt Q_A.j

o = By §e &L
avec: X 4 classe du ermenl cPa 325
P =5/ _, conbrole atltenve

-¥ =1 coefficient, fonction e /é/oa.isseu.r ges preces et
des drmensions G/Ejrd.nl}/d/'_{ A, >4 cq
.4 a/e/ocna/ de /u natvre des Solertatbrons.
8203 1 en compression  simple
§:06: en }/:.n‘an S;‘m/ok el en f/cn'on Cam/aoSee'
avec c/l/.ar-é norma/ de Evaclion.
£ -6, s § <o
§ 206 sc & 2006

avec: &, = o,3 (4+ £ )
3e,

} en ](/ex:‘on Co,-n/oa_see’ avec N com/)ress/an”

- exenbricite de la re sulbante des forces exbericures par

raﬂaoré auv cenfre o/c_?raw‘/'e’ dv beCorn seul.

d/'séan:e a/c /a //'mf'/Lc do noyau cemﬂ‘ra/( auv cenf'rc c/c

jraw‘/‘e' JU Adll‘an Seu/ a/a.ﬂs /e /p/an r'a.c/r'a/ /DQSSa.nE

/)ar /:: CenLch 0/5 prcssf'pn.

_.Z....



£-4 :  en compression Simple VY /a )fonnc de /la Seckron ouv en

Jl/z vion avec Seclion rc;:éanju/a.irc:-

0,6 €41 : pouvr ks auvfres cas.

% valurs numcrzyues des  Conbraintbes.

o - 6856 !g/Cm".

bo =
donc  pour /s Soliicibabions dv  Second genre T/ = 403 kj/t:m".

_.//e,w'oﬂ Sim/o/t ou com/oosu’ avec Eracf‘.r'an
1% genre 0. = 43¢kj/cm*
2"’:"_96:9"( o, = 206 i{j/cm‘.

Contrarnte o Eraclion de rc')[e’rence - [ccan 68 avt 9.5]

= 0,048 + ¥4

T2y

2] 2 0,058

Sollic/ tabions 1% genre ;o = 5,9 kg fem®

Sollicitabions <2*7¢ genre T, - 8,35 kg fem® .

* Acf'e rs:
on c//sér'njur. deux Ca.f-cigar Jes daciers

. Acrers dovx ou ronds /risses.
Nuvance Fe £ 24 PR limiFe e'/asér'?uc neminale

Tem = 2400 ky/cm®

Ga = 2/3 Tem = 2/3 .%4oo =A600 kj/c:m’- SovS SP,.
Ty 3 Cem = <&4oo0 kj Jemt Sovs 5P,

. Acicrs a havte adherence

RE 4o Uem = 42oo ‘{fj Jemt pour

Ten = 4ooo L:E/cm‘- ' pour

FE < Lomm,

A/UG_HCC
& 2 L5 mm

. Conbrantes admissibles.
¢ < omm { o :{goolﬂ/‘mt Sous Sy

&q_ - 400 kj/cm‘ Sous SP,.



CHARGES ET SURCHARGES

_f/ancﬁer _

) charjes ;Permancnées

é’gr-r'a.ssc

. gra villons . 90 lcj Jm?t
cebancherte’ mulbicovches . . 10 kg /m*
.isolaFions Ehermigue . A5 kg/m*
beton de pente =" o= . Alokg /m*
. dalle de Compression 4 hourdss (/IG+1+) . 250kg /m*
«enduit  de /o/aqéra % & 4w & @ . S kg/mt
G- 540 |‘_'3/m".
; Surcﬁarjt P - 400 kj/m‘
Plancher covrant
. cﬁarjisﬁ/fen_r{a nentes
. Carre /aje . 4é ftj/m“
.morkier t/e/aose . bo k_gﬁn'-
.sa bl . ; 18 kg /m*
dalle de compression 4 houvrdis (46 +l;) zsokjht
emduir€ de /o/a'&re . 25 kg /mt
.clocsons .« . . *¥6kg/m>
G- 452 kg /m*
‘ Surc/iai:]e P- 250 k_:j Jm.
Flancher re3_ de _chaussee’
: Charges. permarentes
" ca_rre/a.jc Lo kj/m‘
. mortier o pose. o kg/m*
.Sable. 54 kg /m*
. isolabion . 5 = Ao "‘fj/""t
. dolle /D/e:'nc (18 em) . . 3¥5 kg/m"
.enduit de P/dérc 5 & & 30 kg /m*
. clisons . g OB s @ ij/m‘
G = 624 kg /m*
Surcharge P - 450 kg /m*



PREDIMENSIONNEMENT

Poufres
Portee max. L - 6m.
/Darf'ee' mrn L - 3 m,
. pour Lz 6m.
Lo« he < L
30 10

0,3ht_ \<b\< O,:F hE
ARPA [ark 4. 242 7]

bz focm 3one I
_h_‘-'_ <3 he 330 cmn .
b

6oo <h& < 600
30 40

20 <hg < 6o
=> pour L- 6m

ht =hD c&m
b =30 cm
. povr L:3m
h(: : 3owm
b - 30 cm
Poteaux.
oescenle ole charge :  30x 6o cm"

vo,//es /aeri/o/re rigues

e - A6 cm.



CALCUL DES ELEMENTS




ACROTERE

AB cm AB e
———y -+ s
E ALP
V' /A
S| V. §
I e
ST 7 7T

Lacrotere est assimilee a' une console encastree’ dans /e plancher berrasse, /e
caleu/ se fera par bande o 4m ot largevr h: 5tem ) largevr b < t00em ez A5cm
. les efforbs solicitant [acrotere sont :

_ Poids propre : Gz o045 .0,52. 2500 =495 "f?/""/ (rﬂ- _de compress,'on)

- Surcharge : P: Aooky Sl (Q/D/D//?ygg' Aan;anl'a/cmmé)

on cons;dere wne seckion re&éan_gu/ar’rc EO,JIS A m] Sovmise a la f/e};'an com/oosrr'

N=G = 4951(_9 ;oM <ALP b - Gz,ek_g.m
/a secbion a’anjfreusc Sera Qu ~viveav de [énc:zsﬁ-rcmené
excentricite e, T M T 62,5 - 0,3 m €, > ¢,
N 495 p
Section /larér'c lement com /Jrf'mre
€. s ¢ - 0,45 - 0,085 m
G 6

_ Moment 7[1'65'/ ; M}‘

M} = N.¢, avec ea : distance enbre /e cenbre a’c/oress/aﬂ “e eF fes
armatoures Eendues
eqzeo+hl‘ _d = P"]_} :N(eo—fi_cl)
< <

M, = 495 (32 4 45 _e) : ¥34L,6 kg .om - ¥3,425k3.
+ 3 j m j m
2 calcv/ en ](/cnbw Sr'm/ofc avee M= ¥3,4¢5 kg.m.

mament rgfsfsﬂ‘anf:' dv beton - My - i_ E—; = (4_ ‘:—*__) bk
3
h:h&,_& ‘_‘_-15_-& ;AZ\Cm )’ b':/poCm
a‘ & ":IL _: 45‘-43“‘ < 0’4&33
HU’L + &a_ 1513'}’4. L%00
Mpy = 08 . 43¥ .0, 4433 (4 - i“_&i_) doo . 43° - 4, L .Jofkj.cm
3

=] /c.s acreys c’amym'meeis ne Sonk Pas necessaires

.._6._.



x Armabuvres Eendues - U melhades P ¢ HA Ron

£- o, 9139
- Ab M+ < A5 . ¥34¢5 -0,0083¢ {
T b A" 1%00. 100, 13* k- 210
A_} = Nl‘} Z 134&’5 = 0,305 cm‘
d. € h 4800 .0,91%% .13
A - A}_.“_i_ B 0,505..)'_3';:‘. - o,435 cm*
oa %00

con ditron de non jm_gr'iff‘e’ [ ccsa art 58__]

Ay 069 6 bh _, Azobl 53 4o0.13 = A,26 cm*
Gen 4200

on adoptera 5T6/m/ A- A4Ademr avec un es/oa.cemmé de Locm

on prwaf’/- e'_qa/emcn(- des armatures 1 aux armatures /Jrfnc//oak_s [.cansfracéivcsj

;g_'\/cri]‘r‘cal-r'on A Ja conbrainbe dv beton

G'b = 6_-_1:. = @_o_ - /!3,33kj/cm‘ <E‘L —.43?!(9/:::73"
4o

x condilion de non ]lf'ssum tion

wy = A - i. = A4 - 0, 0035
84 2bd 2.2.100
ena T = 904,% kg /cm* S T, : <9385 kg/cm‘ = vers jee
% verifrcatron de / /?j(ar& tranchant
AGa 2 T+ ™M - A2 . 100 - €L 4-1™  _ _4g%,5F kg <o
= A4,3%5

inuFile  de ]La:‘rc la ve,rf]ﬂ(cah'on
x vanj-y‘ca/-r'aﬂ du seisme local oe /acrobere

[ acrotere Sera ven']‘:'e'e Sous Jackon dela )erca /‘wrgdnfa/c

"RPA 21" ark 339

FF = 2I.Cp W, avec W, = 495 kg
2. A (grovpe o usage Tone) _ 045 _ ¢
A (grovpe dusage T orex) %5 e
T . eleor du coeff A Pour le groupe dbsage dv baliment _oods g
T vakur oe A pour ke grovpe dusage & " o5
Cp = Facteur de Jforce /)an'don[—a/e =08 [lblav RPAZA . & I

Fp 06408 495 = 33,6 Kylml< 4¢P = A% kg /m!
conclusion : Iacrotere est dimensionnee avec un eﬁ'ar{' superieur a' la jvrcr. Sismque , donc
Jacrotere est vcr/']h'fc” ad Seisme lcal .

— F -



BALCON

charges permanentes . 5
scarmiage 4 morbier 4+ sa bl v« Mo kg/mt ' 99_55/”/ X
. dalk ep betm arme’ (15cm) . . 375 Ky/m* y (J E
-endet de o' Fre .. 18 kg /m* ° \
G = 513 k3 /m* o At0w [

Sorcharge P hoo kq fm?
_ & ' ardl Corps en acier aqira comme wne }bcc eoncentree’ P- G - bo @/ﬂ/
- /la main comante e.rFrzmyJ/aaf-/par un moment Ms = A& .AL. 100 - A4l kg . om.
M= (90 +Pf+m) = 949 ky.m)

<
* )lcrrai N e

.arma[-urcs/ormc/ﬂa/:s: J = 0023 [ £: 09259 ; k2525 ;b=400, h=-12 cm
A - 949 : 'IOQ
{800.39259 .13

- L¥3emt an/orcnd 6T% 3 A=30dcm* ;e=46Fcm.

x armatvres braps veysa ks -
: /(]’}{[G'ré Eranchant max av wiveau de /ép/aa/' est-

T=90 1P :993 .42 4 50 = A2kqs kg
("?l: = E’é 2 M : 409 kj/ﬁw" < %—.b = /’,455'5 z 6,??
Aoo ¥ A3
> /s arma bore Transversales Sopt (rmofiles one armatbores de consbruchan JJ%/ :

* Verijicalion des contrajntes .
M- 849 kjm S A:3,04cm*

& - A90.3,04 -0, 232 - k-49Y
Aoo . A3 E -0,98¢%8

r b- 400 Coh = A3 em .

aq - 349 oo D A5 Ky femt < 2800 verifec”

3,04 .0,9848 43 ,
25¢5 - 56,28 ;{9/(,,,:—<43.p:kj/m;‘,-l/zr7/'(r
49 %

a

X CondiF/on oe non ]L;_ssUra tion: b
T, 3493 "(3/639” > o, = ¢%oo kg /cme (vcr/]/(e’) :
* \/cfrrjfca Hon o /Ef](or6 Eranchant-
T= 4344, ¢ kg
AGe = 3,04. ¢Sop - 5628 ky ; Ty ’él :/134»4,(,..3‘;_11_":_'3_ ‘¢ o
= Aca > T . M

done ;/ n/f/aura. pas d?ﬂorf de Frackion av niveav de /éﬂau/_

_.8.__



ESCALIERS

&
S
o
~
Escaliers _a . .
Argom 2r:FO m 4,2,6 L)
éﬂo{ - 430 _ 5556
z’;‘FD
CoS « = 0,8F42 °
= ol s 48,05
Sim o = 0,495 6
A condifion de BlowdEL:
- havteur de o marche h =45 cm.
9 =30 cm.

_ /m:ycur de /a marche
69 < 35}-3 < 66

on doifF ave/r
- bo VC!"[]"I‘CC’

2h +9 = 2.15 430

* F"c/dimms/'onnemené-
on prend /a meme e’/am'sseur pour /a /oa_i//assc et pour 4 paler
Ho 30%,7Y5 cm.

/
£ £€ <€ f_ ave ¢ fg: i =
20 <o Gasef 0, 3¥42
21
3o fo
on )Drcﬂdra. e = 15em.
*cimrjes et surcharges
4)/0:2/%&556: Z500.¢€ _ €500.0,15 - 429 kg p
cos « 0,8F¢ 2
. poids des marches . ﬂﬁ__ Rnkap5 = Ab5 kg /m*
2 <

.revebement . carre//aje ecm
Bl K v
, morkier &cm i’ : j/m

. garde corps . 5o @/m" .
bande de 1m cha rge 31 - F29 kj/m/
Surcharge €, = %ookq/m/

c/mr-gc lota/e g = T8 + A, & oo = A8 kJ/m/_



x /2 ler

. Posds Propre 2500 .0,415

111

3¥5 kg Vo
8 kg /m*

céatye 9, = 459 kjﬁn/

Surc/'lar_gc Pe = Loo kj/m/

7, : 459 +4,2. 400 = 339 kg /i)

. revebement

pPour une bande oé At

_cha rge Folale
A sollerfabons

_ schéma S(‘af‘r?ac: 7. 939{?/”7/ Z s 1408 kg /m/ 7 339":?/”7/
A 8 c
A8om LFom 4,¢5m
A /?e/acér'oﬂ_s da/’_o/Jo/s :
& P\A Z 308%,04 kg
- Ry 309851 Ky
* moment c‘sa.s&zé:'?ue
No,,,m z ¢b¥o kj. m
- Moment en bravee Me = 0,85, =085 4470 2 3963,5 kq9.m
- Moment avx appurs @ Mg

o5 M, -

> 05 . 46¥0 - 2335 ’f?.m
* calev/ des armatores -

aﬂ/m’/ Vs Calevls par Ja melhade o (/D. CHAaroN )

—en Cravee’ A5 . 3969,5. Aoo

2%00.100. 3% B

o,AL5§ S Ez0%86L3 k=243

0’; & 4::0: = 434, 4¢ k_’g/cm" < /fafk'g/c;m’

=2 A'-p

A[: - 39645 . 400

= A hiemt  Sort AdoTqz
2800, 0,623 . 43

AL = A4,34emt ez Aoem.

Arma['ure; a’¢ rz/’an r['z'iLté/r 2
A . Ae _ A434
A - —_—

_ L , = . e - )
L X 4’:,73&:1 sot 6T (A, = 3,04cm ) Jes A646 cm
- gfgq_’/ﬁbn de rnon f&j///}"( :

Az bh.o, 69 _6._5, = “1oo.43.p, 69 ﬂ s ALbemt < A calcuvlee’ Cverifree” |
! Gen ’ 480 =% ( I/ )

_../10__




% Armabures a‘/éf/(//'.

Maq = 2335 kg.m , M= ootk

, €= 0,889  k: 30

£800 -
Tl = - 4333 2 ¢ A’ =
o == 5 ch/cna < G 2 (o]
_ Armatures :
A, u ro2ds G - $2d cmt Sok ET1L ;A =T, 96cmt,; €= 44, 26 cm.

£€00.0,%3%9. 13

- Armatures de n;Oaréz'//bﬂ :
- 86 4,99cm* Soct 4T3

A, L I

A s L, odemt - ez g5cm.

A

. condition o non fra_y;‘///(' :
Ay b.h. 0,69 6 - fo0.13.069 .55 -4 86cm* < A ,
, . = “io0 - . < caleufee

X Ve nj,l/'ca Eion :

- ff;s‘sara Eion :

Wy = boim . H3E o 0u89 5 0: 33494 k/ents T,
84 2.2.400
_7%&6( ;
Amar < 43 = 4434 - 0,009% < 93 - 0,0402 (ver/' r’ec’)
bh Ten Av0.13 4go0

condition o c’waw‘ :
Acy > T+ ﬁ;_ ( c}}or[‘ o braction ks arma bures f'ﬂ/m?an.f dbs a/yw's‘)

T+% Ae&

302804 | 3083,06 | 2228%

/Wow‘ Acmt &cm ™M ch.m T "5
A :FJBG 44,3?5 /
4335 309¢,51 |-1¥629,36

22233

D F.9¢ |[24.3%5

sc T4 <o 3 avcun e)ﬁ(arl' de braction des armatures /}J/fr/?aﬂs avx a/o/wis.

N.B.
EFscaliers _ b .
3 = d5 em
h = 1&8%em
boa = 242 o o - 374%° .
3 2,5 ?
3
Cos o = 0,¥4 :5
+ x
o ASED L . MS5m

._.)H_



.condition de BlowdéL
2ATAF + 25 - 65,4 =2 59 <654 < 66 (wnff'(c’J.

¢ Prcdimensionnement

on prend la meme (,;ba/'_cse’dr pourh /wr%_r:z el * pour Y e /oaﬁi'r.-

ﬁ \"e\(_li avee £- ﬁ - 3,48
30 Lo 019
= A s€ s ALY rm/ar‘:/?a' €:- A5¢cm
. céafycs et surcharges.
_/oa:f'//asse : (/oaur une  bande de 4m ).
g, = S0l kg/m/ , P s A,2.boo = 4%0kg/m/
= 7 = Bol + &¥%0 = AL3% /<J/m/
/
_/oa//'er : g = 939 lﬂ/m/.
/2
x_S_of/La_faﬁ‘ms .
_ schema sl-a[-f‘/auz .
9 < A28 ky/m/
9, = 939 k/m/ g, = 939 ky/m/
A[ L [ 1 X
A 455 2¥s5 m A55m B
—— - — = ’ -
x reactions dappus's
Ra - Rs = 33320,85 kj_
moment r'.‘.oséal-r‘?uc .
M, g © 50%% ,4% kg.m. =M= 4346,5 kg.m ;Mg = 2539 kg.m.
_calcu/ des armabures en bravee’.
Mp = 4346,5kg.m. ; SH=04M¥  E= odbst , k= 22,2
6;:5300 = 426 < T =2 A zo0.
LX) Py
Y e i - AL Fzemt Sock ALTAL A= A3,5Fcm* avec €= §,33cm

2800.0, 8656 . 44

Ay - 135F _339cmt soit TS ;A :=3,54cm'  awe € = Ay ¢dcm
A

_calcv! des armaberes aux apRvis .
M= 0,00693 ;€ 20,332 ; K 2343
AQ = 45331400 :‘1‘,360:1" SOI'E ‘FT'\&%#—_.‘E‘MW" ,‘C'— /”}v,'géml
£800. 0,892 . 4 444
Ap.z e £ 4,99cm* Soit 4TS = A= 2odemt ¢ = 45 cmt
o F ,
-les conditions de : nonfragilite , fissorabion ; fleche effort tranchant

sont tovtes verr fre ¢’s .

..../lz._



POUTRES PALIERES

notre /oouérc suik fallre o ta /oa#/:zs_re inbermediaire donc el prend la Jorme L4 Jpoutre brisee
gui a £ niveavx Sor /(.Sfae/s viennent reposer s /oa/f'ers ar re pos potre pou tre a pour Section

(30 xa-f) est s‘aﬁoﬂee' Sem) . encasbre’ aux/oa:’?aux a mi_havteor .

cos a = 0 863%

X c/mrjes a considerer

t05m4 P
)\\

< 7
4
- 0/(_‘/5 ropre : 0,3.0,%5. {500 —390? /71/ | 41,%0 ’Liaﬁ ) Ato - é
P P />r 9;3‘35 i 4 5 o g 7
_ reacbion du /pd/r?r i 304% 04 %/m/
_reaclion de /a faf/as.fe n&erme'diaire
, £500 .0, 45
-poids propre - 277 T 77 - 43kig/mt
r % 7 0,763% 7
_revétement = Bl kg /m*
A
- garde Corps R Yo kj/m
; Surcéaryc = 48400 - ¢80k /m*
-/)m‘o/s des marches - Ton '0_'?;'_‘.5 - A69 B/m"
G - ¥33 -‘(j/n,-l
5 G4+ 4¢P = 4L A3 kﬂ [m*
wReackion ot /a parllasse : ALdY: 4R AiTR - /{035,1’ kq /m/‘
4.4, %0 7
dPorb’S dYy mgr . 330 425 - Joa, 25 I Jm/
2

29 = 3301+ 3027 40 34 % + FoA, 25 = 5244,65k3 [m].

9 = 390+ yF04,.5 = A08A,85 kg [ml.
- J 9.
( J’ Iqt

A ato A% | 4t 8

w Reackipns c/cf/y)ufs:
RA - Re - fff.‘,?.&ql. 0,6 :40355,;3’9
2 Momenf f'&o.s(-af'r'?uc )
Mo max = Mo(21) = A065¢ hg/)m.
=}ME:0,€5M°-_9055,5@.,». ) Maz 9,3Mo = 3496, lﬁ.m.

_./‘3_



X erm'//age: b<30 hg:-45 ,h zb2cm.
- en bravee My <9550k 9 /1 = 0,094% ¢ = 0,336 , K= 26,2
AL = §,#6em*  So/if 6Ty, =9,23cm
. 3T«
- Sur appur Acadre + |
Ma = 3196, 2k . m. > M= 0,0324 ;£:09226 k= 4s, 0 AHrde. 42em

A, =

a = %.95cmt soif 3T1¢ -4, 62cm .

/(S conf-rain[-:s,’ condrtiong de

non fraj ke’ ¥ j/e'cﬁz ,)(;'.f[ar'a Eion l

Sont wve r:'jf'ec’.r .

| 6T4u

|
310 E Q J

1cadre
|4 ekrier

__3T*\I+

€ed =

49;4760’1 _/' {-—"_' ‘OCM
E PouEn_ Pa/a‘e‘re (

escalier b) A

Ja povkre /aa.é'c'rc de 30xbko esF Semi encasbree” aux poteavx a'mi havkeur .

] ’
& C/mfj!} A ConErderer .

- poids  propre 300 kg /ml . :1
- réackion dupalier :  3220,95 ky Jml. ALIITIITITER
- Poids dW2 emur Fod,25 kg /m/. i 2,35m. B
= g = G228 20 kg /ml

_ Reackons dﬁ/:/ow‘s:
Rp = Ry = 44,40 Ky

M= ‘L'Lfb S 4296,85 1.

My = 085 0, = 6286,95 075 = 3643,52 kg.m.

Mo = 03 < €286,65 0,3 2 4286 Ly.m.

P Fcrmi/laje:

. Eravee Appuis.

ME—-ZWLS’ZKJ-M 9 N> o0uF5 €:0,908y ; K39

Al‘ 2 3,9Fcm® Sork 3T4¢ - ¢becm®
iT40

Aadre + detrierd .

_g TR
221, 8cm ;b o=

a]

26 cm .

_14__

Mo = 42868.m , Nroodef ;£ < 0,86 29
Aq = A 3tcm", Sock 3T10 = 235 con®

Amdre +
actrierdé

2Ta0
| L_

| [3T40




POUTRELLES ET DALLE DE COMPRESSION

65 cm

ﬁ S —
‘ dalle de qmﬂﬂSSijE bem

Loutrelles Préfobrigu ees

ks /Dﬁﬂcﬁlrj Sont d corps creux ; ifs sont constitue's par s povkreles prefabriguees associees
avx corps crevx (4 6+l4) , ces /Doa(‘rr//rs passe' dent desarmatures en abtente per metéant une
banne laison  avec le bebon ok Ja lable di compression , is Seront drspose’s Svivant k sens
longitodimle do babiment | ks povtreltes seront calcvkee” Sous la sollicitation dv 1% qenre G+1,4P
/e caleul % it en & é!a/ozs .

1% effa/oc:

avapt /e covlage du bikon la poutrelle st considevee comme simplement appoyec” el Supporte Sm poids
propre., Shourdis et/a Surcharge o lovyrier gui pose /hoardys .
- schema skatigue

Section.

A |
T o~

0,412 ™

- Charge Supported par /a /JDU/’!%J_ o
- pords Propre o ook 0,48 .85 = 0,048E/m/
- Surcharge /oanaa-m’ © 4,2, 100 .o,éidl'; ©0,0¥¥ € /m/
- corps Creux : 0,65 .9 017 - 0,05% £ /m/

. = 0, A435L/m/

- Moment en fravee”

L 2
My - %_ ad M - 0,463‘ E.m.
8
- e)fjt)ré Eranchant Sor apu

T L9 o, 435 3 - 0,283 ¢

mox T g - )
- Ccalev/ des armalores ( 2. C#Aﬁom)
on considkre un enrobage o = Lem

o= A6 € o, FF5 ; k= LY

ay = %oy - Aoiiﬁ’lg/cm‘ >a, 9 Jes armatures comprimee’s Sont aecessaires Ve fes

- R

¥
dimenSionS oe /a Section dubeton coei st f}n/zﬂ_wb){-,-m prevore ks eééa//au‘hj@;/ooor aider /& /Ma/‘re//r.;

&' SYpporter (s charges etles surcharges avant f covla 19¢ e la lable o compresvion .
I e



o t’&/_ti

/d /ﬂaa/rf//e repose Sor /p/w/?urf qopurs et fravaile comme Upe /om/rz conbipve . e era calwile comme vne

Section en(Te”) en Fravee el-comme une Section rcc(-anju/airf aux appr's.
A) /aaz/frz/é o /o/aacéer /errasse el-/)/wcézr covrant.

on a s Lypes dk /awfrf//fs | Oone 4 caled/ Sera fait sevkbment avec /e moment- max én Eravee”, le moment mx
Sor agovis el /tffort tranchant max de fovkes ks Fraveds etoppur's -

A,.) Caku/ dela largeur de fa fabk ok compression - (CCBA 63 . 53)

b, sf 223 . 5w
< 1
Bsf_ -4 L hocm
10 10
b éigh, = (& 232 )em
TR () r
[ | 1 u}] I
[ b,
| : | e,
! 46'[
\ |
65 cm l 12

¢ dristance entre afam voisipes de & nervures consecolives - 65 _1%2-53cm

fa 1% condifon e.([-/a/o/z/; restrictive b' - 26,5cm = b- -Zb' +b,= £.865 +41 = 65¢cm.
A ;,) .ac:éem;zméfm des effor ks agissants sur Jes /aou,‘-rr//.fs .
é/)/ancﬁer est o surcharges moderee’s on/o:ué ubiliser Ja. melhode jor)faif'a.r‘rc (CC BA 6% ar&ss)

Soit ™M, le moment isasto.tigue en travee’ on aura

0,iMe 3,5, 0,51, o.tn,
. Pou/n'//c’ /'7/6 1 £ e % 2
al‘“"o Oﬁsf}ﬂ D'quo

./ooufre//c Fype ¢
O,af' 0,5‘]‘ 0,41, o,4Ne o4N. o,k Mo o, Mo ok,
x 2
Tofa, S otsa, © ot5q, - oisn. otsn, © 0¥5n.  o#50.  oN.  o¥in,

o Ne 0,5Ne 0,Zn,

a
2,81 N,

A :.-4J cﬁarjes et surcharges

/o/ancé(r terrasse 9= o0 65 (0.54 + 4,4 .o, 4) s o, 4095 &/m/
/o/ancher caurant 9 =0 65 (o,¢5z+4,4.0,55) = 0,%588 €/ m/

on calevlera le ](errm‘//aje de Fovtes lespoutrelles avec G = 04988 £/ m/

qft 0,u8%8 3"
M., = s 777 T - o0, 5499€E.m
(+] _g— 8
= 'T:rﬂ.x = o’ngo = 0_,'344.0,’)—({-99 T 0,445 E.m
Me . -0,5M, =~ 05.05389 : 0,2f5L-m.

Tt * 1% 4 °_”7ﬂ « SR b,

_)’6_



Aa) ferrailage (e .cHaron).

I 958k

J

*en fravee’ o NFs olk5E.m [ po: 00443 c«:04ve8 [ k:90

/

oh : 04628 .28 = 857 <h, - lLkem donc lare nevtre tombe dans Ja fable de comprrssim

ef /a Section Sera calkulee’ Comme pne Section recranqula/re ck ( 5 x41)

op = 30 - B 3 M < BEkgfemt 5 A <o
ke 9
5
A GHHE 5% -0,9%fcmt Soit 2T 40 A= A4,5Fcm'
<%0 .AT.0952¢
xave appris: Nz 02f5bm Mz 003¥9 € 0,63 k-45,2 ,; oD 2432
gl CHB . fige oumy kg fem* = A zo
45,
5
A g 2 %0 -0585mt Sab Az ATa0 - 0, #T cm®

" 1%00.0,9169 A8

* Veritications:

Atu.a ver:}fcm‘v'an des conbrainte s

5
.enbrovee’ - & = 0,435 5 €:093%¢ k- 635 2 G, kL :Ab%e:zhoy/an‘
A5%.0,9394.1%
o”b . 466 = A9,3F < /3% kj/cm" (ven}fu’) ) ’
%6,5

5
- awxappuS: W =363 ;€ 0,906F , K:36,63 7, :ﬂ._fl_o— :24€0<8300£’j/6mb

O,#% .Ofgf)s*./‘g

& = i:b: 2 55,6 < A3%ky fomt (verf}f'ec’).
'}

AL.t. condikon denon fra 3/'///-5'

_en travee” A5% 20,69 .65 47 . f’_?. - A 43¢ et (Velrr']lr’u’)_

%o
—aux apou's 0,8 > 0,63 412.48.53 - 0 o emt verifree ).
% / 4&‘00 ( IJL/ J

A.b.3. condition de la Heche (ccea 63 art 53 ) _
-l'i . B9 =0,06b > A - 0,053 (Velri}iu’)

0 300 15 1,
_h_t 2 0,066 > ./i_ 2 0,044 (Ve‘n’jfce’)

f 245

Kodsy g Jobeh, B ASAT _ yge s Cuirifid )

Otn bloo

avcune Ja.sf‘rf/'c‘a Hon a'la ]{/e'c/re mist mecessaire

Abb. verification ok la fissoration

£enfraved’ ., = 2855,99 k9/em* » 400 Iég/cm’— (vc’rrj'!/ee’J
xave afpuis Qo = 3493 > 2500 K9/ (verifree ).

_1?'_..



Ay.5 v:lr;]'h'ca/v'an dr ladherence

om dojt ve’rfj;'er gue Uy SE-A
z - Tmp_,‘- o,#i"lﬂ‘ss

: : - A5,93k¢fem® G <2 4559 A%F K3 Jam® (verified
4 nfPt AT % 0% j/ T I j/ ( jl J

ALt condilion aux appur's.

S
ail : '
A2 T4 g_ - 188 .~ 51078 <o donc Jes armaltvres ne Seront SoumiSes a avcun

+ 18
eﬁor/- oe Frackion ( ve'n'ffcc' ] ]
As : Armratures Eransversales
ol - *:‘“4';3” S Ak femt Ty <3559 - 2,65 Kefamt S By,
 on chosif des 6 (Ae= o56cmt)

_ contrainke admiss/ble des armalvres Fransversals .

avec reprise dv befonnage Gy - 6/3 - S4oo = Aboo kg fom*

£ - ma.x(d',zlr = 0,8.15-3,6 ,'5[4_ 9,3.72,_ »_Aa,/rc:m):.-)(;-;ﬂ-(.m.
L. A3T 0564600 4575 _ gz, T
- - - ]
T T¥¢

on prend €~ Al cny 4% cadre a % <tem (appui )
Ae) femaillage de /a dale de compressspn (ccs.a 68 Art 52,2 ).
afin de Jmiter ks risques e fissoration ek pour faire repartir les charges on prevoit un
Ereillis Saua’e'( ?uadrfllaje) de maille Joxdo, ks dimensions des maitts ne doivent pas
Sepasser - Zoem (5 p.m ) pour les armatores L aux npervores
- 33 Cm (3 p-pr)  pour les armatures /' aux nervures
les JSechons des armatores doivent V!rfjl.r'(r les condrtions Suivanfes

_ Armatures 1 aux nervures

Aln y 2460 pour Ja < Bocm

den

43 la
Aln > pour 50 ¢ /lg < §0cm ona la: 65cm.

Otn
Te = 5300 kg/cm* , #F s He

AlNn > 43 .65 -~ 0,52%cmt

5 300

o prend 646 /m/ = 4,44 cmt S 0,58 emt
_ Armaktures // avx nerveres

ALw > “-&"‘/’”’ :’_"z?i = of05 cmt

506 /m/ <= M4d cmt > 0F05em®
on adopte un Ereillss i maille (4o x Ja)

_./IB__



DALLE

/:t = LFom é/: 5,0m; ez p5m. — -~1'Tf:1—‘~
N
& 2_" - 0 ¥ So, & \\ ';_\_\\\\\\\\
AANRURNANRN
D My = 0 4042 /-/7; - 0,300, \
céarjc permanente G- 624 kg /m/ k\
Surcharge P : A2.250 - 3ook_9/m/, Ao,
D 9 =6+42.2 =324k /ml
Sens  /y Moy = Il 7/: 20,4042 .9,24 . 23" . €%0 kg.m.

Sens /y H.y My Mow = 680.0302 - 205 leg . m.

rﬁ = 0,5 . 650 - 540 k. m.
r]: x 05.%5 : Aol 5 kg .m.
-x]ferra.if/a_ge

1) Sens/n , M = 540 ky.m. I 20,0445 €2 0, 9065 ;k-18,5

he 45 'y
¢ (_4_3. . 4,5 on Prerzd Hes Q’G ¥ d:Adem.
}?x - hf’ - d - d& - /’3,4’ Cm,

=) ,4‘; - 990 400 ~A 4o cm*
Evv.0, HE5.13%

Soit ET6/m) - £ 69cht

ol . 2 e E8o0 = z L Loy’
ki - G iy for <t by
.a /a/a/am )

f'l: = 3¢a/s.m.

AQ . 3“0."00

x = 092t em® Soilb eTh/m! - g43cmt e 25 e
£%00.0,955¢. 13,1

avec €- A6,6%cm.

w/f=0000f ,€-0955¢ ;1. 9%

”, . e P -
&) Sens 4 Hy = 454 kg.m . hy =437 _03

I‘(-_ 0, 0046 , € =099 , KA.
3 A5k .
4 - 4. 100 - g4lem*t soik I(Té'/m/:/l,zigcp:" ,;€=25¢cm.
J900.0,969.43,f/
..l‘f; = Ao, % Ky.m I 200034 ; €-0,9146 ,lc A%

Ay =o,8¥cm* 5o/t 416 A 43emt @2 LSem®

- )lg._.

5itooe



% Condibons de pon /raj//'/r’ ?

Suvant x Ax o043l 06953 [2-08) _ 599unt  verife’ A < 4435099 an®
4‘&00 0’4;1-

Svivant A< A4 43ecmvr > Aoo. 433 0,69 (M] -0 kB8 ant verijrec .
J : %

, &
x fleche
Lo B s A M A8 - 0055 >4 0% - 00345
{ ) R M« Lo do
_ A - 441 - gom¥l < | P - 0,004F6  inulite e w’rj‘rbr /a fleche
bh " 400.134 Oen 4 200

* Calev/ e /r'j@ré branchant .

T - 9 /x -/y¢ - MY3, 8 kg
(6} ")
?

T, - 9 . - 485,8 K9 .

A (&V_#pyq)

X w’rff;’ca[-fbﬂ av crsarfement

%y = J - 49,8 3 - 098%k3/cmt < Za = 6,1¢ kj/(/n‘ [\Ieri r'u').
-8 N /s armatvres branswrsalie e Sonk RS preceSsaires
* Sor a/a/owlf
T.,% - M3, _ 3% 000 8 <o avecone Vtr.rj[f'cah'?n e a Secron oy
Pl armatvres /'r,']/, el four ancrage ntsb pecessaire
* j/;s;ara Lion
B e i T mes

2 6, = 3656 kj/c’m‘ > ¢800 K i (Wn'j'f«']

sArtl  des barres .

ks armabyres inf. dans chagve Sens peovent ebre  arré bees e mockes,
/a /myueur o ¥ arréte’ el egale d o %0n: 0,8 . 4F = &b mﬂwmn{’ )
ebat 4y 0.8l < 5, Mem [Suvant k senc Scondaire ).

.._20_.



CHARGES  VERTICALES




CHARGES VERTICALES

Annexe "A” du ccan 68 - fx/oose' de la melhode
Je caku! des /)aré/y ves Sous /fes céages verlicales
Sera}aié par /a methode oo M= CAQUOT.

Aans ceble metlhodke -
W/ /aauf'rrs Sont solidaires des /oot‘mux

_ moments dinectie des /pa[mux sont constants

_i pesk - pas benu campéc des a’e’p/a cements 60:’:’(5.

relabifs des /o/anc/;crs.

é /n'ncf/‘oc Consiste a cons/de'rer c'/mfac notvd

- - T (eroisement , povtre | poéeau), et a de'terminer /s
PRy —

moments de conbinuite’ dans ks seckions des nus,
en ne benant comple gue des charges des travee's encadrank /fzp/ou{.
(Erava’ gauche _y w el bravee’ droite _,e> , et de la resistance offerte par les
franfaﬂs enf et Sup. des /ooézaux a boutissant av noevd considere

broncon sup. s n ek broncon inf. _, S) :
on debache o cﬁa;az cobe’ des a ppuis des bravee's }ﬂ'c Eives a’e'sgme(_’c/oar /"

luw = 088y et U - 07/, (f‘rawr'znétrme'c/fa:‘rrs) .

on detacke av dissus elav dessous de céa/aue appu; des éronf:nns Fretifs de poteavr.

/)I

P > o, 3/70, !
Y " dans /es avbre cas h, =0 9h,, (/e notud Considere ap/mréfeﬂé
s = 0, ' /
g a lavant dernicr ,O/dncf;er).
Soient .

9, /a charge Um']brme'mmé réparér‘g par unite’ o longuevr sor Ja braved de qauche
g« Sor ce Ne de droite
@, : c‘éage concentbree’ apphpvee’ Sor fa bravee’ de gavche o' unt distance adv nu
e /é@au,' (4;( 4, -3 érawef'La’e drojte
on pose : My = G 0o + 2, Zhe @,

3,5

Mfe :q’/f ¢ Yo Zke@,
8,5

ks valors hy ek by sont donmés en Sfoncéion oe a, b eF a, e paruvne

cf/cér//e /cmcc‘m/mr//e (CCBA 63 P-1%1 , 143, AHJ.

- 21_.



Ty, , I , I, I, - manonts diperbies des e'/zmmz‘:formm(‘ le noevd .
I_". 'kc'_Ii. ‘Ks:zi_. L’ D k\,+k¢;k k

- 7 n

o 7 W An

on pose: K, -

/oS moments dans ks seclions dangerevses Sopl- en vaturs apsolves :

r . & ' Kuw
.au nu de /a’/a/pui dans la bravee’ de g avche : Mu = M, —g— s+ My (4 =
.avnw de /z’zfa/ow dans la braves de droite M, = M¢ (A_ 'f_‘) +M, k;

. av nv infe’neor des povtres faha;/oﬁe‘eau f'n/: Mg - —- (ﬂc B un

.auv nu S:J/Jeneur aé//)/ancéfr (dan; /Mt‘ﬂay 50/9 H "‘ (H ¢ - ﬂ ) N
remargve = W, ol Son £ nejal- fs (Pauh’es ) ('(’:D}
_ pour les poleavx ,/a face bendve do broncons superievr est
oot 45, ol 11 f a5 S e Y w,

dv cote CPrrtS/Jandanl- a'/a /:/u.r gran de des devx valeurs
! 5 . “y” ’
absolves Mo & W\, /a face tendve dv trongen inf. eFdu cote gppost’. :-U; s
Sens de n, g

— = S. Hed>Aw
& SC Huwdfle-
A/)/p//ca Lion : braved's derive Sans consok : - ~

h h
Elode du noeucf@ “" " ny
Mul v H!; -2 H'Cl( - 1.‘%) P \ﬂe' = pu& Fh - puj
! 1
pld| =) .-’ ; ks 1 k < 3
kKw, =2 MS‘ E ”f, M Mﬂ,: ”e, . -;_’,
o < (Bt ‘ ?’fé | hs, hsg hs,
avee Me ‘(—-ET notadd+ ek by )"’“"""
e & & I

Ke, = =L  Ke = >0 -k = 2™ D = Ke +Ks + K

U 6’ 7 .S:, 17'_;‘ 7 " h'ﬂ‘ / ] v RS+ Kp

U I
e, = 0,5, ; "1’;, =0,%hs ; hp =0,9hs ﬂzwnfdfrmrrp/ancher ,-ﬁ:h:o,ﬂr,,, avtres cas .

2 Elude b noey d @ X, =08 pour I(_;‘ +ko, 3 A8 Ke,
ATV
« Y = W, avec ke
L ! X, = A4~ 55 + ko, ok, +kn, <A5 Ke,
1,5 k, '
/
Le I I N YR 2

/(EJ : -,_‘. / ksl . H‘" /- knf - E;L / 4( /é‘rf’/.l"ﬂ Sl ?UE ﬁ”f/d @ -

5 n,

€

{XB =03 i1 L/J- +l'(3 2, 4,5 k""3
= X, ﬂ,t ave c X3 = A Ksy +kns g Ksy +Kny <45 Ky,

H5 kws
k I—‘& % Ins Tw; . B\ﬂ /
3 d - /' ng S s /.k“’i -y "'3:0/ ‘*’3 '_0/5 r_"&
hs; h'ng fﬂw;

_.22__.



» moment s

1 Kwe k.,,,_
IMuz: ﬂtf_ T +le (A- D

K Ke
% H!b = I'1¢L (4- &).{-ﬁut -—-EL-

Mg, :"‘L (e, -, ).
K
Py 5 " (nh_n' L)
avee : ku,_ - I‘:"‘ , k‘a. o Ie:, i sy - Il"" 2 kn,_ - Ine Sb= /('wc.;. k!; .}-ks +k
,W& ”"L h!g bﬂ;
] Lt
/ Pe e / 1* /
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A=Y [2#0 | 4,%0 | 0,99F| 0,988 2,430 |-2,430 Xi=Y | 10 | 0,30 | g 464F |0/ 46GF | 0,U0f |- D ¢os
y-Z | 2,70 4.0 | 0,98Y | 998 8| 2/5911|-2,26%3 Y-Z | L¥0 0,30 | o dly¢¥t|c,0922 0,43149|- 0, 3F81

P.@ |Lito |2,833S| 4,0979] 45553 | 3,(s5§[.3,%24¢ P-@ | Lifo | 0,75 | 012806 0,411F [0, 96F6 |- 1,057 ¢

P-R |20 [2,933C| 4,553 | 4,753 3, §252[-3,8152 @R | 2iT0 | 0,%5 | oy14% | o,y14f | 41,0125 |- 40125
R-S | L,f0 |2,3335|4,v7553| 4,5553 | 3,8452]-3,8¢52 R-S | 2/f0 | 0,77 | 0147 | 0, %4117 | 41,0125 |- 1,042%

s-T | Lifo | 2,8%3C| 4, 5553] 4,5vs3| 3,7Ls52[-3,9252 S-T | Lifo | 0,75 | o1 444F | Os4417F | 4,0725 |- 41,0128

3 T-O | L/F0 | 24,8335 4,$553| 4,5553| 3,945L.3,9L52 A T-O | Lifo | 0,75 | o4t1t | 0/411F | 40425 |-1,0425
V-V | Zito | 4,3335| 45563 | 45553| 3,8L92[-3,9L52 U-Vv | L,¥F0 | 075 | o1t [0,4447 [14,042¢|-1,012¢
V- | LyFo | 2,8335| AS593 | 4,573 3,152 | 34051 N\ | 2,70 O, FS | oyt |0, Ul1F |4,042¥ [-1,04L5
W-X | 2,to | 21,8335 14,5553 | 45553 | 3,8L5%(-3,8L52 WX | LF0 | 0,FF | o414 | 0,441F | 4,042F |-1,042%
K=Y | 2170 | 2,833S| 45593 | 14,5563 | 3,8252(-3,9152 A=Y | 2i#0 | 0,F5 | O4HF |0)ue1F | 40425 |- fo42S
Y-Z | L40 | L8335 £4,55C3| 40979 3,994¢ -3,655 8 Y-Z | 1,70 O/FS | ordt1# | 01906 | 4,05Fy |- 09674

P-& | 4,f0 | 48335 11161 1,753 3, (625[-3,9879 P-® | 2/¥0 | 0#8 | 0,295 | 0,411F | 0,9{5¢ |- 14,0556
Q-R | 2,70 | 2,3335| 4,553 | 4,0¥S3 | 3,825L|-3,9252 e-R | L,70 0, %S¢ | 04412 | 0,u117 | 20445 |- 40125

R_S | 4,70 | 2,833F| 2, 5v53| 4 S(S7|3,8L5L|-3,%L5L R-S | /70 | OFS | o411t O411F |4, 0715 |- A 042]]

Z S-T | 470 | 2,8335 (4,553 | 4,553 | 3,8L€2|-3,92%2 2 S-T | L#0 | 0,#S | qu11? o4 ¥ 4,0 427 | -4,042S
T-u | 270 [ 2,8335] 4,55¢3 [ 4,573 [ 2,8152 -3, 8L5L T-V | 270 | 0,#Y | ou11? | o,411F | 1,0425|-1,0125
u-v | L70 | 2,835 45583 47503 | 3,852 3,8252 V-V | 470 | o 75 | out12 | o,utf® | 4,0425 |-1,0125

1 v\ | 240 [ 2,8335 | 1,5653] 4,473 | 3,925 (-3,8L%L 1 N | 470 | oS | oyit| ounp| 40125 [-4 0425
WX | 470 | 2,333S | 4,55§3| 40507 | 3,3L5L[-3,8L52 W-x | 130 | 0,75 | o411#| ou11# | 40425 [-4.012F
X~y | 2,0 |2,%3335| 4,7553| 4,553 3 8L5L|" 38252 X~y | LFo | 95 | o4t1# | o 4u#| 40145 [-1,0145
V-2 | 1,10 |243335| 4,(553 [ 4,41€1] 3 8L5L|-3,(62% Y-Z | LF¥0 | o5 |o411% | 21l95¢| 41,0556 |- 0,949




_.Lg._

Momenls E’,;eff""fs franchanfs dans les Faufres-/%rfiiyve fransversa/ : ). )
— —_— s : e

SOU.S: G
NIV | Travee | € (m)
q (&/m1)[ My (Em) - ]
A-2 | Si40 |1 Glmyrigov)] Ty P Te Niv | Tvavee | € ( QO—US'P
7.3 S_"L‘ yESS | 2,387 | 3,5¢06 | 4,2356 |- 41448 ) ) | g (%fml)| M (tm) [ Me (fm) [ T (£) [Te (+)
= o S "
4 = sf 4155 | 37554 | 3,532 4,704 |-4,7566 7o S1A0 | 9,30 |0,3963 | o,60%2| ©,F240]-0,8059
4o | 4,455 |3,9532 | 3,7554| 4,756 4 3 | $140 | o/30 | 0,6418 | 0,658
% 5 /  F566 |- 47204 2 113 | o/ 6SEF | 0/¥0 €8 | 0,813
A 40 | A¥5S [3,SU06 | 23187 | 4,118 |-4,4356 4 | St | wie | o8| 06443 o\ 1| /oMo
2"‘7; Si40 | 4,581 | 2,4665[3,4602] 3, ¥95S -z.:AG'Fg 4-F ?‘MO 0,30 |p,6052 | 0,3963| o,8059 O/Tnl.
P et 3,4108 | 3,412 ] 42195 |- 42399 7~ [ 540 [ords | 170 [2,ha [ 4%078 [-us7i0
q"‘i Si4o | A S84 | 3,4%42 | 34108 | 4,2799 |-4,25FS 3 L -3 | Siho | 0,#5 | 4,618 | Ai6u6¥|2,0196 :z}oao;
g -; 5140 A, 584 3;4‘02. ?.,QCCY L{',‘[G?.g H3r29¥§ 3-4 S,;4o O;?f A;GQG? 4,641%0 2,0303 _ng"e‘
2 (Ao | 4,581 | 2,494%] 3,148 | 3,9024 |-4,1608 4-5 | SiM0 | 9/F5 | 44991 | A4¥o | 180 |- Ty
) 1-: Siho | 4,584 | 3,4434 | 3, 4342 | L, 2579 _4,1794 A-2 | Sido | 9¥s | A1834| 1,498 | 4§50¥ —4‘9?‘3
= Sibo | 4,581 |3 e -3 | Sk x
7% BT TEr 3:“(?41 33,4131 4,2%94|-\4, L5749 1 == \:’L‘D 0,y | 416194 | 4,646%|2,04199 ~2,0301
: 1578 21494 F| 4,160 |-3,3021 ho | 9FY | A646F| 4,6191| 2,0301|-2,0139
4-5 | Sido | 0T [ 44998
41834 4,9741| A 8508
Lloments ef efforts franchants _dans les poutres . Fort:
Sovs : G = _loriigue fransversal: Z_.Z
NIV [Travee | € ¢
T S ;"‘O) :;'(‘/nl? MW(Q‘M} Melbm) [Tow (4) TC.L+) N\'V T - SOUS'P
s g‘ 12615 | 1,666%F | 2,545 | 3,0446 |-3,3830 vavee [ € () C\(Hml) Mw (tm)] Me (bm) Tw (4) | Te (4
3.4 | Sho [42615| 2,69 |Z2,6894 ] 3,44%0] 3, = f L2-2|Sibo [on6r [oiran : Rhals
4.9 S A0 | 4,164% 2,545 | A6667 3;‘%9‘30 -3,3930 1.4 Cio 01463- ,36 03613 | 0,443% |- 0 uu¥2
' ol- ' / 0,3613
RREATEL O e at i et oo o e s
3 [ L-3 | 4o 2137305119 ' Bt A-L | S4 12180 | 0,4433|- 53382
1194 | 5,2101| 6,3%903 |- 6,423% 1AD | O 4415 | 0,6435 | )¥L 45 (A,0463
3-4 | 5,40 [23¥30] 54101 5,94 | 64238 63903 5 [2-3 | 5,40 [ oums| 0,530 | 0,9057] 4,408 g T
4-5 Si40 2‘,3?30 4,%433| 3,F021| 66,2553 Y'SHCQ 3-4 Siuo C4q25 DIQOY?- 0,890 4:4; -:,Hcs
2 1'23‘ ?20 2,'&;30 3, 7444 | 4,¥39% | 5,9559 ~£;UJ63 4-5 | S;40 | o 41LY| 0T 4S o,,gqgg ,;101:3-4,:::;
= ko | 2,3730| Si4128 | 5,204 6 A-2% | .40 1 =
1969 £ J o445 | o,6509 | 0,82
1 :-"; S 4o |2,37305 o1 5':,“_13 5':42.32, ‘?‘3‘91:; -3 Siho | o,412F D:Kgog a::o:‘; 1;0:;1(9 -11?1‘:’3'
- S A0 - by _ ;1109 |- 4,116 %
) 2/:3?30 4,7397 3‘,?1;1“4 5:2.&63 -511559 1 2 ? z:“o 0, G4A2Y 9/905? 0,330: 4,/{1{3- ~ 11109
140 | 04425 | 9, %239 | 06508 | 4,081F |-1,021F




E Fforfs normavx dans les /a.v_ofeaux_l%rﬁgue lon

3:'f'udfna/ : _f__5

Sovs : G Souvs:P
N1V [Poteau| Tiw (6] Te (4 N () |Ncum (£) Niv | Rotea| T (€) | Te (£) | N (£) |Ncum c€)
P 2,2689| 2,2634|2,26%3 P 0,374 | 0,3%81 | 0,3%81

& |-2,5911| 2,430 ,0244| S,0244 ® |-04313| o405 | 0,8369 | 0,8369

R | -2,430| 2,430 | 4,%60| 4,860 R |-9,40Y| o405 | 0,840 | 0,840

S | -1,430| 1,430 4,860 y,T60 S [-9%0S| o,40% | ©,%40 | 0,840

T [ -L439) 2,430 y,%60 y,§60 T |[-24oS§ | o,unS | 0,840 | 0,240

'4‘ \ -4,430| 2,430 | 4,860 | 4,860 Z.{ U [-o%eS | g,4of | 0,240 | 9,840
v -2.430| 2,430| 4,860 |y, 860 VY o |-9Y4eS | o,40F | 0,840 | 0,840

WO -2,430( 2,430 ,Bé0| ¥, 860 X/ |-o,405 | guoY | 0,840 | 0,40

A | -L430| 2,430 ¢,Béo| ¢,R60 X |-o4es | oyos | o,8io| o810

Y | -Hu30| 2,591, §,0l14| §,0L44 Y |-94oS | 09,4319 o,833|0,8369

Z | -12619 21,2689/ 2,1679 Z |-9,3181 03784 | 0,3% 84

P 3, 655@| 3,6558|5,9247 P 09%FC| 0,96%| 4,345F

@ |- 3,9946| 3,8252| 7,8138 | 42,8409 @ |-10574| 4,0125| 1,0699| 4,906%

R |-3,9252| 3,8252| #/6%0y| 12,510y R |-1,0125| 10125 | 4,047 2,835

S |-38252 38852 | Z,6S04 | 14,5104 S | -101L8| 4,01L5| 2,025 2,435

T |-3,825%( 3,822 | % 6504 | 12,5104 T |-Ao1l5| 4,0125| 2,025| 2,835

3 U | -3,815L| 3, 8252 | 7,650y | 42,5104 3 U | -70725| 40425 | 2,025(2,235
V | -38252) 3,8252 | % 6504 | 12,5104 V | -1,0125| 4,0125| 2,025 (2,835
Wo|-3,8L52 3,341 | Z, 6504 | 11,504 WO 10128 40125 2,025 2,835

X | -38252| 3,7LSL | #6504y | 12,5104 X | -foflf| 401l5| 2,005 2,235

Y |-3,825%] 3,994 | 7,8138 | 44,3403 Y | -101L5| 14,0574 | 2,0639 2,9068

Z |-3,655% 3,6558 | 5,9L4% Z= | -09%6 0, 9636 | 4/345F

P 3,6625| 3,627 9,58 F2 P o9694 | 9,969y (2,3151

Q@ |-3,9879| 3,3LSL| %131 |L0,65y ® | -1,0556| A,04L5 | 2,06%1| ¢,97¢9

R | -3,9152| 3,821 | # 6504 |20,4608 R |[-401L8| a0125 | 2,025 | ¢, 860

S |-3,8152| 3,825L| #,650¢y| 20,1608 S |-10125| 40125 | 2,015 | @, 860

T [ -3,8252 3,82SL| ¥,6504| 20,1603 T | -10llS| 40428 | 2,015 | 4,%60

21 U |-3,325L 3,905 | #6504 |20160F 2 U | -401L5| 40125 | Z,02¥| 4,360
No|-3,8252| 3,315 | 6500 | Lo,160F Vo |-40125 [ 4,0125| 2,015 | 4, B€0

W -3,8052) 3,8L5L| F,6%0u | 20,1608 | -1,01L | 40125 | 2,02 | 4,860

X | -3,8L52 3,850 % €50¢| 20,1608 X | -10125 | 4,0125| Z(02% | 4, § 6o

Y |-3225L| 3,98¥3( %%131|20,65¢ Y | -10125 | A,0556 | 2,0681 ¢, 9749

Z |-3,66%5 3,6615| 9,S8¥L Z |-99%3¢ ,969¢ |2,3151

P 3,6625]3,6625 | 43,2497 P 09694 | 0,969¢ | 3,1%¢s

& |-3,9873| 3,8L52| #%131|28,46%#1 ® | — 1,056 4,0125| 2,0681| 7,043

R [-3335L| 33152 7,650y [2F,¥14L R |—1,01L5| 40125 | 2,025 6, 78S

S [-3%,825L] 3,8L5L| 7 650G | 23,9112 S | -1,015| 4,0125| 2,025 | £,¥8S

T |-3,825%| 3,815 F 6504 | 2%,9112 T | -101l5| 40125 2,005 | 6,88F

1 U | -3,8L5L| 3,8L%L| 7 6v004 (27,7112 1 U |-1012S| 4,0125| 2,015 | §, €S
V [-3,8252| 3,925 #6%04 | 13,811 Vo[ -1,01L8| 40125 | 2,025 | 6,98Y
Wo[-3,8L52| 3,815 | F 650U | 2T R14L W =101 | A0128 | 2,015 | 6,88F

X | -38252 3,8LCL| #6504 | 17,7112 X | 40188 4,0125.| 2,025 | 6,88S

¥ | -3,9452) 3,9879| 7, 8131 [ 1%,44F1 > | =10125| %0756 | 2,06%1| #,043

Z |-3,6628 3,6625 | 13,1097 Z | -0,969¢ ,9634| 3,28¢5

_32__




E Fforfs normaux

dans /es Fafegu_x-ﬁ:rf;'gve /an_g:'fuo’fhtl/ : 4-4

Sous : G Sous : P
NIV |Potear| e (4)[Te (4) N () [N (B NIV [Poteod To (1) |Te L3 | W 4D [ Ncoml)
P 3,552 (3,8552(3,8552 P 0,%3%4]| 0,7374| 0,#3%4

R |-4,401%| 4,4289| 8,834F|¥,§34¥ R |-0,8u24| 07898 | 14,6349 [A4,63 A8

R |-4,4289| 4,47S8 | 8,304%| §,304F R |-0,789% |0, 084 | 4,5982|4,5392

S |-4,0824| 3,A5#8| ¥,240|F2LoO S |-0F%41 |o, 4034 [ A14S (4,494

T [-3,0642] 3, 41444 | 6,1¥53 [6,1%53 T |-0,3661|2,3348 |0, ¥S08 |0,#¥n9

4 U [-3,4444| 3,4444 | £,222[§,2222 4 U [-93843| 0,3F4E | 0,369€|0, 7696
v | =344 3, 0b6y2| 6,1F52|6,1¥52 Vv | -384% |0,3644 |0,7509 |0, 75019

WO -3A579| 4,0821| Z,24o| F 2140 | - 0,9034| O FFA | AATLY | AAT4S

X |-4ATSE| 4,493 g, 304F | 8, 3047 X |-080%4 |0, 7898 | 4,5992|4,79%L

Y |-4,42%9| 4,402%| §,534%(8,5347% > |- 07598| 0,8421 | 4,6319 | 1,6349

Z [-2,8552 3,85¢2|3,8552 Z |-o37u 0, %374| 0, 3374

P 3,5083|3,50%3 | ¥,363¢ P 13869 | 4,¥869 [1,6243

@ |-3,9335 3,6F03| % S04t |46,0361 R |-2,0618| 4,97 44| 4,036L] 5,681

R |-3,6%09 3,69%0  ¥,36%3 47,6736 R |[-49F44|4,9%43 | 3,9757(5,5v39

S |-3,6u38| 2,9063| 6,5501|43,7301 S |-19674|1,1388 | 3, 7462 4,9207

3 T |-2,8520/ 2,8¥94 | S, 73141 [44,9064 3 | T |-AF649 A 7743)3,5368 4,287
U [-2,8791(2,8794 | 5,75 82 44,9504 U | 7749 4,7749 |3, 5438 | 4,334

Vo [1-2,3794(2,8520 | S/7314 (11,9063 V | AFFAY [4,79649| 3,536 | 4,18%7

W (22,9063 (3,6438 | £,5501(43,%901 N TR, 96F 4 |3,F46L| 4,920F

X |-3,60%0| 3,6%08|7,3689 |45, 613¢ X | -193143( 1,87 4y [3,97¢F| £,5¢39

Y |-3,6%09| 3,933Y| 7,044 | 46,03 64 > | -A498F44| 2,061% [4,0382| S, 6481

Z |[-3,5083 3,50%3(#363¢ Z |-1,9869 A9863 | 2,6243

P 35448 | 3,548 40,5782 P —[1,830L[ 41,8904 4,5147

@ [-3,8270|3,6¥09 | 7,49%9[23,534 Q |-1,0583|4,9744 | 4,0327|3,F00¥

R |-3,6709|3,6972 |7 168123, 0417 R |-4,974u|1,3843 ] 3,955% |9,5096

S |-3,644#|2,9054 |6,5504 (20,340 S |- A96T4| 4,77Y6 | 3,7460| 8, 6667

T | -2,8529| 2,834 | S, F320|4%,63%4 T |-A¥652] 4,7719|3,5371| 7,8248

2 [Ty [-2,%784]2,8791 | S 7552 |1%,73%6 2 U [-47419]4,9743]3,5438 7,8573
v |-2,8%¥34|2,3529 | §,7320(|4%, 6383 Y |-NFF48 | 14,7652 | 3,S3F4| 7,248

w [-2,90%4|3,6447 | 6,504 |203 L0l W -MHEE | A,96F4| 3,Fu60| 8,666¢E

X |-3,68%2| 3,6%09 | #3681 |L3,041% X | -4,9%42| 21,9744 | 2,9¢5%| 39,5094

¥ |-3,6¥09|3,8270| % 4973|23,534 Y | A9F44| 2,0583] 4,031% | 97008

Z |-3,51u8 3,514 %|40,87%3 Z |-4,9904 41,8904 4, S14F

P 23,5448 | 3,449 | 44,3931 1 P |_—"[1%%04]4,%904] ¢ 4051

& [-3,%270 3,6709| #49%9| 31,0319 @ |-2)05 83| 1974k |4,032F 43,7335

R |-3,6709| 3,6372 | ¥,3691 | 30,409% R [-4,9744 | 4,9843| 3,955 7| A3,4653

S |-3,644F 2,905U| 65501 | 26,3903 S [~ 4y | 47286 | 3,F460| 42,418

T [-2,%929| 2,8794| S, 3L | 23,370 T [-1F652 | 4,418 | 3,531 | 11,3619

U |-29794| 2,8F94 | 5575821 | 23,4968 U [-1#749| 4,3949 | 3,54 3% | A, LoM
(e -1,8791| 2,829 | 5,7320| 23,3703 INEVARE I 3,5371|M,3644
M (-2,9054| 3/644F | 6,5504 | 26,9903 WO ATIIE | 4,9€F 5| 3,74 60| A2, 4128

X |-3,6972|3,6709 | £3681| 30,4098 X |-198A3 | 4,9744 | 3,955 [A3,4(52

¥ [-3,6¥08| 3,92F0| %4979 | 31,0319 > |-A9t44 | 2,07%3 ] 4,0321] 3,337

I Z |-3,5148 3,544% | 44,3931 Z 49304 A %904 | 6 4051

_53_




Efforts normauvx dans les pofeavx _ Portigue Transversal: Y_Y

SOUS H G SOUS:P
NIV [Pofeau| T (1) [Te () | ™ (4) [Neum (1) NIV [Botesn| T (1) [Te (1) [N (H)  |Neom (H)
A ‘l,l%sé 4,2356| 4,1356 A 0,%240| o, +240|0)FZ 4o
& |-4 148 | 47204 9,4350 [ 9,4352 2 [-0%80S8 (0, R0€%| A4,612F| 41,6127
i 3 |-4,+566| 4,566 | 9,5S132(9,5432 4 3 |_o/%131|0,9431 |4, 6262]4,6262
4 [-4F204| 47148 |9,4352] 93,4352 4 |-0,%06%| 0,8053 | 4,642H 4,612
5 |-42356 4,135€ | 4,2356 5 |-ofl40 0, 7240|0,72L 40
A 3,8995 | 3,8955 | §,1344 A ABLTI [ 4, 1439|2549
2 (-4 A6F6 | 4 ATFS | 9,42 54 | 478603 2 |-1,97% | L,049€| 3,9966|5,6093
3 3 | -4,2799|4,2799| %,5598 | A, 013 3 3 |-2,0303| 2,0303| 4,0606|5,6868
4 | =4,2A57s | 44616 [ B,4151 [AT,9603 4 [-2,0196| 4,9%% | 3,99€6| 5, 6093
5 |-3,84¢% 3,9957 | §14344 5 |-1,%419 1,34%9|2,5#49
4 3,9021 | 39021 42,0332 4 4,808 | 1, 7508 | 4, 4227
2 |-4,4609| 4,2573| 9,419% | 26,2491 L [-4,9741[2,06199 [3,9940|3,6033
2 | 3 | -4,2994| 4,219y | 8,5VE8 | 16,6313 2 3 [-2,0301(2,0%01 |4,0602|9,F4F
4 | -4,2579| 44609 | 8, 448% | 26,291 4 | -2,0199 4,97 41| 3,%9940(9,6033
5 |[-3,9021 3,9021| 44,0332 5 |-4850% A¥70T | 4,427
4 3,9021 [3,9021 | A5,4253 4 48508 | 1, T508| 6,2%3S
2 | -4,4609| 4,2YF%9| T,41%8 | 34,6979 4 |-19744|2,0199 | 3,8940( 43,7913
1 73 | -4,219| 4,2494 | §,57EK | 351906 1 [73 |-2,0301]2,0301|4,0602 43,3072
4 | -4,2729| 41609 | 9,418 | 34,6979 4 [-2,0199|4,9741]3,9940( 43,5972
5 |-39024 3,9021 | 45,1253 5 |-1,9%8 | 41850% | €,2935
Efforts normauvx dans Jes Fofeaux_fﬂ‘:'gue Transversa/: Z.Z
Souvs: G SOUSZE
NIV [foteau [T (4) [Te (4) | N (£)  [Neom ) NIV [Poteas| Tov () [Te () [N (4) [Neam ()
A 3,0446| 3,0446|3, 0446 A 0/39%L | 0,39%1 |9,38%%
2 |-3,3990|3,3930| 6,782 |6,7T2 2 |-0,4433/0,443% |0, €8%0|0,88F0
4 3 |-3,4490|3,4190(3,%3% | 3,83 % L 3 |—o,4972| o,ueFL| 0,894¢| 0,89¢¢
4 |-33930/3,3%9%0| €, ¥32 | 6,732 4 |-04y37|o,vy33| o £€90|0,¥8%0
5 [-3,040 3,0446 |3,0446 5 |-0,3%% 03972 (03882
4 S 9¢6a| S, %669 89915 4 A10463 [ M0163 [1u14s
L |-6,2553( 63903 | 42,64S4| 19,4276 2 |-110%73| 111108 | 2,4981]3,0954
3 [ 3 |- 64238| 64238 42,9474| 16,6856 3 [ 3 [-4,M66 |1,M66 | 2,233 3,427¢
4 |-6,3903| 62553 | A2,6456(A9,4116 L4 |-A108[4,08%3 [2,19%1|3,0%%4
5 |-59439 $8u%9 | 8,8945% 5 [-1,0163 A0163 | 4145
A S, 9559 9559 |4uTuth A |_——T401%|1,00% [2,43¢3
L |-6,2463| 6,3909 | 12,6371] 72,0648 2 |-1,081% [1,1M0g [£,492% | §, 2378
2 T3 [C6,404] 6,4238 | 12,344 258,532 2 [3 [‘AM6s |[AMéx |2,2330] 3, 3606
4y |-6%909| 06,2463 | AL,6382]32,064F 4 |-1,1109 | 41,0818 | 2,192%| 5, 2978
5 |-53559 S99 | 4y, 74y 5 |-4,0218 4,021€ | L,4363
4 V27v9| €i%¢(9 | 20,6033 A 110218 | A0218 | 3,4 §81
1 |-6,24€3| 6,3909| 12,633 44, To20 L |-1,0%1F | 11109 | 21927 ¥, 470S
\ T3 (Tcnzl e vesz| 12,¥e64| 423704 1 T3 [ #6y | 4mEy | 2,233 7,593¢
4 (-6,3909 | 6,2463 | 12,63¢2| 49,7020 y |[-A,1109 | 41,0818 | 2,192 | % 4 F0¥
5 |-< 9559 5,8Yv9 | 20,6033 5 [-10u% 4,008 | 3,¢r%4
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RIGIDITES

/fe calecu! ges regidite’s ainsile caleol des c}[f:rés Sous Jrs c/:-zges Aan'(jaﬂéz/:s Sera j-ai(-
par b e hade dr\‘l“\UTD ”

X f{ﬁﬂs;l a/e /a m;é/mdc t

cet unt methode a/of;mc/zee/ﬂoa_s permebéant danalyser vne structv constbitved de por Eiques
Solllertes Par des e]f)[orés /;on'éanéqw (seisme ) , based sur Jes rigidites des niveaux , des
ctoges , dont “MuTo” propose des formu/u approches.

ENe novs /)crmeé en vre premire ebo pe de distribver les ef)[or(: ¢ tranchants dans

les miwavr crrrespondants des oﬂ'ﬁerzn Es porbiques el ey devrieme dtape den
deduire Jes momenks ///c/}/mznh dans les poteaux et les povtres.

% conditions Jc’zﬂ;/fc:aéfm.

_celte methode eck applicable pour fex babiments a' e'@ases rigides dans levrs plan
ayant une ossakore  composee ok /mrhfae: reprenant Ja bobolite’ des charges

Verkica les et hor's onta les .
- les charges sont Sopposees copcentred’s ay miveav hs planchers
_ /e d/:zj ramme de re;oarb'ff'aﬂ des cﬁages en elevabion Soit recﬁmjulairc (@s dvvent)
ou (-n'anju/m'rc (cas dv sefs;ncj
- pour obtenif wne prcesion convenable il favt gue Ja raideor (%/¢) dans ks povkres
ne b0/t pag Eres fu’b/e devant celle ks poleavx , on dock avoir k204 povr
tous Jts noevds de lossatore .
_ s poteavy donl k<o doivent elre cons/de're’s Comme mjfai.ran& pos parkie
de /a structure resistante avx charges hori gontales .
- les raideurs (F/{J des travee’s adjacentes dune méine pokre o€ doivent pas
ebre 6rop a%(e’rm(—u (mffmrt- compris entre 0,5 :0,2 ). '
- la raidevr ('ﬁ/ﬁa) dlun poteau e doct pas Erop varier enkre devz c’énje.s
adjacents (raFPork- compris entre 0,5 so0,4)
. on doF /gas avoir devariation aknyfb'/fe:: enfre devx niveaurx adjacents
% Etopes e ealevl.

A. caleul des nyfafr'{-e./r fme aires a’e;paéeau,r ek des /gm}l‘ff.f )
Koot - /¢ S Kook - L/¢.
2. ealeyl des coefj(/'cf‘mé: K ot dv coc}fz'a'mf de correcbion a; dang fes & Sens .
3 - calevl des ruideurs corrigecs des poteavk a;k; dans les devx Sens
L _caleul dela n'y;’difcf de npiveav dans les deve Sens .

._36...



5. delerminabion du ceplbre do masse e du centre de korsion.
6. calew] de le r@:’a’f'h’ a'la tforsion.
« a). deplacement re/a/:“j dv miveav’j”

F J cest / de’/)/a(.'emm(- dv p/aﬂcﬁer(j)
5 .
~"/ / Par /‘a}?/arf' du/o/dnchf,-x'mmufri bement

q'/ J caferior ( _4) )
At

L) R\:}f’d:‘h' de niveau Y A prrkigve

/a ﬁjr’df'h’ (/(3) relalive de niveay J % re/arzisenc‘r [’e]’jlorf Eranchant de mveaqu gui
Prad‘u,'k un tha/a ceme nk r@/ah‘f de niveau e'ja/ a'lowh .

Ry = T/5;
c) }?r'jfd:‘h' afﬂfwl—mu re!ah’f a' wn mww“)”

4 ¢
T, T
Y Tt o i [
«
it & /, part de lefor tranchant de niveau T; cevenant av piteav (() dv niveav

(J) considere’; /a rigidite du pokeau ) est donnee” par rf-i) = (:Jt-”/ 5;
d). Expresiion de /a riﬁfd;'ﬁc’ relalive de niveau Wit 2y ]lonch'au e celle do /aof'f av
R; = T /5 = :C. r'jm F (an suppose gue bous les poteavs dv meme
arveav onl- e meme JC:;J/dCtMHH"].

6) Rl‘j{di k' de niveau :
un porkigue d plosieurs tiveavx 80 0is a'des ‘farcu horizonteles a va dejplacement

Gui pevk ebre de'composee” ¢q 3 womposantes: §; - -l s;’,,zrf

_3¥__



5;‘ 2 Jc})/dctmmf- de translabion 40 4 Ia Je'fvrmah‘m de jlcn‘an des po baur en su/nposan!-

les pauérzs /'nj,'a/mm!- n’jr’ des .
¢

3 <deplacement de conssle dJ avx deformalions axiaks rele bives des poteaux Een dus
re.s, pechvement eom P rImes .
3:,'3 : a/eij/aCemm(' dv ala rokation des noevds e )bn et'on o’c/szr;]/'d/‘(‘r' reelle des /ﬂVUfTC 8
. ) .3
5 Je /Jﬂrﬁ/ue 7e afflm.f.re P0S 15 prveava 5J-C o3 b_J = 3:,"1 +XJ' :
ef /a rl:jf‘df-/'f) de niveav  devien dra

R T . T, T A
J " - J
SJA-i-sz 5:,‘(41 E:B/i;") E—Jﬂ
A :
R, = T;aJ/ﬁj : RJM a; avec : a; : A ; wefficient de "MiTo”

A . gl ;
- '[:/E; ) r,-ﬁ,d:h deniveay avee des /'Ul‘ff-f
nfiniment Ny ides .
/ / ’
- niveou A% el—aje tles Fo/'eau,r §ont Sopposts enamstes Jdans /ef/wf'f'—f gui eux
meme font encastrees a’an.rc/u vorles Tre’s riqjdes.
- MuTo  nevs  doape les weﬁ.‘a‘enh a; comme soit

& Efa.jg covrank .

@ - k_ : e . & Kk povtre .
Z+k 4Kk poteav
kl kl. - kl Kr.. "‘ Kl
K pol- Kok Kot
kj KU | kj | K
E 3 kltk'_-lvk‘ 4kv /, E -:_ki"KL"Kz /, E - Kl‘fk’{,
Tk pok 2K paot- 2K pot-
X A% niveauv CE.D.CJ
L. a5 K , K., K. K, ¢,
a‘) = = /
vk
kf"" K pol- K pal
=k, L,k ) = -k
e 2 227 a,z 05k ;s ka2
Ky 4+u§ Kpol-
ﬂ[" E 2 kl+kb
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7‘ caleul de fa rigi di ke’ corrigee d'4 /oohau (c) do niveav G)-
(i)

l
& B (5) Joit (¥) lariglditd G’lfa{‘mu ) dv niveay () Svppotd’
5 / encastee @ ses extremikes (avec /?ufr(.r /nfiniment r1yides)

, e i Oo € ge1v ¢ P TS
hJ L J = 3 - S ; = = kj

/ ) h; hy h) b,

o cd .
avec 'u _ u)/h : rig Idrk’ //mmrc dv pofeav ()

£ é; - zAaaorj—' = EA4000 W = 394483 Kj/cn;’

IJ.("J < moment dinertie du/:ahau () PAT rapport @' un axe possant par e c.d.y.
de lo section du prteav etk L g L—w

’7' s havteur J/e/‘ajg (_‘J

la rigidike corriged  dv poteav (i) ¢t donped par.
Lt.j -2 .rll-).a 3 o Ae _a(‘. .k-(”

_/ J

J + J
hJ

e) rigidit’ refafive de niveay corri§ee’ d portigue .

L2 e

s @) AL E S )
RJ = £ g a: Ny ) QLJ. K

pour le mime c/'ajc (h e )2 K - A¢E .

am

ave ¢ J]J' 2 Z a J- kjt't)

(

‘QJ‘ 2 ZRJ‘ I';jic! ke relative dlun e/-a.)t ;
* CALcu/ des rfjfdn‘cs felalives de nrveay cornqees

A) por&igves Eransversav x.
570 600 - goo 3




NIV, | Pok c a; kp a;xp D; R
A 0,%569 o, A%6o Adoo £213,20
4 e 0,8909 | ©0,30%¢ | A&vo 369,804
3 0,968 0,30% A€o0 363, L4 3
3 t& 0, 5909 2,%%L A&oo 369/8" A5h9'31 ‘ 5398'76
< 5 0,6569 | o, 41860 | Aoo 283,40
4 0, %563 | 0,3€95 | Aloo | kbt &
2 0,83909 0, %844 AL00 591,32
1 37 0, €634 0, 4¥1o ALoo 5¥2. 4 266434 | 60%84%72
4 0, 8309 | o0, 4311 A&oo 571,32
5 o, 4569 | 03895 | Agoo b6, 4
A) Poré:?ucs /ary:‘éud:'na UX.
300 300 300

Jr p o o - e vJv o :uLw & s
P @ R s Bl v v g X Y z
~iv | Pok K a; Kp a; K, D, R;

£ 0,¥5 0,213 300 $4,94
Q A 50 0, 4480 300 AL8,5¢
R A 50 0, 436 300 429,54
A S 450 0,%2%6 3ov AL9,59
T 4,50 2,42%6 300 428,5¢
u 450 0,4286 300 1455 | 4330,94 30479, 55
3 v 4,50 20,4286 300 AL8,5¢
w A50 o,eke Joo0 ALY ,5€
X 450 02,4286 300 |4128,5¢
< Yy A5 D ol Llg oo 425,59
t 0/15 v L1ed 300 44,94
P 0.15 o,ksus 3o0 A3b,35
@ 450 0/5 T4 300 | AH, 42
R Ai5o 0 5F44 300 A4, 4L
S 4,50 05y 300 A, 42
4 T A 50 0,514¢ 300 A#,¢e | A945,6% |4A4%p,09
v 1,50 0, 5$4¢ 300 AE, ¢
v A 50 2. 544 300 A4, 42
w ASo 9, 5H4¢ 300 A4, ¢t
X £:,50 0,544y 300 134, k2
bd 450 05344 300 | At4, YL
2 o5 o Ls§s 390 436,35
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iE;\'gidih’s par ’c!-agi_

Niy 4] 3 ) A
Wix | 1399¢2,44 | 1399042,46 | 4799046 | 194048,0%
W, | 344386,99 |304356,95 |20439697 |644691,62

% Calecy! ks coordonnees v cembre o torsion: (Xc VY, ) en (m)
an q en (2%
.)CC a Zj K_)E‘ X(;- i - ?‘-' Ig.)e Xl’

ZQJ\— & f)f’.

/ X,_~

* Caley! dic coordonnee’s duvcentre e mace

Lem

. . s Bk g S
= : 2 y e
G Cem 7 G. -
g& él 'S'"
NIV Xe Xe [ IX;JJ Y b A fy‘ : Ve )

4,3,2 | A4, 33 |A3,667 (A 2w3 | A1,56 |405% |0 b6y
4 Al 3% (47,636 | 4,43¢ | A,5¢ |40, 852 |0, To¥

% Excenbriorte’ accidentele -

(Ark 3.3.5) rrA .71,

57 de la plos grande dymenswon L= 30m. 30
e, =z EX3039 _ 4545 m , ey = A4,343m
Avo

alors o prend poor s les nmiveavx.
éxzey :mcul(/f,b’/fS 2 4,343) 4 A945 m = e .
% Qlev/ de la r‘:'jr' dit a‘la Forqon (Q‘g) :

la rigiditd alo. Foraon de /ttage () et donned par | le “sof
‘ 3 J) ¢5F donneé par /o for mule sojvante .
@ i d% g&/ Chy B2 ﬁé‘.( ; (¢/ . )2 / fw
o1 7y [xJ ] * X CY,‘ j ?

Exp. (e /

/Y 4.3. 2 A

Ky |4599535,91% |Fs54765,308
(k-m)




FORCES SISMIQUES

poor mtre cas loubes [es conditions de lapplication e /a methocle
Sta t’::'c?ut Sonk ve'rif rees.  (ark. 3.2) REAgA.

* _F]c’éhvde sta (—fyu: (;VUr'Vd/fnh.

- intensite’ o /a force horizontele lifale (R.B.A L Ark 3.3.4 %
v: }Pora horiyon ba le

A CO(—H. d acceke'ration a’(s‘gom.r/ i/ depend  dv grovpe Jbsagr Je /a strocture el de I
gone. FSmigve .

grodpe dusage "¢” ,Zone T 5 A :0,45 (RRA _Tabsa £ 30).

D- jacéwr dampl fication Jy;mnr/f:/e moyen, i Sera de'ter mind dapres

le lype S sof en jbnch'pa de Jo periode T du bakiment (f.;n,cm 34, Art 33.0)
% Dibermipation de /a /oe’r'z'aa’e T

bitiments dans /e?Uc/J Je ﬂ/sl‘e‘me de conltrevenbe ment ¢t vme ogca Cure

avbogta ble ca.)oo,ble e R/?rzndre a' 490 1 /!rjlqra,r ﬁan’gont—:fr_r
T - 0,09 H

. Sems /mj T= M ‘_0,3666 __,D:/‘I,KP,
VL V30,30

Sens braps, T . %0°3 28¢

—— -_0/0'445 -—_ D‘_Al'“
Vg

8. ]Lo;ci-wr de comportement Je fa structure

d’e’p(ﬂd du Ey pe de /a Structure
el de /a noture de Ses conbreven Fements
(Tab ) forbique avbostable en £.4. 8:4/¢.
q .}ac(:wr de j;uali/‘( . ’
A=A & F:‘. avec: f’q ;Fgﬂa/f'f‘c’yu.-' deptnd de Jobservation ov
g1

non du crikere e 7uahh/c?

Sens long . Q - 4,-3

Sens trans. g =41,3
\Cog /&f‘a//h/ a/zs

charju (pa/.':/f propre de la structure - pords des remplisse ges
S poids des c?;w}oemmf.r }.r'xe J

6Z%, kot €.

A Esit D W = 4194,89¢.

of des revetements

viv b ow

7/

wiv A, 8,3, w

i

3 Sens Ebrans .

v.0A45.06% 0,¢5.1,%.48%94,19 ~ &48,65¢E.
V -

Sen s /003 . < 0,45 A, 8% 0254, ¢ (194,49

= 847,65 €.
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% Distribution des orees fabirales ((Ark 3.3.3).
/a force /a ferale vV doit €bre diskribuee’ sur Ja haytevr de la Struckure Sselon

/es jDrmule.s‘ Survantes .
V = Fl‘: + LZ 1=

. Sens /cwj- ¢f Erans. ('/m'rn( dr',sc,‘n'bvl-r'an).
A modelysation Sous jorme de wonsole .

601, Wtk g}
ona -
643 #36t , £ - (v- Fe ) wi e
W Z v/ hy
643,¥36t .
3 wih ¢ 624t a1 (6,274 8,5 42%5)
613,%36¢. x 643,F36 = £6346 A7 bim
5| 95| M| A
| F, <940 HE -
=, . 6%,991¢ i
% 4 3 2 A

w (k) | 621t 643,436 | 643,13C | 643¥34 e - L5 323E \Y_—_’
3" 1

he(m) |4% 1445 | 8.5 |4 25 \

\
\‘

Wiehic |40665913 | 48 2,134 | 534 354 | 2608 318 €, - 42,064t \

Fo(F | 986%¢ | 64991 | 65,327 (32, 66 \
,Lé'ﬁ(arf' branchant detage ;" (&;) S
crest /a Somme agissant av desos du niveau (j), consdere

g,' - S =4

Cel

Sens lony. ,er trans.

Exu = gyV = 9&,@1'{(-"-'

By, = By, = Mbo,665E.

By < By = D5, 912k

C‘gx! - %5; 2 429,656t .
X /?c?’df'f*r'f'/br) des @HW‘E’S Eranchantg P e'Z‘aje avx c;/r}:/(’?'ef?és porkic}ucs.
/Efport Eranchant ottaye (&) saplyue av c.v.6 de lehnge ) ¢,ad o6
comme ana une rota€ion du /U/an cher auvlour du centre e bors/on c.

._4_6._



abrs &; apphiguc en G est equivalent @ B, appligue’ en c plus on auple
Forsion M; = &; e

J

0 R.m R-(” )
13)( E ZJJ = + g):ur AL AREZEN : e,V
QJ.X RJO
(&) Sy P
jy  ® '%-y y ¥ %o, tBioh, By
R; 7R,
Jy S

Coa ]CU/ 0’6 zj

Port i?uc lon 3.-'/-ucﬁha/

NIV 4 3 < 4

R, x(hml| 43994 , 246 | 13994,240 | 43994,24b [194 o4, B 0%
R; 9 (hm)| 459943594%|4599135,944 |4599¢35,81% |#558661, 302
€ ,.(n 9% 6%6 | A60,665 | 205,99 229,656

€y (m) A5 A4S A,545 N,545 A,545
A- A 49,495 34,641 b, G 2o 3,341
2.2 | 49,985 3,643 ke, 20 49,947
3.3 6,333 14,083 A4, LAV A6,6%0
.y 20, 649 35,3446 45, 830 50,490
$.5 2,146 36,659 ttoo0 54,2%3

calcol de T
g

Por/‘i?uc Fransversal

NIV 4 3 2 A |
Ryylhom]| 34638 ,698 3064339, 693 |34433%,698 64463, 462
R,9(Fwm)|4599935,913 [4599935,91% |4599935,91F | +55956%, 302
g, (v 8¢, 6%y A6v.6¢5 | 205,99 LT, 656
€x(m) | A 545 1,545 A,545 4,545

p.p 9,526 46,545 24, 1% ¢4 22,6243
Q-4q 9,526 46,515 24,114 22, 623
R.R 9,58 ¢ A6,545 21,114 22,623
5.5 | §,52¢ 46,545 21, 1%1¢ 12,623
T-7T | &¥45 4,759 6, 102 ¥, 9e5
u.u |Z+8% 4,833 6,196 g,.082
¥\ |2, 88% k,996 6, ¢oS %,3%¢
woow | 40,325 A% ,90 22,850 24,686

X -x|A40,6¢9 AB, 462 23,60 25,530

y -y | A0, 9%¢ 19,0¢e5 | 2%,392 | 2¢.35%

2 -2 | 44,29% 49,58% | £9.1413 2%, 194
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Caleul de |t ffort Franchant revenant

& chague poteau
/ /

é;u . efforE tranchant revenant & chague poteau dv iV (5 )

fjh % \'u‘_giclfl-c' cam’gec’lf)du poleew () au niveav ().

J . J ~ o
R, LG

Rj-' r{gid;h’ rele live dov niveau (3) dun por[—f?uz,

Ccalc u/ de s memanks dans les Po/'eaux.

/a position don /3,5 dinflexion est calevle’ en fonction oks caractérigtigues du
N sup

portigue ]
Ezj.h avee yzy ¢Z+>£ +>/} ?,

Y ¢ COE#J'CI.enl- donne par Jes Fableavy dv bullebn e h
. ° é t
(m‘-; 5 du CTc) en jvnch'on de k ; T}-a

'1 .
dunembre fokal de niveavr da’parh'w{ ebdov v% de nfveau o

ey = terme o correction do o' la variakion dela n‘j,’d{h’ Aneaire (2/t)
|
des poukres  Superieures et inferieores ; ilesk donne par des tableav x en fonchion dew k

[~ - k|+k1 - porh b

ks + kg — PWE '.nf.

-, lerme de correcktion di a la variaFron de la havleuvr detage a'la havteur Jéﬁajg

e a, :h, /b (pwr le dernier nfveav y :a)d—dg K

Svpericor /esf  donné en fonction o
S Ferme de correclion d5 a'la variaFon de la hauFeur détage a'la hovkteur déhge
/mferieur adjacent ilesk donne en /fonch'Oo de ¥y ek k

&z h. /h (}/3 =0 pour /g/dremr'(r m'vmu) _
Remarque :  dans notre cas /1]. est constant pour pus ks piveavs.
) pas de varia Fion de rigiditd entre puk.int. ek gt sup. 3 Y, 2o
e/ pas de variation de hauvlev o y, =o

97:%’)‘—%‘
3)){; =0
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Calcul des moments dansles poutres.
+ dans un nwevd Je moment resvblant des poteavx abovlissant a ce noevd est r(paflh:'(

entre les P Fres /9r¢7/aarh'onm//r menk @ leurs ¢ qi drker lineaires .
Ha

W HI'~K| (ﬂ._«&ﬂh). a0
Kok,
i, 4,
Ky
C ¥, Ky )n\' f‘]‘-: (rrﬁ. +fb. (-_u_— k;,‘o ?r““- r‘a. +'1b
K.ka .
\an X,
i
AMoment en bravee
{_x x - Mw ) o)

(e {8) s g = DET

x Eblorb Eranchank - a ParL—.‘r des moment oans les poutres on pevk calcvler ks

g‘(fﬂrh franchanks PoVr une Fravee f'ndc’/aena’anh .
C%Uah‘an dv moment : =~ ax+b = T: ‘_{iﬂ;

)L‘—? :?-11( =QP+ﬂw

= Q.

t=0 3 b: ™, 3
qa:_(ﬂ‘+'1w)/( = > a ﬂwaﬂc
xe}}arl— normal

povr un noey d(() féj()(ar(' normal dans les /pof‘ea.ux sera :

NC = '(eig —e’iwy
/?emdrgut: o0 a pris comme Convention de figne N>o tompresnon

S M<o Erackion.
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DIAGRAMME DEs MOMENTS
Porﬁ'que. > g

3,H0b 3,5535 3,505 €1
wiir At gl et (] ws 6,544
gfj/(/ F -

4,84 3 535 ?7 3,553 3, Hob ?

é e ﬂgf 1ALés A 069 5,838
4,948 6,99 /(]’]'f 49,612 1T Ao, b5 ¥ Ae, 612 ¢,39
7 3,199 ,r}iy 3,821 ’ 3,199 /’J 2741
§,738 +069 P27 1,A% ?’ 1, bk PE=
40,@ 140;3¢35 40]8‘4 4&[481_
Eﬁ -
466 w0t A A3t 42,453 42,34 0 #,ket
)V sest T sss¢ 3,69% 66
T |
vy de %’/ AninE el
42,382
';_‘ 44,09#? 9’9%5 Aa";#g‘ él""
7 // s
ys Pl
1 et 495 L '*f"" Y um i Y828 ﬁéTr .41/ Lrl 4,911

J 12, 5%4 ri_/ 42,453 )’)J/ 11,34y ]' 5 st ?
14,380 Ao,5%, 9,9915 A, 09¢ ¢

A4, 45y A6,0%6 - A6, 264 A6, 036 4,154
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5,046 3,629 r=— 3458 = 3,749 j
5416063 é 1“”#‘ é 1'1"1“' 4,40
am u
2903 ’“"”/rl/r ""'”M 0 913 (1), 49,98 4,493
LY 1 IV
j/ 395 7 e (HEY 05 DT “”.
Al 1204 tosk P Hhots =
A Ao ,Zé 10,643 4o, 565 Cé AL, 455
.
1,608 A A0 A 2,512 u,;w./n/rr 1658
4‘/1‘9} 1 ?'9'0 g ;_” . 4 %5 PETE! !
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49,565 Ao, bS AANLe B~
AL, k85 7
14,159
é oA Ao, Febe A0, B4 /é_ [ 10490 .
4 IV ABF B
a ZiilW innyailioad st s ALY 5155 Madrtdl 5,01
£z 42,3940 W 1510 42,3840 1,61¢ ?7’
=1 |
4%&9 %/J Ag/' Aa,a&gb 7 4'0,1"'63
A5, 483 46, 5%¢ 16,113 16,5¢¢ A5, 283 .
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19 5,44 g, 431 7,423 5,433 540 {18 §13 813 I 1 §,133 sku
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%b¢s | 2 2 340 s 2455 3425 i{;}" 2625 B 3,6t5 3,65 4.9
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8,047 8,067 7,06¢ A 1061 4 8,06t 4 G061 1/ 068 9.06¢ 4 1,068 té 10,034
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DIAGRAMME DES MOMENTS

Porﬁ?ue : 5. 5

451% 2514 251 4514 %514 2,514 250 2,5%% 250 3,60
hat ,(rrﬂﬂ Lad dm‘ 5ol sose_odfll] 5982 1)) 503t _(ll] %23 (] 525 502 _fl] 5%l s, s
.m?y 251 154 ?)] 2,514 ?J’ = "?‘y 254 ?yy’ t,m?u,
6,03 6,03 6,03 603 €03 603 1,499
m’ﬁ 3¢/ &m 53¢ §.3¢4 1340 &34 55
3] F 9 1 m, s sHE el 3149 FEF 4
6,03 ; ford bos F bo1 B 603 2 6,08 F 6,01
s £.2345 A 8,245 é §,2445 7,2445 4 9.2145 éd 82145 g 5,745 A0, 41}
91 _(ATH e AAEH e stee (fH oter A e el
b B Gy ey BB sau B oo 7 cn B Grn | -
2 1,245 (s AL 7/ 8, 1445 f14s 7R T 8 Lr\s | -‘
/ 9% A 8.9% 7.9% 1% 4 34% C9H 5.9% g 4o+ ,ﬁé_ 4hirds
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DEFORMATIONS HORIZONTALES

pr Eviker £ de'sordre dans les elements de remplissage ainsi gue /aggravahion
des contrainks dans le Systeme de conbreventement el ke heort de
devx construcbions voisines, on bmite ks deplacements horzmtavy- de la structure.
. De/b/acemml's re/abjs Jé'&jz:
- % deplacement ca lcule’ apartic des forces latérales (Sismiques) doi F
ebre mulkiphe par (A/28) pour obkenir le deplacement relabif .
( Art 3334 RPA %4).

A

. —

<8

F). : o 8« deplacement relahf do niv 3 [wiv j.a
/28 2 (dans notre cas /e - 2) .
: T} S eﬂork Eran chant dv NIV ) (TJ -E R \

« 5 :f;‘jidil‘c' du niveav j .

&5
R,

.8 =j-4c(-wr de comparhmml- de la Skrvcture .
(8- 4/4-J,($£-ruc£urt aul*a:[-able),

_ Jes a’e’/p/acemen/': r:/ah'fs Jabe'ravy d1 e'f'dje par rappert auvx e’fa]e: 90;'
lvi sont adjacents ne doivent pas de;pl.crer 0, 0075 f','s Ja havtevr de

/e’i‘aje ( ?’.j. z0,00%5 h; , LPA | Ark 3.3.3.4 )

5, = 0,00%6.425 23,4315 cm
Sens longitudinal
wiv] Fox(H) R;x(F.m) Bixlem) | T, (em)
¥ | 92.¢ct 43994 846 | 4,326 3,41%5
3 Ad60,665 A3994y 846 | L,296 31,4935
L | 205,99 A3994,246 | L, 9%¢ 3,413¢
A 229,656 | A9606, %08 | £;35F | 3.473%5
gens bransversal
niv| &y (H Ry (F-m) | Ty (em) 7 (em).
o 92.¢31y 3643¢C,609 2,531 3, 1315
3 Abo, 665 3¢ y3g,698| 0923 3,1%1%5
2 5,99 Jep3g, 698| 1,496 3, 1114
A 128,656 CAE69, 461 | o, 1LY 3, 1815
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VERIFICATION AU RENVERSEMENT

cﬁdyu structvre dock ehre calevhke nﬁo d_?rr.n:s'l-er auvx c}:{d‘s de renversemenkt
qur Pruvml' efre causes por Jes ¢bbrh sismigues .

moment drherieur en consoe £.¢ + effort branchan b (base)

3¢ (Het

Moment de renversement <

205,992+ 1
I z
221,650 gl gl ot
R
2661626 o B
il : L R.d.c

FTIT7V 2222227227 777777

_ Sens /my:‘fudr'm/
oma L - 30,30m w b:A5, 45 m
wi = 66T ,62E

4 momenk en console .
M = 9 LHe, At 4 Abo, 665. 42,45 + 25,992. %150 + 228,656 4,05 = 636t b5 €. m.

Nosqepr = 2468 ,68 x A5 45 = 3$399,593¢t. m
3

"'ru. % M - 5,g33 S 4’5 Jodc /cr("wﬂ_emen'_ esk wn.}..'/-

M. 6346, 65%

_ Sens fransversal

rrmjok = ‘3(45,65.#(:‘1'“ , M a L= «M—m -pb: AEdm,

Moo, = 468,68 x02= 33683 44 b m.

29623,44% 4 Get S A5 donc k renversement eck verifre’.

ﬂl‘!i.

de renverSemenl dang Jex dwx Senrs,

donc i/ nya pas Je risgue



SUPERPOSITION
DES
SOLLICITATIONS




Melhodes de Sogr/aa sibron

Jes ekments structuravx doivent ebre dimenSionnes pour Jes combinaisons ks

charges verbicales el des charges sismigues donneds eci dessous ,Sor la base du

r¢3/¢ ment parasismique en Viguesr (£.7.A.84)

Poubres: G af 4 ST Poleaur : o, 8G + S1
0.8 + S1 o Gaf 4ALST

G : Sollicitation die a'la charge /)ermdnznh.
P solliciFa Fon  dée & la surcharge J’up/m‘l-.h'an )

Sr ¢ Sollicitakion die auv Sejsme .
P (YRT)) = e (&*1‘”7]
© Pouvtres M (o) RS- -~~~ Hv(e)
_ n. ()
« moment s en Eravee’. R ET 1, (604, (6ot

Sous (644,68 ): Mg =H, (G+A2R) + 0,(6) 44, (614,01

M (G) +Me (6-]
<

Sous (G40 + ST )i Hp = (6st) "wf‘)&* Mel6) LM, (7).

Souvs (0,96 + Z:'r).rl\_ =0, [H.(G} e ﬂ\.(éil'(t(") ~J + fh.(S:I: )

# Moments auvx appu's . M =N f”

S005 (G+4,22): Ma = Mo (C)+42 M (F).

5005 (0,86 +5E) s g =0, 00 () +n (ST ).

Sous (G4 452 ) 5 My = Male) ¢t () +7a (7).

* Eﬂor[:t Franchants °T = Te ovTy ”

Sous (G+4,28) : Tz T(G) +22TE).

Sous (642 +SE): T= T(6)+T(e) +T(E).

Sous (0,86 +SE) + T= 0, € T(&) +T(ST).

e Remarques.

4) on doiF eonsiderer les deur cas poss/bk s des Solic/faTions does avx
c/farje: ﬁaﬂjaﬂfﬂ-kr, du/m’l- gue /e SeiSme /ola/- agir dans un Sens (J_f]
o dans léutre (ST ) , denc pour (.S.‘?) on prendra les mémes
Sollicitatrons  gue ('f?) mais avec §iyae contraire

i) dans les Jormules de combinaifens exposees ci- dessus, les dl%f(ﬂ/'f
e,(forl-s Sont en valevr algebrigue avec convention "R D 0"

expoxed’  dans le chapifre /an’ce’ denk

...55_.



) Poteaux.

fes poteavr Son £ d/‘mrn_.rf'anm'x pour /s combinaisons Suvivankes

G+ A28 ,; G+ 8+ A2 .‘Ee P Y YR }-}‘. ,‘a,-?ﬁﬁ‘, 70,56 4 J%L_

G: solicitation doe a la charge permamnte

P: solicitation die & la surcharge dexploitation

§1I, : Sollicitation die av Sessme agissant Suvant la dire ction long;/fudinale
SL: sollicibabion die av Seisme agissant suvank la direckion FransSversale
#* Ef]br[-.r normaux

Ng = Nge + Ney

Ny - lefprt norma/ sous & dang It pokeav , provenant dvportijue long 't dinal
NG  lefprt normal Sous G dang ke pokeav, prowenant dvportigue fransversal
Npp /’fﬂorl— normal Sous P dans ke /a/rau,/rmmnf Jdparh'?ur /ﬂajr'/'a&'ﬂa/
Npp lffﬁrl' normal JSosp dans e poteau ,provenant Ja/oarh'yw hansversa ).

N;?( ;NG : tﬂorf.r normavr dans /e peteav  qui Sonk
dos a' Jaction .S'/'.fm/?uc
;Qcmargw :
bs valeyrs des memenks Seronlk porkee’s dans ks fa bleavy Sang
Signe , parcegue £ ferraf//a’r gv ‘on adoplera povr g pokeavs
Sera Symc’t'-n‘yac .
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Momenls dans les Foufres.._f_i_::._f_-_z_fyue Am,ifuc/:'na/: 5.5

NIV

(Trave

G

+ 4,2 P

G+ P+ ST

| ¢+P- s

I

¥+ SI

¥ —~

M (

Mt (tm) Me (tm] MWQ:

Me (4-m)

Me (4w Wew o) M (o)

Mg (tw)

M (-

MmO Mo lm)

ST

Mt g (6w

P-®

0,665

AASFE | A48 36

23,5467 | 0,202

3,6635

3,%€9 | 1,466

4,1633

1,119¢

0,3%13] 3,3064

Me (4. w)

23,6041 1,018

P R=Ry!

AA856

4,71 56

0973%03

A;A856

4i3‘ 33| o q38%

13,6697

31“5: alggg

A:13633

AFLSE | o, 5218

3,306y

3,306y

Y-Z

44756

A,4971%

0/6615

4,3633| 14,466

3,9069

3,(695

v,ﬂ.OL 3

;5464

3,60064

9;‘!113

471156

3,306y

P.Q

A4ugE

1,0%5¢

2,0433

€l 440‘ /‘|‘.°&3

#99%

40630

§,6L06| 0,163%

2,140

013425

2,¥194

g,1493

A4 6%

L4, 185F

QLY

2,0443

4,3 4<%

1,0493

’(:0‘30 4|11°‘1

#39%

1’”1 4|?104

y,0630

4,385F| o f113

7,272

#1142

0[”-13

UJ?'F

y-2

12,0693

l,o?ﬂ

A 4466

4,0630 2,633

#1154

¥,99F | 12043

6,410%

4,785% | 1,168

8,3##3

#1742

011.‘-9’

6,6206

P-Q

A 4to¥

L;O“‘l

1,0493

!,ﬁ 5| 29234

Ao, L 15|

A4, 6385

2,93¢

‘p 3013'

9,3944|-0,008

9,54%7

AMATR

1,0013

1{030!-4

L

A yFos

49462

£,0493

6,3075 | 47404

A0,241S

A0 41K

1,101

6 307§

1; 0301 0;!2. 43

9,51%9%

9,548t

0,§L 43

#0302

Y-2

4,0493

Lio6é4

4{“ oS

‘1301‘5 ‘L.SSG

A4,697¢

Ao, 4 1S 0151

TF58

#,0301| £2,0033

44,41!?

9,51%¢#

-0,009

9,39644

n

f-¢

4,4F05

21,0664

2,0493

!,“‘lf of“’;

A0 84S

AL, 50| 2,989

3,009

A0,2034|- 00623

Aoy 1 0l

M1t

L;O$4

*,¥34%

A aatd

4, 4%05

4,8468

21,0493

1’ 00’ 4;1"' 1

Ao.llﬂ'

40,945 | 1,10t

%,009

#,#34% |0,8213

Ao, 4002

40,1204

of2113

#1347

y-2

2,0493

1; 0b ¢

A btoy

f.0o08 ] 1,99%

A2,50K%

Aﬂlg“‘ 'f‘(’?

9,684

‘1134?? z,o‘;

4,888

40,22 - 0,0673| 40,1031

MMomenks dans les poulres _ &flﬂ franversal - 2z .Z

NIV

TruA G+ ALP

‘,G’{ P+ ST

G+ P - ST

0,¥6¢ + SI

0, %6 - 61

M/ (&

Mg (-] Ve (hw)

M (6.m)] Mg (to)

rMe &-=)

MMiw ()| 1M (4.m)

Meflm)

M Frg) ME (§r)

Me (¥m)

M )] ¢ (4m)

Me (+.m)

48113

2,6383] 1,344y

3,4343| 119334

6,637%

€, 9007 B 4304

410928

3,6826|4 2186

€,3493 | 3,044%

4,1¢3%

2,423 2,5353

3| o4y

6:¥30

‘! "ﬂ 3,“0 3

(=] SL‘

A,4697 2,448

Si$3¢

Sl1" ‘1 "l 39 ‘1

ANYle

3,044

2,5853 | 3,413

0,526 | 2,4503

6,61

6,190 2,4t34

o 64 63

4;0"11 fq”‘f

SAIF

373t 2,428

4,469+

L, 8444

1,6393{ 49283

‘1900?

6 697 19334

3,48 43

A4,9643%| 3,044

6,3u83

S, 8558 | 13486

3,626

4,4743

S;4048 | €, #12%

4,354y | 0863

13,4744

b ¥ 03‘5

€,43%3] 32,5904

AAy 4o

AL 0646 5239

3,314¢

61874

51894 ¢,2909

A,1133| 50132

A _z: (72 172

43,1»5‘4 “J 9791

AACTL

3,434%] 4,546

A YUSL

A4,321Y u, (751

3,459

6,2968

$2894 | 6,437y

A A6 12| 4,953%

23,2364

A%,48¢¢]| S,0172

AH1%3

3,A4158| G, 4794

A 12

ALu52 | wIuby

3,43 A%

$i732%

SA048 | ¥, 4743

2,03 s 5 % {11

A3, ¢y SE

A3AtG4| 4, 086%

y, 156y

3,4146 | S, %39

AL 0616

¢, 1313

4,525y

$,0845 | 5,783

8,099% | ¢,491¢

A 6836

46,9303 S/ 961

5564

9,4t9¢| 3,639

Ay, d4t

AT 4308| Sio0y

43292

61944

$,287¢| 62969

4,554% | Si0A ¥4

A6, 76

A6,SFEY @4t

Yy, 5358

A4 81

A 663 Y, 076

6,438

6,13¢9

5, 284y | €,AMY

4, 5352 4,8474

AC,STH3

A‘H’"ﬁ 50184

W7

£,4798| ¢, WF W

A4 6634

Aq 8460 4, §T#9

6, 466%

5 71213

‘;“Lg ng’-ﬂl

564 | S, 4968

16,2803

AC 636 Y1347

§,0899

$,32%2| S,o0U

A5, ¢¥0§

AYIHH 3,639

8,489y

4, 5L 54§

%0825 | ;7283

$,363% | 3,339

46,2198

A, 4763 S;I!o

5,466

9,#§3y| 3,304

Ay, 6119

Agtsus| 5337

6,334y

&A%Y

287y 6,969

44115 | §,031%

A6, 4033

A6,29| 9351

Y111

€02% | usefo

A, e(Lof Ay,28%

"M

6,821

62969

$,28%¢| €, 494y

AL 4, 9354

A6, 194

4“" “’ s; 03 z

414138

6,82459] Wyl

A4 27%| 14,4610

¢ SE%0

6,025

51293

¢,515¢

46L6] 5 930t

A$,A543

A¢€,2899| 3,757

1,363%

6,93 44

<, 3379]15,380

44,6790] 3, 3051

8,763¢

s08LS
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Effarfs f;anc/ran fs

dans [es /poufrES . ﬁar/‘;’qae /angffacﬂ'ﬂa/: -5;§

NIV G+ ALP G+ P+ ST & + P-o1 %36 + ST 0,86 - SI
T (D] e () | 7w @ [Te (3 | Tw W] T | vt Te (B | Tw i) | Te (B
P-a | 2,7226 | 3,40084 | 13F¥5 | 412325 | 3,9465% A,¥s35 | o Sys¢c | 3,344 | 30846 | 0,8034
L [#%<[ 2, 9460 | 2,9460 | 45853 | 4,0F4¥ | 4,074¢F| 45953 | 9,70 G3 3,A%3% | 3,A83% | 0,704 3
v-%| 3,1094 | 2,#226 | A#S3s | 3,31 6y | ¢, 29LF% | M3tEy o;8503y | 30846 | 3344 | o,54Y§
P-p| 49469 | €,2635 | M1246 | 40,#9%0 | 10,368y | 0 6930 2,8203 | 1,9¢0F | ¥,€696 | L,5493
% [pam)| 5, 0400 | S,0402 | ©0,2133 | 3,¥83F | 9,9937 | 0,2183 | 4, 9978 [ ¥, M€1 | 3 ME | 4,9957
Y-2| $12635 | 4,468 | 02,6930 40,3684 | Ao, %59 A ALAE | 21,5493 | 3,636 | €,9ye¥ | 2,8203
oo | 42L58 | 5,256 | 22,7320 A2, u0F2| A4,9966 | L,32AL| 4, 43 4F | A0 55%0 A1943 | 44T Uy
2 [eniwy] Sioko% | s 0402 | 41,6436 | 44,3190 | A113430)| 4,6436 | 3,y2 M 9,5v4y | 9,544y | 3,4244
y-2| §,2546 G, 8258 | 2,32A2| 44,9966 | A2,uo8L] %,432% | ,174% | 40,294F | A0 FF50 Y43 ¢¥#
P-® | 4,85L7% $,2546 | 4,252% | 43,9282 | A3,5466] 3/,8442 | S,95¢¢ | A2,0%50]| A1T1¢¥ 5,69 4y
A [eesmy] S040L S;oyol | 2,003 | 44,6857 | A4, 695F | Z,0203 | 3,79%7F 9,81%4 | 9,941%¢1 3,#91%
y-2| 52546 | “/ 9258 | 3,84A2 | A3,544€ | £13,92¢2| G, 2728 | S/69¢44% | 41,814%F | AL, 0%50 5,957

Etcorfs Jranchan’s dans [es povlres . ﬂ’rf:'guc Transversal - 2. Z
C—— —CEE |

NV [Fraves G+ A2P G +P 4 ST G +P - 63 5,86 + S1 086 — &1
Tw @B | Te (D | Tw® [Te () [Tw ) [Te(d) | Tw )| Te @ [Tw (X)) | Te (A
A%| 3, 5224 3,9209 | 2, #4576 | 4, S1¥5 | 4, 4280 3,44 F1 Mtsoy | 32,3964 | 31208 | 2,0260
A £.3] 39059 | 3,97%6 | 3,1998 | 4,5030 | 4 4#30 | 3,209y | Z,0%F¢ 3,27%0 | 3,3%42 | 2,09%¢
2.4] 23,9756 | 3,925y | 3,219¢ | 4, w?3v | G So3o| 3,4899 | 2,°5¥4 | 3,3542 3,390 | 2,013€
4-S1 13,9209 | 3,5L24 | 3,44F#1 | 4,42%0 u,SA%s | 2,757¢ | Z,0260 | 23,1208 | 3,396y[ mFTel
A-V| 7,0663% | #5600 | 219743 | S0 4< | Ao3TS4| 3,%2 0% 0, 7876 | 99961 | €.5690| 1,123
3 13| #,7232 | 763+ | Wwlé11 | 10780y Ao #uA1 | 4,300k | 48722 | §,3% 90 €372 /1¥99%c
34| #,7€3% | #7232 | wdoeoy | 40,7444 | Ao#804 4,264 | 42990 | €392 %1319 NHIT22
45| #,S 600 | #/0663¢%| 3,7L0F | Ao, #5514 | AN S04 | 2,3%43 AA12L3 g, S69y| 98961 | 21T T6
72| 47,0820 | #Suyy | 49796 | 42,3462 403658 | 213140 | o/3033 89,9554 | 9,¢+219)|. 0 00%F9
2, 2.3 3,#139 | #7630 3,34%6 | 11,6939 | A, 6560 | 3,385F 0,9¢%y | 9, t82%| 9,2(69 | 0,93¢3
34| #,7630 | 7,7L39 | 3385s | A 6560| A1,6839] 33,3476 | 0,3143 39,2669 | 29,2923 | 2,37 ¢€Y
4-S| #,54 44 F,0810 2,340 A1,865% AL,316L A4,8%9¢ 0,00%9 9,619 9,9151| 09,3033
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/Lt-.'/'faf'//aje a/es/aoaércs

A Armatures knj:’éud:’n;/cs.
ks povtres  Secont ferraillees a fa f/e,w'an simple (on ne Fit pas etak  dans
fs calculs des e}}or/‘.r normadvx : A4S CCBA.63).
Ja Sechon dacier Sera determinee par /a P/w defavorable des sollici Fa hons
a premier genfe (max 3P ) efdu second genre (mar <P, ).

- Si A5 M([SP) > M(sP,) > oncalcule A Sous SF,

. S0 45 M(5P) ¢ M(SP) = on calevle A sous SP
on adophra foujours /a /J/U_s’ grande des devx guankites dacier A, M,

‘

avec A - seckion mecessaire determinee par le calew)

AL = Seckion minima le ;'m/oofee' par "RE A g4 “

. Mcthode de colev/ : PIERRE CHARON”
a) calevker 4 < 220 Rebldy . & g k.
Ta bh" Charon
= .8 @y, <o pas darmaferes com rimees
b) calcvler o, = 20 __, - 4 ,
ke LS 6L > T, —s i/ favk pre'oir desarmatures comprime

1) Secbion sans armakures comprimees

/a Section darmalvres tendues eck dwmu’par A

o g Gath
) Secbion avec armatores Com pre mec S
q" ’ -
k= = ;0. = G}
e &
- ’ ’ o7 ‘ i
4% cas %oy 45(h- d°) il L CRLE
% ha d° Y

k — tableav PIERRE CHARON = qj/«’}f, ,oray =ah M = ;“'thff’;.

; ’ ) Fendues : A - £ + &n avec 4nN:=1.n
Jes Sections darmateres 2 Seth Falh-d) !
c'amprmm'f A2 8N
(h-47) a5
— ’ ’
8cas 59 'ﬁ(h"") - Ts
&L h+ d’ 1[‘( /’/,"'ﬁ‘ ./,."I///:td 6:
k- 45(h-d) A\ v
—_) 7 i‘ ! / '//‘// P _,// z’.l.
{ / Ve 4 = } Ll
a , = 0_-%' , Tg > Tq {
A i
kK by g ek p ") L on — L 7\
. == — = e -—
Hilj‘lbht 0_/‘ 6&{"\ GQ(’I-‘) n
| a4 an
Of)-. ”"‘ﬁf ® (h_df) a.‘
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Prescrf/o/‘mn; “RPAFA" page €.

B Armatures Fran sversales:

Ark 24.3 du ccBA 45 :

ks Sollicifuhions dy second genre ne sonk pos a' considerer povrles ar matvres
Fransversakes ef pour les confraintes dadherence | les armatores bransversales des povkres

Seront donc ca,/cg/u’f /Doar /gjﬁrf franchank Sous SP,

may i I
- conlraink de cisaillement max . G, X, awe 3:Yrh

= bz

_ contrainkes admissibke de cisajllement.

- povr ey €8y, —> T, = 3,540,

o

- - — ,é -

- pour S, £ T, ¢ 29y, — Y%, = ((;,5 - %.’.. (L
= by

.8 &, <&, — Armatvres dame droites

_ &/ Eb < &y <5 0, — Armatures dame droikeg /)/a_g barres dime inclhineds
-8 &, 550, — redimensionner [a seckion de [a povkre
. contrainte admiss/ble des armatures Fransversales .

'6-"}_ s j) T, avie [ fq 5 &/3 $ion a f'ePr'r'.Sc de belonn age
Qa n " . ’
ﬂ = SHP((:/J 7 A= z yﬁ ‘:b) S PQS 4.‘!( feff’.-.fe Cj‘( zl,f/'

. ¢spa cemenF des cours .S'Uccf.ﬂ'.v';‘.( d armaltores Fronsversales.
b - Ag . 3.6‘..].
T

avec Ay Seckion darmatures Fransversale s

At iy = 0.003EL (RPAFA)
.es pacement admissible E -

_ bh{a. o38s
CCRA 6%: E = Sup { b s h < havkevr otile de la povtre
0/4!1

ov 6:':/7 E donne' par R.P.A FA Pye 62 [ ~
C) Ven‘](:'mTr'anS: z ;;;/3/4 M
@ Confrainkes : R | A -‘/
v Seckvm sans armalures comprimeé’s: ] /

‘ | /

- /)o::'/'f'oﬂ de /axe pevkre : e?mhbn des moments sf-qh‘7urs g a— ‘—;;

o

%{l-nﬂ (h-l):o 9 Xz o-
,r{omenf- dinerbie /AN : I - b% 4+ n A(h_x)l

. contrainks @ - 4 x
I

A

-— . r1 -

g [\ =n ' (h- £q
b P a 3 ( ‘) a

% Secfrons avec Armobures comprimecs :

- position de € A.n: ‘f_g_" snA(x_d') _n ﬂ(h-.l):-o)
Homent dinerbie : T2 bxyz +aa’(n-d)caf(h-x)".
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- contrainkes : o'} :':_: x ¢ T, ,da :n;l
@ condition de non jr‘ajr'lf%t’:

ah
Amip > 0,69 bh =

® f/.rsura Fron :
on doik  avorr  Tq = L300 Kglemt < mox €, €,
.k o
¢ <t @) :
] ‘ Z 4+4°G+ _ A K .4,‘5.‘10(’ (7‘;'.(1 . pev Hw'.frb,( )
St BTV e MG (Acier H.A).

q\, k8 8/0 ilt_:: é_‘,‘

A5 105 16.5
. pour J: AL mm ona . T =& ‘/—_%_____—02'_—'3 - Jé‘o—? %/(’"’L

vhilisera des barres ¢y 1zmm ,on aura O ¢ €F00 A 0 <F,
¢ Ta

k- 100 d,

= | 4 w - -
- il favk donc ayorr €, > G 3 _; o > T =W
A+1ow}

- _H‘;xo

Je /3/(/: granaf diametre otihse esk & - 26 nim ""‘7'.10 0,047
alors il soffib  de ve’r/'fr'er Cqm,n c Amin ot ebre >, JJ}

ebd

&) %/e‘che

a) By Lmox /14
by e s 4 e "_n*_ si ks frois conditions son} verifiees , i/ eck

A" o b 43

@ CondiFion de non ecrasement du befon (ccaﬂ 67 ark 3o.£a}.

© conditions aux appus:

. Be'ton . 'efprt  Eranchant T Tow Cree des eforts de  compression

o

dans la bielle de be'bon inchnee’ a 65

et Qo
g
. U_,b =T‘ff _eT

I+

bo C/Vi "n C

=

T'— Th\n_*

;e a_(d 4,_4,) avee Ff2oA44é %.(/1+ %(-)D

q : largevr dv pokeav  ; bo =/ardeur dela poytre

_6,(_

rnu File  de fw‘re Une J'u .s'h/')fcah'an de f/c'cﬁc .

e} comme on

Can[‘ra:‘nl-e Je Compressson Sr'mpl- dans
fa brelle de be'bon.



@ condition de non

C.c8A 6% arlk do. 21

—

7,

T mow

ﬂﬁs )

Pauércs . Por[—;‘yug
_r—rre———

aVve

entrainement des barres.

on doikF Velrf'/-u'tr &, \(—),;d
(Lpd-_ 4,8 povr acier HA)

T: ej‘forf— franchanF mox.

P: /’(n'mc‘}-rr dela barre (P :Trt?(J
h: nombre de barre ,5:1'/5 h.

transversa/ (2.2).
o

+ armatbures superievres Sur appuis.
Co#rnje des /aou/'rc.r b= 30cm I ht_._fom S h=bScm /(d:d/:SCM].
SP]_ = E; = &)6}5_,/(.!‘"1 i Tg 't G too léj/Cm’-
’4’;:; =03/ bh =03/ 30.45 < 4,05 cm?
rz,:; 24,57 bh : 45 3045 =33, 15 cm
wiv | Apovr | Sall | sve (k)| N £ k v (| A (calardd| A(adephed p
A SP. | 6,001 |0,0606 | 0,904 63,6 96, 1% 3:99 6,40 L TAY
L |SP 66847 10,0343 [0,9455 | G2 | 95,04 | 3,95 6,16 LT AL
& | 3 [Se [ 6,%9 0,033 |0, 9450 | 438 | 95,79 | 3,832 TR EEIT
b |5P. | 6.6%43 |0,0393 |0, 9455 | Ui, ¢ 95,02 | 3,96 GAb CTAG
5 |SP. | 6,900% [9,0006 0,940 | 43,6 [94,%F | 3,99 koAb "
A_|SP |43,4456 | 0,090 (09159 | £8.9 [aus, 92| €.03 | §ibe [umaystTie
L | SP [ A3,4%¢e1]0,03 |o,9%0) 29,4 |qe2,84¢ | *+.96 %6t ETA6 + 0712
A 3 3 Sf (12,4964 | 0,0%35 0:8%9) Jo,1 439{5} -1,“3;‘, g, e GT14¢ +L.T9L
L SP. | A3, 4364 | 0,01 [0, 7949 29,2 |4417v | 1.6 1. (e TG +2T12
5 | SP [ 43,4450 | 00190 |0, 985 | ¢9.5 [Aes5. 83| 1,03 .62 | LTIG +LTaL
4 SPe |A6,8%03 | 0,09932 |0 fti} LW:d |A69:6F | Ao, 24 | 40,69 eTA4 +&T1¢0
L |SP 46,613 | 0,0994 |o8hs3 | £5,4 | A6¥ 37 | do At | Ao 48 | LTAG rUTAL
S | 3 [sec (16738 [0,090¢ [o0450 | 25,0 | 469 | A0, 41 | 40,68 | LTA¢ + GTac
b | SP | A6.4830 | 0,09%1 |0, 0453 | 25,1 |A61,33 A0, 4G | £0,6F bTAG 3 L4T1e
5 | SPu | 468193 0,099 |0, %14t | 24,9 [ 46143 | Av,24 | 42,68 | 414 46Tz
A | Sp. |4%, 1563 |0, 4008 | 0, S13% | gb,6 | 417043 | 40,30 | 40,68 | 4T1¢ + 6TIL
¢ [Sfs [46,2898(0,095% [08365 | 25,5 (4,34 | 9, ¢4 | 4060 | &wT14 ¢4z
A |8 170 (At |o,0965 [0.9469 | 25,5 | 466 | 9,41 | 06T | 4T1¢ GTr0
b 1S P lAe,0193|9,2952 [0,9365 | 35,5 [AbVi34 | 9, 84 | 40,68 | G T14 +&T2
5 |8 [43,4563 | 04007 0,431 | Leb  |440,13 | A0,2 | 49,88 | kT4 +4T1L
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Arma tures m jér:‘eures sur appuis

MY | App | Soll | Win) | £ k Cs | Am/. [Aadep.| &

A | SP |7,6824 [0,02Ab] 0,9357| €2,5 | 632 | L,o8 | 6,46 b T4
2 |SP | 4,863F |0,024b]| 0 8535]| 98,5 | 45,44 4,08 | 6,46 L T4

4 |3 [Sh | A6 | 4,0498) 0,850 | Aok | 49,38| 0,82 | 646 4T Ay
b |SPh |4, 8435 |ooofy | 0.9535| Be,5 | 4534| Aol | 6,46 G TAL
5 |SP. | 268Lb|0,0408|0,9355 | (2,5 | £t,2e| 2,08 | 6,46 GTAY
A _|SP. | 6, 4783 | 00246 09438 | 46,6 | o3| 3,53 | 6,44 GTAY
L |SP. [ 3,914 | 0,0364| 093¢k ba5 | 6¥,29] 2,40 | 6,4¢ GTAG

3 3 |Sf | 3,431¢ (0,024 | 99605 | 69 60,94 AFb | 6,46 G T4
G |St. [ 3,844¢ [ooasr] 0,936l | 645 | p8.23] 2,40 | 646 b T4

5 |SP. |6, 4787 |0 928V | 09438 | 4b,6 | Bo,43| 3,53 | 6,4 G T1¢
A | SPy |9,6%94| 0,0%01)| 0,9044| 35,9 | M3,32| 5,5 | 6,46 G T
2 | SPh |F.3eq2| 00550 0,920 44, % | A0, US| L, t5 | 6,46 LTy
< 3 | SP | 64199 |00434| 09467 45 93232| 3.3 | b4 ¢TA¢
b |SP, [132%2 [0,0381| 09120 | 44,3 |00, 4| G4:25 | 6,46 4LT14
5 |Sh |9,4%9¢ | 003 | 9%a4b | 355 |a4432| 5,53 | 6,46 T4
A_|Sh |9,763¢ | 0,055%| 0,800y | 35,2 [#18,32] 5,94 | 6,44 T4

A e |Sh |6,92¢k |005F |0 80ua| 43,2 | B2t 44 | g, 46 T4
3 |5h |6, 9259 [v.0%08 | 0,340 43,¥ | 95,89| 3.95]| 4,4C 4T
b | Sh 16,936y | 0,0koA | 094un | Y3,£ | 9%,22| 4o | 6.4 L T4
5 | Sh |97630 [005H |0 900y | 35,2 (19,32 5.7 | 6, 4¢ 4T 1%

Armatures en Eravee .

NV | Fr Jo// M ad (3 K g’y Acdd. | A adep o
A-2|sh |2,4703| 0,023 | 0,933F| 69,5 | 46,28 £,e4 | € A6 4 T4
2-3|5p | £,9957 | wo22s | 02,9341 64 43,3 | 2,49 6,46 LTAY

G4 |3-%[sf | 26053] 00ty | 0,934 &4 49,9 | 2,49 | 6,46 GT4¢
b-5|5f | 24393 | 0,023 0,9338| bo,5 | kb2l | Loy 6. Ab G T4
A-L |SP | 5,4048)| 0,08y (0, 940Y4 | Lo, 8 | 6F,63 | & el | ¢, A4 (e TAY
1-3 |SP | 52991] 00N | 0,90%8 | 39,9 | F0,35 | 464 | §,4b b T4

3 e[St [5,2104] 000 [0,903¢] 30.9 | oz | Gon | .78 6Ty
4-5 (8P |5, 194F| 004y | 0, 9404 | Go, 9 | 68,43 | 4,4y | 6,46 “Tiy
A-2 | S0 [50925 | 0,04y |0, 9M0Y| 40,8 | (543 | L, 4y 6.1b LTAY

§ Lol SP [5,¢8% | o0lb | 0,9 | 39,9 | 0.5 | bibd | 6.4} 4TAG
3-¢ [ 5P |5.2930 | 0/0UN |0, 9088| 39,F | Fo, 35 | &,é4 6Ab Ty
4-5 |50 [S,0825 | o.0kblo, 910y | 4o, %0 |65.62 [ 444 | £.44 4 Ty
A-2 | S F |5 0825 o,0uN 9,040y | G4o,8 |68.62 |4,4¥ bdb ¢ T4

) PSR seeH] 0olb] 0,983 33,8 | P | 4,4 | GAS ¢ Tay
3-4 [ F|5,287¢] o0kl o, 80| 39,9 | Fo25 | 4,64 | 6,15 A
4-5 |50 |S,0825| ooy | 0,%40y| ko8 | 65,627 4,40 C A6 GT1¢
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Ve ﬁ'}l]‘.‘d Erons diverses .
© Contraintes:

Ny JSeckion| M mex h(em) Acm'| x(tm)| Tlem¥| 049/ i Oa Ta
4 Arpui 6,900% | 4% A6 | A2,85 |AM62E5| §E,43 | &5, 5 | L1114 | G Lo
Fravee’ | 2,6393 45 b db T:96 | 423295 [ A%.5¢ | 174 114L ([ dw
3 Aprvi A3, 4456 | &5 $.4L | A5,44 | 46t17%| Abo,92] <055 | Goss | & Loo
Eravee” | 5,2994 | 45 6,46 | A2,27 |M445484 | 55,038 | 471 | 2242 | &S00
2 Arpvi | 46,903 | 45 A0,68 | A6,92 |420tsx | #6344 | 5,5 | obs |Gteo
Eravee | 5,208 | 4§ bodb | 48,23 |ME5184 55,00 | 437 AL
Appu; AFA5E3 | 4% Ao 68| 47,95 AL 164y | H5, 5 | 4417 | btee
1 bravee’ | 5,2§34 | 5 bAb | AL, 23 (15194 55 AJF | E2a1 | 29D

@ Ca.oo’r'é:‘an dernon /Zra_gr'/r'f'c’.'

Aniny 063bh TL -0 é9.30. 05 T2 | 434
n+« - '
Ten 290

A min = 6,/1‘ cmt (V!.ﬁf,’tc,_)

@ ](ﬁh/ra. Eion:

on doit aveir G, = %00 kg/cm'- € max (0’,,&).

‘;J‘}b = .4‘(}8800 = o, 049;(’
15.10°. 4,4 - 10.44. {900
J),r. Amin = 6_1,‘_‘_ T 9,0 253
tbd 300 .
wi> W) (ver{j"?;)‘
@ e che
i
a} hl'nl: T S /rnl-l’ & 6_“1 s 3‘-}14' Cm.
4‘ 16
m e
b) ‘7(«" : S0em frer M - bom | BTV = Ly, b oem.
10 Me 10 12,906
c} Aqu"- 6,46 em' ¢ 13%"_ 1 A392Cm.,
n

5 invkile altvcr'r'}'l'tr [a /J/c'chc_
&) condibion aux appuis

a) Beton.
ST
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avec c: a.(d+r) . dz:5cem
P 40# s d'—"”f
+a < fargevr dupolcav = 4o cm

e bo:largeor de /o puEre =3ocm.
T = 43,4436

max

¢ = 50_(54-44) = kdem.
2. A3,4436 .40’ = $5F @m (wr‘f'JLfcr/)_

C:, =
30 . 402,15
AV & 3 <z 4
T8 | & 5128 | M, 5045 A4, 065% [ 13,443¢
Clem) | A3 | 41,3 A4 A4
Colem) | &,18 5 1 6,31

6) acrer (arma Eores fh]’. )

40—1 ST +'l_ iF3= 4/7.03’:39,3?5'1:»- ;'CF, :46005/@1-
%

(wre T dppu, T8 Albm) | Tenzi/em | 4 (cm?)
‘ A - 5 | 4350 [3,68¢¢ 3,40 6:44
b4 ("3 2,02¢ 41!‘43? Aibo 614‘1
3 A 5 or?‘ff‘ 6/43‘3 ?(90 6,146
E -4 | M43 | 3,8444 L.ht 646
{ 4 - 5 -9, 3033 gr ‘5‘( 5‘.“ ___5:‘!‘-

z .y 9/ 0079 1.32 12 &, 63 6r 15 |
A kA -5 | -Adi0t | g, #H¥ | 4 6,44
L 4 -k -0, iJﬂl 6/ 53#(‘ 3/9_9 6{{5

c) ¢on drlion de 100 enbrainement des barres ( appuis de rive )

Gy: 37, - AtAg/em 8, . Tow = AN 2o K/ eme

_ n?.s
3 4‘; > q_[_ (vers ""J-
¥ Armatores Eransvercales:
EF“_ N J’q Tep, = 2/3. ¢200 = J‘Boolg/cmf- ( aAvec reprife o be’fﬂnnaj:}

A e:/sa.ameni- admissible
gmr'ﬂ(% AL H Sacm)_
= min [5% ;A¢e. 4;4,'70)

- 301¢ nodaf . s
S
3 S A4L,5cm.
-3one Covrante S g k/z = 5% . 5scm.
poer ks A o ao’a/al-e!'a
¢ cadres &4 JF€2¢ 5 A Lofemt,
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Ferrm‘//aje des paftaur

les poleavx Sont Soumis a des efforts normavx , eforbs ranchants , et des moments

fébér'ssané.r dans /e sens Eransversal et dans le sens /anj/'/.v dim/ .

on frra le calcul souvs “spr” et sous /a plos /e}@ verable des combipaiSong

Ao Second genre  “St.” ebon adoplera la Section dacier /o plos grande.
Mc’éﬁode c‘/e ca/cu/:

® armatures /an_gif-udfna les.

A. cas de flexion composee’ : "Fc”
on ik Je calcel Sous les effrts svivants
(M , Nc’rr) & (N,,,u ) H,,,,) — Caleol dv beton comprime ek eventue e .

ment /(r acrers cam/on‘mr':_

(N ,r{er —y caleyl des armatvres benduves |

min
. contrainte admissible e compression dans /e betor .

=7 - h

0, = £qp, = €, l;/?. M I ™
- €o ook ) he avec €, : J e, = /é
a; :(4 - /3!.3 Ty, — sie_¢ /1

1-a) Section partiellement comprimed :(e,ye) 5 " s.rpc”

le caleyl de la section dacier par la me'thode dv moment fv'c.(—f'f a donnd
par la plos /oaré des car wvne Seclion dacier negative ,cegu’ nous a mmene
a choisic vao /aarcen!‘uje Sacier el cle proceder ensuife a' vae ve'rifcation

Hes combraintes Jans le be'bon e SHang /565(/",

pour cela , on a ohilise’ [e lablav du “aide _memoire  beton Arm "
. vicToR  DAV/ipovici ”
/
on calcule : K, - i hb , Wz A._____._oa A g APo2 R A
M b hy b hi
A-A f(rrar'//aje J}lme’éﬂr/'?uc
. !l
b At onbire (% L 2t el
k %, bhi
on Ven'f:'t L qy €7, e T ¢ T,

1b) Sectron entierement Comprimee :(eo <¢) _)US.E.C”
on olalise  la methode de P. ¢ HArow
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/Eemaryae :
Ul est a noter, 90;’1/;!‘:} un premies calevl avec ks co#f‘aj‘d abbenus a‘/onrf'r'r

o predimenSjonnement , nows avons ét’ amene a' modfser fe coffrage des
Pofeaux/' e'bant donne gue le povrcentage des armatvres longrtvd na les
de’pa&saif fe /owrcen[-ajc mo.ximal impose’ par Je (K.F.A. $4).

St k7, o0 a donc adopler les sections svivants (40x60) .

4 Flam bement a@;/oohaux,

pour les poteavx en compresion simple, il ne sera  pas feav comple dv
Flambement Si A <So | pour la section re’c/'aﬂﬂu/m'f{ cefte c‘bﬂd/;ﬁ.«bnﬂu{'
Se meffre §ous j.ormg ; ./.2_ <AL, 4.

ave a:z /a p/a.f petite imension du /oat‘eau.

(, : 5 a = & < 6o ﬂ -0, P¢ gt
&«;ﬂﬂm T 2 e, b Coe v % 3 ('Lj’ﬁ"”?t < I'thc.u )
Lo o 2770 - Ao, 485 <Ak 9 on ne Fitnt pas compk dv flambtment
2 7o P /

Ark.33.2  fcBA)
Peces chaljecs o _741904 exentred  dans e /aém de Ham bement pour Je s
poteavr sounis a'la j/eifzbﬂ compaseé Vefance ment (A doit ehre < 35

d - _I.C__ ;€= Fayor e jfraé‘r'oﬂ ¥ =
{ B
|
A = —c—- = !c U 4&!_'1 - ./_c_. Y 12
V= bal a
B
on « /c,: 0,%. 450 - a = §ocm .

'

9 Az #5999 07 2 35,0%4 S 35
Lo
3 /A }Qul— Fenir cam/h dv f/dm bement-

35 <A ¢ 50
Vewcenbricite’ de coleol /c.0.¢  du beton feul el
. < !
€2 & +f avec £z oo Ac(d.35) e
= 0,4 (35,01¢ _ T 0,04lc.
- !}m (35,01¢ _35)e 0ALe
=) €, = A,O’fzﬂ_

@ Armotures Eransversales:

(R.P.A g1
eb ‘cc.gn 657
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_89.—

Sens /O/y/h/a/f'na/.

(he-¢o ,b:0o)

Foteau [ .y.

’

NIV M orr T el N Mo Co €, Soll. e d=d” WZ ke Kp | as Ta A=z A’
& 5,356 |5.956 |A0.49F| 59,4 6.6+ 1 5,5 17 0,25 0,69 o,A0 | 35,9 60k | Lggq ¢
3 5:1'595 9/‘?6 u:‘;“‘ﬁ‘ 43,9 6;61’ P.c 25,5 4 0:25 0,99 0,40 34, 5 402,% ?eqa,f [
) A4, 356 8| 44,54 (35,4404 32,37 | 6,6% P.c 5.5 & 0 L5 Aide | o410 | 85,5 | 449.9 | 305% 4
A A3,85F | A0k 49,4393 E5.5F | 6,6} | P.c 25,8 b 0,5 Ao | 0,43 | 46 4486 | A¥03 | 42

Sens Ftransversal (ht- =60 , b:(ﬂo)

Niv | Murr i | vm €o e S/l [ ded’ | w7 Ke s Kk A G A=R"
4 9,631t 8,53 [44,09] 16,9 | 40 Pec | 55| 6 o/e5 | 0,38 | 040 | 36 59,23 [24325] ¢
3 ALS539| A269 | 26,2t |58, | Ao P.c 2055 6 0,25 | A,AS | 040 | 29,5 | §9,13 | 2542 6
tA Ak, 66| A6,83 |36,38 |wots| Ao P-c 205,5 6 025 | 1,43 o400 | &2 A0¢,9 | 22¢5 6
A 19,01 | 19,29 | 52,06 | 3} 06| 49 7.c 2055 6 o5 A6 0,43 Ay Ag3 | Akl 12

Sens /af‘t'j/'/‘l)c//ﬂa/ (hl- =lbo , b= 6;)

viv T ] g say ] werr] e 2 So/!. 6, | d:d"| wr Ke Ko K a'e Ta A A
4 159761 5,95 [40,43[ 608 [ 6e¥ | Pc [ 2055 & | 0,25 | 068 | oo | 357 | 649 | 2249 | &
3 9}4{_9_6_ 9/7:{' ZO/?& ’1‘#{3; 6;61 PC !of;‘/; ('; ] e,45 Oy '3'-7‘ 2,40 Szfg A9 z(:; 334“[ 6 -
L (AA3FS A54 | 34,36 36,F | 66T | Poc | 2055 | G 0.¢5 | Ao | 0,40 | L%.5 [419,9 | 3442 I3
A 13,3990 AL 06| 40,32 ggrg‘(- bb? P.c o5, 5 [ o, 5 A, A4 2,43 /(913Q¢ AAL,66] 2236 A




Sens Ctrensversal. (/1;. 260 , b= Lo)

_59_._

wiv [ Mma MM T werr] eo ¢ Soll . L dzd'| w/ Ke K k g% Ta =
b |£936+| 9, 0¢| A4 fe,18| A0 P.c | £o7,5 6 0,45 | 0,43 | o419 | 3¢ 64, | 2434 6
3 42,83 | 15,40 | L&, 46 | 66,66 | 410 Pc | L5,5 6 0,45 %0 | 0,40 | 34,5 |40WT6 | 3303 4
2 45,069 | 415,25 | 34,40 | 444 | 40 P.c | 25,5 6 0,25 | 4134 | ©,40 | 23,5 |4059 [2¢3¥ 6
4 A%,06 | 419,29 44,53|63,3¢ | 40 P.c £05,5 I3 0,5 | 4,3¢ | 0,43 | £¢ Ao1 |464) 2
Sens /Oﬂj/'éodr'f)al.‘ (‘le_ :40 7 b= 6o J

NIV | M@rr | ffaerr, | ymirl o, e S/l d =d’ T% W Ke Kb Kk 6% Ta

4 G, 905 | &.96 | 6,79 |F3.04 | 6, 4% Fc 4 L55s| 0,45 | o5¢ | o400 | 3F,5 |54,66 [4197F,5

3 8,433 | 7,23 | AL 413 | 6¥F.87 | 6,67 & 4 %s5,5| 05| 0.59 | o040 | 3% 75, (3412

< 9419 (9,59 |A4.26 | V7 | 6,63 | rc Y L5,5| o.d5| 08 | 0,40 | 75 99,99|3v9¢

A A T1G (A4 4 | 24,46 | ST, 4a| 6,63 | 2.c Y L5,s| 0,8 0,12 | gy | 25 §3,4¢ | €477

Senc branswrsal: (he=6s , b=to).

NV M@T AN ] W MR Ce ¢, Sl d-d’ T% % Wl Ke ke k G’ 0aq
4 | F bo¥ |F W9 | +,508(99,93 | Ao 7 ¢ | 55[{0<5 | 0:6 | 040 [ 3T Is2,5c14929
3 (40,48 | 40§55 47,546 |[39.68] Ao P.c ¢ 205,5| 0,45 | %5 | ado | 35,% 75 2691
£ AL Gte| ALS2 | 49,539 6464 Ao lc c L5,5| 0,245 | 093 0,40 | 3 2 £F. 6 | 290y
A A6 (A [ A6, 32| 24,01%) 65,3 Ao Pe 5 55| 0,52 | 009 (04351 82,3 119,95 | 4832

i
l

on adoptera A = Dot = Ao f e pmr wv (4,3, 2)

A’
Az A, Hlmr = L g6 +64 % pour Niv. (4 /-e,é‘ 3.50/.)
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CALCUL DES FONDATIONS

les jbnd.zé,r'onr gue pows alons eCodier Sont des ]f)n da Elons Superpeiefler.
_ la cntrainte dv s/ esk de 2,5 bars.

- lancrage des demelles A, 5 m.

07 a devx lypes de f-anda Erons .

+  Semelles iSolees  Sovs pofzaux.

A Ta dier.

Ca /cu/ de la Semelle - Se¢

oma N = ALL,45E , 0, = 2,5 bars.
- dimengionne ment de la Sous ](qc‘e
AXB = .":L
0y
-{ Zi = k = 6_.0 = 4,5
8 b ko
s 8 ) - Juz,vs.au’ A0 em
K'ay AT, 45

A-kB8 = A5 . 480 - Stoun.

on  vbtilise povr Je colcal  der Semelhs la methode dec beles

3-—-1—, < A¥0 - & - 35cm .
h>/ Moy ¥ i

A-a . 5_4_";-_“_9 : 585 Eim

[ & - d '
on prend hz 55cm ek he = 60 cm,
* f-e!‘r‘ar'f/aje
}
)4;( T N(B'b] o A28 5 Ao [Af‘ip-f(o} ~ N3,9% emt
3h Ta {.55. %

forb A0 TAY = A5,39 cmt ; ez AT cm

......71..



A, - v(A-a) A22,45 -403{'819-60) - %, 8Fcm™
fhea §.55. ¢ %00

fork A4 T4 = 24,55 em* ez ATcm.
A verr fa'ca Fron de la £l bihl?

Sens A Sns 8.
Af& = 44,63 F . N, = Ue L4k
M, ~ A5, 94 4#E o My = AASHU L
b, 63C 4t 2t
AELT L e ib Ny A, 51y Em.
\\’
— A A g N
ML ML
E’Z % o & 35,4'5 cm CL T — T Z#’,(s‘ Cin .
N'_ Mo
A it 6%, 5 em 8 A D A
= = <7 =2 ’ " B T p Sem |
¢ % /4 [ “”
e, ¢ A/y Vch‘/-.‘ee' gy & B/ vc}f}—.'u’
# wfr‘fr'ca EFeon des conbrarntes.
Hyg= 65,19, A> €e, v, = 62,9¢E . B> 6be,
B>, vo (a+e 7%%) 4, e (44 Y]
AIfEJ.A 415-&-5.6
8> 65,19 ./loJ [44-3—'33%&)_%” As 66,92.:03(4+ ?_ﬁlrf_b‘! . 2
4,5 .85 . 2% . o 405.265.4%0 5 435 .l

5 1% > 90,1+ o [L/en'j-n‘u’), 2 by 135, 1 ene (fWr;&"cc’ )
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4 /:m_grmes:

——— - — W
/81' /angﬁ'ms geront m/culuff dﬂﬂ/wmt'mml' a' [arkiele 2.3 du E.f.ﬂ.u”
eles docvent povvoir 69(}/'/f'$f(f va effort axcal de brackon av moins

e_ja/ a' 415 7 de la charge axcal du /79/7&(/ en 5we.r/7'on.

——

N 2 Vmer Ferrain de consistance moyenne ).
15 4

a /angr‘r'rie relranl— /e po/uux de la Structure

v 1045 _ g o3k,
A5

. Coﬁf'ajc de la /on]f'/'m- (404’((0)

- Ferraillage 3 [ T | «Ty
A> d,03.10 = &,§6cmt ] ‘ 4
quv 40{ 4 ___s
on /;rend GTA4 = 6,46 cmt l ‘L il
5——--~¢o-—— —

avec un u/lacemen/’ de Locm , A Cadre dx
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Radier .

A Calcuv! des fﬁéftﬁ:‘
- Sens /onj/'[-r/af«'naf

Sous (SP,)
N o2 2469 C. 3
3 6, = LI 2469.10 = A A Kyfemt < &8
§ 256

- Sor/qce ne'ce sSaire du radser

Noew, e S sM o Lt 99T
Swee e B 5

er /o/w d'un a’cfborJ de 0,tm Ja Jur]L'xcc Fokale duy radier
eil de 256 mt.

- /Jrr.f(r'vn Sovs le radier.

on ne Fient pac  comple  duv poids propre o radrer

g N L 9 964 b/

S 256

- calcu/ de la havteur [h) verip'ant e poingonne meat
dovs S€ .

15 q g_A,C 6:5
Fo he

Q@ .valeur dela charge /ocolisee

P s /fn'me'l're dun  contour /Iomofhc/h't?uc situe’ a' M’/E, de la hace
h, : ('epaisevr fotale de la dalle (radeer ).

6y - la contrainte de Fraction de re'ference du be'tor

- colevl deh v

_ref.r/'_s‘(-anc: de la dalle vis avir du cocaillement

Ly - E‘_.g Eg, ; Es‘— AAS Ty AAT. 2 < 6,??53’/cmt.

Tt N 1 T2 ST Y

b
on a jm'(' le alcul pour  one bande de Am.
3
1y — o LRl Av s W2, 62em
baﬁf‘f?b AOD-ArAf'Elg

3-Ygh s h o2 B2 L e Ao,
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15N s 4¢ o,
R he

on a N, :Ad0,%5E dans yp /oaéena de (aaxéo) Cmn®
01 se fixe he -

= GOCm

Pc :-2[(a+h.t_—) +(b+h1-)]
P <

c -

‘8[(604- 60) + ((J-a+ 50)] = bbocm

& A Ao, 45 10°
Lyo bo

6, < 4,55, -4, ofﬂa/am (v rr'},f.‘ec']

(a./CU/ Jcs panneavx
BB
+ M4

. My
p)’ +

-Mo
Mo =

X &

moment n:'ﬂp,l-.'f maximal av droit duv miliev dupolir dang wne bande
margina e .

”

moment positif max av miliev de la portec dine bande marginale,
2

momenkt ne'jaé,'f max Sur axe a/c'z/a/ow' dans Ja bande cenbrale.

t‘13 = moment /aas;'zf'rj'( av cenbre du panneau
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on troyve A - 3,¥5cm* Sork 6T-1a/m/ = &, 4wt (e - A'SCm).
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on trovve Az 4 Foem* Spit STA0/m/| =3,32cm* (e=20cm).
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-Sur a,o/:-w'
M, = ¢4,69 btm & W 0,039¢9 €z 0,9452 k= 44,0
Az A5, 6Fcms - Soib €TM/m) = AbpTBemt (e=Aeem)
- bravee’
H=45,11 €. m @ (= 0,099 ) E-: 09265 k- 53
A . A,25 cm® Soit  6T46 /m/ = AL06cm*
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Voile peripberipse

/e vorle /0?}7'/of;en'7w Sera dimensionne’  afrn e Sufpor/t’r /a /orem'm
Jalerale die auvx berres Sur wne havkevr de 4, 30m .

G Vo Sera Calcul’ Sous forme ode dalles cons/dree’s comme 4/)/9(/;');"3
en hauvk Sor Je plancher dv reg de chuvssed , en bas Sor Jes longrines ek
de part et davtre Sur /fes poleavr .

e€rn /D/u_r 0/(//00/'6/} des é(f‘f(.! , o7 /arma/ en COm/U/L( une S(/rcﬁarj!
eventvelle o 500 kg /mt.

w distribolion de /a povisee’
G'E:Kq(—6%+q) ave ¢ L’a:Eg'(f\'/¢_((’/l)
4= 26/m?3 S Czo ,=35")
ka = €g° (y, . 3%2) =< 0,24

0'[0] :l(aq G(o) = /!35/63//77’-
T(H) - k“(ﬁ“*?J - §(H) = <45% Iﬁ/mz
on conSidere vne bande de Am.
= 2451
1 5
To- ”'35‘3/”1/

_calce/ de la da /e (Sm_s émnSwrsa/)

’ f\y
/au/$7w ona wne cha rge éra/ejoia'ale

9 calev/ en devr fapes.

a) charge unr/'/ﬂrme'rrsz- fe’;er[—/e sl

b/ céar‘jc f-n'af'lja/a.r'r( !
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ensvife on /fafl— /a .S‘ufaer‘pvsft/‘fvn
des  moments poor alevler la Seckion Jirmature .

» dalle (33 x5,40).

. céarje vniformement reparkie Q- A35 /9/171/
Moy = 0 0%k . A35 56" < §0,3k.0m.

) JTa.é/c; de bares
My max = %OH 436 387 2 A30,4 ky.m
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, cha rqe frf'anjulz ire (@ /arde des bables de Bares 0n deCermine Hemars My max -

X mex

My - A5 ,4 Ky ;.
max

i S’U/{DH'POS//;'M des 1moments.

Hymer = 8003 + 944 =994,3 kg.m
MYmch - A38,4 + Ae53y = 4395,% @.m

e Ft/'f‘az'//aﬂc (f’ C'/M;?m/} ,

Cerns x :
o, 9236 /'k: 545

Hyay = 9% /3Ky.m = pr: 00t [ E:
, A . 99310 _ et3cmt
7 3100.0,9LF6 . A4 }
Sor€ 57—40//77/ - 3,92 ¢t avec € - Loom
- Sens y:
_ . i . § s sl
My max - 43959 Ey.m 9 /Y- 0,035 ,; £:09165 _ K:45
4395, 8. Ao®
- 4}, - £ - 3 ¢88cmt

S99 .0, 2465 A4
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Soit 5T10 = 3,9¢cm’ avec e
A ve'rfjw'da(-fans :
® condibion de non fra j/‘//%r’

Swivank x:
57 -0t 39 Ax=391> 0, 69 -j—b bh(/‘_*'}i) - 3,2%umt (vc'r;’}f'ﬂ’).
en o

f";;

Suiva n(')/

Ay =392 > 0,69 .75 Lh (%! - £] = 2, 52em (vm-ﬁn’)
@, wﬁﬁca Gion de /ajf/écire (Art . 64 JJJ

-E‘_'-- - /_I_L..: 0,0l ,"‘ .H}- :_.0,4‘;:_ o, 03¢
ly 38D Lo Ty o
5 gokl > 0038  (verfiee )
= A . 398 - 0,0027 ',' 2 s il - 0,004F6 = 00028 <o,mbb
bh A00. 44 den ¥ 200 ,
Cvcn'ﬁ({)
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c 7(4 (for me ment- reperk lﬂ‘?’j.___:ﬂ:
H.rm‘“ = £f£4 '9477 E| i
My ey © 3% 99 - | g |
= i 3 |
. charge Erianqulaire i _L_ B .
2 44 :

dlmu: é33135 6-!’1
Moian = 588 63 ky.m .

S'U/nzr/)os/'f/aﬂ ges rmoments.

Mome, = 7487 + 438,39 = 510,66 Ig.m
- £¢ =
M,Vmu - 34,99 + 588,63 = 633,62 lgy.m
:/—’zmcf//aje
-Sef‘}_( /X o ,
Memox = 519, 66k.m )/r: 0, 0439 ;E£= a%t6, k=905

A, = A3tcmt St §T10/m/ = 3,30cm™ arec €= Hom
N &em//y 2
Hymd-x = 6(‘3/629,” g ﬂ = 0’,0/’4 S Ez 9, ez # k= 1415

FT), = /1,590’7" QD(’E 57"10/.’!7/ = 3,92cemt avec € - Zocm,
x /fa condibion e non fragilte ) la fléche ; la f:’ffura Eion

Sont Lovles V(?‘f/"ee’s ;
#* Ve'rr'fv'caér'on des Poéeaux %05 la reaction des dalles |

-ge 7S /aﬂj/'éac//na /: A["rﬂ'/"/ 01{46/,,/
. Sehema Séaér'?ae: N

b/ E
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M. sk a Zinsastre ment
Muyay = A%6Em  (aide memoire RO.MY ;N = pstE
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e - ™M MY 96 cem
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e, - he 4o fitem  one e,>0 Section ﬁaré/z/éné comprimee’
6 6

4 Ve}'r'f)'ca Ltion av }%mé!mm/'

)2 #9509 yarm o 33,485 <35 5 on ne bient pas comple do Hlam bement
&L o

Viv | Mta| N Colm)| € (@) sor. 0s |d:d'|w/| ke | K| k |0, |Ta |Har

S.%/ | 4336 (40t \A406 | 6,6% | Poc (A3 |4 |05 |34 | 047 |6l |40 514 | 12

2 Ja Seclion dacier lcolee /ﬂréaékmmmé esk Vc'?'/fv'u/.

# Sens Eransversal. 4,3#4?.&%
Schema sta é/?(/( / m?

r\,max = 6,555.rn,‘ M= 4otE.

o, 4?5[’/:10/

ANSNAAN \H
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- ———

o 6 .
@, = ~ = 6,45¢m ; € 6—0 T Avenm 9 e, <€ Section epliere ment an;/an',me’

6, = G, (A + %&i) : 92,5 k4 /cm*

4 n' N he ’ 5’1;
b e o, s TR avec 87 - bh e o Wl 4
“ g TTZ o e
T = 4“’4’;" - 4:,'.'1‘0"011'" ; 8z 60.4o - Llkoo cm*®
. Aot 1o? 6,59.10% 6o
v O = + - Fe lg/fant
o Z¢oo 1E.19%. 2 - 7 ﬁ/ "
’ -7 7
= 0, < T, cad FE& ¢ 8¢ % g/cm‘(/e be'ton resists Jea/).
9 0n meb abs armalures minimales pPror Jes /mﬁoaak
f
A’{hf'rz = ] -‘9f'g"‘ 92 _:7'
4000 Ts,
9 - ' v - Pf - v
= 4,4‘(foh'auc/e f‘f‘/e) S &= Af.(“‘zc - 358,64, - 44_%% < A5e

= Ay = 485 44.35¢ ., 450, Aot 4 o0

Aoo0 A

= /a Seclion Jacir C-./ca/ec’/refrb’emme% 228 /(f/?a[-eaur
dv Sous. & est verifree’
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