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ETUDE GEOLOGIQUE DU SITE

L. INTRODUCTION :

Vetude qeologique de la reqion de Ouargla , nous revele une predominance d'enecoutemenk
“alealres - qypseux) dis a la remontee capillaire dleau de nappes ekargci«, en cels divers qu'elles
ltporent soug 1'in ‘lucr)ce de I'evaporation ( enerputementy gypSeur ou -fd“n:) ou au depart
du €0y o equilibee ( encroutements eal eaires).

Q- ENCROUTEMENTS CALCAIRES :
D;‘l'nfl’ion ¢t mode de lormakion :
La “solubilite du Carbe nate e caleium de pend, de la teneur de lleau an ankt{o[n'dt c’arban-iquc
l'u‘u{hhrs c’Jaimiquc b le sulvant:

Carbonate ingoluble . hiearhonate Soluble.

Dlapréc F. NeTTERBRERG , lleau dy sol eonhent Jusqua 47 ou d'av«ui'agg d'anhydn'dt
-;:rlnom'que,, tandis Que lair aFmos phm'quc. nlen eon B aent que 8,031 7 . Cette ¢au intershieielle
€5k donc capable de maintenir eén solu Hon des quanh‘f‘é ;'mporf‘anh; de @rbonate de Chaux.

Comme '2au interthelelle se hrouve @ une precsion infecieure d la pression atmos phercgue.

il fe peoduit une suction qui domne lieu au degagement o, €0y

En ftm}x chaud [ I' eva porabion awenhye la cyccion par suife de labaissem ent de la neppe ;
1ya dugmentakion du parenticle capillaire o precipitation de la esleite pac suite dudégqeqementdeco,

A un stade avaned locsque la teneur en acbonake on aalors @ faice auc encroutements edleaires.

Lennchissement en ealeaire ge poursuivant , le so daviewt imperm éable ofa la hate de eluj- ¢/ va
‘e former une eroule durcic (BO 4 507 de arhonaltes) c,u{f)cut’wa!uer Vers une dalle Compacke.

b. ENCROUTEMENTS GYPSEUX :

l“ eneroubm enty a P(gui Se Pﬂ’f“nhnt soyvent <n bdhCS Hanch'&h’es, fllCJLH-C Zn fuf‘t"q
de Chaud plyg ou moing Mdcates suivant leg condibions de dépt . fraichement formés ils sont
dyrs | les andens encroukementy  sout peu eom pad’; ek fr‘c'ala{u , mals Il n'en Pcrdﬂ!l'
pas pour aulznt leges quah’h’g Comme makériaux de chaugges . Deg encerou fﬂf"_fﬂh pseux ont
pu “hre ohkenus expcfr.'mcuhlemcnf: an (&boraleire par K. coQue qui & ainsi verifi€ gye le
4ypse_eommen catt gac fe depoter aux pointy de eonhad enbre les g uing de sable Ces grains sont
Leartic o digperses dang V'encroute menk . hes Sahles en créutes par le gypse sont Wes soavent
det Sakles E-oln'mt;, il peut Aaussi S’aafr de sédimenky la eushres.

Atg qisements de sahle Jypsenr Sowk sthds le plus souvent suc deg SFfaces ,-OPaﬂmPh'l‘i““
anttmnes

OBSERVATIONS SUR UN ECHANTILLON DE CROUTE CALCAIRE :

I echanblon pre paré ¢n lame mince a un aspect neduleux et brec}l:'qu =

Mobserva hon microscopique montre gue laroche st enhecement com pesee de qUarf}
delritique ek de calcite . ’

ha Pius grande partie des parti cules de quarté ont un diamet.re. Mmeyen ciznw'ron 0 Imm
at uUne gorma Sub- anqu leuse a gub. 'arrondie . Les plus gros grains obiervey , eny./ran
U §mm sent arren dis . I existe Coujours a'la (imite des grains uUne trace de Pa(:me,
“efrugineure irfequliere . ) L ‘ ‘
ke arains  de qarl‘a ne sont Jamais jo:’nti 5 mas 1solds dans la m_at:.-:ce calcaire
(th‘:o 5.54). ha timentation ealeaire se pre sente soys deuv formu distinete :
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ETUDE  GEOTECHNIQUE

A.INTRODUCTION :

Les eara &hra'sl»:‘juu ph\jsa'quc; el dnf'quuq du sol suppoct sont Vun des gad'cu.rs

dehrminants pour le dimensionnement du eorps de Chaugcess. L'analyse du Sol se
ot — en plus. ay moyen d! tysais spe elaus permetant daveir ces carachecis-
El'quc a Saveir :

- Mindice CBR |, module de r€ackion k
\a SAETT a4

ne Comprgnd.:

Carqnulomv.]”rfc , Leneur en cay. ..,
lan ¢c€ un programme de re connaistances geohahm'quu . Le preqram-

"

- & L ] .
T ReEcoNnmissANCE TN SITU

A~ Deus sondages carrobes de 40m de profondeuc .
b. 48 Sondages au Ptncfromd‘m .

e. 34 pufh-.

d- 0§ e5ais de p[aque.;. _

¢. Densités ef Feneurs en <cauw.

. DESCRIPTIONS -
4« DEFINITIONS DES ESsAis SPECIAUX -
4.1: L'Essa) cBR :
Celb escai consiste a deberminer la qua lite du sol donc d'appr[ea'er sa

resistance ay Pofn gonnement | U‘Pﬁ'mc, &n Pourc.ent‘a.{e.) le fappart enbre leg pres-
. d

y Song pmduisant’ daug le méme hmp; Uun <n fonc.c.mcn. aus le malteciauw a eldia
¢t un makeeiay ‘C\i?e.

1.1
1.4
~ 4.

I.4.4.2, L’Essai DE PLAQUE :

Cet €ssal tonsiste 4 delterminer le oeffitient de raideur secvant au dimen.
sionnement des Ghavsseds rigides . .
Cet esgans  Somtb pridus avy deo pmm:'u.s mebreg des boui‘; de P;'sh

Pn'n el pale,
A des Pro&ondmrs allawt ju.xqu'a:’ ,50m

’”; Souk prevuy Tou; les 50 metreg.

A4.4.3: Nappe phrinh ue N % -
Otur sondages carrokes effechués a la profondeur de dix (46) metres onk montré

inicistancs de la happe p‘nre,’a.h'quc. Cele nappe a ebe ren contree seulement a

6,80m (hiveau le plus haul) au mois de ffuin 4384 . Deuy mois plus tard | aueune
happe n'a ehe reneontree .

TT. RECONNAISSANCE AU LABBRATOIRE -
T.4 : ESSA) PROCTOR MODIFIE '

Les courbes onb une %or'mf, Pdfd.boh'quc ou teut au moins un sommet
donk les Coordonnets sonk :

~ ko densite seehe maximum varie entce 84 et A4 Lyl
- ha teneur en €au optimum vacrie entre & «F g7

Le¢ essals C.B.R o situ de-mandes, dang le progqramme qéofeahucQuc nlont
ras 2ke exéeutés. ,

Nednmoins  le L. T.P.s a pro pese un C.B.R . 41 7 our le dimen sionnenent
K

les Chaugress sovples, aingi qu'un module de reackon du sel £:1,Y Rﬂ/cm'-
we le dimen Sionnement dey ehaugseds ciqideg.



8. RECHERCHE DES MATERIAUX

Cetle etude fait suite & Vetyde e I"agrodrome de Ouugla, daus le but
tommenter les resuyltats oleg re;Pg.:.Hon,g , &n Vue de e theccher dec earridres
ur mateciaux Sy SthJHHCS d etre uhlises en Coups de ¢haussee. Elle Concerne
oEf%{;m(:,v,\'s Sols Fen Cowtres Aavec ltu.._(‘s e.a.ro.c.i'ar-.‘s qu.lc.s %Lo he.\m(qucs.

1. METHODE DE PROSPECTION :

— Reconnaissante %élogiquc
- Creusements de 34 puits.
< Prelevemenks galh sur leg mabeciaun susu.,pl'!l.(cs d' eve ublises en Cor p s
de chaussee .

~Elude au laboratoire.

. CHOIX DES SITES -
hes sites Jsont cChofsis selon :
I densite _dcs 0{{. leu cements .
~ Vabondance des mateciqux pouc :
. Makreriaux de remblais
. Makeel aun 3ranu\a.ir¢s pour les etouehes de
- Macces eF enditions d’cmrloi Fations
- ﬁarae,\'cr(ski'que,s-gzoke ehniques deg materaur.

ton.o\o.\'hm et de bage.

Le LLT.P.S a ehoisit pour la eirconstance trois sches :

1% Site : Situ¢ Suc le plateaw qui demine Ouarglo. a enviton Fbkms en allawt
Yers Ghareaia . On dassite dawng cete fegion a un encrovtemenk
ﬂLAPSo- eal caire ole aoulcu.r b!a.u.ckﬁl—u, a Mycc.t' terrewr .

27 Sike Situ€ au sud de la ville, hutt Puits onk b puverts daug ce
Sike . les qitements Souk Jormer de Salble qypseux Probmb(ament'
des Sables ~2oliens £n eroukes pac ou ypse . La. {ra thion cacbenates

esk a.m.ﬁ %a.[blo. RS dessous de Ce _m.l.lc.;) P trouve un qres CnmPlch

3VSite : Trois puits ont ke ouverts ; on odlis Rngue : ‘
- Un Sahle {ind moyen | rougeatre, legecement gyp Sewx, b/cu.ﬁic.mcnf

Gdrhnl-w\-l'; . . " , "
— Un enecoutement blanchalecdu Fr-.wol‘e sous Jocme d'un gcéy

grossiee, siliceur , Pew 9ypseux.

Uideats titabion deg Solg a Congiste essentiell ement s
— fn analyse 4ca nulomekique

- Fn ahalg,(.v, ehimigue .

—En essai proetbre Moﬂ“{[é—-

— Equ:‘ul’cui‘ e Sable .

- Escai de Com Pu.m'ou. SJMPI‘.

- Fssai C.B.R

MdenRlieakow a e ta(l:s Syc o\i’hkcrcw\'; echan R\lows Pﬂ_\c.\u:s oaws leg Fu-"‘s
§ ?rokondwrs de OHm 4 4lom

Lo risulks des essals ont donne

- €3



RESULTATS DES ES3AlS

;&‘,a SITE N:I{ q | SITE N°2 SiTE N°3 |
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COMMENTAIRE -

: . ! o, .
S1TE NI Ldndfn d\.mquc nous revele gque \a benewr en cacbonate dans
C'-H""qao“‘ dtcra{t du Nocd vars .‘qd.
Par (,On..\fc. Ln 51?“ L5851 &, Ptu. ?co_'s Consh\u,h_ he dLPq;;a_u,t P"‘S

07 ( ¢ 84 7 demande gus est de F0 7).

« EQUIVALENT DE SABLES :
Yu que leg Nimites sonk impossibles A realiser  on slest rggu{a‘ Vessai
S5 gqui Set 4 Bece lec ! ! 0o
q a Oecelecla presence d'ele ments acqileux .
1in < 20 permet de p:'c.a“h. 4 un bon pgomportement du maleraw .
Vequivalent de sable n'a Pas Son Sens Jarqe de e Jait, dp_f:ourw de sens peur

1 . L ! [ ]
”f— Gence de mateciawy . Nmmmmns, il pecmel d‘a.)oprwe.r la surface chu’{aquc.
aes mateciaus, Dang Ca  Oag E

£ me aux, ¢ cets , On donneca la prefefente q det €.5 Jailles
nsi les E.8 m{u:(,q_(j i Lo pecmet de pre diceaun kon ComPorhmtmﬁ' du Sel.

o ANALYsE GRAANULOFIQTRi QuE -
Poucune méime carmiice ,la acanwlomibae ce preitul'c en éu:e.au Sere .

, :
s Loubes obbenues  ge brogvent lardement au dessys olu Jusea dit sahanen .
Cmoyeme fo brouve a la limibte dés sables fioms eF grossiers . Jo Fableaw ole
fats nous indique gue ce Sable aik propre ayanl une ﬂmmfomd‘n'c thaleg -
(

o E3SAl DE COMPRESSION SIMPLE -
le eeibere essentbiel pour la sele chon e et makteriaux reske la Com pee.s-

ion Simple .
la (’,ofufow 2k appee eide au laboratoire efF i) esb ole mandé une c.,mpru.n'n.
mple ole Jdo bars Sur des eprouvettes eon {EM’/HD"'H-;-S a la heneuc ep eaun HPHﬂ‘-ff-
aetet modilice oF x’ce,hci,r a leluve. CelHe negcaukon d'duUase, bre Pm'h'wf{ére,
Jle Mne Fem pecathu re & 60%C  Car aw dessws de €o'c 3 S 9 P.Sr. Se duh-doh‘ﬂl'f- .

w2 R.C obfenues sont neltement aw dessous de lo. valeur demandez.

o ESSAI MECANIQUE :
Lo matéciau nlest pag beds sensible & V'eaw | les Couches Sowl ansen aplahies

n obhewt dlasses bonnes densitic $Zohes pouc der Femewrs 2n @dw optimum moy ennes,
la tenewr en eaw {;“.,\4, (_hal-urc.ll-u\ ut [n]‘q.rfe.urc.. & la Fenewr en eaw oph‘mm,
1 onya downe pas de précaulons a prendes lors clu CﬂmFO-CJ“"“-ﬂ“- , hi a;\"“-*' de

tuan hre olleaw pour oblenir Mne bonne Com pa e ke .
SITE N2 2.

« ANALYSE CHiMigue -
ceHe ann.\‘j.if- sommaice revele i les mateciaus Sowk & dominanky ""“‘.Q‘“‘*;
. Tenewt  ew ingeluble ask .rurc.n’c.u.fo a §o/ leg tenewd en Cacbonakes sowh ey

albier alors gque la teneac en qypse esk alsey moyenne.

. EQUIVALENT DE SABLES - .
Il Jonb assen g.a.l\u\u, atestenl  d'une honne hamaﬁcim‘l‘[ de |l earmiere .

« ESSAl MECANIQUE - s
les Coucles Ffoc'r-oﬂ Sont o'r‘d-|°15, le ma Ceraw n'est Pas avide dleau .

ot qeneralement de bunnes  densits siohes puuc des bencurs en eaw optimum meen

s CB.R obhenues Sonb aseq hens | dang \a majoritd des cas, depassent 237

o o



+ ANALISE  GRANULOMETRIQUE

Les Courber ranulomebriques  sont Ghlcé;’dlu s sifuent byoles au descus du
--zu.':tdu- Stl.ha.f;(.v\,.

, RESISTANCE ALA COMPRESSION SIMPLE

lege R.C oblenues sont Ssomk Bssey bonnes : 15 45 bars povr une beneur an 2ay
5/ . Ces valeurs Sonk aprrccici,s )

SITE &:

. ANALYSE CHIMiQUE

hes tencurs en sulfate of cachonatbys sont Eres {aiblcs de lordee de 57 . Les
naolubles (ormz’_; de silice ¢ssenHellemant ent un pourcmtagf. de 307 .

« ESSAl MECANIQUE -

s esgais Proctors montrent det courbes relabivement plakbes, le matberianw 25k
de d eau .

Les £.8.8 sont assexy bons de Verdre de 07,

« ANALYSE GRANULOME TRIQUE

hes coyrbes sont etalety | Vallure des courbec monkre un makeriau seble ux
tvee predeminance d'glements fins.

o RESISTANCE ALA COMPRESSION -

les résistaness sont 2xelenbes M,43 bars povc Eeneur en eau 4inale de
L T

CONCLUSION .

hes sitey leg plus interessants  gent leg sites 2 ok 3 leucs materiauy Pft’sut&'tt
bonnes fisistanees a la C.9 ; ainsi gue des poctances -{arts appre’cia.\w\cs-
(e tonk dis matéciaux a Cohésion l’ud} dic a le prisence de {inq Paréol's SUP{II'&L
e 0/ . Celles-cc sont siljeeuses, la morphoscopie de ets ara.{n: 4ous unamnd.
sle. dang Ja shahi it .

v
oe

L

- 11s



COULHE DE FONDATION EN SABLE GYPSEUX -

INTRODUCTION :

ORIGINE :
Leg qise meals  de Sahle IYpseux b pouc oriaine 'es encroutements
WO e qui fe Jont f-rmfg a d;&ﬂm"&l atapes du_ qua.hrha.nlrc.' pac dc.f:?;t du 9yple
dans leg solg 4 parl-fr oleg nappes Phria_h‘quu 3¢l niheqses . le gypse Commence h
te deposec au peials de ponleck enlre let amins de sable , caposihen e't?c_i
' 296 pocabion des menis ques oafu‘lla.iru . Cag ﬂ(m'».c Soult dz’fo;,c ek Qh',rar.u;
dang !"tnerouhmmt,

les  enceoubemants AYPS eux S debitenk anm salle @ lextwetion car ducant te
Yimats meinge acide e onl Pu 2lre expesés [ea a)qu:,:l & 00t infilations su oleg

sselements dleqyx {rne,{-.-,ori des . Yis plesentent” @ainsi “des  Jissura Hong of )eau

eule e déposant de peliieules de rﬂps; Qu' elle dissout 4 cectaius niveaux pour
w deposac, 4 Nehak finement divite , @ d'avtes niveauy .

Amgi Veneroubemenl  pecth Sa eohesion oF sa Compacity mais le o ble g pleur qui en
Sern.  extrart ‘pouite avoir Une plug focte peopertion de ir‘nu Gypsewtes gui en amells.
feeonk  Sa C’,ompqc,iké aPr& comf»a(,hxgg..

Les makeciauwr en sable gypsewr {ins peuvent alteindre des eoheyons brés eleveiy
Celle Coneriow | beis uau’o) peut thee appri el et par la meture de la resisbanee o la
Comprassion Simple, €t le regullab dlun mé canisme propee A ypse ek dang une
0indre megure a fackarnes uo.por:Eq tele leg caleairey

LeHe paise du se i la Gan:équr.nc;, de dows Phc’ﬁom;na )

~ hors dg,l‘qhum:'di ication det maleriaux en Vee de leur mise en beuvre d'a!f-
uC tompa tkade  une Packie du dovkle hwdeabe ( Casdy , LH;0) pagre cnSalu.how
Tnoraisen de la $.a.ibl¢. Solu hilibE des Sulgd'cg de ealeium dang |'ean , celte solvhon
reste Sabures Au Contatl de¢ grains de aypse. .

~ lor¢ du séchaqe des mater auy tompackes  les svlfates dissous receistallicant
¢t les eristaun  de nco?ormah'on. assurent wune asey bome resistance traduite pac la
Sovoure Ehblre Araing.

Cefle resistance - dinale - ne dcpcnd., pasg des condibions de .Sac.!na.cg.g , elle sera,
‘Heinte d autant plus vite que le ucha.:zc seca plus ra rde . .Ellf. ol(,pmd. par confra

. & keneur en dupse. £n elf<t, la {ormc de erskallisalion du gypse el Suctovk

n ekl de division onk une Frés drande importauce sur le hiveau e resisbance

ale comme noug le montrent o seon de partie du Site B of eeur du site C,

"y fmquallcs les materiaux ont une eoheSion ted( Zleves

- Nl
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ETUDE GEOMETRIQUE

1. INFRASTRUCTURES:

1.1: GENERALITES:
Notre ehude suit l'etude preliminaire du mois de janvier 193§ etable par la SAET
CeHe parhe concerne g deseriphion des amenagem ents ainsi que I'ex pese des methodes ek
hypothzses ayaut conduit & Velaboration de l'ebude sus- cites .

Oans un second. temps nous apportons deg femarques el suggestions quand ay choix quient
ete faites.

1.2: SITUATION DE L’AERODROME :
L aerodrome 25t situe a sept (0F) km enviren au sud est de la ville de Ouargla,

il est degservi par la RN 45¢.

1 vecupe une plate forme de cote 4‘50m, dominant legere ment la ville.

Au nord se trouve le * Chok AVn-El. BeTda" | au sud le “SIF BAKADI", 4 Ilest leg Frois
pitong e a Vlouest la ville de ouargla.

L'aerodrome de OUARGLA a été constry;t sous l'adminiskration colemale franq’ai'u ,Vers
l'annee 4954 et ce a deg 6&\4; militaires . Au lendemain de l'l'ndtPen dance | il devint une
hage mixte & usage eivil ek militaire .

4.3 : INFRASTRUCTURES EXISTANTES :
Elles sont énumerces comme suit -
~ Unepiste existante orientee 20/6%, de dimencions 30008 x 4 m ( POR Compris) avee
deg accotamenty de ¥Som de large o une bande de 55 a 60 m.
~ Une voie de tireulation de 263195« 18 m.
- Cing brebelles rrcndfculain; aux axes de [a P}_r.l'e e de la voie de eirculation
e Brebelle (07 465,31 m de long eF dom de larye (465, 3F x Lo).
N N 7% N )
. [ (}) : 1“5159 X 48 mn .
. u (4) : "[(5;1'3 X 18 w
. v 19) - 2.1[5,50 x 48 m
— Une voit de roulement de 4200 x 30 m.
— Un par hinj civil de 184 ; 19 x 4100 m avee une seyle bretelle d’accefs de 28 m de farjo..
< Une aire de stabionmmement de 310 m de longueur, e de largeus variable (19 & 101 m)
avee hrerelles dlacces a pactic de la voie de roulement .

1.4 : PROBLEME ACTUEL:

Llekak defissuca bion Iy avance 2n eertaines fqrh'c; de la Fisl‘e. existante (do/v2),
sighifie que 18 Shrueture de celle-ei est ingu bhsante pour recevoir le frufic actuel ok en
par\-lunl\'u les aviong & {or\: l'onntth p l-«“u. BOEANG *L¥-. )

Ceed ¢ Conduit & llebude de son renforcement | avee une extengion de \'adrodrome.

1.5 . INFRASTRUCTURES PROTETEES :
le preseat "‘,FP“" Q pour ebiet l'ehude dlexecution de la pre miere fh“{_ qui Cousishe

2n la tongtrucetion d'une nouvelle piske orientee 00-48 , raccordez aux in&m;f‘mdu“__s
existantes au moyen de bretelles.

Ce projet Comprend :

- Une piske ‘de 3000 x 4 (00-18).

- ko tongtruetion deg 120 decniers metres de la piste exisbante on chruchire nouvelle .

~Une brebelle de 995,13 x dem issue du K pyooo 0f|‘5|'m- de la brerelle (6).

17~



— Tonehons de la novvelle piste avee leg macqueriteg (I) eH)
~ Deux ra.quc.Hcs de manoeuyre , "'une au Px L4200 ot llautre aw boub .

1.6 : NORMES A RESPECTER :

Dans l'ebude deg in{ru?'rud'uus P"Ojel'c't,:’ nous Nendrong Comrh. deg realeg }'cclqm'?ug_q de
ealey) ¢k de Coneephion conlormiment aux normeg internatio naleg fmpou'g par |’04—ledr'n.fl'
que deg reqles adoptees par ["zdminisbeation algerienne & sayoir

~ Le respect dec pentes longitu dinales e transversales.

_ lamenanement deg accote menks e+ bandes de pisl'f.c ;

~ Lkesraecordement entre beetelles ek pistes Pardes Courbes oy congés deca ccardement .
- Lo distances entee ehengement de pentes.

2. ETUDE PRELIMINAIRE :
2.4 . CARACTERISTIQUES D& L'AERODROME : \

24 1 CLASSE -
Lactiele R.235.4 du code de Vaviation civile precise que: « les cacacteres du bm|ic

aecion dont il ect teny eomphe pour la elassifieation deg aerodromes Sent escenhellement -

—Lla nehure dy tealic assure pac l'aecodrome .

- La longueur dletape au de part de laerodcome.

~La necessite d'assucer nocmalement le Secvice en Fouke cir constauces

Vaervdrome de OUARGLA esk deching adx services d moyenne dishance appels moyens
éourn‘cr‘sl leg 'gl'a.Pe,_c Moyennes variant de 4000 @ 3000 km

U sera done tonsideré de elatge B. '

D’ayﬂ:r le méme artiele , leg avieng Crinues Sont le DC 10 .30 oF e BOEING 12%.200 en
ee qui toncerne la longueac de piste .

Le B¥tt ADv 200 Subjra evenhuiellement Cectaines Pcnah‘ga hons ear drank Par!‘ig:ul;':rtmuf'
¢ontraignant ¢n lonqueur de piste .

2.1.2: TRAFIC:
le fralic aetue! selon la BAO esth compote de:

_ 30 meuyvemenls | semaine de €430 de Po:‘dr maximum %01

— 20 mouvements | semaine de AN[1L de poids maximum 641

- 10 mouvements /| semuine de BE oo de poids mawimum 55 L

- 30 mouvemenks | Semaine de FA¥  de Poa'ds magimum 193¢

- 30 mouvemenks | Semaine de B¥It de poids maximum 50 41E

- 4L mouyements | annee de DC g de Pm'als maximum 464,03 ¢L

On noke Vabscence de previsiens de trajic exaetes, toute jois la BAD nous propose 3L MU e
de BOEING $1%. L0o.

8.1.3:METEOROLOGIE :
Le receuil ole demnées elimatologiques ehudie par {'ENEMA nous fourm'l: Iessenhel

oles ren seignements braditionnels.

4.4.3. 1. Temperature de re Lerence
Elle deeolle de \'ancienne methede de ealeul préeonisee pac I'oact ekqui
Jenonce tomme suib :
Ty ¢ bem perature moyenne du mois le plug ehaud.
Tﬂﬁ = 'T'4 + To-Ta ow: Ta: u maximal du mols |e f!‘” ehaud..
3
Pour Ouargla. , 1o bemperatuce de ruku‘u\u. sk 36,2°C avee : Tye 336 ot Ti= 41%
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5.1.3.3. PLUVIOMETRIE .

Suite & une elude ol'assainisument, nous avons obleny les rc.nru’_gname.n;l suivanls :
- Hautewe meovdenne deg Prc_c,(f:} betons 63 mm.,
- Nombre Moyen de Jours o4l pre eipiFations ont e Supeciens. ou ¢gal & 10mm: 2,
- f:«.\fupor’aHon MQjQ_nnt annyelle 323% mm.
- Nombre moyen de Jours d'orage 4.
Ja ,[’m"bf& valewr des pre ainhHons url;c,u.. Varidits dag passages envire nnanky .

1.4.3.3. GEL:
Aveun indiecation n'a ote {ourm‘c, a Ce Sujd'. Mlindice d¢3¢2 etk pra{-fquemen(:
. Ce {achur n'interyiendee pas slans le dimen siomement du eorps oe chauscde, -

L4354 VENTS
Lo prise en considecation de la Porce oF de lo dimetion deg vents dominan'; est primor-
Lale Pour Howienta bion d'une piste . G'rmqlu direction agt eare checigee par tn Coe A‘ér'c.‘cn{:
lublication oui Fraduit le pouccentige de cec 6o mefeorvlogic a obe favocalsle.,

A- Notion de vent traversier :
at Vent braversier et la tomposante du vent pecpendiewlaire & laxe de ln pisle ,l"al{m;gq,_
vent de travers et une opacation delicate qu depend dec caractecss tiquey de avion .
i ehaque clasge d'aerodiome  0n adopte une force de vent braversier admissible (/)
2% Soug la ﬂormt .

Vi=V, . sinl

avee ¢ Vy : Yitesce du vent
U ﬁonc!‘ion du Pm'd.s de ]fav:’on.
Vp: Vitesse propre de 'avion.
Y : direction du vol.
Vi : Venbt traversier .

6. Choix de la valeur admissible du vent Lraversier:

{t recommandation de 1'0ACL (acticde 3.4.1 Auneve 44) , shipule que la valeur admisible
prendre e eompte est de 0mly | soit donveuds, pouc lec avions exigeant yne piste dont
le Hee d‘.’dmh'tf,{ea,f'{on aut hout | ce qui esk le cag pour 0(143'?5.!.4-_

-f-wh’;,,;s‘ locsque. le Coe [fi eient, de {roﬂmmt iong,n'{'u dina) ecr inge ﬁ-t.’-’dnt , eete valeur
ramene a 13 notuds , Joit 65 m/p . 3 . ,
e Vagcodrome de OUARGLA | les eonditions climaliaues atank peu Cvnllmtgnd"hf ({aikle
ciosite  neiqe ef verglas inexistanty, cecl nous eonauil d garder (2 valeur admissible de
o, toutes Conditions d' 2kl de Pl'ih- f’°ﬂ£0“du“o



C. Table derepartion des vents:

s donnets ceceuillies auprds  de I'ENESA | noug conoluisent & la fepackition suivante
Surune annee

C= 0-3Snys bz 5. 15 my
s | NORD N. € EST 5. & Sub 5.0 OUEST N.O Calme,
@ (b ja|bjalbfjalblial/bialblalb @ |lb | 4
| fts,:, A% 1246 (43 | o O §43 | 0 %5 [40 {4353 (86 (33 |93 4,0 | Ao
wofa fuefeol s Jas (432 | ol [2elte 2 e 2 95 | 26 | 250
Marﬁ S 186 1103 | b6 153 |36 [33 | o [493 | 46 53 [ 46 |53 |46 193 | 96|
Avel{ 4161 10 | 8 | 93 |23 |46 | 4 | o [86 |33 {43 |31 ue L4612 |53 10
Mai (46183 Ty | 53 L0 w6 (46 0 J13 {33 {40 | & 133 | & 73 | 4¢
'uin! M6 & [186)| 10 |12 | 66 | ¢ Q |52 h 1 58| 4 36 | 45 1 33 |43
e a0 a6 [me e (2 | o 1. 1o Teel o 12 1o y | o |10
e Al A 366 [ M3 |98 |y 0 4. | 4¢ 33| 4 (33| 0 {53| 0|4
et AT 186 (B0 [ hCfec |46 (26 | 0 Ja [ 94 Y 0 13 o {64340
ok (M6 4 [466043 luel g |ol ol 313 2 ol olz ] 2 45
Nov | 4T | 46 1 67 [ 46 ] 53 0 Yhh | o 18,6 3¢ |13 |33 [ue| & |13 33 | 21
™ VSR ps0 ] 0o 0|0 | O 86|33 M| be 93| uel | 6ol 19
Tsl BELES IMA 150 by [ 43 L ar [0 [ 9929 [5F [ 44 | wt | 4F |52 | 4 1,6

1. Representation de la rose des vents:
- Chaque ditection de vent est representee par un secheur d'angle au eentre 45°.
~ Les vitesges du vent sont ;3“r""“ par deux cerelec concen Eriques Ji’.c.m englo bant les
leurs de 0 a Smfs of Vautre les Valeurs allant de S & ASmls.
- La moyenne annuelle gfgqre. dans chaque tra pege vituse - ajimut

o
e. Calcul ducoefficient o utilisation Cu' :
Pour clmquc. direchion | Ontrace leg fanjgntq (D) et (Dz) au cercle Coccsponclant & la
leur admisgible pouc leg vents fraversiees | sort 40 m; .
o tomyte ensuite I rapport des aices situees a Veterieur eb a Vintecieur de la bande | sur chaque
ar, @n tenant compte de la meyenne annuelle gur celui-ei.
welleient  d'ufilisation est oatenu en sommant e fappocts aire mferieure = aire exteneure
secheur .

DETAIL DE CALCUL
* Q ')‘ : C“-M-fcianlt d' gk lisak on .

Cow foo = 5399 34, 4638 44 , 599 | 0,17, 5909, 4414 173,405, 5999 , 413
1%6¢ %, 66 AT 1%,6¢ 1,66 156

» Cu=z 95,597

v B P




o 315° . direction NNE -

20y D8 ANy, 0T anp, M s, 463, 447, 598 3,63
1%, 6¢ 16 A% 66 1.6 1%66 4766 146 166
- Cy 4 100 = 3449 = Cu- 95,455 .
¥ @ 45° : dicection NE -
- 100 - Mx",ﬁl.t. ﬂ'}!x 0L 4 fi¢ x 112 + _-f’ﬂ..j;", 1,05 & _ﬂlé’;x 4;4}"-}- Mx ‘3,‘3
Tt 66 41,66 1,8 1M éc 17,6 1%,6L
Cu = 100 - 3% = Cu= 96,3.C5 /
v o 6157 . direction ENE:
Cu-100 = 075 | 34 +.f!.‘ﬂ3.é,(3.63 + ﬂﬁ.; Wt ¢ 228 105 4 ?ﬂ-{ X '},qz.,.‘!_&é}_x 0,124 911{!":“1—3&-"1413
9,66 17,66 1%,6¢ %66 7,66 1160 U 1346
=2 Cy-= 314,36 Z
L 90% direction . Est :
~u -~ 100 -.’1‘_3.5;3,53+ ﬂfﬁﬁﬁxﬂzh £, 314 .‘ﬁ:’tﬂzﬂ,‘fz + fﬁ_“_g, Yty T4 x T4t
14,65 1%,66 16t %65 1%, 66 1466

= Cu= 8150/

{
49,5 . direction ESC .

{':q = 400 = "o‘g'?‘(g*4l‘*?'+ :@L&l’st.’ + —D-'-gl ’11}’:" +mﬁ o 3,‘5 + P—ﬂgé:( 0‘42 + 4Sa gﬂﬁg +_'f-3.}‘ 14,‘1?'* E’_‘;’_x '1,05.
11,6k 6L 16l T66 45,66 46¢ o 16

= Cy= 94,827

v

» 1357 direction SE :

Cuo0a ZE00 a1, 28, 34 4 BU2 L3003 o 6L, A0 4 2639, 007, 2512 4,08
66 Thée 17 66 W6 1166 1360

= CU: g?.,l-j-""/

-

L1515 . direction S5E .

0= 200 363 4 AN, 344 Bugp Akt y 010 43, 19,443, 13,40
L1712 i 1,66 19,66 +hee

= CU - 9!-}, 50./-

x 108
1%,64



Tableau

Recopi\'u\aﬂ‘

rection N_S NNE - NE_Sw | ENE_ £_.D .ESQ_ SE - SSE-
- S5 W WIS W WN W Nw NNW
et | d559 | 96353 | 96,865 | W36 | S0 oL | 9t | dhys
' Uk .';]ft_f'_fgn

fes coafpi tients d'ubi)isation agssi obtenus , pour les huit dicections elagiques | sont reporfel
“le graphe direction - coefpieient d'uhlisation an page suivanCe.

Coeflicient el'utilisation pour l'orientation 00/49 -

CU- 400 = ﬂ13,11ﬂ‘.‘:19x4,42+m;oﬂ2+ﬂﬁ,‘ﬂ47’+m:ﬂ“+ﬂq§ X'fﬂr} = 3,34

%66 %46 LENTA %44 14 66 1hég
» Cyq = 40-331 = Cu= 96,617
Conclusion -

Llorientation 00[4@ cera maintenue ,eac Son Coe(licient d'ukilisakon depasse le evel-
Jeab admissible recommand.c pac 'oacl c]ui est de 95/ ( Ret. Art3.4.4 Annexe 14),

-21-




Az [N.N
Rose des vents

NW
4y
\wWONW
ENE
)/
w IS b wei g
~ D" = -
M)
Z
N.SW &
FSE
Tl \Q
Sw
'3
Echelle 3cm — 9mfs
S.s ‘
Cl%,r G
-GRAPHE DIRECTIONS. COEFFICIENT DUTILI SATION.
96,352
36,265
9559
957, Coeffccient dublisahion adnuissible recommande par foaci
a6 945
32,50 324+
3L

N/5 Nf‘lE/ssw NE/SW ENEN{V

E ? .
S Sy ST S Directions

-43-



£-1. VERIFICATION DELA LONGUEUR DELA PISTE £T CALCUL DE PENALISATION -
i.mqu’on ne dispose pas de la connaissance exaete Jubralie altendu, noug appliguons
. . i , . : . ! ;
lalengueur de mate deg cp.:g[lqeutnl’; de Cocvechion | atablis en gonchon ole "ebat adruel
e la ifaHe. Qeriene .
la ’_unﬁumr Ne cessaire de la Pl';h. ts b obtenue an mu!h'rh'amt So. (ongl.ltb.l‘ de bage par un
u;.‘ofe.{e.nt {oréa;tairt N qui tient Compte de f'ﬂh"[f‘udc.,dc lo. fem perature aF de la pente.

§ila longueur projetes estinfecieure o la longutu{‘nccessaiml le aleul de penalité suc le
s de l'avion type simpore.

2.1: LONGUEUR DE BASE POUR LA PISTE 00/19
Dans mobre eas, le fableau & dessys, nous donne les Cara Cherig tgues .
Let ?Arkurmanu; des aviens appelés 4 uhlisee 'aeredrome .
% neus @il de paendre la longueur de bare donnel dans le Ceglement de V' ITAC
Les aviong Eypes pris en GomPhsont; Le BF23_ Moo ; Le BOEING 137 . Joo ef le LELE S

_h’T\!P = Pord, maximal Poid manimal | Jomgueur necessgice Longueur necessoire
i U’A‘JIIN\‘ au de colla ge a I’aﬂfu(.s:ajc. pour dl'mlhjuaq pour a.}l'a.r{;sqge.

! mveay dy SL Quniviau 5.1

| BOEING F3T- 200 49t hi* dooom A 0o m
foeing -0 | A3 63 ¢ 2800 m Al dow
BAEING Fit jogt A56° 3000 m Advom

-

NOTA: leg lonaueurs necescaires sont relevers de I'ouwagc deg oh'.spoxi Hifs daltens -
Sage el de d{co”ar‘;e.

.. 3.3 COEFFICIENT DE CORRECTION N :

et wst dommi par N = {4+£_;.)(‘1+ %)('H 7?6%‘

a- Coeflicient daltitude (n,) :

ny=3*_h 00 . A Aktude du point moyen de Jaersdrome, pac rapport au
300 Niveau <le la mer.
ona hs 450m (Ref . Grte aeronqubique de I"ENESH)

AN: ng=F 450 o n,= 3,57

300

~. Correction de températu re (1)
M= T-k m: T. tem peratuce moyenne du meis le plus chaud  T=233C%
b: temperature de f’af‘mp_:'ohcva standard . Elle b o 17%C au
mway de [a mee ek diminue de 0,00£5% pac mekee d.'allitude

E= 15 - 00065 x1S0 . 14 025°C

dol nys B - a4, 000 o ny: 19,575

94—



~- Correction de pente (ny):

Flle 2t de cfm‘e par les regles

gran?’u‘us .
Pg17 o by = 415P
P sy AL = Ny = 5P-15

OC{-'P:

Valeue absolue de la pente de la piste exprimee an /. . Elle 25t ealeulez on divisant
la diffecence d'alhude enbee leg deux extremibG ole la piste par sa longueur.

pP. 15493 _ 14073

Yong
P < 4y

0,31 7

= Ny » 4151( 0,334 =2y ﬂ-ﬁ = 41309

2.2.3 :LIMITATION D'EMPLOI DES CORRECTIONS FORFAITAIRES :

Les Colllitiants de Corceckon determing prece demment , ne sont valables que ]orsquc
Corceciion Cumuled & alhhude b de Fempemhire ne de paste pas 3,5 7 (Recomman da hon de Voacr)

Jang notte Qag O A (4+M)(4+i}
100

= 4037 (3157
Ceei mous permet d'achever le ealeul

4100
de N.

4 LONGUEUR NECESSAIRE ET CALCUL DE PENALISATION

L - Coa[gfcicnt de correckion N:

N .-.(m%}(m D1 )(44 Do) (1+ jﬁ)(ru 4954!)(4+

4,309 ) .
400 100 100 400

400

N= 1,3547

5~ Lonqueur corrigee necessaire au decollage:

BociNG A3t -le0 - L - (Jo00x 1,254) = 2508 w .
oging Y2F 2o v L o (1800 x 4,054) » 3SM m |
einG T4 S T

(3000 x 4,854) = 3F44 m.

Leg fomjugur; eo(ﬁlagz‘s a l’aHeriuagc. sonkt in Fecleures a la a’on_qucur projchi ,.Sm'k Booom .
c. Calcul de penalisations :

Les valewrs des penalites Sont luer suc les momoqgrammes du manuel dlterodromes
L #0980 . AISGS . 49¢ Parkie)

i penalisations suc le pords au decollage secont :

Type o' Mion Prids max  dewllage | Poidy ouborise FENALISATI oN
- BT L 200 hat hak 0

B 12t - Loo TTE St st

Byt 108t M1t 1t

-315“




3: ETUDE GEOMETRIQUE

Z.4: CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES ACCOTEMENTS ,BANDES £T PISTE -

Piste N¢ | longueuc | Lacjeur | laryeur die Bande |  Aecotements | Panke moyes| Penle may
) (m) (m) (m) 7

00 [13 3000 45 Az 4§ 2,50 0,424 0,304

20 /o 29¢53 hs L 4¢ L+ 1,50 |

PROFILS  EN TRAVERS . PISTE 00 /48
PISTE B0/48 Accolements B ande
Profil en tortdel - Y syrles lom pramie
sur boube la Jongued 4,57 - Les ATm deeniers de
C'!"“‘i‘“' ol ont Une. penl, o |

P Cotes du projer | Pente au s«zm)n et | Layon
y,
b~ 435 AL4, 15
+ 0,44 0
0 -100 144,33
' ~ 0,08 400 000
0 +603 441, 06
0,433 403700
1 4450 s, #4
0,18 1y 318
443y 41,91
0, 617 h4To
24345 146,31 1
0,904 0
34000 452,00
0,3
3 4400 452,50

3.1.2%: VERIFICATIONS OIVERSES:

1/ Pente Moyenne de la pish, .
Elle 25t oblenye en divisant par la fong ueur totale | la

dilbtrence entre la Cote Maximale oF la Cobe minimale . Soit  poz (152 _ 444, 08):H00 = 0,36 X
Catte valeur sk de loin '\nktr;mrc a la pente maximale admissible (47.).
A ka pente mavimale de 0,9047 a5t in lericuce d Ja pente admissible (4,25 AR
3 Dis tance entre eha\r\ge.mu.v\.\' de Pmte..

- 26



Gerodrome

W/ Verilication des distances antre changem ents de pente

‘, Points d'intersection X z Y 7 7 L (m) DC”’J) L (m)
-

{

% 04 60T | _0,00095 | 4 0,300 | 0,003¢

i Pk 44 450 |y 0048 | Lo, | o128y | 400000 | 30l 543
! fo 44450 |_000349 |, 0,087 | 0,429

| s 4 +34S + 030 + 043 0,556 103 oo Ly EEY
P S (400436 | +9,55¢ | 0,968

- R Ly 34 10,686 1, 0,8 0,902 gu3Is 132 600
L

On observe bien que 1a distance L enbre leg pointe d'intersechion de fangentes 455 superieuce au
duit dela Somme deg valeues ghsolues de ehangemaents de pente pacle royen cnm.;Pona'.nnE .
Da ( Lx-yl + ly-3 I) R avee R ragon de caccorde ment .

4/ La lageuc de la piste 00[48 | soit 4Sm ast eonforme d la recommandation de I'0ACr pour Jeg
de daisc B

7] La larqeuc des acgottements ¢k des bandes shahiliseis 25t eonforme ala recommandahon 3.3.8
de Fonnexe 4y o si-.'t:ulc. » 1l 24t recommands due Foute hande a Vinter'eur ole [aquellc s'insee't
une piste avec approche & vue S'erende lateralement sec toute sa longueur  de part of daurre

dellaxe de la piste er de ses peolongement dlacrif Jusqua Une olisfance I m  pout une piste
Je Cakeqoris B

3.2: CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DE LA BRETELLEG A
la Iargtur de la Chawsiee €t de 5m avee un proil en boit de 47. .
-5 Actoltementy ont une lacgeur de 950 m avee une pente ole 4,57
-4 bande stabilisee sletend sue 4m de lameur de pact of dlautre avee une pente de 27

Rrofil en long :

rL Px Pente enire Sowmmehy Eﬂuj O I cotes du Proj el
(m)
0 4000 . 142,53
0+ 9450 0, 9% 7. 0 a4, 34
b, A4S0 .
0457856 | - 0206 0 144,484
0439, 3% ‘
0 459513 4,041¢ 7. 0 141, 43¢

Laptnfe moyenne de fa heelalle est de 0,206 7.
la pente maximale soit 4,0046 7/ &t inLcrIeure & la valeur admissihle (4,15 7).

3.3 . CONCLUSION -

Les Cafacteristiques qeometriques de la nouvelle piske 0031, et ole la bretalle deliaison
o Sombt Con Lormes au« Qﬁltmmh{ er fecommandalions de '04cer .

] ';_-



. DIMENSIONNEMENT
4.4 GENERALITES ET DEFINjTIONS

4.1.1: CHAUSSEES SOUPLES.
Une chaussee souple comporte angéneral de hqut en bas .
- Une couche oe syrface Composee ot Couehe de roulement of eventuellement dlune covche
dePraison. Cette Couche assure un rdle {onetionnel ( etancheite, wni , ruiosfh,’J ek un role

Struebure].
—~ Une couche de base qu{ assure essentiellement un role skrueturel ¢n ol{“usqnt et ¢n

diminuant lec eoubraintes sqc la eouche ole ondation eof le sel support.
- Une Couche de {ondation qui assure uUn Support d la covche de bate of pecmet Un bon
e,ompad-a%a de CeHe decnrece . ‘
La touche de éouc[ah'ow qul-fe,;Pc. a la eparh hon des coulraintes suc le sol Seppor k.
- Une sous-couche qui evite la remontée deg eaux de fa nappe phréa hque, etempe che
(o eontaminabion deg couches Superieures du eorps de Chaussee par eg {ines arg”euu.r.

le eeiFere retenu pour le dimen sionnement des ehaugsées .S‘oupks,ed- eely) dele contrainte
Vecheale T2 au niveau du Sol sopport .

La formule €CBR :uh'h'.uz pour ?L Caleul deg o.loaque; a e 2hablie €xpesimen falement
par le Corps of ENGINEERS AMERICAIN . Elle ett la Suivante :

ez|/_P_ | 44315643 loq CBR 4,426 (log CBRY_ p 413 (loq CORY’
V'w,lq[ § = + a4t (log SEY, (vgq)]

oL P - Lt la ehacae Pu.r aHeci sseucr.
cl: le Pru;{nr\. de 39!1‘.14.{3(.

e dimensionnement d'une chaussee Souple Comporte cing éh:.pq:
~ Prevision dy Fralie. .
— Deteemimakon deg earad‘u{;h'que; du sol suPPor(: )
~ Recensement deg fackeurs elimatiques
—~ Defermination dlune Q,Pal'suu( ecluu'va,enl'c.
— Choix d'une Coustitution de la ‘ehauges .

4.1.2: CHAUSSEE RiGIDE .
Une ehaussee riﬂ.‘dg comporle 2n cainc?a.\ de haut en bay:

- Une dalle de beton:
Par suite de la riaidite du beton , les eowtraintes veck eales app liqued;
Sur(a gondah'ow par une dalle de bebon eharace gouk fa.ilgh.g_ \
La dalle atsure la repackition dus e focts dds “aux ehmat; r mobyl'sahon de sa resisfance
d le Jloxion . Par eourdguenk | le ecitere de dimensionnement d'une ehausset rigiole 2t basee
Sur [a limitation de la eowtrainte de traction par ch{m du heton .

~Une 2ouche de Jowdativon : E(le intervient comme Feme eorree bt du wedule de reackion oy
So| support. far m'ﬂeurs) elle doit assurer la eow Hnuite de lappui deg dalles au droils des
{m'nh y Alopposer au 3onfl¢m¢ut, a la remontez deg b!r'nu el offrir une sur‘-au. stable pour
e deroulement oles Favaux de betopnage .

— Une gous - couehe dont le rgle 25t anki- apillaire etFawti- Coutamina toire .

la Contrainte admissible de Fraction par ‘fuiow du bebon 25t olonneg par : .
Fag: fesisFance detrackion pac flexion 218 Fupture mtiure & 99 joors

Vo _F.%il ou: ¢ Coefficient de s€euritc qui depend. dy f'”c de joint .
s
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4.4 : CHOIX DE 1A CHARGE DE CAL CuL :

4.2.4: MASse pe L'AvipN -
IL est necegsaire derecenser pour chaque hpe d'avion la masse au décella e(Mqy)
pour un dimensionnement {or jaitaires oF lec magses au de collage et a f’al'hrfssage pour
un dimensionnement optimisé

4.&.2: CHARGES UTILiSEEs DANS LeEs ChLcuLs :
L espatement onbre aHerisseurs pour les avions actuelg, ect Fel qu':'l e:f*J'ux H{r’c’
dletudier Separement ehaque alerisgeur .
Maheeisseur principal ect en genecal le plyg contraignat . Dang lec ealeuls, nous fecons
inkervenir la charge par aMerisgeur. Les abaques oles avions les plug ubi'lises actvellement
sont traces selon cele re‘.’ak,

4.4.3 : Pnderation DE LA CHARGE StLon LA FONCTIONS DES RS :

Chaque t pe d'aire doit %hre olimensionné separement pour benir gompte des
eondibons dillecentes de sollieitabions. Ceci s/llugFre par le dait que toul en etaut
s(;oum:'sashaux mdnes charges | deux ehaussess de méme stryeture peuvent gubir des fah?uq

LN TES
# Pour une prste dotec d'une vore e eireulation | le fableau Suivant donne les c’mb%'a'cué
ele pondertthion | selon la fone Fon deg aireg,

AIRES deMouvemenT | COFF de PonDERATION
PisTE 1
Aire de Stahomement 42

PoR 0,3
Bretelle 1
Accotements X

4.3 : DIMENSIONNEMENT FORFAITAIRE :
Le dimensionnement iorgail'aire, est Jonehion dune charge normale gue la chau sseé doit
supporter . Il ne prend en ompte que |'avion e plu conf'raignam‘: pour un tra fic Normal de
40 mouvementy par jouc.

4.3.4: PRINCIPE :
Le celeul est fait suc chaque packie o aire definic Selon les indicakions dqpara.amphc 4.2.3

U permet de caleuler I"Lpaisnur ¢quiualm}:¢, bobule dlune ehaussee | en {onchiow, ol'une chame
nermale de @alew] P" obkenge & packi dlune dureae, reelle Poudergi P! avec un nomthre reol ole
mouvemenls Journaliees domnd par le ten Lic. _

la eharae reelle pondeces P esk olie meme obFerue a FarHr de la @Ltnrcaz maximale sur lak
becisseur peinci pal. :

Leg aantu.s, Caraetecichiques de chague i'épc_ 'avion noul pecicettent de lire la valesr
de |'epaisseur eouivalente checehes , Conmaissant la charge PV ée\" le ¢8R olusol support

L.3.21: ExPosE DE LA METHODE DE CALCUL:

Dsnneis dy h‘l%‘\'c sur lice P: Charge reells
Lonsi deree N : Mouvemenks reels Fdrjﬂlf

®

=B



P

L4

-
Pondeceh'on Selon la gonch'on P': Charges recll, ponderes I
e llairs N myks rdels por A'oqr |
|
b
. L. sy a P B
Conversion o [ eherye P'tontidere P . Chare normale de Calea) ]
a N mut fyoacs €1 Une dur? p* avee 40 myke /({urr [
poyr lo:nn,;d.... T *
3
, B
Uk ltabon deg a,loaqug ou deg (urmule,( Ef?tll SSeur |
de df'menﬂognemm{’ pour laller sseur J

Congleerd .

/1-7.% “INTENSITE Du TRAFic ET Duree DE vig .

| e brajic normal de 10 mukg [joucy penclank une dured devie 40 anc a ek’ rebeny parc’mmh&n

A Lorreehon de la clarge realle pok decee en fonehon u hﬂ{f:ﬂ., Concicte o fhrf".'r dun CDUpfc
Din) er & se romener ay couple ( P’ 40) .

M relahon enbre ot dewr tou pfq 26 o Suivante +

u P’
P B g) (T=42.04logn (0
cCT

.-u‘

Cr eﬂﬁ-t'a't.nt' de aorredlf'on des G,!qu-‘fl f‘e,e.”u Poudcr-ﬁ.c selon 'intueci e du /m[-"c. ;

L velewr ou Coc&gf&t'ad‘ Cr ut mitie a 19 e horne cuperieure
| J.;u-;%u‘, la valewr ealegles par la relanon (1) egf Jufvcn'c,ur.:. adr, et recommande
2t e L dimen Clgnnem et optimise.

il DIMENSIONNEMENT OPTIMISE : ,
le dimensionnement optimye esk uf'lice lorsque, doivent 2hce Cows, deces f(usr'cur: {yfur d.avions
e Auss con.h'a.(%r\.&n}’g g ling Que le¢ au l"rtg.

Yoy 4 PRINGIPE -
be dimensionnement ophimisé peesente lavanttge de converhr les moyvementy adls de.
ohtlune dleg c’,'.mrﬁl.c et altecisgeurs réels eonsi deces | en mouvements equivalends de méme dwa,_

/ |
2 (t “urencCe .

4 Ly EXPOSE DE LA METHODE DE CALCUL
(o ke Calewl ot cpuduit pour dw.qq& aire de Kiuu aw Pam.%ﬂ; he A-£.3
b Tous les modales davions souf re(enfes : . f
~Deux wmodilege du mime gyion Sowt Cousiderds Comme diftecents , £/ fes caractenishiyes
deleuss alecisseucs  Sowk differents (hbre de rvues, dis posihon , pression ole gOLﬁ[aﬂc_\ |
~Plusiewcs chames reéelly Piy pmucnf’i}n ton. Sideéres pac modeled (i) avec. |ewr '
hombce de mod yemente Gl n, e sont L'mng{;ormt} én C:lmrﬁcs Pf-,' pouc fanir
tompte cle fa fonchion dy t'aire . ‘ | )
e Fnwe d'un ealend (ke mHL dine apaftse.ur inikale est cholsie . Elle corces pond. & la
; Cha E d avion eonsides la helpdle
F}-'Eusarmhdf, dag ﬁwssmrs o(;"mqbs . pour que “pe avion ere, far
.{;nrffﬁ\‘n.im-
.- ke LE!LU»:\.. admiscible Po; est delenmines a parh'rst ahdguu chewyez fwr/:. aun%t'& / fwrdwru avior(i)
¢

- 00=



- ] .
o _ Pour duc\ue. modele o avion ()
_— . . . - .
‘.‘.,;ftle.ru, Piy ) somb converts en n'ty Moyvements equivalenly @ la d"“rf}" aemissi be B
Pour cela pour ehague modele d avion () e &luquc. dkari;; Py

“
she capport Ri - f_f.{, a5t ealeuls . C;mpporf‘ne. doit pas de.Pane.r 1, . 3 les valeurs sont

o'epez.r,gs.zf;  le (n]dc.ui Poc ok fecommence & la Se quence (C) Guee une epaisseus Inihale
24 \orez .

S voait . . - ]

e coufhicient de poudeczhon CPL'J des Mouvemenrs ceely et downe par la relohon »
f(gt}'-J) .

) e N mouvementy reels ole E-’u.qut. chame rezlle

=

Coy = A0

! - ' -~
~ e Pambhre de moyvemenl, e,c)u;m!ml’g el donné par:

s

M, = N ”
it W * Cp,

[- Lenomhre total de mouvements 2uivalents st ealeuls an addi onnaul bug lec mouyesents

covivalenty NG, €a nomhre aghauss, appele halic equivelent.

4- 30 le Im{s.z-_ equi Vo lewt gl in {cn'e.u.r & 36Soo ”e_f:a..'snu.r zssﬂge'., 25k trop ?mdc.

i le ealeul doiF ok repr depuis (o séquence () avec une epaicser plug pehle.
Al tow bmice, gi le Jfm{.'c_ “ucvalent o Superienr & H6Soo , ”ﬂ-pa.fs‘uqr Lssayfas ek

e o pebi'te of le ealew] ek re.rr.'s de fu:'; la fequence (@) Qvec Une e.]aa.t'ﬂc.ur‘fo/u; gant.

¢ ttecalious Senl a'nsi e{!(e_cfu‘a jruicr;f{ trovver llepaisseur Fle gue le afie
cemalewt soil le plug Proc;u, Pe.r;:'bf:. e 300

Jl 3 INTENSITE DU TRAEIC _ DUREE De vie

Le dimengionnement OPHml'_gz preno en comple (e nbre de Mouvemenh Fr-c'WI_r
! - v ' -
~la eurcer de vie envisagee .
¢

i
Holp: COLCUL DG L'EPMssEUR DE LA CHAUSSEE |
Nous devens disposer des domnees survamtes :
25 previsions du'talie sur le durez de vie cheigle .
- L LB du el su ﬂoort ( chautsees Soupfcx).

_ L. module de réachow Coccias Kk du sol support , ek la Coubrainte @amdssible de
o par ﬁfuu'on du beton (chaugezs ﬁig"d‘f)-

.5+ APPLICATION A NOTRE ETUDE .

“oveleur M e Ulndice CRR @ Y refenue syite aux resultats de Petude ﬁcﬁf‘cchm}‘u
e par le LNTP Sud.

meoule de rcaelon du ol suppoct, propose par le LNTP sud pour le dimensionuemect
auffens !’(%Ida; ek de 13 K.}!cm“.

7.4 ¢ DIMENSIONNEMENT DE LA N8UVELLE PISTE 00/18:

1: STRUCTURE  SOUPLE :
A~ : METHODE DE DIMENSIONNEMENT FOREAITARE -
Les ‘fwhan\Exu sur le tra We | parues dang le mpport de la D18 de OUARGLA , pour les
g les plug eonltrai My gowt leg Svivantag:
BOEING +27 - 200 = B4 myks [ jour.
HERCULE € 430 : A0 mvh]"iour.
De B 1 myt /jouc.

o Fableay syivant domne leg LpaAgseucs eauiva fenkes totale obtenyes, pouc ehaque. t‘ﬂb



i

{

| gt ! | E f [ oo

| Type e.'Avion Pk | P p’ n PC (| P e

| o M ) L ml ™

0 F-63 | 461,03 | Fe,65 | T6, 65 | 4 | 4,4, | €399 | 72 g

- | ? |
¢ 130 B0 | 36 | 38 | o | 09388 | 4ou3y | S0 |
BOEING .20 H8 4 ’ 3,23 | 36,13 ; 34, ; 0,899 | 49,30 E 59 |

; J f

]

Lot MeTHODE oPTIMISEE .
f'raf.‘c. aehrel , done Qi VenneZ wére 25t le suivank -
20 muks [semaine de @430 de Poxdg mie  Jo0t.
1L« [annee de D¢ 3 e Pmdj Mmax ‘Mﬂf o3t
Fn vue dlun dimen Slonnement ophmua hous proomon; un kaur . 'accroigsement
wae! du tralie de 407 pour ces deux \"{P"’ d'aviong
‘ode la BTS00 Mu; g‘mdgro” 3 kg [&ou.r tar Ceb aviom he lnﬁurf. pas olaig
- | m a(E\Le.
‘rhml' le wowbre de mogyements e,mphxb: Nsés & lannez 3,“‘0 le h‘t?ut. cumule gur
e Turee de vie de 10 ane 2 pour valeur :

N4 Bepye Qap)a ooy (1490

40
Joib = N, _Uep) -1 b Fau annued  daccroissement
b 10
pouc = p =04 on o N ._._g’f_)_:_i = 15,94 N
, X

Tableaw mMeasses | mogvements

LT'TF”' el Avian ;I Charge byhnle m[ Nbre de mufgredls

C430 20 L 49304,
. DC 8B | 464,03 | 404
! i
I B }
B o | 4 | 446 800 {
Calew! dune qmis;:.wr iniHale
Tupe .i.rprulb P "_ Tralic Tm{‘l“ M“%“ | 1,' f ! i ]
i ’ : m Pa P tﬂJ m{smuli b /s CT Pl ey} EP Gl
C 130 20 oo 430 | L9 | 4000 | 35051 | 44
. ! ~! |
DB~ 164,03 | 6,60 | 494 0,053 | 1,1 63,8 | 5¢ |
fo SNt ;00 | A ;' 3,3 E 446 200 | 19 E 0,299 i f#!?,,'!:'.o: 53

foyr le Calayl .‘hmh‘gl Oh ?ﬂeno{m Une epaissaur inthale © Cos 594l Clem,



Talleau  des iferabons -
€ = G"Cm
] Avion P't Pt. Q. P,'/ph CpP Muks rels | Muk equivalenly
R ET) 80 1A8,4 | 0,682 0,043 15 301, 449
T UCB-ca | den03 | 438,C | 4008 | 400 | 434 940
| BYH doo | 184 97 0,805 0,406 | 44¢B0O | 41384
42190
e, = GO Cm
" Aviow o %o [ Plfp, | CP n n
130 80 424 0,64 0,0468 | 45302 257
o DCB-3 | 6403 454, 3 1,064 | J,089 194 294
L A1t Jeo | T84 9,6 0,85% 0,481 | 416800 | 21408
21944
8‘1_ z 59 tm
f ﬁ;.\(!l()ﬂl ,D{_ I p(‘n ()‘ pl:’/[%. eP n n-f
C430 g0 12195 U, 656 0, 019 15301 A40
L DCB-3 | 4603 | 4T 4,096 3,019 191 576
 BYIT.0s0| 1B 869 | 0,898 | 039 | Még0 | 36094
3 95F

3. STRUCTURE RIGIDE
Le reppoct du LTPS nous {ixe unmodule de reachon dusol de ¥ holem? el une eon lminke
elion par {lexion admissihle de ¢ MPa 4 90 jours . Pouc le ealewl de la coitrainte admissible ele
on par {,]U"(“‘ du belon, nous Considecons ey deux Po.t.t;[m'h'h_’j syivanheg
- 1% Cag: La fon dahow nlect, pay traitec :

g Bl P;j.—}m,,_. der variahong theemsques &'nurm_ Iieteg | Vinshrueton du STBA relabive au
dimensionement det  ehausyes r\'zfolq, nous preconise un Coefheient de sccuc’te Oz 4,6
_ A% Cog: Fonda bon taites :

La mite en f’l"u de raindres et lahgugHg;Jdu'Mn'nug la valene du Coe &b-&l‘t&% de seeua’y
Calle -l usk ramence o 1,8.

'tfm{ﬂcur de la Couche d'_ oucl.dHOh-, Soit 30 em dz. SL\.HL }P“‘“: tot’r;ge_ }(. module de
now du fol & &4 kyfems (Ler. abaque A~ Prge 28 -sTRA") . .

ior {-ail’aiu 3y “.t dans le calew! deg chausgeds n?""’!“‘ vie la {a.dﬂple.
ow deg e,im-'ssaur: an ﬁ&ﬂfj’l‘ﬂw oleg aL.argu.

.

dimessionnement

Derermination de I’r.pai_m.qr reelle ole la dalle de beton :

L

€

S
\



hypothise de caleul: Co o 2,6 ; Ty, 93MP ; K= 8 Kg fom?

f

i i PP 1 T M reels CT ! P (1) 'f"‘gfff.f;“' EPGII‘?;:. ;uc

L C130 18 o 03398 | 40 hiy 3

[ 0B-63 | 665 | 1 W | @K | 3 3Wem |
BY7-doo | 36,43 AL 0,899 40,30 18

hypof-h?.!(. df’, CAICU.] : CS = 4',8 3 5],& = 33 MP& J K = 6,4 kf/f-'"!-

{—Aw'ow Pl PL_'I:J N myle red, er P (1) EPG&IL“.‘L;:J Eft}_i.r‘:xc
| etio 18 £0 0,9398 | ho 43y | Ly
DCB-63 | 66¢ 1 14 69,01 L6 30 em
Aat.Loo | 36,3 32, 0,899 40,30 30

C. DIMENSIONNEMENT  DES ACCOTEMENTS :
Dapres le STRA, on pondére la charge reelle de OF pour le dimensiomement degaccohe.

] ;‘.F‘\,‘& .

Nodg a.pPh'n‘uerom la meHeode {or{.aii‘a{r;,, tn Fenaxt Qomphe du Boiuh}"ﬁ?.?’-).oo ear el avion
2lug toubraipnant.

| Ao P P=O#P,l 1 er PPler [ i
| gI-e0 | 36,23 | 2853c 3% 0930 | 28,21 | 4% om

Conclusion -

hes e?oa«'-murs U{ufua.l'mhx Fotwles refenues peur leg d‘.ﬂ““‘h‘ parhiec de la
nouvelle piste 00[34 Soat leg suivantes :

4 heettelle A aura la mime epaisceur equivalente qud&pr'sh. | tar ek dimentiounneé
Jee (o meme Bergc_ POnde.rc},_

Struckure Souple Sheuchire Rigide | e Choix deu chrue hures ole
: . aba | EpuTioar teille|  Corpt de ehauised, , dpparti b daag
Parke EF_E‘N‘ howle | Dt gnahon de & dalle q,_‘q';arh'u Suivaute apre chuds
Centmle 54 em Sxhoo m :*i Lf‘ 0 Suc 14¢ make riaux Su cr.t.f:vh'hfu
tur Lytom dlabout £ F tm d'the ukliges .
Aetolementy 41 em ot |: 2
PoOR :'L.;!, -E 3% tm
| BRETEWE GA | 49 em [ £

J.5. L : DIMENSIONNEMENT  DE L/AIRE DE STATIONNEMENT :
D’o.p«é,r. leg recommandaions du STBA  CeMy aife Sera dimencionnde &xec Yn Goc(,{){('.l'u.f
wdecaton deg ehargec reelly eaal 44,1
ivyu de le Coneordance des methode oph'mifd o Jorlalracre lorg du Calewl de la F!‘I{.’c} nous
optors pour Un dimen siornn am ent for laihtire dv (fire deo chatlonnement,
Clavion le 'J!ug aou,'rml?naw% el le BOEING Y37 /200.

| ' : Epai
? Avion 1% ) Pl 19. P(.r) T ! P (1) P@ff;‘,‘;’;
| NHrte0 | 363 ] 4h6 ot | ufd | ¢ 5 om

.




CHUPITIE 3



LA GRAVE. EMuLsiaN
PREMIERE PARTIe. :

lee Couatibuonls
T.4: Graves:

D-’-ﬁu\-«.‘f-\.m‘

Une Ca/tqut. et uw Lq,e!..'e:-ﬂc_ m‘\,l'u.rc.Q S Mou a mu_p.q.m.,tgl codinve Qk_
coulloux |, de ves el el pafh (:%,mg afle et ia %l\) aec fulsenle de.
't""“-i‘\-c“"&“ nets .
Rour B Coucle i Base ,’8—.- dimenaisus sout Yl que

Aymm <D £ 20 mm s —fervcetien - dolYentr wne 'gtwmc. = - Lvu'.i.tef en

clitant £ Maﬂaxn—ae. et e addidisant ba -.Aéa,u:}a.tb«. . Elley cocbifecen N

& Roteution Jluw “wowng |

I.2: EWUuOA\b«.M:

- dews -‘P'N-JJ\.L 5 Cowalibtunul dewx ‘,FLA.&.. udc'PaAéq:

- la PLM CJ-‘-SFCA.S;‘{.L ow oliscoutiave reu_}— ete we \-Q.v._c,uu.clt 4&.& S MBuns

f\’.tf__ weuXx |

- ata\.o)ur\_luue. csLsrcrs.m.Lte_ ow Caulinve i ot wr -a.ﬁu.\'..alg

?ou.r {u&.. Jeao  wwe émuj«;&.\' 0 -pr s Ul ’t—w.;ﬂa\.,f Lc. nole e Cg?u.l =00

a ww deufle Buk-

441:.:...&&;— "\IL;;EJM\J-«,Q&L_‘F;CA.L’.Q& o Q..'E’R-LSSQ.‘A_J' ‘&L e aioa M%RLQL &A.o.*\_t..
e s .

2. S&&i-&: L ...tu_ooba.o'.i- e e 'Sﬁuzau.gb & “da vfu-'\;Fhe:\.Le.. dea 3/8,&..&.

Ow o\w& %AJ.:— e \nfz_g d‘emu.ﬂo-is-u. (O %kc_‘t:pw Jde '&. Mmoature de ‘PM S’.\l\-ﬂ-hu

@ i ewulicdue el 53‘:»2. " hicle dain Paai il dovectes : Ol“"' woul
Couslitusdes d'unm ~Q\'.c’u.;.ek Luad.«,o-cu‘goou: oL«qu.ué dows Lleaw.

@ Ay Cmunboisis nueses ol t:j[ae. " eaw daws € huil’ o wout Couatotuee,
deaw c&a.}—'\,u\,aefg elsins ke -E;c\w:_olz_ 'Rtadamhnnr: Lo dewx u—i\,l'\ﬂ-é& saut

< pantes “Aan U 11&&..; rotectear o' emubilf douk Heo mmalecule,

W“@mww\.q@g&. Mo-ﬂe.cu.ﬂ,&;ceb ; MMLM&LW&&\:

que o wme il —foua Lo Ahaase Lt&clw-c«r Lou.c':e_) —ewr -—f..u.«.t{.t_ Pc—eo..a..re_

ém e dawne fm el cade en ».-a’i,o-n&.Sm\..J- ks DQ_M%Q lcﬁe_:.b;qtug_. N ‘EOL uéuﬁu.u.

dea 3\041@*—9,&. ;

ke A«:o’u. de Ces C—Q.cu-.%u Cou_?t?u-_ cux enudiious wn Canac e ¢ anengoue Sw

Cn:h.pm:)oe_. oo trutoioie oo Bitume fo -['Leu-o wlilisdes aout Cﬂ-'\-\'.n'\-éﬂua X e Ple.

dacitu—dbe. & Aucphare e le q.iF«:»\_ aue IO « e L ~>u~‘d'u.rg_ e frocduise

tubie veq, worlic diu. Matoxeur el fe defuF Sl Cam.{xn_cl‘nﬂg,

oo Gmulaioua de Lihime soub clc'--‘Fi.n.;,u —fan Lewn 'a—\_a.v\.u_ﬁnnt.tu.t o Leur Csu..':osi\‘\..,
- Natune et -)ua“ii.'te'. e Cak c:\‘e.w\.u_ah':F\h.uJ' , dacide | st deten mi neat
s Coracleiatiaove ‘L}E;;co_ Chimioees P ldewsill du adpulacus elecls

_,ybai.'.e‘uca et Rewas Carac 's'bi.n\ue_, kc_\wﬂeocz“,a‘ue,ﬁ : cota b ite , mitese cle J\.u-f\.l'td‘t

adhesivite ebr wiscosite

Cagt'b..f_l't:-.;‘i VoNNT N ‘-eclxv\o\n%gc‘uc‘deﬁ- -é.muM
... As‘xr_i‘ Fhesaique

lw paslle peloice 'lonisaut Aowr »—P.‘c.m'ezb{:rp.:%\— Cq.t‘_o-n;c‘ue_:
K -NHy, + Hl — > R _ I\JH;' + cl”

- s



Ouw a d'aBerol attas e o i s crine Calcaire “far < acicle Conteny oo, 4
hose aquewse e watioo, Jd'un cllovune e Calciim .
freaticule ol Bomb te Coucpatornit Comune tm Gomclomsmbors Forme do
Jews hits Comcemtbiioue, :
LMALDIuc. e ')\m\.t:. a.«.%e{.e.. e tow T -fufmc.e_ -E'um_ clt—eim e

/

D existe ume 4-4'15&-&\.0‘4_ c@r_c.fg.n-‘_bqi:.:,ue_ el une attiaction ode aux =F0ﬁ.l‘_€4
e UAN Der Waals. KH
~KHq

Vcr-we_,y o donnd I(Cr,u.a.i:% doua me AL LE.?{:.&’:.: Vz - + Pe.
Ho
Y h
ov

Ho: distomce ewtre lea par Raules .
K: Coustaute de RolFZmann.

P, m: Coustantes.

o
>

Ho | He

On oot v‘ v Hb ac’:omﬁ-\_,'c' "&'_ t.l‘-\,._t.\,e_o_ -4( ne oL Mouvemtinl
Ave ‘EmA.n.p) e Ao NE i hota

dﬁf\tu." oo —1'»&4.‘ Tan —'\-DAM —:ﬁd—éu.‘.o)wrnji ume Certaine ‘-'&n-u'th 5 \..f\.:.u',. A e

: P w&.\{hwde.\fun. der Wagds ouk éa%ﬁuur&u

LA RUPTURE: Elle et carachasde pac ' Cndice oo Aupture ol ert

Camctei«.i.sée. :
"‘l) chc.“hu.d "c,:g a ’E‘M )

doo ibesse e Au.‘\,l:u.\.c. et nvewsewcea b Momt,ov\hc:eﬁ'_ o “'eo\. o]u.mt..tr.'
d'twuoga-::{‘.‘u.n.t , aale de ‘#a.g-on. t“&.l\m«.tox.p\.lz, e Lo Mwﬁ-\&__ de -gﬂ-t‘-tldm
2) Facleuws —Lies au r n\m{.f\.b'\o.b'- ’

o utu..fs.bw_, cle:’au‘. de Ao matbune et de fa %,\Q,mu,gou...c:tl\& e materian ,
L ca,\qmpa_t; Conbeman ::L-.t%gomu ‘—14«&1\.9\.'&.9\-\.. de -ﬁ:m amene Une U\&-{\.tu..l‘?..
-—@&Mc‘pb\.‘g .aﬁ.fuu M._{..;_a‘r_ ﬁ\.\. aw ?\n.n.u-—gcd' —1—'@1&&. _

LA ViSCosiTE ,;
Une enculeion eo o kot -f\.fu.,g wlse vesse e o %\n.mu.«o.oh-u:t«.e_ e#’f‘—-fh'etu
—serrie ek a,u‘e.ﬂe:. et —1'\.&... (ne .

LA STABILITE :
Hea Copileions ~'&o;¢\.3‘4-—’{£«m M—v&.up.ﬂu %G&Ad“_&,u-\,—d\.“-f.tu.f'l_ed‘(—

-ar\..eu.a Lotz .
qun.c.kfﬁsl'\"que.s Pl\jsi&_ cki.w\.\‘,quu
A PP des tiiallatona, o bauloions whi-Bitdes wsout Cationioues & PMacde.

_36-



DEVXiEME PARTIE: ETubE AU LABORATOIRE

Carac}r:r[SHclucs dea unlal“s.

Sevonk claisies defou s Aelowriiadotis, Jea clicec kves ZCPC-
SETEA eb aus wout Jdéfinies —an oles :‘Fun.ux .C‘«aﬂuc —_fu.ae_m.. esl de SP&:L'%--

ve e pmefoncae . .
Lo Counfe et bilove e:l Semi - :\.u; (e/20) Couparle 77, de 7‘.’;8&5
—’e{t,ﬂ.l_ol:i I3 ¥ ks “\vua..t:;\...w [ C.u-\_r.o-‘o\..@ee. ._7\‘“_ sucle ol /"‘-\.«n.«.ﬁuc. ol&

otabCEE de Aemuleion . Tl o a bl At Cowrir -

= SaiF & mooifier Rlekat ale wunface dea ramolal powr alne achander
"’91-’\\41\—6“.&& e ‘-'eftw\.q_ﬂaCou. Ca.ti_n'u\:qiug aue CowlecckE clc.g hv\,a_bl'a*'a.u_x L
Motacwt de “Lenro ba

ole. vd-jub&ﬂc g)\-ﬂﬁﬂ-‘l-‘pa"“'\-e:h&auﬁ— —:F\xé el denne par les Courbes . voir ":F\.g 4

ayémrob?:- ~a 30% - < cette :fmu.._u..ﬁg a meceante €% demudoisn <
a'.{: de Lfume . Des &[\A.pwcdiu DURIEZ out ele Oo-.-fe.t:igpwu.c'“ —frour cles povrctn .
..toje.J cllc"\-u.ﬂdim w\&l . &Q u\.ééh.-gtaﬁ G'G-bcm.u sowt d«ﬂné f;qr "&0 tr.LUf.u.U'x
de ta —f e wuivanls .

* A CouwrBe \%&qm.dmit-.c.[uc_, el I M_S:fq.; re
\

G"'_Gl-lb‘t—l:,.mu,‘Eﬁ'Q Tamis. de 6 mm LY a 64
(o/z0) | Towde ole R o, 314 a 44
Touie ole 0,S mm A7 26

Pou cc.uJ‘o:j c de k:a.osuu...b

Cto :Po\-u.c,g_tttza l‘-u.c:LLcIut.K‘}' _‘e& \-’f\&\jc. Olﬁu-u “&olud)_Qc_ CJO\.!' A tgout.;_
i Coun e %A.Mklwét&s.o\dt. H\é@u‘_olu& ;
% & sdes ql"ec{u.‘..uo_ag:u_,l— e safifes : . .

Cet estes ek cl{q-—f-fu\.:,&lu —Ca #{W - Fo—eﬂ.. Liown <lum M\{atc-u;a.u.
Oun a olene uy E£5 Yo €1u.~ Mowa Cu.cL.‘.o\vL aue Lo mmatedoaw et
rofac.

x Esso. de O\MC&I_ ,
Ao Coefficient (of - ANGE LEs ok Ponwdaly blowsd cotisfosr Les Couditiom,
ces dnectives del L.c. P.c . ,
Slon. Ao e ST e, %A_a.hu.ﬁa.ta , 0w o dewx C«:\It.a.m
- ,A'f Sout 34,5 pasdnt eF 2< e u\c—‘f«‘;-
Le Coe FPlcient = 29

—,E” aouwl 25 ‘ﬁw owtae L "“S:":F‘-"‘ de 12

A& W oWt Uw %Co#u_a CJL A0

le Coeficienk = 24,2%

o D e



i CHANTIER DE OUARGLA
N°* FiGUEE N?:.’.L
Désignation
. des mivema N©
SONATRO echantillons -
DOSSIER : S.6 ETS.7 - ANALYSE GRANULOMETRIQUE
100 CAILLOUX GRAVIERS GROS SABLE SABLE FIN LIMON ARGILE
2 90 : =
& z
D - A
= 80 A
= 3
U & ‘:" } 1
ﬁ 70 = : =
E 60 ! =
£ : s ~
i_( : N
A 50 : : a ~
E = X = =: =
£ \ +
g 40 : : R = : E
w X - k- .
< _f 1 ‘\‘
= 30 ; = =:
'ﬁ j t N = —
e 3= 4 I
© = :
A0 = ==
0 B : . i ESSSSEES! ,
X 200 0080 50 20 10 5 2 1 0.4 072 01008 005 002 001 5k 2n tp €5 024
>Ox 100 63 40 25 125 63 25 1,25 0.5 p——— Diametre équi\}alent (sedimentométrie) ——
Modu'e 50 4B 46 4a L 113 34 39 27 2% 21 29 18
S.8 S
% LIMITES D'ATTERBERG | S-2C
<80m | 1. L.| I.P. | L.®.| E-S
Ech
Ferh r




6 Z c:"e,mu Lsion

Z% a]'enw Ision

MEs 4 | 2 3

4

s

6

7 g =

Poids Caﬂammu) 3060 | 3050 |Ro30

3030

3050 |3040 |20Fo |R100 |3 00

“12,7¢

12,33

42,3y [13,03 |42,3%|12,98

Volume Con®) |44 2g [ 4437 14385 | 4444,

14 14 38.L43| 1433,62|1493,33| 1454 31| 44,44, 14

Densite \
Sppacente | |2142) 2,421) 2106 | 20098 2120 | 2,111 | 9,085 |2,43 1 |2, 132
Coun ‘t]':f
%) Béito| 85,26 | 84,64 | 84132 |€5,21| 2,84 (25,17 |5%,05 | 5% 09

R.c C F jours) """"t‘-“ﬁ: immenge

(Lqrs) ¢ A1E | 41,5 | 14.8 “A41:S 7,53 A1,S” SH;’S 10,61 |10,1F
immerSion

Com pression |016933| ©6533 (0,6537 | ©,6533|0,6533| 0,6534 ©,553 | ©,553 0,553
R.cC C’f({ our;) immerqge immergé

(bars) 44,9 A9 (41,8 | 4.3 g'oj‘ 44,9 | ©&7 (11,2 | 44,y

Obseryakons E"-""""‘_j!- i-":"t'juh‘u-
el Ae el s:lf—q..u_.

, Cohesion moyens Enrebage < Jo%,

"t.C—d:e_.i- al tay .

-
?/. o s foion e 4‘2: d'Heo

Moules A0 A4 “2 | 42
Poida (Gnammes) [30fo | 30fe | 20%0 | 2060
1’\au."tur' CC-M) 421211 12,31 |42,76 2,6 &

Voluome CCMS)

1450,32|14 5883

4441138 '143?:811

Densite qufx.re,nl'e

29122 | R,111 | 2,136 | 2,135

Covipacite (%) ¥5,3% |€5,52 | €654 |&6,50

Q'C(b&ﬁj §ovrs) 40,13 | 8,9 ‘-;';:;Z; 9,733

ﬁ% 03310 (0L31 |O831 o834
B-& &q:}“ 8 |any |92 |g.2 | 40
ObservaRons %% bow enrobage,

-39-




* Analyz_ C«Ra;'uﬂéﬂuc. o‘.i‘..a %Aa.n.uj-n.bs E
J.'qu.o..La& C/QL\-«—L.LﬂUQ. =4 c:lonr\é ve‘:A qc;.‘.&te..lz ue.uJ\_Uo.u.h'-

- 1,667 cte,hou,{;}ea.zg_

= 43;25’70 c!'t:bu)a'eu.,@&:a

L4 TG.Wr [ 2 -:#—i,v\e_: o
le ¢.C.P.c j«‘xc TRV w]\au-u.ccu.fn.jc, e Zﬁ:v\c de 4ati Four une Coucll,
e "‘BO-DC - Pour re-'tm-e‘t‘.J o M Llu..f&,q_ [:Q.o a urxcu.clg.co lea «mJZCuM c..;,t':a_(_m
a cette Souclelte | ew partica Les —four -IL.,Q_....QL_L e Counple e q\_;sl,u-sgg
des tenewna e ‘i&.‘-su spun claoun bien .

¥ EMy l“"on:
Tenewr ew bihime Acaiduef - et Couwpise entie 3ek 4%,
:wh-\.w,u.mt.o'-\. e Ha Cowfonmliow ol Mcfea-u.se_;
. Biccation a Haborateire ale fa Fave emudeion 4"‘—#’-«:—"‘-&&\.& “far
Mataxaqe  de Lo ﬁu.au.-..t-.té clw Lo b e -ngﬂa,t el ume a}umxtdi
deocw clt'-\'v\.mi:\é"—- Lo fermewr em taur ce fo dAave Vanie ole 13 3% ol
“AHeials S Amatelaw .
lao awilte des essais e derow e alng
-Ou -{:‘-épw«.c ces essaie de Coucprrobions : fe, €chantiflows -ouk Coufec-
tie vnes claws des """\.nul?..
aL'c_:Ffw— e Cou-—[\qc,tqje_ eol de 42 tonne,.

- le d&‘:w\.o'«.—Qq.je_ cko efnouwnette, eot e_ffc.r_huf 24 hewres afits fe Gurpactace
— ke Veqprert lunwieasion - C‘o%bﬂ.‘ o é_-tc_’ C_,F—Fuhu.’. a ?&OUFS N
LC—Q\%'\.LEQoM A o woulk Coauditio Wty _,fu,\.‘,gla;u_,t‘ ':,td'ow daua ume

ebuasje 8% e+ I S0% ulfL\.umicL;_}e:d 3 Ftu.a }f;m.a_ael‘—; .

= oles eclactiWous ﬁt'.m.u-u.u'siov;' —dou - Coq,d.;_t\..oh.h\_tfd -'ﬂp.‘.c(u.._‘_l' 3d'ours
dauwas uue a\wc_ x 48%C et & Sole clll'\.u«.u-u:cl.‘tﬁl. s e [,u..;m_c.rjés
—Aeudant ':r'é',ours.

Les %e.(d-o.itc;,ta oBenus woul olowues far:

3 dpelion [Sal v whey| Tegei
1 2 |3 ||z 3 P 2 3 eclow o,
- <3 2§ 2,0 f-*'H
et 13 17 R.C (Lars)
i - SRR R
4o 32 35 Cowpaci € (%)
SRR S s e ok es

-’ o e I %
- G‘T'Clr\u‘a u..\_g.tr‘?e_ ;mhqfe. =

-40-



\

\‘

\ Caracférisl—iquu de l'emadsion delexminess
Auw —&:.G'O\.o.to;re,

OL!‘A E/.ﬂu.x.g E,ﬁ-fu_.}u.c'. (o P "&.@M.a_toil‘ﬁ._ , —owur -'el"-h\-u.&\:lbn ...4301.\_.{":

- Debenwcivation de ~ta scas; b ENECCE

da scositd des emulecons ole Altume el débecwinde & Llsde
ENGCLER .

RUT:

L ewe. a pour butb de de aeole Cou-..r.lz olea "«FKJ:\.B._tPL de Mmise e ctusae
dlune ewblaod e bi hewee. » fan Lo Meesunc e b Olscogite ENGIER
Pn'mc{_FL Sle -& m—.é'—ﬁo clc.-'

Lo e Hho de Cowasisle

1) A Klammer o abord 3 le ku..t\_q A CEsdia e l;)our o 206 mP d'eau oliatPlée
Wkwe.’a. 20°% uecoule Jdlun —-\.éc.:_PicAI- M ok o Bonk .A:.......tg,&_ dtu"'nl“'{d-‘ ke
maeaw —fuccls - :

.2) A Kheuiiner ensSunle £ "Q-Hq.f,‘ J'L-Goweuw.d‘ S Qoo WP demulsion mainke
we & 25°c 5 feo o i, Cuwditioua Asabart oo rlines .

3) 4 Calewler le refaot Sl dewscidice k“"’f‘" S fheucleq .

Resu blat ofleny . ViLeosibe ENGLER = A£2°C .

Cetle anscosi ot ele Cou--’bkLSe. ‘_a—-en\.h ‘S a)u&té ch_‘eflhw.Dmlou. Cousicle e
ewtic Hea —&«...‘,:.tc. hAt«i\lu.\-gtta:

cle. viscosime

Qum'e;_tt'_ Vi ScCosite
Fu ¢ de 2_6 |ewrre 2 et 6°E
Sem; . f!u.‘de_ 6-15 |entre 6 ebASCE

ul‘s-ﬂl\JEMSL A4S 30 | ewtre AS el 30 E

C/V;—ts.e_ C'J«.KBS{O\\ eslm aiusy cjo\«.t_ Ay — fﬁeu.l.c.'ll’- .

2o Dl iadEai. de. B temruns S it

Norme -

Obiet de ba Adiuge : l—. u—f-\.c‘;es«.ti.. [ ouy S et aue Mmetlede oo c:léit.v\.u.;'mn.t..b«
d:_:éa. benen - tn eaw des *T\.cf% —8-\.\...,1:.) -—eu.‘e*&%qu\,b el }'\\-\E EEA Cnu\:tuic%
—fon ewlialnvwedt & Rledide dluw wsBuant.

?ri\t.c«\._PQ a‘r_ -'e:\ u..;.c’.pzode.:

).ltn.u.. Coubenve Jqu‘ek %NLSL. dlm et e&t&;née. —»f\.% D’«Lst.'eﬂ&tq.h X-
A.:.f{u. d'um aotuant Mmow misc Be o Llaw . AF\E; Co--_e\cu—‘ikt«'.o'\' ;) leaw oe
‘ﬁéqu' de wasluant (mc_g'-_l‘one. ou holutne _‘Jg...,l‘ Low densit eak Lo eremewt

Su.fr:rie.ura. a ceffe de Q‘Ecu.g) er waccumule dewe hbe de drcefie jruclcé
JL \—e{e‘Mc‘c_ d'& v..'l“l‘o..'.muuj‘ -’\c.}*ourn& c:lu.u.o lt‘_ PQ:CAPEQV\\‘ d:. OLiSHHQHOT\-

Résultat Obtens:
o
l’e-‘\e.ur eEn tau = 40/0 P

I‘anr e !)i}'UMf- =60/0

0?6. ur‘CL\»\J"q.jg, e bihume el efdenac pas ol&-ffv_:.h..c_e_ Vue_ Spue- -e'a-\q.lise_.
- r-c-t-.t. ’p,qr' ﬁtq;t& cle_. UC'J:LU.

A



3-— ukﬂ-ﬂ-&.f '\mt;,“kq_ CJE_. "ell:.l-\.QLLCL db "’\...‘-t-’.tp.f‘e_ E]
Bur er ~incd :
- principe
Q.ﬁ:t_ meEMode a

“four bl ab dilecuwiner &4
. Coubachk c-lltu.-._ ‘3}_&.!\1«.8&& ‘
-L‘Cuhc‘-cc; e u\u_f\_,t:un‘c eal :rjqj EL,

B- A
A

x* 100
Poic{a: de Alewsewble ( bécher_
&: Fo.‘cla ale lacsew b)e (\"m«,‘u

ranuvial . fawis el Clﬁ-l i‘&l’&u_f‘)
C:

, eaitatewsr ) dauwd e bécher.
Ao FrAaes d‘é-m.u..e&u‘on..
Resuflaty oblewss:

Beches 4 2 2
Tare
(3&1»;»,:) 133,3% 1461 4‘”’{1
A é B A‘--_- '1?'?/6 Ag_: 430114 -A_B: 435;4
(3'~q,mm¢) B,‘—‘ 4% BL"" 432;? By = 1E%,2
TR (%) 28,94 29,4 4o, 32,
/U‘ou}‘:

. o A ey de -4a.€'9t_ o [hq,«squ_\‘ ?a.r- e Faweun w2 26
- Ao Ol ad By cl'e.mesion
_ Poi du tawle w220 = 34,2 Frausats.
G [ 2. e &Q_ Counrir ukcjxm
Cou--?\atg, de atakilile.

e lea cl\mg..ﬁit_'e_ o %ﬁ.u-uwt_
dea qgtamuhqwc'n.tou

o, L.C.P.C. - SETRA cflaxe -—Eno t'.w.u_e,..;m
qu-'..omn'.o)uc.. e bihuue oo e :fQ{O\- Sclvante -

Twdice de ruphure Emvulaion a ruophire
TR £E8o ra pide
o L TR 120 Seuwd? ~ rapide
TR>120 lewle
Lt iae e Avplure etoot

:FAJ.B'EE. > *-E,'t'wu.\_f,s'\oﬂ. Cat.t'ovn‘_,c'ug_ ;-thu:i;.x:t, eot ;_
4_ S*‘mf:ifitc'\\ auw baus podk
€ssa; - -

O i\t\od.h-it CsL'L\-u; usme Lcn-.t:. e -250 afa wns_ O[W\.ta.tt'. (400 M€> d‘e»l-\uISia
"l\'-IOK i.-\.LocluLt “Aul v QJB-Ltn_tt.u.r &E_ ‘—&M;rg_ dg_ QCu..__ AL Course m_.ile_
o wne anbessc d'ag tation de 420 Cowps/ minule -

L' Loisns ot observes ML 03 huues 06 hewres ef de 09 hewres c:l‘a.%;_t,_t(h
et Row smotern Peo AL usicrea %Encueﬂ-ﬁﬂ"\a

Af.r'e}. 03 heunes . »—elw.ﬁa{an.\_ dowmiise a une
ne ?re:mﬁ-.

Qta,\.tmt.n-h_ de Qo &ou;.f_s}hnﬂ '
pere enCore_ ode. %P&-c..,&;_t .Ou wia F" ]Doul‘Su.:Uf‘.-. l(cua.L vee le r'-m.‘v.ritl
Exishant aw —e:d:m.oio

re_,

_42 .

o bease ole %u.f,ﬁu«_ d'une €mublsion



Résullat: Apra 02 hewnea ..Au..lcw_c_u_\-‘ lfemutsion e rese e paa ale_
{‘&-m{fmt’ - Cedte &nuctoion pewt | néanmains | the wtibisde mais
avec, -1\J¢.CDLU-14'.O’MJ a. AeSistace a’h:a.‘_,t- QJ“S ’@pnqg,,

Suivaut Leur adsistacce , oo bmulocons ot clagees Snwne suik -

Fleculbalion afuss Rualité ce Pemutiion
3 heures  d'agitatisn Resis bamce UnsSuffisante | nepest
ah-t uCt.LLLs‘c‘e_ Lu.m&uc_l-u.tuj"

6 5'\tu.f\"e«:. d’a.%,{tc&_t@m_ EAC:SiSI‘UH-LCL- Q_,Aée‘% Eonne_ JFeul"'
\ etre Wilisde avec Pre'.uu...tm\s.

‘ -
3 hewres d asitation, Ronne resistace

Tres boune resislawce. au

'rrc\.v\sport :

5- . MEAUPL JM.. PH'.
le PH et fe -—eoaws.d-kmc:_ GQa.A_c&e.'. ale Sloyme de B Coucentialion en lows

\r\\a_ch tnts H¥
Butr de llessal: Ceb esar o wr but d'evelfuer Le p# de Lo Pkcwe. aqueusk

clea é.m;.ESa‘m-u.. de L”‘H—fht_.
le PP oBlenw est de 2,2

p , ,
::Eq_ phase. adhesivi b Stakilite
.2 bees  pekite ‘Semi-Steable
2.0 Fres PL)‘\*‘E. Semi -Shkable
2.8 PeRbe —

3 Frovuele Cwshalkle

Su,fl\!e.\-\c_ﬁ_ K P¥ e B cobakite alluwe EmulSi e,

Ce P o ume wole Cw.t\o\,\u.ucz Fauwl o “poi de cue de fa atahilibé
Fue = o “foiak de due 'adhesivite . L'mmcarmc,u_tnidﬁn«_ e Lol clwutt‘. a'acide
OlGL%"EEL ‘.‘?&«.W\.«-Qmiiﬂu. AQ.. Qt&h-un.{b&m eat ‘Qiu.v\. a‘-c.o fh\ojw !—f'mdhu.u.\"
d'a fer Lo cetobi Lte , Mais un PR h..op :fo\..'.h\c, (<1,8) )xu_}'- Cowduire
Q uw elé‘F:w!' d'adhesivi e ;

whalle au'elle elair plis acide efF

Uncemubimon. et d'awtoutr

-fbfcu ’#'\'\c_, Counvwit ‘EA’. moulie e talleao wauava

PH Tnadice e rophire
4,5 146

2,0 Ao

3,0 a2

&, 0 <0

-43-



G- Shedbi Ut aw Atocg‘aﬂ::
‘?’-f_i&o._.‘, —le Aécl..i,uc.‘f:x:»t.-;maq s

o -y ; | ¢

e LOG© wmo..._ta.'t@a«_ &l ”"\.chx.c:c,_ T ﬁ\.{‘ouﬁmf“ GIO\.M "ECW\.LL?-STQ-«.. "Erﬂﬁcj:\‘t‘-ﬂ-\;ff:

et uf\el(_t Q.na..‘_?‘c\}r.u ©en AMLrre | ur&.' Ce_ o)w' O e A '&fﬁal‘e_ (‘tf&i&*‘w«.m.
s ~

-J-!,n-uafﬁuce. jacu‘ Lo CDM-RC. ale_ Cvmeate A rHr e Ce. ?Oi--}, on /\neour't_'ec-.,

""'_:;-C'u”‘pt’-’\«-ﬂ-'l:tur db.,-fon.u%mi' ~‘.1“4_4;.1\3.%1!..&. -:fomOL ord*., -{-ﬂc\.m h“ﬂ‘mld-f. -J'u.-u.. b—ﬂ.:_'l"‘
St e pere. ve wawr =G mquelte. olr aemre .
e e Lo

r{-:t;m-'»‘»‘ij(; af’rt:-mu_ e oot Og:cav\..f‘-c e~ ce. 375 > Co ol enl w_cq\_\uo&
O s ‘L-Q,tl (==

ANALYSES:

e A (:OM‘{J)C Wr\,u—goua.cj/:; ve

. A4 Pw‘fc»x,m._..ce.:

Lean —Jf\.&—g:fi&h—x_u;_%cf,‘o — A u@:.-. e_-fv(_omh..tted DUE;C—-E Mmoua \J.}ou.."' fParvta
f‘r--,o:jc_r\ntﬁ 5 ve&; Cd“«-f\.cx.&.:tﬂ; Cow-r.\.g‘.if.a e»-d«-e_ X4 e—}_g'?‘;é;) QE@M Ban bl “ef&
lsistoacces o fa Co&-—-f%m—«-—; out Vaisines e 11 6 r
- emuiliion dificde (0/20) doit Aesplic les CowcdiNons Chablica
e lee L.C.P.C - SETEA.

 §
[

Couvche ale

! E 5SS ﬁl‘iﬁ“f{zlg_’i‘; Co e presiio, o

i Cowpoacitd Lcpc > &5, '
f Kesistance = la CDMFHS;;I 5 TS20

| (bar) r

J Kofpart tmmerSion - Cownpr. f >0,5%

Lo ol s e if do faire dew esaia Compléaamtaines Sor

i« '.“..\‘_c...«.;ﬁ';,__f.!\. a "
”ﬂA C(,M._;u:\.oitc; Arcolieuy vo%rm ['1—_]-. E!. C&&’u O'R'k.v\.ucA LT "PA‘L«. E',Pr-ou..

vettes Cowfeclionnces yaatr —Lalorotoire . Cliea ale v reeu b c;)é,[m._mr 437,
Aue rc:«QaMi;;_,a‘__ CeXoe_ olrM,.\‘_-'F;cand\;.oc..\_, o Al o COLu-—]\LL(_. e e ol Mmeoure. y
: ﬁlff’“‘*"*_ e Veau ) AAN L Ean "eue'mjf.oil‘ﬁ'. 5 ak p po-oc o eblewFon e C»u!:nci}tn
clevdes : .
Sor CRMJ'\'\-,F) o Cow\.f\.mc.‘_rc.: i Katls dojveur efce Su‘bér.‘e_urgd o c,v.B&eA
> fff--‘_{‘nnxm?:ﬂ;rc_‘ 5 e (,iérarl" e Veaw ehant ?kus Qi se que dona un tmou be
i Choix dea ‘-Ifcn/\.w\.u\c._-.:
la. Ca - whawl Bigue , Lo Lemuicr wa Honta, o wadwee de (omulsio
—dawt celle, ‘j\.&, \i&)\ut-\tt"\_r cle_ wmt.&{?q;re. lca exigentes ol Z.C ] .Y GTE'A'.
‘e cfoix —abstr '.?Q_;._'f' [ X c;[on»\_a_;\'r‘ N -éﬂ{i_ﬂ:ﬁe;:,wc_e_ caax Qow...t;@«\_um o lome .
"-ﬂ.vu an. ’fLOMC&AA\. e de ’O'i.f-\!ktn :lf’oG. 4 povr eue, Pl ci L i 3-Pn re_n..f,h
’-’:‘.f' o le bBibuwn e J‘\o& CD%[”LCA.E&: Sor I Su.-fgﬁc'Sqn,f‘@'_ el _cleat ce Q)\_,’.ga\ @
o\,h—qd .
2o les P\-\.é,r\o wenta St dtabi Ute et de ru phore. :
A e P‘k(".no%‘a'\:— e arabi L\.tc: - ,
ol e »—{\&ps)mé__t_f; *—Fo“&c\uqﬂ.\,\m(‘c_ Ch. ('_VV\\.;\S‘IGM B:'J'\.L,TH;V\M‘ ?e Cat
ouhadrable daQvoir une —ehabi Ubhd ausdl dhude erve. P-‘ul‘b\u‘. )r‘:-f_m..o"'-kn.i‘"
le \.n\r‘oc;;{o.ﬂe_ el e bynapoct . far avllevrs 5 lewmolSion doib dbre. adhisive

Cea c';\u.m Cxlgem Crg Aol Cﬂ)w't-uciaﬁc\'b; rca .

4.4 .

- <



wc’a-;maim, O pewk pac a.-l\ovt" e atabilsanks slntervenir Sor la Shabilile ey

/ .
Qmu.‘ESu ons .

-22 Vz Pkc:b\cl-u.zv\e_ JQ.' f_'-(..?"'-s..r&:
J.fev\.l‘okqje_. S)q.;._}\?_.e Ses fh-\A..':C-i-:.a,ux CQ—QC-Q.L!‘\‘.‘ )cloq.c CA:LtC,o
ne pourrait ebe P-xPL;_olue: r la Fhéarie Seolewiew .
dew Soluiow due problEme esf Len,..._cou_i\_ ..fuBu.. macaa cele 5 Msina Aadicale que
ne ewhle ‘;f'cwc;l.;c,ue,r & Hulol fn Hhésce Bév\,ei\_o..ﬁc_ :
Tou ) q[‘hl:@-\.\‘:l, “erﬂdkﬁibugc&, o Ces ﬁvu:\.tt:\.'_a.uit ne Arcl I:sq.s Aana Cechaina CLPL‘.{Q.A':
On doit |:I"Q;\c1f‘t Cerbqines rrécqi-d“ioru dawas la 4 aliow es ’e—m‘e&'ou
COL.t.ONLC?dtg —fowr oblnir ‘une Al wsille Cpmplag
o mug;-tu,re_ repide oblenue, f:cu!‘ Shre. une jénc_ ca.u_“emmLche_cieA
nutaty .
%;&21 ct‘é“ '%:.c}:u:,rs Pouva_“,“' d.kflue.w “&.—‘-’t“—f}.‘u—&'
2:2:4; o Ca..a_n..c.‘-&..'.sti.-)ue.o de Llemuloion
— Bihime : beneur ef Sigine
- Type de ircmwfsi')e“qnl‘
—- Cal
— Le pP# 7
- Dislibuhow dea Faicbl. de —Salicubles de <€ eniloiconn

n-(pluu DL?\A«., CA.O‘UMJ

Za rmé o ole calo phée y At Cousishe e ‘e‘:‘j“”" de wtabilisant o

Sim;inue la A Fease dc ’ua.p\u‘e ) Molia atale MLOAN MO o Cnuh}‘bo"ﬂ.«@et
Une autie. omcdbhede - Mecani que - a permis de twiiux CowFraler o
Dephare dane boole fois afteindie labjeckp £l : l'enrobase. total dles
%/Lctr\.uefa.h . , ) . .

e MmiFRodes Pnecaniaues | F°‘°"h‘"t‘r wee tteo - da-f-pa.e,c..‘.gr S RN wre
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CHOIX DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEEL -

A-Parhe Sou P\e;

V- STRUCTURL DE LAPARTIE 5S8upLE PPOONIY.

tele sheuchire Conpecne la Far%‘c_ centrnle de la piste, cue une longueqf de
100 matres .

L 4.4 MATERIAUX UTILISES :
Les maberiaus ublises entrant dang la Conshlubion oe la parhe Souple | sont
e ey femme Swak
— Un belon bitomineuwy 0/1y de e.oe.ﬁ-'{,fewt d'equfdn.hm,o ijq\ ad, en couche de
*,nul(m-&n,t .
~la grave emulsion | de coefheient &'equivelence 42 en covehe de base.
- Ls sable qYpsenx, de ¢o¢“..‘ cienl d! aquivalence 0,6 on Couche de fonda Fion.
o Ung C.OUCL\(, da. E'e.rr'a..;se.rnc.n.fs c{f QAES.CE.LL\’ -QOCm ’ Gl'mt.h'ot‘e-c. a Of).’ ‘JC I"opf:F-
n proctor, Secvira ole Proh. ehion & la couche on Sable qYplewc .
_ Une eouche o' l'mlofymh'ow aw cub-bacle 0/1 | SeCa. prevu a l’\‘n.hrﬁacc.
ve emulsion . sable qYpreax.

A4 8%: DECOUPAGE DE LA STRUCTURE :
LMepaissens equivalente btobale cetenue 2ct de 59cem.
Vabague Wi3 en page 19 du STBA nous denne une epaissewr equivalente mini.

male de mate Faus teaibds éaales a 32 em.
d

la Shryetuce Prornn}. Seco.

} Couche Epaissenr reelle au%. d’uau{w.!enu Epasseus aquf valente }t
Roulement fem de B 04y 3 16 tm E
Base A0em de G.E 4,4 2,6 em §

li Fondabion Lo em e 5.6 0,6 Iy em 1

66 om 61,6 em

‘g vc.r‘\!)iﬂ'\s Oue 1’¢,Pa.lsuur 2qui valente betale de malbeciaun btroikds g0t 37, G em
spefituce ou Minimum deme par ‘abaque . i
bate de Celte shrucehure appa rait e Couche de peotection da 10 em dapm},',mf,

‘e fu, Camene 5’4.Fa.izsa.u( realle Yolale 4 82 em.

A7 . STRUCTURE DES ACCOTEMENTS :

).I{'Pm' Sseur -ta\ui\mlcntc. botale ferenue a?rc.’.; dimensionn ement a3t de LFom .

La stryature praFc,sfj, L) o I

G em de BB O0/My en Codehe oe roulement .

60 0m de Sable qipLews ¢n omdaton . _
n noten aw prsan~  que “ﬂ”!(.\nrbmtm!:' de Celle-¢i decoule du Jbal}; que, Ve atcotemente
“Yrey facement  eicenlis par \eg “avions . 7
Cehie shruehire a furkes X un role ?ro\'u,\—c.u.( de la ehausgee  Contre leg c.!gfgo-‘rs n¢ {JM%?.;
de s”fn’;}\h\\'nw draw daws e soble SewAd - '

Neptis¢eur reelle telale de la stiuchice €k de 86 om -
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A-3: STRUCTURE DE LA BRETTELLE €A -
Le mode de sollisitation de la beetelle 64 , @ savoif le peids dec avions ¢f lewrs

tquentes cespechyes | ont gu' ele auea la mime sheuebure que la parkie cenlrale de la
e A Sqveir:

- &em de BB O/ily 4n couthe de roulement .
—A8em de arave emulsion en Couche de bile.
~Lbem de Sable gupsewx €n Couthe de {ondahen.

~A0em  de terrastements amaliories a 95 de f’aph'mum peoclor connue couche de
“ehon .

- cpaisseuc reelle tobale Secn olone de £6 Cm .

A N:STRUCTURE DEL'AIRE DE STATIONNEMENT . |
Vepaisseur equivalente folnle rekenue apres dimensionnemenl 45k de 65 cm

tpaiscent eauivalente minimale de materaus braj bés jest de 3l em .
1 Stegehire praposee fera -

A0 ¢m de B8 04y en couthe de¢ roulemenk .

A8 tm de gtave - emulsion en Couche ot bmse.

I em de sakle qupseun en Couche de f{ondahon .

AD em da beccatsements a 9¢ 2 0PM, en cduche de profechon

Llepaisseur reelle bokale 2st ole as em.
.'.f(’.?!!.fsu,mr C.qﬂ!.va.id.nh, de maleriaux Frailey 2rF de L4, € em.

NOTA : le et du pcolil en Eravers Eupe de la shruchire sovple d\pf’“m;t in
paqe suwvante .
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! ; ——— buthe a¢ Ddfe en grave 2mulsion €p:4fcm
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_ b Clouchidacers hage au cul. back 9/
——tondeniels L davche defondation | Lo Gowehe 4o fondabion £ sable gy psecs € 450
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B - STRUCTURE DE LA PARTIE RIGIDE :

CcHe struchyre Concerne les deux bouts de piste hetonnés sur une longum.r de 300 mebeeg
Ll:awrn.!«. dalio.ﬂf. ainsy fealisé , seca desking d'yne part a (esister aux Coups de chalu mean
dis a4 la chaleur du Sou f{fe des  ren eleucs . -

Nous pee eisons | pac ailleucs que le hmrémbu voisin  de 1900°C  entrainerait la ‘ku'on
d'yn muhmut'\ huminews et pac sube un arcache mewt dig gmw‘lfons.

}

B_1 . MODES DE SOLLICITATIONS :
. Un dallage Sur becre plew et soumis a trois Ca te gocies de sollieite hons: des Sollieilmbong
dues Aux dm.('a!.s, eeller dues & la ceachow du sol .ruﬂmrt, et lee solli eibakions internes.

a-Sollicitations dies aux charges :

D’apfcfs la Hiorie de WESTERGARD |, Ilin fluence d'une ekugc. statique ect nulle a une
dutance 41 du  eentre de la e'u.rﬁ¢. €ohean L'ru’,, fo etant de ‘fm' Comme le I‘Nfon de ﬁ‘gl'-
dite celahl -

four une dalle dltf:a.l's.reunh , feposaul Sur un sol de medule de reachon K, o u{'ofohnipur:

: 7
12(1- V) Kk
avee h expamee en mebees

K en MN/m?
E & ¥ Sont jixés par Convention a l‘upu,h‘vunmf lo00 MPa ef 0,1

U programme ekabli par la “PQQTLA-NO CEMENT i"é’.&f)(iiA‘ricm”J conduit aw ealeu! dy
moment de flexion maximal | procuit par un alenssewr au Coin dune dalle de myen
de rigidite relah’{f, ) _

Le programme assimile le eonteur de V'em preinte deg pnew mahiques a une ellipse , of ealew le
par t'wl‘egmlﬁon la valeur du mement de Jlerion  suivant une direelion donneé ot en un
fm'wt {1‘1.;. 3

Noug preusons que le programme PCA @ et adepte par le STRA pour le frac€ des
abaques de dimensionnement des chausseds cigides .

Mefler wotable des chargeg djndm:'quf_; appacait a l'aleriscage lors de !’f'mpac.(' des
foqes sur la ehaussee . A Cet effel il a ¢ Constate par experience que ees ef-
orts Sont aisement Supportés pac les revetements en eament hien realiscs ek que l'ef
§d' det eharqes S'H!h'ques lors du rulage 25t le Plu; EOnPruigndnf'.

b. Sollicitations (internes):
Ly sollittakions peadant la prise du betm dependent de sa eoupesibon ofdes

precautions mises en cewure pouc le proteger eontre fer variabions ole fempe bures.

les sollicitations thermgues feuvent eiutrainer cles contraltions iwmpe-
rtantes, pouyant conduire & la flssurction dy bétor. \ emploi d'un proolui
de ure, nods premunit eontre e phinomine de retmit ,di en parheulier au rayonnement
solaire penolant la prite et au dcbu.E du dureissement .

k& eomposition du behon | (nkecvient par l& ehaleur d'hydratation du liant, qui €ondi-
honne U'importanee du retrait sous | effet d'agenh thecmi ques .

U ab & noker garailleurs, que ke dureissement du behon, oone la pecte d'eaw,accenhe
le phenomine de retvait : elgt le rebrit hygrome trigue .

hpres sa prise | le beton 25t le s.‘ij., d'un cetrait hjgromd-r{quf., mais de Proparh'ons

plug -%nibl lec.

.



c-Sollicitations duts a la ren chon da sol supporl, :

Felashieate du so) suppoct  eondi blomne la deleson femanente, obterver fort oy

e desavions . Le dicgye de boHemants de dailes adiacentes ap]n.arait R Colng
clley - e, et Conduit pacois a la fuine deg ouvFages.

6.2 . PROBLEMES PARTICULIERS Aux REVETEMENT POUR PISTES -

Pac Foeport Qus covetemenly rou hiocs ,Nous  Cibecons ¢
~ Jes lacyaurs impoctantes necessitawl i ex&ewtion de plusieurs bandes accoteag.
- hes 2paisgen.cs impoctantes des dalles qu' sont de lfordra de 0,40 m anqener| |
o dewn casactenistiques, necesitent des dispositions pour eviter aflaissement de beloy
oehon en bord, de bande | ‘
e ailleads il 256 im pern b ¢ de rerliser ime 2hancheite effieace et autc dunble que
“wle en ruson de la d.'“- eultd de drainer un sol Suc ane gmndc. fmjc.u.r.

5,21 RISQUES D'AFFAISSEMENT _ PROCEDES RETENUS.
L'a%amem&nt s'accom pagne de deformations importanty de la minyce otbde la
e victicale | eequi {fovoquc un baHement de dalles lorr olu passage oleg avions . leg
ot dis rekenus se braduisent :
— Luhlisalon d'yn behn raide | 0n interviant aing suc le capport eiment|eau , que llon
nente Sant hoube {ois pecturker i’hjdm.to.h‘on du tdment pendant la peise .

M reglitaRow  dlune bomne Vidcahon du B;.h:n, afin d'atsurer Une honne }wmja'm‘li
L TR
el - L

3. LES JDINTS DE CHAUSSEE
Dans fous ley ouvanges ufilisantun liawk J\\idrau.\fﬁut Al Ve si Mlon MYy reme die ,
j;_gu‘&'ﬁ{}n du Hohon ne semib-ce que du hait, det variahong elimakiques journaliceet pu
donngeres

A_X.4 : LES DIFFERENTS TYPES DE TOINTS :

= - T L { . - . [} .
N evgtunon de Joinkg permal de lecaliseC d'une maniere precse e deliemines. eolle
.1 e

- . = -
snawisee en beton fe pretente aintl (Omme une succession de dalles Separeec pac
i .

tinks

3.3.1.4 : TOINTS DE RGPRISE TRANSVERSAUX 1
Apres thaque arcet de belonnage [ su pecieur ¢ une demie- heuce 2n genscal) e dalle
et refaillee a 90° pour obitalc un bord frane , puis soli dacises avee la oulde Suivante &
nide de gou‘fon; P!a.r_e'} daug le seng fongibudinal.

B.3.4_0 . TJOINTS TRANSVECSAUuX DE RETRAIT FLEXION 1
Mg permetient @y beton de {aice sen refrait | oF agucenl la tronsmisgon des offocts
dallet  adjacnles  Soug f’t.{!)u" Ad'un moment o ghm‘au.. Lewr Pm{an dewr va ey b
nei e dc.?fz.f;m'umr de la da.fu.-

3.4.%: JONTS DE CONSTRUCTION LONGITUMNNAUX -

We sont-doeshnes @ Solidarizer les bander adjatentes. Le olic pos/'H| & rainure s «F
:lw;u‘{.m a Bhe QO',onf, On preyeit det barry  dlalla Coes COmm e @it {mn'{:{& de i
“oel o ehace . '

D L'as patemidt de bacres adnts que lews oliamebee | cont aecthiy selon 'epuirenc de
A z'!\n_\,_‘\(, O 104‘,\“9"\.- 5 ¢ ot = | [ . |
la Pm%ﬂmﬂ!tﬁur de e Mpe de loiwty i turuste wufe | Prstens ol aalloge.



5-3.1.4: JoINTS DEDILATATION .
Ns pormettent Lo dilatabion du beton 2m Femps Chaud .
heue @spacement depend de la na buce de | ouvraqe | ainsi que det Conditions el
’ndl'“fqu?-i Sur le site . ‘
MNs inleesseat toube !’t,faaix.ceu.r du dallage . Toute {ois | lewrs uhlité est ecoubese
ttue!lem ent par let urjnnixmf,; de C_on.r,e.PHan dlajérodromof.

5.%.2 + EXECUTION DE TOINTS :
o hes Joinls transvertaux peuvent obre movldy Swur bebon frais, ou seiés Sur bebn
Qures . )

beg jowmts longitudinaux a rainure ek languette sont moulds dang le bikon Jrals.
na mauvaise <haneheite d'un Joink , entraine une infitration d'eeu o par svite
des desordres hotables dang la” ovehe de Jondahen

: . y b : _ - ; 17
Mmithode utvelle , Conciste a rntroduire “une coules de ma.s/':c,qu;assure. l'etan -
“nete de Medémenk

Aupasiage | nous insistecons sue la necessibe de realicer une etancheite parfalte
vu le risque de dissolulion du J4pse &n plesence d'un exces dleaw,

Co phenomene ,a entcaing | 'd mainkes {oic une liscuco Hon brds importante sur
oy chawsSees gondzis suc Sahle gypseux dang la reqion d'£L dugp

4. APPLICATION A NOTRE ETUDE :
Nous limitong la gur jace des pannea ux de da.uc. :a 4,50::1 da Jonjwur
ok 4,06 m de /arjf, , o1t ole¢ hander de 10 panneaux dans /¢ Sens de
la lacgenr.
ka derniere bande trangversale compeendra, 40 panneaux de dimensions :
;ﬂ.ioomx Afom .
s moachine a Colfrage glissant a ere retenue, le prineipe £ct le suivank
~le behon sera moulel enbre la Couche de fond ation , le Coffrages Jaleraux
“ e CO_{I,’]raﬂe. Supar{cu.r-
~ha'lacgear de teavail seca reglez Q@ 4,50 m.
- ke vibéabion Seca, assurec .par Une baiterie de previbra teur
- Une poulbre lisseuse prevee o |'ardere du chagis feqlera la sur-

Jace netonnee .
)

P - - - y P 2
e // s /:/’;// Il il
/ S /r'/ P e /" - // P
e
///// z /,/ -~ -
Sulpfmrf: du ” // "// e /_/ P ~ ////
_'l:'qj d¢ fz‘ //' - ,f/ -~ e /
PN i
Weage | I
i :‘t::nh._ T A R
P A N R A LN {’; PR 7
1 Dalle
Chenille  _J L_ Coffraqe Superieur

. Cofjrage la terale

~54 .



— kes joints de conctruc hon /ongifu dinayx sent a caingre ¢ Ianjuc.H’e/, mun; s
de barces d'attache  tpacecs de “40 om.

_leg Joints  de re,L’mr_.C ﬂcy.fOn. Seronl Seies Sur helon dur e ai’g{)ujonné

- Noys prevoyons un jomT: de dilatalion aoujonne Foug leg AC me hreg

SCHEMAS TYPES

Couleg de Mastic

| f

, 1

1 o

: be

|

| |

' S : J -:L'.

| OJ | w

| i JOINT DE RETRAIT

{ -+ ; FICEXION SCIE

' i l

_ !i - s !

| | ol ’
}_?1._4’ 1 1 = :‘J &

JOINT DE CONSTRUCTION
RAINURE ET LANGUETTE

(

l
1 R -
! |
! .
| !
' |
. l I8
, MCL({'IL‘- ; l ;
FkAjlgcm_! Ij._ SIQ'PPort duﬂmjjon — ‘ l
"‘“"’v—rr"" - i {pxe,r dans la grave cament .
| LE:‘ (."!
R
! | /_"f‘/" P ‘q\l
A v 7 ’ :
[ i@ I - Goy)en
] ! i
| ey
L ol | —Planchette
I Bey |

JOINT DE DILATATION
GOUJONNE



B. 4.4 CARACTERISTIQUES DES AGREGATS , .

_Le sable whilisd doit Shre PF”P“” el en ParHC,u“cr J.’?.xc.mPL‘ aLa.l'B)fe.l a{,-n
d’eviter le don flement en peegence d’eau .

- hes araviloeng  seconlt de nabure ealeaire.

~Par Suite de la laiblesse du tra 6"6- sur uUn aérodromc, ac compai-
Son @ux Chaussers ou bieces , les spegifications sue la olyre [:,’ ek le polis-
Lage secoml moing sSeveces . Nous reflendrons un Coaééa'e.z'e.nf: de L0S MGELES
\1.;“50 ( Reg Direetive SETRA - LCPC,). . _

__Lq {’F.HQ.LU‘ en 5115 C“.‘}.SOUbS dah«; J}J’.af.’. de, ﬂuarnaﬁe ; he Q!OIt-Pﬂf O’"’—PM-
Sor A ﬂramme,/.fn‘}n,-.

5.0.2 . CHOIX DUTYPE DE CIMENT -

B.0.2.4 : APERCY SUR LES OIFFENTS LIANTS HYDRAULIQUES -
Ondl};x‘fnﬂuc fe¢ hanke prompbs ou timents a peise rapfdn jer e eiments demi-

lon Gy c,u{ g’anf: prise entce 30 minubes au moins ef 8{1.1\4”,; aw plug _

Min ele repondre aux £Xiqen ce.s de tansport apces maiuxaje. du b'e}on

" “eenteade " notre peesenbation portern suc les eiments demi-"lenly uniguentnt
ve elassement der Wawks 4ob hase sur li Profwrﬁ'vn,c relabives ole clincker of

laitier entrant dang lear Compocition mineralogique .

Loy Wawks hﬂdrqu‘.[quq se re.[aqr&iss-e:r{: comme Suit .

a:Ciment portland. artificie] _ Cimenlt o haute resistance initiale
tes aeux types de ciment retulbent de la montuce de clinkecs pblenus

we ewsson oo 1500°c dlun melange. estenbiollement conchhue de gilices ol'aly-
nine (1"'0,(\_4&4 de lec of de ehnaus .
hes fimens port\'and. Qrwl';ﬁi'Cx't.Lg, Sonf désjgnt’./& on ﬂr-’aﬁ-ge—' Ptlr /4-.15\{"’1«'3014:!
CPA v CPR, delon quiils sonl exempls ounen de lartier. =
Dang ce decniec eas la ;Jfbporh'or\, de laitec o’addihon nledcede pas 10/
het eimaents o hauwre cegighance (Int tiale  sonk oblenug par re.ﬁrw'd:'uem ent
wy fapiole eb mouture pluy Line dw elin kec .

Dawkre pack , ilt Sont moeing resistant ¢himiquement gue les porh’and: ordinaires.
snalons aue, plug un eiment conlSents du laibier, plug on deit maintenir le
beron €n hum dite su L sante pan dant la prise ot le debult d'c our elssement |

Ceife mefuce nlegl- pas a pf‘ﬂndrc &yec Un faux ole 10 % de laitier.
Les Ciments portlan d sont 4 ﬂortc. retisbance MQ’CA‘MC]U(.‘ er @ durtiscemenk
ol r{?.Pi.d{.

o: Cimenkts Po@:bo(anqu.s: ; .

Ce SOut des tamente peranol, addihonnes de Pouﬂolams }pcrma’f‘bmh.(j dw gl;({r
'-f}-i/ld»,n.’ l )
L Chauy 28F un 2ement Soluble, a[amja_ Feax powc les bhehong ,/or.rguc le Jo!ajf,

cu elinkec plestnte oles impeclechons . Celte dissolubon 2nlmine une porosite dy

';Lm-,n,/ai/{/.\ Chule de Sa (esis Fance m e Caniaue .

omme Pogrolanes houe Clecons le laihee oF fes  eendreg uq!cahiqum Jils t('u'xmr,’
U Chaux libre apees }vjdml—ﬁh'ow.

C:Ciments de lgitier »
On distinaye -
= e eiment de laitier au elinkec « _ 207 au mavimum de linleer .
2807 ay moins  delabier .



- le eiment de haut fourneau - 307 de Clinker.
(CHF) 07 de la Her .

— e eiment meta llurjic,uc_ mixte: 507 de Clinkes.
( ¢™M M) 507 de laikiecr.

_he Ciment de {et‘ (CF) - IO & 80 7/ de elinkec .
a 10 7. de laibiec .

Ay ments de Jgitier  neeessitent un mainhen @ llebat humide L durank les premig,
Yuce , gl d' gyitec une dien gage .S’uf)(,ré,'(u},i,
he Goment de laibiec 25t le eiment de 0loix pour towa les eac oV on ge Frouvve en

relinte Al M liewx aqressifs.
he timent de haut ﬁvurnmu (cHr) presente une 2xcellente reciske ck;'miquu

d: Ciment alumineux :

M aMeint entre A4 hewres eF 48 heures  des resisbances qulalteint le ciment
portlande arklicid qu'enbee F tours oF ¢ joues . Clattun eiment pour les mvaux
pac fempg Erig fraid . )

fac contre Templor du ciment alumineux Iimite la tem pece buce. @ 3L° qu.
MmN mum .

¢: Ciment expansi |

Son yhlisation st interdite en peesence. de Qypse , car il ask Surdote en
'=‘.l')1',' deide S*.J]SUFMUC .
i { i

;:Cim{nt sursultate :

Trey pauvee en chaux |, Ge resistance eleved 1l ut tees sensible g l'ackion
;J”ror.oi] au) Msque dele decom poser,

")

D.4.2.2: CRITERES DE CHOIX

o Classe de resiskance :
fans le langaq  des anciennes normes | le ciment doit Stee de clacse 00, C’DﬂngFMe-
nt @ la dire efiye SETRA - LCPe 4977,
¢ ciment poctland  Conyient 4 ce eribire , aumeme titre que le timent alumineux

: Dalai de prise :

Nesk cecomandd un delai de peise de 200 environ , alin de permettre lo Lrans
0irt dy befon a partir de 14 Centrale Soug cisque . heg liants a prise. lente conviennenls
Sous Ceb d’spec,E,

o flction du gypse : )
fnpretence degupse | beaveoup de bebon d base de eiment poctland, | gon chnt et se
Tyaréaction du sulfale de chaux Syc les alyminates ot garmaHon olu o] de

!

j\ilri".!:fﬂt. .
‘andlet .
"'nprr:s M.LAFUMA | les ccactions sont Lobalement diflecentes selon au’en se brouve
plesence daluminate Eebra caleique ( Myl , 4 €aD, 12 H,0) ou d'aluminate dica)-
we (Mgo3, 2¢a 0, Fiy0) . 3

ans le premier eag on aurait la reaetion:

Had ¢ Aly Oy Jjy Call (A2 Ry 0 + 3850, €0, 2H:0) —» ALDy, 3Ca0, 3150, Ca ,A0Mh0 4
4+ Ca(oH)j,

- il



Le .?q.’fn- aluminate ainsi ohteny L5t le sel expansi{ de Candlet ,
Yar tontre | avee V'aluminate d:ﬂﬁ!&ﬁ,df. , Onaurcart Ia feachon sufvante -

3CAL 05, 1040, FHy0) o 6( 50y, Ca, 2H20) _, (403, 3Ca0 3504 Cq)s o Hab Mabz, yHz0 -

he Sulfo dluminalbe dinsi obteny, nest pas hydeaty | ef il n'y qura m'gonﬁlem ent, ne ditom.
posibion,
ek ainsi que les piments alumineux qui ne ConHennent pac d'aluminate tibra,
mais Sewlemant oes aluminates oéeal a{que, ne sont pag aHaqu.{; en presence de
dupse,

:if_—‘ne!gbek,u Cim ent  #n s‘hjo\ra_t'an{? par les ceackions de prige ,donncrg des si_h'cah.r
none caleiques of des aluminakes decaleiques | d |lexelusion d'alumioate Lebracaleique,
“arla Chaux n'tst pag en qumbib{ Suffisante Pour jormer Ce sel,

Y RAFUmMA "f‘adpuit Cela , par leg foporHom de ~§;|5C.r-' o' alumine ekde chaux lga.lw'-s
fecpechivement @ a,b, e, belles que  ['an ait :

a(Sc0y) + b( My 03) 4 C(Cao) avee CAs 2,
Lo decompasition nlaura pas llew au tontact du qypse..

A /1.2.3: DISCUSSION :
Les ciments 'PMH'MOLI ne Sont pag reh.nu.u! parce cTu"r'[s [l hecent de [ﬂl chdux
are. Capahlt. de Ponduirer au sel de candlol en presence de gypse . ‘
Lot eiments alumineus eF sursurﬂuh}) font pauvres 2n ehaux | donc (nterrgsants du
point de vue resistance a f"ah‘aquc. cy gypse.
Le bableau suivant donne leg proprietes issentielles de ces lianks .

B ) e g e i |
e~ Ciments ' ¢ Portiand | C. Mumineux | C. Sur sulgake § C. Laitier |
e / |‘¢(‘ T f §
i "’f’-trh_f..'m; s \9 i 4
Com Ipr.n"r\_'un mwfnm]§ 1 |
Ca 0 N oF L4 hs | AT Portand |
My 03 j 6 - 40 & oo
500y L A6 10 36 g7 laitier |
| f
w.ii.urﬂ!sf.')aj&é pendant ! Moyenne, Tres elevee acble , i
i o A T i = ’ YoAne® 4% 4 4T © : {aﬂah— f
e prise (achignatique) | 4% @ £0 jusqua 490 8§ a4 ! }
| i |

i i
L Achon dela z | Fres | ?
Chaleur = nc,ﬁa.s te - - - |
! i
- ? , ! |
Achion dy | Mycun trés f U&%a__lt;f, !
. . < 1
froid. | = Fisque hefatbe | i
| -
T / | - |
Resistance ¢ i bonnes | bres . e |
elevaey ! E’J{,Vu,.r heonnes |
] {
! | | |
i I H i H
| Prises t Demi_lente | lente Lente leate
fiehon d ! !
fAypSe ! (fjudlCJﬂﬁlb i fosisranls E resisCant [ felisinn E
- § f‘ i ; .
i Nrpipaact } | NS y : ™ s s Contn wm | E
AUMIDIHOAION | - | Nécessaire | Necelfoire | Nateggice plo-an- |
) { i i qe . i

o5



Bo4.2.54: PROPOSITION :
he eiment alumineus el le eiment sursuliabe seront gcartds car shank tre:

Jeosrbles aux variatiens de tempera tuce, 5

~e Cimaent porkland ne sera pas Cebenu  Car il ibére de la chavx libee |

Le (.’.i'.;uqt febenu 238 e ¢yment de ér (C.i-"} ¢or il CD)’\H(’."\L‘ 307/ db !(Il.kf.“'
f{ﬂﬂf'; le role esk ‘{({"xu la chaux I@_J- ne necessi be pas une aussd fartr. hum;d‘ibefl'._
“atien Que les aulres Cimenty mehllucaigues .

Slaubre. part, ce ciment posside une honne Eenue 2n temps chasd. of {rofc{. , danc.

st uhliseble dang la Fe.jr'on de BaRGLA |

B L.% : FORMULATION :
he nub de flghide de Jormulabon du belun est de rechercher, e arunulats oF
L ciment ekant ehoisis , la meileur Camposilion 2onciliant mamabilite &k eesistance du
M
veg Cacackecishques du bikon Sont les Suivantes :
~Temps de maniabilitde enbre 80 er 60 secondas ; vu le pisque a".fay)ar'rmmnt ol
heron €0 bocd de bavde. ' ‘
~ Le resiskance mi’z:ahs'que moyenne o la braebon pac gfex{om doit ehre Superiewre.
al0boacs fors de Vehideda §5hais lorsdes enntedles dechanber (resisrantes a
“f Jours). '
_le (!'05(.\5?- en Ciment Seca JikE a 330 k [m?.
_letapport el Seca Contbént eregal & 0,431, coit une benaur on sau
1 lale de 140 Pﬂ/rn'] Sort 408 Lim?.

1

-iopourcentages de enaque bype granulalr | Seca delerming & l'acde dela eourhe
de BoLpmey dlegquation:

P= Ay (100-A))

avee ;
P Pouccentase d'edlemenly dont la dimension ek In)ecieuce oy 24ale.
A Pgurcm'mqe. .‘Jr"fft?ne.n!:i {:'ﬂs-
Dot eimengion maumale et gmnufd.h.

la mithode d'anslyse est lo suivante :

4. Deleeminabion o reppert > _ ophmal
G4 K
Cefie fackie tonsiste & Capportec surun graphe le bemps d'ewulemant en fonchion
“wppoct 5/(64x) , de la frachon Sableuse dla {rachon qraviers ek Caillolx.
5: Propee Hon de sakle (k'_“;fm*)-
61« deGmves (¥md). (al2s)

F . de cailloux ~Rofgo  (Kglm?).

Lo pachic de Foplimum  $/ (64K)  deferming peecademment | on charghe 0 be-
neue en taw exkele Corespondant au temps dlecoulement dasive . _
Dans €4He i"h’“f"‘ o a5t commode Alubliser une tomposihion Aavie Piaihglant(ﬁ,ﬂ-i
¢k Une Seconde t’}ormuh sans pia.:h'bmn!: afin deticer la formule o plus dvanbageuse. .
3. Comme Moue ne  craygnons pas fleflel oy gl dang la reqion de BUMRELA, nove

. pfevoirues pet Fehide dela Teneur €0 ati gcelys dans le heton,

)

ST b T



Les coorbag d.'analufxc ont ['allure sui'vante :

N
o i e oonstant 160 b: _2_  Conskant
bk
& |
o |
N /S‘ans plashfiant
| ho :
| ]
' (]
; | J-O1 ;
I I !
:""I'FIaDU{ L‘-, lﬁfﬂ.vl”w}j1 Ea.'uou.\'l . ' |
& ' v } ‘ . 4 ¥y » y 2 ' e
Mook 08 04 63 91 O b 0 Bk of 4 o0 U

Leneyr o0 L4y

h. Dans un decniec bemps  nous proce decons « Un 2ssai de {lexion a Tjours eba

93(-"ours , a{)r'n olf.ﬁari{{-'e.r Que la eomp-;.’ bion cebenue verilie lanorme de resis Fance .

Sinon , nous peevoyang des 2isais avee un aerdleralewc de duccist ement enveci -
-iz‘an'c que 'on Ne s’ecacte pas oy l’:emFJ de manmabilite desire,

5. 0n !oorf:u‘a, leg resultabs Suce un ['a‘o!zauiq!)f'n ole Firee la ({omfbosf#{’foh
Sefon @ adopbec pour larealisation du dallage..

B-5: CURE DU BETON :
Vemploi d'un produit decuce et ohligakire  afin d'evitec fa fissurahon pre-
‘oce dy beton , Syckout en elimat saharien f;\“w, region de ODUNRGL A .

BhoG: PRODUIT POYR TOINTS :
Ce produib Pwrjoinh( doik avoir de bennes Pu"{o(’mmntu guan - a -
_Madherence  du jm'nt aux dans le }tm?:. '
- lacesistunce d la %a‘n'guc. , au susadllement ek d la Eraekion.
~lo resistante a I'a}-'mque. ou Ke.reﬁft—\n §

%

4 tok e..’af)e.lr nous popolons : le mashc bitumineur eoule ¢ chaud.

p 1 :TRMTEMENT DE LA COUCHE DE FONDATION AU CIMENT :
in ophe pouc une grave ¢iment £n Couche de mo{ah'on,aﬁfﬂ dohltenit une bon-
ny CoheSion. ha Couche @ingt ohlenue Conchhera yunengembhle g (de (?uv.‘ repo.r-
1 les conteaintes sue le sol Sous adjacent & la manicre d'une d'elle.
'Jr’auh't packt  le trattement au eiment amiliece l’frnpv_r mé‘th'h'h.’, ek la sensihi b
2oy .

.9 DRAINAGE : le dosage en ciment Ssera : e 460 bq}m3. .
Le probléme des cauc Soyturcaines nese pese pas, ear lantppe dleau ,&si-e,nch.
Ne E‘Mm de Pf‘or)ondéu(‘ . . )
ey Laue e Surdace Secont receuwilligs pac rutssellement dans yn fescau
dlevaewaion fomprenant des re_ﬁarc%g. @ (jn"!;'c.s .

CONCLUSION - )

Les clispo.sitiom construckives onk a{‘e'r‘cspec,h(s.
Les 255ais de focmulation sent laisses & 1VintenEion del'execubant .
La truchuire bype ele 16 Chausset rr'tjfde. apparait an paja suivante.
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TERRASSEMENTS

Cemjmhz concerne ¢ hide die Mmouvenent des Cernas en Necudtow eden ddéb/as, an tre
de Llexeeedion ol Za./o;ls'r’r/)n'n a./")cu’a ‘90//? el /e Ay bretelle ofe Jadion E4.

7. Géneralités:

Les Jerrassenuents, pardie crmportante ciras V'€ tucle ol ten projet, sont €labls

ti/wd,rtL( de deun élinuents _}’onda_rm enCauk.

2 Médude ﬂéoméh‘\'ﬁ“ut G{'m econsiate en la déternuinabiow du rliunue de tecres
@ CL(’.?!&.U.[) el des di's ton ces de Jransport en vue d'un caleul &2ono ruod

e.
- le Aebpork de 5ok, 4ui nous rem.u-a' ne swe Qs po eribi Ly J'apnnt de
m\a,\fé’n‘(\uxl a des e Jdonns , el jpe parw deans notre éhude.
. Uopdrafiew de Fernnosseanen, foprament dite, se dcaduwit por wn derm,f)aﬂe, des terces

uix;ééh‘lu, Aulvi du o 'S\:'QQ%& de Lo p-‘ﬂuﬁ fornne de l’nu..waja.

T_Calew) des Cubalures:

MNous auvsns con gideré des Pro.ft‘Eu en frocsns cour ants, counc stonts de 150 mE'}m}
1y ~
afin dévaluer Je nlunue de Feqces entre qarof\“'fs cons€eutits.

La naaébhode dike® Mouenne dis ares’ o €4 netenue . Elle consiste dcqlculer le coibe.

de Hferres entre deux P&s s, en faisant Je Prcme.l: de la nabuenne des Aechons pas
A -D.onc\uu.w entre .?rof\'%. Le ac hévana de ealoul € Fahlr Conn e _suwil:

o L Lay Ln.a

51 52, 5y '5!1 Sn_1 Sn
e uplunue total Vest donaé pox: V= 4 L-zi‘ + S ’.-EJB_‘:-’- 5 By 1-_1;2;t_m+__ . 450 L'_(‘--l
Les quon fibés L-E-’-"*a"i-f-"' ; oppocasssant dans lea fableaux sulvonts, Seronk appeldes

M j.cmc\u.eu.r.s J 'a_,r?\{ (0o +\:0¢\:'.

la. nuarche acl c’c/oom/eaa/c.u/ ols cerhatiures sEfalblil- coninie et

- Tracd du me‘\.’{ en autu du fecrain nohured,, eldu pra.}?ﬁ". en fravess de
I'ln feasteu ehure (Pl's-h ou bretelle), (:orre.s?amola,m{: @ chogpue sechion dedenue
Y o 1(: $Co Y\'E en long .
Nowhee part, nous Lndiquons que S G plofel en deuars, pevats <u pro Pl en
fravers de o shrachure, sonk caleulees en nea pectant Ll pentes dransyecsale,
afréties Jors de 'dhude adoamd ious.

La ¢Ste P“&"‘" sur llave c.\li, la P;'sirf. ou de [a hre.-l-e,\h., élant nelevde du pro lf.{
en tm\qd Je 'Cn {anh‘u chire. corces Pnr\ela..h-i-f..

Les Takleomy 1eb2 donneat len valewes c'hn'.{!}rt‘.e.s der Teccassennents, en tenant an.r'l'e.
du "J..trlps ae chouss (:/.e.,/_)ufs /Oa.r' of'r.'du chon ﬂft‘. Cc/w.‘- ce , Non O[DT"C") ons /"-o
rtfeanss “ff‘ chues Sen vrbid Aues e ferces,




TT.TABLEALZY DE VALSUAS

1o Lubniires . pisde nouvelle ro/19:
7 Px : distances .t/,or:_gueu,r ! AREr AL ArS JJ:‘.’:'{:IL:’H? ]
‘ | &0 tre profils :('H?_/J/D/"G"f'."" Sucfoce(at) [vvliame () Swiface () [ indynne (aud)
| 0100 | : - 50 | 4¢,93% 2Hu6 25 - -
| | 109 i
24000 | 444 132,35 | 4534 249215
| 450 | 425 |
0,450 | 150 | 4858 1393% - —
L L *50 ;
04300 | | 450 | 19,005 1195035 - _ ,
"'._S_O i i
| 04450 150 125,336 | 1890640 - - |
L 150 = |
. 0 4600 130 12834y | 93074 5,963 A0y, 45
i 130 E
0,50 | 150 85,2835 | 42393125 4544 234,50
150 S :
D +3D0 | 150 67,09 10063,50 o~ -
| a0 ’
14050 | 150 5,29% 20¢,05 f Log02 132030
{4200 | 150 5,325 19435 | 56455 §42.325 |
14350 450 44519 11233 2,0¢ 312
150 -
4 4500 50 226,625 | 3389335 - -
i
| 4650 ] 150 116,535 | 264%6,25 - _ {
| 7] }
+ 800 | " 42,945 10943135 | 42,00 6300
4350 " 9136 14929 _ . ‘
lr - _‘/__ ) , | |
2 .10 " 5,61 42344,50 | 24,39 3263
i ” |
L +250 u 319,03% | LIg6n T - s
"
Ty 0D - 149,38 22492 43,85 F13%,50
/" |
2 4 550 e 269,34 | 4D29650 — _—
7
+ 300 o 194 eitoey0 | _ —
S rer——e—— - - - | '
+ 350 p 425,590 | 2030970 | - -
i ! !
» 00 2.5 02,% | 12385 | _ -
{ %0 O ! |
A AN 5o £5,2350 | 238 | 3426 | 134330
—_— e ! ﬁl
CTAL | 392825,22. | B362,05




TI.2.. Cubatures. Bretelle SA

Distances Zon_ﬁ ewr Surfaces | Voluanes Swrfaces | Volumes

‘3\, enire pre fils d;clpfa Leakon| /Penublaie| Remblais | b lars dEblais
0,450 202 2,239 | 44592,238 - _
]1 150
| b, 300 150 2330 4048 _ _
; 150
ll 0, 450 200 _ _ 1357 2304, 00
i
- ToTAu . 49550}?.% | 2304, 00
4 i i
T_%A. PRISE gN COMPTE DU VOLUME BU CORPS ME cHAUSGEE. DECAPAGE DES

TERRES VELETALES:

Noys p(’tUDBOns un de qe de decres Lol | sur e <poissenr Se AS e
Les o lwnass )u.n?m'-b;:\;s , de derten ddeopdn , Atmonl

- Pour la neuvele piste 00JA%: Vz 6,45x 3Loox 150z F2000 aud

- Pour ta brevelle de liakson ©A: V= D45 x 5‘55,45'1 x 952 = 1!6’46-,:]'0 na?,

5 uolunaes alnst oq\w\«’.g, secont deduits v vwliaue doral de J\emhlm's' et J’Laﬁ'@u—’r(’::.\
i Ueluae Yoral de nenalbloiy coleul € Pﬂ.’cidcmtn}'.
Le volunue total du orpe de chownsée , sera nogoutt o wlunue Aebal deddblaie, e
"-"G'Am'.)r du volumie fotael de ﬁ.ﬂ.m\:\ﬂis’ el GAans ¢ bur de rts‘;m_-,-\»-«.r te PF-L ir’-.‘\p.%._ du
-ﬁ:"ond de .forMc,c} de kenir xpm..‘;-i—c. de la natwre a\uﬁf{éuu\re des raralEnommn e \rank
dons \a wwpoiiNon o coTp de chouside.
- Poue Jla nouvelle prste onantde 00/18, lv valunue dutorps da chauside et doans
pere s V= D96 (1'\5?.‘55 4+ 2}co0 +A6R 34 ) +0,L0x MICLO = 196 R%*{-‘f"a P
- Pourla bredelle 64, le volunue du torpe <e chamssde, tot donnd pos -
Vi 0.96(%?.?.4.?49(.52) +02D. 3620

- Leés volirats jﬁ},n,ux e u/c’z’.fais’ el nenublass, sur lea deux tnfca shruchiran sont
donnes dans le takleouw sulvany:

fxcmPlf, de calew): Prste Pn'hu".Po.lt. DO/H!’:

Voluaae inihal Je rena blads: 3B2¢2C 27 na®

" n de déllnis . B4B62 05 b
" du corps de chaussée 436354—,9%“&43{
U de fevrus u»u?\é toley dc'mlu.n 32000 nad

Yolurmue £inal de nenublods: 562.8?.75,?.7.4_‘??.000__ WG!?::i-l‘?\G: 2FF+ 283 26 o

Volttrwe finalde dedlacs: 3436105, 726 F33+ 9E_F2000 - */4.52"9‘3‘0_‘! xet
TARBLEAL RECAD TwL ATIF:

Cuoatiies! Remgims | DEsears | TEewss
INFRAET. (m? ) | YEsETHES
PPOO/ML | 23398%,26 | 149 200,01 72000
BREA 2333698 | 20433,66 LEYUEFD

el
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METRE
‘elte parpe concerne L caliul des géan 1itds de matiniaux & prdvoir P owr

‘a realisahon ot notre o vraqe. £/le cons 5 e /’(afa.pe. Prélminmire en tue dune
“ENhnaafion du coil de reolisahon.

T. Caleu! des Sucfaces:
T.4. Piste nouvelle 00/7,?,-

a/ Sur-roce dela chausaée:

Thaussde rv.'nﬁtc!e.-. 2x 300x45 2HI0O mk

Total: 23000

. )
haussée Sou g\c:

Sucfoce de o piste: (3 000._600)x 45 102000 m®
Sur J)‘cu:e_ des h.actudh.s e fmondeuvre: ?.[(‘S Oh T 450 ),,. (‘50- RE,5D_ 505,60
Len A 360
2955 m*
Total = 116255 m*
n/ Surface des aceotenuents:
. COYe aouche prade:
(205,20 4 109,65 4 10p). 5 | 866,63 m*
- Dout de prate:
6GOx2xtS 300,00 m*
~Raquetres de manoeuvee:
(224650 w60 +(2x53 35T 1503 1 x 350 1419,60 m®
‘! \ ;%(;D/ 360/..1
{
i C(Ai’\'é d(b{.‘f P"“"A'C"‘
(75,004 6944% , 1245 13 +15,23) x 1,50 2032638 m*
& Raquc.'\"fc:. de manceuwce:
Axd Son \r (46,25, N 60 % (53,%5,: T 450 ):! 1412,60 m"
Lot 360 360

Total = 46330,34m%
¢/ Surface des bandes de 20 nuiires.

VT qauche:

(%5,00 .80, 4 2%05,30 . 400)x 20 54248,00 wi,

. C84¢ droik.
(475,00 4 274,07 x 20 £8461,40 mn”
d/ Surface des bondes de 25 mikres: Total = 1131619,40a%,
. 064 qauche: | ?{-5,oo+1za,nn+?.Wos,aom.»o)xvs F4022,50 ro.
. 054 E drotk: (ﬂs,oo+ 27%41,01)x25 306,15 m
Total = 141094 25 pn®

_62 -



7. 2_Beetelle 6A:

af Sur._q.r.\f.‘c de la chaussfe:

ﬁur.Face. de \q P\‘s-‘re_-.
549,%6x 25,00
Sur.fn(:t. I‘aalurH'r.s 3

25xB2,46_ LA A 593y

Yoo

35x oo 4005172 G a23

Yoo

2 x {.?.51_ ?.5',1[

v

13346,50 rm?*
4% 34

1035,25 m”

434,47 (i”

Total = 15223,3%cm®
b/ Surf{ace des accotenments -
ATV 20T 9,5 391,92 i
o0
Gr
82 7 423X Wxdoo 050 4103, 02 w?
200
25% T A550% T 9 COL 36 em®
.:}. 4 L
452,53 x 9,502 w $549,0% ¥
Total: 1069%2% Y
ef Sur.face, dea bamdes dedrmstees:

2. x 4‘5?.,5'3.)( 4- 3@?.019.4- P

T.&_. TARLEAU RECAPITULATIF DES SURFACES
CHAUSSEE! Ch,
Lsignation| SDUPLE |Riqide|Accosements| Bande Eande Band,
-~ - 20m. - Z5mn. .41‘"3.

| PPOeS| 16255 210 46331 1431620 | 443099 =
zld?ff’é»?’ 45 2.24- _ 10699 - — =620
|
7oTAux | 434439 o148 53029 | 441620 | A4t0ss i =620 |
| | |

L2s SirPeces ainsi colewldes , Nows. per nuetiront- dans la /mzn’fc.
,r;'l((.:ﬁfﬂ-/)"/:" AE S a bl ap devis guantta he, lenant Conupte des.
seryctires oe chuwrss des, tablies lors du ditmen fionnenueal,

2



T, Devis c}uanﬁ-l-nfiﬁ'—:
T.4. Béton Bilumnineus 0}.44:

[ \ <
. w0 Chauvss &e

PPOD/1S: 116255 x 0,08 x 2,4 &/mb 27.320,96 L.

RREA : 15225 0,09 x L4k /m® 2423 01t

. L‘)ur acc0+tﬂmmnt:

PPOD/IT: 46331 n D,06x 2,4 b/m® 66F2k.
BREA ; 10692« 0,06 2,4 E/md 1544k,

T0. 2. Couche de Base en Grave érmulsion: Total= 3345697t
PPOO/19. 416255 x DATx 2,146 /e 44233,21¢
BROA: 15224 0,A8x 3,416 L/md 5149 .52¢

fokal: 5003313E

La densité apparente de 2440 L [md, 0 dlé mesurte au laboratmire, lors dey <sroin suc la

ffnve A

3. Couche d'im 'prz'.ﬂnah'an. au cuk . back O/ﬂ.:

. Sous chanssée:
PPODME + HE25Ex 4072 425 b/’ 145,340,
BREA . ASLANY 40Py A LS E/m 419,03 £,

. Sous accotenneny,
PPOO/IS: 463%Ax 0b04x ALC 71,94t

BREA . 40628 v 0nodw 424 13.55¢%.
Jotal: 235,020

Motons que _Q'e’_PO..(ssu.a.r retenue, PM.QA couwehe JL’MI".\(‘I‘. anahon <ak de 04 Cen hruice.
1.4, louche de fondahon en Salle W).‘.WL:

(o /
. WOuy c\\a.usscc.:

PPOD/IT:  A162.55 x 040 46502 aut
RRCA . 15 2.24 x pAD 503'3’5 w®
. Sous accotenuent:

PPoo/iR: 45344 04D 211386 aw®
BREA . 40692 x 060 6419 1 na®

fofalz 86104 st



T.5. Couche de Fercassements en waatEnaim ahsn :MM 20 e .

PPoo)d . (446255 4+ 462334 4 444 670)x .20 L6053 20 wi®

BRECA - (ADGM +4L22% , 3¢20 ) x 0,20 530540t
-

Total - 647164'6"&-‘!

(" (‘- ODUC\M: C‘I\e P(’.U(} “f.Mt.v\A‘C.h \Blli"r“\ c:-!e_ I:.le c_v\\':

PPooat: 2w x 02D £100 it
3 Gouchc de base en Afave el ey,

pe no[’,‘z; 2t x 036 910D res

m

\_{- ({CILM(:M m’.me,L}u\aHﬂ‘ A‘-h%\l(\.h}\"i\ de ,mo.-"r;.n'm.!x. s

r T
| flcsfjnaf'ion Piste Prinu'.{m\c 00)1¢ BRETEWE 6 A | Total
| |
BBo/at 22932,96 ¢ 4464 oAt | 334569t
| 6rone ¢ mulva 4421 21k 54a¢ Gt 500113 E f
Latr back ojt 2osaagt 32 4% 235 622 ¢
| ' i
. _ ‘i MO
Sable ﬂ:jf)smw 4 300,6 L) 4?.50‘@'4— .- ¢GeDd rmf. |
| { |
’ C‘)L\ che cic -1}::!'(. ACDS 3' 20 m‘_ 5%0 E,‘!"O """,‘ (’4 i\ 61){; m.?‘_!
5 - !
! N 3 1 . |
- Bdton de e oo i 0 § Ao |
| l t |
r ,
] . ] . |
- Grave (Lnuent BH20 | ) 93408 i
1 |
| | }
t pepo————y )
| Rewablat Yagpok ALEHEF, 15 296%,34¢ ' i 1346505 bu!
' B
L3 1 | - ’

les quom s alnst deter nuindes nous Jm.rme.\’:fon\.’ en pache uununte
v

‘ 1 . & ' A s
LAndlir wne dualuahon du conk de neadisaiow.
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Caley! du Cout de rfalisation

T. Miste nouvelle 00/4?-.
T 1. Loltdesn deccassenvents:

. A9 Dpérakiow - I-D"'CQP e des hecces éhales.,
CAemencdrahon: Irans port des e ces c'h:’mrnfm vens la ddcharge.
L D Opdaabon: A pport Renublais @ Nous conmidérons que Hon Zenw
f-‘;\m\,Fb\\( de renu \;\inb) sonk avasinantes au ite, nous ne DI URrovns Pas
de Slus-value pour cetle opératiom,
L ACRENGE D AT o Con,u,f-ac_-mtle, du fond de formme,

T. 2. Fableau des codts:
OPERATION QUANTITES () | Fhix Unitaice (b8)] Coll (D.A).
ou ot
Ddeapage. +2ooo 15,00 4 1086060, 00
1 -E“runr,,yort F2000 25,00 4180 0600,00
Apport Lol 12838425 5,00 4659043,730
(ovupactage 493596 5,00 'DA[M" 943930, o0

l Yond de fO0mat

i[— To 1‘-‘61 /

T A Mise en oeavre du COTps de chaussée

134.26933,00 DA

5 SRS S—— S——

QPERATION

DUANTITES

frix unitalce

Colrk (DA

FM.0 Conche de
PRroTE cTion.

56053,20 nud

136 .bA/M-IB

G:}?.E.Eﬁﬂulm A

!
]
1
!
[
F
|
|

EMO . Salele
€ 4 pseu en fond.

FBoo 0

5 hA frm3

55742 545,060 bk

1

1M PREGNAT 1S

_au cut backolt
Fi.0. Grave

nuatlaion

FM.0. du B0

ACLS5 26 a0 vt | 46D hA [ € 50244,60 1A
fdl,

4213 24k 240 pa/ 144553 26,06

2899296k 420 A [t 124370 43, 5o

F1,0. brave fr

2. T om0 naa D% 6oy

400 DA/MQJ

¢toso Db, 6>

" . 3
Nota: F MO . Foarniture e~ Mise en ceuvre.

FMO Beton de zmm 030 ma.| 200 DA/M”M ‘%-Rﬁboao)tm
.__.__q{:“‘f.‘:"_".‘t '
Total 4461’1'—‘;-0?.})0

Les oodrations e L(J.//Ja?e el-le ,cf{_c';nnﬁlra/zbo ne ,don/:/aa.r concerndes
s fe ffhf‘cf": ent Aeis em /S'Nu:,./(,'rrf’
/ p

ANoys avens 7/ ENE OO MLp 7’f, des /o/rz.r. /7] /{J‘é’.{ de 7[/’57;1 g/:(?”t

Sterled /)rf'r

lpd Facces oo ’,1‘}‘;7[1,(/2('/:.4 re pude Frans /opr(‘ A= nuaAerriaix.
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T. BRETELLE DE LIAISON SA:

U.’f 4 COLAJ' &05 +errags et ents;

OPERATION | Guantibs (nd) | Py Unitaie ()]  Colt (bd)
DECAPABE | 464€3D _ 45 63700,50 DA
CTRANSPORT | AGACTHD 25 14616, 50 |
APPORT DE | 226331 5 1 2147 42,15
REMBLAI
LOnu.ﬁmc.?n edu] 25929 iV 5,511}#1/:‘&!2’ 479640 5
fond de e fotme }
Tolal | 5%029.6,95
\ |

T2, Mise en ouvce du cocps de chauss ee:

E OPERATION QUANTITES Prix Unitaice Colt (va) }
i |
|FM.D Couche de| 530240 aud T ABE bA fewd Fo300%,00

| PS u“l:hur)

.m0 sableqys]  42.509,4 o 5 balm® | 332430,

1 l

| Rux en ﬂon«l.ﬂnm,

LM PREGNATION | 25977 adx0dbdon | 4 DA [ 105 62¢, 6

| au Cut aacw ofd, i
7 - {
[EM.D.frave | 5799 52k 2o pafk 156560040 DA |
| rmulgion | I
|c M.O. B O '44(,4;34!: 420 palk 103442 4,20 I
| i
! |
| Total : 5181340,2.0 |
L |

CONCLUSION:
/bF.’ /(zcﬂﬁY{’?ﬂfﬁ/ﬂ[)ﬂ/ SEleve A 6622024 QVDD DINARS.
ﬁf?{"ﬂ en Ve-/o/h/oe- e C‘..O/)C’crne_/‘xas /x:; c:j/oe'fa/)b/;,s c./.—z /fa//.'f‘d’ﬁ% e/

Ao cﬁ:j nalisahon.
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