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1/ INTRODUCTION |z =rem
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Objet :

- Ce projet de fin diétude consiste a ctudier et calculer les eléments
résistants diun batiment administratif & ossature metallique
Comportant trois blocs (R+3) et deux blocs en RD.C. Separes
par des Jm'n{:s de dilatation . )

Il est r'mpfanf.é dans [a rég:'on d/'0Oran (-zé'nz O de moyenne sr':m:'cf&c).

5{43 ECH : 4/500.
N —_—
= Bloc’e
Bloc A’ (&5c)
3 .
(e+3) Bloe B"
(R+3) 8loc "A"
W ‘f’
Bloc c” ( /
(roc)
Bloc VR 18 m 3 10,80m hauteur J"c'éa«ac 3,30 my 'scrotere 60 cm
Bloc 8% . 4680 m x 12 m
Bloc "¢ : 45m % 9m

Mode de construction:

- Lts Pof¢aux soné arér'Cu/z's :;t Icl AaSz .

- Les Pouﬁr‘cs sont articu(es aux po{“eaux-

Une ossature Pofeaux/Pou(:r-cs dont tous [es assemblages (haeuds)
Sont articules est iwplall . un effort horizontal faible provoquerait son
affondrement . Pour [a rendre stable Jil faut la Conlreventen |, clest-a-clire
rendre indeformables un nombre suf€isant de Panncaux(un panneau
¢st un cadre dont les quafrc qma(cs sont G\I"'&'I.C,{-l(és) . Trois types de proc-
dods permettent de slopposer & cette de formation

- le r‘ampfi'Ssa 92 du Pannrzau Par‘ un é{w.’menf rr'gfc(e dans son Pfan -

- Une fr.'qnfjuln{—-'on interieure du panneay par des barres droites -

- |a r,'aidu‘Ft'ca(:ion d'lun ou p/as;'e,qrs noeuds .

Done || niest pas necessaire dlavoir recours aux encasbtrements des poufm
Sur |es po(‘.:ta.ux. .

Systeme de contre ven tement :

_ Contre vente ment Vertical : assura”_ pavr des ng-f:oﬁf-'- ?t-é-;% ,
. F C en forme de K)
_ Contreventement horizontal : assure par des planchers h‘aicie.s .



Les Pa’r_’as de steabil

" / "
‘te seront dimensionnées Sous
r‘c'ﬂfcz mentaire

[la et ion Sismfcru.c.
qui est , Comme o©On [¢e verra pfus tard ,p(us d’éfa\/orﬁéf&
Neanmoins pour illust rer le role pr.v'rnardf'qf 4 es Pafe’z.c
de stabilite ,[f est (nferessant de donner schama €/ uemenf ce qufon

q
a‘PPe.”e (¢ Clermintmid cﬁﬂ—;bf%vg (PG" exemple sous {[QC{'I"DhCLNVCH{)

Action han‘sonfafcz .
Vent

que le VGM'&

Pression sur les

faga des

Trans mission des efforts
a(a structure é(cm'ue

A

Reprise des efforts par les planchers
rigides (répar(—:é{on par niveau ) .

Distribu tion des zf{or{‘s
78 4 Pa(rzfzj de stabilite .

Aboutissement des efforts
aux fLondations .

Choix du pl'anchzr :

Le pfanc&uzr est constitue des é/érncné: suirvants

— Solives d’entrz-axe 1,50 m .

Bac d'acier : forme par une tole nervurce TNGQO .
— Dalle en beton arme .
— Connecteurs :

s assurant la [iaison Po.r-far'(:z de (a dalle

au bac d/a_.:jcr et aux solives .

Ce ft{‘oz c{¢ Pfanchar e.sf: o.PPc."f: : Pt‘ﬁamoﬁu M'& (-e‘(da&rlawvé .
Fa_gadcj L

 Sont constituces par des murs en ma?anncr:‘z

CO.Hra.ae:
= Co({raae traditionne | pour [ec fond afions .

- CO#f’aae pe,r'a(u avec la TN4o pour les pfanc_hzl“s

Escaliers :

Nous avons deux types descaliers .

. . ' ’
- escalier extericur en befon arme.

£



Infrastructure :

Le batiment est fonde sur un Sa!{u*mc. et le mode de Fondation
Sera determiné apré: examen et exploitation Au r-qPPortafr. sofl .

Sollicitations prises en compte

- d‘arﬂcs parrnane.nézc
= S'urchqr3¢s d’¢1p!ai{-aé—u'on.
- Char‘aas ch'ma-f:ic:ru es ( Veftet de temperature n'est pas pric en Camfj‘,'c)

- Effet du Seisme -

Ve . . s
Ma{?.r'iau;( uf‘r'llszs :

e Gros ceuvre :

ge/.f;on § dasé a 550 f-’.g/m’ de Ciment Cc PA3Z25 , non Conér‘afc’ .

Contraintes ad missibles -

) : [ Vo, &8,5 kg [cm® (Sous SPa)
Campr’cssfon Simple . be -~ {403 kﬁ/CM' ( Seous SP;)
: ; - 2T kg fcm’ (Sp
szx:on Slmqu . ~ y )
Y =1 206 kglem’ (5p,)
: / = 5,9 kqlemt (p,)
traction reference): [, - ! g g
( ) ‘ 89 kg/ewm® (sp)

Nodeu {e de a/efformcafion:

théan‘eané » E,‘ :3:8-405“3(C"‘z
longue durde : Ey = Eifz = 1,26.40° kg/cw’.

Aciers de ferraillage :
barre d'aciers doux Adx de nuance E24 .
_ barres dlaciers a haute adherence HA de nuance E4o0 , p<zo .
_ treillis soudes TS : dimension standard dis Ponfb!e
(0 =5300) ; & €6 -

- Charpe—nf;e me’tfa.[{'a'quc

Ossature : En pr‘oFa'fe-': ,"amfnr-'s Produr'£'£ avec l'acier de huance
€24 , aPrcEs calcu! onchorisit le PFOFI'Ié dans [a gamme

des praQ{i: ((aéa{aaqc OTwA )

Assemblages :

Nou s ‘wbiliserons deux {-ng,; dba s;cmb/aaas:

boulonnage eordinaire : qui sera effecbtuz Sur chantier -
Soudure : gqui sera e {fectuce soigneusement en ateliar
pour des raisong de Securite et de Péréormanca.



2./ EVALUATION DES CHARGES

/A] CHARGES PERMANENTES

e PLANCHER TERRASSE :

Protection 3ra.vi“on (45'/25 ) ep: SCM) . 8o daa/m?
5 i s :\ Etancheite multicouche . ., . . . . . . A0 — pf
ﬂ[iﬂﬂﬂ QQQQ Q QD Forme de pente (2% ) . . . . . . . . 210 s e
Da‘ﬂdd-’fvzp/—"o [So’a'&r‘(’n,“a‘ae (4 em) . C e e 16 — r—
A A -_'229:‘.'50:21;,'."?5-':’.1“4: Pare Vapcuf(Pofyau) + Papier ceAFT . . 5 g i
Dalle beton arme (Bew) . . . . . . 200 —
Tole nervuree TN4o . . . . . . . . 10 s b
Faux p/a -f—ond(pfa Co p-"ou:rz) e . 29 R e

2= 559 dan/ m"J

e PLANCHER COURANT

Carre faaz (ZCm) ™ ¥ 2 a{a/\// wt
Mortier de pose (15em) . . . . . .35 P
Sable stabilise (3em) . . . . . . .54 i
DAHQ bé‘éon arme (4000'!) e . B i 250 — gy —
Tole nervuree (TWH 40) . . : s « . A0 RBe—
Faux Pla fond . . . . . . . . . .. 28 e e
cloisens . . . . . . . .o . ...15 — o —

Z- 492 dan/mt.

/6] SURCHARGES DEXPLOITATION

Plancher terrasse (}naccéssibfz) . . 100 daﬁ//m"’.
Planeher ’eﬁ'ase courant

(usage burequx) v % F . s 250 i s
Escaliers { — o e Y} o . . . #OO 5y B

0 Surcl«arqas climatiques

Poids de Ia neige (ﬁcfaion U) .20 dawn/m’.
Vent Veir pqr{‘{e etude au vent .

/
Murs extericurs:

- Sont des murs de remplissage en briques creuses de 15cm depaisseur

(enduit 2 Fnc_z.s)
Poids. . .240 dan/m?.




5./ PREDIMENSIONNEMENT

OBJET:

Le Pré dimensionne ment a pourbut &le determiner lordre de Srqndcur de
chaque element porteur ou resistant CPouéres ) Paﬁ&qux ; dr‘aﬁonq/u
de contreventement ) afin de pouveir faire piufqrd les Ver‘fé'c,aéfcng
de llensemble des portigues Soumis aux chq»nazs verticales et horizontales.

Ramqrgua :

4 . . ‘ ’ 5 .
ch pr‘tZ alm«znﬁ:onhemcnt de Ccr‘fuin; ¢feM¢ntg Cons‘l‘?réuc Uhn a’fmenSJonn—
ement Linal : - Selives
N ’
= Pauf res zt poécaux appqr’éenqnf aux portaquc.s hon r_ohfrt.v:nfcs-

Dimensionnement des Solives :

[l est E,F(chfu;- sur [a base du critere de c:(c%ml.y&«(._’ (en .3én'¢r-q/ plus
défavorable que le critere de neslowca

Les solives sont articulees a |eurs extremitees (a{'fczcile:&: Gux aimes
des Poufrts par bowu lons ordinaires ) - Elles sont Soumises una'quzmcné aux
charges et curcharges verticales dues au plancher .

M - s
L {leche a mi-travee 2st donnee par:

AW I T IPTT]
384 E1] =< _ /A 2

La fleche admissible esf 4
= L V4 v
(=L (cmes)(art 2252) i 1
300
— q[s
done f<f —» 1,> —%T —p choix du Pr'o(-{fe/ CO.T-U.A-)
Avec q 5 Cz"argt. tot o\./c rclgl'/c hon- Pona’érclc. .
Vér'.(‘l‘Ca._{'u'oh o lo Fesictance : (2- % 79) .
“ gt
0~2 i 40: Ave c q*: Clﬁtarg¢ totale Eonq'/er:/c i

g Wi
( q‘*: %qs*%ql')‘

Les resultats sont donpne s par le tableaw suivant :

ou o portee de la Sol've .
2" . entre-axe des solives .
qG ; qP : Charﬂc et Sur‘c[aar‘ac revenant a la soliv

! %] 9% 9 qg* | Profile| I W, | v

(m> | (p0 o° (daafiml) (dans/mf) (Jau/mf) (dan/ml) (c:ﬂ (c,,,‘:) (daw/es') 0
TERRASSE 1600150 | 5, | BF0 |450 | 4020 |13B5 |1PE240 | 3852 | 324 |1924 2
BLOCS Aet B |480| —u-| S, |B65 |150 | 1015 |1378 |1PE220 (2772 |252 |457%5 ol

Eg‘;‘ff ;‘,?”t‘ff;’? 600|150 | S, | 774 |3%5 | 1149 | 1595 |[pe270 (5390 |423 |1673 |\
C [ . '
480| —u_ | 5, |764 |375 | 1133 | 1581 |rpe2zo 2772 |252 [1807 |

Bfoc"C" 600|150 S, | 870 | 150 | 1020 | 1385 |1PE240| 3892 [324 |1924 | \w
(RoC)  |300|—u—| S; |B52 | 150 | 1002 | 1361 [IPE140| 541 | 77,3 | 1981 W«




Predimensionnement des Poutres :

Les poutres sont articulees et Soumises aux Char9¢$ verticales .

Proce de de caleul :

(Cmee) (Art. 5,251 et 5,252) .

5 9° F ¢
° F:-——-—- < f - /300 poutres ne recevant pag de poteaux -

Z/SGO poutres recevant un poteau ou un mur.

> ], —» Progile (o0.T.u.A.)

. . . 2 i .
o Verification a la resistance :

"’_f"‘
= -ﬂs—w‘r— £ J; ou : q = q‘+‘]? -—C"asz fotale non PDHJ(F‘fz
*. 4 3 H nderce .
1= 3%t % pe
Z Porf.e’rr de [a pauf re -

Les résu{{'afs SOnf Jann¢’; par {c f‘:ab/eau §u:'|/c\n£ )

Sl 9, 9, 9 q* | Preqlel Lo | Wy | 0| et
? (m) | ldeti ol | (hars/nl) |( dan/ml) | (dmn/md) em*) | (em?) |Hanem')
G | o0 | 611 75 | 686 | 927 | HEAz00| 3692 | 389 | 1072 ~
TERRASSE | B | —W— | 890 150 1040 | 1442 |Kea 220| 5410 | 515 | 1234 .‘};'.,,
Blocsa“et B B | —u_ | 1941 | 300 | 2241 | 3038 |ueA 260| 10460 | 836 |41635 |& (-\ECU
by | —a— | 3192 | 540 | 3732 | 5066 |Hes 300|18260 | 1260 | 1809 | AV
o P 6,00 | 1130 188 1318 | 1789 | HEA 260| 10460 | B36 963 ‘Pv
CouRANT B | —— 789 | 375 | 1164 | 1615 |Hea 220| 5410 | 575 2444 i
o B —u— | 2340 F50 | 3090 | 4245 |HeB 300 | 25170 | 1680 | 1137 ‘65;;" s
8Locs W't | K | —u— | 2838 | 1350 | 4188 | 5809 |HEA 300| 18260 | 4260 | 2075 i)
oL | B | G0 | 11 75 686 | 927 |HEA 200| 3692 | 389 |q072 4
Bloc c B | —u- | 890 150 1040 | 1412 |HeA 220| 5410 | 515 | 4234 ,,;f"‘\ v
& | —«- | 1941 | 300 2241 | 3038 |wea 260\ 10460 | B36 | 1635 | o &
(R-Dc) R | —a—| 2657 | 450 | 3107 | 4218 |nea 260| 13670 | 1010 | 1873 {é..f‘

Rerrw«r'quzs H

-1l « 4té £enu compte du poids propre de la poutre dans le calcul de
= % des murs pour les Pauf res de rive - plancher courant-
s “ de (acrotere pour les Pou{res de rive -plancher terrase-

_ Les c,ha.rﬁe.s concentrdes dies aux solives sont reparties um'\Cormemcnﬁ
sur la poutre .

On Suppese que [asurcharqge c,lr'ma.éfque de hel‘gc n’asf-(: pas en R ——
temps gue [a surcharge dlexploitation Pzqoo dat/mt (Va que |a
Lerrasse est f.ﬂaCCessfé(e) ]



Predimensionnement des Poteaux :

Les poteaux sont arbicales & fe base , et & chaque ét’:age les poutres leur
Sont articulees.La stabrilité de lensemble est assureze par un Cani"rgvznfmenﬁ
par palees de stabilité , donc fes poteaux seront calculés en compression simple .

On verifie la contrainte pondéree de Compression Simple £ satitart ala condition:

KT <0 - ou: | kK : coefficient de flambement .
T=N/a: contrainte pondé_r‘éz de Cmnprcssion sfmpfc.
N : effort normalea |la base du poteau de a la

charge verticale , est obtenu a partir dlune
déescente des charges

D’apr;; (es (cmee)( art.5,12) lleffort normal est mQJaré de :
5% pour les poteaux (ntericurs.
10°%/s “ de rive .

15 %/ n {:&halﬁ

Les /céapzs de calecul :

a/ On z({ecfuﬁ la déscente des C—L)ar-caes .

b/ On determine & Hort normal selon la combinaison(E 6+ 3 P, Puis on le ma jore
Sui vant /’arfl'cle f'ndf'qué Cil- dcs‘;uS[Art.S,MZ). o

¢/ On cheisit un pro(r‘ffg convenable (Selon ['o.T.u.A.) @avec sa section A et con
rayon de giration Umi, = Mmin (i (y) -

af/ B ol e [ bambstmedt 3 s f'f/ém;n et on tire K (Cﬂéé)(ﬂnruns 43,4_44).

e/ On Vém'f{e la condition ennoncee ci-dessus @ KO K6z -

Les resultats Sont donnes par le tableau suivant :

N : Coeffricient de ma joration indique ci-dessus -

S : Secktion revenant au poteaw Considere .
N, : poids revanant au pobeau ,du aux (J-mr‘-jgs permanentes.
Np = n Surcharges .

-
N:—‘;—N‘"'%MP'

Poteau n S & . G?EN) (leN) f(\!;am N = %daN:)
iﬂ Poiq”an_gle. 115 9 371870 | 7650 61968 71263
-; pf.geju've 1,10 | 18 | 57283 | 15300 | 99327 |109260
2 pet. contral | 4,05 | 32,4 69144 | 27540 (133502 | 140977
. Pof-P:“ina!e 1,15 g9 6263 900 9701 | 11156
§ Poi-Piejr'u 1,190 | 18 | 11479 | 1800 | 178671 | 19¥ 4%
N Pet: central| 05 | 27 | 45779 | 2700 | 25089 | 26343

Conclusion :
On choisit wn HEA300 pour tous |es Po{'a,aux.
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Determination des e(forés

(,L -939 JM/’LE i ] 4— CIf 4945&%"

Schema S{a{fquz_: o 4'50 —_—— .'L,'-}O —_

Ef€orts max. isostatiques

2936 dan

© M - 2572 dakm /il l‘\%’i
Thx _ 2529 dew/ef- v,

[£7-11 .

Determination des moments /-ypcrs{pfiquq:

En Ltenant Campfe des semis_ encas traments 203m 2529
Qux &ppuis , Ok pr‘e.hafra.: A— —
é_n ér‘avele Mé - Org M;: = 248“7 c:[a.ﬁfM/nu/ @
En appui  Ma=o,3 M = F72daw.m/H. 229¢
508 2572 danm
(et en Verifrant Mé,h/Mm* Me [ > 115 Mo -
2
Ferrailla qe - ]
. le ferrai //za?a sera fait par la methode (P- CH#"DN):
Entrayee :
M 45 "Lf = 0,0693 1“
0z bht
45¢em
&= 90,8920 ) 4{.’ "—34/3- /l‘_ 4:J:zc,m

— _ H— b=Acm—k
oL = Ta/y = 2800 . 89,46 dalfem' <T Y, = 137 dalfcm® —p A'=0

34;3
fo- e - ¢aecmt oA

Ehoa

//1-_ _{_S‘_M.a;_ ol 0,0244-

0z bh”
- 06,9320 [ k= 58,5 -
o < Uaf, = 2892 - 43,BCAa(cm 0l —= Also.
¥ S8,5
Ao - H“_ = 2,28 C.—m“/;,-j
<h o
Cho'x des Armatures :
En Lravee : 6T42/b-f x Af- é,?Bch'/p./ 1 cspacc.ma_n{';45'c4,,,

En o ppuei FT8/md ; Aaz 35Tcmt/nd | espacement = 15cm.

'
Va_r-i(i cations :

» COHd’iéfOn de no # - {raq}’f‘éé :

Az 069bh Te - 069 100 13.59 - 426 cmt.
Jz 4200

A{. = é,Jchz > 4,2'6@”1

N condibion Vér;'(.é.é.
Ao = 3,51 m® 5 1,26 ch? %

o Condition de non éissur‘a{-fon:

—_ Cﬂhd-

I En bravee : mox (T, ,6) = 2899 det/cm® >05 - 280c dalfcmt.
\/ér‘.v'ﬁtlc

En appui bor (07 ,03) 23193 — 4. > ———u




) mJ,[;rm umA R !)f;lfj

! ”,{“. o G2y
|

¢ [-a--l‘//l'v(J

((_r,ul ffu-m-r,.{" “!""P.!' tar \

32 dhed 3 2 A3F e
: ‘ 5 ]
/L’lu_ = = /f‘LJ g/..u\f L b /h-l’- < L=
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/1 Fmatures rans versales even ( e fles
— I — o ‘
LI-‘L. - —T——ﬁ = ¢ J..‘.N//;'.»r.‘ = 4,15 J, = L8 .:Jca.N/u-"
I8 f)
~ !l‘ a1 o {'u}'.r i { ram s Ve e S "‘dv{

4 ” .
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&< P C gmen { il
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bl o L
Ae = 6,48 cmbf il
| Ae L8 | 5,22 4077 /)
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i
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e
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ferraillage «  (Methode P CHAR ON )

En travée - /—15 z 4,88 cot/ il
E appul : Ag : 630

fe

(fl’mix a(gg Armaéurﬁ:

En travée CT’FZ/A-/ i Aec 6,78 Cin"/,,/ ; esp=15em .
En appui T2 (2 5 A= 6,78 ca/ad esp = 45 com

Vér‘fﬁ'wéions :
Nota . Toutes les V’trf.F!'Ca ons sont u’c/r‘ilﬂu'e.’e;. T42 (e=15) T8 (e=45)
7? =4k
LJ - 5
il A"
L '
Tg(le=45)
‘ T8 (e=45)
T8 (e.=15) TA2(e:45)
3/~ Terrasse d'escalier
Etancheité multicouche . .. .. A0 dan/m®
Dalle en 8.4, (aP =Bem) . __ .. 200 —- p—
G= 210 daN[m?.
S'urc.Aarge, e .. P =100 danm?

charaa totale Pandcrr‘c’c, ; peur une bande de 4m de /ar9¢ur:
?: G+ 2P = 330&(2/\//}”?

Determination Ades eﬁor{‘s :

Eh travi‘ 3 Mt——45-5 CJQ.A/M/F‘{ /T—

En a.ppur' . Ma-:- 609

Y

L1150 4 270 4 150 L 450
F@rr‘ai”aﬁe. : (},,Lehadg P. CHAEGM}

A q-_‘ 3’50&0!‘!"‘

En travée : Ac= 3,03 CM'/J i; 2 34 L I [ | | [1]
En appui Ag = 4412 —o—

cho'x des Armatures : 4t [\ 4& ]{
En travée . ?TB/J; esp - 15 Com . \Igs
En appui ﬂTs/w(j esp =12 em. ¥ o

\/’ ey tHion s : 609

2rt fide oS . o 3

Nota : Sonk foutes \fc’rr"ﬁ-e,:zl.; . *4"6 -+

455 danm
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‘J'Ouu{ re Pa“g;re:

/

Lo ount ra 2 5f e )-r(’a’_/, :EJKDM , Secltion 30 x26
F : .fr') ‘ & __2556 c’ﬂ""{"‘l
| ki

Gz 438 dav/ml . AT T f
{J!I > 930 dey /m{p. A

. s 2 H0 m e

ek 0, e al® 1ycadi
i al _ 4 Anin
‘f' = - 'f 7 f) =5 28 :k() ! / ﬂ | = 42‘ :J
[ = & A2 AL o 3] Ao M [ b PN B AL
oy N:""/
—f‘.{'rr‘a, qu i!— ( Fathode P (HAL’UN) : 2290 Jart =5 Mm - 'l? e 10 datim
) , _ 24
Entravee : /f{ 0,88t
J' Loa S-'-plilffi.; & /1'»,,; 3 ‘f, 41 cm?. Bray, __'\*') [
o .l =y f w b - “2 ™~ O ( y
chern des Armalore: 18, 2094 dan
X .
J;Vh (i"u. dc./.z : 3 T 'f(,? ; A.f = Pf _:3'57 C MJ
Ea wppai IT40  ; D= 2,30 Cm?
Verifications

C“’“C (:/ 2] (f: Gt i s (le |'('- g / (f:’;[q B [Luavf—’{:’ E'l-:dﬂ-\--fk-'f"m. )

P

}\r‘rnu—(ur‘w: Creans Versales

Gy o= T/hes = 556 danfen? < 360, =35 59 = 20,65 dadfom!
/ T= 3284 daew
B .
\ 1
0= 95 . 2Boe . £, 13 daNfcm’ 2o 0
< 45,6 _
vi K Coef( tird & partir de fa sobien dlppu
A Swu /[’L‘E @ ‘;./&. I; / n' .j e /)a s e ",U rise l'fﬂ’ i)d- f"u.')rru-u L) 2
;.fr;-nr; : [2/,$
[ - hvea x !

&, 29

e b 8,, . ?,'/3‘ ;

1%

0ip = < U3 =089 . 2400 = 2136 dul [em! (foarces lisses ) .
dad & ' ‘
¢ Uy - A .
(..{-f'sll.‘.’m Lemant ﬁ ‘.< é__.__i—..-—i = 41 cm
T
SRS /{L z Z0q coan /CMJ.-., + ebriar &/er) 3

/ ; 0,2 }] i "‘_,4-{ o
3 T MMoe X
L(a-23 Lo ) = 49cm
{]b ’
’{"mh’r&—itlf :

’ £ px
On na doif fras ..'fe/)aﬁfer tn @5 P r&m«nl{ (uj:c." a e hawtear de /m /)cm(hz-

( -..:- ﬂ ) Can

Prenans to = 46 cim < 4
E1 on pran dvee “hn @ S percemen { E- B au nu Al phui ki

i ;
s }}0 = (71 [ B = - cru(

—p Eh ﬁr‘.,,(u:?:' el en (4_[)/:“[

Codlar + ebler
P & /-h/)uu{r‘w ((un( e (.,,ng /'r)r{ /:-m" con- - A&

\r‘n;ue..!’ On hup”(_, r“”' fes Larres n{c'-'«ld‘uf’
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5/— Poteau d'escalier

Section : 25x25 (cwm®) -

Poids revenant au poteau: N

Tarra csSe :

Palier
Poutr¢
Paillasse

Acrot ere

Surch arge

Etaﬁz courant : Pofgaux v e

Fout res
Paliers
Paillasses

Surcha roe

... 224 danw
S 263 _ .-
934 _ .
> 3 35_0 —_— -
G=1765 dan -
. P =25648 dan.
2063 da N
8% _ .
2193 _ ., -
e _ . —
G- 14148 dan

P= 739 danN.

d'ou N’:(4?65+444+5)+ 1,2(548+739) = 417457,4 daN -

Ferra ('”a::]_e .

En Comprassion SJ;nple.

b - 330m —p Lo 332 . n3,0 < 14,4

rb’ et 68,5- d——”/chl

Al N - BTy

a 25

—_—
4145%,4 - 25 - GBS

= - = <O -
o Lot A2 _/L_z_i'_ Q.,-Qz.93~_:
10 .
avec : 6, = %44 Pilier devive .
6, = 4,5

Choix des Armatures

V‘I"i 664:; tions

63 = 1,52 (0 -¢120 bnr‘s) .

—_—— A2 3,05 em?.

= ~ 24 < 68,§ d= N[e® .

4T (6,16 e=") -

- N AT45% 4
b =
B/ynp’ 25.254+45. 6,16
0L =4C. 24 = 360 < 4028 daNfcm?.

Ar‘mQ Eu res {'r'an‘i Ver 5af¢; :

t,t()& = Emm

Espe Ca,ma.nt‘. cn

A

38n¢. nodale t =15 Cm
Courante f’: 20 Cin .

TL = 15 0% = 1028 da Nfcm?. < 0 = 2800 dab/cnt.

2T14

Cadre ¢6
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| = # X
! /i'"j LS( 1!|0r n{cr‘leur' (en C.1)

oy A —a

[‘{/ | K/' 15 \/e,-’cr; Z volde

frmmmacat iy J-2f0 g ATEm e 4058 § 210 g AS2 =k

l W Ul ,‘,_:-;.f . |
T o \“‘{. = }li'lf... (I-J{:I{J{‘;,S/"’r_)) o vj}‘-

he O arihes s o n s do Contre mavahes ) Emmarchamaent = 4,15 m .
iren 9= LAn-ay = 2 fofy = Jocm:
-t

hawbtear dlupe murche : b oaces //m n €89 Gom

\,-'._r'!'n ( | Cec £ 100 e ﬁ’m CQnJ‘d‘r ey a-ll‘r qu(LJ/’VI‘) L. - 4) P2 L o= f:,-‘:,-! € #al -

B e T Gow qith £ 64 Verlfiee
f’r-\/:. 'u.LLu " c.!g_Li [ I'\ui‘l_}ts 3
] Téle stridfe (epzSmm) . . . . . . a5 danfm!
‘; ‘rrw-f;w de pese (ep z20mm). . . Y e
! Fe vl emant GLRANIT O (/“’ pPE Jamm) .o [af) e
l & l’-wuurtijf?’ pormane nte . . i o» B E 14-9 (‘“Nf 't
! Surc i\.’lzr“iﬁlé‘ .J{! ﬂP}Di".‘LI[{UVl 5 v f F P = 7'00 ‘I"‘N/”‘L

Z. Imen -

& JI'H-kl" o a [—..)[X\ll.'.- PGS Poh g'a!tlr'n-.’r

- : e e,
o= f-') 1 u") 1ot € £ 34é& AN ,/,,.j /

i

<
| ’ /
ﬁ“'\d PP o TR AR [ Y

e e A Y I dart fml
= ]

L, 44 e el ] i T
ST RAP S £ O
1. -'l:" P 4,22m ¥

PRSI
| ‘u"u} e — & -

A \
i’ ru’n n o

il N
C = 3e ‘{‘-*n"‘!'/:-vf',l \\

. T

I LYy 0
R E L g A duno

g kB fvo ‘Ji ~ 640 cnt l\ L—l“ 1 ‘E—

1'5
e — /]J.of}m == ,'r’

| .
Conclust on

powr les deurn [imons, on chojsil  HPN 200

’

V..: I .(_“{lun e lurvsv’l‘uhtn

+ g2
M Wveaa E s - ; - A &
- _L_L - 5 i"g_.____ < bl A r[* ¢ ha v .I Eobale o el & r-.'c ( 4 a3 l’)j‘ﬂ—"-
Wy & vy



VC’r‘iﬁfcatfon de la fleche pour [a tole :

T TTT]

j(hs‘fﬂ‘<ﬂ

" 384 &I 300

R
,.,?
ou |9z 030 (6+P) = 165 dan/ml. )
3
I-= £>";: 30(0.5) . 0,31 cmt. som =
12 12 f‘f— l:‘f,‘fﬂ-——-*‘

-2 4
s L5 B 8540 @r5)” 5, #7cm > = 038cm.
B 2,14.906. 0,31

lo ﬁ{Q‘C.Lt. h'est pes I/él"l:ﬁ'f.’t 3

Pour cela on introduit une cornicre servant dlun 3= appui pour la €tole ,
on la calcule comme une p(acruc FCPoSanf sur Crois appuis .

e lxz 15

On calcule pour une ”
bande de 4m de /qrazur‘. )1‘7 #

3 bfa

C,Lar:aa {to tale Pohda/r‘éz-‘ '?? f=

‘7*: 43“ 6 +,§_ p- 799 daN/mf. 1

]
W. = I _ _dpo(es) 4 _ L
ey (o8] 4z 4/t cm Al e lafe —f-

2
les tables nous donnent . g -0,06 ?#[‘ s B2l mm ol
Vc,riﬁca.éion & [a resistance .
r-M :M: 45206{a/\//61~|"<2{_00 da/\l/c;u‘.
w 4—/4?

Dimensionne.ment de [a corniere (Sfﬁue'e- le !on9 de 1;} .

Sch‘r'ah & 5’ = i" 2 2'1/_2‘ = 862/55‘"1—

2
q’ (charge aon ponc:fc’rcrc ) - G*; s . 44,4802/\//0-»?-
=3 q’f* Z A5 00 " f-(‘ ¢+
. iR - 47X - A46 Cm T -
84 €L 500 > 1 7 S84 "¢ ‘

On choisit une corniere L40/40/8-

r ’
Verification = la resistonce -

q,* Ccﬁarrjc Pono(e.’r‘m;,} Z (4/36 'r;/zp)'g = S“%‘Bdﬂﬂ/hﬂ-
PR R
o b 599 (115)-19° | 39~ 2400daN fcnt-
w £ Wy 8. 1,55

~ /
(o corniere est \lcri{ll'r.’c .

Foutre Po.’{a.}c. intermediaire :

q, =631 da jwd
9= 735 daw/ml

n ponclerée) = : dat//md-
q (won p na( a:u) 9+, 2366
q* ( ponderée ) - 4, 9 *+%9- 3277 dat//ml.




Dimensionnement de la poutre :
¢
A . | A 4
384 E1 500

3
7 -2
T 5 250 ‘f/ . 2500 2366 - 10 -(300) - 19805 cf -
¥ 34 € 384 2,1-10°

—p Oh cho/s/t ILPE220
Il" 2732 cm®
VJ;{ - 252 Cam? .

Vifr"'-Fl' adion de [ r:ris{—ancz :

Pk 2
P AL 3227(3) 4ot | 1443 < 2400 darent .
B Wx B .252

Pot eau a("fCSCa [ier:

N& = 26868dat
Np - 42681 dan.

Nz dHo+ ¥ Np = 54855 dat.
thn tenant c.ohp'l‘:(_ de (a ynajorg{—ipu des%
N = 105 +«5¢485¢ - 7598 dat/-

Aa’ap{-on; Uh HEA 300 :
AL A12,S ca?

A"mr'a: 49 Cin-
2
X= ( = 3040 ~gd4 — o k=108S
Amin *, 49
%/r‘f-FJ‘Caéfan a .{fambemc“{-;
£7598

- §S6 £ 2400 den[cat:

KT <l —=p 4085
e ( 1125

[« Po{‘f—a—u est \/z/v-n'(i-{z.’ ;
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5./ PLANCHERS

TYPE DE PLANCHER UTILISE

L e plancher utilise est constitue dlune dalle an B.A., le beton est coule dans un
bac dacier (TN40) qui repose directement sur les solives, Cest ce quon appelle:

tanche mixte

Le beton joue , dans ce cas un role actif dans la resistance de louvrage ainsi pour
obtenir un taux de travail maximum di o lassociation delements en acier et beton il est
indispensable de sassurer quiils travaillent solidairement etquaucun glissement nest possible
au droit de leur jonctf'on. Cette jonction ast assure:e par des connecteurs qui doivent
cquilibrer les efforts de glissement tendant aseparer les deux materiaux . lls sont
fixes , Bén'cra!emené par soudure , a la membrure superieure dacier et ancres dans le
beton , soit par adherence (uncragcs) . Soit par simple.(buéefe.).

t . R
bac acier profile

Solive porteuse

cannect aur

R G

Coupe type dlun plancher métafh'q;g dit " Collobmant ”

[A]PLANCHER D'E TAGE COURANT

chqrgrz per‘mancnta G = 492 daw/m?
Surcharﬁe P - 250 dan/m?.
Panneau de dalle (ﬂx*'{z) :(4,50»1 % 6,00m)

5): Ex/g? = 012€<014 ——p

z lepnis_seur' dalla 40&»0(8.;4»)

la dalle se calcule en poutre continue dans le
Sens de la plus Ptfitz por-éefz L

/ 1‘rwur.m .
*

N

J7777 w7 7777

Novs calcu lerons unhe bande
de 1m de far‘geur-.

NMous avons Eenu mete de
la majora{-fon de 20 pour
les Surcharc_:’cs por metre

lineaire . !

| selive

c]narge Tetale Pondzrc:;

+— &
g=6+12° = 7492 dan [ml.
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'CALCUL DES EFFORTS (MetT) - (84-68)(Art. 55)
: {,z

__8__

I\)épu"‘tﬁ'(;jon des moments . (gur [a petite portee f«)-‘

~osm, e -0 M <::>
VAN
/‘-“[\\,//‘[\\_,/f\d/

0,65 M, 0,85 Mo

Moment f!é\c,l-\.'gsa_,,{-_ fjosﬁaf/'cf'ue M = 9 = 22% dan.m -

V93 M 0,93 M.
sf - « 4 . [ Mo+ ™
CO”a‘r.'{.'on a veri far My + *""“\:‘L: E—I' 7/"315”"'
P

EI\ {-i"du' e:v D!Q' FPahdeE aoetms s R Mf_ = 0,63 Mo = 207 c‘ip‘_!\/m

& ” inter méd;a]ru: LT 3 LR Mz‘. - 0,65 Mo = 145 daw.m .
i
Ex aPPW‘ — L My = -05M, = ML danom .

Cualcul de la sectron dlacier -

{-u CJa”e anm{ A0 Cm u":?‘clujggeur / IQ diurn‘z{;re maxr.ma./ cjk} a Clers « u{'lflaﬁé“r‘

Sera $ £ j?(-_ " (f):_._ A0 mm -

10

A ’ ~ . ! ey i "
L es. @Fhvaburgs peavent ¢l re p/-ac,ze,; a 2cm de la parfn( (-Hl'ubat.((-)

cJ"Ub: c hauleur utile h o= Bem .

A :_{i.__. avec 5:_2. h : {i = 2800 d'a,v/c‘m"’.
2 .0, g
"} =9
s 5 / . _ 7 2
! la L ction J{:« cier €n travee c-”:, rive A= L,oE Cm” .
—_— l.néd'-l"me&h'&\;r‘e A - O,74 Cm?*.
o e¢n a'qu.'_ﬁ ey A= D,“i? Em?*T.

‘
a ; i -~ g : ole
La section des armatures de repartitjon, ¢'est édire paralleles aux .3runJS cotles,
£ b , 4 d o+
par unité de lonqueur doit e¢tre wu moing e¢9ale au quart cf:i /? seetion da;
Qrmatures prince ales , clest & dire paralleles aux petits cotds par unite de

‘onqueur (8.4.€8)(Act.5%)

AY = ._{]i. Section minimum
.?.
!6{’] r"f'VQ A" =] 012.7’ (.ML
iﬁn inCer. “{‘f = 019 cmt .
¢h aPPu:' /{r ~ ©,14 Cmt .
: | T, = q 5 594 4
£ (fort Lran chan’f '505'50'5(1:;6 o = CIF‘Z_— o DI da N

pa’po.r{:;'{::.()n des (T) : CSur (e petite Porﬁn’m ‘(]x‘)f .

T "T\ T[\ \ T.
SN

444TH

’ T —
Verieabion au cisajllemeant o 2 T_.} = 0,933 daw/em' < 415 0y
)U.
Mec T=44Te = 994 daw.
Lo, = 900 tm 3:.3-./1:7641«.
b &

J’

Done la dalle peutl ne pas comporter darmatures L ransversalfes
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L'ecartement des armatures :

Suivant la dire ction [a Pfu: soll/ citee (lx).- [,‘ S?.?A F 33CM{ =24 cm .
Suivant la direction pa_r-/uhc/j culaire {Zﬂ) : ﬂ? ,\4(4!\; 4—6c.mz = 32cm .

Z/CHa:'x Du FERRAILLAGE

D"apr;.s les resultats de sections daciers obtenues , il serait P/u: Judici-
eux a”cmpluyer les treillis soudés en deux nappes (inferieure et Supf-r;'«'.ur‘CJ
; G- 200 < . .

- Na/)pa: in{érr'curc TS.)C__;_OD i Cad. TS. de = 6€mm espace de 200mm

dang les deux Sens .
Section de ce T.5. est de 1,41 cm?/ml > 106 cm® (cbtenue) -

Pl )

i NaPP@’ S“Pé"‘fturc T-S-/:-ZZZ / Section = G €3 ‘”":/M‘( > 0,5% cm'? (OBf:cn«t).
v ' > - - - ey rS-f 4-200 file eor&au;g (x)
¥ ¥ 4-200 ¢ile repartitionfy)

_ T‘S.!C-Z,ao Sens (x)
vy 6-200 Sepnsry)

N\ / “\ 7 ET‘.Mq.o.

3L VERIFICATIONS

e Condition de non -Fraﬁif.‘te/.'. (S,A,gg)(Ar('. 52)

TS (Péémm ; e - 5200 bars
Vé?"l'{s'ons [a haPpc infclr-r‘curﬁ.:

f—ﬁ, = 5,8 bars -

J.

A/OUS Prﬁﬂoﬂf Ao: Aoz = AO‘J = 4,4"” C""I/mf.
[ senfs porteur .
Sens de répa rti&ion .
Cﬂ-/f—u/ons :
,Aqr 1,2 A, = 1,69 Cm‘/m{.

A‘), :(algafb_bz\) .._2- 5’_ - 0,69 58 .doa-B-E-:—w‘:- 0,54 cm* . .
0e 2 S200 z

En de Gnibive ; la section A, 5"$C¢P6"H"- detre tendue , doit etre
aw meing éﬁal‘
- dune part & la Section Ao

-dGutre part a la plus faible des sections A et A,

dah(, Y A >/An — A 2 4/4‘4 CJ"&‘
et

147/ min (fh,AQ —s A > 0,54 Cm?

lsi A= 1,47 cm® SatisCaisant .

+ Verification a la fissuration : (8.4.68)(Art. 49)

~ A 1,41 . i
Wy = A = .1 = o - .
/) B, O F bmea T C W 7 ou B2 2bd

Cop ; & 4.6 0,3¢.407¢ 4o
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Valfeurs de p

fI{Léanr‘J F"J ill.'

& (A!rﬁu/u hne M ‘“I TP

A= b=

W f W !
fen nappe Supericure decier ebast

'
(L:J {.{, )() MG ’p(anu(n( o S/,

Feroc
{"lr 40 C .

f:

A8 Em =

o

A=A 44 Gt
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i
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4/ ETUDE DE LA SECTION MIXTE

23
5—?5 5. S‘IB 5
/.« :max?o;d.. :Ma*f?o’-d- - 0,06
bAld 4 A g+ 30, 4 144 1927 +3.5,8
boh 8100

E; :3;8-405‘ afaN/cmz

Module /anrjifudn'na/ de d'at{arma{n'on
Evz=127 10" da

Calcul de la 1£/£\C£1¢ f

N [em®.
-2
2 2 ¢
§ . 128,69 . . 4,50 . A0
1(3 . Mg L 8,69. 10° 1, . wwE B
” 46’6.,-1_}0‘, 10.4,2%-10° Bszo
1+ 3{66-0
1 : ==t ,
Fﬁo . Mg b _ 128,63 .40 4,5;0 Ao _ e
405,'.I'£. 40.3,5,405“ Bs2o
, 1+ 9,14 .0
(. . Mgy & 494,08 40" 450" 10% _
9 = =
‘ 10E;- Iy,

= 002 Cn -
10 3,8 105 . 8520

1 + 9144' 'O{OS

—» A4

0,03+ 602 ~0/01 = 0,04 Cm ?
- Y/ 0104 Cim<O; 30 Gm
‘Fa‘:[ & EX —.-_,_4_5-_0- = 0(30 Ctm J’
m
Soo Soo

Ve rifice -

\l

J-

—

Dans

e =

dal"

J:L ; I i

( Section llotHogene.‘;e'e)
342:.”- Je /a.

(?eVucs CTICm) .

J,: a'ist‘;ancc

des c.d.g.de

la poutre en acier et de

la dalle -
dﬁ'féancc de C.d.a. de la

A-N.dw profile.

: 2B
d‘ - -

h
-

|

les cas courants , oh ne

poutre en acier a la €ibre
supericure de la dalle

G jn
qlig

e les armatures de la da e (Treillis soudés)
On a alors entre les différentes grandeurs les relations suivantes
h = OJ, + "’-/.’.
B = bh,

2_:'5-4r02+10 = 2‘2,?48 Cén .

2
(sectbion du b’céon)
B+nA,

ot h, = A0cm. Solive : IPE270

A- 45,9 emt

dalle colla borante (b) :

= 2F em
Te= §790 cm¥
L . f'/z {'. entreare des solives . € = 1%L wm.
= Mmin ’
1_7/,,0 Z . portee ——u
-3.u U: distance de la section consideree
4 a tappui le plus proche
. Movs avVong f(: 10 Cm s 1: Coo cm —_—t L - 60€Em.
o B = 600 cm"
/ B, = 12B8,5 cmt
S/ on a : 8 < 2 (h-h) axe neufre passe au-dessous de (a dalle.
n 4 Ao
et on obtient X = he ¢ d, 24
2 8,
B . o871
h A
o hl) 0811 < 2,496 —» XD h,
_(__;1-_- = 2,496

X

- 44’34 Cim




r = 123 e L, - ———— - B | e e o —— — - ——— -

S/CONNECTEURS ( Revues CTICM),

Espacement des connecteurs : b

te £ 10h, — t. €100 cm.

Goujon a tete cylindrique :

Tem £ d g 3,2 em ; L2 4d
ged gt ¢d ;o 2d g pgagd .

La r:asisfm-.ce 5 (en ala,v) & prcnd’re en CamPfe
dans les calculs pour un connecteur est dopee
en fonction du diametre d du 5ouJOH (Qn Cmm )
et de |a Pésl‘sﬁan_c a l(a CamPr'(ﬂ'!'Dn du blcé'on d;’a
6""" dan/cm?*, mesuree Sur ép"ochffres c\/h‘hdrr'qucs)

par la formeule :

R = 42 d{d 0,5 ou 0y, =2% dunfcmt. -
On prcnc\f:
cJ;"(SCM ,—(:: 1,85 em I'-[_:5":4"« I-¢:2,S'c,....
@R = 1663 dan.

ACél.DH m’fun e{gart ‘é?“al‘l chant !

Un eftort tranchant T provegue par unite de {ansuc r un eféort
tanﬁtﬂt T’a{onné par !

= = : 4 e
' T £ N S._ nAC‘\ 7() moment sta =1
= "“I-'“' pour X 3 ho ou /ui V'A.N- dlin: partie de la Se € on
= r“ndlut Apmo&’;..g Sf'f“ét c{’uu C;:\.‘—‘l
Valeur «Forf‘ziéa]re de T en cas da la /p'anc de contact Aun-tocin
de o&arje uniformement répaortic :
Vi £.00 La? mt dlumetfic de [a secti'on tota
T: _.?__ = '?32 0,60 . —-1——-2 4 = 4’789 C!Q-"V' I"enJ“‘ hp,np 7;}‘ /‘{ Uh axe (x‘
24 b aux P'("“" da -F!cxfah, passant
.é_:..{\_,_' par son C. d. )

Sf = 5604 Cdu’

T, - 489812 cm*.

T = J35,0% a/anf/cm.f’.
On choisit €.- 40 cm , et nous placerons M goujons lefcvg Hde &oom.

Effort r¢y’cnant &t 3guJOh : & = 39,0 wdgo = 1403 dal < 42- 166F dan.

/B PLANCHER TERRASSE

Les zfaPQS de caleul sont idcnff'c:[ueg , par cansézqucnf les & 'fércnfs
r&saléaés Sont

G = 55‘6 GJO-M/ML i éPaiSSﬂUr dt fa Jﬂ’f‘ H 8CH (3.‘) (Aquf“.” "éf‘le :6CM)
P= 100 daw/m*

Ferraillage

Gorpe g TS [3T95 e s T[T
Section mixte :
< Solive IPE240 —b X=11,42 cm > h,z8cm .

T= 1273 dan I, - 128490 em?*

§' - 4457 cm? T's 4,16 dattfem t

oh LL]GIISI-E fc '-'-35- Cm ' et oh acl

o . / ,
fts mem €S .3ouJonJ que precc.afc < -




6./ ETUDE AU VENT

C Document : W . V. 65)

. ent est assimflc»; a des forcas s(:a(:."qurzmw_nl’: aPp"'f'a,ue’es a |a
constructions

L'etude au vent nous permet de determiner les efforts dis & le
pression du vent & cheque niveau , afin de les Comparer aux efforts
SISmiques -

SLOC"C—”
BLOC A” (ebe)
(R+3) Bloc '8” ECH: Yoo -
(R+3) BLoc A"
A Rfi
BLOC c* (R+3)
(Roe)
[BLoc A"
Pression du Vent q = 9, Ks Km: 6. p-C-
Pression de base : .
g ~ =4
q = 2,5 ﬁ_ﬂi (= 75 cJaN/Mz ou Hl_ 3'8{_m
H H + 60 10 — hauteur 'J.u bloec e
(Y compris llaclotere)
Coe f€icient de site: Ks 9po * 70 dan/m® (Begion @)

kg =4 ( site hor-n-a[).

Cac.ng'Cl'z.mt de maesgque K T
l km =, 4 ( b;'&mc_né c:{tf_f«:uvl-rt) E gr Zﬁ“e\,azg_‘-‘”
p fon.
Cazééicit.h‘t de dimension : S l
.pfas qranafe Jr'ma.rrsfan de la S
Surface offerte au vent. ' _T_
E ov’
S“l ) 18 m 0,80 -g_ tr""” \/:;e en
S 10,8 m 0,82 ior T
(‘E.JC :-‘-n'
1L
Coefficient de maJara.éion dynamique : y: 7‘«— az18m -
Ptjt’-‘fadc drasc,T”a.*E'lam du batiment st donnc; par:
F i .
T- o008 _H f (cpm‘.rnrcnﬁcmznf par pa/ce.r de S-\‘:abil:'éa)

O£ v H+L ,
18m e Ta = 0,20 —v \'%‘ = 0,20 (Cac,f.{. ol e !‘épch sc)
10,86m __p T = 0,25 —p - 0,25

/ b / ‘gb

W

| I
1
o P

©hn Prena‘r‘a 3 ng .25 .

H=13,8m <30m ——_ 5 &= 0135

8= 0,70
AL e Coc.‘ﬁf. de maJ'ora.&'oh dth m,';rue : lCas normal : ﬁ: o1+ ? Z): 0, F¢& -
ICa; exbreme : ﬂ' :(O,f{-g)(/,ngz) = BFL .

mar= 2 it
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Coefficient d'action du Vent

C =Ce- €y

’ .
Actions exltericures : Ce

Vent _J]_ o 5.;_

}‘a = ﬂ = 0,77

@
._I‘:.'-. = O,GO
=1
(—a.c:a a u V:n{
{face Sous Veat
VG’-W(—' ,_J_l_ El r(".b.
- 128

by = 2
* =g

....}'_)‘. = 0‘,60
\ P
1 fa(.e oou Vcnf
I -(qca. Sous Vent
i

NAetbions interievres @ C;

Toutes les pareis ont une Perme,afm'/f{'e

PG

sz — -f‘O,B ; VJ:.,
Cyp = —(ﬂi?fofo,a): s 0,8

__r_—pzr:/l'

Cd Vru

c

-rOrB

e_‘:-(’i,i}’,, —0,35) =-0,5

comprise entra 5%, et 35°, ,

Ce cfuf donne le cas cgmpfgxg, e far;an; Pgr‘:(c”cmmn{ ouvertes |,

eSS ©Oh Prtufi SI-M'!P"I'Fl.(Lr ce

| Sur pr.cs-.:'om 1

7/ w
ldepression

Actions 9fc>h_-,fe.5 R

0,5
f
vent o5
iy S S C LA
Los

Act. int. et ext.

0,8
" w
o5
| +0,3 -
| B
v 0,5
Act . nt. et ext.

donc

9.
l"?b . 754Teq+ OB2 #1

Cea 3

-rlr-na.l‘ew\«n(i i ,6\ Pl"es,'i"orr ‘Ju

N 75&49"1’1‘0,80«14!’;7 =
1.4

en etudiant en

C..' = +0,3

Sz - 0,3,

192
14 a2
— _—1
l .
0,1
Surpression int .de 03
|4
0, o2
—f— -
VOt

_Surprass."am int .deo,3

66 daN [m?.
68 c:{ut”/fn',.

it

vent est donnde par e produil des

Cas: Eerme .

148

o5 0,8

I
bop

J;Pnzssion inl . de -0,3

o8 o8
=l

Top

‘4 . .
d“:pi"?—\’r[an int. de -0,% .

Coeff. :
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Colculons la r;pﬂ"{:;ﬁrbn sur chaque niveau du vent nhormal
(ﬁauﬁeur des niveaux = 3,30 m)

(-'rlﬂuf:e.ur de llacrotere

= 0,6.) M) :

A652 dan
2613 darl, -
3920 daw 2424den
3920 dan _ 2424 daw_
3920 dan. 2424dan,

FFZ 7T 777 7777 77 F7 7777 77777777

Petite Fa gade

- ;-
Meme pr-acéa(z/ Jue pracec{phfu{

Coe%ﬁcfanf_ de dimension ! 5

TP T I T FTT 7o T o 7T o) 7 il

Grande Fa fade .

q - 66 ‘C{G.N/Ml
a
75 = 68 Joﬂflbz-

Sa 16,8 m §= 0,80 .
Sk 12 5= 082
Répartition des alford s + U
2495 daw 1636 dar _
3659 aau_} 2€93 duw .
3659 daw 2693 don _
3659 dan). | 2693 dav.
FITIFFIZ 7777 7777777777777 77777

P‘é"l‘ée Fa ?,a c{e

ﬁ(. ocC

:'Cy

g, = 60 daW /m* od  H=23,9m.
Coelficient de dimension @ &
Sa ¢ 15 m 3= 081
il Se I m 5= 0,84 .

E’vf{oar Eition Ades eHorﬁs ¢ Vn

478 9 da i/

TTTT TG 777777 7 77 A7 P T FAT B2 77 7777

AM94 dad.
=

P A R R A

Grande Fragcade
¥ 3
qﬁ— 53 JaIU/Jn l.
lqb - 55 Jﬂ-”/*" .

f

A A A

T T T A7 77 AR T A7 A7 P i e i P TR TP T I

(S ran o de

Foga



1.4 ETUDE AU SEISME

Introduction

Vu que notre ouvrage se trouve dans une 3one sismique (Zone 1) ,
done une etude sismique est necessaire afin que Celui-ci Soit Congu
el realice de manicre @ résister aux effets des secousses sfsmiques

f”.7‘££hodz & PP/r'qu ce

Nos calculs seront a((ecfués par [a ma{hode séa{-iquc car houc
Verifions foutes [es Conditions donnces par le (Rpa 1) & Saveir
_ h<d4s m (2Sne 1)
- Forme an p[an du baliment est:
. Sl'mf{c
Sy me fri.;’ug.
. Pas de décrochement -
.l st ructure ne prés&u{‘e pas P/usizurs dtarésd‘: [tberte duns
un m;mnt p’an ﬁor.'}an'ﬁal ' Paur‘ cha Cune dts c:(ir”ec{-r'an.s‘ é.f‘uc{fm'zs.
- (a riaidite de Adeux niveawusx successifs nNe doit pas varier Ae
,Pfus de 25°, dans chnc.luc dire etion .

Action sis mique

Farma(/e de base

V = ADBOW.

’%-CGF(J‘.CIQ!H‘ r_;f’ar_céfcz’.ra{:éon c)((s Zanc,s s A

Notre bagtiment est a usage ac/m'm;5£-r—a€;{ — Grougpe o e sage 2 .
[few d’imf)-(anéa{——lb" R — S Y.

A':O,’FS' (ﬁpﬂ ’-lf'aé'fdaq 4)

2/-Facfeu'r de comportement de la structuare : 8
lld:zpcnaf c{u "ich dr_ | S'f.:r‘u céur‘c zf cfc [a ha{:ure c?’c So#n Can{'(‘r._u¢nfehaaf.

Ossatyre meta ique contreventeé par /palcla.: RS @__: 0,25

-'7/' Fc?(_feu.r e quq],'é-é i Q (k*’ﬁ,«lu.ugau z).
é

Q=1+ 2 K oi Py:est la piaalite qui dipend de [observa-
q=1

Lionou non du critere de quar’r'{té q -

BLocs A«tB| Bloc’c”
a1 Critere . Sens longl Sems tra, |Sens [oug.iSens Eran.
!L_ 9 5 Conditions minimales des Liles porteuses. o 0.1 0,1 o1
| 2 i Surabendance er plan . . . . . o1 t 0,1 0.1 0,1
|I 3 Slel‘il"fL en plan . . . . . . . . 0 |l P) 0 o
'5 4 E Ke ‘j‘us’qr‘ffé en elevation . . . . . 0 l Q o o
i 5 ‘1 centrole de (a quah'{é des matériaux. 0,1 oM o1 e
g ! Cwn.f‘f:‘,.’z de [a c:l,r;,,,;z/-'ﬁé de (a construction; 0,1 l 0,1 0,1 01



Donc Q- 13
G = 4;‘1—

(\) - 4:4

Svng fonta (B/D:..x \‘Ahqt g,)

Sens

S e Y

(./ Bloc Vet

‘{'Fcans

flt-s d(ux Seng

4/ Poids de la structure : w

gfoc :/) “
Bloc "g"
Bloe c”.

{VVA: 601295 dan
Wy - 10364 4.
W, = 109216  _ ...

5/-- Facteur (JIC.\mpi.'{f;‘cg{'}on dynamique moyen D

Calcul de fa Dér;ode )

()"! 5(?/{“5.?' d{f-EAK mé{’l".loc‘{("s

_ Mfffhoa'e de l?/?‘/LEiGH ;g Cicnl Com,)f"«

A u 1:)1075’{ maent .
— H;:{'I-(ucjt".
o Lu.":{.IMq,’n{. -
de

Mé Ehode RAYLEIGH

e
des ¢a ra cte r‘-'s{ ;'cTua.s

‘E*ﬂpi!‘a'qué reat {ient C.umP‘f'r ,:J(g da'mc?nsf'ong

Cette methode est bocee sur le Principe de la Coniervation c]cl’éncrqi«.

Pour cette raison ¢lle nfect QPP/l'chle'e gu’aux Q\)‘ﬂf(_;nzg Conservaltifs .

Nous rappelone que

~ LS .
pour un 57(,(:zme ,Ié‘-nt(‘ﬂfz totale est conctante

Em- = Eclf) + EplH) .

(_on{arm¢.m¢-ﬂf a wu Pr‘,tlnCJPC Of’f ,Q Conservati. on

[ ; . - . ’
[ 43 da’uv cz.nm-rﬂuc,; pourr“on!', Lf:re exprmecs Sou ¢ /ca -(Df'mn:

n
may 1 = 1

E: = L& 7 P.x, G| P

2 — ou
‘ j (j i:f d ¢ J
o B ’ x
ES 2 17 o X, &
P = e A “) J ),
2 5, J J
Oy ebwerde que pendant le mouvemen £ o0sci llatoire,

le Sk/r.te.;-ua pa<se par deux }DOSf(*r'r:ms ex Eremes ,;? cet
instant £ =0 et Ep = EP"‘“‘, de meme ; le Nsfeme pacse par
e position ‘lr‘;‘?“‘"r'br‘- ‘4{""’{‘5‘1“e ;e cet inctant E. 260

ef Ep=c ,donc pour les deur moments du mouvement -

E_‘;.o;._- 0 + E;nx: Chw’.-f o - C'.r_z,
f ﬁl.): 2 ..bJ/-l'-—a (‘)J- J
- |w = ‘3 o 2 l__._ .
7: P. g
J T

J
. Force diinertic aPP“qqq’QE..J‘

lt Poids du hf\fuzau(j

dr:Pquc_mcnf har‘fj. du J.

My Hodele

f-fm,)l'e

du seisme

M, }’,Drisanfu/.

T

;”z pour Métude
v
b

La ’prvi:.Cr";Or1 c_';as I":Z.Sr,(“‘_‘;\‘:s beﬁe’_nuﬁ ave c lfu. Ln;,ffhad.c o{e‘_ EAYLEIGH C"t:Pli-'-nJ c(u

bt

C,L\o[-,; da !n '1.0]’\?. ’(’_f{Q‘,{'l'Cfu‘d

ENY
Cette Precision Peul etre accrue aen utilisent un Prp(éa’,‘ iCerabif de Ceovectia,”

“a la forme choisie ., Nous et posons , c:'_alpref; ce procf’,.ol(' pour (e cas des cysfemes

@ P[‘fNeurS a’f_c)re/\ de liberte .

P ‘ ¢ g s .
Toce dé ;(‘qr‘a{l{‘:

En cdme tlant f
[_. R e AN~ o [ ety of 1 )

. D, - € . =
fed ) = f“) on calcule (a ({wror'rrle‘,:- g{‘uf’ltrun’. of ‘3~',l~;‘(vme



¢
On determine encuite les coefficicats adimenscionnels

_g :.__.f:l.. sr,,n - S.! s ’.._-« (: !ﬂ- (‘.L\._-_ Qv So mm-r.f: .
'1J y glon
"
".. ()
I3 i o s ’ - "
20 On obtra.n!’: ’ffs (—orc:ar, (_‘mﬂxxﬂ/ f'(.;)d- = S”. g G
Ce ffbu. nou s PZI"'”I:!{L, (J{u! Ca.{'(;.o.’er & S?C(Jno’ft a(jpr‘omlmu{‘:fﬁﬂ |.¢5 C—’(_i){O\CC—M¢.I{-I
% .. Mous calculons ensuite T
i ,g) _ Ay
. - ——-d-‘h'—‘
2 -
o Xy,

! . . g - 4 y
¢ procescus iteratif est r"aplc:lcmcr_n(: Con\a‘av.rrcja,nf et les Dpe.r'a.{nong

R

"} {m-a) )

;
Seront arreteecs r'or'sc;uf_

— (m) C

£ re t - Fo o= e P et Fo. =& R

n P namn {"’J __,MJ_ J ,MJ D m ] nn

(:u\ (or”‘vlfe nous d’ﬂh‘:'lc.‘
<o Cmy % by
= " . - @ -
w't= g § i T =g -k P Sy e J
= g =5 = g i 5

2 T A A o * i
o "J {4 J g)"'J Y mn "

’

A p._[)“ Cation numeri que.

Calculons les a’z,!)fc\ cements gf‘a(_‘l'ciuﬂsﬂﬂf'f’a}f‘ff (5 1) Cfed est e a(c;,/fa(.~

r/man(.' €l ﬂ-'u'rﬂu(\j) résu’(:qnt dlune ferce £f.’a(.‘|'(’{ua un/ta re aPI‘f\clu«’e, bl =

masse(m; ) . Il " ’
an s = - 2
dii = N b 2 A % dAlapres R.DM.
Or les masses concentrecs le /on9 de la hauteur onl wun Ls'pac,.zm.znf ho=ct
x:!(‘.‘ aﬁ‘;(' {__,_ t’lqu{:(t.ul‘ cI/::;E‘u.tjrz : j1,- = i)'l‘, | I‘]J: J I’]‘-
- oo A g e J flw
Aot Er Siy = ___;g J ( I - __3__) A2

/ . - . ;
Done f(s \lafu_urs c;fe-; .:ftPdefzmmn‘f: ‘;"[Iq(fll:’uf,s Corrcspandanfs e “ci(_’.{;u‘)n x:lrs

c:'nur*.:‘a; P,’ (g&a_h‘c:fua..-enf a ppliqueles ) Sont eAonnees pPar :

SRR AL

(’),] donne les valcurs Ja E1 S',J-}' ou I';e:3,30m 2 (5,') = SJ' done *:ym;:'{r,-g/h:a J:'acjonaf.)

NiVe au iJ ¢ 1 % z 4

330m | 4 | 11979 | 29,947 |47916 | 65,884

6 60m | 2 | ——— | 95,832 | 147,706 | 239,580

-9.'90"‘ = 3?3,433 485,149

13,20m | 4 e, | §E6; 658




I

31

/ =
DyP?nczm»vnfs statiques Corm’ae_s:

1%¢ ITERATION 24 T TERATION
e (0) X Y (1) | >
) F = P E:-', an'(TOJ _SJ F " E-T x,'jff&)) 5 s
Pdax) " fdan) o
|1 150 505 0,2327 0, 1000 150571 01622 0,0927
2 g B 079¢3 0,3425 51548 0,5% 45 0,3285
3 e 1,5294 0,65 76 49002 1,13 20 0,6473
! 4 148032 23248 1,0000 148032 1,74 B¢ 41,0000
{
3¢ TTERATION 4¢ TTERATION
d al 1oy . =% I, (" >
J Fd(dw) ET X0 S }3(.;.”) E12 500 Sei
1 13952 0, 1606 0,092%5 12922 0, 1606 00925
4 / A {
2 49444 0, 569> 0,3282 49396 0,5694 0,3262
3 97 422 17,1228 0,64 71 97392 1,122 ¢ 0,41
Fa 148032 1,7354 14,0000 148032 1,73 49 41,0000
E
/ BLOC B/
A TTERATION 2¢ LTERATION
,r '.!"— F-(u) 1 T e FOU Flx .(,J’)
! @) J = f?) ID‘](’O) )",j J ] 1] g)-
| (Aan) . (can)
1 166327 0, 211 0,0998 16599 0, 1800 00921
2 e 0,73 50 0,28 11 46755 0,392 0,32.42
3 | | 17190 | 06574 109343 | 14,2624 | 06463
| 4 169517 2,6746 | 1,0000 169517 1,95 30 10000
3¢ T TERATION A% TTERATION
: F@ E7 x,:08% _ F& CEL X :
FT e i % I (e o
o 15349 01843 0,092 4 15 369 0, 1813 00924
{2 Saq22 0,64 31 0,3278 54522 06453 03218
L3 107 497 12667 0,64 L7 107 5E€. 1,2691 0,646 7
! 4 169547 19616 1,0000 169517 19622 1,0000 -
i . A
Detcf.r*minai,-fon das de.lP!aCe.m.zn['s.;
Dans le samns lf_fjiéfu dinal *
Bloe a*  Z [, = 40528240 cm? (voir chapitre -8- )
BIOC .gh ZIQF o 2{39304__0 Cp.-,‘f’ 7




Dans le ¢ens transversal:

’E!pc

- 33283040 cm?

(VOJ'F Cllan‘fr_’, “ BH)

A Z1I,, - 40525240 cmt.
DéPraC@ma’_n{'S {an'-‘{.'ulo“nqu)( :
X5 4 = BT X Ex2,1.40° da|cm? .
, €L Lsy
D;Pracamanfs '{;P‘ar\s VversauXx @
, ET %
'XJ{_ = —__%-J_ z
EXI,,
i X, @) Xy Cm) J Ljylem | Xjy (cm)
: 1 0, 16867 0,2297 5 1 3321 0,2130
’.‘:I: ’-m
o | 2 0, C6 90 0,8147 o | 2 0,17 86 04559
y o
- = - _
D3| 7,279 16062 o | 3| 23252 1,493
4 2,0380 2,4623 4 | 3,5950 2,3061

/
F:nardrvl&tn{f

Tf = &R _.I_'.”'_[_

Lg loe A ; )

{ Rloc' / -

'N/ellf_’[:ad’:z (;wnp}r*l_(»’fue :

Ca{Culon‘; }Q‘» pc'fr‘l'oc‘r(af C(ahs. (¢> D(c.u! Cans

4 ’
C(JS g,f.z, C_,c)m(r‘cua,nfemf.nf P{lr‘ f)a{@(.‘) f.'rahanjul‘.r.a_-.

T - 008 . H

VL L+ H

~

Ot

H: hauteur du Eﬂaﬁu'men.{

(I

Aimens ron du Latiment elani

le

S5ens du S€iSme .



= -
| @) Sens .“ona{(ﬂ '-lu'n:«f Sens Eransverseal l
S i |
(‘["3" - —
) H () L (m) 1 (bec ) D H ) L(hn) r(ﬁc‘{) B
Al 13,20 1% 0,16 2 13,20 10 8 0,24 Z
B | 13,20 | 168 0,17 2 1%,20 12 0,22 2
C 2,30 16 0,03 2 3,30 9 0,04 2.
] ]

€ oniglu: €1 On »

Lf( V(Q./Lzr(r du {Q(_‘_l‘zur(mob{;«nu pour [a valeur qfe_ (Tlca [culee d’a()rq:_g

ra r("ormufc» mv\a(‘,-('l'-.ruc, (15{: c’fjﬂfﬁ’— c:t C?/l’é CJ!of.‘a:nua Zn ui'-‘(f'.‘-c'thf fc.s

formales ewipirieues

Donc finalement | cafcalons (\{Majimc el cuineg odes dewx direeticns
Sencs !ona. Sens Crans.
BLoca 58626 63136 ]
Broe B 65360 70368
groc’ el 11468 110568 .

. ; . ’ .
Nistribution das forcec laterales suivantla haqufeur :

(RPABA)(ArE 3.3.5)

V - n"(’ + Z— F[ =" '[_‘( (‘—""'("— Concaent I"u‘.t A 5‘9””"""’(; “le

[z struckurce -

(o,hov <i T 20,7 sec-

E
2, o S inen

7 : . . -
Comme les p«r.'a‘_i..; des troic blocs sonf infericures = O sec,

o’!onc FL =0 (!ﬁ{bsf"f les cAdaux Sens ) .

Le_r;z‘,{‘e_ Gl’-?_ ”e-.(-(art l’\or{son(,uf Loi?ca.! V G{l‘—’i{i ;4&7'4. (Jf';‘.('ribut;. Sur

ia_ g(;ruC-{'.l-lr‘e. SMI-VC!H{ {6?. (:ar'nﬂu(a §
!:_K = ___(_V = Ff) thj( ci’t:t Fk ﬁ?‘-‘{(‘?rf‘korf{ﬂh(’.ul ceu m'v-zauj i
j_ V\‘[f 5 V\’K! C['ta\r‘rjt. du niveau J.
a1 i
P(,c.'sa’fuf, Fe = o — F;( :—iw}.‘_{lf_.
Z W, h;

itq

¢ .
!t!—'; r:gq{{"u{‘j (,;Lr(,‘:n‘l’: g;,.yu'l)tf C.(a)‘l{ c)lf‘.’ {.“"‘-‘-’/‘(—QHX f.“l‘{qh(.f:
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_8_[__()(: f r ,5-;2-'11 Ionr‘ji{“uc{ j hex Sens trang versal

FN;‘J. W LI W, |, \/ £ N =
i~ (k“i“”‘”) “Gn) {datt-im) (dan) L (daw) Een) fdan)

4 | 148032 | 13,20 |1954022 | 5826 | 23218 | 3436 | 25004

3 | 150505 | 9,90 1489999 |— 17704 | —— 19066

I e el (& 496666 |——h—— 5909 |——4 — 6356

7= 4934020
2 % A
IJLOC'"‘B Sm’.nf /Or)ﬁf {'l—f'.'.! I.na)l Su’:.lﬂ_‘. {,' Fans Versca)
| wiv. w W -
k- k( ) hk("’ ( hl;fm) vﬂ““) F"(a!au) V(cfuv) Fkﬂiud)
; 4 169517 13,20 2237624 65360 26443 70388 28477
| o (= &5 |4patisE —o——| 12973 |——v 13970
J\ 1 ey —— 3,30 548879 | —— 1——| 6 486 e = | GOBE
I 7=45530699
/ Bloc 4:7 _
e Sens !d"fj L Ok l{'r‘qnj.

| wiv. / ) W, ) -
el W | hep, | e | Ve | Fedew
I
| 1| 107468 | 330 | 354644 | N4 468 | M4EE




Dé FOPMATIONS HORIZONTALES

,’)c:P[a(.e‘mc.hf;s rel’a{-ifs

(kprgn) (Art.3.37.)

o # { : : y

L’)h 3 Cj£,PIQCQ.MCﬂA r's’_[u(',l( C,u miveau k /hlv’u:u‘{u e -1.
K 4 l .

Dl-:'. (JanCﬁtrh«n{ .;!u hiveau K -

. / . ]
g{k: GJ@‘-P[C« Ca’mc?v\{' “no (."L'lff'e

[8)-[Si TR

A‘i ‘Su A’«! ‘fs,,,,r F1
4, —_ S,, 5” Sig Fe
0y €12 By gy Fy
A+ 5‘41 .;45 54{ F:}
On c;c:r‘a'f? ou Sie = %
— 5' = (:-:,' Cs’a.’(‘ FI_ r'/«!c::,d'gman{\
V4 L1 2 Fe-Sia (5 J wie e /
¢t T T
EZ 1,
O \jaif‘l'(gl‘z __{’_.. ,Slk ‘{- 0;0075" }’kt (Afl . 337 ‘4)
28
CANE C B: 4/"'"
L‘e -_»_'f"jo hauwteur dlictage .
B O l‘lf’l &y — - a4
Z-’?i.g ELL, e 0,8510 40" da . et 5 EXZI,,z 699940 daN.co® .
il .
E Sens fong;'tudlnaf- Sens transversal.
{ H r r r -
I | F EIZRS,| A 5:4-8 | L 5, F. ErZES, | Dy Szd-4 il Se |lgovish|cbsery.
!— ) !l {Jc..N’ (*/Tf)r‘J {C"') fem) 45(('!) (dan) (*‘"U'.) (Com ) {cmy ﬁrCmJ (fr--)
7 , ‘ »
i[ 4l 594 | 00280 | Q0329 | 60329 | 00658 || 6355 | 0,0304 | 0430|0430 | 00860 |1 2,475 m«,.'-‘ﬁ,
|2 || 11803 | 00983 | Q155 | 0,0826| 01652 || 12753 |0,4060 [04516 | 04086 | 2132 || e |
3 | g3708 | 01925 | 02262 | 0,4107 | 0,224 || 19066 | p 2074 |0,2967 [0,4451 |0,2902 || ., — | &7 '“1"
£ ‘ 23248 | 02960 | 03478 01216 | 02432 || 25004 |0,3189 |0,4562 |0,1595 |0,3190 || .. — _;,5/‘
|1
1L i)
/BLOC 1'[5% . 19 i 2
—— — Ef.[d{:ﬁfi‘zf-gﬁ.'fo cl,—_.r\f.(.ml i EZ_T%:C?E’.WO-‘W da 4" .
Fo |EIZRS,| Du |S4-4. | £50 Fo |EIZRS A |sta-4 | 150 || o00rsh| ohser
(J*'” (&40*‘5) (Cm) (.:'.m; [cm) (&-«N) (% 40*®) (C"'J (cm) 28 {em) (com)
Ry
6486 | 0314 | 05?5 | 0,057 |ga15 || 6985 |0,0338 |0,0297 |0,0797 |G0794 || 2,475 w,"'qq\“bl
| e . ; - o b
2 | 426%3 |0,1103 | 0,2020| 04445 (0,289 || 13970 | 0, 1168 |0,139¢ |0,0999 | 01996 || —n— | ¥ L
3 ] 19459 |0,2960 |0,2957 |0,1937 | 03874 || 20956 |0,2327 | 02734 (01338 | 02676 || ﬁ;
4 12¢943|0,3324|0,6090|0,2433 | 0,4266)1 284.77|0,3580 |0,4206 (0,442 |0,294-4 || —n—
L &
/_B.L_M &‘2_‘[;/.— 0,8510 40" da. cm? ; EII,&: 0,214.9. 40" dan =" .
riv. Fr( Er ZF‘:S{:( A, Fe EL Z& Bik Ak
- | [dan) (4 10%8) (o) (d e n) (e qot®) (cm) .
| ;
[ 411468 0,0014 0,00 16 11468 0,00 14 00065
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DIiMENSIONNEMENT DES JOINTS

Joints de dilatation :

dlun
de

ou vr‘daa
dé Sor‘a{rc;

Pour les dimensionner

des pofaamx :

on considere

les

’ .
Dcpfa cement maximum :

may A ] 5 A
(A—B) A4 = A“I + A'4E . ou /_'\4"
= 03478 +0,4206 4%,
= o,r—Tr634- cm .
may A c
(A—C) Ad = Aﬂr + Aﬂ:
= 0,0430 + 1,8%.407°
— 0,04-5'0"-
-y 8 [
(8- ) AT - a8, L 2,
= 0,039% + 4,7.107%
= 0,040 cm -

Epaisseur des joints :

— CH{PC

le bloc "A“ et "8"

* Dlapres [e(RPAG1) (Are.2.3.2.4) :

Qd Z 9 = 1320 . G4 Cem .
300 300
* ‘apres le deplacement max .
o
€, = By sy S O1TEREM
donc c

— zn‘fre lt An’ac ‘:4h¢f “C-r' 2

S'tm posent chaque fois qgue

font craindre

dans

a(c’p/a cemaents

les dimensions

|a po_ssibflr'\f'c/

laa strycture .

en

tete

aft'pfaccmc.nt fanaic‘:uaﬂ‘unl
Au nivTay r4)du bloc "A“

: d::pfnc¢nr.uf transversal

ay niveaw (4)du bloc "8".

H.‘ haaitur du b’oc .

v (RPAB1) —pn e,5 H . 322 g1cm
~ 300 300
e Dép’- ma yx . —p @, :A:(T;-C) z 0,045 Ctn -
donc ¢ = Mmax (e‘ ’ cz) - 2 Cm
l?emo.r-qua.;
Vu que [es dtfp’a ce.menfs sont tres Pc:&ffs done il ﬂ'ja aucuhn
risque de tontact prédudu'cfala[z des blocs adjacents sous
[laction des Secousses

Sismiques

€ n pr-a£—|'qmz , ©h Pr"-"d 3Gn2r~af¢m¢nf frzpm'sszqr' ¢ = 3¢Cm



3%

8./ REPARTITION DES EFFORTS HORIZONTAUX

ENTRE
LES PALEES DE STABILITE

"/‘ Determination du Centre de masse : 6.

7’
Les cordonnees du centre de masse :

x‘ zz. ......___-.A"'X" ou : A : Surface totale e pfqnche,r‘ . ;
2 A v4 IV ECHELLE : Y300
y _ZAY 168m '
6 ~ ZA‘ . Palee ()
.Bloc
/ BLoc '8"/ .B' O
A= 201,6 m' _ Surface pleine du plancher. 198mg ol
A,- 44,4 m* — Sur face Vide de la g v ® ,
Cage dlescalier . e T T
& »
Om--L ..o e \
XQ: A,-X,— Az.)(._ = 5—,65 m :
A A,'—A;
YG - AcYy - A Ya = 8,4. m . Pulel ;
4 - A, 4 o alee @) ] > X
. Gm G am.
BLOC A" 106 m , I
A=194,4 m? O {Paled ©)]
R~ : P oS
Xe = Im Gisi = |‘
Y = 5iem §i4m 1T IR i
o AR
BLOC'C AP v n S
Aw 438 h‘a; EPa.!t’q_'@ - 5 %
o Em 1'0157';" 'lllu, 18m .
Ye = 5 m YT o TY’
Y= 45, 9m T
. 2 | Pale@® 1 %
E&m Q.._-....,.:...I........:. e
27/- Determination du Centre de torsion: ¢ @s,...___,___f__ﬁ'lc___ : -,5’

Les coordonnees du centre de torsion: : |

: Pafé!;i :
XC- = LI"LL » ¢ Em. TEm. A2m Sm g
Z[ I!.‘ 06:'- Ig‘. H Ihel'trlc équf'vq Ie,.lé e J¢ /a Pq.’g’g ' Suivant x.
Z 1. % Ly, - i r
vos St
iz IY.' HEAZoO ECH: 14 50
i Ty
BLoc A" : ]
Vo=3im.
Calcu! des inerties des pa\ées : X . ) .1L X
Pa fe’a: - HEA 3po Lzdm
In = 2 (A V.‘ -+ I;t) Az 1125 cm? o o /!L
- 20286520 cm* | I,=18260cm".

>~

1EAZ 00

N



Palee : 2 -

HEAloD
Iyl: Z(A'\J,‘-Q— 1]) HEABOO _::_
= 12996520 cm?®. A=112,5 cm’ I T
rx: A8260 C*l‘, 1}':2‘4"
: ¢
Pa fefz : ?_ I U,';l,}h
Iy, = 2(AVy Iy) | HEA3oO _]:zuoo 7"—"55:———
- 20262620 cmt. ) I HE Aloo
~ TR g,
Ca.i(('_u’ de XC ot YC . ﬂc_Tf.:hT%:!h_*.
Yo = Zly "% _ 20286520 4 18 + 12926520 «0 - 10,97 m.
Z Iy 20286520 + 12996520
\ 0
VA Zly % - 20262620 * 108 + 202626200 _ BB
Z Iy 2% 20262620
]

le centre de torsion est : C (10,97 m ;940m) -

/BLoc 8"/

Calcu! des inerties des pa/cés :

Polee :1._
(VOI'P Pa'e’e -3, bloe : A )

I]r1 : 20262620 cmt.

Poalee: 2 .
(Vo‘rr palee :2 ; bloc : A )

I,, = 12996520 cmt .

Calcul de X. et v,

X . Zlq. X, _ 12996520 + 12 + 12996520 v 0 .
. Z Ix; } 24 42996520 -
_ Iy, Y | 20262620% 16,8 + 2026262040 64 m
© i 2 &+ 20262620 -
Z1,

le centre de Eorcion est : C(x;- ; 8,4-‘») :

/Bloc '¢’/

-

Calcul des inerties des palees : HEA300
Pa-’e/c I . hoqsm 1T EcH: Moo
Ly = 2(4 Vo'r Ix) 1:-49..——- i
= 5099020 cm* . R i l
7 HEA 30D
Palee:2- , Ipe.ﬂoo ' HEA 300 .
(\/m'r pelee :3 ;bloc: A) |
IY = 20262620 Cm*. J‘—‘Grgm —1‘(-7&:3#!
L



Calcul de ¥, et vy

C

- Calcul de l'excentricite :

X - 21lx; X _ 5099020 *15 + 5093020 % 0O
C - =

= ?'{‘j 1
Z 1y 24 509020
7 1 y) e 2026262040
¥y = 21y Y _ 2026262049+ . 4,5m.
¢ Z 1y 2% 20262¢20

e Centre de tor sion est . CC'?,QM ; 4,’,‘»-1:)»
Q.

A, o N
BLoc A”

/ S -
L‘ﬁxf.vn’{;rlo{.e ﬂpr’anc!'rz ‘{ans e caleuls

L'excentricite ne deit pas a'eipasscr 20% de la farﬁrur ef{fective du batiment

me Surce cerpendiculairement a la direction de |

‘action SiSm)que

(RF’A B1)( Art. 3.2.4.) ,
et :

7= 52/ e la plus _CJrCAthe dimension du batrment .
V ) o Excehf‘.ricibé ‘t!’)a’or—r‘::lue Y"é‘,ultc\nt p\'-zs Pl’ans

(RPA B1)(Art. 3.3.5.) .

< 7 P4 9
Excentric ite 1 Lmomq “ue

B} QOZ-I_ =
Excentricite de calcayl

Cx = | Xe-Xg|= 40,97 =9 = 4,97 m.
@\f - ;YC‘\fa.l = 54-%5,¢4¢ - O.

/ BLoc 8"/

7/
0,20 ¢ 18 = 3,6m > 197 m Verif.

1)

¢, =1,97 m
C?Y :0{5’(} mo

Excentricitd '{:!'mlorr'ofua

Excvnﬂr:‘(_p'{,a’; de calcul

Cy= [Xe-%g| = 6-565 = 0,35 m

@y 1/\/‘: - \/G, = 5‘14-8,4:0

20°% .1 = 0,20 % 76,8 = 33 m > 0,35 m Veri{.

"BLOC"C

Cy= 0,84 im
f\}( i 0;64"“

. , :
E)(Ce.n(_"rtc,r{lé ‘{fﬁla’.orrqur,

_ , 20% .L =
Fxcentricite de calcul

Cy = |Xe=Xg|= 15 -75 =o0
B le= Vg |2 BI- BT =0

= 0,201—45": Tm 0.

Veri{ .




4;/- Distribution des efforts hor(\;ontaux

{

3 T 7
sur _les palees

de

stabilite

Dans les 5"5&2—1’!6’.5 kypersfaﬁiqu ¢s, la distribution des efforts I’Wf'l'_l,on*—ﬂux
sur les differents contreventemants ne peu'l‘. pas efre faite par les seules

Considerations d’t’quil’u'brc ;

Pour cela on falif int ervenir des condi&iong supp -

lementaires de Compaéf'iof'fr'fé des de formations dans les differentes stabil teas.

Hypoﬁhgsu simp!i{f.‘c‘a{r{ces
Plancher infiniment rfﬁic,f- horl‘3ah‘ta\&m¢ nt .
Inertic constante dans les stabilites ver€icales sur toute [a hauteyr

ou varie proportionncllement (

e

L4

s - ,
elle est necessaire pour pouvoir admettre

que la Jdistribution sur les differents contreventaments ast la meme & chaque

nveau de |a construction ) .

Mode de distribution :

La {or‘cd_ horu'sohéalre Fk GPP#QUC’Q au niveau K Jo,'f Eér¢ di;ﬁ-r—f&;ue’g sur
las palees de sbabilite dans la direetion considerde a [aidae des formules Suivantes:

" k o 1 Y
R = oI ( )
Z IYJ' b4 YJ'
k k 1 Xy
RYI. - FY E Ix‘ < + Q'“- L) .
Z IXJ ' le‘rx"
ou Xia Y Coordonnees de la Pafcfc L dans le rcp;_rc(C,X’,y') :
L Ly : Inerties équivalentes de la pales de stabiliéé < .
ey ; ey : Excentricitéds dans le sens x et ¥ -
2:, ; R'; . Force revenant ala palee 4 au niveau k respectivement
T dans la direction X R
- /Bloc a7
Patéel €, | e, | Ixt | |yl | x 2 Lo Lol Ioxt | I.v*
(m (m) (m) (m) (m") (mY) (m*) (m*) o (mF) o5t
1 | 191 | 090 | 703 | __ | 4942 _ |z0286520 10,02559
1,97 0,90 | 10,9% —  |129 34 — [72996520 15, 64001
Cha | 1,917 0,90.| — 540 | __ | 2916 20262620 590858
APPlication :
—_— K - K
Sens transversal R, = 0,719 Fy.
1
R¥ = 0,500 F.
a
Sens fongifudinal R; - 0,583 F).
3
w ]
BLOC B/
Pa lee 2y ¢y Ix [71 x* Y* I, (16%) 1, (40_6) 1,. Xt I v
(m) (m (m) oy |  (mY) (mY (mY (m*) (m?) (m*)
1 084 | G84 — g4 — | 795¢ 20262620 14,29%30
2 04 | 064 | 6 — 36 | mo3es20 4,61874 .
APP';Caéranl 51"5 {?r‘ansvcrsaf R:‘ - 0,55.0 F: .
Sens fc’ngr'l‘:ua'r'nﬂ! - 0510 F; ‘

®
Ry,
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/Broc’c/

—
| Palee| @ Cy | X Y1 X? A I 4o I (o) L 2
} . (m) (m) () () (rm?) Y(m‘_) % 5,,,4) il (m?) I" 'X(mf) ]Y'Y(,,,f)
‘i q 0,15 | 075 1,5 _ 5¢,25 2099020 2,86819
J 0,75 | 015 | __ 4,5 | 2025 20262620 4,10318.
APP*’I‘CQ{"{OH 3 =
! Sens transversal /\),f - 0,550 F;
. 1
Sens lonagitudinal : RX - 0,583 EF.
£
l
i /
5/*8.0_5_[:{.!_('_(3'_@_’_ Disf".“‘““t"-o"‘ cles r.((ort‘; du vent et du seicme
| Sens transversal Sens .‘ong.{{'u dinal
} .
‘ Venl :V, Seisme : E Vent :V, Seisme: £
' f mv. | RS Ry RY F. Ry Ry B Ry | R R%,
f J (k) (dan) (dan) (dow) (daw) (don) (daw) (dand (dww) (cdasd (.J.—...B_
. | 4 |2673 11922 1 133% | 25004 17878 (12502 | 1652 963 (23218 |1353¢6
! < |
‘ s 3 !3520 2848 | 1960 |490¢e6 |13708 | 9533 | 2424|7413 |11104 | 10321
' i se=d SO
| } Q2 e 112753 | 9169 (6377 | — 4 | —~— {11803 | 6B BT
|
i | 4 | v | |0 | 6355 | 4569 |3198 | —y | —— | 5901 |3440
E L A ]
i Sens transversal Sens longitudinal
! Vent 'V, Seisme: E Vént A Seisme: E
NIV, R~ R,f‘ E® I-?:1 FY" [3;: _ f-;“ R;;
(K) | Cdaw) | (daw) (daw) | (daw | @aw) | Claw) | (dow) | Cduw)
) 4 2495 | 1372 28477 | 15¢62 1836 1047 | 2¢4943 15042
| ¢ = ;
! o| 3 |3659 2012 | 20956 [qq526 | 2633 1535 | 419459 | 11092
| L
| S - -
2 | —u— | —u— | 13970 | 7684 g | —0— | 42973 | 7395
|
T | e | = e—| 6985 3B42 e et e 64 26 3697
Sens f_ran_;:;;}sg/ ‘Sﬂeins /ongif:ax:{:'nca/
Vent: Va Seisme : £ Vent: Ve Seisme : k
i % . K K K P K P - K
| S | v F R, F, RS, E Re F, R,
‘ o0 LK | (dat) | (duw) (dar) (el ) (d=r) (daw) | (dan) D)
| o N2 /] ]
= | 11789 | 984 | q14ce | 6307 | T1TH | 64T | M1sce | E6BE .
| 1 i

! th((ujft)n :

H ———

- n
f_zi fForces Concentress (—{ux!g u Séi<ma Sont }’){ut‘,

pre Pandbl“an{:-u quat wa-”c.s L-,f:-c(; au Venl v
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9./  CALCUL “FQ EFFORTS

VERIFICATION DES ELEMENTS

Obizt:
Dans cetlfa par‘éae L ona wililise o methode des noeuds pour debarminer
les efforts de re duction M, NetT dans cha Gue elewipnt oles portiques

contreventes
Ayant obtenu ces efforts ,on effectue toutes (es veri factions nécessaires
@t si un clement ne passe pas o0n e red ) mensionne avec les z((orf.'s obtenus .

Ana:ys. ws les efforts des stabilite: a Juoaannfes en K -
L as u'/a.aonafts sont a la fois tendues J/ F4 L

A
et comprimees - Onles dimensionne au {lam ba.3¢ - He k> o Is o
mais ce €ype de stabilite offre [ avantage dlaveir l
chs (ohﬁuaurg de ‘F{“\”“ bawmuf Pft«s -éa.n b{cs . K 3" b
X Sous lag charges hori?LonI’;a.fts (d3¢_4 au veuk H3__qL__. Ts \‘J
ouw Seisme ), les efforts internes des barres 5
dg Séab!l’lfé ‘JDVIC-'- 4 ”, )
N
R, = 2(4 H4+3H3+2H2+H.)-§ Hy—p T N
(R, - . HitHytHitHe _ ZH. L lm B
| z )_
On J.;ait")ne par : H‘,_;,.{...’ T \J
| Ny, . effort interne dans [a traverse-4 .
EA{Q 3 - [a Jr‘a‘gonafc L ﬂ M
i ‘ % s / CA . .
.__!A/,.',' e montant - £ o*/__ \04_&‘;
N, =t Ne = <H
D4 A IS Tf‘ ¥ IQv
Ny, = it Nry = - (M + He)
2 losi 2
l V _ H{1H3+h’ A" o H jt_tj_’_
B e =it 5]
, ot Hy +H
Np, = HatHstHe s | Ny oo (u, ¢ £223 1)
2 Cosob

.Jr §5’J; f:,—; Ci'lur‘-a«»; veru L’_a/rzs (di.u:s aux Cllarﬂcs Ptr‘manen{L.c_s tt .,rxrc,v" ..;r'fjes

’ir,af\”/l(.\éu\( um) [es Jraﬂohq‘-zs ¢rront Comprlmct.s s

]
appui YuPPfcmeufarr‘g aux traverses ezt est par Consecruauf a\{'(lo-m.w,

par les fu—w‘@es verticales

L A (ergefud)

NoTA: 1) ne {faut pas oublier au'un confreventement en K prvsrme Uh

L'effcrt interne dany chacune

o ORI / .
LIl 1 i1l i des deux diagonales est :
Do » % 3 4 ‘ 5
- 'gl"' \-\ :.—-— _j; ¢ _-3{‘* 4! '_*_ i‘%ﬂf_ - ND. Ceng g =0
& o, o3reql’ T’l.u"‘!!‘ Tg,n:qﬂ. ‘ -
: | Nb - 4,25 i 'y ‘]

2605/3 .
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f A-] EFFORTS DANS LEs TRAVERSES (Poutres) :

£
A’\ 2 v, qdl
o —— ™) M 9 =

162598

A
L\ ‘@ @ 7-"‘“’(:0,62{571;”_
(

8 a
> \l
/

31694

gecql’

NoTA: e calcul de la /)aufrw_ el des a!r'g.laanafa.s doit etre Eairt pour e

Comb/naison lo, P’L«s d‘f{qvot"a[)-’& Azs Cl’qr.u"gm:. Vh?r{':l.ca fe:j et

f’lol"f?unl‘;a !9-5 .

p()rf'fc:?ue_ 2 ]
I /B’C)C “A ")

- -
330m

Pt . =
3,30m

i /“' T 17T
330m

L & —f—
5,-50»1

% i A% /{—

7'(’ €00 m ’iE 4,80 m __/F”"
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Les e {(orte internes dans les barres de stabilite sont donnes sur le

\
\
’F ableau - dessous !
|

3 [ Vent: \, r Seisme: E

| | N

i)l 4. 9 9@, | e N, Ny | Ny | o N, N Ny, | M

! (duwimb) | (dantmd) | (daw) | (dan) ( Aan) (dan)|  (derd]l (danw) (dal) | (dan) |l (daw) i (daw)

4 161 | 75 14922 (17618 |[1429 | 1922 | © ||13289 [118¥8| O | 4548 | 190

| 1130 | 108 | 2818 [13708 ||3523 | 3779 (1057 (23478 |22¢64% |9833 || 2863 | 47¢

| i | et | —n—| 9169 || 5618 | 5188 | 3664 || 20293 (24962 (27205 | —u—fl——tim

L i D 45¢9 (|7713 | 6597 | 71821 1133489 |24.947 |49620 || —i—| —o—
Ll‘; coméina;so,ns /¢5 P{HS 0’3{‘/‘;-110)"51‘.‘){125 {.‘rauvclas Sanf "
4, ¢ + 34 P et G+ P+ 1,256 .
j Combinaison : 436 +3/ Vn [C‘?Mb;'nar'son G P 25E.
— == = ] ~
! Nivil N r M N T M
| (daw) (daw) | (dan-m) (dow) | (daw) | (dan-m)
| 4 o 1738 1043 22348 | 1286 712
| 3 O 3354 | 2043 28309 | 247 1483
?. l 0 e A b0 34203 i [~ —
1 o) e " 31184 | —_]

? LI .
V&‘.FI{AICC& r-rCJ)’IS 3

* £ : .-
- D’aP“ﬁS ]'g\ .(,ormule er\veloppz POL!!" fa Vz(‘n-Fn'C alion c!¢> Pffdcnr.f
Soumises a COMP"Q.SSJ:OJ‘) avec { lexion dans le P(-fin de flambemenl .
(Chee ) Annexes A_’;,::’.’.VJ)

j—-(ﬂ“+5})~<—034

’
Vc.r[(-fc,cz.{‘lbw aAu Cllf.alll'lZ-W‘IG’-Mt !

1,54 L1 < [ (eree)( it 1,31%) -

A

| App!n'az{-fom: i

Poutre de niveau Eerrasce - Ci'fﬂiZﬂO)

. (Mv. a)

' - 2 ~
37(213 g , ¥12-49 ) - £91< 2400 out N=22348daN ) oipigace
8 518 189 / W= 273 dantim ] .

454 _‘j?-?ﬁ__ - 242 <2400 ouw : T = 17138 da N —P 4’/3G’T?,’/I_P ¢

S




Poutre de hiveau courant : (HGA 260)
(niv-2)

_i( 31203 2 44.83) = 406 <2400
& 56,8 826

1,54 334 _ 306 <2400
16,83

Portiquc =
(Bloc "8")

N =31208 danN
M= 1483daNm

ZG+P+4,2§E.

T = 3354 dan - %6 +Y, .

» TS ﬁ. a{ﬂ"
3,30m
L = 4%
3,30m
.- ﬂ+
%/30#‘4
- "7!{‘
3,30m
" b
—y— 6,60 m e 4.,8om o 6,60 m ———
Les efgorts internes dans les barres de stabilite :
Vent: \, Seisme: E charge | charge
Perm.. G JQ‘P-ZP
Iv. o Np N N N N N N N
N (difr/pf) (jr/v/-ﬁ (J:A.r) (JZEN) (dan) (dan) (J:N) (ny) (J..T,q) (c(a’:fj (Aabﬂ) (dqﬂu)
4 | 611 *5 | 104% | 150%2| 890 | 1047 o |12813 (15072 0 4133 | 139
3 | m30 | 188 | 1535 | 11092|2195 | 2059 | 720 |22242|18628| 10362|2096 | 349
2 | — ||| 7395|3500 | 2826 | 2495 |28528|204%F| 28350 | —f—| —p—
4 et | — ~— | 3697 |4805 | 3594 | 5325 | 31611 |204 717 FA4 2L i} i
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L es a.({-orfg(\N,T,M) deane les traversecs -

Combinaison : 44 G+ 5{, P CombinaiSon : G+P¢1,2SE I
NIV. N T M T ™
(denn) (daw) | (dan-m) | (dewn) dan) (de-m)
4 | o 1391 | €67 18840 | 1029 | 494
3 o 2684 | 1288 23285 | 1977 94 9
P. 0 | 25596 | — |
I 1 o] o — ) A - e
N.B . Paur les V.gr*,'{-ff.u{’fc')ns ( refgis(:ancc:. el Cn'sa;”'twwn(') (O R pr‘()c-::r_dre.

Porfu'qua s H
(8/0(: “89

L.:’;f. r:.{;n«a.m{g a{u Par'{'l'crf.—(?_-'f"{ (E/DC Aq) Cerent

de @ meme {fagfon que pour le porfu'quc: 1, €Eraite Pré(’cdcmc’n(‘.

. . .
..-hrntnc_\onh €%

s . s ’
e verifiee Salunm les resultats decalcel o /Jor*{-:'.;rue ol el et fowi «

&
o) o—

/N
5

@
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. Ceiz = Ch . Per| Surch.
3 Vent : Va @isme “ 5
1 /“.".’.‘i’- cfc“r Cf ' C N NM ND NT Nm N Nt)
(deNfrt)| (dmnfd) (‘,L,i.":,) (Jlﬁ,) Cawy | (4w |(dan) | (dams | (dant | Cdony | calny | Com
4 11949 | 300 | 1372 | 15662 | 1020 | 1372 O |11€42145¢¢2) © 4918 | 7160
;’ 2340 | 750 | 2012 | 17526| 2515 | 2696 | 755 |20208(1935% (8614|5930 | 1900
i
| 2 g ey e | J6 84 | g0 [ 3704 | 2676 {25920(279278| 23568 ——ne—| g
| , .
L] —r—|—t— | == 3842|5506 [ 4710 | 5584 |28776|21278[42741 —,— | — —
! .
| Combinaison: 4/5G + %, P Comb)naison: G+ P+ 4256, ‘
NIv. N T M N T M
(dan) (daw) | (dan-m) (el ar) (dan) | (Adeni-m)
4 0 5696 3418 1945 78 4202 2527
3 0 1959 | 4776 | 24196 | 5794 | 3476
2 0 L e %3 T R J—
/ 0 P ,— | 26598 —
r
: Vr)rﬁ;.:f'fuw A
j (Bloc ¢”)
i T A
330m
i it ¥ ¥rr Ve id '7]’1‘
g C; v m  — o0 m —1< 3J,00m L2
| ( Vent : Va Seisme : E &k -GP"" ?“};J"
Twiv. 9 T4 T g | e [ | e | | M [ o | N, | M
| (dawind) (,_1_‘_‘_,_.,-/,1) [dant? (daw) | (dan (d<et) @(_«:{) (dant) | (dans) dant | (d=n) | (d=w)
5494’? 300 | 649 | 6686|482 | 649 | O | 4970 | 60B6| O | 4948 | P60
Combinaison : 4/3[:’11-3_/: P. Combina,son: @TPT‘ 4,255 s
NIV, N T M A T
(c{a(\/) (1:(4;\1) (daﬂ.h) (J-ﬂ-—n‘\/} (G/aﬁ-/) (AAN-M}
4 0 5696 | 3448 83sg 4202 2621,




-

Portfqu c:2
(Bloc'c”)
— 300 —x 6,00m -
Vent : Va Seisme : E ‘*"GP“' ‘3“"";"*-
vl 9 e Va £ No Ny N Np Ny Ny No No
(dapiwd) (dawid)| (dan) | (dan) | (daw) | Han) | ([bany | (dan)| (dan) | (dan) [(denN) |/dan)
€11 | 5 | 984 | 6307|1189 | 984 | © | Fé21| 6307 | O | 623 | F7
Combinaison : 4'/3 6+3, P Combinaison: &G +P+ 4,25E.
Niv| N T M N T M
(dan) (dan) (dan-m) (dan) (dan) | (dan.m)
1 ) 869 261 71684 643 193

[ B_]EFFORTS DANS LES MONTANTS  (poteaw)
oteaux oles differentes stabilitds sonf sollicites unique ment par NetT,

1Clﬁc:'lr't du moment M est nul

oteaux sont affectds per les charqges verticalas et horizontales

Las p
Le_{{ort normal N est calculé a fa base des pof‘caux (Cé‘(ort le P(us al-z{avora.bfe-),
L'effort tramchant T est cgalement calculéd a [a base des poteaux (eflort [« plus

Ces
a{:r.f'-\forabfe ét est caefa: -

) T = Z—ZH' H; c.lm.rge harisonbn[e (Vcﬂt ou §¢¢$Mc)

‘eite : Edﬁ .de rive.

- Noas prenons Ic Poéaau /c P/u: 54’/1‘6—!&2

(=) traction

Portigue: N(G)= 57283 daw
(p)___ 15 300 da (+) Comprassion
COmbinaison:
st 3hp | Yi6rYVa| Y811, (PV) 6 TP +425€ | 6 +P-125€| GB6+E | OFG- £
N T N T N T N T N ¥ N T N T
(dat) | (daw) | [dens | (daw) | (dan) | (dan) | (der) | (dan) | (daw) | (4=w) | (dan) | (@dan) | dan) | (=)
x & Y De o] L] [} \4 % : (N
1 no v 0 0 AR 1 5 i e O ok ©°
QOJ‘,’ o ‘b% ,\’XQ) 1\003 A 136 |\‘30 'LQJ I\O‘, ,']r‘b °>6 ’1} 114:\ ﬂ"‘
(cnse)(Art.s,133) .

Calcul de I'ongueqr de Llambement !

& - 3-16(katKs) +0,84 Ky Kg - ky, et kg Sont des Coefficients
{, " 3- (Katkg) +0,28 kaky dencastrement aux extremitds
du trongon AB du poteau
I(A o (f" wbremite A ast artreules ) Considére .
n)
= (){ _ 3-16Kks HEA260 B‘L HEA 260
o =~ 3-kg (Tw) (Te)
0
Caleul du r_aeg{cEcnf dlencastrement E(Io) {,
(Art . 5,132) o
A

au hoeud B
K Tnw /f’w + Iue/fc
B =
n/é’ + I‘/(v T r""/f + I.‘/Il.

Pour [es poutres on ne fient compte que de celles qui possedent la riaid’r‘fé

IJ!’-( H,(TH).
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APp“Ca&ion hum;riquc& :

74
Inel, Kg = 10460 /600 : o136 => - 09% — L= 320
" = 2. 4826053, +19460/50 ¢ { g Ty oS R,
i,?iy s >M‘: >-Y :i{_:}l&_:43 == Kk =4,08.
“y 449

chrr'(n'caf:foﬂ' au Llambement:

150144 _ 1444 < 2400 doNfcm® Verifid .

K < @z => 108
12,5 ou L 150 114 dan (6+P+4,2.$‘f) .

Vérn'ﬁr'dc..‘ér'an Ay C-'sau'//cma_qf:

154 T« 02 =D 454 28328  _ g958 22400 danfent vérific -

29-21,4)0,85 '
( 4 ou Tmaxz £8328 A tf (6(4’#’;15_5)

57283 dan.
15300 dat.

Portique : 6 Poteau derive N(s)
(Bfac “3”) N(P)

1]

rﬂcpmphzsmon

(-) 'f_ra. C.h‘a n -

46 +34pP 4,6+ 34V %GM%Z(PN.) C+P +4,25€ | G+P-425€E | 0,86 +€ |0 B&H-F .
T N T N T N T N i N T N T

N
(San) (o) | (deop) | (o) | () | (deat) | (dot) | (datt) | (Ana) | (Aot)) | ) (das) |(dast) (ciu;))
A 0 0 A [ [ D [) b
v 2" 2% b b o ) ) b v X U4
S R T Pl T T i Tl o Col CO P

f;:JZom ; k& =408 .

flambement :

KO <o = 1408 436881 4344 £ 2400 olmn feut

112,5 06 Naey = 136861 dat (& 1P* 1,25€) -
Cisai[lement
154 T & i = 1,54 . 23285 . 1610 <2400 danfcn’
Aa (29-2-14)0,85 02 Ty = 23285 dan (G +Pe4,25E)
Portique : H Potecnc de rive :
(B/oc 8" ) N(a) = SHR2BT sl (+) Compression
N(p) = 15300 claa . Crtrackion .
Ha+i,p | 4atla 4A6+%(?+V.) G+P+A25E | GtP-425€| 0,86 +E |0,86-€
N v N T N T AN T N T N T N T
(Uath | (Lat) | (dat] | (Lot) | (drtt) |aat) | (Colant) | (Aat’) | Gmat) [(Amtt) | (St (dow) |(Lat)) |(AnsD
A " © oY X KX ob YRGS ke A % A
9 5 9 i 0 \ A N 5 <
o O | |49 | w8 D i N I O T Ll G P
F-’qmé‘v‘dm¢nf 2
2 v
KT @ = s08 % = 1240 < 24p0 dal/cm? CG+P+ 4,25E)

Cisalllament :
154 T gle = A,54.
A

24196 = 1633 < 2400 danlcat (G 4P+ 1E5E)
249.2. 1,40 B




Portique : A

(Bloc"c”)

Pof EoLu

de rive :

N(a) = 10439 dw

(+) Compression

N(e) = 1800 dans . (-) traction
Y36 +34 P | 46 +35 Vu | 446 +4%2(P+v,.) G t+P+425€ | 6+P-425€ | 0BG+ E 0,86 «E,
N | T (N | TN T N T |\~ | T |~V | T |~ | T
Chder) | (dow) | (dlow) | (daw) | (dew) (=) () (GC....;) /‘L__,,) () (Lwsd) (M (Lot | (as)
e oY | gh o¥ 0 % 9 52 9 N ol L %
K O e [o® | a® | ae® [ | [P [T | Sl P

’cs vérif—ica{—.'ons aux flambemenl et cisa/llem ent Sont Saér'ffnf'ée-s-

Port':icfuezl Peteau da rive -
(Bloc'c*) N&) = 11439 d=n _
N (+] Coemprassion
Nep)= ABoo cdaw. (o) trmction .
Y36 +34 P | 45634V, | 446 $AY(Pev)| G tPrA25€ | GIP-125€| 0BG 4+E 0,86 -E .
Nl TN TN Y T |~ |17~V | T |~ | T
(den) | (dawd) | (o) | (detd |(dow) | (dot) |(low) | () | (dot) |((dot) |(daw) |(Aas) | (L) |(Aesr)
G¥ 6¥ @ ol A ) 2 % v A & N o
r\"(o) ¢ G A3 l\l"'b 6> n“;'l'ls 29 % “1)-,;‘; 29 o ’)“g a,"", o0 ’..,\"

Le flambement et cisaillement Sent verifel .

_/c-? DIMENSIONNEMENT DES DIAGONALES

Toute ferme de triangulation est admissible | pourvu que les barres

travaillant en compression resistent au €lambement . On peut ainss liberer

les Zones de passage od d'éclairement .

ANoTA .

Poul" {:ouf'a.s les J;'aaonafes des

[/

Nohc: _

45450 dan

2L C o

CG+P+4,25€) .

palees , on choisit des Eubes ::'nki

Portia'qg : A (-) traction
(Bloc A" (+) Compression .
KB
G P Vn E e+, P 446134V A{Mﬂ/.»“ G+Pt125€|6+P-1256 |
3
Niv.| Np Np No Ny No Np Ny Ny Ny
( dawsy (daw) (dasr (den)) | (dast) (dawv) | (daw) | (dans, (dass)
1548 190 1429 | 13289 | 2349 | 4208 4358. 118349 |.148B13
2863 43¢ 3523 234%8 | 4531 31062 9483 32687 |-2¢009
sy —| 56718 | 30293 w—iy 42244 | 12451 | 37866 |-34527
4 W 7713 33689 v—>7| 15387 | 15418 | 45450 |-38F%72 .
Nous prenons 17; -:0,9!‘. = O,QV.';’T}‘,t—J_l = 4,014 m -




Prenons un Eube de norme

NF A 49-541 .

Q= 6)3mm

D=: 168,3mm
A= 32,06 cm®
. 5,732 o

A"—LC 494 . 30 —us K=
S, 732
K0rrgl, =—» 17302 153_5_0_:
32,06

1,302

(epaisseur du fube)
(diametre exterieur da tube)

1846 < 2400 daNfcm?

- On qdopfarq alors le meme tuba pour c,kaqua: niveau d’;é—n?c .

FPort l'q.;.r.a : 6
(Bfoc "3 %)

Nﬂur dannc.rons Ci-dessous

les Jf'agoane.; des quc’a..s

f’a.‘({orﬁ nhormal (interne

) Mn(en JnN.) d'qn.c

(Dtrackion
(+) Compression .

Niv|l o 6 P Vo E Y6+ %P | 446+ %\ M)ﬁ,d,ﬁﬁ G +Pr4,25E |GHP-1425 €.
4 | 1133 139 890 12643 1719 | 2846 | 2968 13288 14744
3 | 2096 | 349 2195 | 22242 3318 | 6087 6399 30248 |-25358
2 t # 3500 28528 " go4s | 8247 F810s |-33215
1 " w——: 1 | 4805 |316F |—= 10002 (10096 | 42034 |-37744
I
Dimensionnement des diaqonales :
by=094, - 0,9\(:4',—4‘+ 33" = 3,672 m.
Np™ 2 42034 dan. (6 +P+4,25€)
tube e norme NF 449-504 D= 468,3mm
@ = 4,5 mm .
A = 23,16 cem?
4 = §,793 cam .
A= _f_l_ =6339 ____p k= 12249
krgo, =2 4,2249 _‘:%tz 2223 <2400 daNfcut .
Portique : H (t) Compression
(Bloc"8”) (-) traction .
NiV. G P Va E VA RS AR ATEAR mwﬂ"(a‘@qq' Gt PA25E | Grp-1,25E.
4 | 4918 féo | 1020 Mea2 | 7697 | gos¥ | 9073 |20239 |-BEFS
3 | 5930 1900 2515 20209 | 403573 116 79 | 14161 |33094 |-1¥431.
2 |-y —y— | 4011 25920 |—u——| 13923 | 16281 | 40230 [24570




Suibte du Paré-.quc c H

: 8
N . G P Yo E %6 +}5 P | 46+3%Vn ,r"fﬂg G +P+A2SE | GFP-4,26€
1

i1 | 5930 .| 1900 5506 |28F76 |10#57 16166 | 18399

43800 |.28140

les dia 9ana./¢s Seront dimencionpees selon les c{{'qg.—)anf.s da portique:1 .

Portigque: A -
(_3foc ‘c*) (+) Compression
(-rj hﬁ&(_‘lolﬁ .
: >
NIV, & P V. E 46 + 3P| 44643V W*n/,\gv G+P+425€ | G+P-12E
1 14918 Féo 482 | 4970 | 697 | 7280 | 8317 | 41gas |-535

lp=094e = 401,4 com -

N.“JM': 4148 81 der (mhtlrf)

E‘ube r Morme NF A 48-501

e - 3,6 m o
A: 1252 cont
“ 3,976 con
Az {_{’ . 4012 _ 402,50 — > k=1961
P 3,916
kO <o, —= 1,967 41894 - 1862 < 2400 daN/cut l/.r./r"ﬁc’
12,52
Por{“f&,’uc i
(Bfoc "C") (+) Comprassion
(=) €tvracktion
. Nw) _
Niv. & p v, E 4563 P | $6r V. ﬁwlnjé‘”‘ G+Pe12SE | G+P-425E.
1 629 77 1189 f621 954 | 2622 |2632 (40232 |-8B8B20

les a’r'agana/e.s Seront dimensionnees Selon |es df’asonq/cs du portique: A.

/D_} REDIMENSIONNEMENT DES TRAVERSES

D& be dismgunsionne les Pouér._; (P,‘) o Pu.fc.’c.s da stabilite (Efo:s A =C 3)

Niveau €evrrasse :

On ne chanae pas ¢ profilé HEA20© |, pour nepas avoir
un debord des A,‘asoanas des palees -

N."\lcau :P,éa.qe Co:.tr'anf -

On chois;t un HEA200 tout en o ffectuant les Vér‘féictﬂ'fons Ca'- d essous
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Vz,’ri-(;c‘_a{-io.n a e f’vjc[\e_:

\f=
[
=

i
\

£ = 5 ﬂ_f < . 1

g4 £1 © oo /\
(TOATNIT

!
P4y

AN
a=q rq = 1318 danfuml.

_J'__u__ 300m _/}/__ JER T __}a_

184 EERZIN TR HEA 200 I,: 3622 cn?
Az 53,8 cmt
fo0 Wy = 389 cmt

7 o
B(rim) e = 2 (3._4,20_ z _4:’!_{5‘% - 1084 < 2400 dadfent veeife.
55,58 189

2. (i@ ) €0 = D AEE08, _ng—_fl-_/_fei) - 840 <2400 danfecnt viriEd
& f B 508 189

Ramarclu?_ ;

! )
Nau_‘.' {Jnone c: r.z.mur‘nﬂuar a7u’|'{ nlest qu 'fn:nu CDM{JI‘;‘: C/« /e(]{ui

[ -~

o 2 ; :
i o {._1 {;u.mp:.rc,\{ur‘c a/-::fns lfaulf-t.s [as combinalsons e{‘f"-c'{“t‘d‘



E ‘JL::/ TC\}')IL{OLI F:n;SHMQnt {25 G’f{' {Jj’-ts (Lt {tt_:; Cp’—r)bfncll-:;gn& ‘{25 P,'L‘S
| verifications

Ades

les

’
o U e

dée favorables servant dans

des poteaux ainsi

!

{

1 =
i et
l

fOn dations

IV()us avong

N - N + Ainﬁl'n{ﬂ.

= Pour les [.‘rqu’z}.s de Em _—

/].‘HU A e

L RLOCS AR ]

Ca/x’-‘HIS

Sin @ =0,7399
S - 0,808
Cing - 0,940 .

et

dimensionne ment

[es

(+) Compression

| (—) 1t ra t_t'i.f—'-'n .
! . A
T" G P E N i N N
1 [ GAP+E GrPr 4,25 E o, Be —E Gy P
o | Nm | 33870 | 7650 | 49620 ..
rmk’a'(\\a No 5930 1900 33664 53926 (125860 | 144491 |-40¥40 | 69926
X \\ e
> N | 42158 | 49056 | tab46
o & N | 57283 15 200 594-22 . _ ]
[ & [ | 5930 1900 35ens || 81718 | 154725 | 173843 |- 2301 | 07287
I N | 61641 | actoe | 16348
.7 > No| Na| €9144 | 27540 o _
; s [ : = -
| —,ao”’ ‘-?5& Np 0 0 0 02142 | 96684 | 96684 | 55315 | 133502
19 ¢ w6944 | 21540 o
| RLOC R.b.c.UC (4) €ow pression
| ‘= { - et 1en |
| = =
jl G P ard,2P 1P+ E Nt;ff’nf,).s'f Nu,ss—s Nqsc,,x/_,_p,
| W W | Nm| G265 900 o B
o e | ez a =7\l 7999 | 14740 | 16474 | -aqcr | 10568
|y 7 6B 35 9o £9%5 |
r ¢ o | Nn | 11439 1600 o _ ] n
,(’040 ('(‘\‘ Mo 44914 6o 1621 | /}'?942 .243.'“7 2640‘9 542? 2564?
?O Y N | a50¢8 2362 64935
| Neal 45FF9 2700 0 y :
N v = ; s 19019 | 164.¥9 | 16479 | 42623 | 25089 .
L A
K% N | 15774 2700 0
T
|
|
; Rem Hn,'{e,’ de (NJ est fc(d'akf) .




10./ ASSEMBLAGES

ObJQt

| es ass ¢mlofa¢365 Jouent un role pr:mordqu dans la resick anee e b
,ils ont pour fonction la transm-

stabilite de [a structure eon acier
ission des e [forts totalement ou partie(lement (llarticulation ne transmet

pac e moment .{{t(_fqusfanf) 5 el Ce ci a{;n de r¢a|'r'5£r' [a Ccmfannu’fl: reca-
nique antre las 2ldmants resistants pour assurer la fL—TuLA vendie

de la construction .
/ -
On peut classer [es diff erents pr‘océde,; des assembiages @n deux

grandes classes :
- as;zmblq cwas : boulons , Fivets ,-..
- G\ssemb aqes Co ! Soudures (- -

g?.ar/\qrc‘u @5

- Pour les assa*.mbfaaa.s dits me sy A0us wl/liserons des bLouwlons

ordinarires Parce qu'on a des articulations .

Pou e (¢s (:vau,/uns ordinaires ,if n'ya pas /r'cu Ade [es Vclr‘u'-Fu'cr a la
compression , odlone on ne tiendra C.om,ofe que des zf(»orfs A e
traction et dea C.(sai//gmt:nf (f'fn'-ja pas de mamcnf) .

[A] ASSEMBLAGES : Poutres - Pofeausx

Les }'k()ufrzs sonft considerdes arbiculer @ux pof;dux-

S
4~/ Assemip{ai—)e des poubres(f) aux poteavx :

'1/'9:?(4{ es

Rl

/Nl‘\ftau terra sse )
—pen HEAZ200

CE1_EFq4-cCes5s _EFs ...
CEE -EFE -FHG - . ..
[ng_gp:g-FHs_

lts efforbts dux c;xértz.m;ﬁe,s des Pau{'rz.x les P{us a{¢Fa\/ora‘9|,¢s Sont :
Nz 22348 daw
!IT-: 1738 da o/

E_fr__ o N elant uneffort de Co;«prc;s}on dans [a pout re , par ('.on;ecrmzntf
ilest de Lra c€ion dans (es boulons -

les bog fons gont sollicites en cisaiflement +arrachement (ﬁrac(a'a)

Ca
i i
Onverifie alars :

E"
q 38 N'& . 4{2§_f\./-_
25— LT, Ue
j i > Ar 7 max ) N+ 236 TF
YN*3 23a T 0

N*e& T* sont des efforts par nbre de boulons et

{ Per
Par rbre Jde p{sm.- Ae cisaille ment .



Nous avons un P!’an de cisas[lement .

Pour Eboulons

- m‘.
T = T/¢ i = Ar pAogm

On choisit des boulons qbza (Ar=24-§ mmz)

Epaissa.ur de [a pfn{'f'nt.:

Condition d’/a’_pq Isseur

¢ £ d-—2 =20mm o d=+2mm.
b 2 =8 mm ech: 115

Pression diametrale :

d_ . 22 - 2,75 <6
z’ﬂ‘n B

5 la \/z’rf-f- dela Pp.
nest pas necessaire

Distance (§) enfre_axes des boulons :

34 ¢S ct0d —>66<L5 £220mm-

_}304_ 420 _+__ 120 -—’PO’IL

i S: 120 mm + +
Pince fanai‘(':-uc{r'na/e :Sj ,1‘407!‘_ A2o _‘1‘404‘_
’ , 1,5 d
Mmax
[ O,BT‘

m < 5{5-?,5_0/ ::}5/?33mm- lfS 5‘(:?“0»1»_:

.Pr‘rrcz {'rans chl’Safz : 55-

15d ¢ S£$ 2,5‘0’ —p 33 £5¢ £55 mm D Sg=FO mm .

On PFOC}Jé c‘z. (a h’\zme man:'zxrc /)Our {¢S a“{-rcs assamb/aﬂczs
pou{“rcs-—()o{‘eaux s Noug dbEstions Cis déstous (es a(,'.F{are.n(-s Fésul bats -

T= 3354 dat

. ’ . AJAO
LZ/M’ (NW¢““ e€age courant) _z_c.ln_ /
EF1 _ CE6.CEB . .
-
EHg « FRE cE5. . | P HE4 200, 3_1:_
o
CE 4 EFS -
! 5 en HEA 200 *
EFG - EFB . S --ir
S
X
Nz 31184 dan _.‘_
3‘{

,!30 120 *?o_’-!‘



2ch:4/10

= B boulons o 20

-1 Pluh d e C,a's..-‘.:'![rbna.nfz -
- Attache par platine dle paisseu r

@ = & imom .

—_— o
[+ | 3%

_meAzoo | §

(/Vr'vactu RDC . (8loc c”) )
—wen HEA200

Grza -1J32
GIs -0 715

V= 7884 daw
T - B69 caan -

Atta ches par CHF ML Eres 1L .YO/B(J 8 .

A(—&(lﬁ—l,fL'.Corr‘—l‘_ft‘fg‘, - P(J&it(((.«r - 6 bou/c)n‘; tf)’,z

ﬁf‘{‘acha : Corni;;re -pau{'r'e 4

Nat T sont _h ﬁ-,'cj:. o boulen .

o> T =\T?4N? . 7932 da¥ -
~ = ’
On Verifie : 1,54 T2 <0, ou T* =T
Ar &
[ = 2 plans de cisaillemeat .
2 . 2 beulons & 14 -

HEA2.00
15375 S0 e A |

\“( i,

i | 9
+ o b |
Jeb (7S

g
-+ ‘ -} 4

i [

I N
i T -+ i
SR o
30 . I =k

2_/ /] S'S‘C}mbf.:.: e d«!i pau(r"fi‘- {PJJ (22D Pofatn'rcfx :

T/ Foutras : (Nr'wau ferrasse
'—"‘ TlcEy . cE4 - EFZ_EFA

CET . EF7 - FH Y —>an HEAZ20

N =0
T - 4645, 692 - 4845 dat

| &
Abtaches par Cornidres - dL t_\'o/ﬁc)/d.

fblache : Corniere - pot cau : 7 boulons ¢ A2

Attache Corniere — Pc;-u{“r'a' :

T/ T2, 0t = T = 4845 dan-

1,64 TA“‘ €
r

¢

2 P(c-\ns -—i . C.fSul‘”dLMﬂ‘-"

[ - 2 buuioﬂ‘. ..‘a/'?_
~ —['i‘ - T

o« L

4

ou Cr{mrﬂe. Couﬂ-'tnt)

ech: Al5
HCA22.0
I R R
N R
| (@)
I
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22 POu{-r'e,s_i @.ch: Al5
259 193 (Nl\ltqu Po.c . HKloc c") .'
Graq -r32 |—>en HEAZZO '
[N':O S e
‘ T 4412 692 - 4236 dad- T | e
2 81 o
i + i ot |
At aches par cornieres AL 80/.‘3()/8. § I
Artache : (orniare - pofeau : 4 boulons 42 . e l— + -
\
; ) - 4
Attache : Corniere mpcnu'(:rz: 4304 }\
e e U —
1 o ey o B o |
on verifie: 154 " £ 0,
f\(r
= 2 {)I-.ns Ae C—l‘&‘ui‘l{((,#v\zr;[
i - 2 bomfcns ff”f?-
T AP
p
3,/ A *’mé’[ﬂ‘ﬂ" des pau{:ruz (P,) o X PO{'t—auy::
3.7 Pouwkre
J-1 rfoutres: .
LTl c13-¢3.4-C4.5 (Niveau Lerrasse)
13 - F2.4-Fa-5 — ¢h fﬂ_ﬁfﬁo och: Al5
Ceq. cT.b6-HET- HT.8 S
| p= 19578 dan 1e
{ T=6296 datt
Mlaches par cornieres JL 50/80(3- \l'l' -
B9 (&)
f’! o0
n + Tt + *
t‘*"\’i}ﬁﬂ({’\t lorniere — PO{ eAaw - 6 ff;’-"B i &
e 3
; O
Atlache Foraie—e r,bomfr‘e. . + "'il‘p al i —'i"
S i a
iV T = 20389 dan b N
) % THT O
on Verifie @ 4,5¢ 1L <a i @
A t Ye w4054 ) i o,
AP TP 1 5, e PO
(_ ZP("—\H.\ de Cisaillement . -
2 . élo
ea T Y= TD

G

3-/[)01,4{—!'(,5;
|C4.3Fc3.4.— c4.s - |
lF’?.j—F_—)'-tf-- £4-.5 _ | » en HEL3IOO
(_C,.?LC,T.&AH{,.?- HT.8-

(/\/flv't"-du ::.{-anjé‘. Coula wif )

N-2¢598 cdan .

At-sche < per tornierce L BofBo/8
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Mtache cornicre —po{' can € boulons g0

Attlache E‘_’L’j; a,qzz—[)auf‘fﬂ

T/ T2 2 27763 daw.

On verifre 4,54 _,_1: <

(— 2—P(¢-\n5 Jt (4‘5-\;”"-"1“."(—
t- 3 boulons 4:22.
T~ T’

&

ggl-.mo

‘_3’/ Poul res :

G23. 63.4-64.5

J23 -J33.4 -J4.5 —_——p en HEAZ6O

i

T = 669 dan.

Mt ches far corniares W BolBof8 .

4-¢¢ 20

A{’L'I*C{uz far‘nala‘;‘c -—/?.Jf-zdu

2 2o

Afta che lorniere - ()0u tre :

ﬂ/f\/cau L.pc. dfarl‘c ")

2ch:1/40

zﬁ—/ Asfambic_zjc, des }?au{'f‘t—t [&) aux Pofeaux :

4-1/ Poutres :

E4.3.E3. ¢
E¢.71-£7.8

A’fﬁ‘ﬂ C—!'\e.i

(aprniere - Poftau

Corniére - poutre

(}\/Ncau ferrasse ef c.{—ajrz. tourant )

_E4.5.
HEA 30D

- P dFB . B @

Bo9 £:00 - 47427 cdaW .

par Cornieres 7/‘6’0/50/5 .

5!)0(4fon! 4648
3 boulons 18 .

: -’}-2/ Pou bres .

N=0

T= 4248 6:09 - 12654 dan.
2

Atacles

(orniere —jaf':au

Corniere . poutre

|
|T2.3- £3:4- L4s-

(Wiveau RD.C. &locc")

HEAL2BO

— Zn

I 8o/80 (8
4 20
2¢20.

@9}_\:‘1/40
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S/Véri\ﬁi(.aéior) des soudures des pla€ines

Hypotheses de calcul :

Pour simp!f,f;'.gr [es calculs , on Pcuf
admetélre , Suivanf une harpoﬁ'he_;c
c!mgsique, que :

s i force N se r'czrparé:'f wuniformamant
entre tous |[es cordons -

= fts Corc{ang c{':g.fta(_ﬁt 6/; (/-C;Mt Lqur'(f—
brent [(a @orcc T .

- Paur [es cordons assemblant les semelles a la p/a{—;'ng , oh véri(f'c:

118N <
2lax

_ Pour les cordons assemblant [Gme et [a P/a{‘fnc ,oh verifie :
2 2"
4/4(——0/—-—) + 1,8 _I._) £,
ZI“K 2!:“30(3

Asszmb/aa.e par platine des poutres (Pq) :

T=4738 daw .
cordons de Sou dures A’¢Paisr¢ur a=zd4dmm pax= 4gmm-
K,,:Zoa 2.4 =192 mm .
,(72 . 2oo-65 24 - BB FSmm .
— .

s Nous avons au # -1 ‘N: 22348 da it poutres en: HEA200 .

Iy = 190 -2.10-2.4 = 462mm .

22348
4(192.2 + 8BTS .4 +162 .2)

22348 2 1738 2
4 S T = 6 <2 Jnlf "
1/4’4(4(2.492 f4_63,7:_,.2.462))+ 8 (4__2.,,“ = 6,47<24 dan/m

& g
Urcr.‘fwc. .

- 6,20<24 dan/mm' Virific

1,18

¥y Mousavons au é/l'-z ‘ ech:1/40

N = 34184 dat
T= 33S¢ daW

les poutres ¢cont en:

HEA260 et HEA200 -

tordons de Soudures :
AT Gimm —p Az G mm.

On oObtient : 6,52 < 24 datfimm?
403 <24 —u—wm

/
lfﬁ h'ﬁ'c{ "



/B-/ ASSEMBLAGES : Poutres. Selives :

Les solives sont articulees aux poutres .

NOTA : Nous donnerons ci-dessous qagfql..a, as;¢w-[afaﬂq les plus en Vue .

4../ Ass'zmbl'agoz des solives (s,) @ux poutres (/’,} ¢{-(P4)\r

Au nivea u J’é&qu courant : S, en IPE2TO ; # en HEB300 ; 4 en HEA3OD .

Charge ttale ponderie sur solive : q*= 1595dak —p T-= 7‘% = 4595 _‘f;_"-_q-?gs-a.an/

Nous avons : 14,54 1% ¢ —— Arz 45¢ T Avec - [ 2 boulons 12
A 0 .
oy 2 plans cisaillemat
\zri \C"ons &HSu;&z la section e/tuce au bord bitaike par
des 2 ailes ’r‘ugc’c.( ! 7780/80/8‘
- *_
n o H:T'! oa M: mt flech . d faf;ouéu par{‘e'g. T*= T/4 .
On Ve:rc' Fflr‘a: T < _.I_; - 0:.
AN ,
I,-6.:6:2258 _ ¢331906,4 mm*.
12
V - ZZ§|8/Z = 112,99 mm -

e
n

300/2 +15 = 165 mm -

—p _1_;'_0: ~ B15B8dalN > 4785 dat/ ou Ue = 24 da v /am’.
‘# Vc’riﬁ'c:o —

ECH: "/g

[
3
3

T+
-
L2l
1
3
”

A
k

IPE 210

s i 2

s

a ZIS-,BhM-

R T T T e

INARNOUNRNW

26,2 mm .
a9 \r
EPEEEREEE foire porbed
Poutre porteuse. NoTA : la hauteur 4'Gme (‘&GJ est caleulee

() ('cnqnﬁ cahpff_ du sruﬁcnjo-

\
13

0
[—
.

2../ Assemblage des solives (S;) aux poutres () «t(f):
Auniveay du Bloc "¢ ¢, en IPEA40
P en HEA260
Pe tn  HEA280.

(.Lo.rgt totale Pon déree . t?"' = 4361 daN o i ?*E.( - 1367 . 2’;_0 ~2042 da /.



62

=
154 _l— €0y ——p Ae Z 1,54 i
f'\!r U::
Avec 2 boulons < 42

2 olans de C;'Ean'“tmz.\{'.

i

i Aftto che par Cor nieres
S go/éo s -

T T/4

[ ’
Va.r‘lf.'ohs la Section Arugee

Dn Vt;rl-Ffm 'f'()uhj oursg T é -"‘{7‘ ¢ -"?"‘ ’
AN
5y A . 4.7% . 0 4,4 .110,94 (6,3 110,1
A Lttt - fR B8 3 1 (6301100/2) 3300 -
¥ 2 A €973 + A1 110,14

N = 4-‘!»?-33,0"3 = 83‘9’? mom
—3 3

> = — £
|1, - L%i+ T5.0,9 (33,09 692) + 43N0y 4,1 4101( 4,35 -15,09) - 1398245,1 et
- Az

{ = 45+ 280/2 = 4SS mm-

— L _.?, - 2580 danN > 2042 dan . Verifrde —
V &

oL U = 2 daWNfinn?.

—|
| ECH: s .
| LR o SR st
I
1PE 140 |
[
Pﬂr {.‘ €. &
4T mm
¥
_ﬁt———_'""'"-'_ - e sd—  ———
v
— L T
B A P e el e ﬁ:-s::u,",{’—'--‘.;a V- 5-)7, 8 mm

{ = 410, 1 mm .

la =

HEA 280 . ! l

‘,‘fl 280 mm . _—ﬁr p—— - . *
1

-

NS

NOTA: Lo hawtowr ddme(fa] est calcalele cn Lenant

Comple of s grueaqe .



63

/C_; ASSE MBLAGES i Pa{.eaux—- Po(’:caux

En raison des dr'{:{-n'cuf{:zlc de {:ransporf , /ongue.}.«r de¢ Profn'('ﬁi‘i

livres sera [imitde o 42 m , dloa la necéssite des Mfa’iﬂ
assurant la continuité des potgaux de grande hauwtewr-
w5 i ~ . i s g i
Le couvre joint doit etre S0/ gheu cament realisc peur @assurec [ex

ﬂrcansmfssfon ()’6‘- JY-F{OF{:Q Corre (_'(-'férncznf

Position des cou«rg.;,_joinf': ;o de /)(‘d;.-(ﬁarc,n ce directemaent au dessus

Alun c:f‘s‘tjnz 'paur .}.v’flf'u-f"f?auf C"Ie,lfﬂu c[qa_rnant ave o (‘(a_gfu.mbfutjac

’DofJC'-ab(x - poutres .

Donec fa:as Coouvrds Joinff Sz.r'asnf r‘a’_an’fn{; au niveau "‘.’_’_7_'?;‘9‘_?’“'

@ Poteau cantral:

N= 21701 dan
T=0
; . : sin Nk
Dtm«.n‘;:Oan_ mcnf cfe’s c&c-’:’SS@s : A | @ i -+ gw
. bo
418,L0 — | & & |
Eclisces de semelles : ¥ — I HH — H | e
€ L 4
epaisseur @ € = 20mm C omelle = A4 mm - Ty B *fw
qurj.zur : Celle du Pof‘u_uu = SO0 inm - (R | IR [ E—— ...4}“
At
Jo 60 e
Eceliscas r,[faqmz

epaisceur @ z20mm.

Calcal des couvres Jo;nf:g

louvre jﬂf‘ﬂf. de cemelle

Ny = As oy = 24329 34907 = 44837 dan -
A 412,§

- hd =
1,54 __N_’_. <0, == Ar 2 1,54 N“_ :4’:’,fmml o N;&”.‘. Ns/’/ﬁ.

Ar K
tar on cheisit 8 boulons $10 -
( 2/;/4\.. de Cr‘kufﬂ{t#\cn{'}

Couvre Joint e

Na - N —‘fN's = Bo33dan .

+
A 2 1,5¢ & = 32 mm? ow N:L: Afu/,ré

6’ !DaleOnI c/’ 1o
( 2 plans Ae nf,i.m.i;’fﬂm;ultj -



(D-] ASSEMBLAGE DES DJAGONALES DES PALEES

Portique : 1
(Bloe "A*)

E{{ort max - q’c com prcssiOn ) /\fc: 45450 dan . (6+P-(-4;ZS£) :
Norme du tube whilisé : NFA49._S44 : Dz 168, 5mm ; e= 6 3mm .

» Diagonale - poufre :

NS NE 2 > *
4;54 - 4 u-é = Al‘ Z 4}5‘4 ai = 243 m;mm o NC = NC/42 .
Ar <

— 2plans de cisaillemest .
{.. 6 boulons élo .
— Atlache par plaques au gou sset -

S
/]
Calcul des soudures : L r
i ' .
. | : I
— Cordons lateraux sur le tube : I = o f- - t
! Vi 4 |
N ' ” !
_iLg_é Ue (e.x«'ste_ 8 soudures ) ; =10mm |
075 Lax |
|
— Eu.c ?/ NC |
B.0%5 .24 o |
4 |
-] &
“ " BT Z 66mm - U,I |
A = §,Bmm
—v V=400 mm .

~ Cordon oblique faisant un ana)‘a @ ave (e {for€ ch'

Ne /2
> _ < 0y (eriste 2 soudures).
Lax (o#5+0,15in¢) =
Ne .
7
. ou @ = Arctq 730 . 480
—> Lax 2 2/ 0%S 40,4 5n¢ )24 50

Az S mm f’ 2
Pl s gBmer ] T BAgSRA -

™ Dl‘aﬁpna't - poteay :

- Cordons de soudures (gousset - poteau ) :

Nc /Z
- < 0g - (ufsfc- 2 Sauduru)~
lax (0,75 4+ 0,4 5in )

) A= Sinm
Z
{a‘__‘hah”]-—pf Z 24 Tmm .

i - Arctq 322 . 4-2.3
ou = S99, = .
ﬁ J 3,30

. % Cas des portiques: 6 bloe "3"
y ]

> et 2 bloe "¢ .
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Portique : 6
(Bloc 8%

Effort de compression max. Nz 42034 daN. C‘HP*”f"SEJ -
Morme du tube NF A&9.So4. Dz 168,3 mm : e = 4,5 mm .

¢ Diagonale - poutre:

]

154 _Aff.: < Te - 2plans de cisai(lement
Ar -6 boulons &20.
- Affa cl\c fqr pfq cru.gs au -jousst.t' .
o BY = Nely -

Calcul des soudures :

- Cordons fafa:.r‘aux sur e tube:

Ne /8
0,7s L a «

< Og (ZKF_{{'Q B cordons de So:-c{ut‘t.s)

ax = £,8mm. —r [266hm-

- Cordon ob’r-t]ue .(—‘ac'Sqnf ¢ avee

Nc'.

Ne/2
(0#5 +0,4 sin @) £ax

< 0 (existe 2soudures)

ou szArc'l-ﬁZ'_z_a_:\.-S\#:

2,40

ack = 4,86 mm.

['7/ 220 mm .

® Diaor\afe-})o'(:eau:

- Cordons de soudures /qousset - poteau] :
8

”c/l

< 03
(o,?m 0,1 5inB) £ ax ‘

( 2 Sou-(urz;}

ow I?: 4.'-:4.3 240 . 35%

3,30

A= 4,8 mm .
£ 2 226 mm.

|

Parﬁiquf_ t H
Bloc "B

] DI‘C{ 3onq1e - pou{'re :

¢= 482 .
bou{annaat ¢£ soudure

. Dl'aclohafq. - poteau :

B= 422 .

Voir portique:4(8/oc A%

E#aré de comPrcsCiOn max. : N - 43808 dan (G!'H"-f 4,255} :
Morme du tube VF A 49 _544 : D= 168,3 mm

2=-63mm.

;

, Voir portique:1 (Bfoc"A") .



&G

rpai"&fqu(z <A
= {8loc e ".}

E({O"’{ may. de C‘umpress[c;n . Mo = 11894 da (Ki-f-P-r 1,25 E) .

|Afurm¢. du tube NFAGQ-So1 @ Dz 4143 mm ; &= 3,Emm:
s Dia ;jor\a.fa. & po_m&rr_:
1,54 Nﬁ g0 C p/qnq de c:-'jaf{{.ﬁml’-n{ :
Ar - & boulons 12 .
- Attache par plagques au goussel -
- N% = Nefa2 -

Cafcul des soudures :

- COF dan5 lfﬂ (_;'ffr:lux Cur fi?. ‘{'utpa B

Ne /{5’
a,Hs ,(7.:{ K

50“.4 (6' .‘loudurms)
= /
ap";‘quljkl:n — '{’?//]?Mm-

_ Cur’g/o,, L—,,{g/;'qag -(.nfSC!n‘{. (Fav’u e Ne o
Ne /2
(o5 + 0, 15in¢) L au

< 0 (fjouc!urms)

ou @.‘ .'],.E’;‘:'
@ = 4,8 mm.

f’;} &3mm .

@ lz_f_ajonal{a - 'DO{ eau

_ Cordone de sou Aures (‘j‘ou‘:fa‘f mP(Jffcﬂfl:

Nc/Z

<0
(0,'?5-1— o,1 fn.nﬂ}fﬂvﬁ

ou /c': 4- 27 .
aa(:(,f-,ﬁmm-

\j’—// L3 nm

! Port rque + 2
L (B.v'o c."c_’) 2

Effort max. de CamPrd’—SS-fﬂﬂ ¢ Ne= do232 daw (é-rPf 4,25E) -
Norme du £ ube NFA49-504 = D= 4443 mm ;€= 3 6mm

» Dia L\Ohclf.?. - Pou‘ér‘w :

i{(i < 0p -prc.\ht, de Q'saff(zm«tn{

Ar & 6‘90;4{.9”{ !f’f;’
- At ache par p(aquu am gou ssal .
NE = N /12

1,54



Calcul des souduraes

‘
- C-Ordor\c fn'tﬂ'ir“caux Sur

le tube

N (8

0,75 £ a x

< 0

(exvisCe f»’souclurc.-.)

att 4,8 wmm —od 2 aTmm -

- Cordonp obfglque .

Ne /s g
(0,?5 + 0,1 Sin@)_ﬂ’a,(

ou P = Arc(-j 23

Aol = 8

7'

W Dn'aq onale - Po{'eag_ :

Ue

(t_ki'.ff,'r: 2 Sou Jur‘uj)

o

{50

T3 M

- Cordon ('cjou:.‘sat.- ,Oaﬁ‘a«:u)‘-

Ne (2
(mflf + 0,4 Sin /s’) ./a,{

2 (A ]‘{

< 0%

Arc

75

= 66°

(('i;tfe 2 Soudura s)

1,50

3 5o

.

~ 24%

W~ 4.[8,,\,,.‘.

\ £ 3 Sham

A ‘;Bcz__m_’o(_-_:x_a_q. . AN a_(j_a_:\_m,m -polteay :

R IR T,

|

T T T T

T~
+ ‘tra‘ur.::; B0y

Cac des Pur"(;(qums
et

A
H

b ’u( .\C “

!J[:JC “K” .
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@Asf;emblaqas des e¢léments me ﬂ:aHr'qucs sur
beton par platine et boulons d’ancr‘a_ae_

BLoc A" ot " B”

Les ¢ fforts max. obtenus sonf :

Lol N 2 853425 dan (6+1,2P) B.4A.
%" N~ = 14449% danw  (G64Pea,256) C.M.
P N, : — 4ot40 daw (0,66--5) c.n.

Dimensions en plan de la platine :(AxB)

NG-\tilP ’

<

=

d— b’ _n:b

L. Contrante de wmpr‘crﬂbn As [e massf{ Lakos

A.B

On choisit Az ¥ cm . 53425
B = 42 Cim. B e . WS
I fo-42

Pac

Apar'ér't“ de [a \IC’F;FJ‘CGEI.Oh uA¢ /a\ section A*A et
e paisseur de la platine (Q'P):

Yo-42.2400

8,5 dan/fcwm?
dlacrasement du baton .

B-8B ,on tire

2

b

- IN
I " 3/‘/6.-”4!255 b 2< (o z
fan N es] T =P %p Pk
iy INeprprsase (a )‘éﬁ" _ ey >\ 3N ot
e A8 “p > Cr |18
AN. Q= 20¢cm ; b: & cm .
- [3.14a497 " 29 cm .
P V?—D"F-Z-sz-oo i
2y > 3 444497 25" 4,96 Cim .

P [a Cons des raidisseurs afin de diminuer lepaisseur ()"

ﬂ_’: Neep 4 4,20 & " 144497 = 49clanfcm*- ,
A.8 e - :
Pﬂnna_au =1 = B y *
e @ NP 1w £ 256
, |
M-': - T abVZ = 543 daU-cm/c‘_‘(_ ¥ P
2;5 + 3\"5 b/& + ﬁa‘/b y 3
‘ ¥
*Joo"
/ i
s =t —_‘33-0 daN. Ca .

930 dan - cm .

M;\A.

@

U

PPTT 7777 7770 77 77 77777 77

Panneau ap pefe Sut{oz)-;:h:s



LU IR UM ) L L e —E L1t -

Panneay -2 -
2oo mm
8 s L

4 @ 220mm .

.,

M;_m-' = ,81:0-' ou P Coeff. de p/ac}ue.
donne par les tables .

p —

e

'[z 20

2 . £ 09 —p - 0,107
-2 ¢

oo l/r??)fr/tlr////// i

. panneau aPPuye'. Sur 03 Col¥s
Mzm‘! - 0,107 .20 . 49 - 2097 daW.camjcm/t-

cJOnC Mnnx: max(ﬁqqu, HLM): 2097 dat . Co .

6 Mna\)(

= 2,290»«-
Ue

= %p 2

On prgndrn T Qf: 25 mm

Tl'?]e.s Alan craﬁf_ 3

(Fe €3¢6)
Ny = 40 %40 daw (08 6-E) -
(eﬁort max 5;’.: basc du pofcau - c‘F(orE d!. ﬁr‘a.c{'p'cm -)

-
»*
125 Nrocop —o 4, > n2s Mo g2 4074902 207 mm?

Ar (e 36
ou NT"- 'MT/Z (2 bau[ohs) N
Aonc  on chol sit 2 e40 . fF T
Adherence de la tige au befon : (CN6s) (Art .5,123-2) L ;
Tl'gcz lisse droite de diametre ¢ et /ahaucur V4 l @
terminde par une pl’aquc d"qncraac Circulaire :
_.r ro.
de rayen r et d’apqnlsscu-" suffisante J"
/U:O,f (‘!-} % ) __223_ ri (,,_ __r"_) ;——Jq-——qr
1000 (wi) - a
({‘oufa.s les dimensions en m. m) pour G(‘ < {'

Dans /a .Forrnuft cH-dessu s 3/‘ (en l{:,/m’) rcfu-c_’se.nﬁz.
(e o‘(oiage en cimaent du be€ton 9. = 3so J‘jf"“! '
d,: la plas pc_{-n'(:e. distance de la {"ige de scellement de

diametre & Soit & une paroi, soift @ une autre
‘fr'ae de scellement
Nous prencons —
d = 40 me F'.ﬂ' -
dq c 150 <u— ]
- Yo ,
_— )F‘ 2 ¥
L < o0 _.. 2 i
—> N =21734 dav > 4“’?4'0 - 203F0daw .
\{ar.ﬁt : |
(cn'sfe Zﬁou{an;) . Axe dlarticula bion .

m Voir les details des trous de Scellement <t des boulons Jancr‘a?’e des Schewmas d-eb-2-

an €in de Ce cl apitre .



0

f
Las (’f:ff{)l‘ii may . obéenus sonf
may o Ry
t«nf& NS 118 Jaw {{;r»r,.’.l’) g.A.
Do . ~a . . ;
o /(.\\;c N2 113013 daw  (erPrae56) C 1.
1 AL I Ny = - 27011 dan (o,ti'ufzs) IS
|
l E,a .4({‘3(_{‘:4.:{4{ }é. m;rrld.’ J’*CH-SDnn denf CTIAG pr«i C.‘i.;{.zpqe_n{_' ;@ h O{J{':'.Lnf:
/l = (JQC_, . 7 . .
!‘4 - -t dimensions en F‘f‘*" de [a P""‘{:""‘
E: ({.2. Cim -
!—3,‘“&"‘S§aqr de {a P!u tine
| | ¢p 2 4,76 cm
| &‘;‘,) '?} i{’-,A[wJ [t S
' Nows pla ¢erons des rardisceuré atin de diminaer (2p)
.I M max = g c{._z N-Cin —g {:?P :\/ﬁ("lrmax - 4rﬁs- Cotm > ((F: 2 D%mi -
0
| Tl'qh ¢ dlan Cracde :
fv',- = .‘.J~?04'-’f J-JA/
—
Ei

i ‘1'/"-"4: Fe £36¢ —o Zbhoulons ~/’ Jo
i R A T T

i
I

v
I

f:‘ d/ lrJ r.’:r'.:, nee {.!r.: f(_x { { k} @ oty (’:u.:: {"U‘i)_ v 'If‘ L.J
i+

- Lo

C{” =50 bnh

|
| dy = 420 mm L > N = A6 279 > 2H019 _ 43506 da
2
! [ '].{J»;", i
i ,f, = Jag m oy I

NoTa

n‘r——ﬁ-_'. d,'m&n;‘;an; (,(.-z's pfa{—r'n.z, et :fcés Car‘.ec'{‘-?r‘fs lr:,v'cru‘z.-.'. clms baufons
,,
l ‘;/’:QHC,-Q_:JQ" du pofr«nau Cenbral Sont- les memas que ceux du Prﬂf‘aczu

f '
! A& riye i

. BlLoc kpc. c”

L

les e .(-(f-'f"ts max . obtenas Sontf:

N2 7999 daw (6612P) B8.A-

| IlLl o K 17
e @ NI - Agaitq dan/ (GtPra258) o, ﬂ

: = | AT T TR R IR
e Ni = 44T daw (086-6) < on, U 2 AR A P

JD{MJH;f'm.g & b p/o\n Az Mo Ju/uf‘:'n.-z-

g 107 230 mm.

{=5oc¢

I
1

>

3

=
\)

{0

Y

PR
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Epaissr.ur de [a P!of‘lln(

@P: 1S mm - (Sahs raidu'JSLurs)

Eae.s dlan crage :

On Prcr\cj 2boulons ¢ 20
¢ = 30 wim .
dyz BOmm .
M=z Somm:
I = 300mm.

— BN = 82050(::.1\171_4.;_{: 734 daN - verifil.

NOTA .

==

Les dimensions des platines ot les c:arac.\":clris{'ic?ur.s des
bouloncs af’ow\craae. du pafcqu de rive et du PO{:Q—au Centralf
seront les meémes que ceux du pofeau J’-njfz

Schema : 1 —

'L\ G 150 ‘,45‘0 "\-‘ ,p,; A5p 450 :' 7 "-..'é,'- b‘: .',.. [t

a

-]

"
400 mpy
53

ot oy .
i & T BB N g iy
g . o 2 Pt T LT |70 5

kL IR B g Lt %

ot oY S .

i g L £ ct H =
LA Y A
eS| Forsam Fom' A b ko o
<y I GYSIN S St N PN

A T By By S B g e e i LA R

7’ P—— —
SCL\CMQ'_Z N —_ —_—

(o L.
. ! c‘-\‘ -“ > ¢
o o o
<q . v
¥ s ."i‘, ) ! ‘.\?‘-

w il @ el -
. g ks
e O U
. ..r-' ._'(j.!‘,,. i :
. .
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FONDATIONS

Introduction :

On du’spo_s.r, de semelles isclees

pour e ngemble du batiment ((,ar les

poteaux sont asses ¢5Pac£s d/oa facff!'_f__é du coffrage .

La porfance du sol est asse3y bonne [;=2bars | les semelles
Sont ancrees 4 Une ro fondeur D=450m et elles sont pos’c;s

sur un beton de proprete de faible dosage en Ciment (150kg/n?)

et d’dpaisseur‘ de 5a 40cm -

On prevoit des longrines entre les semelles dans les deux
sens du batiment

On CafCult les semelles avee la sollicitation du 1% genre (G+4,2P)
et on varr-ffe avec [a sollicitation &u 279 genre (é-fP-rE), cette
Vu-,f.cQ-{:.o., devient inutile si les efforts sous (<f;) sont
ln{-r,r-nc.ur". aux efforts sous (SPr) muléi phe par 9,5 .

Dans toutes les hypothcscs de calcul (a rcpq:-.‘: ‘Eion des ckargts zst

linéaire .

Plan dz FOnC{G‘{:f.Oh:

( Voir page - Fe -)

Calcul des fondations -

/5«.m¢“e- 4-/

Les efforts sont
Ngﬁ = BA#18d an
) Nga s 454725 da
4,$‘M;,P‘ = 422577 daN
Nt a5 —o AB 3 Mo
A8 1505
DJ'Mcns;ons c'fu FL:{'
A= 100 ch .
b - 80 Caa.
/V Nsp, 154725 103254 dan
15 1,5

On choisit une

_ 230 -4
A3 wae [ g = Sogtes
B-L _ 230-8o
“+ 4

_IIQAZ "‘_ i

e NSB >4,5 N
3

N"Pz :

dornc on dimansionne avec

-5,

- A

semefle carrce rdone :

”"3"'54 = 22%Cm .
ﬁ

IJS—CJ«

= 7S Cum

Oh

Pr‘t.ncl: A=B= 230cm .

— /»:40c-.-

la Vé’r‘l'(—a'c.a{‘fOﬂ du csaillzment est inubile .



/\4 - be - he e (- L 7 éqf;*c i gk clolsit /.1__ 20 Lo

—_a 5 - 7

rOh'(_‘{amf (.omp{.— du pofo\’s q’zs (.’«r’:‘m; e a"u_-.sqx r/t fa SQ.M‘:.//’;
ailnsi que o w /‘:o;'c/;' prepre de la Samelle pour avo'r des resultats

pfus r".'.-:'.‘Juur‘lu.)g-
- Poic[: Ja; terres aw o/e_sguf- c;(f, [c. cemelle :

Mo =B f8 (A-a)(bobe) « 2 8(A=2)(he="1)]

QX Ved b/‘f: = 1é00 r_/alV/h-\‘ —> Nt:réz-d c,{-.‘/\f

— Poicls 2l ma.r.i.-( e /61 cemelle

N, = ¥y [A@.A, s B(A-a)( by -ha) + a-t»(ﬁ-ﬂf)]

avie By 250odaN/m? — Nuwz SEF%dan.

et N o= Ne « Ne + N = iiqLEf,q. A -

r
Veri i(—lc..u trien

- = .
4 = 474 4 .2 2,16 > U = 2barg - A'r-Sf‘fﬁu ‘f‘f,""'tc““ :
AR (230)*
Prenons A= L = 249 Com .
N 445 498 < 2bars - virlfiée
AR (240)*
Fercaillo qe ./ Aéthede de frexion)

- {..-L Secti =n w/’qr‘ matures

A = _J.‘!’_C@'{_f'j_ L A5 (240-100) _ 25 46 cot.
T h g 7. 4o0.28Boo

I/-l-,,,, . _NCE-L) 414554 (240-80) L3 35 0.0
¥k T ¥ .do. 280w

e Choin deék wrmetures

/‘1"4—: /ib = '{é T4 (“‘:4‘7 62 C:nl'/:’ gg-;p = 45 Com .

I's ’
\/r_‘ - -(f [=] (?'1'0 n ,c-!(.; !f.m ‘:{ l\ e e n C {:

= 2,80, = 28.5,9 = 46,6 datlfet  (HA)

) i
< ((f»,_-‘ < “j A pac <le crochets .
(e

Cinon )! Y o e Cr‘ac.[qe-_'(_q



— & 4"-5:4-14 —4> Pas de crochets -
R S = ST
Te

})':g_Prc__s [a Vc.ru'.F(Ca_éIon de ffa.cftlc/rcnce les crochets ne senft pas

necessaIres , mais gn pr‘a{:iquc on ac‘op‘f.c des crochets de prioscipe-

/SLW\(,”Z.— 3—/

*—#——A —k- '.ENCU ];k

TR |

1 |
Re m.

Vu que !"cspaC¢man£ entre les deux futs est tres Petit
Pfus la Semelle est rigiole

et de
a/ors | On admcf' une l‘éPur‘tr.{'i.Dn
r‘changu/aira (uniforme) des contraintes du sof .

{Z— Cex f[cul ce Fa.'t Comme Une ng¢”¢ iods wuhn Pofeau ‘

Lcs QF{Or‘ﬁS sont :

Nc?* : 81718 da /- N
Np - 154725 daw - —re N“f’z > 15 Nap,
1,5 stp: = 422537 dan/

Adonc on dimensionne avec /Vgi,
P

Ne = 2 New _ 5 Asar2s

- 206300 dan-
1,§ 4,5

Dimensions du £4 ¢

a: 2&60+3 = 163Com
b: Acocm-

B 7/ Nf_ - 206 300 s 262 Cim 0(: 4 - A :4'63-
4_0-3 14,63 -2 b
on choisift
‘A=4.3 < Q45 can -

B;— 258 cm .

on obtiaeant:
h=< €5 Com
A¢ ‘:_-r"O (= 2]
Aq = 3O Conn -
_ Poids dec terres au dessus de lasemelle:

SN g [(o-b) e L (h-h)]8(4-2) =

= 40282 da -
== PO;;:JS

du ;nq-ss.',( de o semelle

,Nh = ¥ [A-B.A,‘ + %_ BC""“—}CQ-.‘M) +a.b(D-At)] = 14440 dan/-

P L B AN = Nc-r!\fe-ff\fh:z}oﬁﬂz bt -

\fel’r-{-)'(,cz-&'r'o;q ' NI/A'g = 2,18 > 2bars hest pas Ye a‘fl{j!- .
On choisit |A=z 430 cu

B - 270 cu —_— N/A.g: 1,99 < 2buars L o v’clrn'ﬁ'c’n_. :

FCI"I"CII'“O.q(z ¢ (_ n::f:hadc de H‘.Y.A;On)

|A.: 48,40 ¢cm> — b 25 T4C (esp. 4ocm)
lAp = 30,82 coul —p 28T42 (oyp. 15cm) -



6

Ve’.,r‘ilcfc.a(:iOn de f‘!adf*\c"r‘cnc‘z :

rf/)az 4f6 < I"._j‘{s.f__ :430__{616__ - 25X Coum . Crochets ‘.fl'-d‘l(_';f.r_s.
T 2Z8ou

by = W2 & BB < 230 28L 2 6 o -Crechels jnatiles
i U 2Boo

/szme”n?. - 3’—/

LL‘, ¢--F(-°"{I£ _S'an'f g

|
Nep, = 81718 + 17942 = 99630 dan. ¢ o ap
| Nop = 154725 + 24375 = 179 100 das- j — Nop, 27 Vo

4.‘: Nﬁv'.‘"; = 44‘3 +4-¢ *‘(“N' c{onc ©On ‘:(r')nc.nsforrne avec A/)f,
z
Ne = Mmoo 219900 daw. [T {
v L 1®
D im.z.nﬁl"DhS C-‘{u 1(;,:. (j : 4:;,—“(—;1'—;:’*; _+
- Ao, A e '-"i"

laz 2400 4 opro = 2,00m -
Ib - 0,80 m .

- . '
En irﬁcc_{'uanf /e meme ra,senne m.«,n{' quz Pr;cac{:’.rymn(, On c:ﬂ-,fftnf s

A=B = 250 Com .

hz 45 cm
/1 = 50 Cn
¥

f.4 - ZoCm

Né = 24862 daw (p.;.,'ds des terres au dessus e /a sgm.-n‘[z) .
l N, = 7¢€2¢€ dan (/)a.'r;f; afa massi( e la SWr-cf/tZ.)'

4,‘('.':9-: N = Ner /V,r_. L — L:f_ZQ'fﬁﬁ dant .

Vi;r; .](,l-(a(“rloh : _N_: ﬂzgﬂ‘gf?_ - 2'0_? 7 o Ig._ rs ﬂILS/- Pa_‘, V.; r'J.Fr.:’ .
A8 [250)*
on Cl\,ui‘;i'{, A=f = 260 Cpn ____D__'_/_Y_g___ 4194(\.21&"5 o Y(-;_.”L‘(; .
A-f

;:‘d'f"r‘&\l. ”.‘4 Clli_.:

ey e e i Sl

| Aq - 8’35— Criwi —t> /?3 T’!O (\40’2 C,hl) (_.37).:- .2{,76&0'
,!b = 26’35 C‘ml —t 16 T/f[;’_ /27{{? Cf-‘n*) (L-:,Ij) = A5 Com -

V..:.""F'J‘C&{'i.(?h c.!uﬂ {'(mu’[q(:rc_hc.e :

’</)u{ T Mo < —’{_-d'f"A =3

RIAE 2¢0

2 - 4,5 Cm -
26800

-

Vo

= ) CFOCI':e.{j i'nu{'f/U-
l d)b z 4{ ‘1‘ < (L_Ai ﬁ = 4,(6«0»« . ]



Ny = 53425 et
| Ny = 7999 dan)

Ne= TN = 142842 dad.

Az 203 Can

E / Séma”&—*’fw/

t e— S

o Les e,((or—(; s max . Seat

i

,I‘ Souwse ‘:{U . (G,Ld’,l.") Nﬂ': 1748 dan D s Fmed i L3t
I 4 o
i

b= 163cn.,

i(—'ln C-!4-9;>f.{ f] = (f}) = 350 Coamn .

|
l V;—:V-j:'l'flf Cm
" 1:.,: < 1:57 = 320 . f25052083% can?
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