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1.
PRESENTATION - ==

RIBLIOTHEQUE — el

£cole Nationaie Polytecinique
e

Ja. presente o&/ude consiste a colculer /es G/emaents resistonts
’'un botiment four @ usepe o habilation “R+719 7

a - Qﬂgrc/gns/f?gg de la {our
Haouteur ‘totale 33 00 m
Houteur d’efogc' 5.00m
,lar"JOec/r 235.20m
Lonpueur 2y. 90 m

pro/ona’ear du sot 2. 30m

b . Lieu dimplontation : Bedjaia

La \Wilaye o Bedjaio 06" @st classae en Zone
I ons /e rrf/emrfrfy,poraSJ'S‘m,:'Que ALGERIEN RPA .

Ern motliere o ven! ele ne /présew/é' pos der curac/éws-/f?ur;
exce:/oz‘fo nelles.

C - 7_2{97 de Con/re'y[m‘e,,yévﬂé

-

Le tolimen! sema confrevente wniguement par
des voiles

ad. _Nalurg oy sol

Les a’:f/érewfs SOﬂa’afes e}%c/t/afs‘ ont donn& whn
7ou m?/(l? de Fraval! v sol . Z burs

e . _Plonchers .

Cous Jes plonchers seront constituds de dales
pleines  @n bélon arme o epaiss eur Co = 76cm

B |

‘ Murs exterieurs . 30cm 2 brigues 75 e# 70, un
vide od'arr o'environ 5 cm

Murs  interieurs - Them - 7 Origue de 70 cm
é?_ Lscaliers

L& batiment sera mun’ Sine Sewls cope descoler
oillasse x douwble /ou//é'”/‘ , Les escoliers Seront en Oedon

armae @vec aes rolees /ofc’faon‘ Py eas = fy/oa" pallasse
/o/e'/ﬂéf
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CARACTERISTIQUE T et 20

EQUE —

MECANQUES ~DES |
jon  MATERIAUX —

le baton @ntran? oans /a construction ol present ovvraepe Sora
conforme que rogples CCcgA 68 e/ a Fous /es reglemenis @n
v:’Daun./r app/;cué/fs en ALGERIE )
7 m? de beton sera C(ompose dea:

. 400 /Jitres de sable - Ds < 5mm

- oo /itres o poro ve llon : Dg < 25mm

_ 35D bg e cime nt CPA 325

_ 775 titre d’ ou
le boton wtilsé Sera dose a 350 ?/m’ de cimen! CPA 325,
a contr8/e atonve ,
Sa resistonce nomino/e & /a Compression : &,, : 270 bors
sa resistonce  pominole a /la troclion G, =252 boars
Las corac/aristiQuas meconigues Jehmes o olessus sont
mesvroes a Z8 /'ours d apz

Contrainte admissible oo compression
ea———1

S,-ABTSE &,4 ,
ot : depend e /a closse dv cmen! ufilse (cﬁﬁ.- 325 of-1)
_/g cdepend da /'afﬁ'mcn’e du conirole exerce sur lo guolite
du O efon mis @n ofUvre (corﬂro/a' aHenve ﬂ_— .576)
-0 :depenc/ oecs epaisseurs relotives des olements I
Cons froction et oes cime ns/ions aes Oranv/qls
= B /7”’(' 4 Cg —_— = hm/‘#(’f
- S A, 34 &y —— 0= 1
pour modre ouvvra & nods w?)1 1sa@rons cmfra ver Co '-"'/75“’5:‘1
_5 dep@nd de la noture des sollicitations 2
-% = 0,3 @n comeression Simple
% -~ % 0.6 &n Fre'xnon samplcr el dans le cos de
la {lexion compose si N est unefford de Feaction
o.s(u%'.o_ si 5L 06

_5- z i
0,6 an 5 =>06
[@o . @xca@ntricite do la force cxterieure por rapeort a /o sectiondv beton
Cy : royon Vecieur do meme S.en¢ Jue € v noyau central/ e
cette méme Section dons /e plan radiol passant ‘por /& centre
de pression

£ :depend dela formade la sechon et de lo posihon de lose neudre

-E= 1, dons |z cus do o comp ression simple, que/gue soif & [orme
do /o sec/ion o et dons /7 cos ot /o section rcc/onfy/a;/e* So&amisa
a /a flevion Simple ov composaé avec wn effor! de troction
_ & est delermine pur la conaition F'é/s' < ééﬁ dons les
anmires cas . Fé: dest‘gna' la resullante des Forces de comepression
B . dcsrgmr la section du belon Compnmé .



EN COMPRE Ss'ON  SIMPLE

. Sous SB : g;} - XBTSE 6-2‘8
on a tf =7 i
28 - 275 ﬁg/cm _ a1 cimeni CPA 325

ﬂ /6 daton & contrdle atlénvé

5 - o) "
o ou S, - 12.05.235 - 685 Lo fem®
. Sous S8 . __ °©) 6
= =18 5 - 15« 685 - 102,775 ke/cm?
So(m) ' Pe® ' ’ s
EN FLEXION SiMPLE
.Sous 87 = = 255_'/ - Zx685 - 737 o /cm?
. Sovs SE —6(2‘) o) 5
s,

T _ 2
.9@‘} s 7;6 Sb([) = 1_,5» 15'? = 206, 25 %0/0;4

Conlrainte de référenge de troction

L& baton tendv as? ned/ a' nous ne porl/arons pos do conirointe
.admiss ble  mois de confrainie " roference deszfmrepar
b = § 6' avec S) X fS T 9

les purometres o g7 5c>n4 definis prccec/rmenf

% g - 00/3,1-;’ 23 . en burs
23
. Sous SFE, . S .dB70 S,
3 7 ) I 28
- 62’ - 275 ke/em® soid 270 burs
.9 8_- oor13 » £7. . 00258
P ov 270
& - ! ; ! 9 4 2
She) ° B ITD S,g AN . Gyp = 3740/ au
- Sous 5% .
8(58) = 159 (58) = 15.00258 - 0058%
’ — = _ r 3
Dov Gb@-) = 15 Gbg_} = 49459 8,84 b—g/w



UME
Comprassion Flevion Simple Troction
simple
_contrainies gt;o (Rg/cm?) 5; (hg[ou‘) _é‘b (ke /m})

Sh 68,5 157 539

50 102,75 205 5 8 g7
Aciers

las ociars' ulilises dans notre projet! sont closses @n oeur

coteeorias - Zes ociers dovx Fe 2y ayoni comme /imite

d'elosticite G, : 2y0D he/cm?
_ deo ociers Jde houte adberence . de nuance Fe 40
c_:v/an-»‘ comme limite C'”O/JS"/: cite S, - 200 &5/au‘ pour des

giamelres mﬁ-ncw-; a 20 mm: et X000 gp/cm‘ pour des diameires
Su)oen‘aur./ a 20 mm

Controintes admissibles

- pour /es ociers dbux

. Sous S5 OCIJ f = ﬁ -2 Sg,c .2400J/aw‘

d ov g"@): 3.2,.2400 = 1600 Qf/au‘

. Sous SB e o s
Ga(ﬂ'/ s T8 6"@) = 154 1600= 2400 by [au
_pour /les ociers a houta adherence
. Soys SH
- pour des 2¢ < 20 ;nm 5 _42.00 hg/c:.u.
" 4200 - 2800 cm?*
) 3 h-S/
- pouc_des P >20mm ;| GSen: 4000 L [uu*
& - %Z. 4000 - ‘9667 Ro /o
a@x) F.!
.60us S% _ _
2
our @ < 20 mm @(j} =79 6’@‘): F20 tog: feue
_pour > 20 mm = - 15 & - 9000 kojuwt
P 2 og) " y ~g



éonfraf'n te de fraction /meoscze par /a é'ssuraﬁon

‘ssurofion duv belon impose une contrainte
cette derniere doit ven’ﬁar- /’mfsJa//'/(

. Sa
60 < mm{
Max (6'1} 62)

contirainte admissi ble des aciers

La condition de non f
de traction [limita (Ga) |,

- S
s, - K_'Z. u;;‘ 'ssuro tion systemolique
! B T+ 'OJA/ f’ J 7
.5, - 9 4)/_ﬂﬁi. aé'ssura#ion occidentel/e
@

-~
Les pora m &fr as K, 7, B, Wy sont deﬁ‘m’s comme Su/t
coefficient coracterisont /e prejv adice des ﬁrsurt’s sSur

K
e’ voult :

L'ovvrope
Assurohon peu preydiciable
f ssuration  pre juclicrable

R 4 10€
.05 10°¢ A ssuraton fres prs/ua’zciab/(

coetficient de fssuraton /ié a /a noture des aciers

75 106

!

-7

. pour aqciers doux : /=7
. pours les aciers a houte adherence - 46
ﬁ diometre (em mm/ de /a pls gro&re burre
. g{ - A o A - Section des armoilures Fernodves
Section o belon enrobont les acvers

Bb/ g’/ :
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CHARGES ET SURCHARGES

CHARGES  PERMANENTES

PlANCHER TERRASSE

INACCESSIBLE

7. Grovillon 5e¢m
2  etoncheite muliicouche
3. choappe en be/on FTcm
Y. forme de enie 10 cm
5. dalle plemne on befon
_ PLANCHER T7TZRRASSE AccESs BLE
7 corr e/afe 75 cm
2  mordier de pose 15cm
5 Sadle I ecm
4 eloncherite muihcouche
5 ciepe "5em*
6  poare vapeur
7  Forme oe penle (Bcm)
8 dalle plerne 16 cm
9 Encuit el plira
_ PULANMCH ER O'ETAGE COURANT
1 carrelopa
2 morher de Sable
3 Sable
4 Dalle plewne 76 ¢m
5 encuié el }o/.:Jre
PLaNCKER R D C
7 carrag/upe
2 mortrer de Saé/é"
3 sable
4 Dalle p/cme

76cm

005« 1800 : 90 hg/m*

20 «#

0,03 2000 - 60 #»
o 2000 200
0,/6 « 2800 400 +

707AL G - 770ﬁ5>/m1

53
30
54
70
20
5
160

L4 oo
21

29/m?

4

o

=

rr

701AL &= 711 f&f/m2

35
50
3y
yoo
21

hg/m"-

”
"

/r

707AL

53
50
3y

y 00

G = 5/3@//’7&

bg [mt

"

"

1074L G - 4??/1:9/»72



ESCALIERS .
- Polier
. Ccarre/ope ‘\7,5 em” 55
. morfier “de pose 1,5cm 30
. Sabdle Zem 3y
- Dalle en beldonarme 76 cm 400
- encint et plotre 21
. Volee
. Poids propre e /o padllosse 0,15. €500 - 4919 ¢4 @/l”‘a
_ Poi als propre des morches 689y
44.0,15.2500= 184,35 »
- Moriier de pose SFem 0,03 -2000 = 4y #
. Kevalemaent maorche Fem go3 2300 - 66 ’

7074L  G= 7/6 96 128/m*
- gardo conps - 700 Le/ml

- Acro/ere
les om ansions des acroteres sont . hauteurs 110cm

BOcm
epoigseur T0cm

Poids oe /acrokre NP1 gr.2500. 1,1 - 975 lap Im¢

Pid, de /acrolore N2 R 0714250008 - 200 %PAWC’

SURCHARG ES  D'EXDLOITATION

- Terrasse aqccess ble 500 g /m*
~Terrasse inaccessible 775 ko/m?
- Ploncher covront 775 ho/m?
_ Escaliers 300 to/m?
. Loppra &t sechoir 500 Ro/m?
. A Bkre /OO/zJo/mZ.



1. 8

" DESCENTE DE CHARGES

Zn tro duction

le bu? de ce c/rap;'{re consiste a colculer pour Jous /les elemen's
orfeurs “voiles” Jes ehorpes v’//s Supporien? au niveou Jdr dm?«e
elope vSou ‘oux Fondalidns . La part oles choroes o7 5urcéa,?(5 Gue
. e
fri " dromme'H end ' Jes P/ancﬁ(fs , oblenve por un dcrouqu( Jde
//53ne de rupr’w’(f ady Ddedon

Surface de ploncher reprise par chogue voile (m®).

a) Cerrasse inaccessible

V1 Vz V5 VA_ Vs VG V) V8 Vg V'D V." le VH

Z |7 | 7|22 (358  |358|569 |2y ov|1063|6,15 |1y, 17

/!

i‘y Cerrasse accessible

1,u6|2843 1926426 |72 (3223 [322[569[125|ns3 6 /5 [B1

c) plancher d&/og couvront

11,,q6|25,45 K6yl 26 |72 |169| .~ (169569 |7581|1965 6,75 |51

Charpes verticoles revenant a chogue voilg
£ .

. Plancher terrasse inoccessible

. VOILE Vg . YOILE Vg
- plancher 5,698 - plancher 2, 60%
_acrotere 1, 020 - L voile 1,950
-:_l.l voile 3 315

Z=10,053 ¢t L= 45655¢



.

VOILE Vg
- ploncher 2, 60%
-4 voile 1,950
J:=% 555 ¢
VOILE \/,‘0
o Plonchzr 18,510
- poutre 1 5,005
-2'_ voile 8,645
Z = 50, 158C
CYOILE Yy,
- ploncher 4,735
- poutre 2 2, 849
-é voile 2,600
>-10185¢

b. Plancher Fgrrasse occess.ble

. VOILE V4

- plancher 10,28
- acrotera 2,845

_11 voile 6,75
e d 0, B66
g, fagade , 8
2:4014 ¢
. VOILE Vx
- ploncher 16, 097
_ acrotere 0 99
_.il voil @ 6, i ]
-} tagade 0, y81
- 25, 8¢
. YOILE Vg
- Ploncher 5,119
_wvolle 314
5-12259¢

VOILE Vg

- plancher 4/581
. acrotera 1J D20
- % voile 5 219

Z-8l6¢
VOILE Vy

- ploncher 8,185
-poutre 2 2, 849
_il. voile 5 542

£z 14,511t

. YOILE Yyx

- P\anchZf 10, 68
_acrotere 5 52
~Lvole 10, 79

Z:34915¢

VOILE Vl

- plancher 16,658
- fagad e 1,348
_‘gqcrotere 0,963
_j/ voile 6,190

£:25119¢

. VDILE Vg

- plancher 18,486

_acrotere 1,237

- L voille 6,750
2

2:26,4756

. YOILE Yg

- plancher {963
-voile Vg 4,200

- 6,765¢
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. VOILE V?.

- ploncher 2 204

- voile vy 2,250
2-: 4,454 [4

. VOILE Vg

- ploncher 4,046

- voile 7 420
Z-114y66¢

VOILE V11

- plancher 3 86

_ voile 765

- volec 2,516

. g polier o, 657

- poutre 1 7, 386

- poutre 2 1,154
Z-177 805¢

VOILE \/13

- plancher 22, 04|

_ voile 28,840
Z2-50 881¢

<. Ploncher d'¢lage coyrant

. VOILE V'l
- plancher 7,49
- voile 72,30
- fagade 1,752
2:-21522 ¢
. VOILE Vg
- plancher 1,123
_ voile 12,500
- {agade 1,040

- garde corps 0,225
5:-252392 ¢

. VOILE \/8
_ ploncher 2,289
- voile Vg 4,200
2 :-6489¢L
- VOILE V44
_ ploncher 12,265
-3 poliar 0,657
- voile 74, 420
_ gorde corps 0,355
- poulre 1 7, #80
2 :-29477¢
VOILE V42
- plancher 4,312
- voile 5 600
- poutre 2 1, 754
2 = 11726 ¢
. VOILE \,
- plancher 12,136
- voile 12,300
- tagade 2,772
5-27208¢
. VOILE Vg4
- plancher 13,468
- voile 13,500
- garde corps 0,450
2’:2‘?, 418 ¢



- planchc’r
_ voille

. VOILE V;,.
- VOILE

. VOILE Vg
- plonc.hcr
_ voile

VOoILE V‘H

e P\onchc'r

- palier

- voile

- volee

- pouire 1¢i2

. VOILE V13
- ploncher
-voile

71

313
7,65

’

Z-17138¢

390 ¢

2,941

7, 650

Z- 10,597

2,815
0, 815
8,115
2,51

2.10%

2 =76484¢

16,058

30,600

Z-46,658¢

. VOILE Vg

- plancher
_ voile

VOILE VB
...Plonchc’r
_ voile

. VOILE V4o

_ Planchz'l"

- poli er
_ volee

- voile

- poutra 1

. VOILE V12
-p\onch er
- pou+r¢' Z
- voile

0,875
3,900

Z-47715¢

0,875
3900

Z-4775¢

8184
0,815
2,513
15,450
1,010

Z-280¢r L
3,186
1,08%
6, 000

Z- 70‘, 279 ¢
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Surcharges dexploitation revenant a chogue voile
Surcharge Q= 700 ég/mz

1. €arrasse inaccessible :

VOILES| Vs (Vo (V3 |Va |Vs |Vg | V3 [V Vg [Vio | Vii|Viz | Vi3

rumzae/ ~ |~ |~ |032(0358— (0358|0563 404|!,063|0615|\,uil

g - 500 &9/m*

2_ Zerrasse accessible surchog)f.’

VOILES Vl Vz Va V,‘ VS V‘) V‘J_ VS Vg v o V“ \/l 2 V‘l 3

surcHARGET 25 [11115(1,32 |13 |36 [2,05(3,1 (205712845 10,?8514,1‘{8 3 0¥5[035]

3. Plancher d'atage couront S‘L/rc/)orfe’ 770 /io/m"

VOILE S V1 Va V3 V4 Vs VG V:]. VB Va V[o V»" vlz Y;3

578 5651|580(6853/ 8 (050 - |oya|t42e|551212917|15 5% 75

SURCHARGE |- [

- i’ 7 .
Les voiles Vi Vi vi Vv, sont peome’r, ?uemca/
rclent Ques el Symets :r_?ucmen/ disposes reprenncn/
les mcmes charoes ef sucbarfe: vert:cale
~ o) / 47 V774
mémc  remarguc”  pour Vo V)V, et Vo
VTS V/ V.f/ 8/ V V774
iy v :
V4 e 4

f ’
Vg ef Vg

A’«man?ue :
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CALCUL DES INERTIES
EQUIVALENTES

L introduction de la notion d'inertie eyui valente permet par un artifice
de colcul J'assimiler les rejends avec ovverfures aux rejends lineoires
p/cms - Par def;mﬂon, novs ap/oe//ons << Inerlie eouivalente Io” oy
ry/ena’ cons/dere | /'inertie o'un rr/end hneoire plein /:‘c!,' vs, Soums
au meme ellort horigontal um/o.rm(mm/ repart; sur lo houlevr ov
éohm(ﬂ// resenteroi/ @ son sommel une //cc\bc “a/” efa/c a cellc
al r?/(n.( avec ouvertures

Hypotheses , ) ’

les ellorts locolises +ransmis par les hmteaux peuvent eire consicleces
comme reparfis fe Jfonp dela yibre moyennc de chogue element ok
r&/cna’ de /oafé etdautre de /a file “d ouverture

.chogus' element de refenda ” une égrono(: hauteur

.les' elemenis de fc/ena/ svbissent /e meme de/o/accm(n/ /von'jom‘a/
av niyeoy oe chogue ‘etape

Jes linteaux ‘ont une” inertie trons versale /o}b/c vis @ vis de chocun
des elemen's cle re/cna’

Methode de calcul refand
. plein
.cas d'un rclr-end Pleln
h, Ie : I _ ;ibg FETTITTT 7T FT 77777
.&as dlun rc]lcznd avec ovuvertures /A | P
— une seule file d'ovvertuces ,
carac#fri.s-h?ucs peomeirigues h
< . wnerte du /inteau
1;, 2, : inertiec des Jrumeoux (1)e4 (2) ]
I - tnertie 1o0talc du refend & unef:'/c d ouverdure
a - demi _ Pon‘rc oe l'ovverture
L, N, : aires der Seciions des frumeadxr
W2C disiance enire ley centres o oravite des frumeavs
m moment stalique de chacun des irumeaux par rappoert au centre ok
ravik Ode [ensemble
E modulc * de youn lonoitudinal duv moteriau constifvant les {rumeavy
EI

module de young /onoaducﬂna/ du moteriav nsditvont les Linteaux

Zrumaou - Linteau

T P
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m:—,?—c,— , T:L 4T 42mc , Wi _2%Lc 54
Eiﬂ—'z (L‘I;)ma c
ol - i avec H :hauteur du batiment
he: hout eur d’ é+oge Iz I
60_2mc ¥o . 1q
77 I4I o(l

_n Fnles d'ouvertures

I. merhe' du e end

Ly, Ay Ly e inariies des /int @oux
n,R, ... Sectons des Irumeavx
T, Iz_ ; ina@rties des trumeoux
C, dcrm - distonce enire 2{rumeaqur wnsecuﬁfs

S TANAT’

rrr
rrrl

7777 77272 I272777 7277 777 777 777 7777777777777

n n ‘
I: ZI-L +Z‘2€‘_m‘£ avec wz: 6 £ (»LICI +-‘ZC'Z‘, )
4z A= 1 y-y4 (1;412, ) 0,3 aa
oA: WH
dou I, = Z ) est donne par
60 I ¥, labague de Maris
M 1 d" DIVER.

Exemple de colcul de refend avec ung seule file d ovvertore

50'lt | voile z

3 3
12 - 17
ZT;_ = I +1- I,.prz = 2,36'4 'T\A
& 102 m ,ﬂ.z Z 03?0’!
A - 72,15 /oim"
m- 2€ o m= 12625 abne T=1I; 415 .?mC

-Z'+-f-1-z 1= 7,9/(?1{ m



15

d'o,._l wz__ 34 ]-C.
i} (r‘+ I?.) ma.s ha’

y

done W'z 0684y , W= 0827
o: W2 d=925712 = W=0,6
Ly oo I, = 7,824 cw

go . T ¥ .1
11 2T ot

Lxemple de caleul dun re lend avec P/us/eur.r‘/ﬂ/w dovvertures : 2.

Sot ]C voile Vz_

T -0,4965 mA A, - O,ﬁzmz _ﬂ.5 oq?.m

I, - 001215 m* Ny = 0,18mt gL, - A,22m*
T3 = 0,154% m*

Az 1
Io- £I| - 06£1q , T - p e «ISZQm(‘t avec mLZmL_| + —n'i (D— ZSC )
Lz
9. £ (£29) dov D- 2,2942
2
L=/

m =,D - s,uzz m, - LD, R, (D-2C) = ANF | mg=-DO
GGy

avee W - ( m}.x 221 w1121
fr,h(, a}? azl”
Xz W2 =369 — YLD 4

T
1, -~ 3461 m?
76 T ¥,
M T, o
310 95 90 95 210

l'/////////////////////J T Y/W/WI

L

2C-295  a0,-245

.VOILES PLEINS

voiles V1 Vd. VG V:}_ Y} 3 y1 1 v,

h(m) | 3 [|8,I4 | 2,60 | 280|260 (5,45 | Y
I(nt) (045 |BA8BY|0,29% |0,366(0,295 (268D [1,066%
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VOILES a ung scule£n|¢ d'ouvertures

VOILES| h, h, 2a 2¢ |T, I, | & | K, | ™ T w | oA Y, | Te
Cm cm cm cm m* nvf mZ | m* m nt
N5 | 510 1G5 | 95 |443,5|22/18|0,1236| 102 |039 [1,2625(798,1(0827 (23291 g6 |78I2Y
Nig |775 | 175 | 150 |325 |0,1786(0,1786|0,35 [0,35 (05687 [Q0%8 |04 13,2 | 0¢ |16%06
Ng (775|176 | 750 |325 (04766 |0,/786|935 | 0,35 (05687 508804 (132 | 06 |1476
Nag |7090 | 150 | 90 | 7/0 |21,5838005625|2,18 | 0,30 |, 4723 |34 933 106387 |2/,07F| Q6 |F4 5
voie a2 files d'ouvertures
T w4
VOILES| h, ha hy |2aq, 20, |2¢ |2¢ | T T, Ty W ol £ I,
cm cm cm cm cm cm cm m? m4 m"' i
Vo |10 | 90 20 |95 |95 295 (245 |04965|00/2510,1543|,i21 (3699 (06 |7,46l
Vg |52 |796 |52 93 95 |715,5 |7155 (2,36 |84l |2,36 (0,721 |43793| 96 |14l 52
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-CARACTERISTIOUES GEOMETRIQUES
 ET MECANIQUES

As CENTRE DE MASSE

. Détermination <du centre de masse

La but de ce paraprophe estde delerminer fe centre oe mosse
des elements soumis aux ej orts 5/'smft7ve5 9«/? Jon Suppoie
concentrés ou mveou oes p7anchers

a/ canire de mosse au niveau de lo terrasse

Eaned M, | 2, e, | 7k e
@) my | Tmy| % ~5 X - IMx,

VoILEs | 72445 |-0,0%6 | 0,27 | 5906 |-5721 | & M,
DALLES |65796 | 4001y | _oyy | 0,9 |.28495 \G_.E_T'tzf

M

[ z=8,548¢ J--45R5[Z--44 61 !

2'6_ =-0033 m |
L = - 03235 m

) centre o mogse ou niveou o /'clagc couront

= .
ELEMENTS - x : a2
@l tm %{w %2 77‘7‘
VOILES | 38,254 o -6,/58 ®) -6,044
DALLES |36,65 | _o1y | _1,69 |_5,12% |-6/, 89
ESCALER| &,5Y8B ) 2,64 o 122,564
1Z- 83,425¢L ]
$=-5127|2-4537

AIG - - 0/06/4(07
g& - - 0/54(4,”

)( ZPZIJ
§-=m.

ch' /
Yo i
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Bs CENTRE DE TORSION

B. Deiermination du centre de {:p-gsrion

D'C inition

Le cenire de torsion C ou centre elostique ov centra de f{?idn’c’/
cenire ol pravik’ de momanat dinerti o un proype de rffends
est coracterise  par 2 proprietés .
. une force dont lo lipne Jaction passe par /¢ centre ok 4orsion erg:endre
vniQuément wune 4ranslotion dw refends
. wun moment dont Joxe (vertical ) passe por /e centre de {0rsion
erzfendfe' uni?vemt’n/ une rototion .

Kemarque - P uond les voiles de comireveniement o un botiment
ormeni aleg ondo/e.r 9ue/con9uc.r entre eux . la methode &v centre oc
forsion  clons Je cas Penera/ nous permef e odctermmer /e axes
proncipaux alv batiment ef Je centre e [or§ion

) N

/

Y

Expose  de /a m ethode

Soit un proupe de refencls Jormant des anfk.r ?uc/aongw.f entre
eUx  on chdisit un Jysieme o ares reclanoul>irey ‘ayant une ohirection
el une oripme arbitraires X'x’ed Yy = le choix e.f//afl- en_/onc/fon S
/a commoclte’ o coleu/

. cﬁa?ue rejend & deux axes prncipave  1-Tef 2-2 , i
- on 'determine ains’ Lanple B, entre oxe 1-1 a’ure:/enc/d lare XX
—on determmne les roidifes a lo [flexion ot chague /c,/end dl}‘.
. on Consiclere uyne A4ranslabkon unitowre ok cho?t/c rej(mc/ /orodwk‘f’dr
wn é"}forf e«tericur Hg
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s, Ja +rans /otion est f:_oro//e/e a Jaxe Xx-x’ , & n'ﬁ}id:/t e cho9w.-

re Jend & es? Z' - I, cos*® . Z s:n 8 simulton€ment une
p— X, I‘_ £ i .
‘}(ofcc, e r&ppc/ .Z;, Je ol ve/a/o/oc Han, /le Jens /oer/oenc’:ca/airc
a x-x' . La volevre o cetfe /o:cc e represente /‘a
o = 4 7/ - 5
rigi aite Honsversole o relend es 1_‘1 = (I& _ 1}‘) Sin 8; ws ¥,

A
de meme que S la translotion est dowus le seus ' on aufo
q

m— —

! — = p— .
Iy( - I"L. Slnz 8“- i IZ‘_' Cpsl 8‘.- et L_;( -: (Th_ I-Z‘) S\n8|- DS 9'
L

La *fapslal-\'on selon X' -x’ enoe.udfc’ pour c\rrac‘m_ te.ssend les rrqidites
T e+t I leur cesvltante est Q

x - 'xg‘. a".

Y
de meme, /a translation selon }/f Y engendre pour chague re/cnd res /‘Sm'a’z/els
T et T | eawr cdsuitante ek Q’

34'. xy . Yo
Lintersechon de ces deoux resultantes est le ceulre 3 torsion
recherche ‘ les axes princi pauvx auont Omme ocioine  le cenkec
Je korsisn . L'axe pnncipal  X-X formelo un anglc S avec loxe

X=X" et clu; a Pout Ya leur n
> (@, ;) 510 28

2 (I". ; 1}‘) coy 26,

Lz

S - L Accth
* g

Simpli{ication

_les relends onl Jo méme hautewr

- Les rc/

_5; les {rois condihons Ssond .ra/:;rJ[aﬂ‘e.r alsrs 0N Peu-l" rcu;pfo'(tr

. Les r.e/end.r ont le meme module O elasheite &,

ends ont Jes mecmes Conditions aur appurs

L, par I, o e
) -—-p{.éébﬁﬂ
exew)o/z dun encarkeweu’ par/mlv
h
T_ . 12ET:
= %
h,; J77777771 7777
T rigidite

| T. mament dincrhe
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2°/ Le pont Jdinlersection des cesu lbantes Z Q et Z—(.:P est
Le cewtre o torsion d:

—_—
—_—

— ;= (2 = =1y
or Q - I + I Q v o ol L
XL, T X 1, J: : J LYy
// r‘”’(y el I’ // —i:'g‘ g
Le c:e.u*rc Je *ors\or\ cst alors le bogcmﬂ:

S+ i) o 2 (5

3/ daus wole cas des voilw I, ~o negligesble e

e

Applicohon X. = ZI_! C{JC
pph o CT S éIji ZIX.': 85/58? m“
. - Zlxdy ZYy, = 521295¢m*
T Z I‘z‘

Centra de +orsion

XCT -:_-75¢'m

.\Jq -~ iﬂcm

Vu cue Vexcentricitd est inferieure A 5/ de la P
ao batment en p\an svivant les deux d:rec,hons Xet Y
on Prenc/ Jes exceniricikes qccdentelles exfgees par le RPA 8/

lus gronc\c dimension

e - 5/ . = 1235m

X

& : 5/ 0 - 1255m



2T
CARACTERISTIQUE'S DYNAMIQUE S

_@_@ nera/ f’fés

L'orsqu’une structure est Soumise @ une Solliciiotion a careclere
dynamique , elle effectue Hout d’abord {ont Que dure /'excidotion une
Serie 'doscillations ,/ar(r?.s regies par des lois en penero/
complexes. I/ leur Succede  des Que /' excitotion oisporo/t des
oscillotions [ibres ?u{ obeissent a des /lois f/us s‘mp/es c/ 9w' ﬁ‘m's:(ﬂé

@r s'amosiir plus ov moins rapide'mrnf

le /orob/rme' /c':ndamam‘o/ de lv dynomigue des Struetures residedons
la determnction de /a réponse de la'siructure a une exciiohon
donne& c'est a dire /a description de ces oscillohons en fermes
C/ncmoh?tﬂ?s

Methodas de Caleuls

L dlude des oscillotions necessite la defnition dun modele malhema-
J:'?ue rationel traduisant aqu mieux les copacites reclles du batiment.
ovr potre batimen! a woge d'habitation de hauteur fotale imporionte
/] est rotionel de concentrer /es masses en alevation (voiles) dans
la masse du ploncher ouguel elles sont fes pls proches. |
On o0btient ainsi wne console @ncossree a /a base constituee de
p/USt'?UrJ mosses concentre@s au niv@ou des plonchers soutendes
ar un element (/05/194/(, dz 110 dite& e‘S:a/( a celle des elements
resistonts ot do masse nephoéable
on Suppose ve /la agjormee oy systeme recte plone ef gue
céa?t/( mosse a un  depreé de “lberte .
odr /a determination des coracrersiiques dynomigues novs utiliserons
wune methode aporochee Qui donne des résulfots volables ef une
recision Sat’s faisanie .
/les meo thodes approchces usvelles  sont
met+hode de Roileigh
_ me thode de Vianello - S+4odola
_ me thode de Holzer
Pour nodre eas on utilisgra la methoge de 2ai/e.~'gh_

Methoda de Railzigoh

c'es! una methode baseé surle principe de wonservation denergio
le principe de conversation ok /'energie folale povr un systeme
elastique  en mouvement Sans amorhssemeni §'ecrit:

W = XL 4 \/, - Constonte Wol(t) : enerpie
tot = P en%c]
\Uc (t) : encrfz'c
cin eh‘?Uc

on assimile potre batiment a wne poutre encasireé B8oumise a
aes C//orif.r concentres
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Ltopes de calculs

@ . on calcule /tes oleplocemenis unidoires @ S,

5‘.3. : deplacement en“(} ” resultant d'uae f'orcc stakque appliquee
en OL r
b5_. DOn determine lea deplocemen+_s s+o4\‘que5 poar la relati,on

ér deformee stohque est oblenve par sm}- = Xp,
on peut améliorer /a preciswn avec Wn procecl :#craﬁ(‘f.

Procede i+éra+\'.6 :
a. on coleule le coefficient aa’/mensfonne/f te/ guc
. e

- Xog x. : Jleche av so t de lo console
ﬁd - Zon ( e / s ‘ )

b. La premiere correction consiste a colculer une nouvelle /Grcc F
felle Que £ - f P
Jo Iy

c. Avec lo nouvelle force on coleule /es deplacements :(1. fels

ve X - -
7 r/ é; f‘g .{./
4 oncalale ensute le coefficient ¢ de la deuxieme
7 - Xy
corr@ction JOZ.J = Y e

s la deuxigme correction  consiste a coleuler les forces f = P ?
e/ avec /es nouvelles forces on calcule les deplac- 7 ‘yJ

emaents © Corrifds “ .Zz/ rels 9(/0’
n

er 4 9
/e processus ilerallf cst ra idemen! Converpenl et /¢ nombre
d’terations et d'aulfont P/uJ /m/oor#onf e /a precision

recherchee es! smportonte. /e rocessJys est arrdc’/orsyuc
/'eocalite swvanie ‘est 5::":5}!0//: approximotivement

%
ﬁ/‘:-f;n-y/'

_ Pariode du mode fondomenial
S 7

7 = 292m [Xmna
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EFFET SisriQue

!/ .. . 2 § J ] .
L'excitalion Sismigue provogue une acceleration dynomique ou niveou
dv sol/ . La Sstructure ff ectue Jout dabord une sere Joscillotions

orcecs ¢f cecr  tant ve aure !‘excitation sismigue ap/e:[ on oura
des oscillotions lhbres

Modele mo-l-hérnahqu @

L'existance de voiles perphergues au nveou dy sol orment avec /e
ploncher ov rex de chausseé | considéré infiniment ripide el /es
j(ond:olmn.f une boste ripide copable o assurer /'encostrement oe/a
Syperstructure  elasiigve aw niveou du reg de chaussee

le mode/e mothemotgue est oblens en concentront la mosse oe
c/u?ue etape au mveou ‘de plancher corresrpondant. onobtrent amnis
uné coruole encasirec aga bave et doni la hauteuvr totale estfok 55 m

10
—
9 [
7
6 £
v
\r ‘E p
5 8
4 e |
e |S
3 e
=
2 ©
1
Tt 7 RDC L J. N Jt N
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Calcul de la periode propre du premier mode

On imapine la struture retourneé de 90 daus le champ oe /a
pesanieur ] /es masses M, concentreés Seroni alors solli cikes par
leur propre poids . L'intere! du coleul de la perioc/e propre dupremier
mocle de vibrotion reside cdans le colcul! du COE'_/}fiaén¥ damp/:ffco/fon
C‘Yynomu?uc D el a'auf-e Par-‘ permc'/ de Conitaler /o Parﬁ'c/)oa £ion
Zles modes superievrs

Methode de calcul

la periodc du mode londomental sera defermince par /o med hodc
approximative de Royleiph avec unprocessus iv‘e’ra#;_‘[ comme O€ra
#H thode ° nécessite les o fes :
ma’:?ue cetfe me c “necessite es donneés suvivantes :
- deplacem eni s*cxhquc Bt
o NCLIP!
- Les Sorccs PA = MA% dues a choQue masse
_ Les "masses “ M. soumises 4 l'action sismique

calcul _des mosses G,, = 132725 +550453 - €63,178¢

GJ = 554/ 43/ ¢ 1\<JK 1o
valeurs des deplacements unitaices Ké;a'. (K=ET) 5--:?&

yﬁi 1 ] 2 5] 4] 5] 6] %] 838 [0

sm(1] 9 [225 (36 [495 |63 |#6,5 |90 |1035 [170 (7305 | 14y
6" |2 72 | 126 |/180 |234 |288 |342 |37 |450 |504 |558
q~|(3 243 (36,5486 (6075 (329 |68505 |92 |w935|1215
12™4 576 |792 |/002 [1224 |41440 1656 (1§32 |2088
15”5 1125 I962,5 [1300 21335 2435|2825 (3750
18" (6 1944 {2430 |2d16 (3402 (3888 |43%
2™ |3 Jo87 |314B5|4yi0 50,5 5733
2¢(8 4608 (5472 (6356 |7200
ekl 6561 |1654,5| 8748
30" |10 9000 (10350
331 ‘ 11979
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donnant les deplacements unitaires

On app e//c

ro VD ve

donc nows Gvod

_ Lo section ‘i” s5c /raurc afauc/u d-la scct‘wf:d 15/

L{P:t

a’c /accmem‘ unitaire
f' orce
notre 5'#0(:7‘1!/: e/a 4 /'e/O/cJen#rc

T ——

-

ﬁé _/ A s - W 4
3 aQ Secton " 4 $Se frouve @ oroife ch

L .9:1

e

X,

——

an verts du +héorém de IL:CI/ara erké e Maxwell 5:6/ -5

. De’elaccm enfs sta ﬁ'zucs

/e Vals /OCCmtﬂf( d whe .f'ecfmh

*yH

,4';6/
2
% i (%1%

4™ kerabhon - O

.z(o‘

& c/ 0/
unitarre a/a/o/a9uce suyr /o Secton
par unc console encaitrec @ 50 ban

w:‘k}ehan

"_OJ :\‘%d' K& sy 7 K% fIJ * ';%:" EF} Kos5,= K%y ,@——%
53, u¥q |u68. 29/ 1545 |0, 01500 7,199 |29 sy5, U5 0,0/3y7
53419 |1.%67. 42/ 753 40566 27627 |1.129 969, 83/ |, 05164
55440 |3. 49 627 539 o,12008 | 59,319 |2.43¢4 ye 743 |9

541 |6.279.33, 17 |o,0i06 | /01, lov 413y 676 ,65¢ 0,/1894
5440 |9 3¢y 84/, 812 (o 290Y 150,753 | 6 165 520165 |0, 28206
53441 | 2. 590 0313y |o40id? | |0k 749 |B.487 52, 52¢ 938683
554 419 |16 058 483, yy o542t | |B67,620 (10944973, 4Y |G 50072
534,439 |/9. %y 345, 36 0,632%/ 731,922 |73. 574 887,87 |0,62103
34N |23 529 616, 97 |g79355 | (598 457 (/6. 205. 947,65 | 474 53¢
SRAA |27 767 53,03 |ostwy | 46629 \/9.067 1%, /7|4 y7230
663 N |51 225 #6,02 1 66, 18 |27 8% 436, 0 7




au boul de lo 5°7M° terwalom : / |
= @ d'ovu onarreke /e processus Hera#:'}[ on )aen.rd: guon Q
? unc a..r.rej bonne precision

(<
5.
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on costak

calcul des depla cemenis @t de lo periode

/

9uc &:f;— et

E-2100Ve  E:-21000Vi2 63 AN E:-338 00dhe juu

I, -8553% ot ET, - 32352, 0532 10 t/m*
Ty - %21,295Im"  ELy - 121Uy9, 1y 10" & /m*
X; - évﬂa- 5‘3 e = 9,81 m)s?
ains/  la periode  fonclamenkale e54 donnce par:
oo || & B
5 2z
Suivaul! X -x Suivant Y-y
< | )| ) Ba | Bx; . | Px (Rx
1 |53¢ 43/ |0,/45 77, 36 % 11, 198 0038 | 20,608 g, 795
2 P 05y6 |29, 98¢ | 159 57 gr45 |77.780 | 11,319
F| - 1,159 |&19, 456 | #H? 955 0,309 | 165,012 |50 Qy4
4 P 1,9y |103% 210 2012, 849/ 9517 |2%6,29y |1y2 830
51 <o 2853 |152%,/92 4363 786 9761 |06, 8/F |309 &5/
61| - 3,373 12070, 022 |80, 253 1032 |57/, 4/ |566899
7| v, 96Y (0652 936 |13 169 315 1,322 |706 695 | 977 45
g | - 6,103 |36/ 859 |/9.907 025 1626 868 90/ (1412,59
S|+ |72 (3897 204 [20.29,6/7 | 1957|1035, 4B |2006,136
0| « BT 458, 2¢+ |36 248 55/ 2,953 |j20y, 379 |27/3,952
1 |663,18l9652 /%6 655,184 | |27/ |1765 037 |4385,923




AN

2
Ao T 21&\/2 R,

3 SPax,

L0493 3

2F

Qrznvzex?
g£Rx

Ty 0,268 3

Calcul des deplacements et des Pcriadc.s 7;/ 7} par la mélhode amelioreé

4| & (em)~xex | 2 em) ~y-y
1| 009/ cm | 0024
20349 9093
310752 0, 200
4| 1278 0,340
51 1,90¢ 0,508
6| 24613 0,69
7| 3383 0,90/
8| 4,19 1118
g | 5037 1.3y2
10| 5,8% INEL)
1| 6,156 /, 800

AN :

EL, - 32 3520372 10" ¢.m*
EIy - 12 4497746 10 L. m?

T_—-?if//%

Ix- g495x
Ty - 0,2693
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EFFORT  SISMIQUE

I nh"ﬁdugingg :

No4re ouvraQe sera \mp\on—\d: dans une zone de mOJean’ siem cite
zong I  donc doit etre congv de fagon a pouvoir resistar aux gorccs
€ismiques hori50n+ole's totales ogissamf sur fa structure

/ ismi V
La gorcar Bismi que hori gontale totale qgissqni' sur la sdructure @si:
V = ABDQ W

A: coefficient a'occeleration de zone, depand du oroupa d't-/sq_r,)e de
la struciure c# de la Fona@ Sismigue
“groupa Jusage Pl=>A-015
B: Cacteur d¢ comportemeni de la skuciue depcnd de son type
o , P A\

cldla * nature de scs ceoatrevermements

_ Structure @ voiles porfeurs 8-1

3

D: factaur domplificotion dynomigue moyan determiné o aprés /e
typa "Ode sol en fonc#:on a.”/a perioda I dec l'ouvrope

pour Oes Structures @ voiles porteurs /= 0,08_/7_ _h (fj

. Ve V A+l
on a / = -?QI?OI’)? /X :0‘,‘{028
dov Lbu D) :ﬂ/ -
by - 23,20 m ly - 0,420 8
/e rappBrt entre la valeur e D oblenue a' partir de lo methode de
Rayleiph ef ce Ve obtenve a paritir de /aformu/e (1) est svpereura 807

Q= acleur de ?ua/i{cl -/l est fond:on de /@persJafﬂ'cfft' et de /a
b dance du 'systema oe contreventemen/, de Seaymﬂrief en

sura
lan | ol s rc olarite en e/évation et o /a 7aa///¢_- de controle
Pena/bn# /a eonstruction ,
i p . penalit gui depend o
@ - 1+ _Z J.O? 9 Jpbservation ou non o crifere
9" de gua Lte’
F,crn‘crc 6
mdLhons minimales dt-f,f"fs Poﬂcu.rcs (o]
surabondance en pPlan g1 ?- 7 + o7 - 7,’
5ymetrie cn plan (0]
reQularile_en elevaiion 0 ?: 7,7
ondrbole o qualide odes materiadx 0
conirole de la Qualike d. CPnitruction o
| vALeur De FACTEUR DE QUALITE 1 11
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W . poids total de la structure | comprand la 4otalile’ des choff)cs
perman anies

10
W - 5 561,18 + 663178 - 6274 378 ¢
L1
on detarmne ams/ la forcc sismique

Vo 015,12 11.6234,a8 : 690, 246¢
V- 690,248 ¢

R zpartition de la force Sismique .
Lo {force loterale {otale v doit atre distribvee sur /a houleur
de la “strecture salon /es formu/(.r swsvantes

V: ft+ Z"E_

avac j'-': la 5orcc concentree £l ., ssmmaet de la structure
£ ft:o puisque TLo3In. . ,
la parv‘;a restante de /'eﬂon‘ hon'jorr/a/e' Jotal V @oit etre disinbuce
sur la hauteur de /a sitruclure Selon la _jormu/e*
E‘ = (V_’HE-) Wk hg . R e”od horizontal au nivaov K
Z W hi. - W poidsconceni-ré aJ niveav K
L=/ . by hauteur usalu'au ni veov K
.\ : poids wnc (¢ aQu nivaav L
rK: _.._\/.__ \ﬂb. hK OV?C h" faed ,¢,. Ae
Z W; hi.
h/( = K he'
Fe - v Wy K
2 W, .«
n
‘Zﬂ,\x‘/‘--l’ :\M,1+\X{Z.S+W55+ +\Xf".1!;-
n
Z \>(£ A - 55 \ﬂc + 11AW11 - 55‘ 56‘/‘, lgf 663’ ’38‘1’f581528ﬁ£
Lzt

la reporton est abnnée par le tableau suvant
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FTTK (£) | cumuled™ comulee (L.
h 131.955| 131 953 o
o | 101,508 233, 461 | 395, 859
g | 97557 | 524,818 | 109,242
8 | 81206 | 406 024 | 2070, 696
7 | 71 0% |477 080 | 3288768
6 | 60905 | 557 985 | 470,088
5 | 5075y | 588 759 | 6553, 965
4 | 49605 | 629 342 | 8100 /80jl
5 | 30452 | 659 7194 | 9986, 206
2 20302 | 680, 096 | 17967,588
1 {19157 | 690 248 | 14007, 86
ol| 0O 690 248 | 16078, 62
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It
CALCUL  DES DEFORMATIONS

So0us /es lorces }vorgon/a/fs on ot Ve'./’” Ja eonclit,on donnee
par /e VYRPA @t “art X371
Aj[ : cleplacement rela hf entre 2nivedux
adiacents
- hauteur d’eda
j(adeur ole eomportement de

KL 0095 4
= < e

Eructure
’ > 1 dans notre Cas 8 donc 1 57 verL;/f/éc
<8

"

f ié‘ on a /?O ZKSF

<lone fes! Jaa/c af

El = 32 352, 0372107 m*
59 = 121 z/l/_? 77Y6 L.m*

L | £y )fx(cm/ Af (cm) Aj[.z.é £ ) 75; () 0{(0«) OJC‘Z%

1 |70,/5¢/ 0,02/ 0,02/ |0,0315 | 10,15/ | o0 006 |0006 |go0og
2 20,302 | 0,082 | o,06/ |0,09/5 |20302 |0,0622 |o,0/6 |002¥%
5 | 30,452| 0,75 | 0,093 |0,/395 [ 30,452 | o048 |0,026 |0039

4 140,603 0,297 | 0,/22 | 0,183 | 40,605 | 0,029 | 0,037 |00y65
5 150,75y | 0,44 [ oy 10,216 5075y | 0,777 | 0,038 |0,057

6 160,905 | 0,603 | o,/62 |0,2¢3 60,905 | 08/ 0,044 10,0660
7 [ 21,05 | 0,780 | 0,775 [ 0,2625 | 21,056 | 0,207 0,044 |0,0690D
8 |8/,206 | 0,962 | 0./8y | 0,275 | 81,206 | 0,256 |ooy? |00735
g9 19,35% [ 1,152 |0,/90 |0,285 | 91,352 0,307 |005/ 00765
o (/101,508 | 1,396 [0,/9y 0,297 |101,508 | 0,358 |o0,05/ | 00763 |
1 131,953 | 1,5¢0 0,/9y 10,29 113,353 | 0,470 10052 0,078

Venlicahon (¥ L 1
j O 28 ..? z "
(@ on remarq v gue W éﬂ < 0,0075 he

2R
Af - 00075.3500 - & 5em
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CONTREVENTEME NT

1 ntroduction :

Dapres I'étude au vent et au seisme | 0n peut conclire gue / ly/er’
dv vent n'et pas preponderant devant !'effel .r/.rmf'gw, donc
V'ellet dv vent gur e batiment ne peut - Etre .en G@nrndcration vu
ley’ pehtes valeurs d e orts reJu/:Z:nJJ_
chugue voile sero Calcu’le” Sow [‘action ded chd?g.r Aorﬁ-on#a/a et

Verficole s vi lui ont ek’ oOufribucey aﬁh de Oefermener /c/era(//qjdc
necewaire  pour ok sections donneél

5o/l citatons bor/'{anfa/(.r :

/e but ok ce chapitre eit d rc/barf’/k ley %orf« horizontave entre e
djf(/mh': elements  de  conkeventement; g Pevveut e eludie; Couuw
dleo .\/y:/_emw LY/

Ftape de calcul

- Soient x-x et y-y lex axes pcm'an! par le centre de ‘torsion
- La _/orce exterieure H app/ ?ur'c au cenke dec fraw/r A
/ensemble , cetle Jorce sera redusk par rapport au cenke o
Jorsion : on obhient oOtux composanies Hx el tly diripecs selon
X-¥ et V-Y et un moment M=z He
- Les Jorces provenond des +ranu lo fions

les _)(orccs ou les efforts resuttants surchoque voile sont :

_ /-/.x : /L/‘y 7 4 _ / &
&’ 3 If; s 4, *27-[ 4y 5 g, : Hayt 1y,
//x v ?/0/'/ /JOID’OIJ/O/ /para//c/c a X-x
My : eff

: ori Horizonfal arallele a -y
Z;, et 2 4 /-/cx -8

nerdiesr Swivant

z‘/: et /7:7 c://or/ resrylfant pur /e relend < 'fu‘lvﬂﬂ/ [Are 1.7 e42-2
/] < ! . .
i H‘_ =0 ?uc/ gre soik /e relenc Comvielere IDWJ‘?UC _Z.; ~0
Jed %{0/’# /{zej /:/}, a‘)o.r.r.ran/ non rimultanement olans la direchon”
(e thdcun O axw ~principavs

le moment g torsion produvit vne rofation densembl 4 fyena’r/ o/ et:jvend/z:
ey /Dr(cJ //x” et HS

/
e 7o Il T w H . Dy
1/ - )4 i
Z J f
== — Z e
J: Z I, 4, f.é(lzx. 4, = ZJ.,‘ C‘z (134 :O)

Z;{. incrhie Juvant 1-1 et f,; distance oo rentre de fornon a /(')..rc 7-7
dv /3/5/:0’ Conn'derc
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K emarque :

Selon |ardiclk 3355 #PA B/ les f/jorh franehons n{;aaﬁ fJ disa Ja
forsion  devront Eire ncéo/: és H. e r‘/;/ ; 2
Ze.s‘jorre.r mea/c.r disdri buebs dans les re/ena’r sont He = Hy s Hy
/—/ S Hl 4 H/?
Four le caleu! oes effortsaam fed voiles on prendro J;/c JJo cc Ao%danlaé
H-100¢  ef on Him Jeflor! rec/ par unc n:ﬁ/z e fro/s

_,C’aracr‘en's}/?u& Upe&me#ffdt‘.r cbs voiles

Coordonces dey voiles par roppwf Qu cecnte oe 4prsion

Yiz 2,6964 | -4, 4F4 | 4,364 L, 131 ¥, 7555
Vis 44,4834 A, ¥19 4,829 A4.5F35 |12955,4806
Via [-1,8%66 A, ¥¥3 | 4,9%s53| 2,600 |553,2453

’

VoiLes | X Y P pY I, 62 I, v,
Vi 40,0964 —3,L44 #4136 11,6634 | 24, F660 o
Y -+ 5036 -9,L41 7, 8964 g,415¢0 28,0589 o
V4 -%,5036 42,999 44,3935 | 9, FF0oF |58 4453 o
VU4 40,09 64 A2,933 | 40,3456 | 43,3191 | 53,6176 o
Vi —-6,0036 | —4,5F1 3, 3863 6, 7434 ES, 5555 (e}
v4 -6,0036 | B, 119 6, 2833 F 3389 |[353,5008 [o)
vi £ 536y | 8,423 6,405  19,94F3 '|306,4280| O
V3 g,ou6y | 1,898 |0,41483 [|9,2442 | 0,307F2 o
Vi -6,453%6 | - 1,898 | 0.6Fc41 | 6,6328 | 3,5FA41 @)
Yi -6,4536 | 5,456 4,4F33 | F 34,80 [A36,0644] O
v{’ 9,046Y4 5 456 3,6354 | 9,8369 406,6860( O
V4 9,5864 - 4,739 A,¥33 9)5—36[1 28,4494 @)
G -F,0036 | - 4,¥F9 | 4, ¥¥9 F,0036 | 2& 4494 ©
V1 - 14,2964 | 9,7F8 9, FF9 A,2%64 | 453 ,7575| O
Ve _ 14,2964 | - 1,779 A E +9 44,2364 | 0,92 FO 0
Y3 - 4,396 | — 0,224 | 0,201 1,336y | 0,0 139 O
Ve - 4,296 | -2, 4F1 2,434 1,296 -, 3805 (@)
va _4,2%4 | -6,221 | 6,221 4,296y | 61,6536 O
Vio |[_0,4036 | O.AF3 | 00,4036 0,139 0,3305 [6)
il 2,6964 | 4, 4FF | 2,6364 L,4FF | 49,6460 0

o)
= Q
5"
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Lepart tion der elforts horizontaus sur s voile

.Sesme aapis'.ron/ svivant X-X ef Y-Y

voies | Hy | HY | H} | HY |A)- Hy= Hy«Hy
Y 0,5168 }0,084H 0,5168(0,0258| ©0,084F 0,0258
Vi | 0,51468|-0,08F| 0,5168| 0,0258] ©,08F0 0. 4429
vi [0.5168|0,42%] 0,6424]0,0258] 0, 12546 0,15 14
v 10,5168}40,42030,6374]|0,0258| 0,1403 0,0258

L va |8,5681}0,5346(8,5681|0.4279] 0,5316 0,4249
vi |8,5661/0,6185] 8,5684] 0.429] 0, 6185 41,0464
vi | 8,5681[4.457%] 9,8453| 0, uaT8] 4,25 F2 1,685
v% |8,5684| 4,170] 9,3384| 0.u2H| 4,4F0 0,4 79
Y3 8)9446 -0,03H 8)3?‘46 0111'131 0,03%9 0,4 L¢81
vi | 8,9316-0,41493| 8,9F16/0. L81| 0, 1493 0,533
v3 18,9%46]/0,7382( 3, 7638 0,4431] 0. 733 L 14,1463
v4 18,9%46|0,3068| 9,678y o,u484| 0,706 8 A, 1549
Y4 40,50 0,3945 40183’-‘5 (o) 00,3915 0,3915
va 10,5030 | 0,3915|10,89L5| O 0,3345 0,3945
Ys [1,9519(0/%999[4,354%] O 0,3933 0,3999
Y4 |0,3422] 0,042%#0,3543| O 0,0 4L % 0,041%
Y+ |0,4174|-0,000|0,42F4| O 0,0020 0,0020
ys |0,342240,0456| 0,328 © 0.,0156 0,0456
Y9 [4,9549L0,15L4] 1,9543] © 0,254y 0,544
Yio o 0,08%|0,08% [40,7434| 0,08 F0 40, 34 34
VAL 0 |-04Y| © 0,8396| 0, 1% 84 4,0 17F
Yiz 0 0,0 oy o 0,3319| 0,0 Fo4 o,yo023
Y3 |7,5150]45,848]| 23,363 | 4y,080] 15,848 59,94¢
Vl’? 3,5150|-6,856F|¥,5150 | 44,080 | 6,856 F 44,080

Les
resumed

dans /e

orlpooigran! reellement rur

fea voiler a C’/)a?ue niveay Sont
fableay Jurvanté
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EFFORTS DANS LES ELEMENTS
DE  REFENDS
la méthode utihsee pour calculer les efforts sollicitani chague

clemont de refend est celle oe M ALEIGES «F GGULET/aurnf}ssan/
aes aéaguer pour le calcul/ pro/f9uc de lp ofrvClyure

Refend a une §le d'ouverture

cas dune charge trionpulaire dle auseisme
; \
| K "
| ot
N
n x
’I% i
M1

H, i
(] —_— Y T T I T T T
o %

j e |
2a__ |

c

calcul de / 'ef Lort 4ranchani NN dans les /intaoux

/ effon" franchont @st oonne par /o }[ormufe
A  H, _’.“I_E @ (d,f) ovec

: ef f0r+ jranchoni d’ensemble a Ja base dv ref(nd
moment statique de /a section par repporl av Cdp.
hauteur d’étape
moment dJd’tnertie de la Seclion

AL IS

_colcul des moments cans les frumeaux

Je moment dans le trumeau (1) et donné par

2
M) = I,I:I HZ | (1‘2(1*?)_ Qr;c‘f" ]

le moment dans le drumeav @) est donné par

M - L opz [6-£)@R)_ ZmC‘P]
-?(f) - l;+2; 0 3 5 I




3/

calcul de I'effort normal dans lgs +rumeauvx

Zle[{or# normal dans les ‘rumeaur est eg)a/ ‘a la somme des effads
franchanis dans Jes /intezoux N=ZF~X

Apré avoir calculé les e forts lpréce’o’em‘s, on oot venf:era‘ la
base du refend ove /¢ momeni exterieur X moment Interievr
avec Mt = My s My L 2Nc, et M, : c'es! /e moment obleay
apres la distribution des efforts horz‘jon*aux dans les refends

Re(end a plusieurs {iles d'ouvertures

calcy! de Il'e[fort 4ranchant A
Leffort tranchant’ est donmne par :

Z;(f) - HOE rl.:" Ce l ¢ (f)

2a (‘_'.!'Q,ﬁ_a.&,L
g,

YUY T
rr.r

Ho
> TT7 /777 7T 77 7777777 7 77 fTi7¢ 77 Tl il it 77 f idvvid 17
Z R/ A7
A causa  dos ouvertures effectuees | les valeurs de I'effort
deviennent ew precifes Jane ler ouvertures Sont asse

edites . les Jormules pour plosievs f:/CJ o ovrerturesr
ournisien! dei valevrs o A por excés pour les puvertures procher
oy exlrem/tes oy n..-/eno./ et par o’c/o:rf pour lv Duveritvreo
cerriroler Sons pouvoir obnner & ind. catioans precies , povr cela / est

consellle povr /eo f:eh*@.r ouyerfuriy o elfecdv er otur evo loations
ae N (A VI~ A pch el opuverfures dont fe rap}yar/ . S ouverivrs <z/
{otale

avac  Syuveriura;: .rur/aca du ovvertwres pasesen elevation

5;0‘,0/6 : Jurfeace fotale ov voile
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or @ i b Al @ (f) ot 1 Hm Blag)
,ZQ‘? 5‘(’ C%”f ...... o+ .- ’) )
el on prend /la moyenne  des 2 valeurs A, ef ff‘:.'

Caku! v moment! dans les _alemenis du rc’[gno/

Lo moment s choque frumeou ert donné par
Z
e T/ uz [(-F) (2¢F)
Me (1) I“./?C-% [ 5 Wf}]
.Calcu/ de /’e:,{/o'r/ normol ¢

Ny - 524 Ny - SA3- 57s
211'2/11 M:[ﬁf

N
a /ajin il faudro verifier / .'s?ur/fére exterieur par lo relokon Juivank
Moz Theths -l 42N (CiCiCrs ) 4 BN (Gt Gy ) g -
= eyt

_avec < c'eot le moment exterreur obtenv a{an—.’/ lo distribufion

gles e//aﬁfdho rgoml-aax Oaus /es rej ends
.Cas des choges vZrhcales

D'apres M5 pa VIDOVICCI | 51 les ouvertures sont disposees o une ‘fa‘con
symetrique par rappor! & levrs axes, alors les choroa verficolel sont
excentrets  de plus la redisiribution des efforts™ dans les élements
oe relends enoceucient de momen's ef au” ‘efforts normavx . Mais
puis z/mr ceo moments sond ”‘;’f’/’ endleo devan! i mo/rfen{r a’f}';ay
Seisme , a5nc  on pourra /e /:'_?cr Celfe excentricilt’ efon ne
Yrenclira \,Que o ;:E#oﬂ 770 7¢70 ove comp resiion dur ler trv mevur.
comipte €, ; /\/ & ‘

T

()

,:q,:"o

I
|
[
|
I
I
I
I
!

I
TI777:7 s ‘ 7777

d
I
I
|
I
|
|
i
I
i
1
|
i

Les oistributions ey %or#.r daul ks trumeaur Sont rejumeél daue
/et tadl@OQur JSuivonds |
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VOILE Vsx : Mo = 67,4358t
HCH = 14yy2,5093 t.m erreur ~ 2,17,
T\ln‘i s qua‘ 330 t.m xr §
Nv £ O]y AR NG| Me(bm)] M- §
T 11,00 9,075]0.000[2,399 [2,399 | © o 2N
10 10,9 10,180(00'5 |5,358 [8,187 |-5,811 |-0343 >N,
9 (482 19325 0,040 (19,393 |18,55¢ | 4.53% | 0,268 § [
8 (033 10470 |008D [15,035 |33,589 |20,506 | 1,460 §
7 |o6y 1059000218, 83Y |52,463 [59,9/0(3,3v9 AN
6 |05% 0300 (0,181 122,393 |3y,B546 |10% 645| 6,0/7 § N
5 045 a740]024525,532 100,128 155,275 8,68 NE
4 (034 (087010330 23,831 122 959 [186,952| 10, 45/ t§~ A
3 [0,27]0930(0400[29,3%51 |i52, 7/0 |253,28% 114, /60 x
2 [0/8 1098 ouin 30323 [138,036(513,929 |12, 55 TRIY
1 009 109/0 psS$o (29,111 (/3,14 #|350,890( 19, 6/ = %Jk
RDC |0.00 {0.00 Pb20| p  |213,14% #B0,402|26,858 = %
N
4 LN
.VOILE V5 " He = 16,232 t.
M = 315 B5B tm erreur ~ 10/
M. = 3504545 t-m
Ny [ F 1@ ¥ | AG) [Ny (Mm% (¢Em B
T l1o0 04 0 [12153 [1815 [ © 0 N
10 |0.91[0.21]00! [2863 |4.¥8Z [-0,358 |-9,338 3 N -
9 l|g82l03y ooy |4,646 9,428 |-1,6/3 |-16/3 §
8 |03 loyc 008 6,286 |15, 71% |-1,772 |-1772 HmiEs
7 loty (058 |03 13,925 25,639 |-1,206 |-120€ 3 X
6 losy o9 lo,/8 |9,928 |3506¢ | 4,020 |4,020 S o
5 loys loaB 0,25 170,658 43,725 | 5,706 5,106 I N
4 |36 0,85 |05 |71,6/5 |§5,340 |5, 70/ |5,707 3 N
3 027 089 |00 |/2,46! |g2,501 (0,302 | 10,30 SN
2 |o/8 o8 o487 751 [79452 /5,631 |13,83/ N
1 lgog |065 |055 | 6,682 |688,/13% .20, fy |20,/8¢
|eoc looo [0 196 | o |58,1341520/2 | 34,01
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VOILE Vi Ho = 74, 7576 ¢ _
Mext = 772739 ¢.m erreur ~ 5,06/0
Mint = 7639, 8916 ¢.m T —
\
N
N
vy |l 1Y T A No | My A %
T |1 |a%9] 0 [1073 [4073 | o o SIS
10 |049110,/8 g0/ | 2146 |3,2/9 [9,889 [6,026 N N |
9 0,82 (0,34 |o,04 4,054 %275 137,184 0097 §
B 075 o« |08 |5 yR5 (12,758 |81, 615] 6,228 N ..
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COMBINAISON DES SOLLICITATIONS

Basg de colcul des clements structuraux .

Les élements structuraux doiven! etre dimensionnes par /o combinaison
de charges verhcales e+ oes chasoes sismigues donneés , Sur /o bosc
av reg ement parasismigue en vipueur RPA. 81 Lo combinoisdna
des ~charpes ¢t surchorpes cans” Jes voilw @ chaque niveou dv
batimen! oot .s‘ejafr& en res pecian? /les /D/mu/c.r sSvivanties :

G+ @ + £ ou G : chorpe permonente
Jd8G * E Q@ - cha@e d'exp/:::!a#rt)n
£ E:/for# sismigue

pour les voules pleins le calcul est simple J mas pour les voiles

avec ouvertures | faut noter ve la disitibuhon des chorges
verNcoles sur les teumeoux se faib propachonncllement a leurs
lon:}wwr V,- V.2t V: c:harge verticale qu.' 's'oppl-c’uc sur le voule

V, : charge verticale qui fevient oy trumeou
Q_ : loagueus Suittumeau ""zl. LoaQuaurdy
linteouw

P :lonsuwr total du vonle

Les resultats son! oonnés dons les fablequx suwvants pour céa?uc
voile e+ @ chague neau
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M 1355 1355 3351 7,086 111, 25y, 1520, 675 127,779 |3%, /180 |40, 95347, 935 155,021
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(W) 310 131 31 31 31 3.1 T 31 1 31 31
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ACROTERE

In’froduc+ic3lr_\_.~

/'acrotere est un systemc i5)ska /,QU.: assimilable a une eonsole dans /e
plancher ferrasse , e/fe est so //,c:lcc’/oar s0n ,.oo/a’s propre et /a surcbagc
die a Ja moin  propre

T - 135
Ly |

TTTITTITTT 777
Le coleu! se /cra en f exion Composec Sous M et N Cor la section

\

danypereudt s¢ frouve @ I'encastrement

N=G = 01 x08x38500 = 200 he/m!

M= 125 H M= 12.100. g8 “dov M= 96 ho.m /pne
le ealcu/ Se fera par une bande de un medre lineaire p&or une
Sechon (o, ; Aa>) m* Le Jlerraz//afe de /'actbtre sera determme’
a /aide a.  la ricthode a.” Perre “Charon .

80

e v eo - ﬁ & =0 4 cm
Cenke O pression - g 18 zeo e,
é,_—_g_é e, = 16,7cm

uisque  leflod normal £l cront / acrotere eot un elfort de Compresiion
e+ e’ poini a’ér/o)o/, calion et la resu/tonk deg fortes exterieuresd
froyve "en alhorr e Jfa section, abnc notre Tection est /oarﬁc//emg!-

ébm/onmeé .

Ferrai Hoge

/

— o
HMoment résultant  Mib = hbh™  awc b. !l ar
avce & :0433  ¥: 9859 k=24901 ¢

My = 1137 0428 0,859 8* 3 100- 1593 66 kp.m > /Text

dbu /es aciers zw/onmc's ne Jon# Pm necwa}ﬂ:\r
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.caleul du moment par ropport aus aciers fendus -

/‘? = M+ N_/ @vee / - digdance du ceutre de Pftm'an Qu«c @rmatvres 4endvey .

/‘Z/: N4/V./ -

M=o N(t.d) - Ney =N(e. b d) N - Kz 102hp m
B Mz 00085  £:09583 K- 108 A= 4, - 047 c®
g b h? &,Eh

A- '41—-/\1 - 0,39 au’
&

==

Cetle sSecton & aawr elaut e fadle on acbplera abrn la fection
darmotvies mini maly donnde par /a Eonclihon de non J/raj?:/:/t'
.Conditwon d. non fraf;/,/c__ar{ 51 ccB8A 68

A> 069 S bh A> O0775ew’
La Jechon adopifc Scn 4 y ) .
A-4T6 1,13cu’/p ) avee we eJpaicwen!
/”( ( Oe 25 em

. Veri}icationsdiverses
[

. VcrlJ\‘cn«hon ‘de l'espacement :  Gonlormement aux fegia CcBALY ait 51.33
Z < 3h " = B0cm avee ¢-28cm < 30 obnc verj'c:'

Min <X
; &._chjx‘whc:n dmac:.m\rrathlw - .
_ Ga _ 2800 _ -1
S, - = Sy - e, 266 < \:]’/uu
.Ych}‘tc:\'\m\ de la eondihoa Je ron J—.’J.\urdhon
~ooa &l - -3 : ) ] bo
bj = A - 2825. A0 b K AA® dov &, - 332,65 o/au
1 244 I / o e
_ S, - 3010 lif/w'z
&,< Sa- ZSU)!Z(f/wL’- Jone o fﬂuraab.on est nj-tcl
.\lcrijicoum a Q‘G‘HOA franchant:

on doit vernfier gue - AGS, > T4+ avec §-Zh = 7cm
T= 125 _-‘//,z. f00:/2()/za/n; ‘3 J° & J
M- 102 /?o-”'/m! Ay = 1,/32800 - 5136 > 15772 %

Cone Vc/‘%(/(
.vér%‘aaéq av ewaillemenl

on abrt Vcr//(f ?w 25 - 5;_ < _-Z-‘; = A5 gb
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. T 120 . o 17/ fofau’ T, - £785 Lplaut

5 07 i G I J/
done les armotvres draniveriale ne umepau nece M air€s mald on pre vort
Oko armoturés ok /e,oar/ﬁ/w'n 276

e /.
. ven{icalion au seisme local :
J

on applige la methode cike au RPA 81 att 3.39 ,
Les ele ments gecondaircs de la struchire  dovent- ekec wnj{c S Sows
l'achom dey lorcs horizonto e f—; = ZT1 Co Wp

Wp L Por s de Veleweut _

ZT . depend de la zone i AugtouPc dus?ge Ae l'ouwcge

one T oupe d'usafc 2 . 2L =0,6

To- 06x08.200 = 36 he’/, < 425 = J20 hg/me

e ) S /mé

Cp= g8 : elemens de conucle -
oL orcrolere @t dimensionne’  avec un efforf uptrieur a /e//orf J‘/'.rmi?n/
@bne /acrokre eof Vc:f//c’ au SEum ol

Lea :
7 L' acroters ok la feroue acceviitble et frrodllé de lo mem:
maniere ainh’ g fovky la ver fcahoas dont Jaﬁ.{‘/al'/a.
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ESCALIERS

L'escalier guc pou efuchons est & paillawc pfe’/aén‘?ue.:’,

Cetk /oa///a.l.rc et simp lem ent G,D/Dc:)/cc' Jur fa pa//érJ. Les oppory
Houts et bav Je Jont par /' intermeeliaire ode b¢9uch Jur fout /a
/ag)eur de /'eicSher .

é pol:er 1
2}
3«
o
-~
S
S| |=——
T 20 —. 130
?o'r 2
~N ajlile
8 P
')wL.

la pre abdrcation eut etre Jaite en usine ou yur chanier _
les pa liers Jonl coules sur place JV gont ariimiles a cho o> llee pleinco
encaiirees (sem:) sur 3 ke ef simplement appeyéesdur e 47, ce chraier
eot realive’ par /infermediare o /a/amn‘re paﬁer:c

.Con /30ura/wd e la voled -
/a V"f/’ cofon de /a/Ofmu/c A Coryar/ emp:ri Qv e BLONDEL

g = 30 tm E ' Carchibeck
donnces par | architee 59 <o+2h {64
h = 19¢Cm P ® g

de: 1{%'70 3 0"5
d- 05 — - 2656

53 ¢ 60 < 6l
& 7‘«;‘ et verifes
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2 r,ﬂyao./a ve r/nyv w4l ro /ﬂ?/&;'

*
wo sy smenmaI0d% 913 _#;?a/c/,p vo <— ioh = g2'9 7
S‘?/Od_/:m/d/ oW PO T Py =) f"?n??.Iin'b 107[‘ 7{“0/ o
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5% 22 2082 = % 26 ° By ¥y suoyoors 537

; y:ogr)yo 0 wolie Uiy QQ‘
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on qura wne frachon Jur c:/:a?ve erochet  T- f: ﬂ@'ﬁ_— 350 83/58
T-A&, —w» A-T  AZ0,30cu? * 4

Sa - crochet e $S. A- 0,50 cm?*
Movs aclop fons Hout de meme @10 en erochek, el ce conte lo riugues
Cveuhel/s Te chocs pendaut o mdnouvra
Ced acier .S’eer)'f Qncres  Jur unc divtance {'7a/¢ a / ’e)oa/.aeur o /e

paf//ou’n ,CrOCh"t ¢ 10
e 6C'J°'7

— ——J) /./

_
v

cp
15cm

ANB  douks Jey Verajfcaﬁons oAt e’/c'Jéi/?s.

‘_rfa/cu/ alc’-i 667(/87{/

chaque beguel ok lo paillaic ef e la poutre paliere sero cale vle povr

wne chorde //ncd?//: = r KG& /,210/ ou

D"? ; CoBLh erem” o m/oorzfean.m/ eperimeuta/ aémnc'/oar un faé/&.w/

e Yient Compk Oba corolitonsal pok et at /e”aa'//ér e

Ej\? =4 [(coledl ab bcyve/ en flexion dam armokres Fegopeus
cf pon Oe la’ voltd @ bawn morher

('e/oar'w ewr e begueh goit ek Jypereure @ Jem

Lo Larpeur Qeo éb?uaé @oit ebe Jypesiture a 10cm

on prend’ €- 7,3 cm
- féf cm
j: 76 ecm

g
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dou Q= 149l A Q- 141338504, 5 @- 5223,11 by
M- &7 AN M-3283. ol - 465,23 ff.m

/‘/:__/5”1 M= 0,823 & =281 K:QZJ.?I A= 5}6/2@»,"‘
Sqbh

on da/op/f 78

Ver: [i eahon ay eaillement -

v

7= @ - 3223,17 & =415 & G, = 6,5 £’

g, - L - _&313_'1?55;31/3& j e
05 rao,é_?_ 35,3 Hou e_b (2;

25 < Ty donc on ne prevoit pas o armatres Fran)verals .f'my nstructive
/e be?(/ et comportesra Olewr armatvre Jc /r}'pa/&{am 2770

Calcul de la poutre palere

C'est une poutre iheorporce dauy le palicr Quilert Comme appui e vo lee

de l'esealier Jur [les paliers
elle sera Joumide @ Jon Poia(r propre el au )oo,'d.; Oe /a volee

,_-?.?-—g bequel q

9 ok

l{ {///// ST T %
260 -

Poquc Pafl erc

J/es odimendion Ole la poufre  Pont /5{ = Fh
H= 30

_poids peopre q‘: - 016x0,3x25 =012+ [me

_Poidi PraPl’(_}__‘, q1 = O||2.|. A.2x0,3x0,3 = 0,228 Um@
4 SurcharSc

- POid} de la voleo C??_ - iﬁg_.’_‘_i_}; AN5Y & [ml

O/bU max

Z 2
No = ?'g + Z 5_).2' en kave Mmay: /l,?i? («_m
7 e . o ; + G, 4 a /a,a,ouf Iy * 0yl L.
pOUr une po e semi encogrée Oux deux exherm o
M 085 Ms AN M, = 1,053¢m

fravec ~
Valg/)u, z ﬂ,ﬁ/O Mo AN /‘Zzﬁ = 0,(/%'{,71
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Lerrai //agg

/- 1,083 txm  en havee M = 20,0959 E£:0 §%63 «=-25,¢
dou A - 3065cm?  on acdbpk 3712

_ armahkre kaniveriale Imas = € 0¥ ¢
% - L G - 5,55kpu’t G < 9SS
b3 . J ampa};r %’fa/b
& o L - 160D 2y aut on achbp Y & (13 cub
9% 3 / éJjaJccméJvt’ 6:Jdcm_( 4
M- 0496 a [appu M = £ = <K
dov A- on adopk 3710

Calcul d&fa//crﬁ

Ce paﬁcrm# une ab/é)cm.-'-mcd.n‘reé Jur deux

L MLt et eed
] Co feo apng’édwé 37 et Dbre pur £ §7
é; é elle ed Soumikc @ on propre ela’ /a surcharoc
| < g G4 42P G. 518 hpla?
J . 300 2
AN g 8?8?//)’!2
dapia ke +abke de BARRES T 490.05 Wy - 06529
<80 W, = 1,7539
Mx_; = 0’0332»
Myj = 0,03y/
M= -00575
determinahon dw moments . Yas
MXS > mXI ?02 /\7;_/.‘0’/23{1"
My_f = myJ ?bz /\Zy! e 42026”’
2
M}m = mym ?b /‘Z‘U : 0, 341 {L.m

momenk en kavee Iy = 0§ My, = 85039 = 0,290 ¢ .m
MQJ= 5 ey = 0, 1?] -1
/\//é){ = 0//05 é'ﬂ?
Tay - Q082 €m
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ferraillape
[y
enkavet  MN=029¢{m  u- o8y E:99612 Kuy
A= g7y cm? on adbpl un?ﬂtm’rc//o‘fc 476

\/C[uj»\'col'lo'ns _ eonwonnks
w - loo A W-0019  £:-09:52% K= Qi
oh
S = M S, - 185760 <Sa
AEh

Liaison  paillaise palier

Alin & assurer wne faran/z[: eonhre fout ricgue delfondremeni e
/a as ke  auld’ bien Jow leo Charpes VertiColw normaleo ve Jovs
/'action du sersme, 1/ Odevro obl atoirement Etrc prevy unc lialjon
Lystemat gue dleo arllasre et oo alcrs par dw armaetime yorkant e
x/rom//;p o Ja pacllquc prefa r1guce ef Jee lces  Oanv c’éamafc
Coule” Q/?f(o ¢ e la yolel Jur fovk fa /a(f.gu/ de /Cf‘lﬁ/a{//
on prenclra " 3710 /mé (2,35 cm?)

l 30cm minimum

»

r:7n77r/ / ¥ ’/
L

—L

Acicr c/c /fa:'Jon

$:5 Bam
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PLAMCHERS

Introduction s

le type de C(}Z rage utilisé est /Je colfra 1able et Honches
Les planchers ferrasses , dc /'efupc coufant et du RDC seront
constitues par /o efx-/a/oor:#:on Ole p/u.rieuf:r panneoux re/oa.ronf,
sur 3 cotes et 15%es sur Je 4{-'. ol
vue /a jonction  plancher - voilc qui proyoguc un Jem/ - encofire ment
onNn Jer abnc aments a 7/0//1: wne /‘c;oaz -/11‘10?7 Oled mom,en/.r
isostahgued  moximums en draveen et JSur appuid . Cetl feﬁaf/lllrbh
Se tlero ‘Luivont /ey preJcrepJ;onJ du ccBA 68 art 57 '
. Your le calcul de dalle Jur 9(/:)//’6/ appurs en utdin lo mcthod.
oe’ ccB8A 68 .
_ pour le colcul de dalle vur 3 a/a/DUf'f , On utilige  la méthoad.
é’x/oqsef dans e livre ode r¥ BARRES : ,

- de calcul se g//[-oen onction u rappofa’fa’} 74 eJ/c/c.: o

oisson purk” betorn aFme 0,15 ef ensvilt pon® ftirc /e cBe

prisen S, p / 7

e m aveec W : Co d. fleche
m : Co dov “moment
QJ ws 3 _} de 1(1 j-lcc‘u au ﬂ'\t\n&udc Ja daD“L
U‘Jbs . de la Fleene au mi)eu du boed libre de la dalle
: Co du moment [lechissant dans la direction . av miliev < Va dalle
my, oo § Ao momentlechigsant dan la dn'cd-;o'nj au miliev o la dalle
m}“ . CD%S do moment ﬁ\ed\isxqm dans la A\erlDﬂj av Doed hibie deo
Ja “dallc

on determinc e€nsuit a f/cche.r et leo momenits f fechi sy ants

w ‘7{ - w, a? M -m.0a% M, -m b°
fo% g 0 g i e a9 g

2
/\i]ﬂm = M, ?b /‘7{;‘, ~ —/L//‘j/GJ avee
7.- chorpe u;f)/ormemen/ rc/)ar/:e Jur Ja dalk N
£ . mocli :.JDU? E 21 40% izf’/w/' A a Ll
b o é QI'IJBU/' dc /0 da//c ‘(J - 7 k‘_’
a et Sont fuu dimenJions en)o/cma(:/ac/ul/c [
I Mye Myas
1
|
-Q | Uk Mxg “}bs ans
[
[
L
. > g o
_;L\
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Exemple . caleul dun panneau dedalle

8oit la dalle ¥ropc50}'dq/e

.plancher terrasse c\'\urge perman ente G =311 h.g[m’-

' surchorges dexplodation 2 =500 hg [m?
sollickohion  G¥42P = 131 hg/m?

olancher courant chorpge permanenie G -59% hglm?—

i ﬁurcharge dexplottotion £:-139 RgQIm*
30“'(:"]0%1.0“ G’-} 412_? = 8 5 /ml

Qemor?w : our le cus des loppiar et sechoirs P- 500é(53/mz
solli cir{ation G + 7?% = 9453 ko /m*

les pannequx ole Aalle duv planeher courant® seront culeulls sous

/a c//o)o%?e ?: B03 {mez é’xc‘ep#c'c la dall CO)wpof-/oa-/ Jen /%0‘)0,'4

et séehorr /
La dalk ajanJ unc epaisievr e 76 cm , donc le diomeltre moximol

¢\< ;’_g = A bcm POUF no fre Adalle on ﬂfcna//a .

l'enrpbave e=- Tcm
: h_y = hé‘é)d Qavec - & 4 @
2

hiz hdy ave dy. o0, , B

.les armatures /onf:#udmol:s Sulvant 2

Y > d)L =10 mm ‘

X ¢Lf = 8 mm
AN hy = 148 cm M
hy = 13,6 cm |

_Calcul des moments et ver fcotion ey Jleches

"

¢ - 280 _ p45 >025

—

a 430

Gllyem

o S —’




:Uau/a/rc sur Sappuis

nofre dall Sera covlculke comme une dalle recia

@vec les aimensions  reeluiy
ar = 2(2c;a) & Gr-=4 m
3 ( )04c r voir BARRES P LY
br- b._ 4a(ac). O - 165 m
6 (a+c) ‘
5- AN 5- 4in5: 1,915
Wy =001 W, =006  my, 20,0074 my =0,/093 @qjqﬁoil

on dire
_.Vcnj.icokon& des £|cahm - onp‘;enc/.; Q- G+P uni?Jeww#

4211 3,65 - ,530 (‘f;

4
_?S-_' U{s 3&.';‘ OJOII "
EW 2,1 40° /67 B
- a -
fo = W, .:_:%,T - R =068cm<f
_ Valeur cles momen J//ecﬁ/luan~/./
Mx.r = Myy g~ AN My = 0568 é-m/fh(.ﬂ
Myy = my, bi AV . My = 2,293 €m/ml
Was = Mgy ?b AR ¢ Mgy = 2,74/ ¢-m/ml
- Seny porlCJr -
_en {rayee /\% =085 /?Yaf s 2,330 {,.m/mé — p: _/5/__?‘._—90503
//:qoj'?} E-08989 " K- 3¢4i dou A-_ bh'&,
&5/1_5
QTio/mg _, A-706 au7,,,(
-003¢9s

A-(38Yew®
—a /lappur My = 0,5
w:0,03993  £:09199 K-43
A-381 cw'/mt —p STIO /m€ — A =392 cus’ymé

. Sews oo la plw prond. porte
— en fravec M, =99 Mp,
A = 1,62 ca.t‘/m "
on adopk T8 — Z0/cu e

}‘Za = 0,323 l_’,.m/m(
A= 09 ew/ml  onadopl 278 —y Aoy

My, =937 tm/ml
B e A 56T cuimt

- a Z’appzw

2/ plancher eourant

- /_0‘9:591'0,-

?: 753 éﬁ/mz
% = 895 %ﬁ/fﬂz

Q=G+ 12P
72: 621‘ P
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.Ver1§~w¥\'om des :SléL\\cs
fo = 03a1

.&b =0\ 37 e

. Moments logoia M_ . = 0,413 t.m /ml
§8 f’l;: = 1,667 t.m/ml
M'dd‘s = l, qqa Lm /n'la

eror-hhoh do momenis et Aerfall)cg)c
_ Sen ?orJ«eur ™

en travee M, = 1,70 L.m/Q — A= 5 Sbawd/ml
on adopk 8TID/ 2.5 (3 ewd

a lappw . M, -0997{.nm
“ 3 /né onodspl L, 6T8/,p

_ Sem rr;aar!/{eur

M1-0,351 ¢m - QoI0/6 A= 0,966cu/ml ,
onedpk YT8 ) o —> |13 cud s

_b, . ségour - G, :GP = 768 @D/mz %.—6!42,0 =503 /é,a/;,,z
Vc’r;:/r'cué ons duw J[/eéﬁw : f/ca\/u sont m/en'eure:aax j/cc/zw av Zaﬂ/‘a

. caleul des momenty

Mas = 0347 Lmml
My, = 1,904 ¢m/ml
M = 1,679 (¢ -07/”7(
Yal /
)?eparﬁfam dws moments dfemz//a{rfe
_ sem porieur
en /r/giofﬂé /U: 47056(/ — 14:5:83041%1!
M- //‘/2?5"7! 09 ads é ﬁ/ﬁ/m(—-aj 920”2/
\ J . /D / e
-a lappul M= 0,02/4 z,/-m/m(_‘J A= 2,2/ ausym(
M0 ;&é'ﬂ? on achpk 578/._._92', /cw%;d
. Seuy reparhieur e
en {frgvee // :400369 — A-= 9825«;%’(
M=63 {.n &y acbok 3784, — O 89 au’/im e
o /agpur H = go050% 87 A0 ¢22 culinc

M="0,124¢m on adbpt 378, — B8y Uy, 0
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Resumves . Les Sechons dacuer pour le plancher derrasse et élope
courant sont resumeed dany Lles 2 fableouvx Jvivanls -

79/ plancher ? errasse

section nombre | Secldion
direction ¢5mm) a;/c,ug:z de barre 45?:#:»/:»1#3;7 2 erfcci;n?u
:E '8 70 6,38 9710 706 AAem
8 £
3 2
§ & 70 3,67 5710 549 20 cm
3 || &8 | 462 478 2,0/ 25 cm
Vsa S 2| ¢ 09 476 A43 28 cm
L )
2/ plancher Courant
[ ‘5‘?{- ¢ Scedion rmombic feclxc;rn
v Calculece | o barre |adbpitee es pacem
v o p_" om® Rem”
:§ travec | 10 4,56 6 7/0 4,F Né
X §o g\a/)pu/ 8 264 678 3,0/ M
& L
g | :§ trayec 6 o/q; Y76 A,13 Z5
~N S )
{ N R R
i fraye’ | 10 385 5710 392 20
= §§ appui | 8 2,21 s78 | 2,57 | 2
SJ B | fravel| 6 0,82 376 Y/ 34 33
N Y&
n §§ a/p}pw 6 ﬂ/‘/? o g 4 0' 8[/ 35
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ponneaw| Sens | lied |moments | & P il iﬁ;’; es pocement

(Lm) | mm| em* |Darres |"" o2 | em
travee | 040 | g (402 | 4 4,13 | 25

/ o Appul | 493 996 | 3 2,5/ 33

| travee | /636 |10 |42y | &6 | y# (€

K appwe 09 | B |25 | 5 25t | Zo

Ly e |7 e |a |y | ad |25

7 appul (0285 | B | 97¢ |5 2,5/ | 20
J-y yovee 508 |10 | 449 | 3 235 | 33

" |apevi [ 4283 |8 |99 |5 | 251 |2

Yaavee |0,300 |6 |096 | v 143 25

g o appuc | 6,44 { 096 |5 2.57 20
.y vavee | 1,427 |10 |38 |5 392 |40

opoui  |G84 |} |22/ | 5 25/ | 2o

yp | 0,35/ |6 |97 | &4 |13 |25

loggia appui | 0/997 |8 0% |5 | z51 | 2o
bavet | 47 045t | & 4, W /6

al appul 9997 |8 |2¢¢ | ¢ 500 |16

yx Yavee | 6,46 6 |4125 |5 |1yl 20

Sechor agpor | ity |8 (096 | 3 | 450 |73
’ teuee | A4 | 10| 527 | 7 5,49 | 1y

H appur | /Y 813783 |45 |35

py |t |04 &\ 1Y% s | 4ul |20

9. L4 ot gz |6 |9% |y |43 AR
= B 78 7 A G T
appet | pg0 | 6 | 076 |4 413 25

p/aﬂC/J ery courants
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panneatx| Sens liet |\moments | B ?ﬁc@% %ﬁ “ iej;ﬂ &spocemert
(¢.m) | mm| cm? |barer |7 Fp7 | Sem
oy ravee | 0,60 |8 [I7Y |4 |20/ 25
i apsi | 2 o | 6% |3 |235 | 33
y-y frave | 2,502 ||o | 73# | /O 415 [0
apeui | Ly2 |0 |923 |6 4,3/ /6
o . travee | S 8 |99 | 3 4,50 79
7 appii 9,537 |10 996 |5 | 392 |20
dave |JF&F |10 (2,28 | 3 235 | 35
)/‘)/ apput | 0533 1§ (132 | & Ly /L
tare |05882 |j0 | 142 | ¢ |20 27
5 o appec | L3 o | 0% | S 392 20
avee | 233 |0 |638 | 9 |06 i
V) appue | 43F 16 136F | 5 1392 |20
Jocal ot fave, |0 4r |4 096 | ¢ /1] 25
machinc appvt | 0,2 |6 |ogs |4 |43 25
| ravee | 0,22/ | g Yo/, | Y i3 <5
Y agpui | O 16 (096 |4 W3 25
/ oy |fare |56 |6 |14y |6 S wt | e
roctell oo |02 |¢ |ogs |y |13 | o3
}’f favec |0, 29% 6 1o% | ¢ 1] 75
Clappe |g26 |4 ot |y | | 25
Xex bravee 0,23 g | o |y |13 25
4 oppui | 046 |6 |0tk (v | WS | s
bavee |67 \f 1229 |5 |47 | &
Y-y appui |06 |6 |09 | Y WD |G

P/GHG/WJ Cerrad/e
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FERRAILLAGE DES VOILES

I niroduction :

Les voles sonl selliiciteés par un effort nocmal etun moment donc
le feccanllage se fera en flexon composee .
A parhr des Combinaisons donnees por le RPR 81 on oura 2wuples
O’\) Novax el (l"‘, Nmin , '
la methode vhilised pour \a delecmination des sechons d'ocier clest
celle de PfLietce charton e.-c?asc& daus son livre

Dnirpos;hons gc’ne’roles poue_le (etrail\ogc

la venfcohon de /a resiséance ovax sollicitations normoles de {/exion ampoué
les p}u: a’cjavoraélc: ooit. eére efjeclvcé @vec Jo contrainte du befon

d\V 7= Lenc m?bne de 50/ o4 Jo contraink des auers aUp/w fgﬂa/c
a Ge’l he « —_ e- —t4
5. e < 5 one'.S'b—(J.g. L) G.b.
— ’ —
s e > Y S, -2, S, : Sen

. armalures {ransversales .

Les armatures de la section jrangversale resistont a /'gf or? franchont
doivent étre calculeés d laide de la/omwle P s '_5’-_8_ Stee T- é,j_Y_'
. Les parties courantes : doivent étre armees par unquadnllape o armotures
en double noppes dont le X mnimum +4o1al est donné & dessovs :

- pour Z, ¢ 0,025 6“23 —o O15)

-pour 002s5e;,, < TL 0”6, — 0,25/
Lorsque wunc partie “clv Wik esttendve sSous l'ackon des Jorces vertiesleo
e/ ho'rizonia kes Vellort de +raction cdoit+ efre priven fotalite’ par /ea
armotbres , le pour centaOe minimum e armatures verti Golee Jur fovke
la zonc tendie | est de  B,57

A eSf:N:n:.lmr\cr\lL des barres hatisot\#a\u et verhaales sur tovk la gone

} dons chaque direchivn

les denx nappes d'acmaluies deivent elre telices Qvee am moins 4 epinplcs
ou mcre cofee . Daus chaque nappe les barces honson*aks dervent.
etre disposes  wvers l'exteneur '

.le diometre des bares Vertiwles et harizentoles des voiles a lexcephion
de> zones d'about ac devrat pas epasser %od‘ I'e'paiumcddyoilc
.A chaque extremite Jdu voil  I"espacement des bactes deit ehrc redu b
de moithie sus ‘/10 de la longue,ut v volle . ,
Les Darres verhcales OScs Zdnes extremes devraieut-edre ligoturées
avec des cadres horijoaﬁaux, Jdoat l'espacement ne doit pas Uec
supcnenr o 'epaisscur dv  voile
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’

Mise en ploce aux extremites des refends des armatures de orcement
Sous forme dc potelets de dimeniions: bx ASb ou b: epaisievr duvoile
Le patelet cst Jerailld comme un potean avec Aun= A/ BadSb en
onc L sant” doute fois depasser 47

54 P

o f—
9 L J [ & [ .4 L 1 J L 4 L
:]2 e & 0 o 2 o 8 :E
‘—-L7’-—°—9-—f fh-_—'

A
V'

L/
r

, -
Vecrlication du cisallement dans les trumeoux

D'apt:e's l'article 4.35.1 RPA Bl la contraink du cisaillement est donnce
Pﬂf la jormulc SJuivante

T. 44 GT_' < T, T :effot tonchont
5 b: epaissevr v vale
5 : beas de levier .5_-%\1

_ _ h: hasteur du re—Send
Eb . contraink admisnbl du cisaillement 'Cb. 0,12 G;-G

%' = 55 b. /Cul-‘ :
La S¢c4uonel'abc-er rcsisF%nl' a l'eﬂor# kanchant est W -:(tb'e
Le pourcentage nmunimum et donne’ par Sen
. pove o < 0,026 6lza Tp < 6,88 hglclu"___.p Wy =0,157.

cpouc Ty . 0028 6;'3\< Ty < o0 g
688 (G < 33 Refw' — W = 0,257
Ej::/;h Jes Vn::}/jcalrobq sonl resumees Jaws fe fobleaw suivoudt
To : ejlodt Manchoud cephis par |e drumean (1)

z.‘b,, : conlainly de cicallement Ju Numeow ()

T. : merhie du fomean )

4
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~a

VOILES TRUMEAUX | T(¢) I;é{.?‘ é(/l?cbm‘ & ()| %),
s Plein : 300:20| 4,439 4439 | 1,/83 |-0,162| 0,5
T, :310:20| 67 8/89 |50795 |13708 |-0/2/ | 0,5
VOILE V, |7, : 90.20| 67 8/87 | /243 1,104 _o,/s'y 0,18
Ty U0:20| 67, 8/87 | 1578 |, G077 |-g0¢?| o
T 50,20 | 67,4358 | 63,865 [0,018 |,9048(0% |
WAV I 19520 | 67,9358 | 3,57 | ,Y8Y (94586 |95
VOILE Vg |Plein: 81y>20| 75,790 75,190 |%38 | gy 9,25
QBILE: g T, : M5.20 | /6,3532 g,//6 |33 |00 |95
T, 15.0 | 76,3332 8116 |33/ |00z |gIs
VOILE Vg |plein: 260:20 | 2, 449 2949 | 0753 |Lg/72 |93
NOILE V7 |plen :200-20| 2,9 50/ 2,950/ |08YZ |00 |95
NOILE Vg |[plem:260:29 | 7, 3620 23820 |0726 o073 |0/
' T, - 19580 | 13,473 8¢ 3089 Louzr|ois
VOILE Vg
T, 175.20 | /3,473 56 |3,017 |90/ |gis
) Tr, - 109,20 7y, /5 73 96y |5,928 | /38 | 915
VLS M T, 180:20 | 7%, 156 | 0,92 |o0Z | 9/38]| 4/
VOILE V), |plen 59520 | 7,027% 7,02¢6 103/ LoKi |G/
VOILE Nig | plin 400<20 | 2,777 9,717 |0,5§8 |91 |4/
T, - 53020 | 4/3 ¢5/8 7459 |,12c8 Lois3 |gss
NOWE Nz |7, 80«20 | 4/3,6518 | 26,590 |4908 |-0/4S|0,is
T, 580+ | A3, 6508 | T400 | 1,0208 (0,063 | 945
pour le caleul de Cp  ex 72 drumeav vole V; i
%, ’5‘% VI _._.______’f‘%- 52:?; L= 13,108 hplu
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Conéramé o compression admissible pour les murs en BA.
oy | : 1
Sy, = S)b S8
/e coelficient A’ aut Jonction ou ckfaut de Cenkup e des chorgal verticolea,

de /a sugcepfibilite”” du mur @y /améemcnél ok /effieaciie’ du cm#q"/:l
des réduchons Oe eontranites Pmrcnd»/ Qo &olliéitations ncfl:yeu

S)bl = min {Q4Sda‘5

05 o '60' )
of- 27% @ : epaisieur dv mur (€= 20cm)

17 ’
e - mmr{!Z e- nwr{ s — &=71
Joo - oo
avec ? z 0,55.-( Z 0,95.-‘7? o 259,17 em
0(_- M Qj‘:' 0, 6‘5

20

y A i{ Viz A L4075
1, € /4 ¢ a

(120)

/59 0,398 _  ¥. 083 _5:11 Ju verjiealioms ebaut Jaike ev
beton ﬁua/tk'm:a/m a:w)aﬁ ohe %ﬂ climaluyues

0,342 . o
ﬁ’ =min/d - <ov 63’: 028y «2f0« 73?/&4‘

Lxempk de coleu! odunvoile .

7" Combinauson : Mz 175068Tédm  Nipo, -396273 ¢
' eomBmaisoa M= 775/ 635 {.m Ny = 290,528 ¢

- Jes r;/ladf Stron! avleules sous Ja Joll cchahon Jfa plos o favo rable

wi &4 G+ PrE (17 Combinaison) celk olonne un eflort normol Hu
/m/oorha/ .0r ke moment @ /a base ok cl;..»?w refend &/ impordaut
doac on prenda /’eJ{/o/% nor mol le ploy pet Fu #of chand r
/a &0/l clahon 086E Qor clau ce cas  on pourca avewr é/om/fnc/wh
dou la solli eitahon et 086 -&

M
G 86-€ (2¢ eoméma:iafﬂ/
Nmin
- VOILE Vg .
M= 135,685 t.m N = 240522¢L

ht’ BIQC.m d:- 2‘_; c:OlBlL/m h?"?jgcm



% - 1556 m

On eofféf e, = 7283 donc e°>e;;é_

—, donc section porﬁe//emenx ConpPrimec

el - M, N(_zéf_c} Cl = 1757,685 + 240,522 (L, 07 -0 #14)
- 2534 825 L.m

/"Z,ﬁ - 434?: 82 {.m on @ A = 97 N9em? di

A= 97,119 _ 529739 §5em*

_defermination de [o lonpueur tenclve -

S, - 08 relau? S = - 64,556 kg /lew?

[

4 : .&njauaw leudve 4 = 35/, /6’3‘ em

Amin = 33,11 em® /‘{_a/ > Amin
On ackpl 6714 aupotele! ef 20 7/ daue /aJam: Feu e

_Armatures hofgonfa/m W, <o

A= 025,80, [00 -5 cm®
700

- Armaiures transversale

wun eadre 770 4 r?am‘f/c 770
48/0/0_?&: par metn ‘cgrre’

on adopk K578 pm efpar /a(r

ATl 15 cm 30 cm
- 1 /I 7/
) £ @ o J o
a e [ [ ] I}
y ~
S0

AN
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o e[y é,_—g* Mo Mo é S, | Noun | €op | Nadurc
Vi | I |3 |0,500 8309 |t568Y2sk 0,5231 (103,29 |0 SOVY|SAC
I (3] (0516 |44 6964390/ |sec 0,103y |- 16ly33|0,2% 8 | SET

Vo | [og [050 4,09y |/33423| 4 |00082 | 6,538 (0,673 |sPC
ez |2 [ 4350 43,990 379523 | # |Boyn | 14200093 |seT

v T |51 (0,850 W80,0 453,43 |sPC ()04 |-62,92¢|3}6288|5PC

L 1135 (0325 %158 (322,086 |p 0937 1159 063|0,/740 | 5T

Ny [T |sly [435 |48 (3,233 [5PC (4, 3902 (9522 |7,2929)5%¢
N T (435|029 (32,612 U633y (STC |0,1913 33693 |0 9999|SPC
U W /7 ” V4 /” /2 vz " ”

Yo | I |60 | 0433 (55021 (63,42 |sec 8162 |46,373 |4/763 |SHC
Vi | T |80 |\ y6¢ |68,3 43,03y | v U Y5 |3y 63 |4,9%8 |
Vo | T |d60|0Yi3 S50l lgv,sn n 10,8129 4303y (41698 | «
" T U35 (0,297 |32012 \#63,39 \SEC (01917 {33693 (99497 | #
z |« Yy Vs " b 7 i ¥ 2
i T 09 | A 8K (1069913428 363 |spc |2 493 |152,265| 70266 | »
T US | 0285 (4788 [39,35% [sec |0,0199 |.q000! (90697 \SET

Nu | T (595 |oP8 43 99RI 4R | |0,56¢0 /ST 37} 9 4556 |SEC
Vip | T |l |0 66C (53365 13573 W 03616 |T9Ki (98349 | «
I 15,30 o/ﬁv b, 357|41), 670 | SEC 60,1908 -313850\93720 |SET

Vig [T (800 | 435 |40%51 22,069 |SPC LA, Y614 |1996y214 1166 | spe
m |530(908Y 16153 iéll,é?DfEC 61908 L 14,750 9, 3720 | SET

Natures des sollicitatons




/0

/férrm // csszc

o ep\T Armaiures Vertienles
40\\' 40-""\ potelel | one bendue|Zonctomprind Arma-horizo
Vi T 4T 1y 2710 6710 1078’ bt
I 6716 12712 - 1078 Jm?
% Ir 4TLL |21t y
o yTis |87y |~ v
Vg I 6716|2272 ~ p
| z 676 | 6Tl | ~ ’
Vo | T &7Tly | 2oty | 670 v
T yTly 47/0 | 8T/0 ,
k I 4TIy LT/0 8110 ,
3 I Yty | 4TI 4710 .
|l 1 LTy | étio | omw )
Vg 1 4ty | $TiO £710 3
Vg 1 L/l 47/0 | gTID /
1 yruy, | 9T0 | 8o .
Vi i 476 | 30712 | q071/0 v
Jin LTI 67/ _ 5
Vi | T LT/ s 16 T10 /
Vi | T Lty | o 120 ,
T 871/ L6 T2 | - 5
Viis | YTy 1270 | 870 ,
o B7/6 26712 ~ :
Ol voilen
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FERRAILLAGE DES LINTEAUX

Les linleaux serond etuclies comme des povires encattrees a leurs
exttemiics . Ces linteaux doivend - eire ongus de focon d eviber leus
rupdvre rogﬂ: , ils  doweni- ek Capablis de prendre l'e”oﬁ'
ttanchan! “et l¢ moment flcc.hu‘s,sani dent ¢ sent dackion
Peuvcnl- alterer . * #

Contraintes admissibles » ,
. controimnte de cisaillement : a.b - 0,1 S, E:b‘ 55,02 kp/cu’
_eonkaint de bHefon e_nj/tn'on EL s 01?396}18 é_b: -296, éf/aﬂ"
-conkamb de frachon %t -‘-éa-" S,

en

C’ho{}c\es’ sollecitont les finfeavx
vu fuc /o a}pa‘r_?e c#JurdngJe Qeus’ revient au nf@aw et n&a/:' ecble devaont
leflért &ld au sewme ,on e eraille’ ke /lindeauwr Jous !eifel ol Jonu

al p.fo/p/e ed /woﬂ' S mi?w.

ferra///afe

Les sechons munimoles

- armalures  superienres et inferiaures As, Ac > 0,00/5 bhe
_ atmalures de reparhition Ar > 0002 54¢ 5
_ QeremaWres  4tcaniver Sales Ay >0025 b.S avec S‘S-z"_

S la corntrainle ole asaillement dawus fes lhinteausr eyt Ju,oen'wrcw
.ogja’g & a,ofse;fz’ on prevait des armotures en di@aanq/u d«'.:f-o.rce.:
ang /ey arif/a Juivont /a/:?urr &' CklOUl @wvec S um OnirOGe 4(

%> 00875 = Ax > qQo0/5bhky

s¢ M Ax

— [

.(‘/ o o
S~ | IR EL
= =d [~ [
<
N
- o o _aj y
=y - b
&y 4 ly
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Exemple de caleu!

Soit le lindeov ov woile V4 /'eJS/an‘ Yranchon! max es/ A -37898L
caleul de /o Seciion dacier : .

les c::jf/an& max gont obtenusr au niveau de /encusiremen t
Tz 1,47 49 € M- 14 Aa 4 q £
calcu! des efforts . % 72
Z; oids prépre v lnfeay é: 0,20x2,5:09-GY5 L /ml
b Ts 4«57, 898 4 0vS. 753,27 ¢
Me 25240 1.m 2

ﬁf,'d:i[ a;a-jbb‘ /7,5 t!‘?,%? {.m .7,1;, = AIJ'D
/@ reciion docicr A_-__.Lf_ —_— A= 8,0?(1#"
7h&o 2
erraullape mmmum Ay = Q00/5 bhy  Awn = Z7cw
- On acbpk  67/Y A= As = F,2¢ emP.

. Condifionh de non rqf:/zk'

on @ @),—0,64’ bh Sb - 069.2%.87 %9 _ 169 cwu?
Sen #4200

Aj-_-,- 1,68em* con As: A > Af s 68 aut

Olonc vm/ ¢é .
_ armatvrel Je repas Hton

Le RO 87 prévoit O armohre de rapan‘?ﬁa» Ohuis /e /infeas
Ar > 0,002 bhy = 0,002120490 - 356 cm*

on ocbpk E7/0 (4,3 cm?)

- caley! dw a@cieri frans verdaux

2402 Tgpe, = 0327 € on a choin un cacre ef un edrier en T8
felle ove A =478 Ap e 2,07 cd® e ?u cbnane Couiise
w/mcemmf

£- 7 S A, avcr.;_.g"ln.

AN £.74%0° _90/x 87 - 1506 CPR eape L he 90 25
'8,55,2?/" SECEN o el T P S

on f/fﬂd = 70 em
. @é’rvf«méay au ewallement dv beton . . 5529/ ,8. (7 ygfﬁ,/é".

. - 'za_a_r?. 87
4 :63- 8‘; - ¢, 98¢ ff/é“"‘ & E'é

- armalvres o on f/é.;
ona Axz 0005 bk _m & .z Q06 62/8
O >60664 —o Ay > 4 7cu* anackol -?7/1//3;‘&“7
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_ arret Jd'armatvres d'angles :
4 > o009 - g_o, 50.4Y = 925em on punds é- 95cm

dnpueur ok la barre L fl AN: L
b = l/?fi 70 + 2/*‘75} oA - arc{i 9@%0_:- S'IJ‘ 4y
L: j§0i7 4 8700 4 !'e?/ } ~ 395cm

_ Ver:v/:wﬁaai Ots Conkramikq -

): I (szfmv) - 13,86
5/--341/534_5- j.— Jy, 08

E.‘ __’C (’f 8") 4,2}‘ = fzq?,l(
iy 29 Jo J(/Iaf 3
. 3—- ( )

7
7 ¢ Ay d)ty isA(y )t T-705580 06 cm”
K. %f - K- 25 2v0 . 197 ~ 5,586 E-.],: (9,

&L - 3589 « .zv,oa’- 8,37 <&y = r5?é
So =75 K(h-Y,) — Su = 154 3,588 (8 va 5’9'865(
G = 1S k/c?'d o 4 = 15 5,588 (2y078- i] -ﬂiv:zs //a.fseq



Z

rableay  resumont fe lerraillope o hnteauy
[74 J ;

Q Y2 Vi Vs Vg vio Vi3
nteay |12 9= 42 1¢ 4¢ 4 4° | 2°
Zem) 195 |95 195 (/Ao | 130 (90 |35 (95
hem |90 |90 190 (50 S0 |90 |90 |90
hiem) (37 137 |JF 197 (47 7 |97 |57
(8 57898 (31039 o3z iz 167 (12,161 | 11,208 |73,129]73 129
T (8 (83,271 43,663 W3,672 (13,23 |i7,213 | 15,89y 02,595 102 595 |
M (tm (25290 120635 (2040 (12,816 (12816 |7,09/ Wi béy [YF 46y
A €| 5,9 (659 16438 |356 (9,56 (2,96 15,51 | 155]
_fhﬂweﬂwﬂ 72y 1678 1638 %69 269 |38 |13y |4¥Y,
&7 | g1 N/ 7 STy | 2Ty 6720 | €720
Ao 6| 6T10 | 6T10 | 6710 (478|478 |6710 | 6710 | 6710
& .2 | fcadre | {aud. dre | Acade: |7 cadre Aol e
.fr/x_::z;mf A0 |40 | A0 |40 | 4D |20 g g
{C.
e & fo’ 34,97 (28681 6030 20922 @ 923 Lo vif (63,385 (67,385
’3;; 2;?;1 any ey \euy &y | _ |81y |8Thy
Lem |95 195 |95 |65 |65 | [95 |95
{(em) |395 |395 (595 |06 (300 |- |395 |3%5
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FONDATIONS

Carcecters hgmcs du 8oL . ' '

1# cou chc ’r g ) 3
5abl=fno$mc_>ycn h=¢ Khl-A.s k/m

L

9 couche
drg;k , /Jmoﬂag"ﬂl hz - g" ﬁ‘hm - )ﬁ 'l:./mg

{1non a?dwx -silevx

Calcul dv {Guc de travail . .
Dapres les éssais au laboratoire obnnes ¢i- desrus on peuf defe-

rmincr  la ¢onkamk  admissibl  du gol pour unc semelk SFtlante a laide
ok la jbmwlc Swivank

&S, . 5,0 4+ 2585, Ny » Bud(Ng-1)+ C'Ne
3
D: pro}ondcu d'ancmg: Ny Ng N dermes o gortances en snithing: ok
6§, on admeb lc cas d'unc semells 5\&ank de lo:gmr
8: 2m D:930m f-18° C: LA tfn T, =198 &L
Nb’a 5,6‘} Nq e '5-,25 Nc:_- I3|I

: AN : gs - 2 beS :
Charfes revenani a cha?w voile

VOILES G Y @/,,,/

Vi 328,06y 8,00 4/,008
Va 428,977 8,00 53,622
Yy 405, 274 8,00 Jo,65¢
e Yy 32“ 8:“’/ 5‘/( 955‘
Vg /184,831 5,10 Jé6, 24/
Vi 74,073 2,60 29, 64y
V3 53, 20¢% 2,60 20, 463
Vg 76,277 2,60 29, 33}
Vg /68,031 5./0 32, Y
Yio Y7366 /10,30 Y5, 957
Vit 261, 4355 5,47 49,037Y¢
Vi 166, 294 &, 00 Y1, SIY

{ Vi3 735,213 20,60 35690

£ QUBl 168 ¢

£oholx G fype ok Jondation : e 4ype d. fondalion ehoisit estup racker
penesal car & apres ‘e eoleul predemuinaire des remelles continves sous murs on

a frovye !faa.';,aa#zcn presgue dotale e /é:,ame conshtue /oar/a Fone inkr avial
cles voiles



/6
Precdimentionnement du redier
poidli de lo comiruchon au niveau o /og’anabv’:an Jowa SP

N = (?u;ZP N = 3?8/,’6 ¢ ,
.;ufj"ar: neéceisaine oy recher sone deé boro s
Spee > ?_gs S, ° _x_%a_ﬁ_. 424,058 m

§: nous fevons compk de la d:/fu:.-on obligu @ 457 aur exemiks dany
beton ared Sur k Jeuillet moven abrss now devons P/(VOIJ" un de bosd
de Jaroeur E'Q/Q a & mi- fﬂQ"‘wal dv radir e+t & un minimen
reglementaoire a FO cm .
our eviter o /k voile rubigre un moment impostan! on choivit un
d'téod ot 0 c¢m
dov Ja .fd(/dtt Ou rochcr est de S =5716,17m*

Preciimensionnement de lepaisieur v radicr
le radir et calculé Comme un plancher rmv;r.fc' et Jera dimensionne
; fir & / a1 mar _ 4350 m
a parfir deg . condidion /or]la: alrc l’t > o T e 3¢
7 - fa conkaiml ck eiraillement pour une bonole de fon
22 o JAGE \(’ 15 Gb &yee J: é-? A Zme) - ?"2{ avee ?-" i

G- 16,437 é/m* 5900 cm ‘éb = 59 ?’/M‘
Ai: k> B7m h=59%cm onprend h-60 em

” :-?b Z.b, . 6t.-65cm

Neri fi:co.Jmn @ pon};'onncm'ent

condormemenl @auc h_:fb ccgs 68‘ ot 39 54 on kra ovnc rcrf&uﬁn A
ponceanement ; on Veriliera y 3 pongannement row fe voul k ks c/tagac'

“‘I T N:G+12P N 447324 ¢
_ | Uz 144065 = 8¢ m
T "L : V=020 +065 - 085 m

iy . & - LIS plan moyen

La conclition o non pomfonncmmi Jow mur et/ donnece par .

st

A9 ._N.__.__ < S % Perimetre dv antowr cisalle
25 #
¢ M he hauleur lotale du cadur
@y Confraak d. telesence de iraction

9(;: Q(Uf'f} ?C. z dﬁ(a\}g*o,gg) g(_: 1%294‘!‘!

A . 447334 - = -
N 1.9 _‘-}?,2_5’-65 - Sifﬁf/&‘ < ;b-ﬂ? eon &, liom Vt‘fdjl(

Neriheaton a [effel de dous pression \.
en welilic gue f babimen! ne Je Jouleve pas rouws / 'ef/af de Jous peesiion
povecele” orl prend un wcfficient de £,5 vie a vis du ndque de soulevement
& . gurlace dv sol 5:‘ 5-/6,/? m?
_ . . P X - 2
j: pression fbudrodah?u en éfm L 2,30 ¢/m



P. poids 4otal du batiment sans surchotpes G- 685¢, 869¢
P: 6854, 8% > 155 = 1,5« 230 5/6,17 = 1780,78¢
Ver fiealion de lo s/abihke duv ragier

- Ver:fma:f:on sous SPF
//\\/J: (g:;,f’ ;‘tﬂ’)" 129 gfﬂdtcr
G: 685y, 867¢
P- 1355,2¢9¢

- 065:2,5.5/6,17- 83678¢

(fOU N= 95/?, 95 ¢
6- & &- 959,95 - 1806 ¢pmr < 20 t/m?
5 516,17 '

. Vériheation sous 5B
/e “ra dier 23t soumis a un ejfort normal el un momend dec renyersement
a) Nz (G Grociy ) * £ solheitation sous .64 P4E.

Nz 685y,869+ 838,78 « 1355,2v9 = 90483, 9 L

.rotation aufour & x-x
6?[,.2 < N M"“F‘ AN G - 28lr QOéLIIGK‘ T G,“ {ln‘

3171, | o)

=, ) - 22,9 ‘t/m:' ! 53& =36,6{Im‘

- rotation aviocur < y=Y (4) ’ <' : verifice
Sy,qc '% + Hf;\fr = AN Gy 2642, &) - B6Ui/m?

S, (;) = &I 98¢ /m*< 1,35 &, = 26,6t [m*
Véli}lc'c

3) N: 08(6. Crodier)

Nz 6,/54,92 ¢ Mz Mope s Hop-D AN M= 18 556,438 t.m
@;—: ”'; = '!2,/80’
2’5} = g 2 ’2/ Eﬁ'm

. rotarion avdour e x-x

Gy, = £ 11% N &, 23mt S, 1,06 Ym?
Sx (#4) - 463t mt ¢ 1336
. rofahon guiour ok y-y _ wern lee
s, - N, Ny AN Sy :2092¢mt” & : 303 ¢/m?
ril - T Ij ' £ ’3
< (%) 1565 Ym' < 155 &
vér fia

dont Pa-f 0@ ru’7m ok soulevemen? .
.C’hag?e a preadre pour e rogier

La charpe a prendire en compk pour Je calcul du rodier est la reaction
dy ferrain  ditmau e du PO els du ‘radier -
oclsr v radier par mé P- 1,625 ¢/m*
sollicitation  du 17 peare G, - A6, 4y €/m?
Solli¢cctativn dy 2¢ daf:nrg ?2 20,3y &/mt
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VALY U Y

= 4200 7(54) Eo(sh) '
So (58] _ 4200 _ 4 ¢

Sa (57) 2890
oy fle rasher Sero calculé sous /’g/fc/ des sv/lieiiations ou 17

penie §: 7,4y {/m?

Calcul des /:annedw de dalles
nous wiihiserons |a melhodk expa.re{: dant ke CcBA 68 povr la defermi.

nation  de; moments des pannequr doni k ragpor! cks porieco @t compris
éntre 0,4 g;f‘\(i Lo <Y

y
/es moments gon ébnnes < G. Sens de /o pedite porfeé P

My « rf 4 '
6 . sens o /a P 2/ana’c pon’e: fy

. Vo - g
i A
les valevrsr chs CDyJICIanJ Mo My Sond ﬁn;&s]eﬂjﬁchon ol f_- _’f’

. &
pour /es panneavx de¢ Oalles don! le rappor’ <o, ¥ ils S‘cro»‘l!
calcides comme une poutre de /arpeur un médre ef gfe Porleé
eqgalk a /o plus pelik portee v pannequ ..

/€5 moments ainsi Oelermines sond valables pour une delle simplement
appece sur son conlour , fes moments reéls son oo froctrons ok
ces “momeats  on prenoro /or/ar#azremen# '

- Sur gppus M =" 0,57 My, = 0,5ty
- en #rmﬁe’ /‘f‘r g 85 /% /‘_‘f:‘.— g 851y
fe/4 _/afm a respecter ¢
1+ Lwtle 5 1,25 M

2
Lxemple o calcu/ : panneov 2 g,

& - 430 cm 4 = ?80cm f_— K73 - 552 c'par#i' du Yableay Ecad&_.

{y on a 4 = 0,0?1-/’/
- 037
S /3
i My - 27,69 (.m
l My = 10,44 L.m
D My = 23,54 (.;m

Yo \// ﬂ‘. £32 t.m
/‘/ 5:98 C.m

HJI .yf ¥
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e /o COn»‘n;a/q& o8mirsb k

Frerra://qge dv ponneav
des ealcuk ,oreﬁmmo”'-e: ont motre
So: 2257 &p/em* pour ks borres §

d’d’clcr
Suiven] x-x

. en traveé hy = 60 /7)1:- 58,6cm
/‘{“-_-25,5!,1 {-m M goyiy E-gen9 K- Y7
A. Hxe A- 1906 cm*

&a & h, '
-a lagoui  Myg < 13,65(m = Q020 E:9 9379 Kk:65,5
A= em?

A. fMza_
vela @albaink admissible

. G €
des calculi prélimmaires ont montré
d'acur Sy - 2607 %f/aw‘ povr da bore - P12
$wva»4;y—j ,
- entravee ‘
Mﬂt - 88 im J 005 f: g,/?;&o
/: MZ‘ Ar 5:56(»'1 ‘
6-6 E&,
-a lappur on grend Jfe mome J/.grrm'//adac Svrvaut x-xe#y-y.
Ver lieadions
v
condition de non Lisyuration
des conkainta acier ,4ecfon Sonisatisjaite
Cenditon d. non frapihte
o

les ver: fa cations

ae civarllement
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panneaux | Sens | liew | moments| & ﬁg:;z,-l abyre | scchions e.ri_ogm%
travee (23,6 |T16[19,06 |10TI6 | 200 10
- -y appui | 13,85 (T2 |947 (9712 | 1077 | 11
(g vy fravee | 888 [T |6/3 |67T/2 | 678 16
appui | 13,85 (12| 94# |9TI2| 10,/7 17
wravee 1692 |11 |860 |57/6 | 16,05 | 20
227 |1 appui | 642 [T |4,29 |97/ | 10,17 |
2"1'.2' g traveé | 2,68 |t |2/5 IETIZ 5,39 '“30
appui | 6,42 [t |4,29 |9TI12 | 10,17 | W
Havec | 2,10 116 /704 10716 | 20,10 | 10
3 3" vy appui | MY T |850 |§7i2 | 10,17 Y
3" 5 ‘x [Fravee | 747 2 |5,70 [6772 | 5,65 | 20
appur | 1y [T |§%0 |9T2 | 1047 | 11
5 ey fravee (926 |T216,25 (67121 6,78 | 16
fé agpur 5,45 T2 |564 g 4 35.’0?8 20
fravee | 3,00 |T12(202 |5T/2| 5,65 | <0
)’-)/ appu | 5,45 |TI 36y |5712)1 565 | 20
v Jave |20y |T12|4,72 |5712 | 5,45 | 2
pe |4y 12|23y |57z | 585 | 20
> Jrave | 374 |T12|2,53 |5712 | 565 | 20
yY gopui | 4 |TIZ|23y [5Ti2| 565 | 20
167’ | xox trovee | 390 |T12] 904 |5712| 565 | 2
99’ appus | 1,93 112|130 |5TR | 5,65 | 2o
Deherd Yrovee | 1,8F (TR 430 |5 TR | 5,65 20
rY appui | 193 (TIR| A3y (5 T12| 5,65 | %
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Calcu! duy +assements

L0¢
m
- L 230 | AT eouche
: :
— 5555

m -
g Z: touche

SWBRATUM

le tassement Sera esteuly o 'a/arca /o )[ormu/f. Swivank

&,
Aa‘/— H ”; L? ié"__“?_d__g 6;(g; Sous eondolide”
OH - erc A«.y GO*Ag &, > . surconsolide
+Cs

_ a mi- hadteur de la 2¢ ecx/cAc
So = '6;," hf + 'd;'z }71: //16 x2 +4X/,?f = /,,/2 'RL.,/MZ

on uhlie Bs methodk o BOULTNES 04
- eonsiakroni Uhc‘j exfremik ol radier (25,7 x £y, ‘3:6}4) ? % é/m

5 5’-?m p 33_
w m- &4 m- < £ 99

- \r =
- T =6

A& = /(? I = O35« /506 - %5E€ 4/m?

G. <& = OH- HG@M
e, .

AN M _ 32 007 ﬂ,/2+ Mz 3
)

note talement et ae/misn b A#(E'
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