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Norme NF P 18-304

tire -
n,csu]o_nz 0,440 c-;an]u,zu}qzeolu,sssj u_ujo;ﬂo,nlqsa]q‘n 1,40 1'5'1L2fﬂ 2,80 3,5514,50 560{7100 9 [142 |14 |18 [224) 28 |355] 45 | 56| 71
ire
L4
10 - - 0
10
20
= 30
e e 40
I L SD
— ST L TROR
== = =8 TR 60
= —F—1 > T = o —] == B i =
e = B T A == — = m_ﬁtﬁﬁ'ﬁ; ——*——:hg A Mf
oo e A A S tan(pe Vewp groimietl £ 3 o ey
F = - — i - J— - - ¥
e e — =
" —==== =255 - _ "
e ——— — = =
7 - ". 3 ‘.' —— 0
10 — - = — 3
¢ 4 = = 100
S £3 j80
ojos|o1o 0125|016} 0,2 ] 025[03s| o4 | O3 [ce3| 08 4,0 ) 4250 1,6 20 25| 345/ 40 | SOf E3}] & | 10 125 16| 20 | 25| 35| 40 | 50 | §3 j80
sirs ]
[ ]
- DIMENSIONS RECOMMANDEES 4= 1= /
Jaj DESIGNATION DU GRANULAT : Sable o"auni .

OBSERVATIONS :



y%&-
ﬁoa’u[e e ﬁ'we..s:z;

We modile ok Senesse I un Ogrwfng est ,eja.ﬂ aue A/1pp° -
oes -rej&s ,€Xfr'(."me’s’ en /oaurcem‘nﬁe.s Sur Zs a’c_ferenﬁ:

famis ol 2 Serce  swonte

0, 16 0,315 0,63 425 &5
Refus sur (e fomis 0,16 =96, 4
s M5 = 32
0,63 = 40,1
4,25 = 1%1
25 = 31
4 = 0,38 .
/z( = 4 _ . 336 = 2 3¢
Aoo

5 10 2o B0 mm

auw fotad 236 .

-oijfaprcs' G. Dreux  wn bon sable o beton doct aven
wn module o finwmise comprss enfre 2,2 e L 8.

Dorc  om peut aiire que
?r.u.' ,cw;ft'en/' a' .-’g. ;:onfec,h'o‘n

mous  disposens & un  bon sable

des  betons .



s Groveer 5/5

Duomelre resddus s Farbichs residu tobod | Lamisat
olw famus mm | Grommes | % %

20 o o o Aoo
16 54,6 41 1,1 38,9
12,5 511, ¥ Ao, 4, 11,3 88, %
Ao 1053, 6 2171 32,4 6L €
Aof, 0 20,3 53¢ 4¥,3
6,3 36,0 18,¥ ¥, 4 28,6
§,0 o5, 4 44,4 85,5 14,5

4,0 54,8 Ao,3 35,9 41

. 315 205, 8 4,1 Aco o

 oa  courbe donnamt La distrbubion fona'é;‘aje des
graw!wé _est obnnee pour la fayurrz. . LA

» Graner 3/8

cour be voue ﬁcgue 1.
D comebe. du Residus | Purtiel rendu fofed | ftamwol %
Comiy mm grammu %

Ao o} o o Ao0o

8 A6,8 0,6 0,6 335
6,3 2848 3,6 Ao, 83,9
50 631, 5 1, 3,4 £8¢
40 ¥%,39 24,5 55,8 44,2
317 6149 2o, 5 ¥6,3 23 ¥
95 2593 8,6 850 A5, 0
2 4¥8,4 5.9 30,3 31
4,95 331, 4 7,¥ 98,% 44
1 o5 1,4 {00 o




TAMISATS cx0 ¥

ANALYSE
GRANULOMETRIQUE DES GRANULATS

FIG: 1

400 —— ‘
. B | > 1 /
A" .
5or .4 _ // H
' W 4 i S §
764 S i' 0/ J ‘f'/ AN
T i  bep &
| L / IR/ | VI <
&4 L ri __i____l_ f_ el | ’l (#/
o / | | ' / % /
7
e ,/ /| / /
/ / 1TV
30 / A /
/ // o //
o al . T /
808 Ode 0I5 046 AL 035 QW 04 o5 OGS QB 4,0 425 46 30 15 M5 4D 50 63 B 40 125 16 20 15 NF 40 50 63

e TAMIS .




- 4.

2. Q'Tmc ﬂJr?Awéc_;uc av.arente gk Mmane Speefigue :
Q- (moame Lotumiguz __afrovnente : . .

ol cnadse waﬁﬁ?’ue f/«.w.;’ éa mase o un corps  par
wnite ok wvobume total Yy C’.or&pm.i Hes wndes enbia
Les 091‘9'45:@‘.5 &  const: trecimd- .
Pour oelermimer Lo maise Qm'ﬁtm?ue ,J,Juﬁ'é e ‘
remy br a Caide o ur entornenn _un eerloun welume
connu  par les agl\eae}aﬂ et /ofoce.'der o' des /be.seés.
Crow 3) essous on? efe ?}/‘%cfues sur c*,?a.ctm =73
oA fferendy aqrmu?ajfs. |

—~ Soable :
-
Votume o’ | mmowe 2 | Mase et 343
38&e 4354 \ A, 38 /moyenne .
980 4339 | A, 3¥ 1 4o0 é; J
380 Ab4Yy { A 46 ou 1,4 7'/??73.
3
- Graw'e‘r‘: 3/8 .
j Votime el (hasse g F ‘mw-‘? jf/c:)ri;
J8c A> %6 | 4, Lo Pnoyenne .
980 433y 4,36 13¥0 kg /m’.
980 A314 4,34 ou 1,3¥ 7 /m .




~ Gravier 5/45 25~

Vollme cm’ mane 2. m .ol c.y/.:m'1j
388 1214 ALYy J}»oJemw_ ;
J8o A48 A28 4880 kg /7
9 8o A4 ¥4 A, L0 ou 1,2& T /m>.

6.  pmade Jpc'u;ﬁ"que :
Par  okfiniton Ma masde speefigue  est fa mase din

corps par uncte de  wwbume de madtere /o/ea'fw Aans
Qucun noe enfre les grawns .

- fMmode cape'ra.fm‘te: e_ag.éfafcur.
E /
j vedume o ‘ean
[ /hdeptacn.c‘
F cau
Eprouvette grudac.c con + granufal de. peids B
rempll d'ean de vefume V. volume Vg .
do mape Speecfigue  moled  MS = P .
Y

On wh¥ise .;f/?c'l‘u‘feur pour cHasser Les bulles o aur .



-26-

« tobliag. o  esere

G"M&L(ai: P\ V,em® [ Vyem® | VeV, | M5 | hoyerns
1 > #4
Aoo Boo | 635 | 36 £, 86
o>°\/¢ doo | G0 | €45 | 35 | 98¢ | L84 | M5 n gjort
@ oo | B0 | 688 | 72 | & 78
"0 | 400 | 300 | B340 | 4o | 250
0’\‘3‘; doo | Boo | 335 | 35 |48 | %4
00( Aoo | 480 | 435 35 | 486
6\“‘) Aoo | 6oo | 640 | 4o | 25
‘&,\ﬁ Aoo | Fdo F5¢ 4o 25 | 450
og"' oo | Flo | F50 | 4o | g5

3. Compacite ,
Un grm@af est dct compact 4'd }pre.senl-e lo moi v ole
mdes SO ses grauus ponk  _dsewas .

posscbles et

Volume

_ olensc a,b,o.are e
Vetiwme toted opparent . denstle absotue.

des pleuns .

,C’om/oca'zte =

nedure ol gran) Densile” app . | Densite’ abs. (;mpa-aft‘t %
rSG.b[.Q 4)40 -2, S(f 43 %
grourer 3/ 4,3% <, ¥4 50 %
grouner 713 4,2L 3,50 48 %




4. Egquvnlent oe Schle

e but de cet rmal ot

de melire en edence Lo

- ) ai. ¥ ' e
proporion relntrve e pousLeass D&ﬂe‘s muusibles ou

d el mend anfﬁ\féu .

(e essoe. o elo jja"" C,onj-&r'memsz o la norme

P 18 .598 .

On a?r_}{-e une  certrune
wune Setuthion

.;wmh’ de sabl doms
lacvonls .fu.uw o -&LLNL )m‘po.set‘ -

ba Kewtour de depot de sable plunt hy o cels de

Jf'eocui.fa!' K4
-

lh';; [&1
i, " - ERP———

/.'equi‘uu.f’enf de sable wsud est

ESY = é:'i ¢y “doo .
A 4
he = 105 em i rﬂéjs. 8,45 em
On  frouve : ES= B%§
ESY = 90

E.S: éf:.x 400,

donne ’par {a formw{e

Notre Sable comnent parjo.dﬁmmf' pour los bebon de fres

howte qualite .



S5 8.
8. Aes m:_t‘/’niumis ol ;bli”)f{re:
412 Retarolatewrs ae prise
Un oks cmeconveniont [eteir e pl?iﬁ*e etant _sa prese G
/est fres rapide . (ebte prise rapcde  rend P uhlsalion oe
ce Jdernier tres diffielle . Done L ubibiakon o un refued.

ateur ol prse d'avee mecessaire pour  permellre wne mise

en oeuvre correcle de motre betom
lLes retardalaars de pree  peavent ager ol ,o&?,u'euns ]%cans:
- E» mo c/cjéizn-/' ba 4o labilil’ i deme - %a’raﬁ s
Ccowe '
—- En moolhant Lo  _shuchire ercstalline .
- &»  recouvtant _Les greuns e /o??ffnz o wne subshmez
colloiclabe gu Jorme une goine ot profechon et refarde
b dissolutron et £ /{fyd'rq,?‘ghén du  _deme . -@drafe ;

Rerm :  motre refur doedewr ofe prise re,;f cgs.ﬂz’ oans ce
3¢ e ol ,&&!tgomlz-

oL a/&, ei)aux ' )
o oftus afidises esl Lo e?om.x 51‘9}&1 C (’:?auur ;go’ra&')
9w porte L (mdrobon mewz.:‘z PIN 1060 e
_ﬂ)r'm;[e _e/?t'm‘qae Cal .
o/’c'heﬁfporaflbﬂ A S 7 L ¢¥*”&15’e permet o avor une
f;&fz P s f'@‘d’e que Yanrs L cas dez pgihe Adams
e, (o e compor fement oe - celle-ci' v a v
o fa pPrise  reste  _dans C?rwnd aua,nfagz-




S

g ,Ca.ra.of'efwﬁ'qw et f:&frc ;

de plikre

ce _AonF oes /C"a%?f"-.;"@'f

+ Calre

e
@dmza

A<

: ,e'ﬁt e est e ,bt%%*e de Ghardaca et o oroan
At A EORS fract Hn .
O’é ,Con.srzn.i chion g::&r! wh e fwnycz c.)]e' A

et d fan/gg drle  Puih = Soo %c et o Imaults

Chrasic mﬁ?mﬁﬁ)ue aiporeale :

Pour ta

anfonnen

Jat’&rmhcr, Y Alﬁffd!‘ a{tr an& a foade o wn

un  eerfoun fuofé-.mf <conau par Ze ,P&‘a‘re ef
f:racc'der a des /bese.:;}. :

row (3) emau  owt ck' effechies .

Voloome | Imobe oo platre mm;/g::&m.?m
3 _
C#n
980 334,y oo o, 9% o, 84L |
$80 94y, 4 fos ©,83 0,820 X Pf"j‘h’ Oran.
380 I 44,4 go2 0,93 o, 848
Omasbse ’L’nﬁé’w?u a#m;*m?ﬁ. (NVﬂ) Ko = ©,35 7/m>
Po = 088 7T/m. |
22 ﬂ»ouez o Izamuyq.e oubso ac :

&a  mase fvo?um'?u.e Qabsoue _sera deferminee par La
(me Rode  ou
d wun —&'?-m'o/e de Mase %'ﬁ:m?ué connue el € on
delermine Yo omase o2 ué‘i?cu_‘oé O/e/t;fg'.ct_, jor.syx on  (mbo-
At ek amt lon .

a[’a'cﬁ?wﬁ'l[on dect ctre }oarfau_‘?‘emtnf' dec el 6rojz’ Le
7&&6 fc).ne‘m enf  possible .

on  rempll un flocen speciod

pLe romelre



G

P /vc'c:wme'év rondenant ¢ ie.afmﬁ'l/a» Am;ne’ de bdigude e
place Aous rnde foena’mf eniren wune heure pour ehomer
Ce «/‘544 o ‘aur possible  pouvemt efre Emprisonne  entre
L grawns de poudre .
Ae &'?u}:’c abhese esi- : m  Heplan (Ca Heg ) e densite
d= 0,683 & Lo 7
‘em Pt'rufum o faboratorn Tz L23%°¢ .

~ Pouds du reampient inde . 47, ¥1oo g
- - - o pleom . 33,3398 g .
c/’oé lo mame oo N eehomhlion
Mo = 33,7388 — 4% #oo0 =A46,0288 g
_ Peuds )é’(bnom;fra o+ Soahhn = -?o, 33353 = Hb'
- s re -+ ot +P;¢D:Ir\e = 843415 = f‘fc".
M... Mg = €6 3123 g - ‘
My — (Mc-Ma) = 408689 = poids du doloamt oepli.
par e /D&Ire
- Dolume e _dolrant deplace” par 2 /ot’g'.'ﬁv ;
V=™ _ 40868 - 5,9836 em’ .
9,6 83

d
o ow  la mamse fvogm?u,e et }Dg%v -

Jf": .ﬂi.q_ == J;,O£88 foss .Z, C?Q‘? g cm"j.
\V 5,983¢

c/,a: 2, 6¥8% g em3

C ‘est Lo maise ’vogw'qu.c aaué.sogc de pg‘ﬁe d«
Gherdaia , celle dau P-Q%ﬁt d’oran na pas ete J{G.LZE.



-54.
5% Determimnabon de £La proportion de E&#‘e correspon dant
i

QL «ga—icr?o,ge a safurahon ” worme NF. 842. 401 .

Dans 1n recootent cyg'm:emiyu_e en verre ou en metod
cwoxy dable diametre nferiour 65 wmm , on imboduil
oo g o eau chibhllee v entant e mowller b parke
.Su/ce:-c'eure e ba ,z’aroc' . Selt Mo _Ada /:méu:c du vase
et dr € eau . 6m,ooadnr de p&('m', avee une euwllere
la Lucfoce de Lean , en entamt de ;xr'm); Les  bords
du recepient  om o/oené de  sorte. qu ‘ou  bout de dewk
menules b m’aau.i‘ plus  de poﬁ'cuje o ean o ba ﬁuﬁce

-

de fa pate .

On Ja.wc reposer pendaa/' 40 deconds fuu.o on conhrue
@ saupoudrer ‘,{w\v?a. ‘o flear o'ean (2ou)

On  pese  immediatement _ba pmasse M4 du reacpienr
de £ eoaw e da ,ogih? (mlrodudt

ola guatile oo pé&e mecussaure  pour Safurer Aoo gd’e.au
cest a dire é’cﬁr a saturabon /‘;s(“ e&aﬂe a MM,
On hefouﬁf L esson’ /r“fc)tsc'e'um fo-f..s

On  Hrouwve

« Plitre de GRaroaiz : 2 = 1, ¥ £ . o053
- o
£

E
»”* Plo%az o "oran ! Ee = 478 =5 - 0,56.

On remargue  gue ?c ,b‘;:me o ‘oran est FB“ fegér—mcml-
Pue 4 plake ole Cherdnic  car il permef un foux
ol gé‘cﬁzga ..fﬁw Sfouible .



42 Determinahon s Yemas de  prise :

e Jebut de

faicon 5
Dans

de ¥Ya Quanttle de ,pl%r'n

\Saftlt"aﬁbn‘.

Sur  wne p&,u en  wverr
— Ko ebut de prese

o “wune toupure éjecfuc' a

,pcﬂvft de ﬁ%ﬁ-e

e b

- da j{o‘-n de prese

4 m?@ae de  iead, cone
motre cos om _uhise Le
Cn  cntroduct _ioo g o'ean dyhled
ca&-‘»dn'?u s on Saupoudre colle wau

..nejfe rme

prise  des f%ffrv e apnﬁbaldé‘pﬂnmm

couleaus ) ;
coulean .

dana wn m&p;bm‘*
en dewx prinudes

Lorresponcand _aw 09«?0-4") e

des gaﬁ#es ;

propre  on j’arme

,e':rf’ —(’ft:n_s!%&nf ow fas 60»:7'5
Paide d'un coutean dodans La

4lus

‘ £, t
&F L instand ok wne Pressien

Omegenne olu  pouce exercie a b sarface Jdes Ja.&trcs
me ot plus pparaitre o ‘empreinte .
On fouve jpour mobre pzaa'/rc
Fabe Gharcale Debu’ : &mn .
Fo'm ECETE
Plitre o ‘oran Debut € mn
) 4L omn .
Rem : Pour fa ,oa/pmé des  coment couraml -3
- okbd de prise ot 2o0°C e 4ite enke & ef

) ﬁt wures .



-3

2=

5 c%f Grence diu re @ Ausdodear de prise
D b ?‘!emp.s de prise tres court ole mobre Fdajrc n
a /bensé @ _awlhbiser wun pefrdodewr de prie . :
Granctex mous a propes. S wn  refar dotewur en pou.dm
% refard. o% 2% 39 4 Yo 5% &%
Debut & Ao £ Lo Lo A
Fom Ao 2o 35 4% 35 3+
% . da fomlc.(s de p%ﬁ"‘a . Pesudlal ow P6 .
%cnu;ﬁcn* de ce refardaltewr om dect _ulhliser de

grmndz qu anhle’

Deo mouns

on a.

des

0/56(6

foowr % joour Les LSsous de

betons .

Lompogi hon

(L tuenee

de

ba  chou

Jur «?a prc.se :

e aa’a’éﬁon Ao okeux o b /ﬁm@ de 792&%9 permet ofe

ca paaﬁ‘:* et ofe 4 an@ o/ri'le dans

redwre & Aobubllle’
£ eau .
Cod (oo des Prencep ok resulfals .
% R Plhtre oe Ehardoia| Phire o ‘oram
Debut(mn)| Fim (mn)| Deb(wm)| Fim (mn)

o & Ao & A
A Ao AB - =
) 43 21 8 43
3 = | = 8 13
5 - _ 4 13




72 Resubtals o essois mecaniyues

Essaus éﬁ(e.c]uzfi conforvne':menf a' fa morme BAL. Lo
s oifferenl  esvour _derond gj'féefu,e} sur des eprouvelles
4 X ¢ x 16 eonservees o' € 'aa Libre |

a- Fasou e rupiure par ﬂ[(aeubw :
oles dc.tposv'ﬁf ole Flewon eomporée Oeux -qﬁuus a
Rou Ceauwx e fo mm e diamebre L dishonts de 400 wm
A Lesguaks  nepose Le prisme  de Pgif'm 2l wun frouweme
Howleaw e meme Jipumelre CI?’HL.d’L:S/mnf des deur oaukes
et trans meHant fa @ﬁzya P .

| Eem : ’
| ! Aoem | i
le 71 Abem i I
I+ >

Low vabear ofe fa  conbainte ‘dc Jwr.fw-e a Yo trachon
est cja.ée a A

K, = 0234 . P

- , .
e . exprime  en bar .

P . v en decaewton . Abar = 4,02 kg}/cmz.

b Essod  de nupture  par compression :
«La coﬂb'cwnIe de Jw.f.‘ﬁwc por C.ompre.s‘ﬁb?; st de:ﬁrm‘o«wz'
sur Les demi - prismes  wvenamlt O _derom a' £ ewas de
fleion .




e

o wveablewr de Lo ponbainle de rupture a'fa comp-
ression e..qon'vnee’ en bar est ca'qajc, auw ALy de “a

a/?ar\ie aﬁa.nl' /brouoqu.c' Ya M{ure e(prc'»meé, en a’eE:oc
newton .

- P
’Q‘”“m

/

C-_(z'nj[u.ence du_rappont E/P pur da resistance & La
pam/:re_ss en .
a(’/a,uﬁmenfah'om’ de La qum}’i'{e' o ‘eau de ;q"oj?oge jf’cu)*
chutr la wsnshwnce . {))zwuan. ,a%menfaﬁbw re’arde “La
prise el permet  une asses bonne ouwakéil’ .

On A owve Jpour c/z_'}‘}’c;en’é roapport  E/p dams b cou
du p&/re de Ghardol o ; Les resulbals _suivamtl o £8).

T TR

: B Saa THHH S R

/7 a2
E/P Resist. Comp . £9 et :
0,6y &8
o £ 8o i H

21t :
c5 ¢
o, 4‘ AJ0
= L e HA

of ‘e exocedenlaure apre; e aporahon douse des ndes .
En effet L lexces of ‘eau me permef pas une bonne _lraison
enkre Les encshaux . Lette Miauson wvu La hapidil” de
ows tallisoion  eshr d ‘aulart plus imhme gue La ?uqu:'zé'
d 'ean st fable .



. _cwaﬁcenaa de  nmbardafeur of de Ca ot dur o

-36 -

)-,,es;;s:%m T M‘f‘%‘ﬁhq,{,&f(& ¢
AQ);JVA-HT 48' Platre de Ghardein | Plodvre d'oran
trackion Comp . trachon Lowmp .
Bocns % 5 34 & %o
28y A 8o - -
4% . LY 3 23
28y 9 73
2% hanx| ¥ = 41 * %8
5% CRanx| ¥ - - 8 Fo
_,Ces  nesulbals _bomt donmes

pour des e}orouucwes (4x 4x18)
Lonservees o £ ‘oun &:ércl. pour s fouw de Jqqc?af_a_
a' dabnehion powr M‘“Z‘?w. plale .

Om

eMmaArgue  gug e de L owest donne de
merleures resullods
o :,rn'cor/ooraﬁbn oe 5% de a}?c)zak four wm fauk

de (9:1"0};905? de o556 permet d’wﬁ'meﬁr 4o rebrsimea

R da  compression o ‘envvron 40 % (cas du F%Jm o/rfnran).



by
&
¥ -

R’ Ge;te‘racéc'feis sur [es ,e’.s..sau.s

o ,eonfm-}\bn et Lo ru-eh,](é.aﬁén des deverses qua_&'ﬁe:s
oA un beton delvent ;Efrc et echiens ,confor‘mcmenl- i
P0rmes u?w.'sc; ‘

K Duposciions Communes .
A- {Z&mgaxag_g_ 5

oé’ ﬂ'!aﬁaxaﬁe aﬂm.t

wr r-8£2 dres c‘m/ovrfunf‘ bors de &
,confechon des betons. JE ,un,é&a.z beaucoup _sur s
Jporacterisliques ,des wmorfiers et betom . Jl dect permeit
wne N}mrt‘i{:‘an Qan ,,umformc que fosnbg. ale f“& et un
#owvcn;.}aﬁbn J{u /Mé&MJc de beln .

Pour Les cftzrcﬂ'nﬁ assacs e mafaxagc a ek fauf'

conformement a’ Ga morme NF pP. 45 Jans un

molaxeur a' axe verbcal o' ,cave Hfowrnante .

ole ma.t’axecu‘ etant arre fe , om werse fc_s c?ra.rm.éai;
e P%ﬁ'e o X' uaterieur de pea(— eL .

Om molaxe ff’a}’r‘e et Les granu bols o' Aec .

Cm cyé:fe  de  £ean }Drogresn'uzmem‘ a' re Wc?angz R
majawgur etant fmyb«m @n marFe -

o/e Zemps ale ma,é"am.gr a)ores’ introduchon de € 'ean
gst enfre 2o et 3o decondes .

Dans e gas du relardateuwr de prae e oernier dera
me’é"anﬁa' avec ..lt.pa'lrv a ec .

Pour Mo chowx , efle dock dtre plenk dans un pea d e
%.ud mrf?ange; au saste de £'eour ol ga?c?a.gc .



_38.

2. Serrage du beton :

Pour ’c'mjl'erv La for-ma,h'aﬂ e trou: et oe canfe; et pour
permellre wne bonne mmise gn oeuvre on ufbise 4%
nbrahon . C ‘est e moyen e 702.; uhlbie et Le
'fb’u %hacz. . da wvibratton permet _une ,aujmem'whbn
de ba Lompaeste” ef une dimunuhon de o teneur en
aur p/’oa,' ame Gorabon des ferjér:manw du belvn
C)bcud Aun exces de aibrechon ‘,bew/' elre nmwsible car
ALl provogue L ,Jeyfzc;;a.b'on = jﬁau,'f des densiles
c/ﬂfer'en/‘e: _enlre ju yraméafl et la .pc:fe de fa'ﬁe.
Pour e c/tjyerenﬁ essous e Aerrage de motre
betn a ebe cjﬁ/zcﬁte‘ /con)érmegmem" a' la norme NFP18.422

o 'a-l—o'qm'(/e uhbice a un hamebe de L5 mom , et
wune O/re"yucncz de wmbrabon de b.500 tours /min .
ole: moule w&ho’m?ue 16 x 32 eom  dera rempl’
en okux ,couckes, on descend «f'au.;;cu'(lc verhcalR menk
dans € ’‘axe ok f:ef;rouueh‘e et on Do rehre lentemant
pour enter fa Jormahon de bulles o air. '

3. fLonservehon  oks ,Jz';orouuems.
()40!‘(3 demou aﬁa ( fem e prse)  om Pz;e Les ,e}Jroe:.Ue'C&.s
‘i la  densite J(rou:c?c. Sex (6) e’prcuo-eti“c.s (3 fd&.h_
dlrigues gt 3 prﬂsmaﬁ'ywes) Aont  conservees o asr libre.
e temperahire et € humidite’ retahve  dont variables.
o Zerasement Ae Fouk a Mre _lemoune -
ole reste Lih pls tard et imbrodut dans une etuve
oe r‘eéne wu‘j[ormclmcnz" une t‘cmpe}rau‘uf‘e de 4fo® t 5°C
o/ 'derasement de foit o pocds  eonsfant .




N

B. Proprietes du bétom dured
A Deferminahon des ,Cd!‘a.::f'e')rt'sh'gues fmeéalui?w 2
Ka rescstonce me&antk;u a foujours etact considare’ ctant

comme

Ca 7%&&‘ eenhelle o )we}'t.trc)'?nr f)ou.r' wun  beton .

~ Essal e frachon
do.  morme NF P .48 4o¥ d'e-fc,"m' 2 essad de Hrachon
por  flexiom .
oles c'f:rou.ucﬁ‘e.s uhbisees sSonit des g};rawzﬂ'es prl.'sma/??ac
Fx Fx 28 em 2 vses A 't{educ Jaomme  _suit :

EincTt'c . < b, >1L: ¥ em ;ll:“ Fem

cm

! ; ” oL Sup -
A B o
l

4

L“_ 3xE = 249 em

4 x¥= €8 om

i

] i
et i
L i
ool

e faE

af'afparéd_ét C'Rax*gamqu’ delt 4romsmetire La aa.rgﬁ. o
des oppurs ,Rawl&md‘m cf«}bh&ig@hf ekoclement  La v&}ne
d'oplbioton de coll_c' ot la repartifiant _sur éé’érmue‘de
st _»Qm,)éfmc' Que ?:‘-:_*0552;523-

e a?arjz et appliouee  qux Qppared .supcr:c’eur.s par

' intormedhoire o une rofd .-

e o?arje ast aﬁiﬁ'?a:_eé o une nnm'er;: Conhr'nuz s
_detns GPog, Ao ntese e a%rgemenf Jest de (4Fo0,2) kn
par  Adeconde |



-38.
a/d;, a"g" de rupmf‘c /expf‘c'mee; AOUS forme de confra
ale !vé‘ domwﬁ' par Ja ]{ormulg /Aau'uanf'e .

=
oo = 48,

st

a‘&

F ci?nr(yt ok rupture (dat’)
o ¢ aréte de ba base de & "e;orouueﬂ? Prdﬁ}aﬁ?t& (cm)
G : comfracnfe (u’a.N Jem®)

-~ Essal de  Compression !
oA essar o efe fa.c.'?‘ ;onformcmcnf‘ o La morme XF

P 18. 406 . gud de;fr.'m,'t‘ La rupture par ,compre;sn'on,

Azs -c';orom?eﬁes whbisees sont des eprouvelles c‘y&é_
drigues o ‘elancement L (A6 x 3Lem) . n./’aﬂa.rcc'é
ufilse gst ane Jorasse z@dmﬂgm a dleux fg.r‘vawr
#oré'}on‘/‘w ,—u’f’zm o eun asf (‘3»01:1'9’ Aar roh?e.

2& charge _dera aﬁi’&'?a.ce, de mamere conknue et
Aans cgcs . da antesse de c?aroqemenf sera prese

éJ"J‘ a 4 i KN par beconde .

oo -a?arge de rupture (e:c/amfmcé dous  forme e comtroanle
ast oonnee por Lo jwmude’ §

D”’ o ....E_. 3
ek

—

F = aji)arryc de  ruplure en dan .
o' = confrainte de Fo'rn/onssebn-( qfu”/cml')



-§0.

2. Etude )zxd’ensomc'én'qu.c ¥

oles {edad?w ;xfcuomﬁ'&c?uu mows parmellent de
mesurer Ao deformehons o ‘une struchire fe qui permel
de coledir _Mes confroumtes .

- Presentafron !
o 'petensomelrie mecangue st Jeshme " a meswrer Zes
variafions oe oisfunces enfre obax ponks de v peete
ehodiee. '
ola a?w-'ne ok mesure gomprand {Grods organes:
~ ofe caplear : comshtue oe deux pocnfes aﬂ.ﬁ.quxq
gontre La Aurfoea de Lo shuckure of dont on mesure £e
deplo cement ntéaiz; :
~ Un c/(_'goon'ﬁ?' o ‘am &fcuxﬁw s meossoure pgn ro.on
des jau,‘bdu Jramdﬁ-ms mises en d‘“ ,
~ Un_ disposit) de decture et d'e”ric_'s/remenf‘.

« Qbjectfs de L lessar '
7,4 A’nyc?' e mesurer Les c:é*}ﬁ\r'ma/tbn.s o ‘wne ,qérouuzﬂ'c o belon
bolloites e compression 4cmple Lhous _sommes conc en
frc;t_»cz o un ghud de .conbacmfe wniaxiale .
_..é'oaﬁc'hdc"'naf__znmf' 4 4e  grodust  mne ponkrachon AL el tla
deformahion esk  Eq= L.

el

- fraqsumaé’emcné son @& un a.donJemem" A€ o fa szarml!m
- é



%4
_es Ceex afc%rmag‘!kw 2, o & do” relees Soar Y refy.

Aon _duwownly :
P ""‘]
i {fo:; - ,»ﬂm aa

o s e ;’ﬂ%@m‘em‘ ow  possen ef jc-,Jﬁne m._péu
enclhyue que Lo oax fi’{?%rma}:.}ms doni o _dens sgonlreses .

= 0& ué’aﬁm .&hm" cwx!r@.hfb Py a’c.}‘)r mohon est £
Awcante '

= £. ﬁj
o ; & . wmocub o #:?ﬂflfe&g
0~ La combaiwle «W&ym :

& : Lu d’e::/(or mwahor ?tu' en  resu % .

- f/('é’ﬁcr-cz afo;m:axé% s oourbes /;'onﬁ-m%/e = a/é/ormtﬂ;bm ;
oled betons .

. pontragnies

,-' : & powlrainte de vupbue.

4
!
|

g _ > 2)9Vw mahows

OA.: domoune  glashivis
|

cu deba de & on porlera da  domewne #Casth que -

e but b mofre gisan. gt de  determner -éaas 'l)aﬁmqésmo’m&a
o chashects ef fnﬁéa,enf ok Hocsson



~£h -
Determinehor du prodaie olebashecs”  E”

£, ichnfs Ly o, -
£ .Secont = tj =, .

&4 Rebrewt ol platre :

e refract est aun P&%ﬁom de  naccourcumsemant
,,Oia;wmn’c et o & ,a:éuraa.ns jfa ofewrs maws €n Jrazh
Pparke a ¢ ,eou,aora/:om o ‘ecu -

Deans b oas .f?é&ﬁr: o1 il a  wn Jor:f&mkxa“
:G.v. fon/(emnf est o ‘cwfant pius  cmporfunt que 4 m.;a'§¢
#n  plake  es) Gumnd S de refradt  Qul Souf dacle a ce
Jon)('é’tnwf est  tres ferble .

ole Jonfémm/‘ & 7@-&}:&? el dd a o tfransformabon o
Aemd - »fydra.& en _gyos e .F@nds Joecfigue paferceur a
ced ok demi. %dra}i .

de Jonfflmﬁ;' m e ure a' Claide dc ﬁoufarafeuﬁ .

.
Kesubol oie rebadt en cancxe .



-48.

Y. Etude o beton -

A C“‘e?m'.’rat (i,lfés sur la Compc Con granu 'ga.«,{e Oizs
ég:lf_oﬁ? : bebon ae  coment .

o@c/gu.e_‘s gue £ o p’iméﬂtifﬁ@t des  botoms _as ur(’?ektém ’Cé,,
cheroheirs be  _sond %_.-"ﬁrc"is o ‘elaborer des theoris ,OE;:;
ou mouns a'ﬂ.c,o.f.}*gizs b ie;ﬁrre;*cknce 6%-:'1 e cfc}'Qh-tﬁz bos
m}és ok composifion pour Ja Jekricahon de ces Jcifws‘.
«etude e a compasifier of un belon comsisbe a e fend's
Le wc’&n&e cy»&‘ma:[ ades aiferenls jmpuﬁ[; oont on akposs
aungt gue L2 a&sag@ an ciment.of en eque af;.'ﬁr de nzazj.scf
an beton lont ga ?c;cg,xi‘é;} sscenl celles rcaferefu; pow
L%, _construchen de £ :,;-qm»age.
G e ?mﬁ'lfe’ ol vosmabl bl et dartoud  Yesitorcs |
< zwmdbzf&:(e’ A dﬁszw?‘ por la possession des caracferiigues
a ’ﬁjmo(yenﬂf& el ok f&.uf.ﬁ'fc, ow mamab lite’ o un betor, c?cu'
est Sfonchom de sa foz’a::é}u}‘tl ?:-u:' ’pofcrmi‘ ‘otre afc;:fé;'?uk
comme ¢x jé:ﬂ-d&‘t‘e, gu 'ofre. an beion pour Lo remplissage
parfout du moule ?e:z' fuﬁ'/ﬁ!’ oﬁef-('. ‘ '
Un des Jacteurs esseninils o cumabibite ofant Lo desage en
eaw , clest Lo problemc 4o pls dedeat dans la Jabrsadion
wn Bt . c&% ?amé‘-‘z' o lsat.  doit atre J%[sanf‘e podl gue
le mélarge e fose Bier gue Tes gramulak sedent blen
enrobes e que Lo tlton  set avenioble . Un befon trop
dec  @st difpeil & metre en ceusme , Cunds qua exea:
o ean g&;ﬁ' gjak?tr: gé, resisfrnce |
Guant a. fa resistmrce A Lembh dzﬁ%a'g e & prewrn
par afpi‘i)caﬁ?w c‘:ﬁ:{:me ‘;trbmufg e ,ca.(paaf p Y3 )ew'f 'mgyeﬁ
prabigue  ast el les essaus Prs!hl;?’vélﬂ.s sur oes



g;rm.n&s dea beton en quesiton faz.émk;mc' Sons Les
fConclhions wl avec Les malferiaux preves .
oles melodes ,,pm,omt."s sont mowbreus:s parmi elles
(heMode VALETTE 2 mefocke FAVRY dent mous mews
¢mspirons  pour mofre mothode e compasition o ten belhw
o/s' p&iﬁ‘e .
1. Methook VALLETIFE .
o melfocle Vallelle es/ assenhelle ment ,cﬁoe;‘t'ﬁuedde .
Celle ome fFode. esh ik « :x’l’.us%)t des &%m’ Q‘WGL{E’

/

. ° L 1 : ] - Y . el
meaximals” ow “a’m*az;@ oes Azhn: o jrm@arik cliscondimat.

-~ Primape

Dans + Aas o ?2: plus couranl on parbire gn jzhéf‘aj'c{t
deqx granu bais |, un seble ,cf'" un 51*&3\'@9“-

On ,on;}oare o ‘abore! avec e sable et Qe ciment Me moi bt
plecn @ mimomum oo ciment, pe morbuer 4 obtuent en
mesarant Los wdes ou soble mowille’ ef en rempltsomnt-
ce vwlume des wndes par un e time zyaﬂ de pafe pure
G Gb'ﬂe'm‘. On cyouﬁ easute le marximum de grawers
mow'Les compahbles ave: wune oumaotll permeliont
wn moxlage plewn resuant aquec une use en ceume
Soacle dars Gs sonchtrons ol chanker . On oblent
oaunsc Le bebon plecn o mummum de sable of fe moois
dose’ .

Pour  dleterminer g’ bebn  de cv’mage Ao mande Seuvent
fdrc ‘a’ priore ef pﬁs éf%'ue en g;‘va;raﬁ Gue % d'é.shga
precedent on  substtue Lo velume de pali pure
compensatries correspondasli @ un e}aﬁ Votume PZ‘&&:
omow ' lle” o .5&46(2



3. Methode FAURY
ECle aboub't en Primepe o une graméaﬂ?"e' Feor gri -

ment conhimue - On frace aobne pour { ‘ensemble Ju m;-}’i‘irig-
Lement compris , uUne courde  gronslom é’t‘r&yuc_ e r&f*fé’r e
qui _est compasee ok cbux Trectes Gue ¢ ,csu,m::af‘ it
fouu"' oe coorclonnee : = = i. ef- Y= 4 + ’)-?"flfafi.
D: ebont Lo dimension warimode oes gram‘er-s en
A: C&ﬁv,'ea,'em‘ '}w.me;ﬂ%}ae ?w,‘_a’c/‘ocnd g{ea meature
des maleraux whidises | oe ta pussseence q’e erroge
et e & conssfonce precue pour le beton etudie’,
On caleule € chdice abs wales : = K . gud
corres pondrae  oug woame o eax = e'msménﬁpﬂar s U
un mebe cube ol bebn Arads

K . coeffraknd -me.e,iycw qui c{t;::ene’ ofes  memes
,cm.a.c&h'sh’quzs gue A -

oles f:war-cenfuge; les cfcﬁfanﬁﬁé gmmfaﬁs en wolume )
obsofuy  sent donnes par Les lﬂiﬁb;b& d ‘citersechen oo L3
[Courde de m'f?renccs et E%j courbes aqranut%mt%ﬂc}?um .

- Comnounant Ve Poa!‘{‘,é}:i’ﬁﬁ&:’ of e cemend ?tl‘.;é’&fﬂ g%ﬁ’;?i‘?“a}»
ament fﬁaz" o € avance . Oxn peud  delerminer Le
poarcznfage du sable qu' enfre danrs A composthion o
mofre beton .

Czac' » ‘est qu'un  aperu bemmalre oes  dean yme o des
Pour ?c p&u ol oltets  mous youd  Lhonfons o
consullir Lo Liome © Connassance o befom

1



AL~

(@‘dr‘ Lo oteterminatios ey sz!'ca:%.s oles groang o
‘ & '
recs ‘(3} Sk pta.vv.'ﬁ-f -5€ p#‘a@ﬂfer
Cos - o'n Yy '
,‘f________' ees  courbes grcuug Qome(ﬂqw € c??zuage}geﬁf‘ 3

- e e e e m we e e e

- P trace wne Uﬁr&'ﬂfaﬁt‘ rﬂ?:*ﬁ*%,e : posit
d, ok maaibre Gue Pogr o oiinsl.

~J

Le poercelege oe refus dla gre
- Ek.'

rubet & secf ?%{? € e crn bt

' o . ]

? of Comsad ok grenu bad &

& : ’

. ol e &F _ '
g represente A /muﬂum'#éw e 3!*&&&@&1‘ £ .

r
22 Cos: e dlamile mesimim o lun granalal s el as

fr L) s f '
ciEmElre  sutmiimae oe ot b

.z!'
y Vi e
_ g : e w&'ea&. me pas d
!

coupe Lo courds de mffg@nfﬁ

S Cab : e _Courbes

5

‘g pour mi&?e ole grani Paf S .

'
'
1
] 3
¥
e H
b i

QL--_....__

oes  olean ‘grc‘zmé‘aﬁs Aonf altcontinues -

.-'

o, - dbmehe onax. o fymﬂﬁaah
Jg ¢ ke amin o v &
On ;’ff&m La verlicoks pasand
par Eif?.,t_,f-},, Lol werbeode

1
g: Ptfaf‘%tnﬁ, Comme

3ra,nu90:1' -i»f

& i g
Coup € Lo courbe e yefeman

% v v
Prt‘ti&ﬁw L pour &d&ﬁé e

%----_--_-_-,__ —



B. ﬁﬂelc‘&a/e J,afv:"&'see :
oles ﬂné/ﬁooh de compasition e beton de ement me
Crouvent pas tear wudidite’ dons Le cas d'un beton de pg.ﬁ.m 3
on est alors amene a ad&ffer Les melhodes Vallette ef

Faury . D oulleur om o %éée}ue./ n dasaé?e Swvant la
méfﬁode quy et oma ,com(‘af'e’?un £ ean ,e,’r‘a.if‘ chsc-jﬁﬁml
e/ gue £ ?u.cuﬁ'r’e' o gravillom dtad  excessive | K-
;icj.)a.?,z d 'une tell composibion  etouk cmpossible .

@m{' a' ba methode Vadle Tl , £ ’cxpe;\.;:ence. prouve ?u’&"
est J%chee de delermimer avec wne precunon suffisomle
be mortier a' mimmum de biank. Cba  est di o <a
vawahon de La consistomes  du Pgiaz_ entre b debuk de
gar?ol?age et e oebut de prese .

Pour cinter tos inconventents oo chacune des -meHhodes mous
avons O/Oerc' de 2% fa_scon Swoante : -

- On determine par 2 me Hodle Faury la courbe de
reference ou  befon ok pi?ﬁe of o Le /ooamen{aﬁe en
vollume absols e Cg’r‘tw\'er sec -

- On  oetermne comme dlans Ye cas de % meHhode
Vallettz Les 7uanﬁ'z‘e:s o ‘eaus de moa;'(/aﬁe de chueun des
rconsbhtuamly . (Erever , _Sable , fa’ilu. . '

~ Lonnamant e vebume abssbu du P%ﬂn_ moutltle oF
ol grawer moutlle’ , on caleule b pocds de dable moullle

mecssaure ~poour rempa,h'. Les ndes .




. |
o gsww%& prafigue o pomposition dun befon :

ﬂm?f%i:&-bﬂ z Qum.'iiaﬂs 54 ef 33 , Sable | f(&i're , e

1Y Une fous Moo Gaces grammbometregques dont affechis
F ey | .

Bin  Law wfaﬁ%mﬁmﬁ: Fumb L 'abscsse gomporl Les b=

ersiens obs famd , Moas tragons Za. evurbe de N}’?"ﬁ’

2% ﬂwﬂ:’s&é die  dpameve mouwel D .
D= e {rs;_»cf;) x avec
o = oamede oy funa  Lmme ool ment w:/u‘ciur a
oy s chamebrs o Gums  amwelafement enferceur o oy
% = Aoo - pous e&»&gcﬁ cavsaspondens a d.
¥ = aamecam"afjw nwrupmndwa s — fbmrceu!ﬂge GW'%FPGHM

a o .
de = A6 wmm of, = 14,5 wm . %= 44 of y=152
Y oy, » 588 ¥dy = 88¥F

o ‘ou. D = ""h‘ji'f mm

iy &.ﬁmj de lorclovnes de Bl .
Yag = A+ A¥ Vo

'Pmarv Les  vafburs des caﬁqmé‘& et A on a L,;niwei‘

& vA aﬁﬁ“e}d’?ﬁ* d&.s mdfmm %Qﬁi fz.m@.r HE gfula C&M
ol demde' qua.a:ﬁét ofe é;rmaia-ru.

evic 1 A =30 et K= 0,36 (uven tobleaur e Amnexe )
?’3{& = &o0%

- famc.m}kge. de damisal .




-l K.

4°/ Cabeuk de wofume & eon /mece ssaire Arour Am de beion.

£ = K oo = 206 L.
Vo
On deduct Io quankle de makwe jeike = fooo- E5 7344
En reabile La qmuﬁ'ﬁz’ d ‘ean jﬁ.ﬁafe a?m,’ enbre dans €a compe-
schon de mofe befon est nelement ,auf:e’rf,'mre a' cella

calse Pee of. dlessas .

5 af Qt't‘ermdwa.hbu das pourcenbiges en volume dles d%mn% |
‘gmnaé’uu‘s : (?7” la mefode Faury )
S¢ 2 ‘on cdfmet que fs &feren@iradm d an graméaf
fma’a’fzﬁt‘ %mmha/wemui“ lous . Mmeme moke @Dfm&?ﬁ‘ﬂ-
ad est permus d ‘admellre que La serie de f»aparéz'mm
an potds donne por £ /ana%fse ;ra.mgome'&&'qu.e et Yo
mEme  pour wn Jmmuéal' delermine , que cele des propor Rorg
on volime absotu qui' defencisent Les ordennets de (2
courbe ;mwéomc’i‘mi?ue
A parks de Ca jz}fyax.w ‘me on tire -

- Le fom*amh’-z oz Sfe = 45 % -

S e e 3/8 = P &5 = 1-3% '

o ow

i volime absofu de s = I3 x 45 - 35¥ £

400

e vnlume sbsodu. A2 I =._ﬂ3j‘_.ig‘_. = 95 ¢.
&0

6%/ oe Jasaga en ,bi‘éaﬁ"e Jest 3&;‘.:_ ement Jcazf a 4 'ovanca
Prenons Le Jamgc REXY é’/m".

Sect en wwfume ahbsobe = Focds ;;'?.ﬂ - 433 €.
povds specifgue LAY




FY Deéterminohon oes poux de ma«-uﬁUage oas grcxméaﬁ g
a. paw de Onam'.i’[a.yc o _dable

On Kumeole Lo _sable bec en Ce 5&(."5)&:11"&&: traelle

O/u:.s?u o e gqua  Lom frudsse /&w.s_ wune boube a fa ma'n

-f)rtzfszn&xnl' sne Qertacne ;_;'o,?ex'cf@n,

-?Otu" Aooo ; de dable dec on a trouve Jo Jroumms. o ean.

On exprime Le cmﬁqu:f o eau de wow,f[a?c
- En pocals

eps = £ de & oou (grammas) _ e
f""-d-‘i de _jable sec @Ramq‘)-

o= gn wﬁunc QASO& y

evs = pouds specfiyue sable x eps .
. , = £,83 x 003 .= o255

. Louw ok mud(agz des grmnlleﬂs
On  Setermine € ‘ean de m!(age ,f:ar a.spzmon el bravoge
o ‘un peocds ponnu e grovitlons lu.s gu’a € oblenhen c’m
fegftau?t o 'eau  brillaste Aur 2 enszméle des granllons .
o - ;mv‘ﬁon 5
Psie = 903 ev%‘_n o, 0¥,
/4- 3:*«0!'!.[01: 3/p

ePJ/g = o)o“f 6\13/8 = 01443‘:‘ »

c- Cau e fmom.'(loge -p&kc
Cn Ifram'a’e avec Yoo de ja,c?aye a' paldaraken”
determinee. selon la morme NE B 42. hod voir 3@{:‘!
Pm'cé'denf ’ |

Dans le cas ok plabre o G%r@h.gzo,ﬁ“s.



-

B8Y Determumahon o volime absolu du Adable
Connavisant _tos wo lumes absolss o f&'fre/ des

2 -
!.’é ?Qs W'Ca.m &s ~4 L8y

Fd

ok dable mowlle :
Votime ce plabre - 133 &  con de mowllage & £o53 - Zove
Vebume de 5/e5 - 35726, . - Eoge= e¥g, m 27
voame ode 3/g = I5 €, Y E-Vs = ev. \{,‘b=44€

raocin {fens

e ﬂnoz-:a;&%?e on dedwt Ce wamc

i

i

@o\.oumc ‘o dad = 5§85 ¢

et Lo bobads = S45 €.
_./Z;oé?mc <= Sable /mou{,ﬁ% 2 -

- Ym = fo0o _ (585 4+ 2485) = 470 £.
_Volume de Lable Aec : '
V.‘lc_ = \/-llﬂ - 135 -€ .

4 + ev ..

- Caw e ppau‘é)age s Caaly = CVeus " Ve = 35 £.

Y Oeanhte o zau J{mm’}%’-’ ,
(Z:f-‘-'nd-(t = -Za‘ff.f 35 - £8o0 £ .

,as ,Caj&les e fant fau.'f’ powur Do a’asage 350 .

Gnc&sc}m - |
- On ‘D?;'Lﬁ‘e 6(&7: Que Yo _Aomme des '?)oamc.s a,ésois
jPa,g,'f 1 m3. 585 4+ 135 # £80 = Aooo L.

- oe fFramage < oks ‘n’mogcs fondcm de fad‘ par
;,comim;rcc oles  ensites ‘_peé:j&?acs ..



. OelRode u!:&.sce

r-: s a«rbarm&mﬁqq],

*m&bc&a&f&ﬁ:-

b

w Je 2. 3-4*&-4)}-

Cobond s cecffeiank of doue e
moudloge oes gromubals :

> poids Q= %

abs. ¢, M*«JA

h‘&“‘l‘!& :u._.m“&& 'm K= , 4=
Pory =28 , Rl 4, | ?‘m
. — _.L_ — l o
Delrmibnmhin. o N debe day w'des demebdere| |
M'& ?"‘"‘“‘hﬁ" :},8 & Sem nomEtowires £ :
Vﬁ' : ' ¥ - n_%-#‘n. Sa Aeee—- £
md’cw. Mmd.%:chkaﬁcf UMd'cf
33““%“’" @ = f‘;%;_"_'.'. ] {enplake fI?/J Yy = -L;;f
r =5 =
b o wowitlnge Ho Lan db mouilizge _héu—'ﬂu
i . _ pluke = &
o " ".“"""w’ evﬂ sn,uh_%_ | |% M | ".
— ) i
Ubime de Sable mouwllle = \py Wolame subl sec Cou dle suble
| 7 “("’"5') (%*fﬁr)-("nf‘u)r" V..;--;l:gg:. ol Gpn &y - Vi

-'«,_

Etk 2 EpeEpgpe Eﬂ'4 -

-

%O Yo |wo| |ve

1 | ! I

T . _'
= 1000 Litres-

OW poar -'&cm/aasshm %;,%,M,m,f:%.




L 58-
@- ;x.’és U%}thzﬂtas ﬁamﬂt’?‘.)aﬂ#iﬁbns :
72 Composition a base de 5/5 ,¢f 3/8 .
Celle ,composition ,conhent gn pﬁu du B4 du granddod
Y8 , o, dable | du, pﬁ'fu et o Yeax .
Celte Composi Tion dSera {gq"c;:)ez' avec 4% du fo-a'c’s ole
fﬁ%ﬁv oe retar dafeur e prise |
Consistouence eomolle : A= 30 K= 0,36 .
E/p = 0,53 [ D=6,k mm [ % 5/15=45% ; %3g=1

Desege Gran. c Poucls 'td Vo?me app. ¢ Vol - abs
350 5/15 834 738 353
3/8 ZE1 491 95
Sable 38¢ 25 435
Plake 350 372 A33
Eaur Z¥8 2¥%8 £ 80
400 5/ 83y ¥32 3532
3/8 264 A3 35
Sable 276 19% 38
plafre 4o0 426 452
Eay 298 232 298
450 St 834 732 353
3/8 264 A4 35
dable A6¥ A9¥ éo
Pafrz 450 426 A¥o
Eau 348 - 348 318
5o 5/45 83¢ ¥32 357
3/3 - J61 A94 35
Sable 58 44 21
Plire 500 532 A88
€ aiL 338 33¢ 338 .







-55.

< "/ .ﬂuﬂmn‘v on o base ol s

i e i f e

(elle fLomposction  eonbent ou Iy ot ol ;nbal.ﬁ“o 7
c{cﬁerenzi Jasagas deront JCompPAs enkre 350 et Soo .

¢ ‘est &' dire 350 400 , 4so ef 5oo .

e d'asage 350 »n’; pas  pu etre /Cow][ec?lonne- a,?a's on
Ca elmn et on a pense a albr du.squ o S0 .
Connsﬁzna (melde K=036 , 4=30 , 4% de refurdoteur

Ep- 0353 /s D= G, 4 mwm ) 2% 3/ = 45 %K.
a,ﬂe comshituant | Fordls kg | Volume opp.f | Vytome abs ¢
4 oo 5/1% B3¢ ¥32 35+
| 3/8 564 ¢ 11 204
Pléatre &oo (79 74 158
Eaue <85 285 2 8%
¢S50 5/48 29¢ 332 357
3/8 ‘444 3Ly 162
Platre 480 4 ¥9 1 ¥o
E o 3149 3411 341
500 /25 F3Y 332 353
8 < 39 233 718
Plite | 5338 532 183
Eaw 33¢ 33¢ 334
- -
550 5/15 £9¢ 3L 359
' 3/8 | Qo7 450 ?5
Pk 550 585 Zo 8
ELauw . 360 360 3¢o







-5
- as grmeal:s sont preaboblement Laves el Sluves .
Powr Qa.gme dosage o con fechonner« s
Sex (6) z}yrouuems ?&,’n dregues : F A6 . L 32
poar s essaus a A J,C’o;npf‘e.f.fcbn.
Stk (6) c/;rouuc#es /Dﬁ&.k':rrad‘réfues FrFx L8 pour des

essans Ok ftrachon

— Chode O/Oelra'éoér'z f
ﬂnc'éanﬂcr Le refardafeur Oe /nrz.‘se avec Le pa‘ffre .
[ edaxer je;;)amér:s et e ft’&‘.f’re a' Jdec .
A(f/'ozdvr' oe -é’,/ea,u pragre:n‘uemenf' a ,ee /)ne'&t.n;e .
o2 temps ok ﬁ‘naja.k:aﬁe arore.; f,"nﬁ-oa/ao}nb‘n e € eau
est  Compris enire Lo et 3o ,dec:onc:/es- :

- (hode o Conservahon
o‘(pre.{ a/z%oucoaﬁe (=45 mn) on. fe;fe Les a’prouueﬂ'@‘

o oi Lo densite f‘wgg ;

- Sty c/ofrn«.wef&s (3 c&.;-édno{rdquz.s 3 pﬁ&malw?w) _dont con_:erm’cr
a @ an Cbre .ok Yemperabure gt ¢ ' fumidhite e lolive
Lont . varables - ( 65 & #R < 85 ) ( 10¢t’c 25 )
o/ 'zerosement e HJait o Fjows .

— e reste oas eprouveles 4 heures apres a’@%oukagé
est imbrodwt olans wune /c't‘zwe oa% ‘w;fne ﬂmjérmeznenj‘
)me '/e'm/(;\epq/ur‘c de 4o°C *5°C . '

ol Ie'crauemen/' Ae fcuf a /DOL‘O/.S ,Consfun/‘ ' /(Danl' l’ééra.xemtnf'
on procede au Jurfagage des Cprouvelles au Soufre
pour avon ‘wune bowne repartition Oles [Confrauntes -



Observactions :
On a constate Que :

- Parmu  ges Jma?es ,}.P(-y avoct  geux dont bla muse en veace
etat -a(c'ﬁ/f.'u,'(e .
- Apres c/zmou.&xﬁe LY 'cupecf des eprouvettes elout o une qualité
mediocre - ,o/'e.;encz o ecawnles .

x ca(grqf?'w_v g&s e/'r:rrouvetie.s qur fend wenrs fg jﬂk.
. Presence de mols/ssures sar fa Jarfau_ oles g}orouaeﬂ?_s
gonservees o L avr Libre ( ¢* 2o — 25 “c et ﬁR:éo-;—--FQ
_ & Ctat oes ,c',nrou.ucdu demeure mouslle Jors des ecrasements
ce quu aﬂed'z Aa resistance ( a’a.mﬁ'z oo . nesisltamcee o Ya comp
ression =31 kg/em®  resistance o du trachon = 4 g /em® )

Youbes ces cmeonsenienls el o aufres sont couses par Le ref-
ardodeur de prese . Cerks Y, re(‘ar o/e Ja. /DN.SC fmau! /mer‘ en
edvde nce beou coup o ‘anomodies ) "

Sau—? e c/waﬁc 5 o0 A:; /m> oe La eompasifion : S/,
plalre | a  pu ec}?a.fper aux  remargues o4 dessu.s -
Lo puse en oceune o Laspect des gprowvelles  elondent

parfaitement  meclleures - Ce o/as%e era  représ  wllerieurement
avec ot Ya choux .

Les resublaks _sont donnz.; dans des tableaux /e(“ _dous
J(orme ole graf?e:: '



~56-

Rmimﬂ Ptoky -
| -&mfﬂsﬁinm Ve de L By, dadie | guiaire L eau
@osﬁf Az/ur" 350 Yoo 450 o0
ﬂc»u‘h'apc'q.'_{. #heo. T L, 6469 2,143 £,090 2,050
Densite’ ajp. Mes T/wh| 4, 4¥ 445 A Ay A d
Densite o belom fraus | .2, <0 £,095 £,083 | £o058
Ué;" -&ZPg ¢
Denscte du beton a' FJ 2,058 &, 06¥% 4,857 A, 830
Resistance a Ca comp . ¥/ 8 A6 L4 31
Lescstance o' Ca tract ¥/ - 4,2 6,4 38
ELhve .
Densite ok beton sec 4,88 [ 484 4,815 | 4 84¢
Resistance a4 Lomp. 28 3+ 6o A1 ¥
Resistmunce a' fa track = 3,% A4, 4 A4,
& éqngcnf (&9 /em?)| 45 66 F - ¥3.838 $3 143
& .  Secant Chg/crt)| 35 .000 - CT1%3 | 32641
,Qmmerz/uim 2

- da densite & {’gge de A ecrasement ofiminue adbrs Que Ze
oé_saﬁe ,auﬁmeﬂ/‘e :

- <& resishne @ fa ,compression _augmente avec e dasage.
cele me wveut pas dire gue e o’asaye §50 &9 /m° donnera
une resistunce compression Jﬁoc?t.éum a' eelle olu
c:/o:.aﬁe 5 o0 éj,’mj/ car s raleubs o/ar»ner)/‘ wune vu/gare
-& bkt o 2sF a dire aboul't of une
J[a,gon indireclte o fa /c.ompoes[fzb'n %5 3%, f:a}r\e, ELoLL
qu. ele domne _une resistunce o' da Lompression a ¥) ole
Eordre  Je Bo &g /em®  pour Lo d'o.mﬁt 550 -é;/'m’-

a Ya

nulle pour Gu ‘on



T

FiH







20

il

L e

SEcHEdE:

111

Tt

po T

B ,{I

S e
Ao et e Kt e

15

1o



| T
DY BSEHET I © ¢ 7

pmes . ‘
TP . -t
ot ¢ ] il N s —_—
psioanms 3 O e o Smanin ey S By Bilme s nadu e dai
-+ 1 - 1 rreitt 25
) § T s &4 2




T

by P

HH451

LA

itH
=K oy

an
8 4
w
I ‘]
Auak: I
ai v
0 '
T
1 5 "
+ I ml
BT H
T : o
- o
t T H
T "t L
+ H
+ T : u
; Ht s T T
t T . T
| 1 1 t =
T W 3 T 4.
ﬁ_ . ¥ T ,_ T .-
T T : 1 .
i T * ; w
+ ¥ T au ma
1 T T a8 I
1 u a au
T . : THT
s iR : ]
. 1 T “ 1
T s
¥ T 1 1 .. .
t = an
T T - -
I - -
i i anl
& e
. . —
= ==
e B |“
T
T
+ t
: . t+ 1
T ; ] . :
$ . I 1 s
I 0T T r
T T 1 T +
saEiuaiagd { T
1 ¥ T y H
} - o
. I T 1 H
F +
ASAER Il
S, T -t -
ans .
T ana : 2
n 1 im e - v 4 T
feana TEET o8 + e + T ARk ini T +
1
1
TN ’ . - e + - - r




18

10

s I
1 T
I
T 1
1 T
T
- )
T I8 ' ¥
T 3 1 T T L i
I s #5901 7 T
1 1
1
T 1 T
"
13T T
vs |
1T
;
113
11T
3t
-
s
1 11
b uw e
ChA >
Tt
Tt
.y
T
T
I by R
LTt
naas T .
G
ga ns e
T s &
CE T
1 T
T T s
i " A3
) T
T -
tt
I
1
-
T
¥
I 2
T I
1 1
T
T T 1
T T
R T
: T
I
1 T
i T gEun
T t T 8
I : T £ H
T T
T T 1 n I
¥ .3 1
' 1 T T
=i i 3 T ns A
T i 1 i T T - Tty
s I il J i 1
T T k& T ' ] 2 b
f ) T T T 1
; , 3 r I : } 1
T . -
1 Fr T o 1 a L
- - 7 L e
3 T iT b
T T
I . B h L
. T
= I T T —
ooy as -
1+ | T 1t
1 T T
T 1 1 T raaanl
I I It " T AR B
T i T T T T 1
b 1 T T bi ! I 1
I T T T s I I T 1
T ¥ T rrert T I T T T
13 T T T 1 i
+ -t u ¥ 1 ¥ :
1511 ui T




16

1o

o B Wi d
nye
: ¢
¥
3 be *
it 1t
T T
L g 115 rn . A aB A
Hi+ 3 + jua ma
1+ T T T TI
P e nnns :
Ty : -
+ ¥ HH T
T 1 } ' 1
T t SanamEun 127 3 ma T “
T H T il 3 TH ; 1
4 -+ L s .“. . e 1
t T
T
+ T
t T
4
: :
:
T
}
H
Tt 1
=t
bl
T
- T
T 7
T a1
£ :
LK L + I 3
- 4 - T :
t 1 t
IS MER § 1 T
rnt 4 t + T
1 % T 1 T
ay T T 54 81 £ !
T T T T
1 T T T T
1 1 1 +
Tt t
. + ¥ T
Ve 5
= t e namak t
T T kntam = .
. L I 3
: : aa '
o T T
s 1 1 1 1
. . : t v
- < iF
t 3
i } 1 t
= T $
3 H
ak = H
1 1 T
1T T T T
< T
i 1 ¥
t
t
E i * T
e $
t +
T 1 1T
T T
1 + : I
I Tt + i
- i
H Al
1 +
! : I um ra
: ¥ T aas BE
T T 1 T HH
puwEn T €30 e - it aEE_zgane
ronEaas ireal 33 s |
o) 1 T v b T
T as
T T a8 T
1 1 I I A e
1 t T ) » um
1 : o L
: & - 1:%14
: i 18158800088
. T e
2 T 58 =
1 ys aua n
t it s B I H H
i rs T 1 T L i
L IR A r | 3 .t £
t HT T e T ™ =
H HHH ¥ t 1 I i
+ + T .4 " —
1 L8 T T + T $ 2 8 3 = H
L H : ] 5 % o i
¥ T 0.0 1 ¥ T 1T %
11 T T +
i T H ' SR anE; T an
3 + + T e s
1 e + + T T I T ) 22
Tt I i1 i 1 "
T 3 i
T - T o=
T <= $ :
] F T T ..
s T : L HH
¥T t B3 TEH T -
t % HH t a8
1 ; 1y T T T o8
1 1 113 T +
¥ t s T +
-4 1 yasss 45 TiT 1T ]
It T .
i T _
E I 3
- $ T
I - I y il ¥
T = s T ¥ "
1 at 18}
- ‘8 ]
1 . |
i T LT e i
3 T  RaS H
: T HH F ]
:
1 + 4 I I
s
pe—t + -
aa 18 I i
=a I : & N s
+ t
a2 anen I s
e 1
& =2 Ty 1
T + T
+ 1 ¢ T T
1 - 1 'd F &
1 jor a b an s T 1 al T I 5
1 = " e e #
. B - - 1T
—L LT 11 In s depedods 14 lENaNENSS isAsSRSaEESNaOERS; FENSESR aDAARREAN] ‘-d._._l Terey L B LEd
T s Tttt +




THr(sATS EN 2%

_ BETON A BASE DE GRAVIEr 5/45 oawec SABLE.

foo

301 »’J/‘/-;T‘ 7
o e

. o/ VA
. / /
50 : -
al oo // - {

/ / o o Sl Sl

/ / | ;/ A 4
d / " 00 tfbe o // o /’
" gl T TV
i el P _ / £

T IHEER = d

4

oA0 Gits 346 0L o025 oMr oy of o3 o8 o1 4 Lt 80

345 4p $0 63 8 4o MY 16 2o 25 345 Ge Yo ‘3‘j¢

—TAMIS —



N

Compasition Shs |, 3/ , plake | ean
5o 500 560

Desauge ks /w> | 4oo
Densite specif. fhes TAd| 4463 | 2099 2,054 | £ 009

Densite ' app. eo. THe’| 446 A1y 4AL Ado
Dansite” due baton frous | 2046 | 2095 | Leoso A,98
cler &zrt ;
Densite’ du belbn o ¥/ 4,219 A9 2,00 4, 85
Resishunce comp. # | 3.4 £9 L¥ 15
Leiistance  Froct. ¥ - - - -
Eduve .
Densite e bekn sec 482 4 83 A,8% | 4 ¥4
| Resistance comp. 6o Aoo 8¥ 81

40,5 44 & -
1745 | £9.284 | ¥3.£1¢
68 ¥36 | ¥£.488

Kesistance frec). -
&  tangent (kysmt)| -
€ _secant (Ry/ecm®) | - 88.331

,’Gnucnfad‘es :

- #es courbes ok dlensite a‘eac;,e
comprassion ont fa pmewme allure ; en forme de cbooke .

- Pour wne Lede compeasihion ) est puy'k;‘aé/e de fravailler avec

Le a/o.sayc 45’9 é;/m"
‘ i

ok Lecrasement ef ok resistance < Ya

!



18

1«

T

rm s o o G s o A
prred e prp e S e +
e jhas: 1
: 3 aben i : anae
L Easdsn apand Eugan s ==
: 1 T i
o Tam 4 1 ¥
4+ J?lxr|— 3 r
~ o T 1 1
T ¥ T T <
L ol + 1 A | L -4 - 3- =
& 4 a4 1 o 3 e
T 4 s e L g LIT
; : T t t
T 3 T 1
T T T +
T T + +
T
t
:
f
+ H { T
I 14 I WA L5
i : n ¥
H HH H
. + i
+ t T
: o) t
S + 1
. t
T
t t
T L T -
T S )
: I t
- - 1 LT
sasiiiy ass ! I T
1 g T L r < »u
" t Hebert .
H T : SRR dauay: 8" ah! A 1
pas - T
T T T 1 t 1 t
i o  § : i
4o 1 IS k
T I T =
: :
- 11
+
+ H
+
1t =
=
&
T 2
memo s,
=
! T
t
I i STy
T
T I
: T
3
1T .3
t
t
1 e o
t i 1
T 1 - AR ey B0 .y .-
T ). - AN by ) 4 -
H A
Y 1 aus T T =
amas % [T ¥ = e 4
winge 2 e 2 : - H
1T 174 1171
11 [ : T H
T t i .
T L8 3 +4
t T
1 s &
+ T
+ H
rl
3 5w o
1 aas =
t we .
B H
3 -
28 =
3dgm H
- H
(£ =
s
an
H s
1
s
;1 ss
I . i
T
T
T . ]
1 s »
_ %u.
1
azimEane
vl 5 an
“| . prd
! R .
= ]
13 -
e T H
t =
T o
5 H
"
= .
= =
= H
T
¥
T
as t
T T T
f b . e A . L +
v} e
T ++ 1 -
I ? : -— 0 A 1 % e TIT ITEr i
Bads I i | i T uRNEN 1 et b T T
CrrtEs . o =+ £ I HHH + +
B hs ¥ ﬂ T T T L T T LAY a
.. 1 A 1 -t ) I 3 1.
a ik Snons ; H jaa pnas oy T r -
‘s=ga 1T T 1 -1 e e 1 T
I ¥ 3 : ! Tt t T
] 1 T 1 T u T i I T
Fr L 10T T 13 41 1 1 1 I : sendnas T H aafandan ¥
& o £ iy 4 i - & ¥ 3 E T x
I 3 1T i U sedunfatan! H T Tt T HrH oI, L e
- . ———— s




—ipe
e frrd ety

ey

. oot

P enas s ne:

ot P

I

= S asaa

15

H
as
mE
I
T Inan 4 1
ﬁ - 1 t
$ T ]
} " 1 e 1
1 1 I i : } ‘ 4
. HH 13 T F 4 MT ,
- : : t peca snas T .t T
1 =g jun 3 + ! <1 HH
I Se 4 e
: & T
L
Sasad
g :
1
T
T
B isan
1 1 T
T e
o . 1 : '
H sEus 1
suss: 1 I 1
1
T
1
1
1
T
o 1
1
1 I
snas 1 ] s
L . t
LL 4 - .
1 =a
1 -
t
T H
BT . : H
o s T t
m T 11 288
T T T
pHELE HHH
T
. . B
b [ F=-
1
il b
$
1
t agasEasEn 1
i i T s
T T issunasasnse,
FNEsRuss R et
¥
.
1 . 1
1 I
1 saw
3 SEETE B o IERE GO E Ry ane
iiaaiiziaed iy 1 TR aasaes
seasasadan + A
:: FHH .WH‘TW
bt nsgan
HEHH

IS8 sEEsastss seeat

13

e

=

HE T
¥ 4 :
i e T
T L 1+ 1
i it H hadaas
: it i s
4 +

b

i

tTHH
e
8o

-

T




L

AREN GORENBNARE R T

TTE T

i

T

AL

e T

L

L

I

bdaunssnabiun

1

s n N

ideTasnna;

1

'”{J"H 7%1 cH




..
sabAESENE S
U RTHE
F nuh
: I ga!
HEH H
T -
gas
I3 i
: 1
-l .
PN ¢
3 2
: H
T T T
st 33
LA NTEuE T F
: EasEEnas: T T
ra ~ 0 +
¥ =
e » : 3 T !
L 1 3 + 1
= = ;
a: ; ; T ¥ _ V
¢ T —_ﬁ ¥ ] : f.w
: , s a s
: “ : ; : ;s T -
i Eagus : TE £
| Sasisias
T & - 1 +19 _P T 2 i
o T P pisid
T L S . :
1 ; it i
TIT T T : L == _ﬁw
i T
i e } 5
miu : t T T i
- 1 T
T o ta o]
HEE B ! H : ! s
1 : , : :
T 1 :
.
Lo ;
:
I
B 4
-
. B
= = b2
: _ : o
: _ x
T ¥ : :
. 2
, 1
T $ : £
T . _
i . i
_ | : st i HH
- T i
: ¢
T :
1 - 5 e ¢ & A : M _
R et
it : : : , |
. : : : 7
: i Renazanes =24
1 T ! :
T t i |
g _ : u-
. pot t : | l
by T ﬂ].._ oo 14 - X Ht :
S md s salm iy . TH :
-t  S1AI%2E rH , . n
: : H £ - + 4 . :
= e T : » l
| - v o i 5
} i . o =
- | \ u
jgn e roaa - H i 11 |
- _ oe 5
- . . HH H
 § : :
£ . T ; .
II!! ¥ { q -
_ul- . s H
g i 1 : ? v ““ I
T > : I l
T T : o
- _ it 5% g
: b1 4 M "“
- : [y u
\ pm f4= : u
£ o A “ : .,
2 :
; sz : ;
= e
- 1 tH H
.. .. : aa s
, . as o
E : as 2
: ..
. | HHH
| u age as
] . : : Sakx::aan
- SEaassz3acazs T
s =
_ : i .
_ H .
i :
H o
“[ =
| . i -l
| | “ | H =
3 + }
e :
: Tt i
| ‘ i e S
e fekidadd
d gaastiiy
Pt E -
_ I :
e ; i " e o pans
1 T i : w
ST + , _ —
rt T ,
fidasaidans FHTE |
i i : ‘
r s H t :
:
+ H Ra !
1 | 1 i
T . = : ;
. .
i Siisaes
_ g I aat;




10

: 4+ 85>
= —t ' 3 0T A £ o o
i = 21 " T 1 -
. 8 L 'S
13 T > as ++
: H 1T v . v T [
i 3 s - = - 3 i
B = HEFT frmiaitctinin
[ a b H a
5o H - SR8 i 33
i T + - 4
E : H. - : i
b s faud :
¥ PEBupAN A TenEE Lay
Hr ¥ - -
{3 1 1 :
i 1 ’
E + X r
T % suEe
T .
T : 58,
T T
T
o)
Eans
asnae 1
1 3 - v 4=
- ' » a1 -t
i3es 5 : - H
H ko 8
1L T
adussmerns +
- - K L .
THY 3 + : C
u. - = 8 § 't
[EEsReapeyeys : saE s
H > HEE 1t T
r + e aians
oy &
; 5 + sud
as
Tt LTI " o T i
Ty L 'y » Lo + i BELRGEN
2 ss
+ +44
T
1 T+
+
- e e 1
} a!
13 «
1
t £ &
s3x = ¥ +
seaga o5 h casdsiani: T : axapin ki s
- : + u H
i 1 e : sRal tissasa, m_. ]
i i A T a5 g
7 r
e pae imas 1T -t = 2
"y & . *H A a i - .
vs aaaik i wan ' T B TR 1 as -
T pd sxaEaitd -t H .- %
ta as .
¢ = i
t sz
. = H
1T - o > -
+HT H .
3 ] =
* a H
$ 8s H .
T (] r
4.. s ¥ i3 b
5 u 3 s, a =
5 ¢ . 1 O
e : 1 o H
35 ! 1 H b H
3 + an x
T ¥ o I
f t H SR - r
3 o amean 1 H o
g2 : I R a8 =
‘ (Rran naRS) s !
H 8 Btk o axs
e o HHSE
HH 882 o]
a s v 1 258 o s
o ses s
. w=n ans
1L Shaatiuang
Hr
tH
HH
: 5 FHELEET
T ] 3 e i
a ] ]
- 13 annn ™ -
eeate qussa s 5
$ s »
H > oa H
ey, * b4 .
s " + e -
=5 : i H
1T L ANAR S + 1 H
- T gt "
i ¥
BT - - {
- i L
. Saess
oo a;
.4
.
L 1 HH
- T ¥ I
vu s 14 1 i 4
; -+ Jaa: 1 1 i 11 I
EAdREEREn T T
. - I v b 4 y "
- + ¥ TioLy
sox t
e . - . b
- Sess T "y
' 1
auany i
- 1
+
- 1 aensSeyns ¥ T
frastbetianaiinss b bangrcaats dndseny 2 as
REnasel 23 % EEERA s W huh s A nR t RRge

16



T B T, badaparbat 1
1p2404 Baloa randa sousdbbes] HHH
| NG W T
3
t
1
b t
T
. W
1
T -
b
ssw i
1 1 .
T T T ins
1
. T
]
1
+ 1
1 manaas 1 T
1 1 T 1
] T HHH 1 $
H H Sieiazian BEis HH B
1
et .
H
n I 1
a8
H ;
H t
H : i
ALl T us o
——— =
1
}
' boeorq T .
| —
+ 1 : .
a8 H : P
} »
1 e
1 b
b HH R o 1 i a8
It I I 1 I I 1T e ]
. 11 1 8 T - '~ ue
o imous T T ]
= 1T T SRR + i
T 1 ST }
aau .
nuuu T .1
L+ 4y - . .+
1 t T
T T nESE } ]
t - 8 1 T u
t v X
1 I H
T T tl
I 1 ]
o 2522 e
it T mu ]
it =3
I
i 4 1
Ragnsa 1
¥ 1 ‘o
1 -+
: t HH
i | 3 1 TR
1 - e
e H HH
H u A s N >
sausasasdatnsansanns F i
1 L1
HHH 1 s
} asn
siEiiEdn ; 1
%-H ++
. itiitntiagitass a5
qERGE e 1 o
sedaes bR T
T b
1§ 1 H
R = sa
.W W H w
" 08 w 1 t
mEnEs N IS suRRgERgR Ny ot
i agiunsisgiasssuns:
Haas

25



Jbdopddat s bt
Roved bs eud Fw

H s BT
\ga gpdubayyen

-

sa s aadde

1t t
B :
I : "
__ aataacas el
- 1
T SESS: Suas « = 888
FH : e Su.
T i HHR
ABa T 1] ]
s } o w.
. - I
I _n [] o i & L 49
i fessioZaes
nm Baa
i
sss

T

i

suuNs
T

BEaRE

T

"

PRES
T

iy EEAREERERRAHES

jESRERENSE SREARSRNEN S8 NAS

T

T

a

g5

tas!

|

34

susuann
n B Em
m
IrtT

4
.S T
I -
L + +
tHH H t
t t 1 t
8 + ’e 4
e 4 '
1 i < » 8 1
-
T
t
SHH : 34338
5 a3 =ea
sux : B e 222
= Bes ¥ $2 i meannsae HHH
-~ »
3 1 i
.mm L...Er.r it deeps o MG TTS - HoHT B g H 1l
THHH 1 H T e T4 pagassgs e o Sa8 by HH saisasd
i il Il I - - 3 A (s sati S etnitiesd Cetetiieis i e ts: 1 1 i) HH
Wy [T '
o




EN %

TAMISATS

BETON A BASE DE GRAVIER 5/45

S5ANS SABLE .

P el i
% = / |
go 3‘// 1 3
N4 /
Q / y
» / -
/ ]/ | I
0 | | E |
i/ ‘
50 - |
4 i | l
4o / N L oy S P *’j l “
/ e V
30 Pt ' _ n .
/,./“ p__d_m".?_é-“%."}#’\"“"d/ / |
2° A =T ‘ f |
] o/ /
I/ / / ]
shs of0 oAT oM 0% 035 o¥F ok OF et 9f 40 435 16 20 15 34 4o go €3 & Mo AR5 46 20 25 345 &e it

TAMIS




- 58

B_QCuAch.s Llompasitions :
- A be me hock ok j;amioa.st'ﬁ'orp e behrn mouws /Derxze/"
o ebnborer ofes dc'asaéaes o' base de plihe e/ de granlon .

a davosr . ,@m/oost'ﬁbn‘s L e /bz%fﬁe e Jram'Z/on 5/15 .
_. plarre 4 ac?ra,m'&'on 3/8

Ko métock ok caloul est La _duivante :
x CQomposition : — 545 — p?%f?‘e — eau —

- Une fods Les tracees granu ?ome'/m'?um sonl ejfec?i«.e.i dur un

cﬂhﬁfqmme , mous tracons ‘& courbe ok reference Foury .
Soct  wne consisfance wormag : £=93 /e(‘ A= L4 .

.3_" "‘/4 mmwm .
5
y:.' 44+ 19 vV 2 = 5‘9,
% 5/15 en fuoi'ime = 57% .

- Q«znﬁfe’ o tau mecessoure : & K. deoo .:_— 1¥1,5 € .

it

- Quantite dole mahere deths = Aooo— E = 8285 4.
— Volime _Mbec o jl‘Qw'//On 54 = 53.28285 _ L2 L.

foo

- Eou ok o»om.'[(aﬁe ot _ce votume = evg, . Vsec =00% 4#8=354¢
4 15-1
~ O dedut e wvolume de fszgﬁ'e omouwllle = fooo..(¢?-&f-35}¢.] = 4985¢

Votume ok plake dec = Yo - 432,6 . 192,64
A+ Cvp A+ (264 .959) ,

- Eou of mom,'//age oe e nvlime =€t¢, x Viee = 300 L.
= Q&anﬁ‘fe’ o eau fc'wale : Ep = 3854 ¢+ 300 = 335,4 €



-5 -

e a/asa{?c _pst be _duwvoml :

5/15 . gey I x) A4 8o
plitre . 542 493 5095
Eau . 335 335 335
/Qemarq_a_c_e_: On »a /acu 'w/:a /mellre en oeusre e o/waé?e 5
on a mote s remarques _dwvanles -
- e ny avout pas Aufhsanim et o leau
- Aa quwnﬁ}‘e' de  graver ghul excessive .
Lorrechon :  On a o{youz‘e' 2o % d'eaw el refram oker La meme

quankte” au graner , de Sagon a' ce que da _dowme

obs vobimes absoYies _sout e 4 md.
Ecun 3358 12 335 = 6%°.
Graver ! 4¥2. — €% = 4o5¥.

aé. ,aon/aosr'ﬁ‘on ﬁ‘watoe 'ajf‘ Ya Auwvanfe :

Uob. app. € Vol abs £ | Aocds 49 |
5./1%5 &30 4o8 Ao
Pﬁ‘fn 542 493 509,5
Eaue 402 4o 408




- 0.
X (ampm&'h‘o” 38 f?af‘re o eau
On a procedsd oe Lo ,meme Sxcon gue /omc;JamnW.
Lonsisfance mmole : K036 , A=30 , y- 558, 7 3/g = €o .
Ao composition Frouves est Ya  _swvante :

Usbajp . O | thlabs €| Russ kg
3/8 914 458 | 1855
plitre 539 493 5o ¥
Eau . 350 350 350
Correchon -f-?a.\s 10% Jdeaw .

Ud.app | Vol aks | Aouds

3/8 846 423 4453
plare . 539 498 50%
Lot . 385 38% 3 8%
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Hdsubtats
Lompasition 5/75 + Plodre 3/8 + plibe .
Densite spect.Me Tg 4,98 2,08
Deante gy Hheo .74 4,08 A4, 16
Darsile /u behn Fraus 4, 9F 2,00
clir Lbre
Dennte o ¥/ THw 4,85 4, 83
Resisfance comp. 7) 21 21
Res/s?. Zrachon ¥/ - -
Ghuve .
Densite du bebon sec 1,6F 1, FL
Resistance comp. kyfed 46 51
Resisfoaunce #act « 93 10
£ tangent 49 /fom* 58.4L4 6o . Ly¢
E. Secant 4y fm" 53 .30 % 54 .286.

- Lommentacres -

- Comme prececemment 4 resishince vare en Sonchon o la dennte’ a

Ciange

.. Ces eur Qomposihons me presentent pas wun grand nteret vu

ot £lecrasement.

Los Su'bles nesistunces eF Les yacm';ﬁ’ci excessives o /og}f‘e

onsent en Jear-

. & ,eompararson avec Les o/osaﬁzs (500 édq/m’} c/.c'.s deux ’com/boir'ﬁbns

a base o §7{‘.\",J/3 , dob (e ,/bﬁ/rz, e ¢t 34c, 3/3,/912/7-@,30&.
<€ parout endenf gue ces dernieres ofrent ok ameilleures

/oafﬁr'mancc.s '
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an&wnce de o chaur :
- Comme o vient ok 4 W aa & observaton (we: . )
que e a/o.;aﬁc 500 kg /w> de 4 eompasithon : 35, 35 , slalia, e
presenfaut  des Gualites de mise en oceuste et o 'as/pec/'_ meclleurs
Que le resle des Jasqﬁes , on fa reprct avec 2% of 3%
de hoaux ol polds  du flgi'/re . ( Aans  refur dJateur ) .

Obser vahons : « s

Lo cHou conkrairement au retardateur mows a offert un besbn
mraruiu.ble, oumraole o ok une s en ceuste faele .

Aes e;orouueiz‘e.s‘ etuent o une é/and?ear eclofanls. eF 4res
denses . fe fubleaw oo - dessous donne Los resulloli en ,comparag -
son avec e retordateur .

4% nefardatewr| 3% Ohoux - | 2% CFaux .
Densite o/ belon fraus TP 2,080 L, 404 2, 440
Denn'te’ du beton sec T/ | 4 82o A, 86 A, 860
Resrshunce a' ta comp (kg /em*) 8% g 94 4o
Resistance a la tracken ( l;/cm‘) A1) ¢ 14 42,5
| €. tangent . (kg /em) £9.352 91,428 95143
& . secant . (kg /cm®) €8.644 | 88.3%2 94 .36
Lommenhuras :

Cutre  Les quatlites de amise en oeusre ot o capect _ 2% de
Chauk ond fait ameliorer Les caracterstigues 'm'aam.'?ue: oz
betn oz fﬁ%/mz ; @n eﬁé/ ». A resisfanca ' Ya ’com/:r;e:::r'ow

a  pouds consfant poke de BF m%f/cmva a 418o Ay /em® sock

e mymewfa/lén dénm?on; &o % .
SU o avet pns e c/amje 450 kg /wm’ (Resishence o' Pa
Compression oe Lordre de oo _&g /emt) om  auradt trouve” une

T

-



-63+ o .
aesishomes de Lorcdre e 44:0 k3 Jemt . Cece' w'a pu 35*_76«41'
Saute e platks pansgu o e stede on me dspuose %&Ad&
fn’i&e de  Ghorcleia . [

. Plitre da &'ouest-

Onr a Nma(‘?ucf gae Les resistances  des afasaﬁe.s ;380 , 4oo ,ef S5
dont  tres j’ou.bfz; On me wa done neprendre avec fe plahe e
£ ouest gue s a’asaﬁa; 4LSo el Soo é;/-m-’ guw donnent fa
f.&as 91 de ‘esislmce _pour Lo composition ,eon.sz'deme' .

&t pour L | po de  lemps qu mous resfe 0 ecorasement de.
gorouvelles de fera a -?'a:ge' de ¥ jous , a' fa Ffous pour Les
eprouvelies conservees a' Llair Lbre b £havess. Lonbrasreme:
o ce gu'om a Fout dons e cas de fg‘lrc de Ghardeia :
£ eorasement &' pocdls constunl ofes eprouvelles _etuvees gu' a du

enrens 1§ Jours .

On duwt Ya (meme mathode . douf que pour ge f&i/"e e
’ea//om‘ &P =09,56 .- O» abouht ok a/a.mﬁe_s Sudvowinls aues
8% ok okauc . '

Composchon :  B/15,38 Souhle conmisiance molles : K =036 , 4230
fdﬁﬁ!,em %SUs = 4¢5% %Iy = 12%
| Desage Soo t;/n" Volame agh. (¥¢) fouds Cky) Ud. abs . (€
s/M5 734, F9¢ : 357
8 A5 261 gs.
Sable &x | g2 3¢
platre é1c 5oo A89
Eaur . 36 3L¢ | 3L .




- €4-

,M/aasc.'h'm Lonsistunce molle . ke 0,36.'
/s . Vs , plakre  eau hedo % Shs =4S %
Za.m'fe 4 $o "J/”] Vel afh - e | Poids ( kg) Vel abs (£)
5/15 738 834 35F
/86 348 4#7 474
platre 543 4o Ato
Eou 258 2398 238
ﬁm/bobt'b'a'n K Consis/fance mormale k= cZ9
%5' 5 Jwé['!/ f&’? , eout A= £3 ¢ % %5- = §§5 2% i
Dosoge Soo il Unl. app. £ | Pocds 4y | weliabs . €.
5/15 940 A YF 4¢3
soable 6o 84 3o
+p lekre ¢4 Soo 489
Eaun 32L 322 324
Lomposifon : ~consistance mormale - & : 0,3
38, dable , plake , ecu 4= 24 2%3/B8:-58 D=84
zuagz foojﬁj Vsl . Ofh 24 14 Poids Aéj Usl. abs - ¢ .
3/8 931 AL 465
Aoble 23 32 414
,Pn?t;ﬁc 610 So0 483
Eoun. . 33y 334 . 334
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4 Z /4 JE
Lmpasition ;::ti ) 3/8?'!“t She . 38 ks . dabbe 3/8 . dabte
‘ _é* ‘f.p&j,.,- , eaun | pfakre, eau f‘PaA-e,\uu.
zﬁajﬁc Soo l,/-" . 450 {,/m" Soo0 @/wr’ 50 bg/:»"
Pensite Heo. 2,050 2,059 2,031 2,424
Densite fraicke 2, 4ds0 £,499 2, 440 £,490
Densits’ ¥ 2,053 2,443 L,04¢8 2,085
| | L. comp. Afew 46 43 52 44
$ R. track - 35 4.5 5,8 3,8
E. -{Mrﬂ' . Ao1. ooo0 /foo-‘ 091 Ao$". 000 8L. 500
% €. Seeant 95 .24y 932 231 91 #és 81. Seo
Densite ay) 4,983 4,3%S 4,941 4,890
£. comp . Ao ¥ A8 A4 S 98
s R. tract. 493 AS5)? 4.5' 11
\? £ ﬁuyoul‘ 402 . P50 A08. 544 448. Boo 9o. poo
€ -secanf. Ado4. 936 A04 . 858 445 B6& BE. 431,
Camem‘tu'nc.s

- & romparant Les compasifions I et I on remargue .gue

~4 ‘introdiuchon ol dable amebiore oe peu La resistance . @cono-
mguenent fa [compasthon I A ‘vmpoase a'-/a.r eompasitron I .
- (—?Wo/ Quk  olux Rulres [Composrfrans. La eonclusion est
wl c'est Lo gomposibion ( 545 ¢ dable ) qui’ a  abme’ oe bon resd.
bals . (eta ,feu.tf' J’ex/:&i?aer e ‘4 /aJcmi Awvante .
L3 ,GOMﬂos:'flbn a granutarcte je(}e’remmf' dlsconlinue olomne de
bome nesishances, mais La iranu@:rd‘e’ conhrue olowne ane
bonme  ousmabilite < ’est ce gu'on aconstate” lors de la mise en—-

oy e -
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ﬁzm'nfénw c?u,'on a ctudle ,P@.uc'et.w_s compostbhions ,on relint
Ls  composihons Swoanks -« S5 , 3 plake | eaw .

M %;x,da,b(e/,fééﬁq_,em.

Quec . ces Cleux  Obrmares /comjoon'h'on_s on va e tudier éwj{

ence ole

Les

la chaux et ol rapport E/P (chiminue) sur

,aara,e/Le;“Llsfv'?q,e.s e belon .

Com/oasc'h'on.s :

o/as ’Com/oasc'fz'ons 5 caleutees 7a’.aow' Lo o/o.sajes en pé?i/re de ¢so
ot S0 kg/m’ e plihe gacke o 45% ( Ep=0us) et 2% d

C Adont b dulvantes :

(2771 ¢

Composchon + S/4c [ 35 ‘,fgz%z , eau &= cus .
Consisfance mrolle . k=036 , A=30 . XSHe . 45% .
Dosage 450 byt | Pods  Ag Usl.alss . £ Vsl app . €
5/95 £33 ¢ 353 7325
3/8 Loo 219 43 8
f&?%*e . & 5o 71 %o 548
Eauc . L53 253 253
Femposchon 545, dable ,eauw E/P = 2 us.
Conssfanca hormode ! £ =029 +4=235 % Shs= 552,
Qo.saﬁz 5oo %_I f)ot,:ds .é__; W&é " a‘.}'. -é Wog % . é .
5/75 ALY 7 459 9o
/Jaué[e Po 8 ?lf 149
7b£a/re Soo 789 £10
Sewr L78 Z78 278
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Resu Otats
{ ,Comp osctilon,s 5/’?5_/‘ J//g/péfr‘e 515, soble ﬁ(EIUL
,@ahsa,ﬁe @5 o ADo
Densite  teor. speccf 7 2,099 2, 03
Densie” du  berlon ]9'04.4 T/t 2,235 2, 844"
ZE)’LS(?A’,' 1’)/!4 622[0?? Q‘ “?’./J —g, ’f‘jt’.,» ‘2,_404
Y| Kesistance @ Lo comp . 7y K 5 €2
@ Resistance o la #Hact —,?7 o - s
5 € f'a"ja’“b trg/ em® 129 . ooo A20.000
é £ . secank /c.;/c;n?' AEL . ooo A4 L .38 ¢
Densite’ olw beln o +y L, o061 £ 0239
Resishance a la Comnp . 71/' A48 Afoo
iy Resislt . braet 7 2 b8 26,3
3 .
\_\G‘ E . fanjen/' . »éay/?:/nz' A 43 6o ) 12 9. yo00
£ decant. o 137 717 ‘ 113 882
@omxnen/m)*z_s :

bn Deminuant & naﬂorf E/p de ©55 4 045 on remargue
Jue € resistance a8 a Lompress:em de 4 compos hon  5/45 ,3/g
Qwgmente fandl’s gue  ceble e 5415  dakble diminue cela
/es,/:’ /oroéa.étpem@nf' dd  a -f';jal-'z‘jmen/‘a}lbm o La ?m»‘?/f}@‘a”e
dah e ; donc e /dwéfe O'L‘(«"L etre cy'ou/t‘f’ en tres /%ZLLZ;{[@ Quan
te .



_ composition : 5/15 - sable platre _
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composition: 3/8 » sable s pldtre
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On rchent o compasihon 5715, Y8 . plake, eou ?“*.(/"“5?“,"“

/Dre.scnf a donne ok bons resulfals .

On a ' ainst ?ﬁ@eﬁtz' des  enoLs awc

~

g c;?auu: avec E/p=s O,5&.

2% . E/p - 056 .

EAVA . “ E/P =045 .

5% . E/P =0 &5 .

Aoy reswitals obtenus sont Les  suivands
,Co;'npau‘h‘m &/, A8 'fedbt Seanw . ~Dosage 450 k‘,/m"
Rapport  E/P 0,56 o 56 94; OL¥s
9% oe Chaux o 2 2 5
Densite’  MReorcque T/n'| 2,099 £099 2,099 2,093
Qensit du belon fraw | £,497 | 2,499 | 2,235 | 2,255
Densckl a ¥ 2,0 8% 2,447 2,434 2,427

v Resisbance comp. épy/caf 5o #3 ¥5 65

g Kezsisfonce érock. kgfem| - y, T - -

. E. langenk kg/em’| By 923 | Aoo oo | AL3.000 _

% E Sceank . kg/em’ | 38.54% | 39.231| 426.663  —
Densile’ & F)  T/m° 1,870 4,8%5 |, 2,061 | L 104
Resisluice a ta comp. +6 f0 5 418 Be

5 Resistance Hack. 14,5 15, % £o,3 ER

A\ & . fangenf 88 15% 40854k | 443 oo -
£ . Ssecant B84. 444 | Aou.258 | 439.111 o i

Commentoures:

D une manere génémfc La .C'.?a.ux fa.i/' ,a.cgmfé'r ¥ o/easz'.E'q_/i(_
beton frais domc  La compucde’ celn esk /pméa!o/n'mzx/" et
-é'focc%ow‘zbn des ndes par Les ﬂw parkeabn de b chowun

L

L= 5
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(grmé’ame'bfe Crefus o B34 . 4oge ',:) o ohdak pilio diidis et
M ?ﬁma't&gl. £ 9, MM rafpend &P ameliore L
Caracleisfiguns mecancguns ok bafom |
S om migmen. & Kk  GRwe 5% J&u s (sRomens Ameaanspuss
akickent jcela  est probablewent ol & e oarbomsation doe
€ i&dny& de  cod csm por akserplion  di 53 ,M&au'?m. e
Carn _suivant _ba reachon : |

Ca (fm)‘_ ¢ COLe 0 HO —+ (o CO; w(mea) Ho O .
T 4 forme e gcsel  Je parbonafe oe pafcum (caco;)
& serfoce. g wapecis o freacue l’%f‘aﬁ&t o ean . ‘
&n oudre | W& & by qmn'é."ai O Bescn erlron'na
A augmenlabion ofe  rejecs e nanu Ce gu cowdiil a.

“n  ofacblisemert s Limions o plake .
- Lonclusion - |

c/{:ﬁrs ghade mous a Permus e tbravectler dans 277
Laborakiure et de prendre  powbaot cuce Le materiel e
Laboratoire . Cotte #tude  _serowt Pl itleressante g
on  avot _ah'€ise  es Franulols  provenant du sud .
mecllecurs encore 4 om auout ;fmi- Lo ewas  Aoms b
m:?cbu 'a’q_ Sud . o ,u;c‘anm;u.w m?'car e ,b'é’atﬁﬂz
lant _da /ortkz Wes rapide  dome om  doct  trouver an
refar oectecr eftcace. ot “enfable .

Er ples  oles cons;fa&?aeﬁbn ..c'c:onomquﬂ , L plilre
fourr_ait Nesoudre pas mal e pmé/c;a,t de m&&i@, .
<€ a ;éu.'/' - ces prewves downg Lerfadcns ot 7 o ( ex. ,va(yne);
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o Vadwrs suelln o K (Ae(cm Faury )

Al beton . |mise en muowl T ZIT, reute’. | Sable roule” | sable concaise
Ay _belbn . Jraner reule | graw'er concassd graver -~ -
P €, demag
holle el g > o34 >0 3/;‘ >o0,3¢
ﬂorwm@e. Dbration Woyenne| CLE ol 0,28 0,28a' 030 | 0,30 a 03¢
&F‘NC Wbrahon pouwf c0,d% q 027 0,26 q 0,28 0,28 a 03¢
Gra: forme vc'é.)ubm&,.l_ £ 0,24 < o0,25 POT

« Daluwrs wsuelles oo 4 (F-au.ry')-

«onsistance | Mroyen = Chaleriowe whéses .

ohe ,bc'ﬁm m:: Zﬁm }“3’3 rr‘:ff;[e" mr ;;:[cﬁ;sc' M@vcpm;aue:-
Onolle B T eteBel > 28 > 30 >32
Cermatl V6. moyenne | 21a .28 23 a 24 25 a 24
Serme wmb. poussee | Lo a 91 21 & 28 22 o 23
tres ferme. | wib. puisanls < 18 £ 19 £ o,




o¥e %
o1 %
ge8 %
5584 %
s2 ¥R %,

3 3.- Plédre de L' ousst :

Insoluble .S 0p $2 %
KOs + Feo O3 | 405 %
HJO -érw,cé.
S0, .
C‘.._ So, ,2H0 A0, 224
Ca_so0, 8¢, 70 % .
POl au feu o5y 554 % .
5. Choux_ |
fore an fou nE 485 %
‘_;ao | 23, 38% .
Ca 0 | 97,89 % .
Nt’ o o0,*+8 %X .
Carbonals OncOy 285 % .
Hlme'd'l& . o2 & O




nocRc .GGJMLrg ega.u.w viye
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Phs de € % d ’w'yourc\.‘cs é’"&e £ pF20% C/“’h'/a urelis
arJt.'éea_w.s. *2 de cusson a'g?c'éeuszs . 7" °dz cui'sson
Boo ‘al Joo “c oo ‘c & 1100°c .
CRouu. aerlenne chHeux h;'jd*w‘-u«yue .
durcissement o' € 'alr duredssement ' € adr comme
dans L eou .

i

- Immersion ou bﬁ&rslbn -
Cea (OH)L

Ca O + H_LO.# OCL(OH).&‘&éﬁ;S:J'

1 | T 1

[ I |
P3F | >85 | K65 |%CaO| >85 | 60:85 |50+ 60 |
I I I I ]
Fure Grasse hasore Veve odere Rertet
| 1 ! l
! i 5
C s P > 15 £+15 jours < Zjours
(a0 par :,f.w )l e Eéainte Jqu‘(liro:: 'hoyugmd' F;thnenf‘
i
70/-;'5'2

./’zm'/oarﬁwce guablohve ot Quanhtohoe oes (mpureles dans La
recke o merc Lafinct Les carack.m'sh‘?wz.s ok bl chiux -

. Dans & whEsahon oe f hobitot ou routes ) Ko /D/"e'.slcnc..ﬂ- de
stbee (S/0,) 2t o ‘Alumine ( 422 05 ) Sonnent oes

proprietes
:‘fy drau Qc'qcuas cmportanles . |



4nn¢xz 4. @t'mens:'oﬂ des moutes
E_aF - - - N

-~ bloes creux_g_/ogo'ns_

S

tmensions
$o /20 /4o , 45/20/40
gt Ado/20/40.

"wn
~ mouwle owrzank
il _—
eux madrcces
P u =
@

- Voutocn -

Y 24 %S

on : 2 Mz‘ 49cm j s
/

16 cm
S




Bb chgrafo}’!le :

- le Plodtre . f@rsc'co- cﬁ.ﬂe,j@wr&'ﬁaﬂm{
Emploc , Egrolles  Para 8L,

o Mormes AFNOR BIR.

- Abuveau 3@0’3 du béton . §. Dreux - éj.ro‘-f'&b ﬁar:‘,s

Pravh'?ue des ciments el ofs betom. Vennuat. |

o . E&d. 770?:.6(@.111‘.
- Lonnouscneas ,z/’ wh'lsahon dey makeuaux.
H . VENUAT .

— Lonmmalssamce d beton. @. Dreux .
- Guide  prokigue du bebm . GO, TTBTP. Ffoousds,

- Bebon de Sable EMP .
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