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Nokre proyel Consiste en Retude dom ponl hiais & aoubees molkisles

posh - Confraintes ( precontraintes par post_Tention) MR se sitve Sur ba Radiale

oved oveuaia et evigembe La rocode Sud Q' ALGER . .

La Pof“tb’t do pont et de Cywm j Compﬁs; de deux krguees independantes de

L6, 45m chacone . La Largeur foulable st de Twn . Ln dewy TrokMoirs ont

chacon ovwe Rargewr de 4,60 m .

Uetude de Ravant projet o downe \er caracterishiques Suivantes !

- le Tablier eat Courbe LQQTQ“ = Hs’m) et Constitue pacr:
» v hourdis de oo dlepaisswc, revtty dune covche d'asphalle emecoh< de

8ern - Le Hourdis eat ew Belon arme ek Coulbd Sur prace .

- Hoit pootres principales en Beton preconteaintc prePabriquees . Ces poukres
Sent joinbives et Bentce axe et de 4,uom

- las Appareils d’qPPo'n Sont en cRastomure frette cL;T““_ SET’\PGR\T, s
Sont %i\ta'.s Suc des des d'a ppuis .

- La pile Comporte un che \ ehee AE‘AAM de Qon% , So ?por\'.’. par 3 Firg
de 420 m de diameire . Ces decrniers reposent Sur une Sevneblle |

- La Colee odoplee est une CQulee wassive Comportant un muor de Ffront,
Z murs en retouc de o,3om d'epaissevr eF un o qocde . qreve . Tous
Ces elements Sont en Belon arme .

- les regublats de Pelude du Sol ont Conduita opter pour des Pondatons
Pco_ﬁondes , Bls Secont Conshi fuees par des prevx .gor;:.s en Befon acmé

de 4,206 wn de diamelce |
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CARACTERES MECANIQUES -DES MATERIAUX
ET CONTRAINTES ADMISSIBLES

1.Beton arme

1.1 Belon «+ le belon. sera conforme aux regles CCBA 68
- Ciment CPA 325
- Doszage du belon . 400 kglm‘
— Controle sbrict
- Diametre des Plvus gros ‘ranufmfa C‘ = 25 mm.

Conkrainte sadmissible de Compreasion .
SL = xpYdE Oi G, =300 bars

: Coefficient qu depend de ls elasse du ciment (q=4'um¢nt 250/%15)
Coefficient qui lienl compte de la nature du conbrove (=1 strct)
Weificient Jdepenclant Jde |'epaisseur: relstive des glem et of
des dimensions des granvlek (7:1 iu- 1 ¢ ke epaisaaur de ba.
Pl'c.u) @

S : depend du hrpc. de sollicitation :

03 en Compression: Simple -
s :{0‘6 en flexion- Simeple.
min( o341 & ) ,-0,4) : Flexion composef avec :
se, €o : excenlbricite de la chm-é._
e, : lbimive du no s cenbiral

Ruand il s'agit A'une sollicitation tolake ponderes dv se.on

genrc la valeurs de & trouvees sonl mulbplices par iS

=W 0

€: Jdepend de Le forme de la seclion et de loem
- A en /"((”‘"1 0 r "G' ‘,“f'f"!-'*_'j ree Foavoeds R
6:{ N eu O pedd o 9"““5{;
Pour les aulres Cas O,‘S‘{b <1
On & done.
+ £n Compression Swmple : O = 1x{x1. 03«1 x 300 = 90 bars.
+ En Flexion simple : —6'.: = 14x1:06:1:1300 =180 bacs .

Contrainte de reference en Traction :

Cu=x@30O 64 avec O:0018+2 - 00255

3 Gis
6}. =7.5 bars.
_ 1-2 Aciers -
fen : Conbrainte dJd'elasticcbe nominale .
£t %3 pourles -sollicitation oy 1°F ¢enre
Diamelre Oen 0,

@€ 20 mm _ 4‘200 bf/ 4’120 bdr.sr ) 2900 b{/ 1_7_2‘5__5.“
‘ @ > 20 mm 4000 kgi 3920 bacs 2667 kg/ 2613 bacs

- -
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Contrainle Oe Truehon. .fmf-‘-\o\'.mcf !mP&Efx: Par /a Condih oy de fr‘-iSur-‘fM‘
Dans /e cas ouv la @ssumshng. et nuisible A /o bonne Cnue e //tz,tvf‘-l-gg .
Qu Limile [a dontrainfe admissible daws /e decers | fa Valmer Murimale O
la Conirpinle oo /o3 desers oery limitee” Po.r fa Plus gn.u.—’-. des o
Valeurs g ven s 6, = k"W ¢
{ 4 1¥ toig
62 = 24{k% &
diamelre nomindle e plucs orofi; oy bourre /-kd:u,x [cn qq7,
Kk Cﬂté/a'ﬂn‘ dependan b o (knpor"uher,—- de la émM‘y
0h  Comiraink ol referemce ou bergn e Frachen (en bars).
t'( Webbcre b de 6550(‘4"\9} 1 = 16 povr (¢_? dces H.A-
LJ{ _i Pourau#age. dt.— E‘SSUt‘J‘\ﬂ-\ ; A Sechny '0“‘[(.. des barres bkd--s
B¢ b{_ P Seckon q:n“enrcbdsc e~ Ces barres.

Contrainte admissible Jde Trackion - Pour les armatures &'dwme .
pour pouvelr ukliser les armahires  Fame Scelheg i Al Gaut gve la
Qouwdi ha, Qo vaute et U¢r¢'6‘;¢: 'Ji £ 3,5' Gy - EL < G-" _ _
{‘3'\. ;4-,5—%')0’,. - ?g. < G(SZG.L.
[
Dens Ce cas Gat = r, fen avee Lo ° m.u{{'!-%) , 1/3} Pas e Feprite
" de b.a‘l.ln&:a..-
1/3 e, .

COnJ ('d('ﬂ.if, d ddﬁu’cni‘— admisaibkle -
5, 1 2 ¥, GI.__ Pour les poufe,
25 Y, G4 Pour les dalles at Hourdis.
avee Yy = wefberent Jde Acellement Sret ( Wa = 47 pour le, A )
6, Contrainte oo ceferevice du bebeon

}-Lo\mo?c neite Jdes resistante acier - Lelbon
2 resistance Jdu mlbow Jdoil elre e Ffopport avec eelle Jduw <armatu s
QW > 20 (t+ Elf k}g) cwn bars -

Wa < A => S, = 9 bes > 20 (uf,;;.r,r} =S3§ burs.
Bebvon PreconVraint
Beton . resistance mominalbe : _ Gomprcssich\. Gw 16';. = 400 ba/auf—
—_ f"‘f—ﬁ'm Tn = G-'_‘ -?f q“ﬂz. :3‘%.

cvnlro-‘m*u,.: admisakles . selon: bes d‘sposilu'ans de VIP4 les Contrainbe

Sdmissilbles Sonb / o~
- 042 Gy = 1.8 kg/wy £y srvice -
W Qompr-.ss.'on ' = ¥ " &'

7385 OW = 22 ig/f—n“ £En Comstructiioy
o4¢ 0, = 13 k;/;ql En &rvice.

- En Tradion E 6 . f
255 Gn = {7 L‘,/,_,,» £ donshrvcha

Armatuces ( C‘bbﬂ%‘- ] :
les Cables ubilisds Sowt Jdu L’TP“ .FRE\' ssiniey . 6T13 ; les Caracherist
Ami: ~ wmodule J'Elashiatd . £, = 210k lem . . Teeithanie Fe Rugire &u-...nk.g
~ Fesistany Je deformation a.m..r.u(ng St J... Sectim ykle LU: @fs‘—h"}
— Diawdlre e Nerieur de (ﬁ‘” = 5,95em‘j

~&.



CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES
DES SECTIONS

Dimensionnement des povlres: :
le reaVvisaleur (-6EQOA) disposant de moules ﬂg\alllﬁuc- de Jdimensions

Standecd ou Choisita les dimensions Suivanteg.
havteur Totale g-t. = 430 m.
Varpeur de la table b = 440 m.
E.paisseur de V'ame: £n traver . e =18 cm
Largenr do taben . K = @Ocem.

L 140 140"
7 7"ﬁ A v

g L S

;a'abovt . € = B0em.

130

8] Sl { L [ 1) ;

A’ Ll'aboub

En Travee -

c.lrac\rr.ﬁstiquu des Sechons brubes
un Fcc(‘dngbc Je "F\‘ubwr 1?!. et Je ‘ar;mr b =ma L4 =

€ s, . LR*
3

o ou Ty = S . 27 et 2/ = g : A toincode avecll). &
Povr Jdaulre reclamngles ou ‘trianglec ; ov applique le Reoreme
de DTEINER Ta =2 1o + Bo 2

avec La ' Moment JdIneckie /(A)

Sa ¢ Momenk Shﬂ-"quc /4)
Faxe passewt par le ceulre Je Qravibe dele Seckina)

2’ : Jdistance de
Lo Moment Jd'Inerfie por fappert au Ceule de Qravife '
(A) + laxe passant Par la e Superieure

Section "de Calbeul -

poufre Seul ( En Yravee )
140 Designakon de laSechion| Dimensiod Are B | 2 Ser B | 7 Ta: 5t
, Cem] Cem] | [ew) cwm® Gw] [ewt]
Ame ) $x430 | 2340 | 65 tstioo [BeeT |aiBi503
TaWe rectangulaire @ | 641242 | (464 6 83 84 ] Fo13L.
triongle Sanc table @) [24 ©46 | 36 14 Siae | 14 LTRE™S
L ktdng‘t Sann ke ‘Nh\c@ 2x ®L % = =y — — T30
Tavon reshangle @  [2r24.20 | 890 {Lo {oo 800 | 120 1209 a0
1o talown fuhkilt ® 2. ‘,{-’o‘ s - - - 28000
Goussct aur tilen H 2. 13T [ 44y (03 47423 | 403 4678769
To Gousicl surtalon f) (2« ".-‘%" e N e e 10804,1
[Seckion brute B25457 ; 3¢ = B12234 T4 = 3013862090
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L:L'- S; Vs = 301386 20,55 -
: 1 L5409 82

[‘.‘- l@
y-]

fe 2
T Ky

Sa _ 312231

S451
l{-:éé-.-y{:/Bo_ 3-7168 = 7{‘?{"’

2 7

cm

S48 1
24803

) (5728)(#47<)

Foulre Avee Daws

*L_,LJ_'LL*

{f’ rf’MI B

_ﬂe(f,'aﬂ Ary/ €

= o4& -

3

(312231) (5728 ) s 42 54028, 382 e ®
s 4 E,03cm3

Y '.‘o Amension m- oo ) i“ﬂ;fj ;.‘u’]’ :1:;.&;;_1
Ame | #x/30 |L340 | g5 /9 §Joo s~ |1490s000
To Ame  |18x 1323 —— - — - s Imwog e
Tablereck [ o) ot | /464 | <4 38064 | 24 9 I6b4 ©

&i'.mz‘f‘m Zx ‘ﬁ(‘ 36§ ’4 12444 T4 qt‘io%_,o
i._ ﬁt'm-.f h()‘ :’ﬁf’ —_ = o - F32
r"’ﬁﬂf" Ux 24xLo 8§40 ‘40 |y Féoo| /4 |4 b#ég aogs
Lo fefpredl o Erdod| — - - —  [Pessér
Gonapel dur P Jli_{l L4 s /23 5444 3 /L7 VY277 ¢ %]
To Soysseblox 22t | — - = - 10846
Hourclis Q)| 140 ¥¢e | 2500 | 10 |Pfooe| 1377 |3 PR4ge
Zs . %‘/z lx 61w _‘:{_’ —_ —_ s — 7 f“dz =4

B- 3451 em*

&4/‘/'/'::/: a{a c"rﬂ/'ra a/e grura'f‘e "

Ys« Sa _
8
V= 4 Ve
../-:: 4':;
l-{: __1}. =
-]

S, <?
T
Vs Ve

c

A4 L5/

Si57

= 450 _ 54,446 = 95 5 em

[=4
= $4,45 <

2508 0%

5445495 55

fa/CH/o/C /g DDJJ/rC. c'; ZIAQU/‘ (ét: /;3’)7 - 5: {4'0??
Z) PouTR

/f",y___

_-0143.

Sy 44 95d m?

3

_ 3
£ 508,05 cm

Tp » 4 5155 660, 4% am

- SuVy = 4FIEFELG AT (449D 5H4s) 2 O34, 82 . con®

Lo 83394 3,22 =
§25/

, €= 60cm , 6 6o)

e/ 6mAT1 | Dirnercss | ARE Bo = 5%:8.2 =z’ In-5S 2
| PELA S&aY [T [em?] Lem] [em?*] | Lem] cm¥
Arre @) | ox13o| 2§ oo 68" |s2Jooc | B6EF |4 394,690
Thbe @ |HuoxK |96 0 o s#60 f b o
TRIANELE R Ik 242 | 5 74 3340 s 4 4704 ©
|Tg, Jortnece Aosé el — — — — 4fo

8: QDOOUJJ"'

-4.

S : 516120cm?

I, - 44 035290co?

¥
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e Ame & |A430xbo | #1100 §5 | 443000 | 86 |Séss5000
7 T. Ame @ |bor 3| - - i = /o985 vo o
Table rect @| 2r4orie| 4o 24 L4 %0 2é 6489 6o
A, —
@ v Lo feblereele(qoxig) - | - i H"ELO
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4 |resrieCyh) — | - ] - - | 470
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Ve 6437 em® ; V). fi,u.:m/- Ig X 40398 bem®, 4 o5, 9cn? . fz o 38

TRBLERI RECAPITULATIF

[ C/:—C/"-/E’/"/ | AMEDIANE RABouT
) POUTRE Sultl AYEC plalle | Mourre Jew/e|Avec dalte
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CHARGES ET SURCHARGES

Ao @ﬁaé&u e caleud cﬁ».auvu?a
-Cakien c:{/c claz : nees Cons
Comple dans b calewd oo efforts
- CPC  Cuhien cle Ak
f‘?fénméa.ﬁob

o nobie Cas on a @ baves Ldenle on Calewdera
E (m c:26,45%

Q une heuwbe Baver auec &mfam ole
On dulinguera : & du:a A (clw‘?e Aeparke ) ;
o cﬁu;eb mibitaires M 130 | C’Aws_ie exceplionnelle

2- Calet dag Efforts

d ant Aont rassemblés dans :

ernant b sollicit alions & premolsa en
Phsscniplion Commune : Gui definit &Mc&ag«

&sefj@,ﬁ, ‘2 vt 72 amf-
bos B(6,8,8.),
DW s, 8c)

27 Cha es foerma nentles
Fb._d-j.b P [q 5457 x (2845 - 2x 2,3¥55) + Q900 xexz,aﬁ_fgx 45+8 = 332 98¢

Erottoirs - Corriches

245 [924-4¥5 + Qpo. 915

Jx2x2%45 = 6533t

Peveterment 2R 908 .8 .27 45 = 3565t
ssi +ogmd¢ Corps g75 . 745, = §,235¢
Howolis ¥ Howdds Sun + Howndws en furls a fauwe (L =539 cr)
= 45 . 0%80. #12. IF45+ 0539 G20. 245 x 25 = 16442 ¢
C} = 06 §F - 22,95 b/mé anec 2 = 606,8¥¢
26,45
Caleul des efforts
1.7 CA fr manentes
Schema Stak gue AT T T T T T T T 2895,
A
Mo(x) @ wne distance x Mo(x) = gL = - gt
| My
Section| o0 o1 0eL| 3L | o4l JosL
T LEml 0 (72,5 [7284,47|7685 57| 7926 % 2006,98

-6-



Effort lranchant - T(xy = gL - 9x
<

Section) O g 22 9,3 0,4 0,5
T (£]]303,51(242,81] 182,71 72740[ 6030 | ©

1-2 Smcﬁmg,e A(L)
- Caracternbint gue dupont :
Ve =\s = 8
Nz € (Vsfa) =» N=H83) = E(266) =2

Y = Bw sron€ de 7%€¢ classe
Vo = Vs . 8 = 4oo m Lo = 350 pont de 7% classe

N <
-SMWAJ Azk'AL-%Q-
v
AL._-_230+5%%24% ; K=z four 4 oul voies

L (ongum detenminét & prantin de la bigne d'influence
ligne %l'nfluence de moment ffecﬁmané faour une Aeck ion de distance
d “de (.'affuu' de 3&4(:&9; = .

ab
L L

01

L
Dans Jezfue pection en di'a.rgnnl: touls ba lianée on oblient le moment maxi
& L A= 230+ 36000 - 1166,3 kg/m*

d = 2645
2645+12
A= 1665x4x 35 - 1020,5 le;/mz
40
g = Aby = 70205x%x 4 = 4,082 E/ml

Powr unme vole Cﬂ.a.hﬂcg
un deux m&escha.aam 9 = 2Aly = 2.7025x4 = 8164 Ejmy
= Sx

ﬁ;famo»é flechssant © M = g awvec S aby

Sectwn| oL | o010 | g2L | 93L | a4L | 05L
d lhottoir | O | 723,509] 228, 463] 295,857 (342, 693356,9%
Rhotackal 0 |257048 | 45¢,925] 595713 | 635, 385] 713,944

Effort han chamt
ol ‘e hanchant est maximal aw dnat

‘ b
‘ dt la heckion de distamce a ot Vappui | en
SN =il c la parti la plus ?ralé des deux
b S (ane dinfluence) ,JZ (cbbamce b) d'ow

. Ane d'mfluonce S = b*

ne d'mflusnce ot leffrt hamchamt four vme seclion 2L
tanle de a de { 'Juoﬁ e
Efforst Bamchamt” mavimal . T- 95 = g_é"'
2L
Section oL | o1L | oL | 93L |94t | 95L
A [t/m2]] 10305 | 1235 1437% | 14097 | 4522 | 165¢
T (£1]1 vore cRargee| 53 955 | 52,929 | 44,555 | 36,541| 28,385 | 24, 914
2 Wieh c-ﬁu!m 107,97 | 705337 | 89,709 | 73,082 | 57,9%0 | 43,58

xR



4-5 .Suaa{:z de biottones

anbiche H ; la Aurcharge de boltor a Prtnche en Compde
/ima adu&iﬁc«aﬁo'n_ d.uﬁou.ﬁ.u Muncirales et un{owcml“l,tuﬁl ebvaut 9542

HMoment flechisvant :

L, a b

r ’ 5=-a

mm Eb

205ILEEE
L y
Powy leux Brotlovmn e ? o15. o, - Q48 Efmt
M= @5 = gable
Section 0 91L | 92L | 93L | o4L | 95L

M _[1bobtoir cRargé]l 0 | 7,556 | 73,433 | 17,630 | 29739 | 20,383

t.m) R Boltovs changld O | 75,777 |26,865(35,260 | 40,29F | 41 9%

Effert Banchant
a

~

b

e T
A\‘ A 2L

Section 0 0/L | o2L| O03L | 94 L| o5L |
T (¢ othoin changdl 3,775 |2,5¢7 | 2,031 | 1555 | 4,143 | 0,794

Brottons CRangl 6,349 | 5,746 | 4,063 | 3,770 | 3,295 | 4,587 |
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Ma,

Caleul de w:zdgna.szus : 5= 1¢ 04
7+92 L
4-4-1 Cafmjd&&eﬁtcunf e mc?mﬁaa
b= 1+94 _ 4+ 96 3% de la (ravee
‘7-{-0,.21'.. 1+ ‘I'p/.f} P Pazdb total dot &d.baf):.

5. Surcha max qu
cadiaﬁai; : 5 nbc xeju (t]
Pour um Comvos  be =42 , S<7gax60 =Ft , S-1toy 4 _0s
5= 7087 18 3445 48]
poun dewx Comvoib  be= 41 |, S=2.11.60=732E [ b-1rg4 . 96 . 7095

142 264 HHER
1-4-2 Debermination de la Section dangeneuse

ﬁomzc;’&tmmael abscse g,e la beclion damgmux/»e , on ubiline b theorems de Bame
£ < K (1)
= R

k=1 6t
Rxx = 6041 454126 4 6105 +72.75+ 12.16,5
x = sef 945 m . (de P=6t)

CﬂaAf Flace a x denmant b moment max : p owz Caﬁ on aﬁt&?u.l. (1)
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Peor on bouve A - 488 t.m. _
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ole moment Ma&aﬂm&c&p e ckstamce a aéé’éz/fuaa& du a um
mtmék dlCA‘?M fcxrma! au ohat o une chpazfc £ ¢ ba Conalloo S@Mut‘: V'mﬁg
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13 ,R < 1/52.& (Sim olaplace Pi G ahds ole G Scokay)
hnue)g(cc&um 54&./ wnt Seuk hecliay | fown & avles seAma 2
donnera Ak olefavesably ef & oot en;ouﬁ.e
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AX b 24 34 : 30
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(4 Lav > 23,7 o o 2,445 237 W 2,647 7 ?-.‘\76 b
0 6o : A3 4B ¢ 3¢
(3 Tar <W ow @) o T3 Now ) st < o now
u drok e = TU au deakt ok P- (Lt wu dral oe P: 6¢
4y 18 W o ¢ 6 6o o
v 4,647 » 37 o v 2648 ”x 237¢ o Q‘J & 647 >.23,.?‘
degr < 3% d64f 23% C 2,645 23%
les oharges F, ot Py ;, auw dont duccoplible de produce le moment
max;m “ [a Sechion Considered . Bpris spoic tait fes calewl
Aoud avms Frevees goe s Gﬁdrj& P= ¢t donna/t Oe moment
marimal a /fa Acehe g1 L.
On deanere jour 4oute Jew eechms Yao Valewrs e Mmar ef Tmax
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Sccﬁ'q D ‘ b ; :IP | Dus 0.:/'6!}09 g! rJAT .-27:’
Nty AR R Sy o b
IS S A 7S %S
VvV AT
foL - o i - | 488
4 264S g
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I A A A A i
91L 20052 \l A | 75936
2645 237¢
75 4S, b5 45 &
1545 4545 4S. TR
gel 338,64 j\l\ﬁ\:\ 63936
\ 79é¢ q
524 e :
W5 15 45 5 75 ] |
93L 434,30 57,936
W ICET
v 7 ey
1.j 4 % 4{. -
Y5 45 4S5 45 75 !
o4L ~ 7T 483 %6 4440
\141’_451}_1 53 15,51
7. 7%
LS A5 S wf A4S '
MY BY VB VR, tgV T\I\
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Moment vge/cﬁm(znl' ¢ M= b be - Mmax
1 convpn b = 7087 bc = 72
2 Conwpih 8§ = 7095 be = 71

7 coomrpn 130,057 | 279,642| 281,683 376,624 370,740

L Comma 247,526} 403,88 | 523,774 | 587,989| 575,992
E‘ffné Wanchant ; 7 = b.bc

\Secfulp 94L 97 L 0,-2’—— 93L 94l 9,5L
2 Convms | 53 501 | 49252 | 47469 33656 | 26739

Secliony | Q0L | 7L | g2l | 93L | 4L | 95L
o
0

+ Trmax

79,997
2 Comvwn | 99353 | 91,465| 727,077| 62,657 45,547| 35,468|
Swscharge Mibitane Mec 120

oq Amclg&f wmkitane Mc 720 Co?r/ﬂé' & Chenellen , manse b tale W a 770 €
Unuformemen ¢ ‘upw‘.&a A wnt ton

{uew& ol 61m clams & Sens &Wﬁf&a&mﬂf
g= 770 = 7303 T/mf.
6 7o
Caleul o Cffecunt cle mafosalkay dyrams: 2 b=7r9¢ + 96
7 ?0 a? 7 7+g2L T+ ¥ Fs
avec L= 2645 .. Porlé ole ta biaver

P= 60¥ plids ltal odu Cably Coehporidant g %2 Gaver

= 770t \Sugo(u;l gu'opptck afpligues 4 colte lhawee .
5= 7+ 94 g = 7090

./. =
1+02-2645 T4 E5F -
Moment [?cﬁmf

I

6:(}%_1)2:1 +(y3+’jz)x.¢ ;%b{_—%é ’ }f—‘ﬂ:_.xfy

=]
\ ?-!. = b-x }
- < b
Sectim | 00L | 97| 92L]| 3L o4L [95L
MLeEm]| o 252, 40| 448,836 589,093 673254 707, 30F
E ffort Gamchant
EFRRENE
- =6 (1-L
N‘\ 4 * L ( b
2

b«
L
T\ ot %é{_ (-Z-f
a ]

Secérm g0l g7L | L] G3L
T [t] |7060539| 94,063 | 2,087 | 70,093

G4ct] 95¢L
58,705 | 48,777




Convoi Exceobonnelle D ((p) ,
oAa Surcharge de Cp @ wne masse lotale de 240 tonnes ’Le/m/ﬁa Mmﬁrmememt

ngaliwﬁ.mzﬂ q=240 - 12 9055

m

Auh une &%gum de 18,60 mebtier muivamt lesens b
Mamenﬂ‘fizcg‘/:om»t 756 ~
nows oc,ea(o'rub de la méme maniire Guce la Su,m{M.’,e Me 720
b
7/{ e - 760 = 29+ 22
/ S= ae{zf-_f_ ) L
2L 1 L
&7 ¥ ¥ M= g 5 iiax
X7 2 "
* L
#
Sectim ofL | 04l | 03L| o4L | 0BL]| 08&L
M (t.m]) | 370,433 653,543 | 864,345 993923 [1025,98| ©
Effort Uamchant
SEEEEEEEE S 402 (20
= C," S max

m-\ Tmax
h b
9 5L

T (&] | 15561 1376|107 61%| §36/3 | 59673 (35674
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DISTRIIBUTION DES EFFORTS DANS
LES POUTRES

%E existe deux wmelodwn Pr‘\'v\u_'?aha pour e Caloul den c,geori‘sgowu;}au\“
Les povbees . fe choix da Rour. dets deux ddpeud de Ra m'%aé_ﬁ?_ des takretoigen .
H. Gluyon &Lt.in.i\- ba rouwdewr de ?Quih{blh’. duue Bubreloise par:

y
fem TR v .-Ef_. ol n ch-;\'caue_ L nowmbre  Tobal da poutres
A Is a distauw eudre U poubres ek _axe)

L @ porter dan poukren princcpates

T momewt d'werNe propre doue povkce

Te: momeut diuerhe propre duwe ebretoise

S rl o3 alors ‘:u&«,\-oiu_ eat Cownsi derei Comme mg.im'mk‘ r‘n‘%i:\L. Pu ne Mewdea
pas Comple de Q'e.wd- de Pa cesistauw diipont a Ra Tersion = Du uvliserq
ators bla ™ebhode de N, COuRBON

% 203 Ow kendra Compre deta rigidite reela  de Reubceloise  fa methode do
MH GuyYoN - HASSONET ser@ ohliser (baplus accessible ) Cde mekiode
Tieuk comple da tefper da renistau e dupont @ fa Torsion .

CalculL de La Raideur de FL‘exi\xiL\ te de Uenkretoise -
Notre pont ne Lomporie pan deuwkcetonsen | Ceb Lo WMourdis s meme (dalle ) c\..ul
govera te role denketoise . ©na ¢ L =26,4Sm o Tp = 34tobud 42 o

n=% . a=%4c m (Seckon mediane )

CaP.uJL de T : On prondrg une bande Jo lvw Jde ?ﬂc%e .

) 3
[ IIJ'O"M- Ta = oo - 1S = 66666,6‘}u.u-u'
VOO ey

" 2
= r = S Ao |/ B0OW8IL = _ 399 50,3
L.16,48 66666, 6 I

O uvbitisera Jdonc fa mernode do G\uyow_ HASSO NET

Espos;. dela methode des Coeffieients de Repartitbion
Cleak vwe metwode approvi ma Hue Qpeb'.c.n\'b. e prakque ERL eok banee ‘wrl,kﬂoanum
P(‘I'M.AQPQEH '
4 La Comiruchon reclls ,C-a-d lpent wh mmelacar pac vue dablle orthotmpe quiq
(F78 'n:!.mw r\Z?Q-Li\-t'A MOy twwitr de Q.h.u‘or\ ok de torsiow | d-c‘uuu ent earbi\ﬂntn\'%d«ﬂ&.
pac W Calul uwgvenkoﬂ.‘

2 La reparhhon Wawversol reedie du c\«\qrc&e.mu\— Wt remplaced pac Gl qui med Sous e
Sarqe  epachie b lfonq de Yaye du pent Suivauk ta Sinuselds dalaforme .
plc) = p Sin ".TE_rl-' cwee lp:. onshauke dn d.art&umow'r
b ?o('\-d» o povvn

-13 -



Remar‘qut: Ces “1Po\-\«won1mghwu que e alunl dela repachlon brawutnale ueqdur?e,
s audrn Calulds okeiuent aux t‘ui.&o ordinacrts de Pa shamibite dan Lons Wwuek ons .

Parametres Fondamentaux
Le pont Cownpaf*c - n poutits princpalen bpab;-u de b, mekren
- tukreloises pacts Lo b mebcts
Seib: Bp=€Tp & la n‘tsi.h‘“i Plegionelle le povtres
Be =TTeg - Largidtd Fe_c_;.'onteee dao entreloie
module deRashectd ?_on%,; twdinale

ante g=
Bu &&Q{ni\' .'- Cp= &.Tp Q,nm'%.i.u.'\'t/- Torsionnella du Poul'rv‘)
_ Ce= & .7z Lo ﬂ‘%iu‘r!: Torstonnells dey eubee Vi ws
owee = 5
(Arplinl L | T Pevhees
b fo i
I6,

,\ i\
L § entedroines
Ll-pon'r o Sheuctore Conbhinue ‘valent cun pon\" el aurcq povr rl‘r.gu'&‘ﬂ’.?%:uonndh
Re

par unitd A.Q.Qon%umf“ e .= };; ek €: = 5

et pour n‘%iéjl-ﬁ.’ Torsionnelle par oni W &.Q_Q.ow%mr‘ ! fP—_- % ot fe:.%
a ?qur de Cen g ke ) Puw &P\'ni\r 2, Parqn.e_,"ﬂ/\ .’*on.\qmen‘rowx poo e Cabunl due
{iﬁ&n?l J
o Ecamvne,\-re. dentre Foisement ©- % ’ ‘_"?_"
g

- Le Paromc.\-re; de Torsion : o = BP+183
L.Vf,:wfe

COL¥£I cient deRepartition bransversal
C'wtb rqr?or# Saus dimension Kiy) = M = \w_{\@ oL
o) Yo

. repetsente (o A.e.?ormc:{ Sous vue c)«ar?e_ Bineasre
repacha sor vue paraflads aoxe dupout dexaubriakc et
Sucvaur ta Wi Sinvscidale i)':- P Qu‘nELf
reprtsente Ra q‘ye.?:)rmul. YUnarique quaud ta r_hcncxc

o Wle.4) = Wiy) S\'v\TIE:

e Wolx) = Wo Sin T
L i
Snussidales  wh dni.tormemun\— r'e_por‘\-\'e Sor b .
Sin B
AR
. b
- x PKL) -2 S\'h_\l_i_'
L
w(4) b

Le m‘%\uw WK depend de -
a) La valiuwr dac pa(‘amb‘ﬂ‘c Jle_u.k-n_.\*Oi;L [
b) ta vatiur deo paramerre de rofiyiow A

) Pegamkewtl relakise & dela C"\Aar'ﬂf_ L ueasre
d) Rtordonel rdlo\wc.% i po\‘-&\‘ Considert d¢ o Combroctiow .
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Do fablee numerigit & doveler bty domnewt les valturs dea Jonchous Ko (ormts pouwdent
4 =0 ) ek K, (d=1) povr s vatuens de P, ety souk Pruwd(u & Lamixe de Eown?c
Rarrtn _Hasionel .
¢ avoir s value de Lo corrts pomdomt & notre ol Teaivta , Ow ol Lierg ba Formola
duluphaliow de SATTLER (BARES _HASS $123) -
povr 5 0<@ g o4 = Ui = Ke +K -Ko) ’L'L_,_i.‘.’f_‘f?)
poul s 0oAcBg Ao => Ka= Uo + (-Wo) el
povlt — 8> 4,0 -> U = Ko +(d, - Wo). ‘Je_(.

Souccession do..s Caleulg
1) Mb\mw tq QO.(‘%M adive Je e Constrodnow e lan Poai"\":ahs adhves e pou\'fm
L) deluminer Loy nv&h& ghn\'snne}&b omitowren Cep et Ce et L%ﬁ%ih‘\lﬁ de Toninw¥p et ¥z
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J'&‘Quwuo de repadihou brawvusale et J=x ‘ )
B) Deluminer peu te d,\oﬂr. MOAKIMIN | Quc Oy e e Q.‘%uu L Ousy brovvees o valyars qucvclauA
deo W\OMIM“S Enu.tz,.\v i nowax 4’ 'hmu.) JEO Aua x
Applicakion av Reoyet
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odai Ru ¢ yupout a peoker, Ra Qor%u..r Vb o prewdre wa Comghe wt e.%oeu.cit'emrkmm}-néd

dewo pookes o.uqu.tQ ou oke La moilkte e tecactement eukre U podver Sue Shac 46 botls.
n = nomkre &c.?odh‘t = 2oz i)bovl. % - nhe

owte bo = ddstouan eudre b?ad\rea:-.‘i,kom =D Ly :.bi Ao = ML ™ dai b= S, 6

Calcul des Paramebres B ek ol ' Tweche movenn & defo ?OJ"(‘(_! Im:‘ Ia ts_{IT_ Ta)
avee Tg = momewkr diuedie ci:-?.'ap()u.»; e
Ir-~ momeal dhied ew Foaved Ta- 22494330,53
Oow prey-.lr'._a s Precien de fa Secnouw tunlrar {JI—T = l‘iq-ﬁa,Oﬁ,?:H—
Tr= A33524-25 ,0%  wadt

dev : €p = ?_b_—lé: 1332 » &
c‘- ’:.E'E! ' = &6l * & =D e = O,foa
'
Calcul de Yp 4 Yo Lopeer povua? Caluuber ‘&bﬁ"%\‘-\;\\*-b Tocsinnneltlan Cpow

“decongese ba Sehon el phusiens sedaons rechomgolonens Cp= % 7 be he
of bl et Wi seuk mppecdavement ?.Lph.u. peu v W plun qrond cad h«dou%b el mesfosre

. 3 — .
Ce = @Lmo,ﬁuuo £ 46% L ¥t iko 39 | cp= U6 2k &k = £, ps o
F i ’ MH')*} 4
di cp = 51S30%,93. € . Ce = @ ({n20 s10a) = §3331,04€
¥p = i_* - 3683 63€
To=E = 5% 3le 2:;- Ao : k= SPT8E s ld-022
e L I Lr———-—ﬂep‘te

Lignes dling\...uchr_l de Ky« 1 (820,90, &= 022)
Do talklen numeng s ekalplien par HASONE T nevs donnent ‘e valburm de Lo e K, peuc

=010 sevc dn excauntredtes mdmmra

\

e= _bo i _%__b ] _e b (o] b b ib b
r T ) ",J J ¢ | < ]
hpouclas povbons 1 2o , B, B3 b



(A= t.._\": “_'_".1 )
Cormme o040 B ¢ ) (ono Q:OSC) = Vg = ¥o + L\-‘l—\‘(ﬂ}-ot i
Ka = ¥o + (L1 -Uo) x 0,382.:

o pormhon s dto podhes Seut repmienith Ci- dewess:

x

L L S LN

L o LS T W 7 P ¥ { =
7 =) 7
4 Lk 5
Zbo= M2 vn

on va Calucbec lo; vabuurs de Uy corfts pondamt cwx posihon s reklis des gokes eu boisaut
den \L—k&.rn&o\'\'mb neoxmes . lesy Ta bleosn Qs Sui ewd downeut ey valuas de Yo ef U cusd
qut @R do Ul opus peumeluwonl de Tracr g g"?“”’ .;‘u;gbwa poo r 8e podves % R AeTy

G puu(;qm.:'..ﬁ wa sjmc‘ﬁ‘i& Y.

Tableau x pove Yo e U dows noke Con ! (f.u.\u?atahon f\f"-,—l.)
L

v T Tr [ [o [v ¢ [ee>

P lgeas 03203 [0,0003 [ 0390 5] 4,333 4,80 |4, 135 [4,3499 0332 [0, bty

%l 3% [|-o0d] 0,00 0,31 | 0 4045]4,359 |4, 93 |4, 1eds| 4,8 24| 4,005
LY :'{ -2,41 ] 0, AW |-0,0uA| 0, rf8| oy30] [4,3539| 2,044 2,986 | 2,91
3 ’t% —oL |03l | 0291 | 0,131 | 0,030% | 0, 3 14| 24,9321 3,43 03| ¢, E13Y
Wy
3 a - -
- [-Rel-% |-% | o | % | & J3b| b

} 0,5081 | 0, Wiy o,4303| 4,04\ 4, 30N 1,3340| 4,lbly | 0,4y o, 3113

03110 5, widY ©,A6k| 0, 4063 | 4,40CF| 4,398 | A, utel] 4,39 b4 A, LITD
Sh |o miod 9,114 0, wolM | o ™| 0 W] 4, 1484 (4, 634d| 444 OL| A, a06]
ol T2 o, sk | ooty 0,195 o ufek| 4,033] 4,579 | 4, C9RS] 1,238 L,

» o X
-
ot

Y
o R ]-8 1o | R |k [Re[ b
Pi |4= e [-0,00 0,364 | o t1dh 4,143 | 4,6l bl | A,6LR| 4, 1D |o%it) |03502
Pe|y= 1,4 |-04%03 0,210,438 | 04133 |,2608 4,6330[ (ALTE] 1,499 (1,1 36
Py | =13 [-0,1968] -0,065Y _0,a%% |03L |o, 7034/ a8 | 11803 13245 |2,610)

4= %8| 0,10 -0 | o0l | o, 210% | 0,434L| 0,369 | 1, $1T6| 3,129 |y, bI¥D

Py

CalLcul des Cocﬂn‘&ic“"s Ko !
¥ pouc -\bd\ou‘m '.oca%\'n:u oWd =

dous & Ses Wawsveneal o cusca
Ua= L 'i,u OaRL N S nombire u.?«'tv-. da reuen ow cweniBes

(]

TPdC
P

i otdowmet de ba e&'aut J'ulﬂ’tuu.u & ol

¥ chorgr vwiletmenmont repacku @ Wy = L ova A, oxre e la Wgue Ju%bm'—l

b = Racqeur ckac?u
Caxre N seea Coleuled pas o TYelhede dan Teao ?;‘Fo .
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LIGNES D INFLUENCE DE K«

FOUTRE PS :(X,—_O,':\' m) POUTRE P6 :(y: 2,4\&‘\)
POUTRE P7:(y-35m) POUTRE PB - (y= 43m)
© [I1] J -
Me 420 l L ;Dtjm l Meaze
s. | | VoWl B
Trottein L1414 £33 Wiy {lL] Teottoin
P o 7 I [ S
G
-b ~y qg_’_+_+____+b

echelle:
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Tableau donnant les Co:,“.ic.un*s de Repartion Transversal K.Lm

f—hqu ek [ mode de | pookre Pr | poulre P | Reobre Py Poutre Ry
5| nargtment| Y- o¥m | Y= 24w | 4= 3 5m 3= %8

G 2 | 4,012 | 4,040 | A3 4,449

Teokoirs :—\v:to:?u o, b0 A,%3 6 Lked 3,963

LI 10,613 [ 0,631 [0 | 439]

ALY |awste, [ 4, uaa [ Asay [ 4561 [Aws
Tuoiss

eworgees | A1 DL A, AL D ,935 | 0 34

Heuo |domatal ) oin [ A vae | Augc (4, 4ay

Be ’fiii"lfi.fu 4550 | A bus | Atd | AR3L
e et 4435 [1,¢ 03 [ 4,383 [ 1w

i 230t | 4SSy |43 [09,S [ o612

Caleul des moments dans \es Poultres
Les mowents Eﬂtc}u‘uou\' revenan t aEchanie poikte wb donnt Suivaut o mdhode de
Gwyow -FAMO N ET pac:  Hiz Wi Uﬁ? owt. . Mi 2 vaomeut rcrtnaat & Ra poslee ¢ tous vt
sofbiihalion Cowsidecen .

Lo = coe.??-\ aeut derepachWod rous Jenral pour ta poulre L

n = nomhre To-h;.?. kQO..J‘rfUh

o= momenr Tohml Soli wtaut chagqre hHaser du poat ssus fa m\\af%Q o surdharge

CO 4 anres),

Caleul des ERRorts tranchants dans Les Pootres:
T = g -‘:‘_:i ouwte - Vo= c“b“\' traudnaat revtnawt a Qq(,o_;\-rt C
To = cﬁc&“( froawdadwt Tohat solliwctadt fa hoaves Sous ?ﬂt,\'\.ﬂifc&‘?-
(Ve swc\mﬁﬂie-
Dw  qrou pera Q‘Lu&emku des valsuts  da Mek T peve (V2 &“M&A}ﬁ Pou‘r(‘?h dows L
Tak haux s Suivenk .

Homents Flecwmiscant dawns la Pau\-m Ps Li: o m] en [bw)

Sections 0,00l oL or L e.3 L o, % L oL

Gn 4 | o | 91,390 | Ay, 12| 215,83 | Lu6,33| 206, 64D
A,0Ll3

o,64¢ [ 4,08 | 4,432 | 4,636 |4308

TroTToir | LheoWeir |o,bio o

2 beoboirs| 0,513 o ©,968 4,33 | 2261 | 2,8%% |2, 692

ALL) 4 veit [4,ul o 22,666 | 40,295 | y1 493 |60i 2 (61,26
2vuoes [1,23¢ o 39,303 |10,525 | 31,656 105,991 [Ad0 04

8 Aeonuni 4,60 o 26,199 42,656 | S, 93% | 61,345 | 60,0%Y
Leonvois | 4,418 o W3, 3L (33,166 F93,434¢ | 10,4 [ 103,319

Heno Ay d o W €32 (39,136 [ 104,049 g A3 [ 113,98
Co a3l O 3 A5Y LW ALE | 167,998 121,15 | 189,480
Gn + A [A0) 4 Troboir] o 13, 36 | 243,802 319,290 | 3e(,30! [3t0,9%
G+ AA[8c + Troteid o el U2 | 146,630 | 321, 296] 365,238 (333,08
e+ "eno o 136,992 |14y, 28] 319, 630|365, 290 (380,81
&+ Cop o (64 34 | 292,135 |243, 410 | 434,26l | w623




EFfort Trawcwant Dans (7 ?Oo’rn P.{ (4= 014"\)

Sedron 0,00 L o L on L 2,3L o, 4L | o,5L
G M ag,4u (31,008 | 23,043 | A, e [3362 | O
A0LY

Trohoir |ATreNoic 0,60 | 0,863 | 0,203 |0, tby [0,1L6 (0,093 |0,065
LTeoWeirs|01513 | 0, ¥03 |2.33D 2,05 | 0,499 |0, 143 0,103

ALL) Lvoie (4,409,520 | 9,34 [ 3,459 | & 44S | 3412 |2 268
Lvoies |Albb|Ab, 681 |1 6,30 | 13,36 | A1 [ 4,06 | B ¥

Be Leonvoi |4, 00| 40,366 |2, {ud [ 2,00 |6, 54 [S,06% |33
Veonvois [4ed V3. FLL [ V\e, w0l (13,21 | L2l |9 a03 6,561

oo hed [ 19,330 |16, 615 |1w) 49% | 1,380 |i10,263 |2 ,145
[ 1,85 30,213 | 25,566 (2L0,9%904 |16, 24l |1}, (42 |6&,21%
F':— O+ A EMO s+ Trodei] [ 4,009 | 43,39 | 41296 [ 29,163 1,335 (3.6 D
'E_ Grt A CBe v Troboidl | (9463 | 49,462 | L1, bud [ 23, R6 (13,50 [F:14D
{ &+ Meno Cr, Sud [ 43,664 (33,387 [ 23,904 [ 151028 |8, 14S
S G+ Ch 9,038 (56, 615 | ww1al |[21F66[ 19,342 2%

mowments ?te«..\».ismn\' dans La ?ooh’e Pe (ﬁ’: L,Am) en k.om
L]
Secrion o,00L o4 L oll od L o4 L |ef§ L
& Y4 o | Mu6 |l oy | 211,80 |2u3,2ub| 2031
A©2410

Yoo Wove A TreWeir | 1,336 [} Adeo [Z210 3,282 2,464 | 3,640
L TroWoi ¢ [0, b3 o) A 2ed (2,2 (2,913 3,330 [%,821

ML) Awere 14,593 © |25 68y [wi kol | §9,40D | 63,410 (¥, 26/
Lveies [};129 0 36,24° |64, 416 [$4, D[ Db, 623 |100,b6b

8 Awoausi |A) by [*] 2,33 |45, 126 | (3,883 |6S5,066|6333%
L convois|, ¢ &8 o W35 |34 [ 96,00 (100,968 [16TAGD
TMewo 4) W3y o ¥ 4@ |23 32D [ 0,0/ 4| 17,332 | 430,263
o kA © ©3) bLL [A12,406 | 4wt 681 (460,689 43618
§ Gr+ 4 C Mo +Troltaic] o 124,540 | 225,S74| 209192 (263,319 (261, ot
E 6+ M08 + TroMad) . o AUd, Ul |26,9A2 [ 321,439 363, 422 332,634
£ Gy Ncno © 432,368 |26y, 28 322455 (262,960 |3 BUs AT
_5 Gt Cb ° AT 131 [ 236013 | 364,281 w41, 905|430, 4B
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gfforr Tranchant dans tapovkre Pg (4=21m)

Seckion ool o4 L oL L o3 L o, kL o, {L
& M4 {32,310 (30,605 |12,981 161313 (3,663 | ©
4,00

Vel ATroWeir (A 36|, 0,441 (0,303 |0, L6Y [0l | 013>
LTroMeios [0, 0¥ | 2,523 |o.4nl |3, wol (0,261 |0, &L |0,IDD

A fveic |,™1 (10,333 |10, fo4 [¢,43u 3284 | Re | 43S
Lvoies (L1 1T, 224 [ 14,803 [1L,56% (10,303 (¢, 134 |6,(%D
Ge 4mavei |1,b44 | 10,285 |10, 1\ [€,522 [6,922 [§,332 (3,914
Leonvois (1463 [1R,244% |16, BT | 11kl |[hutd (2,22 (6,513

He o hed4| 13, 906 | B, TED | 15,318 |13, 90|\, 15! 4,612

‘ cp WY 26,306 |2, koY | 19,4t | 14,361 [10,238 |G\ >
; Bt A lMO) Tearair] | 5,665 | 43 T [ 4O,560 | 26,856 |1, | |G,D4D
ji G+ 41 [Be + TroWoir) | T2 8333 [ 43, 6lh] (1,285 |22,276 |1 o4 |1 2§
-{ G+ hno B, gt ,220 g, 0|3 a1 TIL | §, 61T
3 G+ Cp f, 044 [ 63,259 ¢ 1,03 | 29,632 | 139t |G, 1Y

moments flechisant dons la pootce Py en (Em)
Sedhon 0,00l 0,4 L oL L 0,3 L o,4 L af L
& “ud o oL, 635 [ 192,557 | 239,604 | 233 482|281,
Nt %3

TeoWotr ATroRoic | 2,407 o 2%30 Gl | ©,u%} [ €10 | .4
L TroMoies| Wi ! 0 2,212 3,9 |S,lel $.99% |G, luy

ale) jucie | 1E0) o 24,915 | 04,193] §3, b5 |66, 0ue (69,201
Lvoles [0,93f] =) 320,039 [§3,403 30,03/ |R0,lo & |23,44l

Be 4 convoi [ 1iIL ) 19,481 (a8 79 (63,802 [FL,MT 30,11
Leonveis [ 130D o wo, 24t | 62912 | ¢3.0 L |99, 40U | DY, T
Meao 1ede o Wb, 496 | 43,211 | 109, ¢S |y o |10, 1%
o oo o weo¥3 11923 103, 3 |12, 46D Iy aF
5 G CM) s Toleir)|  © 1,121 | 248,858 321,688 [ 260337 A8 6 1ud
3 G+ 1MCRcr Toohad] © (o, (262,992 24294380, | [349,0H
4 &+ Heno ° 148, (1 26, 924{ 349,019 [ 3 9% 419 | w.f,tok
3 o+ Cop o 16737 | Zo4 wbl| DUy, 1o 396, 63Y 13,210
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e FforT Tranchant dany Ba Poo’rre Px

Seckion o,20L 0,4 L oL L 9,3 o, 4L o, L
G UL e, e 34,508 |2 48 [ 200 (8,600 | o
1133
Teokoir ATeoke'( | 2,600 ©,999 | 0,393 [0,bl6 |0,4%0 | 0,302 |o,24¢4§
LTecboin (11 0,809 0,373 | ©,90) |[o,ufT |0,334% |o,132
ML) Auoie [nfT1 (A0, ubb | 10,260 (3,633 (3}, 0%% (6,619 |4, 249
1voies |08 1L, 619 |11, 330 |10, 418 |8/ C41 |[6,33F |, 12
Be aenvel |l 118 |V, iTe [D,39% (3,630 [§,9L0 | g 30T
1eonwois ||,3T3 | 16,104 [1§,609 | 13,024 [10,03D |4 ,209 | 999
He o Le$6 |19 20> [, A3 [ 170D (13,020 [10,992 | ¢, T6b
D 099019 274 [ 16,369 [ 1D, 33% (10,392 |3, 414 | 4,419
3 GvrhI L A+ Teobeir] | §5,326 | 4,243 | 41,926 [ 23\ |1b, 46> | §.3cy
T [ G+ni (8 +Troer} | 62,6007 | (4,303 [ 4,3 |29, yio| 13, 0us |6,36%
3 [+ Weno 61,436 | s119%L [0, 18 |30, 094 | 18,410 [, Tl
'5 &g+ CD oL w0 e, (28,246 13,65> [ 16,001 | 4 4L9
moments ftechiant dons Ba ?oo¥r¢ ?1 en £ v
Seckon 0@l |[o,4 L oL o3 L o4 L |of L
G ‘“‘ o |100,263 138, Tl (L3 bos | LB LT4| 280, b
AR
TeoWoir | ATroMoir (3,863 o 2D 16,614 (4,323 9,96 |\0,3%3
1 TroVMoics [ 1,494 o 3,15 [ 6,%y4 [$.367 |9, 6o [2.909
Ale) Avore | il Fo) 22,320 | 40,499 | £3,0%3 | 60, b6l%| 63,119
2ueied |o,3el © 22,346 (Lo, 42t [ 02,035 | 60, 6CFH o3, 114
A Aconvei (1,422 ©° 19,3¢3 |1v0,19% | ey feb| 3L, Col| F,eln
reonvels| ) 1y © 34 44t ()74 (34, 09D 43,462 €2, 1T
' Heino 11 4 o G%, 676 (39,248 | low, 186|119, ot WY OuY
cp °,blL o 24,338 | 70,339 | 6k, 121 [31/76d [34,3 12
3 | &eni [ M)+ Trotedc] © 130103 | 231,300 302, M3 4bATL |36l WIC
j Gyt NI L Be + Trode i) o 1451939 | 200,818 [ 21%) 14 [ 331, 44| 322, A9
1 &+ Hao © i 61T| ¢ ,492(339 I8k | 21T 234  woth 20
d o+ cp 0 [n®3e3 |028,433 |30l A | suublu 308,103
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cFfolt Hanchank dans ta povhce Pq (y=o)

Section oL | o4l oLl |oaL |e, 4L |oflL

G W

1y G4l
TeoNoir A yoMoiC (3,2 63| |, 32 1YY |[l,e06 [03¥D |0,566 (0,393
LibcoMoir [LABR [ §2L |1t o |o,364 [033R o T |33
ALY) luoie (LY 2,949 (9,36 |[AvE | [6/463 [(T)\13 |23 4
Luoies |03ed |2, Tf7 |9,363 |3,1t6 |6, 46d |V, 30 [2,439
R 4 convei |32 12,272 [N, 1A [9,L84 |FA1Y | § ads (41D
|l Leonvels| WIS g\ 12,24 7]10,8%4 [2,821 [ ,8L3 |(,009
Heno Wi 12,3792 [ 16,639 4, 8 [1439K |10, AF |[€,153
Cp 9,6iL|\],324%|10,068|%,L32L (6,386 | ¢, b0 |2,3 %
; G+ AT MO+ Teaels] (€4, 676 | WS, 634 25,15 (249938 [ 14/349 | 4,699
‘i G+ LB+ Troleird |£9,332 | 9 63%(2,639 | 1) 626| 16,72 | (T ,29Y
F |G+ "aro 61, \ Y% [Co, 732 |%9,269 |29,363]| 12, Yo | €, (T3
‘5 G+ Co S4/319 |yuveo 1 |32, 682 (22,361 [1Deud | 2,3 2%

- Cateot des Homents Transversaox
B Wb & prewser que pour be Caluul des coefPicients de repackhons u, on doit kenic

C.or\(a'h. dan %C?Piu‘!w\‘ de poisson 7 (w= o,1¥ pev/ o Belon). Pool awei’ dts reaviiaks

prec’s on Cowmdervere Wi 3 promiers Teemes de Lo seriec de Pourier.
cofhicienh g se para de ta meame maniet que Ui pel des vabluers da 6.
30 = 2,40 (m=3)

8= o,tc (m=4)

Tableau des valeurs de

f{e=

pars [pos (p-po)s 0,327 104

o~t[-b [-3b|-yb -4kl o |+4bl 5L %6 b
Pe } Lo LL [ 30h,64|-W848 (218,08 [, 36 {33,99 [45,$3 | +29,03( 40|
38 [-acted-af9rl vt |-38,3920%,22 |181,17 |320:15 |-Bolbop Nra by
s % L 84,91 |_104 93| -104,90[ 36,00 |21, 48 |20u, 4 C 310,61 [260, Lu|-Dy, 04
rl? % T3 e pL |0 bh (1936 | 19 |32,60 (3,99 | Bt Of -5,

La ddtminalhos dea

4,00 (m=28)

‘}.\.dl-.kcorrupen&ur\f&_ ® =030 'm:.4)

Tableau des Valeurs de Jidy ¢ (correspon dani & @240, m=3)

Jdy = [ po +( Ju- po) o, uea). 0¥

-0 |3 |-ib - [ o [+kb][4b &b | b
Pl 7 | uad e, 13 |-l B bt Me vy Real]-ef,faeH bl
R (3 f [-24i]0ed |-onl |1kl |-wund 13640 192 34 WY AL -9
Bils® [o13] o |o,63 -0 |16ttty is] 1974|143 0l W
CUE; 2 _o,0 |-0,05 | 0,0k |01 [~ 1|14 1) 12,30 2I4AG - 71 6f
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LIGNES DINFLUENCE DE _w«
POUTRE.P$

2w

AS.s”

POUTRE . P8




- Tableau de Valewrs de Jreg (Cofrespondant a 8= yoo ;= £)

Jdg = L po+ L —po) x @ '-k“)]. o'

o~ -% [-3b [-imf-3b e [.ib 4 b [ e

P i a0t | g0l | o4 |-yl |113,93 (113,98 |-, 4 |edo |-oL0
| 22 o |loel |90 (o1t 1wt 13,92 13,93 |- w,ul 2,42
Bl f % e = _ool|oel |obtl w8 |u3, 2% |uw.d8|-2933
|+ 2 o o o |-eeolleed |orr |-tyu 129,10 2161

A !.'cu.iq. a4 \)q'tluu’.s Trouve e own Hawu ‘e b‘ciwu.l'u...fhmus de Jdw (m= 1,35) . Lte valewrs den
c.o%‘u:tdﬁ de rl-'o(\\"h‘m.\ _}"'i-\n peoc chaque T“\P" de e\\ar(‘,t. seront calusler de la R maniere
que Wa . Neewmmoial 8w rawmintra s Cab donnamb duw c.tg?{u.'m\-s Jdw, M2 X1 P DAAX po\ih'.?i d‘vt!aq\n'b.
Bauke pa. lo charge petmanebe V\‘l\-u%m-éft_ pos de fltgion Trawuersale . Ou mbvwme dans b Takteau
suivaul Ws ualuars de o ulﬂ\'ululc pesr chaque can de ckorqt,

Y, Kda My

pat | omal | omay | oaay | M| Mg

TroTToir "ms = 0,00} 000§ |_D,00% 0,006 -
3""?,“"'“ - -oleb| 5,008 [_0004 ae0b| —
aw) dvsicmend 0,061 [-0,00%|002L | - o085 | _
fiveres » |o,0%3| — 001y | - s,0U -
Br Lrout isdkit |03 & [.0,04 0,943 | 0,006 |D,016|-0,003
B Leonuos |0,09) [-2,08|0,020 [_0,00L|00\d [Lo eel
Leonveis (0083 |_0,eelfs,0lL |-00@l| 001} | —
8. Leonsoi |o,081 [~0,00| 0038 |_0p0l|0old| -

Leonvois | 0,260 |-0003 0,015 ~a0el |0,2\0 -

Heuo m‘itat'a v,063 | 0,008 | 0,012 |_0,00L| 0,218 |0, @l

Co 7 - |e, o9 -o,.l1 o013 |-o eo%| 0,0\5 =

Coaleul Jdes Moments Jans Les entretoises : (Jalle)

Lle moment b e\ovm‘.l pos mekre Lnepare poe las ?efm.foh.ls Suivante :
T e b&h::é‘!!: L awte %=

mal m.m

- Pl e a\unc‘«. uuu:gnrlht AlL) oF TroMeir Hi’ =

rlre

- peIl uat -.L.c?erh‘-um'nw‘ repadie LHQ,LQ& Cp)
= 4P 1 wC (o wal i AR - =4
H-j ® b — M‘" mit W '-_‘Ei ~ '_"‘_E_— vk . d=k o = -

ma) t /

—
| o ) VI A Y |

- P

, Pen k[me

1# &

—
=

t

, LBl B
- poaC 9w S-[;h.wu. de b\\.al‘%d) Concentita (Cas de Br, B¢, &,):A—d

o
H'j = .i'.h 'é"% | 7] J"‘MS*MQ“E‘{A , :.:% Hﬁ—u—"r_:l-k
Tous Calevl Rait ow obhent \es Yaleors Suivanies !
Tro ttote ALL) B Bc
A kreRar| 2 wokoi'r| \ vove Lyoves [4 rendeme [ beindemes| 4 convoi [ tonvels 8¢ [Muo|Co
H;h-wh-‘) / / o,wl | 0,((8 | @23l |5,0§9[0,236 | 0,114 |0,06]0, ! (0,38
3 len/ot)| 0,030 | _D, ML | _o,00% - - 0,004 - -0,004 | — Lo poy|-0,011 |06+

momewts quivenl ales majores pau o cotpl etent de masocalon dynamique D cwantd'é re ageotis
aux moments dUs & La ?Ch{on Locate | psuc o Caluwt de Ca dall-e
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ETUDE DE LA TORSION

oNotre on)” e co tant pas dmbeloises lea poul?Cn  aeront clonc /oﬁ.vs
Solies telen a fo Lorsion . '[/n caleu! rfjoufe/u"(g’o/f' Lenir comple ole

b flort De cinaillemen) ehi o la FoFsion . S our des raindns e s:m,o/.
.ljﬂlCah‘Of) /1204 a/annarans C/aﬂj‘ ce 7{,(/ ,ou:'/' 7;1:_ /é ca/.:- ‘ éﬁ/lgd
Ife fmvorable Ca.d our g/‘»ouf'rz_ _[i. (y=0%m) atpour 7é4 Aufcf‘di;jcé

/4(4’) et Conve.. arc:./;h'arme/ D .

Cheatensera K momen) ok forsion. clann fé et on (X =0 %m) e/ én
[’pauo'a/&fan/' 4,, 3 /.vrtma"r: Sl ol 1{._ Aerie /-'EQUIE/FBJ- ) adrza

/c P2 D rIpes s e Soroion /paf' aﬂ:7‘£, e —/arggur—_

2% L & P 7
(%Yy) = = C i s
/‘Z} %) 5.y 7 ,.2;—:, = I S 2

72 <% L - ] &Y
ar I =t > 1 ) 2T L [N g 2+ 4 A T
+ &

/ga C‘Je%c:‘(n/a j‘;: D00t Sbonnee lﬂ%’?d///'aﬂ e .7; ( Vorr fable o GU)/ON)
FIASSONNET mﬁm},‘m o el wz1) par ta formu T;: T A%

ﬁu/f'ﬁ /} 3 [;s 0/455

e | _p |-3k | _¢& -5 £ b sk b
& 4 < 4 e > < ¥
9 99| 574 69| 557 %

Zi, | 98 |83 -39%3¢8| _44y5|-4290|.17924| 258,21 | 52

Ty, | 46 pabst|- 1190 | st 33018 | _20863 | 2u, /0 | 3408 | 4988|474 56

AR | J6R T\ 467,98 | A9 K| b648 | 2177

To | $4 |-4¢7 |-4 474 %

3

fc /'ﬂé/tau. /perma/ Qé xf'ﬂcer %40 /'daufa O//%/ﬂfﬂfg ‘Z:r- -/.puf /3. /g.,,,,k _/2_
CALCUL DES MOMENTS DE TORSION

4) SuncnArGE A(L)
cealune cﬁarﬁc un%nn:mno} rc/acxr/:'cj aér; ,44 /-/a,-m,;,'yue/; 4er—an/'

=t /?n_/or/nc P
¥ 4 ”’J 4 ~_ AL . = e =
/%7;.: — [A4-(-1) cTon /,.r = Hg‘o) /‘)’3-1;_{.’

/tt l} /ei./ofﬁa) o/c/(n/ﬁm‘é/c_ 9/)} -DIA/G’/M'& en Aur‘-/‘ffrjeﬂﬂj wne yeiIc (Gawcby
[,c: Veul ofe j:,‘/ «, 2}3 :

o7 /Jf-DCO-Q/c_. e L #2IECIE SR EF E .7

¢ & r J
. ) ﬁaﬂ K« 4 :
Z;n 3 0/0 399 P TR’{ N lﬂu},/i {/é:.o) / TA,S /

=0 o/l9
Ve
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ﬁf/ﬂ//a/c /5_}/ /Z//‘/ . lne Y®/'e cfa’je’c — ﬂ-{OJ/ Eom €

3
/o 4r4‘:’j‘4 252, Heo 5 @ij"u& - 4733
3

/)lﬁﬂ 4 /770 /)2{4/ :
27 . /4'7(0/‘%_4_17[(0/0395)/54)* 5:.’/0/9;(9)/4/75327
P75 = 318 bn i P

S)con ver .
"?Z./goa//,‘pn /gn‘j‘.‘/'q.a/,};ﬂé nDlre /é/u(;nr Spre !c% s -/Z_/gxz’cw

Frane /er.ra/é

< 3’/ /724/))?0/9{
e 2 [T A N ] BTG
Pt CF 184 unil ok gdjﬂﬂ”"
avee: Hn = _’4’__/ A = 7y . S/ ____'”"}'s avec P= «/:fﬂaj &/
anj £ 4 F L
‘g Co/&q/ o/é"ulre a(aﬂﬂc : Z
Tn, = coL49 A = %'.’ ain 937, 24, 68 Frorr /
T, = ¢ 0227 Ay = @ i) y,
e o/3/ My 2 1L 0in 23723 | 0 93 Lin/
Lﬁ s 3 , ) Z‘/#’— v

175 (4720 (24 /r_Q[( #4,68)fe,0243) - 4 (993)(9013)]

M: 5:‘?‘ l‘,/” /o’)/

4) man)rn/ _a/cr '/).e;.'n.‘cc (=T (.'n/éﬂ/ﬁ/c /ef/%//.a/f- C/IACH‘//fmfﬂ/ 94:1 &
- /‘a/;/'an g/;/tu.' 18ry com o e v ec

e o /e'//é// franchog s’

LPovrre f?—

©. Can/’fru'o/e /'dnﬁfﬂ/‘c

Fehaste A
fo* ’ .
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CALCUL DE LA DALLE

la Jalle de notre pPont est en belon armé ; coubed Ddur place le
fecraillage sera Calewle” de Vel facon &ru‘tb repre - les efferts
pnovc.nah‘; de la £lexion Locale ( Principe de calcul sera developpd a'-
- aprés) et OUTUCli s'ajoutent les moment Jde- flexion bramsversale
(Calecoter Selon lo melfede de GuUYON ‘eb MASSONNET)

1_Calenl Jdes Etlorts Jis & la Flexion becale

les dalle sont gu\em\omont des elememks rectangulares Je dimensions Ll ef
LT ( b < lur). notre Jdalle %ca pocrtee sSuivent la direction LT por les ou-
_tres principales . duivent b2 elle ne Sea pas appuyees (pPas d enfretoises
Jdabeut ). |la Jdelle etant Continve Jdaus les £ 2ens m lgs panneagux oe delle
dont Parhell emenls encanfeds em fre ewx Jdans le 2ens lna,. pour le calwl des
dimensions & un Panneau  L'IP1 nous downe pour Lae .

be = 4,40 - 2008 + 418). = 08L 0

boe LOneuwr de toute la travee
F= ‘6_-» = 0,033 <oy \I

e panneay travaille que BDur Un Seul Sems. [ Suivant bae). le principe
de Calaws) Jpour ley differentes sollicitations est:

41 clurgcs ou surehdrgdes uni Cormement reparies. Sur toute la travee

f-1-4 Chdréu permanentes:
le calbevlt e fait Comme Unc poutre de (m de l'arg’aur' ,
" h = 020 m. (havtewr dalle wpou(’-f.) et porfee bz =z 086 m. T’

poids,Proprc de la dalle 2,510,20'4: O,SOf/nl--
poids propre du revetements: 2,2 v 00T« 1 = 045%. N
o oul g = 0,654 Elmi. 70 [
£ {forts: \vg =b"?f‘
. Moments Jlechissant - . i
Suivenk | : Moen = !il'_ﬁ = Gﬂs'_ﬁé = 60,46-“"'"-
En traved : Mex - 0% Moax = 43‘,3'1 ""Em.
a IIJPPJ; Mdﬂ = 0;5 Mog = 30,2.3 gm
Suivant lrs-
Moa = 13 Moa = 20’15‘ h'gm
En traved : Mey - M = 1612 kgm.
a Vappui Moy = Vtis Mox = 10,09 kgm. p
Effort Ymuchant NN ]_l

T = g . N w aire d'mfuence de 'appus

i

Tz 654 « 9043 - 284,12 k;/m&
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412. Surcharge A(L). -
Charge Uniformement reparkie lo  procede est le meme gque pouc la &
?u‘mancnfc G ; nous Conpidereront les ‘deux Voies Cha.r%c.s v AlL) = 11205 kg/n‘

Moment $lechissant : Ma = 9-bn _ #1205 x 086" | (036 kgm/mi.
& ) !
MT 4/.5 Max = 34,5 ktm [/l

A

Effort branchamt' . T = M2Q5x043 =481Bkghy = —_—
[Tl e
/_ v\!acjﬂﬁé- N

.21 _ : : les conftrainte odles a Une bur-c.‘ndrge, LO“\;S«/
agissant Sur la dalle se didusent dews le plan Mp:rcn () silve & wmi_hau-
-fevr de s Jelle-

1.2 Charges localisees :

—
er : epaisseut Ju revefement ; I 1
W epaisseur de (o dale- e 6y
U [argwr 3o Rack - he /ﬂ ‘\
u Ldrg@f J' mpact Aprcs diffumon. 2 _ L N .

e, . Athe, de Siffusion Jde le revetemet h
€  sngle de diffusion daus la dalle.

4 dalle en beton arme 8o = 4‘5';- . u
{

el

dalle en -

les dimensions d'mpact apres diffusion - Beowt-
U' = U + {5 e + ko ™
Vizv +i5e +Ro v U by
On Calevle V'wmax qui represente
Vimas = V'+_3¢

121 Rouve isolee Br. o

-Q6+020+15008 = 082 S S |
V' = 034020 +15-008 = 062 FroT
Vs, = 962 + 486/3 = (91 : : Lil | Ve
Y i 13 : o1 7
dou le moment $lechissant . : ’ qu ; |
Mow = fv 1l 4 ; g
- f‘q_ (L 1) i FVimar . I
o= 11,945 by 1,94¢t) ’ " Vingg = vithyy
M= gaom I LA i) vrleis
Mox = 1104, 3 kg-"\ - " s
AUI‘V‘ﬂth'__J ___!
ﬂ‘l‘. = 0B Mox = 983,4"* ha’w\ ~ w=0,92 —;

Effort Branchant :

prineipe de Calewl: Qnwsfl en 3 delerminahon Ou pont d'applicilen
gu poin}- o‘dPPl-MhOn de la /harchdrt”c Jdonnant le moment wmax.
oe lracer la ‘ug.u_ S'mfluence J2 l'effort tranchent fpour un appui
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l'effort tranchanl et domne par la tormule T :gﬁ"y

done :
g
pour V. On prend : ﬂl al______ J‘P‘; P“Jl
Yo = Wi 20 V. < Vimag, e '
V', 2 Vimax Sinon: 'T \r«_..
T__‘_‘——._
pour les Valwrs de s qoo\-\
premd :
; ODera la dr‘gl—anu- de
Lappui gu point d'appricehi;m _ , K
de la Qﬁlfge. V;a:Vmu =Vas v
Xn-

Application bour B : =, —
ou prend la cherge de 10° Comcemtrée qu'on place @ Yfy .

l P- fot

Te = 1010°. 05 _ 5494 Skg/m.

' u’
Mox = f ( bax- 2.)

o9 4 g 5
" R bu Wl
1 ( WS S5,
’“Lrﬁ\h Y05
Vr&.,': VHIV'I“ .

1-22 Sur&hﬁr e Bt i fam— o] == '_l
U' . 60 +15 008+00= 092 ) L} Viax *_]r | |
V! -ozs +15. aoa+ow 057 | 2 ' |
ey = V*"‘/Q dae : 2 gt ! : ; I
|| '
| J
I |
| !

Mosx = '934'1.7 kﬁ")‘

Edffort ¥ranchand

= 10198 (gg¢-2%¢)
Mx = 747,8 kfm./ni

|
|
I
|
|

!

"1_""4;-,:

[T11T11

e

,4««1.(

on $ait le meme Calew! que Glw de B lr*« -
T ER% 81205 _ 465016 kg/m:

V. 086

s ° Surchar%e Be.
15008 + 0,20
v o= 0|?.‘S + 4,5 008 + 02-0

U = Olzs +

Vn.u— V+l’l - O

Pour ¥rowver 13 dispo

dewx

les

On posilionne

Vehiawbes voisins lenlt axe desroves :05m.

on ¢su\{¢. de Nor Si

0,57
057
57+ 486/3 = 0,86
vition . donnanl
foves Oc dewt

a g M

Une 3" roue de

lemmomenl maximum.
ot 0, 5m bt
l i e B 2

Fa LL

]
7

le Pru'n eipe est:

|

V'un des Vehiaule ?wl' Se mette @l'mlitrenr Ode Ve 5i . ow lc_ momc-n+ Mdx
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esl Gelbul qui esmt Cousd par les 2 roues de 6t ; Simon (3*™“ rove odr exlertevr
a\m,) Le moment Mmax eor Qelu Qause por Une Sewl rove de 8L, 9n et
Sang Ce Qas.

How = p i“_". (Lx.. ui) ; dvec n,\f=11,14t/mb vy
Mox = 12,24 (496 (986 - %T) = 451317 kgm /i o o
e * g S

= M = Q8Mox = 121054 kghn mi.

E.‘.HO"" +faﬂd‘wht '.- Ou CQulavle Je & Mmewe wmaniere G‘UL Br et Be beblcmmt’

on Caleulera b eb Vo Y|P
Calbeul o : - e 0669

Vu; = Vmar 1466 ‘DN

T.IRg L 1PN 467 44 kg ,
Va,: 986 sl bl S v Vi, = Vi Tvm-

123 Surcharge Militaire. Meno
v Vo donne le principe d  cales!l  pour la surchasfg Mo qu: ders (e
Mewme <gue bo\.xr' le conver D (C.) et Meego du Cait Que Cas Surcharges
Sont deg dimension o]raw.lq ( surface d'tmp.u,h') . En prina'pe  Pour avoir:
les Efforts le plus debavorable on ne Heul Pay Qomple Jde (2 d-‘.éqs\‘nn Suivawl
b et '.ra,- ( magocalion du poids por onil de bomgueur |, done Ie Cslew!” Sera
lememe sue pour G, 4.
Meto 4 peur surface J'wpact dmx 6f0m ebune Surcharge e STL-

- = 55 < 9016 ¢m _o f = G016 EmL.

{. ¢l0
Homent flechissant Mox = t_"_’: e qo16 466" pb 633,6"3 L,gm/m;.
e 4

Ma - 966,61 bgm]‘mb

)*}"

.E{'&rb ‘('ranc_&'\k H T = "\.!r ¥ W I I I ‘ l 1 I l_J‘

|
-
T = G016 10> x 043 = 3876,9 t/ms. 1&

Sur c:har%c_ Mego.
la bur@hu? Mc@ a pour Surlpa <'iuwpack 885 x 490 et une Surchiyy ok 36t
= »fb = 36 . = 5,64\3 b/’ﬂz il fl-ln 5:545 £'/m(’.
g81. 4%

Momant fleckissaul « Mox = W‘L = T99%gm./mi _, Me = 6392 /rgm/mb
Elort tranchant : Te = fw = G643 x043 103 < 37165 kgm/mi.

Surcharge eveephonnelle (Comvoi DY
le Gonver © a Pour Sur E—.;c,‘_ = p;d- 3‘10 18,60 &b Une &rahargl. e 240 E-

Vs EAC -
Ex Somn - T PR e PP

Moment Heeioaant : Hox = 403 /0510%6‘ = 372,'5 k‘gfm/m;

-28-



=p M=z < QB Mox = 298,24 /\’gm/ﬂ'\fr
Efort branchanl « T = 4032 0% g43. =1733,8 kp.m/ut

i Eoef&.-mat de wmaoratlion dynamigque:
Les OHMS dus aux sSurcharces & el m{Litaires seront maJore.ls par fc,
peffieant de Majoralinn dyramique & defeni par la formoule Suiveutes
o S | + 9% + ﬁ—.
1+o2L (+4F/s
avee Lz min(L,¥) ; L=2645 (Perféc). ; byzwmax (ke b)), Ly = B00m -
ke ( lacgenr roulbble) ; lp: entre axe oo & poulic deRive:F8a.

P Paidg loal go ‘taklier ;e l'uuph‘on Jdes poulres principals tomeris daws
la Surface L por la {M?.u.r dokale aw  peunl eube:

Lrolloir + Qornichke -~ _ _ .. e oy o .&ﬁ(«!a’ 78 (ﬂ,’.t4/,?-f'+~?4aqﬂ}:2ﬂa
fevetlem et e i e B B S 2L« qo8 » Br98 = = /3,60 .
hourelis . e — — — e, S %QU « L ¥ FE = ¢ E8:
GQlissiere + %dfdl. Corps- - _ — ._ . 0170 xR0 x 2 = 2,9¢.

S Burcherge totale que Von  hewt disposer Sur lo distauee L (§,60m).
pour le cos Be ou peut Olisposer & etonvei oe 1 camion . be = 1)

S = ffrdv3o = 66t

Pour le cas Bt ou ot s poder of endems (be =1 S: frdi32: 8¢

Tableav donnaut les Vgleurs e .

surcharee Br Be B¢ Mcgo | Meqro
S5(¢6) 10 64 66 12 110
< AdSo 42 4213 A 030 | 4,269

AP‘“ le caleul S momeunls e+ des E'Eéor}- *mv\c‘_ﬁau\(' ; on A4 rrovue” sUe-
la Surcharce B.5 downait L'edled le plus Sefavorable
Momext’ Hechinsaut Me = 124054 kgm [mi.
Fifort pondere : Ma = 120004 x (423 =. 1460, kgm/mi-
Eflort bramchont : Tx = 5494,5 kg/..l- — B
Etbort ponderd Tx = IT¥GFS 150 = 63167 kg/u&.

]

Sollichalions waximales.
. moment 'Hu.kiisou’ i nous avewd ket & Combindisems Pour reuly
les &ch—hjfgL-
- Surc.\‘\acga. ecivilble @ G@.+41% kG moment JU a4 poids propes
S: Somme Jde moments Flexiom
locale e+ Framsversale ) .

E»urcl\crgg, Militaive of f.yc‘.PI'.‘o»\v\d.ﬂ--. 4.4 S.

_—

Flexion - Vocale Me = 4’;34 kom/mb. ( Ettort &0 a G).

Mx = 14805 hgm/ml - ( Biert OV a BC)

Flexion tfrausveraale. Ma = 11411,'1}13135/4k"v&££&ri' du a Bc,)
L]
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Moment resultaut- ;e 49‘31,26’ k%h"mt ( surc.har€¢. e vile QH,'LS)-

Etoet brancRaul T = T:‘ ¥ ia T:." = 281,22 +\.. 63187
= 7363,7 k‘ﬁnt
Fcrrail\-gt--
Suivent la. Me & 194&,24’ k%n (ml.
Acter T 1o HA enrobage e = 3 em.
Nous uUNlisSons la’ melhode o=le CHARON.
o ATM 5 44NY 0 00369 . k-458  e- 99176
Sa.b k' 2800 x foox 17* (
A % M = 4,6‘6 m' o Soil 4716 (A’:B,OAf cw?’/.“;) csF»ceés dL‘Z.Oﬂr
Ca gh
(ond: lion de no&vé'ssurd/f'on
g = £ wt G‘:-?,AFI/A'&C? n bars
1 ¢ {ffoﬁf < f b (‘ )
Y. A _ ge4q , _ qpé , : e . .
ua__ge _.!Bx_!;'_“ - Go144 K= 106 (fiasumtbion prejudicsble ). q= 16 Go=f5h
On hovve G, = 1259 kgl G = 2078 kglem®
6:‘ = ‘“1“(7‘/3 Gew ;| Max (0"“;6“,)) = 2018 kg lcm”
Nous reealeulons o seelton Sacier AVeec Bm =z 208 ko fawf ; le Galeul,

nous donmne A = GLLcewt la scchion A = B04emml ecspaceis Je 1T cm:
reste vValable.

Armalue Superieures Wmme |emoment ol s ek 1&“ E‘u‘_ gue
le merment €u btaavesd ouv Gwrdera le meme A&:’ra;[l.gg que Gl de
g armalore lr\-&rllu.rﬁ.!‘ Qn(au.'llf Q dessus.

— 4T1é c.slnuc“s ole d§em.

SUfVAQb ii;'
P En prewd wmme armaloe 2uvivaut PH, 3 ‘r'a. = ‘%!.‘ (Aemalure de ceparkit.

A rmatures duperieures ﬁa a g Bot+ = 7-,660:{ Seil 4-‘T1l/miv eapoa:cs e LS im
.Armot'uus inferieures k-a_ = 1,6% cmt o soil--4T4L/mlr ct@uusdcu_“n‘

Ven'%tc;l& ions -
2 h
Veri Gcation av Geaillewment, -

/Uk :‘E < %b =1,1$ Eh = B8 kgfc-m"'

&
Suwivawl L Tx = :"86.5"1 h‘%lhnl/.
b= 100cm - — ’Ug = 5(29A'{/cu‘<fgb.
32T h = MOK em



Vf.ri{ic.nhon av poingonne.ww.vxb

Pour les ohar%u localisees Une VeriGealion 8V mom Poinconnement eat
NeCeOaire

ondition Je nom 'potanngmea’r-ﬁ% < 120, =918 kglcm

Pe R,
P . Valeur Jde la charpe l\ocwsliseé -
he: epaissevr de la Jdalle
P Pzﬂmel'l;c dv contour de Jifdusion Sur le plov moyen de lo.
Jdalle

Ov trartera Chague Cas oes rova &.

- - = ot s e = i = 3 R { P-. '“-._ ’—
e P=4ot . Ocz 2(92.+07 )= 318 cwm é.%c_zlufsg/m el
2,86 kefew < 916 kg/ewt
B 7 ASP | 2013 kplewt < 918 kglewms
- B o M P 497 kg few < 978 kgtem:
¢ P..-Qe ‘ ‘ ‘ /(g;

Condilion de newm -fragtufi Ao belov

fo seclion ceelle A des armaluee Vonpirbundales lemdues Jeit elre cg.,k.
(v superienre) & A =wmax { Ao, min (A &) | avee

Ao = Sechon J'armatures om traved |Vl resislz av sollce tationg
|

A{ = Sechkioy 2'armatures Auaceplible de resisler avsollic.
- tatiows ‘prtccdeul-c-s ma.dore.is de .zo‘g

POur un dalle Aq 2 1,'2- Ao.__
A, = 069 € bR 2-F5 Suiveub lax . ; £= be
;. - _ Cew 2 ‘fa.
A; - O}‘ﬂ Js bﬁ !.i.‘f Svivanf fa.
Suiventle : Ay = Bo4d cm =»o A,&: 12 A0 = 965 cm?- , f= be 9933
A, = 069 965 100 .47 (2:8933) - Z1Scmt be

A 2600
A= wmax (Ao ; wmin A, -.. ?04th
Svivan b Pa Ao - 4‘; L emt _p A‘f = 5}4‘-& et o A,., - 0,55(»?"
A= max (Ag ,min &, 44,)) = 4SYcm*
H nlya  pas e ridove e ruph re v Fype ﬁugf/c. ‘

Ve Gcakion a V'adherowee :  Va= 26 ¢, 6 = 25 45 %65 = 287 kgiem*
Advantle . Yy - —'{%—3, T = 78633 kg/mi

4 Fe = T¢ = Txle =Dem.
321 hy = MB7cm
b = 26,43 k‘e/ﬁn‘ ’( To .

v

1] ] Ll
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- J:e,rrai“a%c do borle a Lavr .

On a defw  Caleule” le bermillage de la Jalle 00 verifiera <
On peut  premdee le memre @.lrdl‘.Epg ur \e porlz a feux . o
ja La.r%mr maximom SDu pocle d(aqq 2st Séfem.

D' apres le ecP.c, la ‘.Surchafec. A peendre en Comple est Yne foue .
isolee’ de 6t Jdont la Suf{ddﬁ 2'mpach est on Carre JSe
dimension QUim x QLIm: 5 Les Eftels Je Celle coue Me Se
eumvlent bas @vec eeux Jes aolres e.\\argc: de chavssee ou e
“TD-“OH"S

Verrbons la securite al'ecard. de la surchacpe de ét-
!g momenw) g\ G‘maa,\h"‘vhch.(’ L ( On Premdra 4me av miliew du b()r\"e.'

<= {aut)

r
M=z Hq-i MS P‘:-;w .
e —_
M= Qrox149% 11,5'14%4 rxé ‘(qsu_qu) '3-] /%—\'K
Tmi
= Zlitm-
0v puhilise lowmelhode e CHARON Sehema d¢ Veri fachion -
5 . e
B - Acox A 1001804 . 9473 0w
b.-& doox 13
—i t=0fﬁ33’g_- /'1(':33 ;
P
6‘ = _J.".I.Z_L < 1756/ 3. kg/cb] (q.eq .
Go4. 08958 17

01’ = ’—'%'936;6—3- = 5‘?,5 A—g/a-" < 0o

donc On Prvndra le meme é'um/an, pour le ﬁor!'i = éuif gue

Celu' e la dalle .



ETUDE DE LA PRECONTRAINTE
Inlrodudiion,

Depuis la remarqueble 1nvenlion, e belon armé ebend Gon champs O expe.
.Cience e, pendant prés de Cenb ans; ravit Tous les records sux avftres Te.
c")'ﬂlﬁUts de CQonstruclion .

Mais Jdes 1930 Un nouyeau Materigu revolu bignnaire invenlez 2+ mis au-
point par EUdene FREYSSINET prend lareleve de maniere &0 indistutable -
QUe celle \nvention eet Considerée aUJOurd'Qu.'a Lomme AUsSS Importante

ve la decosverte de |arc- . Congernani la preconlrainte M* FRYSSINET dit:

Y /a econlnunle est wvne revolulion dens L'arl oe Construire
De nos jours |a preconirainfe esl presente dans tous les grands Ouvrages
alliant aux Pprovesses tcd\m‘atue,s la m&gie des formes .

. Dcfin.itiow

Nous emprunterons la Odedinthion du principe fondamenlale de la preconfrant
des sVruckures Jdomnmed par .EUgm-t— FREYSSINET :
"Z:re«.oabumdr'e une Cconsiruclion ; C'est Jeo soumellre ; svent Sppbcslion des
Charges ; & Jes forces aodibionnelles delerminanl Jdes controinltes lelles gue
levrs Commosition &Svee celles frovenant Oles Chorges Oonne en fous hoints
Oes resulblantes /nferiewures auvy Conlbreinles Lim:les gue /s maliere pevt Su-

-pporker tndefinimenl sans al/erahoa..”

I/ Determination de t'e.ﬁor\' de precontrainte:
+ ow a hauwi Ra P""’\'“- Ra ?Q_u,; soltiutie qQui et Eg(;a-.n\-rc. CPg) J done o Ca Sechon
wediauwe on a Ha= 2(cg,6ud b . Hg =19933 Lt m
povr La determinalion de Refport de precontrouute novs adwmelaws que Ven Conbraiqte
de Bekon ouvdroit deo Rilren exbrmes de Ca Sedvon seul Bimitn .
Ts Vg ¥ ; T : contrainte admissibts do Bekon euw bradvoy
T Contmaidle admisvibts duBeou eulomprtsiioy
ek gue S o ptend Ra phase de Secviea
- sechvon resiytau te ; pooire + dole
- ZRRort quh'qoi —» Homent de Qa&arc‘.e Qecu'anm\‘e{-mmed %ure.\naqc_
—_ 5%0(‘* de Preconaidle P .

Caleul dan 5.?.?0t‘\‘5 Appli ‘1“;’ pour Cette phase
cnroc.\en'sh'c\u.s Geomebriques do> sechons povslre + dalte

3 = 323% i S cwt
Pz 240 4,33 ot

4

I = Aft46003 3¢ V5= $2,33
= Nl 4dd = -%33,13 4+ 1R 239, LAua
V¢ = 931y
Cownlraiutun En%w\éc;u par eharges ek Qurc.\nq«.r.s
@ Seous c.\nou‘!.l; Pumonev\\'o; Mg = 26,64 E.vn

“Pibre sS9p Vo = Mo Ny o 2fe, 64D x STAL  _ 34 olaq (wat
: ol KL462080% 4

" a3 L3 1
_Ribre Vas - D& oo _ 2068830 = 432,46
b ! a T 191460209, 34 g b
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@ Sour %orc_\\aﬂth ' ﬂq: A29 150 L.

- pikee Sop e %3 vy » 830 xS - $5,92 kg |wd?
e A4 62 09,2 4
- ?.c\.f. i} Ya = - N2 . = _ 49938 x93 _ _ Ao, A& l“‘a“"‘}
I A2846209,2 4

Conbrainte de Trackion Tolale = Vg 4+ Vg = - A32,46+ (-493,16) = - 135,61 h,lu-i'

Ra ?oo\-rc. wnt Solfliuiar ew ?{u.\'on QOM()OSL;- Seus Y?—Qeori .\o_?nconka\'ﬂ\-t ?

pikce Gyparievre @ W= P s Pec ~Ns | Trackion
v 2 T
! P p to 5
?ibrf_ (n.?&rt-tu re ¥p>r L. = .M Qon-\?re_ss\om
] I
dov ta Rorca da pre contratule & fa Shase de Service . web Yed que
ﬁ‘?(.m‘mq(m'rc Sovs @ - S_OUSQ-

~r N .V 7 .=
2 _p_e. |

|
ik
*
|
I
i}
|
|

- ﬁ ?"‘ P cq“‘. o “" »-“'
ot vy T R _Pevi ¢
Duw 9 AL Gaq > V¢ &= g * i 0
G-_b?(js'h;"')évmq@ P Senq  _ 235,63
L4- 2t ) (2 19,14 ¥, L
£ naus A1146209,34

thowo\dt
Ueftork de stecontratute Colwnee ( P= (3R &) }Tcgn\- Lome'e dela phade

de Seewica k Sedvon rc.‘ans.\’aﬂ\e. ?aokt_ +hDu\ . Car Comme o&wvva o ueir uw
pes Pe"“ Bov kutoi‘-\'ca\\'au den Gon\ma(ut.\-cs\ L'e,h.or’f de prﬁ.m\fa(.‘\e_ Ak e

wdhou de chaque phare daxewhow . Bu sruaut (P=uddbk ) ,ou\nrikirq
Cafr e Couwariate daus Cea d.x'.“«lriitu Phasts |

6.2 : Delerminalion dunomhre de Cakle

couwlime WMo peclas de pitconvardo & 119, | Piwfeuse W dea ?o(cﬁ. LV ?t-enu\m;a-m
e E'nmna‘a_ et cus eatd e 280, pos ragead oo o wi- Wwoaoes

= o= AP a (4eATC '

ko g.p(c.n. A Cavlas o Lawmine ew uneon = Qor-'-’-}\'nt \quu‘n?g \ Wk c.:*qec__cuu.
wt ( O,‘l: ﬂ} Jo“bf T&} \ = 45,045 ¢t .

o mawleii e Cantall ¥ 3 n= B _ 6,4y

1§04
Remarque : ©on pleud T} cabblen 6T 12 | ou ohblirem des Cabten ef de Neriy

Frg\l ssivnel

-y Disposikion Conshructive eb Retevage

- Cowvme EG pod'rrc u\" Sqmc.\-n'qvt ' c,\’ Ll. \\1;«. d‘ﬂv\u‘qckc J\ik\'n’, (\'v‘?q. Mq )
wous allons Ranre Ra descriphewn ‘Sur una dewal Por\-fu
Av niveam de Lo Sedvew medioue (Sechouw daugerune) | s armoiuits de
precotraiste doivtul avealtr o Rewcts mexivaovn .



Tableav donnant s Valeuwrs de 4d¢ , de povr ah-?dt Cable

Cab\e g{,l‘” d‘ (o) Ylaw) |a .Ié“u:‘ de (bm)] | de femn)

® 2u,45°) 33,9 [ 92,40 | €,494 | yao [ 26D
@ 24,15 | 20N | 402,20 | 9T | ulTy )
® 2645 | 1248 [40Y2i w0 | 4 T4 b
® A | 4268 [9303 [ 450 | ¥y | 646
[9) AL Y6 | My (448 | 328 64l
| ® | 10 Bé | su,9 (4433 | (3¢ | 19
6} 3 *,4 Y, 4 4,336 | uyb QL)

Caracteriski que Geowelrique des Sections
= C.arac.hrn.\-\'quc. ‘-}O.‘Dml.\w\'c‘ut nette 1 Seehon Poo\-re, + dable quv vl poseen comp\‘e.

QBet = Buer Na = Vgz S _ Sw-os) g ZBuE) 4 . St)= 8(@). (b o)
Bmek Bor - ¥p) 7 ZB.to)
I8 = Il;- - ii?l‘b) T Bie) :1.“)"1"“1;:’ 1;:* = I:n.l- —St-».v; ;V{::L‘. ~Yg

avte Sy, : momen} Stahique de Ba Sedhon beote par rageect a Ra Xibresopecienre
(aren)
S(@): moment Shatvgque des kove pac cappect o Lo ,eibic Superiente
Bor: are de g sechow brote
g"r: Sechon netre
Bi): Sechon des Cables
I.?‘ ,I‘:._\_ " mmoment dinerhe rt.br.d«'uﬂmtn*’ de Lo Sechown brobe e-Sedion wnelle
pac fageerk = Ro %-’\arr_ Soperigure
'I_ad' C wmomentk d'Tneche de Ra Secddvon nelte T ragee b & Laxe ?q»nn{-
par Le.Cavtre de geavitd de fa Sedvon weMe
Ne NC © distonce mspedavement enbre |o Cewbre de Srm;u de Lo Secdhon
nehe okfa gibrt Soperieure ,d e Cp.g de Po Secdhion neMe o Ra
g..'\erf. in_?ln'tolt.

Excenircité du Cable ac\o\‘ua\»tn\" dans une Seckion
L'!;,t.?or# de Pco.e_oo\-roln'rz otal aw droib de c.\nn.qdc. Sedion ptuJ' Se. decom parer
en 4 Composantes N =L Peose; et N=ZPSinu
(N tompocante horijantale . N tomposante Yecl cate )
e Q'err\ de pre con\ro\'n\“;_ duu Sewl Calele .
Sat 3 0 La distance do point Qagplicalron dv okt ¢ a ba ﬁ-'brc Supecivure dela
QLednon .
2. la dishawa du Cable equive lant & La ea bre Sopernevre
PEFicosdl T Foosdl
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/’

FL . Gez= 2433 hglem®

_45-
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Les Lorees dgisSant  aur la parlic  ®uperieur v Sommier (Mur de
3""0\4\.&;) Sont Cow st bueds Po.r dea detcenites Ole Qa‘i‘gb bocohes Ry Souy
L'@clion de cas ofaregs % 4a reseue de Erssucatin Suwanf les Pl‘“"
Nerbicowr ofF pLL.‘c':.N_.

—Armalures de Qﬁﬁnaag 2 Qmu x G\ 1LP = 57,94*’{2!13,4!-: 6’,25&
On a Jeyo dispwe our “te Parhe sSuperienre 0 HATL  espace’ Jde f0uy
Vuoweiihe % C'ar armabies Sollscoulb P Ceprandie S'eventuelles Gissores
Fves dux efforts locolises . (e Armabres pwvent Jouer le tole da Cloingae
Sl le Cas oo - A = 018 QW/E,", = 547 cmt
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L'armature  teource  pour le mur 1@ HAAL VYo Sutfyr ﬁmurmudml'cw

J dgr.s.s-‘mb Sur [e. semm)er- .
—Armatyres Ode Surfaces &'eclabement-

On diaposera o droil  de Chogue Aappareil &'appul ( Bossage ) vme

feehe dupepeeu@ de surface doub la sechon Yolale est capible de¢ repremdre

un eflort agsl » god R S7T12. Adx. sutlrsent pour urm'ﬁ'brer- cel "

elfort om yo{o"dmr ; on disposera. # 712 .44,

22 Mur Gerde GQreve !

e mur Ganrde «c-&.u_ est ConshWe bar Un Voile Verticale encas™® sur le
mur de Fromb ; en €valuvant \es PO\J!&L’ e lerres sur celur e : Lé Sera
Soumis & des efforts de $\exion mportante: Tewdaut a Zow renversement Cod
dans Ce crilese que  Se era l'ehude

2.24 Sollicitaliong
&- on W\aﬂﬂ:‘%‘. les Etters des éorc.e..s Verdi cales.
- {orces L‘Orfﬁov\‘ﬁ'cs ¢ poussed des lzrre > pounce d'unc (Llﬂdrg,c_
Loeale aVarricce du Mur et les -e.'@{orl- de Srcina%&

222 Evalabtions Jdes E{{orks. 4m
n evalera les €lorks por rap pPert 4 la Secha —
d' encosls evnent -
- pouweé des decres . M- 1 kakv' s 5 i
kah = 633 ; DB=20tmw & & <180 m. S
Ou brouve Mt- = O,b‘!--b ""'/ML- :
TTIPITITTHT

F ffortr tranchant : Tr = hjlf = QL4 E]/wmlb.
~ Pounee des charges locales. en acriece du Mur:
Pour des havteur 09 m \:’ h £ 3m. - sollicctaliv d8 a2 o surcharge
est (a plus Jde favorable ; 2 couecs arriere de Jdeux camions Ilcaal.és donnent
L e,{fd— le plus dc.-?q.varab}b |les rcr.*av\-a,lc.; dI‘MP-lG{' soienmt @1 Gontaclh J. la
face ascriere duv mor Gardc Greve. - Ces Jdewx char ger Fowmk remp‘.cu-’s
Por One charge Uniforme. de 1L b reporte Sur® Own reckauzle. dlimpackt “:'.'-'-::

4
MP = 12k ﬁ—‘c dae
945tk /, U5 +x;
aves k = kaw .& be . 1,2 d . coe thecent de¢ majoca bion Sinamicue (51)
le bactewr 4,2 Coeflicrewt de Pondera bim -
k = g 33 d il L = o 44

On houere ﬁoocr‘ HP =. 2,954 Lom /m},

Mowment 4 ''en costremew :

Etlort trauchaut a pour ex presdion : [p = 125 = 1{214 E/mal.
G154 2k
~ foreca de .Frce'r\a.g?e. (Camlow Q«.)
Lessiaw loved Sers om eonbact: aver lo durde Grmve L'essio hilue a.
{SOm ou arriere  seca \’\ﬂ_ﬂlczﬂr On me (onsiderera -su'J'\f_ Sevl fove .

Lforece de (:“bi\*agc, est prise e.n;voafc. A 6FE.
Moment $lechissant . Mg, Me = 6K-J/(a,z€.f 2R) — o €HAIL,
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M MrE = € X480 42 = 3,366 Lom/ml
015+2-18.
T - s . 216 1870 (mb.
q15428 9254240\

Dov le moment Total applique’ 3 lo base v Garde greve Mr
MT = 0 6kl + 2954 + 3366 = bf‘?62 E-m [l

le wmoment Gaws le  Sems oppo_sés fera S5 av Fre.in;-se, winore Jde
la foussed des bures eb 0w pouvra  l'evaluer qucba,uc_ Soit la hauvkeuw -
do Mur g i M :-3,7. Em/m"

223 . Ferrai llags_ :

2231 Feraillape Verktieale acriece (@ot&’ dou f’mbtat‘s)i
M = 6962 btm/[ml b g 1%
y = nM _ _ 45 @qel2.(0 = 9051L —o E= Q9053 ¢ A
6a bht 2800 * 100« 27" k - 37,8 e o o
=% 74074 (6 o Ao 0962 15 1g17 o4
ke 2800 . Q9053 17

On  choisira TT14 (1978 cm®).

2232 :{*crr¢'\|ag¢. Verticale avant
Mz 3,2 twm fmb

'J = n ™M . = iS x 3.2' 10‘ =qozas —o & - 4432?
6a bk 2800 f0o7 L1+ k= 595
O =% : 4706 <S8 _,. Az _3a2 = 4, 5%cm?
k 2800 99329 1%

Seit A - BTi4 (4,62.::»").
2233 -Ferrai(!a?‘;_ Koriaonl‘d['
pour Im (K & 4m  ou pPeut prevoir oles TH0 ouT12 tous legs 15 cm |
(on ople pour lea T2 ).

224 (Corbeav dapru

Pour le Jura:\laﬁq_ i Cor b d‘appu( oe la dally de +tmusibon. nous
adoPtons celu, downeg daus le byllebin seTRA- (b st deé"ni en Coupe
traueversals au sclhema a dessous

T4
QuT:}J‘t'

TAL fousles 10cm.
/Tw. Lotauds

th_rr..:uagc tor beau & 'appy ;— dorde Girede .

23 Mour en retour::

Les Murs en retour sont des mours lakersux . bara lleles &' axe
Venoihdunile ouw bowt s assurent le Soutenewent des lerres ~u rewmblays
d‘é; 7 =V Povxb 1&.&(‘ role esl Jde PﬂFMgHm au rewmablad J'Aﬁ"indnc_ le
Nivea,. du tablier  Suc toute la lar%c.ur— de la ?lo,[z forme Saus Fue Sen
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Pted savance le Plus gouvont suv dele Jda Parcw\em'r anlertaur du Mur de
Trowt

231 Sollicitalons (SgTRA).
le Mur en relour est soumis aux charges Suiveuntes quv bevvant
etre aPPLicTu¢¢"s ensembles.
— Ppoids propre 3 Compris la =aupersteochore. Ps ?,S-”{-".efﬁﬂf'-Ltj
—  boussee karfaonhilc repartie (Rembla's). 9. :(‘Pa*qu (E/m)
_ Okdrgc Concentre Vers l'extremaite o wuc. Fv =4t ; Fu= gt

EvaWwation des Efforts.
L' eva Wation des Efgerts o feca Pac rappoct a la sechon o'encastcemad
( € ¥ K'g = 10'701 4}00').

{ &)

Pemargue,-_ Les eghacges Concemtcees Sont AFP\.'Tuec'a % ]

a 1Tm de L'extrem!ld Thwru‘que doMur ( defimi Goapres) ? e

el ‘Compf!“hm*' Un a,lnu;¢ Verk cale et foriaaohlalc \F\f{F“) i N‘

-L¢.-a Valew ¢ r-e/rkuu pour ces ab\drge,s Son b Conuewh - 8

wownelles et peemettant aevoluhmm Seys EfLorts. ﬂj
17 340

les Schemas & dessous Sebenissent & @pra.,
Aeplipueds My gue la peomelne HoMuc prise o comple Pour e

- Ll.':6;2.4'- ¥

-~

Seclion d'Encashrement

Effet des CRirges werbecales
Vsa £ orcea Ver heols exercent alVewcasrrewmeut bour 1leuwsent v Mur
wn £tork H‘&h_aoe‘(.d T et Un wmowewr J'axe Epr.'rouhh_ M.
TV =25.P-% e +q3F +4 = 2770 ¢

My = ng 516_12. e 4 0‘3%" + 4(_6’-—1) :72.,13 fomn

Eifat des ehargc.s Jeori gontalen -
les doreg kor-‘bov\*a{g Aagitsa nt normalement auv parement o Mur predussant
des Yomewhs o' ace Verticals ebde £ Glorks '*r&nc:ﬁeﬂ-s' a 11"6nc‘;tr¢m e wh-
=k C.'.{\l— Muor - - (

Etort dramcRout ¢ T, = (R4as) B v 2 = 2488 ¢

74
HOW‘CM‘" K —_— M“: \‘g + nD‘S) bi'a. + 2 (_ b_1) = 5607 s 0,10 ’
3 6 /
:;V
232 F&rr‘df”agr,. . ) My :
MV = 72,23—["\, Mk = 5&0«?’&" i J' 3_-— hﬂ'
H
Tv = 2'7,23&.:../- Tu = 24,88t M o




Caleul de Ay-.
y = JS 5807 00184 . & = Q440
2Boox 400« 671 ' k= 68%

' Yo 2- ' 3
Op - % .= égaoyo = 40{; k;,éh (dh""4ﬂ _ Sgo' o

= 2394  cmt
2. Boo. a_q«:w»r .e§’
Soit M T20 (3’3,54::»'-/)-
Cal,ml d( ‘lv. ]0‘
)‘ = w a = 0,0035‘1‘- —e & = q9717
2800 H0-3% K = 168 ,
Ov = € 2 280 L 6Y T . A . 213 00 - 6T ome

280089727 395~
Soilt’ 3T20 (4L cm).

Remairgue :
l,_ :Pf.rraiuagc. oatenuv

enn choisigsawt Lwn
Cas e = 2.0 Cwn .

Peut el elendu- 34;»:130'&0 Mur Jde Frour -
La’P‘c‘MM adu?u.lv quu- Sera Sonmc PO\,\r nole

233. E fude Jde la secliony d' en Castrevmentr Mur_ 2emmelle .

pour  OcHe etide ou  dupposera
de QGaloul Sera

l'ores e lotalewmeanfF Mmdependaunle” le Schems

—— e

%60 ,
En (bnd-"’l't)n_ A‘“m‘b"'é’.-4 t A
Fbu&&ce’de. secres P = .iv-‘f 4‘:435 §' L( ‘ W
= SIZﬁé'/M/r-
Me = 7,04 Em/mi. . — —
Pousce Ju ala surchaco,

UM Y= L 4 A4g33-geet ST -
M1 = 1,32 LM/W\‘/ . A‘

En londilionn Sismigue.

pousmee des berres P = 6f Efmb o Mp = G5B bomfml
fousece dv auwc‘ur‘%c.gtimﬂ ;9= 9. 86mi . Mg =z [6bm/ml.
[e mewent w a{;fra daws (a secbini Gonendereé
9 Me= (453+16) xS60 = 577 tm
p o= s = (0283 . & < JWT0 ; k=535 _

c&':G_‘:. = 1850 < 6y

S pour Valemr -

—= A= 2250 cmt o it BHAZO (e= 5cn)

Verifaabion al'effort  hamdamt

= Tw = RAMLE: oy ¥, = 57;; - ;?_:‘%‘i: = G66 ko/cmt
— ,EB =% = 964 ko lamt

Vo (U )" = 492 Kgfomt

=

- Th = L4,88¢
< 85 0p = <63 ke foim* -

loes Eﬁar‘b— *r“oLauJ' T b {.1:1310 oJ dis possd Un {o(‘fﬂ.‘uag-— Qou_gk-uf,t-\'{:
minimal  Soit HAAL (€= 20cm).
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24.Dalle de transition -

la Balle de Tramsibion et unc galle pPlaced Sous la chaussed oux entredr de
Pont sSa Presenmce & Pour bout deviler le Sevivellement
eventuellemendt enlrt la chavssee Gote
(’34‘" FGu o ssement du rewblas
prinecpe Hde Caleul ( SETRA).
la Salle Jde trausilion Sera Caleule
Simplemett Sur 2 extrewmilezes
Fvaluohion '.dt.s Eftorts sur la dalle Jde brausi han -

w Se ?r‘aO"u.‘:r‘d.
rew Slais et  calle Sy pe nt Su -

Oowime elaulr un Pourrf. aPPu\jgg'

Chargts permananles boids preo pre  Jde la datle. 2§ x03x1 = O7TS Flol,.
Poids Hu reaa blad 2 x ILB__B x”ﬂ'f = ’ﬂ.gg *m_
fevetement Jdc lo choussee 2% ,‘?‘qos x1 = o176 t,,

= ? = 2,806 t/mi

Sur“e)na.r%e_-.- le E»T;'wwu_, Be e le Ps Jetayond

Comme Cexd ndicoue r—‘au le Shema G Jdessus
|

e & roue F’, et Pe  Sowt Gﬁu'ualwh‘d Kecune I 1 l 11_11 l .l .l Ag';
Ung Oi«ugc. .

reparke de (5 E/ml aesimilable a B3 360
Un  rouleau u\dcgm - \a charge B esr afletee d'oan Coe b ecent éYnam ripiE
ecal ad pour lewir Complie = v choe d'un essiew au Voisinage e

t‘.\p,pun de la dalle de trousibion eF Job el a{'(tt-}'f: d'un C,oe_-éé\&.e\hff
=13 Majoratisa e 42,

Be R =256 +55 36-48 - 4421 &)
8«& R~ 2iff 4-('3".36

R = 2x Sc4 &"si_i_i@_) - A4 44 tfml
Con ebusion !

\a .surc'na.rgc. Bt Sonne  Un Effock pbus o‘g_{-qucrg}c ‘?U‘Ek

Evawation Jdes edforts

i

C'n-H‘ge- Pt!‘manav\h.- Mo :ﬁ_‘f" = 455 Eminmi.
To = Pal . sov em/mi.
Souecha Foes Ya i Aposition |a pus Jdefsvormble est downe por

e ‘Kmnc— Se Bared

ne | : | Jc,ge-

l
|
Y

| ] ~—k ~
1541 a8k Effoct max Ms = J Ry
?-’ﬁd'm(l:enu ————— 0-,103
TSR Ms = 116982+ 66-0300 = 147 tw/mi.
# H"iu 1‘:4{ 360
3 ‘lu"t.dl Q'ver\u Tﬁ - 45'1 lS‘ *.h“"
it
Etloet waxi mauvx M= Ma.+Ms = 456+ (1,7 = 16,25 tm/mb.
T o= T"I 4 la =

5,05 r 15,125 = 20130 t/ml
§¢.rrm\lag¢. de la Aal(g de 4rawmsition:
, 100




Jcet'r-ai”agc de la dally Je trumaition

On }xkh‘u Jdes barees ¢

<

& 20 mm . Cem
Mz 16,25 tom/wl. _As - leas 1o
2800.100. 217
— T = % = 111,3 < O
A = 1635 105 -~ 24,85 cm* soi
2800. 08649 21
Deang l'aulre Sems nous Prewons des
Ae= A < 628 cemymb 25t 4= 4T16
' Ver! éi caliou

auv cosdillement:

On doit Veripre .301./6 -.-E—- ¢ 177 6s

3:TR =T 29 = 2363 em.
B B
5 =100 e T = 20137 Elml
Jow B 5 2013
' {00.23 63
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armatves

= 4200 k'g/c"’l" ; Oq = 2800 éb‘?/aq‘"

= 0MI¢ _o £-908649 , k:22

t 8Tzo (25",12(”;1}.

Se repackihn
( o4 cm‘j' a..s)cua.uab.ZEc»-

= 8‘6 k.g [cme-

. 854 /rg/cm‘ < 88 /“g’/cm'-
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A
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—— 75 g N7 _
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G: BEALELE [cond naﬂnﬂ/f/ A=
CP = 36’3, 54 F (Coﬂa/ /Jf-/.!/n/;ue)

(/nrﬁco tll)%//)Jf/ﬂfﬂ/ re/.mr’/,'c‘;.- 3/, = //5’, /Df/‘//»

= C arﬁ ce Concentees’:

Z//J 4&:/[04:;/4(!0 oéoc- 4:%/44,;{% civec P 3 Lg:ff’/ (/Caz;/f'/drfa é /)JP/AJ.:/Q

. ) Y :
Dn 3 osrrents , e enn Aasc.aa/ Dut CC 8rsrd) sl fon c/mse/; un a/-*/efmdf en el
{
ﬂ% 07/(//‘9 €2 poncentrees . P

Le pl"’jfﬂ’”f"C fﬂﬂ/ ew nOrments 9/.\/%2 Seivant
48 24 tm AL bns

~ 4,19 tm /I\ /]\ - 4,49 ém I7 Sureppus = 15 Tdbn
rf § = ”
/7}‘" enbravée - ('(;’//f/m

/2,

,/35571‘1)1

CEF 8 20 A A0

/';’r/‘ﬂ///ase. o /- AlrE p/é g

- nr;naﬁ:rea Su/ae/:'eur en Yoy % //fff):n_
A: r’&ﬂ-é’ = ija/n /-: jr/\f = alo/zf K= 94’ => 62,: f:‘i = 5’3[3#’3/&.6(.1’
6a bh* &= 09435 "

A I . 35¢em® = /P7T¢0 2 3249 om?
6a £4
Pérfllf-‘cl}-bﬂl conalton ofe non 1 RNy rerFion 6,z 468 543 ks Jem<
£ b;- A% 530 kg/mﬁ
=> 6a= AFF7F53 A‘ﬁ/.:.m‘g
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o/ Az DT 25323 il Ao  LoTEO A 6Sflem?
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_ Frmatiiren ;'n//én'a;r& ;

17: 2¢9bm (e qolit, k:th, & 0oUB) <5 €3-S L BLBhkelmt <

Aebidyhem® oy Qo700 _
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