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A
PRESENTATION DE 'OUVRAGE

Le projet qui nows a ete’ confi€ porte sur l'etude et le caloul das

tlemants resistants d'Une bour destined a etrevn restavrant panoramique.
M sera \'rnplaht-e’a'. ALGER , 3one demoyenne seismicit e

Le conkreventement est assors” par quatres noyauvx de dimensions

3 40m x 3, 4om chacun .

La structure esk divises en & blocs distincks par vn joint de fupkvre.

Le 4% blec c.omporl"e le restavrant , (onshtve’ de 03 nuveaux er d/vne

Eerrasse accessible, Eous (es planchers sont & dalles pleines de Lo um

d' épu'sswr. Le 2% blec est constitive d@s escaliers Hpe prc'(-'-bm'quc’s.
Dimensions @n plan : Dans les 0L sens = 20,00 m.
Notre structure esk parfaitementsymetrique.
Les< Dalles de chaque ruveau regosent sur les poutres et les Vo les .
Nl est & notev que le AY niveau commence & v avdessus dasol .
Ravteur d'ébtage = 4,00m.
nNavu teur Lotale - 23,50 m..

La entrainte admissible dusol 03 = 4,5 bar.
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PREDIMENSIONNEMENT
1) DALLES

.(’cPcu's,swr e | a olafle o ele 1»m Poucf par la con dotion du limdtalion
des fledui, sur touk povr la dlalle reposant sur 03 appus, @ deplacement

Au bord libre exl’gc umt¢pm’sxwy de Lot Gor l’ow‘o.dopl'g’_

ndition du revnstana & la Hexiom : F';_ (e s 7::'0 cfiises 146,85

dome e : 20 um

2) POUTRES

a) tonsoles : sont a inerte variable

o l'ancastrement hp=F0m a llextremite’ libre hi = 30cm.

b=25 cm pour Fau ke Vlexdewtion den coffrager.
Led comditims dm RAABL @rb. 4.2.4. sent sabisfal ba.

b) Poukres centrales . he: 60 um 5 b-25 um

3) VOILES

€315 (m en yone @

t)’/ ;‘_; - RAE Lm

—

Nous avons pris @z25 cm pour aviken llencombrement das armaliony (la shrvchare

ecl vwi quamenk con b revenie’ pav Les nay avx - pas ol peteaux) erassurer un

bow dhiraae awx povtrey.
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CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX
BETON

SOUSSE1 o = <. §¥.5€ % Gyg: 2%0b .

& depend dela dasie doumubk  x=z4 < PAB2S. ; e
P “— du controle dou beton B=5k : controle adenud.
% o A dimenie  de ld sechuinn ek du plus gros %rmmt- '_‘:. ) dlen $:z4.
5 « de lanature de la wollic tabon |
¢ ol crmpusmon «hmple 3= 0 .,'i

iil Flexien s\mp\q. ou c.omros-» aviec bcachion =06 |

iii) Flexion tom po sei ovec com pression

o3(1 + 52) s
d = min 1 avec \

0.6 &= hH¢

£:depend de laforme de la section @ de la sollidtation
Al Lom prnsmn Mvnp\c P E24 paur houte {orme deseckie.
ik Fleviam simple ou com poses avec tractiom eF pour 4 sechion Mectangoiocre €:4,
aii) Avtres cas: € de'tovle de Flg’ 4 Tye @F o5& g4,
y Pour l2 cas de section rcc.hnngulm.rt
Al T 2 A £.4.03.4.L% = (35b.
A,,.) Flexien §im P“' ov Lompaus aNec tcaction -
Te = 4. f_ A .06 .A 2% = A5 b
" Conl‘ramﬂ. de traction derelerence
!'h &ﬁfﬂﬂis
Bz 0,048, A - 5025 dlan F = A.5 .1.0,025 290 - 5,8b.
I'..i

SOUS sz Le r‘-glemmi- imposc des ontmintes admissibles MAJ.I‘C;I

as Pl de 50% par mppr{' aux oatrainkes dud®r T genre | o fob :
Too = A5 6%5 = 10425 b ; T, = ABA6-2WI6b ;5 Tz A5.6,8: 93b

ACIERS »

d) Bartts a haukt adherence  Fe 40
- - £ Wom)
A) solti dkabons au |¥gaenre: _ | G = /y0en = 2800 K9/ (F
S 2667 Kg/ont ($720)
&) oM citubion; duU 2¢ 3W¢'v a _ Y leo H{‘-b C*“.D
= fa = 0@n = >
Hooe kKg/w' (510
b) Acier read lisse
i) sollicitation do AT qenre . Galz 6o = L Cen = 160 K9 fum®
ii) sollidtation dv2t genre . TL = = gan = L4oo Kg/om"

o



o
EVALUATION DES MASSES
Surcharges permanentes

- Surfae Lhle du plan choe : 5:334,48 mb,
_pedl propre dela dalle: o, %0 . 2,5 34,98 = 46%,99¢.
- Revetemenr et plafond: Aéykg/m* _o R 0,164.334,98 = 54,44t .

- Clayens - ¥4 kg jm' 5 Lo 0,095.33498 = 14, 9¢.

- consoles = 94t
- Poutres Tetm - 498t
- fnds des ma chi v - Ao pouvr chagque cage.

- sardc C.on’PJ :mcj-a”(jcr 2k

- devation de L0ua povr permehre 'auwage du qonde Corpy :ep: Joum _pP= F{23¢L.
pevr pe J ? P

Surcharges dexploifation : 500 kq /m.

D'dp“-&; L' Art 3345 du RPASA ) Fauk prewdsre en nndarahey 50% olea
Mdmxjm o e,x‘;(n' tatiev govr les etaBlisiemenks pvklia .
®s = 0,595 334,98 = 8,995 .
Niveauv I
peids M ¢ reveinant au plancherI = 53,548 10%¢t.

péd; ASC (Y s ~ . [ = 5?,125&&%: 4",35&.

D Mhr = 553,915 E.

Niveaux [0 e+ I

Poidi ML row emant cux plandun Gerfli = 2 19,355 - 39,54¢.

pmd.l ks( -~ -~ ~ ~ — -~ ,%aﬁ,l:‘sa}qt‘

™ Mgz mg = 495,935 =



Niveav I¥

Poids M. C ravemant cus plancur

e
Poids ASC revemomt am plawduv

P> Wy = 494,805¢

DESCENTE Db CHARGES

I

x 2“:""‘ = 46’3.2, L2

r2y 04 = 4Y 0Bt
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N P ,
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/ N
N
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7 N\
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7 N
vie 1 L¥xie il ] v
M ™ o
ASC = M.C
3 5 ; 3
Vx3 V_!£_
Niveauv I, 0 e 1
__chr len rt&u‘h © Vxa, Vg IV;;,V:L{’ Yy, ,qu’Vrr’Vy. W T&Prqm e ==
elorh +raun chowh da, poutres et I @ surfacwe S =d,1025 mt .
T - 8,264 Ty - 6,413 s ASS N = A 25 ¢

oo

Tg= 4,593

-

Tq- Q,685

|

Q- 4,05 »

NQ: Q,'JM
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- Refends My, Vyg Vyg, Vyy Feprennent efforh +ranchanh de poutre, Te €

@ sur tace 5
L !nz +,88 s 6= 4,55 - Ne=A%31 ¢
Te =4,91% {Q, 405 Ng = 10,88y
— Re®ends Vxs ,Vxe, Yxu, Yx(2 °

: reprewneut ot 4+ran chawh dea povtrna T Il
® 1 FarHe d4e S

1:88 =Te
TQ= ‘f, 93

G- 048 Ne: B3k
S =
-~ & Q= 932 Na = 5t
- Re fa.d Vx 7, V8, qu F Vo I""-rf"‘-ﬂﬂtu" eflavt Framchaut de, deh"‘IOu g
@ A pavhe de S.

Te- 788 6= 044 No = 8,28¢
1 s =

“» {TQ: l‘qu —.{Q.—o,lﬁ NQ:- 3, 20%
Niveau terradye

mema  choke que pour I, Oet il sav £ quon ajoute : pady diy ma chiwes,
gac;u'dt cor be' b pou 7 anuv.vlcgard‘ orpi, dalle de Aotm svrchaque cage pour
proteqer 'empla cement dor wachi i, maa surcharge des dnjon.

- V.K]I \/x,b',\/,(},\(qu\’y, '\/yq,w.,/\/yp

NG—: 4‘(°¥ k

NQ = ‘B;%!ﬁ'

VYy Y93 Ve, Ve

N‘: ’\?"f'st

Ng = 10, 88t

- Vi, Vxe, Yy, Yz

Ne = 8,34k

NQ = 50t

- VX3 Veg Vx4 Mxo

Ne = 825€
Nq :51&"




=

- ™ A -~ - "
s & = < + pe & ) S &
2 e e~ —we— —ey- S Sre >4 P e >
,ﬂ ;
, -1
,, .».
\ 1 N
, S
| ! N
3 _ _ ;
- ._ e
! N
3 3 b o N
z < \ ) ”
~ N
- - i
o] 1 h
- h
_ a
| :
| M
L
o
|
S
| L
I o
P
| L
| h
o Wi..v > PR —. — S 5 S— . — ”llb. -
-
- b 1 8
" \V & l\b \V e ~ | L
2 oy
5 3 —~ =T T ! ,
—_— k
- <
/ J N / S, L
-
- == —> 4> — — — — - = b — F
i
I
I
o!
W
= " > 7 % = > s d >
K - ] o v w
T = % = s = T J 3 5
q - < o < o = b N



¥ \4"'; Vea ey, %y, Wy, My Wr; Vys

@ ©
5,%4

8,32, Aot
85

3,32 Ab23
8s

B,3u Ab, 2%
85

B3y A2
24,25

T77e:777

¥ Vx5 ,Yxée , Vau, Mxiy .

A9
@ 178 @
5,1y 8 M
338
S5 B3¢
339
5,24 8,36
ERY
5/2‘[' 8,3¢6
95
T Y

* Yyo Vs, W, Vya

3,8
@ 534 ©
A0, 8% A#Hi1e
85
41038 A%, 34
¥y
49,88 ARAI
85
10,38 1531
ny
TrrrrroT
¥ VXF, Vxg, Yeq, Mo
1,9
@ 1, 5¢ @
27 815
3
5y B2
34
5,y 8,29
34 _
S Bag
out
T T r




L

CALCUL
DES
ELEMENTS

_Ddlles
_E scaliers



a.

CALCUL DES ESCALIERS

Vale
7 ‘Fpﬂliev V a
-’IIOM

[, Emmar dament

4,00

/
é Faliey 100

Ao 25 odirs de netre ouvrage Sonk cnskituedc de padliagses prefate queds

et de Pa!IQr_f infeame dioure, . Lo doubli‘o-. Pa.illcu“— quier eshassures powr

des bc(,queh o par itallement- poppase o ' effort +ransmd, patv la padi aue
Ot pal{w, la havteur 4 moniker esh de Lm | |

Dimensionnement .

SoiF Hz 2m la houleur & menter | o4 choigira ey 1% lemp hAF i
= N = *%; M3 > 2mardus =p hz B - 4‘,;7 .
four asyuror une montes Confor table , On deit verifier ja relaba. ele Elon ol :
19 {9+ th {6 mcho‘ﬁr‘qg:.t:}m
= 9+ dh > 003y dec la relalan of biu ven fred .
Lo quaru.& ol La lté‘u da forle Lz g(n-4)z 29Fcm.
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Cdlcul de la paillasse

La Pa,;\m A adtales comme etant J\'mpmu\l' a‘opu:ju/.

b g

\ I Mz 20 oww
\ l 8¢ 200 a’aa

- | AT
_—‘_h g _ _\_ — - — e _ 3a-33,9564 054 <0,80%.

2 AC . F58 062 Bum.
= Ab: AC < 358062 %

%‘%5&6.;% Y MI$E e $AHE = |2z Agom.

Char 9¢s ek dergco'.

Dn Pr‘oa:dp paw mi d‘_FTDJCd'I'.‘h.b. powr ol emmar hamenks
- pada paspre = M-iﬂ_ = 0,43 k(wd.
— pady fvns?ﬁadn_, wmar dag = 9-,&% =90,483 E/M'.
- fvelemad-:  Carrelage 2an , merher Law = By k.alm"._. 0 o8y t/ml.
< caom\l wrp :n\d’alle?er —» 90t|ml

> Qg =0/4R3+0,4183+0,084 40,0% = Ok [wl.

‘i\-grd\ani(n oL/ur(ltihuM: qwkjlm‘ > qa:- a,qblu’.

/"’]U‘(“‘)

9= O + 4Gy = 4A9E/ il FATL LTI

1 -~
Mg = ‘i_’g:.a,u Eom a |apjus nen pudoow Ma: 0,3 Hox o, L2km.
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o, B9 Gt
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0w
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Caleul des becquets
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9= ¥9.4,. 5 = A4 A9 22 = 243 E .

f 4
a 1 £ =43 cm
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[ 0,&9‘;

= 0 O b6AS
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=1 =2 q= ARt/ = Tz qA: 11t

o= T . M 35,
b2 Am_}.‘

[ AAST, < bhY DG KT _p W, armaum franam&mv\aunfanum.
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w Lew o awvvy chatm enl .
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poov ewky llefrmdrement en 0o d dume . A cabeblet une banda da
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g 7 o }q Aen a..l-u.m ek la uoh.-. dlb(’h,‘ &rfa\k 0
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Aule & lavoled oun Wveoun ok bc'c_qud:, -
M= qQ - 0,1%.4,4%= 0, 4Lt

£z 09550
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s Mol = AB-B = A5 o, e - 96,5

Az A05 wafud =p A-3¢0/nd.
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Idenhfication el dimensions des dalles

oY
A l/ /
14 % © %
# ® v 4,6 ® %
@ A 4 ﬁ @
777777 7777777 7A777 777777
@ |
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PR EED T AL 7 TIATITI7T 77, . 7
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7 % 1 s ® ]
/ g 8 il 7
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Les dqlles sont dus [hees wunces et planey denl- la largeur est nettemenr Supariwre
& la hauteur. On daptingve 3hyped de dalles povr le codeul des eChorts

- Dalley qp{\aya;.. Swr Oy coler

~ Dalles a.Mml v 03 (B,

. Dalles Q.Hu.,x/cgj Say 0L ok .

Calewl dhey dallegy - Nous Supproderent Qua les dallen wenk h'mf‘bnu\\r

aJPt\u.je./u sy lewrs Ol |, en Tealle'dle ol par b ellewenr on caatren,

danc nemn Codeu\evems len momenk 't's'oﬁ'nh‘clum en WM:Q.Y -lmlpi Pu-;a on Lern
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Pu-(.l on fera vae re;uarb[li-im danr momenh c,nh“owuf ekt suv CLPP--;; canformemeny

wr‘{?[% CepAGR Art3s

Methode de calcul bu uh llsera Jei tulles de R.Barea pov le cad Gl

dos efforh ot (s Hedus ur les dalles -

lor okaper ot calond ce Pergmt Comme it :

- O ckfeuniie le Fapport des Lweusons T= &

- Ow Hre do takleau corrs pondant ou e e chorge ¢ d'appass los valeurs
Aoy walfidenh wuvanh + (( pesr le b bwn - Qv e p:olls) .

Wwe: wef de He dhe o nulicau &e la dalle

W Cot b ade ~£—{€ dt oy berd de la dalle qrpq:’u’. fwy 03 Colel .

s Cor £ du memenk e il lieown de la dalle dans (@ semr x,

%)‘b'- ™ . w -~ N ~ - ~ J(.hly.
ﬁ-)tyu: w N du bord libre de la dalle suy €3 wobeh .

len eClors et les Cle dan Lavant -

{.—, = U—’.s-i‘:i ¢ Al die om waliau .
Enh>

‘ = Wy 94t | (S du an bord .

bs EW?

Mus = x5 .qa’” My = ()ﬂ.’u.qk

My, -0y, . qb"

Charge de colwl i q = ¢4 4,2Q = 4739 twm* pour le colcul oty e Pfori b,
Qs R 4,239 Elmt peu (le codad din HEdn o laju Ack 84 CCBA 64 .

Povr ks dollen 40iangulai s sun 0L Gokes | Lhler sefonk 0 d cauler par

la wie Hurde don Topture.
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Pannequx OvPPuyu sur 04 Cokes

P annequ X w £ (em) g}&_, Mys (ke JS!{ My,_g(hd
A 1 “0,04% (069 0,043 346 (00423 | 246

Pamnean B- pera c-:ulculc—’t:av | & wiethwit ode Pu'jemd
Y- o HY B M 9 Ad 5 My = 0, 33F
Mxzpeqat [ My= py M

Mx - ‘i’?q €. ; MY = o",‘q E. o,

Pamn< cucy a-pPu.jc.; sur 03 Cotes |

Panne an ¥ Wi g bps Com) | Moxs My (Fu)| My Mys (e d‘l)’“ Myast~
c o5  |44539 (106 [0083Y 424 |00344 (499 (9055 | 335
D A AT 0034 0083 [oety | 028 |goBy5 |095 feyF | 43

Panneoun 47/ o gu laxre a.ﬂ:'ujc’ sur O okea ® -
Ow talusle le moment 5|oba| de basu lewenl A vank
\a l\'ﬁm de rvphere & 45°.
x [ ~
M= ?._3:. i 1- i 1,65 3,34339:-3,645¢
Mz 3,645 AC5 - dem,

3

Myxz My = MG@dys® = 442 &.m .

Doac |l mom enb iwsh\%’c’um svwank xeky senk

Dalles A B ' D E

Mox ) | 446 [ A2y | 424 | 028 | 4,42 s G

Moy (bm) | W6 | 034 335 |43 A4

—

odes Ele chis adnises Bles F fmk donne: down |‘ark 61.32 CLBA 68 f‘zn,uau,
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En Fawant tompte de la CQn-Hmu'H"mJ el

Dalle Me x (ba) $ Mey (bn) Appuis Mg k)
A 24 4 (A-B) - 433
) oM 0,18 ®8-9 -o&y
2 A, 3,35 ©-» = 4%
D 0,28 1,3 (0-8) -o,H
E A A4y
Ferraillage
Pour tovtes les dalles ,0n choisira v diamedre ¢ - Bmm,
hau lew Uh' (e svivant X o hy:z 17,&cm.
svivanky _p hx = 16,8 m. —
( (
i _ 2 nappe .j
, e o |ere nappe
Suivank x
Dales M (ki) h () [ £ A“ﬁ:".‘.‘;’ Aitg_u'ac. E (uw)
A 11 e 0,033 | 99186 | 444 Mg8 3
B oY5 A1¥He 0,049 0,9y 93 A6 4 @8 25
< A4 Ahb 0,0490 0,939y 3% 3 4
0 028 A¥ 00048 | 09¢9¢ |9158s koo 5
€ A4y Ahé 00245 [ 04318 | 3,08 1¢8 44
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Suivant Y

Dalles Mtw| d () ¥ é A CA‘!LMJ-G’& h.‘l::;ic. L (om)
A 2,1 16,8 0,039% 9,945y 4,89 10 #% 10
8 0,48 44,9 0,033 09,9469 061 LB as
¢ 335 46,9 0,0635 0,895 t45 1% ¢8 5
b 1,3 A, 8 o,00yé | 09347 2,9 ¥¢8 A4
E A4y 16,8 5,0L68 | 09999 3,15 8 ¢8 12,5
A |'aEEwL
Appuws Mbm) | (am) p 2 4“:1_’“ Ad‘:;g; t ()
(A-8) -4,33 | A 0,021% | 04361 2,66 648 16
(&.c) —oe¥ | Ay 0,040F | o045y | 4,33 4ot | 35
(C-0 |4t | g 00283 | 09153 | 374 8#8 | 415
(0-£) —o#1 Até 00420 | 0,950F 1,5 4ys e

VeriFication a 14 C‘l'ﬂul'ahbh L

23 0en = Fa

On dat veller @ ce que Ta § Min 2 max (U‘,,ﬁ)s
oo Ke 5 |
A ? A+A0 QO

M*:

;_n Kz 10° s {246 - 3= Bmm
0. 2,4 _K_%_EL

> Uy : ¥585 kg,

-

G, 5,8y /'
S: T P max (0,6) , e refecallle anc mar (@ &)

Poun @uty la Cimrahe,
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Condition de non CFaﬂi I 4

Seivant g plus %rqndo.ror-k:.

Amin = 0,696k & _ﬁ:ﬁ) avee 9. 2
min 0, r‘h(‘} ‘fj:’

Suivan b la plvy pethte Porlu./
Amin = o, bﬂbhﬁ (4_ -1)
- z
$= 04y zb (Aminz 0,6 cm® 3uivant la plus gde portel.
{Amu’u 434 " suivank la plud pebile o rle .
§= 1,432 =0 (Amin = 0,88 cw’ wuvaut la plos 5&4. .nrl-«f.
\A—m;u = 0ty tu’ wuvank la plus petile po rhel

o dat }-ood‘hrx avoiv A caludee Y Amin,

Veri ki c.-ah'o... av cisaille ment.

Tmax < 4 %—‘-‘: 4,339 . ﬁé—: 4,42 t

5 _ _
Tp: L= DH210 . 3,87 kg/ewt < Tppr AAS G = 667Ky /et
b. 2 Ave. % ﬂr‘
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Comme nouvs \'avowd d‘{&;:. u‘.k/, notre ouvrage el Catrevente' par quaired
neyaux . Afin dfauodm%\'ev l’lnavke, nous &voud fait dravanflev las voile
lrer pea diwlacres Comme Vautborise le R.PAPA daws l'avkicle 3.2 3:

Ul s ad mss o Congioarer | i Huena cdat waars fapenoli lacres . La lw-tauawr due

M e e om e Sl choge @k denrart elre la plud petite Sl valeun

t'wd..l&‘uc./u war lg f‘\'aul‘ﬂ-.

E |
o a
a < Min (Qt; b ; ao)
Lo
do
L |
Quivant X nead anrend :
a 34 o
’ . "
| 3 i -
4‘} P 1 0:"6-
vy -
Ow cadanle le CD.G du Prolele’ pwi o evalue sem markie /CD.¢
TALXL TAYL
XG.: . = :
Ih 5 Ve Ik
Re Fendy Ai (ot) | xL Vo (m) | AL ALY,
Om) Xe =0
@ oLy 4,515 0,85 0,669 09,3645
Y" 0"4‘“.
@ o 1S |_45%5 o,85 - 0,669 936145
@ 0,5 0 0,415 0 0,0306

Ix ek CADIUA“—E r-OA M-k‘r-brt_d |(q,'_q_ Y-Y — Ix: .f“.‘. lef Tu‘ 4‘“ ﬂ""

lomm € Mmeni Owowd 04 hoyoux  =p Ix=4.2,60= %48

Ix= A0, L@ mt




SuwonLY

2y

Ow envalve e C.D.& du Froc"le,' Fl-w-.l ouw Colawle lemawent dll'urlz'g | C.D.6.

_Your le Moute c.hav%c (ﬁc)

34

AY
[ e ® ]1014'5
®
» X
ul ) ]
4 4,08 =
Refuds [Ai (mY) Xilm) | Vg (w) A (E)] AL (D
) 0625 0,525 1,515 | 013%8 |o4i34
@ 0,262 5 0,525 -A4,515 o, 1378 -0 4i34
€) o5 0,139 o 0,09 o

D= Lab4T3=48mt = Tylel) = ¥,25m¥,

- Pour Valundeur (Asc) .

3|H

AFY

L

D

1005




Ax (wt) [ %Ki Q) [ Y Om) | ALK ()] My, (wé)
RCC(.\!‘J A Y &’:01(2493.’
® 0,215 | G45 154 040125 |[0,3543 Y i
©) 0,425 o45 |-1,545 | 0,10125 |-0,3543
@ 0,325 | o125 0 0,09 0

T”: 1626 w¥ = T (retml) = 4x46% = 65 m? pTy= -7,251‘.‘,":45,75:.4

dmc ¢ ywdvan | x =p Ly=10,49 m*

I) = 13,75 m?

Dand hole Ljroj-u&c, led liht eaux he fravas /leuwt avvaimee .
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EVALUATION DE LA PERIODE
PROPRE DOSCILLATION

Effet du seisme: & exutation Sismique provoque une accileration dynamique Qv

niveav du sol (variable avec le t:e.mp.s)‘ e qui provoque Une accelera bion qu affecte

nobre skruckure liel au sol

Modelisakion  Atitre com paratif, novs Etudierons devx moddles, le \¢ consiste a

concenkrer les masses av niveav du cenbre 4@ masse des oy m‘veau&Q{u que le % niveau
cOmmence 3 @ ™, resiemblance avec un chateau é"e.au), cette masse etant pocl‘:.
parune congole verticale flexibleen cashies d la base av mveau des Fondations.

de 2% modéle onwiste d concent®r les masses au niveau dech aque planchar, quul

serym b par une consel@ ver ticale Plexible encashree au niveav dts Pondations |

modele T modele I
-,x—_we ™t
" Y S-S
H On Su pposera que notre ™y
fondatiom est ancree ® ™
A 2mde profondevr.
Tr70777

TT7TTT

Etude dumodele T : £lle se base wr le priacipe delatonservation de L’ene.raie totqgle

Ev- EppEc ol Ep- e,ncrcr'e petenbielle 5 Ec: Ena.na..'e fine tique

17 & On obstrve que pendant Voscllation | le sﬂsk'e:me passe par 02 pos LEiend
iy . - / .y
) v(3) exitemes, ek une positien d equt (1 bre.
" post ki d’cquilibrestatiquc. %Xze =p ELc est wax.
1 position extréme x: amplitude max =» Ep est max.




g

Envertu du prind pe de umservation de l’zn;r%,"e. < O+ E;‘" s B
L]
:5\':“9"'“ . E;_m“ ,Ona @ Wps= %Sq(g)xQ)A}.,, 1 ?) d

* w- 4utd []‘lml(’:)d’)*I? x‘]

avee q(3): charr reParh'z euvant la hﬂu*eur,nmu la $u PloRr my com stankte.

?: pmds ketal x(3) :deplacementr horiyemtal; x;: deplacement Rc{ri;mhl

du cenlre de masse . Nous avens 4 d\ar:r. concenfree P au wemmel , et une

d\arcr, vniformement feparhe q(W) = cre sur fouke'ahqufeur:o x(P) = 2p(+¥q(3) -

xp(3) €F Xq(3) snk les equations des delormees respectivement sms L'ePlet
de perq. Your x; on posera 3= H eramp omavra %,
_ cenyole encagtree woumise @ 4chcma¢. conce@ntreé av sommet

2909 =[5+ 33*H]
. tmsole encastree soumise a 4 charge repartie

<q(3) 7 g (37 4t W]

AR X S W) o[04 3w 630w

en injectant ceHe expression dans |lex pression de wp ek q;mu integration om avra:

wp=z= 4 Pih’ S A= qH
[ Z[QI‘EI [4,2A + A+3_] aprec. _P._ .

La meme chole esk ePlectue’ pour we ; apres nt 'f%ratli;\ on aura;

¢ 8

we = 4. :%_ w-—-I)‘ [2 34434 20,8 A+ 63 09A+61,.] avec A s q_;

en e’%ah'sant les fLepreSﬁm Jde Woet We on olslient la formule demnant

la pvl‘.'&\:lin du 1% mode de Vvibrat e .

- a. 24ET Aj2Ay 6A + 8
‘3 H D) 2,34A% L 20,8A +63,09A + 64 J

r e
4" i P + ? P h

1 3 H=Ffrhar Phat Fhy 4 By hy =15, m
im )" 151 Py Pac P‘l ¥ Py
K ¥ 94 H ?: PI\Q—P;-Q- ?5+ Pq £ ?.002,‘53 | =
A0m . < ¢

) Pa=558,825¢ , 0 = 475935, B3- 435935 Py - 434,895




2B,

Onsupposera q(3) = da = (3:‘11-2.41).2,5 = 8% t|ml.

A: qpﬁ:m: O’OSZ $ w? = ‘11921-

2000, 85
Suivantx : Tz 10,49 m? (::0 w= 12,08 Rd/s =p |T= 052 s

Suivanty : Tz13,F m? o w= 43,83 RIS —=|T= 0,46 pec
QUINSHE Y /

Etude dumodéle L . Pour ce modéle la il existe L me Hosls de calenl

-lamekthode ma I'E’u'.ma{:a'qut exacte qui neswke Un ovkil de calawl Sop'\\'si:ic‘ucl.
-les melodecapprochees: _ methode de Lord Rayleigh, de Holyer, et de Vianeilo-
-otodolla. Oans notre cas, h vhlisera la methode Pl‘o?ou; par Vtanelﬁla_:&gjnlh»quf '
st une methode iterative donnant les périodu propres et I;s Pormes propres de
tous ley modes .

Methode de Vianello-Stodollasovs Forme matricdelle.

la merhode de Stodola consiste & Paire une hypothése initiale sur lallore dumode,
ceHeh5pot—h;s¢, est ensvite amelioree paritération succesmves fusqua ce qu’une

appro ximahum sqtisPaisante du mode @it olbote nue,la Fr:’.luenu. de vibrabion corms pendante
est alors determinee 4 VVaided e \equatum do movvement

'equation du movvement & ‘un systeme se deplagant librement 3ans amorkissement

ek donnee pav MVt Kv=o
m: malri e de masse
K:matrice derngidite
v: vecrewr deplatement ¢ v(k) = 0hh(wt.-f—9) o Vo repfesante tes modes

de deformatun pos+ loles dugxggi‘éme. , Meud aureni a.Pru dérivatiemdeV :

[K-w"m.]\:::o , en multipliant Pav(_:.})ﬁ o ?QP lamelria df.souylcm..
3 [;"i._.l'_. e.m]\‘/:a r'a.PPclnu que (K] :[%] :[‘i‘]-‘_

[ matrie idendité , CeHe cquation n‘admet de wlutions que s -

-~

A
li.x..é‘, o0 (A

w
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Determinatiom dumode Fondamental - D’a.Fre:t(“) 2> A .v= ?—’mé

T
Ul'

on pose le produit fm = D,ou Dest QPF'J"‘;‘ mabace d5namiqu¢.,mm.d€ﬁa_ les

ProPh’et’c:l dbnqm(‘uu de lasfrucktvre —p 1&3 =DV (2

1
On commena par un veetevr inital V:."'} , I'mdie mferievr() caraclerise \e 1* mode e+
l'india supouevre () indique qu’il s’aﬂil'éel’\u’pcﬂéninitiqle.

Intfoduisons ce veckeur dang larelatiom (2) = _‘.‘qlv}‘)_: DV..W 3 pownd mainfenant
AR , Vi et proportionnel a la de formee W a_‘v,w.r ASNS )

P on wu P e que l’amplibvdc caleulee ui-e:%nle a l'qmrlibude i kbiale,une

“"IU“ tien equivalente & (3) neus permek de calwler la pulsation Wy en wnéderant

la coordeonnee de Jdeplacement d'on psint arbitraire k ona: ’v‘m(") 4 (*)
LOJ 4 Ww n -
D wy= .V:'.‘&) % on prepere le procesus’ s fois quiquaavar la
‘ , ¥ 0 S
prRUNM deviree =p |wl=z Y&
P

Determination dusecond mode : De 'a méme maniere que pourle mode Pondamental

On determine lamafma dynamique do & mode Qu'en notera Dy = D.S4.
D:matna dynanmuque du 1Y mode

S4: matria de balaya ermettant d'climiner L'influence du 1Y mode
- |
— (&-m)x (B .m,)
54: I

ch cvecteur pro pre du 1" mode
mg: 1% vecrevr wolonne de la malbrice de masse
mr. les olonnes restantes dela maltt e demasse

Une fois laomaln « dynanmuque Da detevminee , on procedera de la Meme Ma i e
(s-4)
Vi

=
Vi

que peur le [ mode. » |wi=
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Calcul des coe Hhcients de \a makerice desovplesse £: Ces coe@iciemh sk ava lues

par application d'une charge unataire ) ou ravead'y”, les avtees fores etant nulles aux

niveaux 4,13, ... n somf Om calawle QPN‘.; lqdeflqumenh X naveQux 4,2, ... N

rovoques par @ be Fora uwe taire .
proveques pay

m
3@4—‘3—;—‘%1- M= Gxi

— 7 B

p - e A M(X) = - de)f Px o M) s x-x;
' M %X ‘sl SY _ A [xx  x* : ‘(o)<
:_;‘ f-T ¢ =% S an = [x‘x,_ I]+C' 3 Pooruso..a(-).o_.c.,se

y(2) = é[xig_’g}.‘. Ca 5 powr xz0 —p Y(e) =0 —» Cazo
o0 x; = &ij = é“r i‘g(x}_%’_)] avec A3 4
D'QFT‘ZJ le Hheorema de Maxwell-Beki ona 6’;}' 2 Sou,
8:%; deplacament en.i Al & Lne charge uni taire appliquee en).
valeurs de ETL &y

4 2 3 4

40}3 533,33 | 733,33 | 933,33

-

r %a* 2593 163863 NN

533,33 /3 A306,6% | A698,6F 3 JER——
4986+ 1306,3 4_%’ 533,53
953,33 B3 9B “_g.‘

»ET f=|%ay '8 Boest F33H

33,33 [1306,6% | 187, 2592

s |lwro| s |2

933,33 (169867 |2532 | 2%/ L )

Calcvl du mode Pondamenty)

(494,805 © o)

o ]
m z % | o y%9ls5 o o
o o 414,938 o

| o o 0 558,925'1

On calcovle D= e.m



A

Erg

D=

(1739324, 846
ALF0484,76
832 611,59%9

45476, 3662

. (
Pou r commencer en choisira v,,q

—u)
~ V4 -

3y 46024 F
254336, 438

AT 50,59

| J64784,8101

r 4

P, -

L_o,r;
Suivant X

I= -ﬁ'ltﬂ mt

W 3,38.00°9,84.10,49

=

0, #33

04916

- \/,(IJ

1
0, 74438

0,5004

0,4847

3

31,

4279346, %2  805653,704 530028 2428
922040,04 649733, 991 408593428
$49733, 984 433844261 297458 4428
343 80% 419) 252,950,411 485723, 4428 |

08
9 6
@) Y @) a) —o0)

‘71 7] Vf"’ "| v -‘f" ———
3204864564 (| 1 3199364973 || 4 3199%64,9%3
2382316,694 jo, 7433 233 8y 4, 3u9|| 0, 7433 LI BLly, 349
SN oyt A5996,05 || o,ud% 4592495, 205
896376,8066 [|0,2719y  893386,0905] 027193 8937860904

)

LAJ.‘; = VM - EI%‘

Tu) 3499%64,915

3199%64,973

‘Quivant Y :

r = 43‘?5 m'*

. 338,009 43,3

3199364, 9%3

Ces 4 valevrs de lg periode sab proches de celles trouvees pourlemedele I,

= A245F.10° _p wi=M0% R[5 _p

= 15930 __p wy= AL, 623 R4S

T= 0151$

T = 0"'05

dene ,onse hmikeya par la guite al\'ddrude dumodeie II .

Calev! du 2% mode

Dz = DS4 . ave ¢ 54 = —(t;rw)’.l (f?.ﬂ")

:
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?4":[4 oI 04976 o,zws]

I'ﬂs:%.

as|>

L

- L9l B05]
o > q?".bm; = L'g:‘:ﬁ = (@;r.m)-lzl_‘g:_s_a
o
L 0 a2
[‘ o . o o N
47593 o 0 @(cs‘:.m,);%{msu 436,004 454;0&:"
o W53 o = @ m) x (& mr) =
o o 558,825 :Eo,m:u 04845 034%)

_0,H  _o4BIS  _0MI5] (_24364,3.34.6 ~3202¥,3%¥8  _32333,5473]
1 o 0 |»0y:4 [ 8279558y 79930136 5215,1840
0 A o W19+ NIAI8S 903, %17
0 o) 1 | | 18790, 4165  3L65,5488 404, 3965

le deplacement vyy w'apas a étre calawile avankque lasolution ne Converge, car il

2% mg( pav la wa ditim d’orthoganq\ih—’.

_u)
Ya

-

- ‘.’f";, sga3 L:i‘q 5373149
0,4905 AL, 3394
0,904% 665 41 1%

1 13599, 2014 |

o =)
vi ) Vi

- 67504, V16| 09106 66ABY S6TY

10- .-

ALy 6IBY| | o013 Ayl63,FH96

\4&]

[’ -
0,i9uy

0,9054

|- #4131,0004 || 4 FH4 011, 2644

| 1

= ﬁ: -4V

-a)
h)

440379894 {0106  Aypoly %Wii|loi905  4O4F, 3396
665%,44130 09043 665533824 [|od04¥  6654F 9990

1S5, 524y 4 33604, 348H| 4 ¥3399,204 |

-4,

-4,0168

(5] )
e

44245

= 4 - ) —&)
w %Y v Y2

»

- = # el 3535

) _
2 qu EIt’ -
— W, = 4
3 W 33599, 1024
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Suivantk x : Iz 10,49 m9

8.10° 40,49.9 .
wyb o 2F8 T ANNT 0BT S 185.10° _owy =78, 70 RISy | T= 0,086
33599,2024

"
Suivant Y: I= 1335 m"

'S
wi e 37800 BISA8L _(934.00° _y wa 28333 4I5S —p| T 008
13599,2021

Caleu| de la periode au niveau de la Ferrasse .

Les cages menkent dqsqu’a 24Am au dessus dunivedv delaterrasse, nemd Tupfoderond

denC une masie Concentiee av sommek, eF \a Congole encastree av niveavde la termee .

T ’P la periode d'oseillation @sh donned par la €ormule uivante:
T= 2 Ph? 9:4113425'\'. 3 hz238m
h B‘EI
1 quivant x : T = 40,49 m*
T=\ [ 4312505° = 0585 ; [T=o458s
3.9,81.338.10% 4049

Suivant Y : Xx A3, F5 mH

—
T, [ AFSHS. 35t = 0,4"585 5 | T=0,1438s,
3.9,81.338.(0°43,75

Ekbtude au Seisme vertical_(as des Consoles _

Aes Conwoles sont congus pour reprendre et transme Hre les dmrcr..s vaticaleg et

»

Surtout pour mvisher & l'ePfel- du seisme ver hcal.

Oelon les recommandations des reodes quqﬁM%s?.ﬁGﬂ, ces elemenky (o-q—d
Caﬂo(es) daivent faire \’objg}- d’un calwl au wisme vertical.

La periode propre d’uvne wnyole d'imertie variakle T(x) eF wmportank yue

masse oni forme ment re’rqv{’ic m (x) 3o liee au deplacementverticalela la
oy \
EX(®). dx
Courhure ., Tz 2.5 owece Ltz _.[ e LI:‘!‘ '

= |

‘d
1(x): Inertie des wonsoles [m(') e

m(x) : charges ek surchavges qui Meviewnent qux ongles par v ke de hon o



= Tli=

* 33 5 18 oW 33
33
< —
console emiole
i 3.3 )
: f h(x) = 0,7 ‘;‘:x zo,F.olax I)= 435(5:‘-'1‘1")
930
0% ) Camms @36 B ansetes an Lads M

™ (%) = .,(O.LGSx-o,o'ﬂx. 2 3,364) biml,
On sup pose que ladeformed se Faik quivant une culmique y(x)zaz’+bx‘1-c=c...d.
X0 p y©)=0 3 d:=0
Xzo —py(©:z0 —p C=»
x2 £ 5 ¥y (0):e Y (0) 7000 6ax4lbzo = Yo = ax*(x-3¢)

=33 2 Y@= ax’(x-99) . = Y'(x) = 6a(x-33).
3,3
E. 038 (‘3—"_"1)3[64(1- 33)] Yax

P

f [a 265x — 0038x% +116Q[_¢.1L‘(1 Q,qjjdz.

Om pode A - (ofi orzz) (x—‘-&,’.) = rA 10,%54 .
Bz (o un-.;.aaf’guﬂ(;mq) x ¥ gr _31,882;,445_

> wh= 6378.10%0,25 10,754.9,84 _ Asa,u‘i W oz 434 8% R4S
=2, 881,976 e = e

=2 |[T=o0,046s|
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EVALUATION DES FORCES SISMIQUES

Enraivon de la bruosque variationde \qr{&id'.tc.’klc 7 niveau commence & B w av destug
do eol) Cequine veri('-"ep_l‘es mn&g:nu é';:.hdiui'im de la metho de s\'qh'qut t."wivalul'e,naw
avens efe’ ameane’ 4 vt liser ume methode Synamique &Prfughcﬂ,. °f"""’ e Pra.h. ™™eur A

neffe skructure . Cete methode approximative prend en ompte larepomée de la struchure

Fwvant lej modes superievred, elle mniste en une urevpoci{:in defggmm;!,_
Specimel semiques .

Procedue de Calaal : _ Delermanation des cavackenstiquel dynamiques dela shrvchure (T, f’)

_ Facteur de contn bution de chaque mede [T )

. Fackeuyr du Faclesr éfamrlie\'cal'l.uh ﬁ,nqmiqucmojm D pour cha que mode .

_Evalu ation dey foray ﬁsmM povr chaque mode.

_eEvaluation de ta mmltante |

Les Porces ssmiques Fx, sont donnewy par la Formule F:“;: B4 W(AD.&BQ) éh
K ndiw de l'e-hu}c; 4 indice do mo de.

A: wel d'gcecldration des Zones = oI5 .

D: fackewr d fqmplis(-l'cahb-n dynamique meyen _p pouv 4 vol fhoxme eF 4 amorhdement de 10%

_ l/g,:s"
D=3 T

Suivan Fx: $ut‘van|'Y:
1¥mode | 2% mode 1Y mode | 2% mode
TL of# o086 Te 0450 0,05
0c | 4usd 2 oL | 4549 ..

B. fFaclteur de comportement de la structure

w

% .

Q: Facteur de qualn-ef J Qxz 4,4 eF Qy= 43

r'd: .Elwu- Q“'-‘

2 Wi ¥..:L
kot

Wi . wmaise av niveav de chaque plancher,

La resvifFanke | Frz VSF": I




Calul des wefRuunh de contr bvtion

5 Ol

[ A¥" mode 2% mode
v
,h““ Wn(‘-’)l Px4 Y wik D, | Wk f’:a Pur @: 2 Wi $a | Wi @;,_
1 [566,835| 02343 | 0,0F80 456,038 |43,5931  |-AAveS | 40645 |68 3187 | 3066342
2 |4m,935 | oudFe [0, 24F6  |236,8153 | M1, B4LY |-4,0168 4,0339 -493,930% | 442,0607
3 WP 03433 |0,5525 | 953,645 [263,451F  |-oy¥ 0,0459 -lol,9%53 | 31,8367%
4 |491,805] 4 1 LalL, 05 |44(,805 i 1 yal,gos5 |49(,805
N V,-13518 et |T2z-0,4219
Calevl de Forcs sismiques: r-;ﬂﬁ,‘*f:,; .
Suivant x .
& |wx 42" mode 2t mode — | e
19 1 S (o8l [Ra(ef) | g [ADBRUL,  [Ro(ed) | (f)
1 |558815|02%93 0, 4373 2,43 |-4Av45 | .o0594 3314 43,88
2 75,9350, 49F6 7 33,5¥ -A,0168 o 48,60 43,34
3 |4#5,9%5| 0, T, 33 w 48,5% |-.0344% 7" ¢, 0% 48,94
4 4,805 4 2 s Xy 4 y -19,0% 73,54
SuivantY
J er 2¢ mode
& (W A= mede Fe (&-¢)
t\\ (c) ¢u4 AD,BQy T, Fea (&-4) ﬂ., ADB QYL Rea (e-£)
1 [|598,825 01343 04364 81,9 |-a4245 | -00548 > TPTR KT
A A EAR Z 3323 | -40168 u 1653 |y
3 41935 03433 7 48,45 -0%4u ¥ " 5,59 48, 4+
4 49,8050 4 " 66,93 i 7, -269% 3,45




i ” 9¢'o ht'o 060 o

28 gs'o £3'0 ot'o ¢

go'o 0%.'o 0’0 th'o 2

stolo vh'o 470 in'o 7

0 x| o1 (W) e %], or (09| 0w Fx| neRAIN

"AAUBATAG

a st el 97'Y #

v th'o Fe'o {60 ¢

il o | 42l | g9% ?

5400 hs'e 9¢'0 9¢'0 v
() *xv +°"(‘¢)"xv5#r¢r'(u)"xv 01w be | npanin
" X JUPAING

'HH}"‘B"‘ S,h’ B 4+ 'tj'ﬂvg 4 Y'vg VJ - hx

L]

g b+ BepCy + o Yy 4 vEp vy = Eoy

-htjig+ Q‘L_‘!:j + -rszj -+ rrsvd

|

Y
highy 419 Sy +TIQTy FVhoVy =V

mug - LI e unand saduy i Juos U490 SP I Kwwndap

o7 --:Eu.ra,p AM340DY P| S164 G300'0 rassvdpp S‘bﬂ AUPAUP U s ﬂ?:tqp

» P W (mb?umg) 112|424 ©| 2104 XM SOP :mv.wcg_ WOy 1JRoj2d Yuewad vidap 527

STTVINOZIHOH SNOILVINGO44d
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VERIFICATION AU RENVERSEMENT

On veri e notre stfuctvre av reanvervem exl, qu.;' pou{' el C.aqu,’Par led &%&j

FSruques . S thq 4 +¥ 1
- HMoment de renversemenkt E lw’ 3 r%
4 | S -
Mre.nv = iﬂ F:;z.;, Fu & ik ‘bq‘
; 5 Pl l b
_Moment resistani L. 4 {
o
Mres= L Wibs _ fom

Ve la tuu.cai.*e ‘naanel’rie en \o\uw

Yous les b %ml-ecaqlu a 40 m .

590 dations . )

On doit veribier que : Moment Resistant >/15 |
Mowmenl de renveriemenl

Svivank x .
Myenv = 73,5120  4B,94.18 4 43,34. 44 + 42, 88.40 = 3533,28 E.m.
Mres = (494,805 4 475,435 , 475,936,559, 82;5')_40 = 20025 tom.
Mres _ 5635 4,5 st biew veulye.

M renv
Suimnf\/ :

Mrenv = F215.22 4+ 48, 4F.18 4 4A, F4y . A4 4 40,46.40 = 3448, FL bm .

MN& = 20025- Em

. 4
Mres _ 5,84)4,5 ver: He’
Mrenv‘
Done notre (Onghruction ast stable vis-4a-vis du ren versement
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ACTIONS DYNAMIQUES

ol ’ﬁd'l'om djnl'fw'uquo. auvent lhdhur 3*3P¢d d'¢Ff-or|'S:

_Uneaction qua\\i\q a \"Aehion du vent: Force de tracker T

— Une adhegn Wud&mld"e a 'ache duvatb: Force de darive.l .

- Uke Achen varhcale alitendante de wulevement: La Portana U .

Determination de T

of eCfort detrainer est dounee par la formule swivaute -

T; Ct- P : Xq D¢
Ci = Ceg.Fe - coef de Fraiuer , depaud de (‘clancement, erde la Corme de lavechen

6. Cotf St ol wemnawg

gz 0 (4t fo) o QMWMJVJ werwale, pews (e auv dtu('ua«l'riuu o el loplae

rawsveriode da \'ouvmr .

por UuQ:ftW-ﬁmz [0‘61-%]? y AW

{: welde fepomd de! 'wmr eud (D .

P . b de m&of‘qh"n

T. wefde ?ulmﬂm , toluald a d!.q1u¢. ke @ fou the de H .m Atsrus dy ol

o wef dependont du Hpe de onbtrv chen .

De: larguur o weal e - tnple ; = ki Kmgy tibren d.?\auclqu

Ki: totf dante ; Ky : CRF:&MW

Notre tonstru thon dt primahque @ 8 cores ,Un‘cb»wf ol dof .o ¢z Bm.

1 16 |

Nm

4
Hm
A

Km

F 4

Sol

7rri

(rrerys

hz AL Som

!'.cﬂ ” = b_,:
st

} Je= Do - %(

Wiy (N.Y Art 7.03)

S:688,2012,68.35=311,4 m*

la largew du marite tnple estvarialle denc A:

Wt
1
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Ceoz 0,95 (prisme & B Bles) = Cp:0,0.0,95 = 0,B55 .
- SatvarviaWle en Fonchio de.talqr%uw du maa ke Gouple Q"\'o* RI.2) .
32 04 8w  —o Dez6Bm —p 5= 0,96
dé Badowm —» Das Bwm o5 = 0FS
de Wa 236 _p De =68 —» 8:-036.
- 9= Km. k.q, aee g,z 9, 25 . Hrid . 4= K/ w® m#‘a"ml’

H+60
o = AR5 ¥yl W wbe epote o ¥4 3 ;5 Kmst pad d'ellabda malque.

Hin) (W) 19" () | q€ (Kay )
0 53,5 68,25 AM, 4y
8 66,9 8¢ q8 ACZ Ay
AY 7299 14,4 145,88
46 18,29 | %478 A8 M -
20 83,4145 | 108 06 484,14
24,5 85,91 1,69 495, L4y

- 0:4 peur wastrvchewy Poljp‘ounl(.l

Suwant x T=z053 A — (<038
J‘ﬁ%,QJEHB. -
MVQI\")‘ T= 90504 —p ?;0‘35
H o 8 1 Ab 20 w5 (hyR@m-¢

< 036 |03 |035F | 035 |o345 | 0344

Pour led vurd\a.ratu normala  B- 6(A+ 30
Smvankx = 8- (A4 0,387)
Smvanrty o po (A4 035C)

Loor le wrc}mrt.o & trd men [0,6'..,. %]& : (05+405)B - §
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Force de trainee & diffecrents aave aux

o/ Surcharacs normales

Suivankx . %
H v =
(m) ?"ai m) d 8:-) e P ' (T:;lm)
o 68,25 0, 8 6,8 0,855 4,A3% 38%93¢
8 96,98 0 ¥85 40 I AAZT 431153y
12 ¥ I 7 i 4,13 A44S5,029
rs AoA, 18 / " u 4A33 A54T95y
20 108,06 7 " y AA34 Aé40, ¥A0
235 | A8 0,86 68 Z 4,430 630,763
Suivanty.
W) | Vo | 6 De (m) | C& B TN
’ (Kg/m)
° €8,25 0,86 68 0,855 1AL 384,154
8 86 98 0,%85 W " AAY | Ay, 49
v | W ( I “ 1,425 AY34,40
16 | 404, %8 " I s ALY A533,61
o A08, 06 " U u 1,124 4625 69¥
25 | 14,68 | o8¢ 6,8 u A A9 ¢25,05




A

b/Surcharges extrémes.

Souiyvantx
—ep-
‘{:) 0\& (,t-glm") 5 De (w) Cy ﬁ Te (Kgln)
0 A48, 4y 0,86 (8 0,855 145¢ ¢34,02%
8 ABY LY | 0,¥85 20 i 44%% WD,
AY | 465,88 7 ! " Ardg V529 5%
A6 138,44 ] I " 4433 |3408,84 '
0 484,44 I / " 1,134 A8H,0¢
2%5 | 195,44 0,86 68 /" A0 Moy, Ay
Suivant )_/
}L-i‘) e (gim}) De (w) Ce 2 Te (Ka/m)
O | MYy 0,86 68 0,855 AALG 6+, 45
8 | usyay |o#es | e Z AL [2300,%8
AV | 465,88 " 7 " AALS 505,03
A6 | A8 A4 " " " A4L3 284,93
2 | 489,44 i " " A0 | 484568
25 [ 19544 | o, 86 6,8 u 4,144 1093,50

DETERMINATION DE T

L= 8¢ ¢, . i

CL: we? de devive  §. oed +enanr wugte des dimennond,
, -
B el de waeration dynamique Femaut wuﬁa de |'amorhoenoulr

Qer: Fras.t:ow dyramque tritique corresjondant @ [avilews critique (de relounane)
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d \arq.r.uv dumadtire couP’la, ;5 h: havlewr da la Onstruction .
W lg ote du wiveaws Lonyideul (ow P\v&' a Parh'r dv ol

Determination de \a vitedse crilj que

da theore &Q\‘KA AMAN" montre que la rmriode. deitourhillond eat dounes
pav Tk = _;.;_. V:viteda duvenk 5 d- \arﬂa.nr Jdu ua.‘it..,-(m_f)g_
v

S: nbre de Strovhal. (0,25 = o 30)

Ny 4 resonnan e brique T=Twk ; T: periede propre d'osillation 6c.l'owra3¢
T: Ti‘- c_—_.> Vc_r_-_ d

—

ST

Ow prmdra S = 5,8-& , s le p\u..l de Cowuamt

Svivantx: Vo - &8 =293 Fm /5535 m|s .
0,'5 . O5%F
uivanty:  Yeprz 62

- 448,33 m[s y 35 mis .
03, 0,50
On admet qu'’a parkir d/um @rtadwe vilie V=25mls les foormllond nese
Formant puy done d et mukle defasre un calew! 2 lareommance eron
uftul«'% 2'ellovi de denve | i’maamen'fal-i.n. de laviieiie dus veu dd g e
la posn Bl A midt ew refonnauc .

DETERMINATION DE U

U: CuSqSua

Cu: ozf de portauee 5 Cu: & _ Ce

C.: coel de wrpf‘csﬁbm interieure |

Ca: Coel da de Pr‘esﬁow ax terioure

Su: Aire de la progechon hori gontale de lg wu Hruchon

C.e_: _U{Q Cay wW-o© eb ".:0'9,

(Hg R-m-u)
Ci= 06(45_ ()

poly gous a. Dkes = ({-0b(A5-0,855) = 0,38%
CU.,: CA._ Qe.:‘ 4,1%“;



4y -

3vimveav de la ferrgede : qu = 108,06 kg [m* 5 Qe A9IM Kﬂlh"’j §= 017'95.
Su = 334,98 m",

Un = 4,28%.0,485 408,06, 334,98 = 36143, 08 Kq.

Ueg = 4,287 . 0,185, 199,44. 33,98 = (3L 21%,06 kg .

Ue =63, 42F t < W : pds +ota) da Vom«man. )

dowe | W ya aun riéqua ot domle vewen k.
Diagrammes de Te

Suvivank X

H
ETEY 'V‘loq,m

Le Diac)f‘dmm @Aub'af:-, Supchti-héwd.udjq%ranquﬁﬁd-q,
20 On @ladle 'eMort +ranciant e le moment & la baie.

Hey =6¥9,02 01338 _p Me, = ug,.g = 435 Blum .
Hea =35 Mol 2 =21 F6t _yMe, =u.‘(={+z-)= 58,66 Em
Hey= 1Q6){4874,06- Moy 24) =2,21¢ p Meg = €, M tm.

L Te He ;-f..lo(.!‘i‘i‘l,oé.. é?g,oz):gflgigfﬂgzu'u .
/ —
Svivant Y.

e}

H
241

Hq: 41,‘15& — MC.‘: 43,-"5- ko
Lo Hey = 383 ¢ _9 Hey = 53,09 Em.
Mes= 943t _p Mey= 45,63 b .

H¢4 =&4|73 E - Mtq. = 2.89,36 k. .

Te
63,45 4
He = I He, = Lo43 E J Me‘:E.HQ:SJl,7q E.u,.

“"Y s EWes = 4ot j MCY s 5‘2?1 98 t.w_

En Comparant leJebfforh 855 auvenrel ceux S av Sefme , Om Coldu"'u(

le $t4 fme eal Plui pre’poudn-’raul—.
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DISTRIBUTION DES SOLLICITATIONS
HORIZONTALES

Nofre u?rmg de ConFraventtment esk constitue de Oy NOYAUK S0UMUS Armx Por *"'"8"‘"”"

i s’acr't de ﬂ‘flw.n.&'a» ces Forees i.dmalutn&vm entre les difleorenls clemunty dhe
Contreventement. On a vhlil la udlbode du eentre de4orgion .
Le centre detormon egh Cuqc,k.n'urw lea Propﬁol-d swvanbed :
- Une force dontla ligne d‘action poartpar le centre de.%vtbn. ¢man.¢n. © MQuuement
une branslation des refends | |a direchiam e latmuslabion et/ d dusre chw <o la force .
—~ Unmement eonk |/axe (wrh’ca.l)f\m le centre detorgipn nmiudn Un&qowul’ Jne
(o tatum das refends. Lecens do la rotation AF (¢ méue que le s du moweut.
Seit He e Plort Ha«ekur?{oboﬁau wveoun oo choguu plawckar, ¢pp1i1vc: o canbia oo
wmapt | ceHe Porce pe redunt & un e Hork Hy eF v mowenr M= He.e avec e : exeambiacile”
tutre (e ceutie do make el(e ceua datorvon , dawl weolte w2 ek aceldeutelie.

_Let Forcas Prouum&‘ des tmuslatians (su(vaul' x d—y) daveunank:

o ¢
Hi 5 s, ;oHye 2wy
X ITy
- Ley foreey provenaut de (a rotatien (dxﬂ a M= uK_C) demi aunent:
H: . Hj.t.y.rx 5 “';-_- Huy. ¢. x. Ty : T IIxftf-zI\’.'ﬂ-t
J T .

x ek y dishauces da axer quiui pomy da chague refend aum.umdn.hrﬁow
Remavque: D'aprad o RPA BL ler ebbort traw danss wigodify (H'Se) Jvent w‘,a'c,o,’[m- 335]
Your lon relrudo de forwe proeita-.!(dqu wola Cun[) Yol priv ew ug davahon. selo

douy prc ol :
Al 0w tnyidere e releud cowghn Fu'}u. (lum'eur:s reﬂuhmda}\auhuh , les £ spuren
sty aphiicile o wivtow den Q.’Tm dlddhd"&'ﬁv.

3] On tou v olire le refoud daus vem endunkdle .
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On uhlitra la Wev Pr‘out’da,l, i u centranl leiar malurer au wiweau dhroh-lch

PN( wnlev e Rldure

Les oreas Ginalen daa (g (f:f'tn.dd romh: H;: Wy H; P3% Hv: Hfiq.**\}"

Y
!
LI /
2 7 /
/]
[ -3.5 ] - 3,425 7
/ 7 7
7 g 7
/] b |
A A 4 N
wl
« t
U\ al
: . [4 |
Mo T o i
sk
s t b
ez B e !ﬂ!g‘ S
1 4 %
g 3445 P4 305 ?
IR % Z
H
Svivan¥x ‘ < Suivant Y
Niveau i W Niveau Fw Hi
i 51 | 13,51 4 245 | 445
3 48,9y | 424,45 3 484? | 42 v
9 43,31 465, 7¢ 2 A4AFY | A6k, 36
{ 43,88 |08,y ! 4o,46 | U, B

X



- T
Novs barom e cal e pouy - 4t QUi e r.uduc.-l‘lhfe. de3  omadetuuinery | elhorks var .

Suivankx:
e
¢ = Y v* Tyt |Tx.y W' Wi Moz Wit HY
i’v A | 08188 | 65%5 | 43,L306(35347y | 5,383¢ | o,2384 | 00166 0,255%
\:,“H 4 08188 | -€5%5 | 43,2306 35,3430 |-%,3836 [0,1386 |-o0ibé 0386
X
V,
V‘:s 4 |90244 | 3425 (M,3306 [0,281F |%0BI5 |o00? 0,0003 0,00%3
v
v:.u; 4 |00244 |-3,425 (44,9306 |0,282F |-00815 |0,00F |.o00e3 | 000t
\:’.Z 1 |9°5% (3,425 MFB% 104783 |0 0534 | 90,0044 |o,000u | 00046
:"o 1 [00B¥ 3425 (443306 [0,1783 [ 00524 [0,0044 |_0,0004 | 0 0044
X\
SuivankY .
e Ty x x* | Ly.x* | Ty.x MYy Wy Wy« 8§41y
Rebeud 1m) | (mY) | Om) () (m¥ (w) | (e6) (e (e.e)
:;"' 1 | 08188 | -615 |43,4306 35347y | 53836 (94250 |_o0i6é 0,150
Ys
:fy’: { |« |ests |y43v06 35397y [5383¢ |oM150 |0 ouws | ouie
a: 1 iy -3,415 |[44F306 |9 6050 [-2,8y40 | ¥ -0,0088 | o,115
\3:’* 1 i 3425 |11,7306 [ 36050 |294u40 v o,0088 0,4338
J= 323, 4446

Lexcentr, cbe’ aced dentelle pout 4 Pi‘od.m'.rc_ deparl‘ el d'autre du @ubre de wmawe

nowl au Tod dawe , Wmme PArh ral apa v N'?h. de B

Svivant Y.

Mive
Refend 4 3 z ‘1 °
Yo Vas |Hy| 10,00 | an08 | 2269 (197 | 1920
e vys M| o 40,88 403,20 |%04,4¢ | 49836
Vv, Y n | g gs A | 3AFY |13y |27 14
Ve Yy [m] o 386|036 | A9, 04 {461, Ly




< Yo

Svuivant x

Y, i PN, S
e%

Re fond 4 e 3 F) 1 o

My, Vey | Y] 19,76 34,15 42,30 53,24 53,24

Vs, Y%y M o 5,05 2004 |363,2y | 904,64

Vs, Vie | Hy o5y 0,89 A24 A5y ASY

Man Vi | M o 3,16 5,1 40,56 25,%6

Vxs, Vs |y 0,34 0,56 0,%6 0,9 0,96

Vx4 Mg [M 0 4,34 3.6 6,64 A6y

caleul de la force sismique au niveau de la terrasse

Suivanrx

V= ADBQW
A: D‘|5
D: % (T=0,458) =2 V= 663¢t¢
B:4
3
Q.: 145 , W= L{?;,‘H‘J.St: P

Su;vqnb'y
Az0,45 -1
by (T=0,438) 2 V= 66 Lf
s 4
Be 3
Q=173 p W :H?;;?lf)h §

Nouy veyeni it que @1 efforh sonk nicx{.'c’eaklea devant eeux cod tule pu'cdouuuub—-
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SUPERPOSITION DES SOLLICITATIONS

Lles elemenh shructurams dmvent eHe dimensonwal par Be ceminnasiome olee

charg-m vehicales et dﬂwt-kn.ucom amaquen ; denne: wua la bade olu 're'zim«r

para h'm'quc_ o a—u‘:'en KPASAL.

La (gmb'waivron Sr c.\-uarzn etsurcharges pour lesvmles A che qve hiveau

Jort se Laire en recpectant \or 2 Lormumles : (6,Q 4 F

008Gt E
Niveavr
Com binaisens 3 2 A o
6 (H 33,615 78,5 | 83,18 | 120H
Vxa ; Vxy
Q v 8V AbjolY4 W, 9% 33,28
v Gr@+® (V)| 4. 15,05 108,41 | 4539
Ay P) vﬁ.f
0,861 E (H Loy 46,8 b, 59 2%, 5%
™M (t"n) ?5195 bo;ﬂl& 3‘0}2& QM,C_I‘_
Vxs P v‘s G(¥) 45-;3}'5 21144 3‘,95 f!’lﬂ‘
Q (v 5,14 10,48 A5,y | 20,9¢
Vi ) Van |[S2Q@+€(Y | Wes | 3t | susr | v
o086tk (V) Ay, D0 24,69 34089 45,5%
™M (k. .w) 2.6 £ 40,54 i 5,46
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Ax = 0,bH4 y dv= 0,A5% ; Oags A4yo ; Yaq - 2139
\Aé::o‘ﬁi Y qa=088 ; T <6Be8yLS
If, = 561294,5 = §g,7 0,63 cw
Ip; = 43938235 _—.o{~9° = 0,43 om =2 b= ot
Tpe = 4sogqud e =2 fg,= o b
3 ¢ dene < E WO ook ot iad.

‘F 5 + o ! (=

4] Effor¥ trauchawnt

sevs ST Tp = 34, ® kglow - Avc 48 2 30t cm”

T = 3,854 F
5% e5.%. 66
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WM eb dinuinan ounin Qo e blels dae lantornon .

Sows U/ achon olin petousien STemuquen | le foink dat pamelre ows
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Depla cement au sommet de la caqge dlescalier
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EL
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IDENTIFICATION DES PANNEAUX

DU RADIER
<
»
‘ ' I‘_'_"_‘;::: B
"y (N
Lo i
® ::'ﬁ bd m ,'l &
X X
; : |1
o) ' 'rﬁaéfnzvze?:-
ol B

Choix du type de fondation

Notre choix s'est porte” sor uw radser 3€uual, au liew deradies partel,

SOy ckqt‘iue MJMI ek e poor rl'aid.iw la badc et evikr auni le N-KW&.M-\V‘,

et ea’:)o.lc.mi' pour lvev leg Cﬂ.ﬂ’a; abvn 0 Hravailler toutes endembisle
Contrainttadmissible

D'a FH,'J ler essauw de pm’*mﬁcw o penctrometra dynamigue lourd,

la resighance minimaole du sol & (a peutratioy abeint 6o bars.
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Radm = Ei.(g avte  Rpi Refistawce minimale o la pewt bahen ;

X: ef fedluctenv hexaul ompte d_._[(,_w‘ralla?.e Ok 14 of ole lanaturedudd.
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Xz 30 = Qudm = 5= 2ban.

Netre sol ook essenedlemenr wnitibd de sakle & & limoueux .

Le rapport de wl nm‘&aatk One R adak ad midrilgle ds A6 bav, new avew
Prs Qaden = 4,5b pomn plus oo ge'curile’.

Caledl duradier

lerader est Poucie’ & L m de rrogOud-Qur’

te cherneer & Codwlere

/ . R .
e v ylaudwr Ainvesit SOUNMUY @ la Freachar duy !g\,.lhfﬂﬁu\f

Aphuc wn (@ Woyou X
Sous SPL 0 N= G+A42Q =23596t
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N “~
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=0 57 ) Swec

bl que lo rea o du el &+ Wien vind forme.
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Verificat’on de la contrainte du sol spus le ra dier

Paids de l/ouvnu}l. + povds o ragier

L
Pads ol i’auvmgg_ - 2596 ¢

fad, o rackus = (o3« 2¥,36)3,5- 38,8 ¢

P %x_t_e = 14,78 tlw* < \5 tlm*
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Voue le p’lua swollick’ G: M54« ;Q 4354k,
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Py 45.%.%
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Calcw !l des efforks dans leg panneavx

Jeo pawneaux o dalley chank golli olbe) par ume cheige U o r ma menV reparta, |
Ow cobeumluava o méenls pav-la welfioon ot R BARES , enis ke oM Howdes
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Fondation des escaliers

Charﬂu et surcharges revenantk a chaque veile
Proile = 2,5 0,2. 4.8 = 4k,
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