wl d._..-.lol_)_w.x,” 4_:‘};1_,“;&' “.t_g_;_g_é,c-ﬁ!

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE : ! 0/8 ;

L Joe > (»:\——-*f” P57

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

L2

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

DEPARTEMENT :GENIE-CIV| L

PROJET DE FIN D’ETUDES

SUJET

BATIMENT ADMINISTRATIF

RDC +7

STRUCTURE A PORTQUE

Proposé par: Etudié par : Dirigé par :
S.I DEM A.CHALLAE M.MECHICHE
N. IDIR

G

PROMOTION: JUIN 8 4

E.NP. 10, Avenue Hacen Badi - EL-HARRACH - ALGER



Lmmnth) b i ) 4o ) joand) 4 el

REPUBRLIOUE ALCERIENNE DEMOCRATIOUE BT POPULAIRE

e

" ) Al e :-:..”3 (.._.l_ﬂjl ;)‘jj

MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE
DEPARTEMENT
PROJET DE FIN D'ETUDES
SUJET
Proposé par: Etudié par: Dirigé par :
PROMOTION :

~rin A 8 [l n. 4 £l 'vanna L At /En



J@emu clemenly

.//o:ud Zf'e/zom Qa remercien wwvemend
nolze fz/wmaém /mcm //{ecwe 'f'“"

nows a ovente’ _dams 4 liaval et

_lont s Comsad nows .omt els’ i
rancl 1L

? Qece CLZZZ 44 fnty&fdé’w ?ca, ol
conticbie o rnobe formatlion bhowvent

_clani ce modeste bawail /éwa&am

_cle  nobie Mmde 28comnausdanc,

B I by
é/ W}Jf 1= =




ye _dedie .ce modleale -boaval -

. mon _pete el ma mer

- mon frae et mes .soewis

- mon Oncl HArezhe ﬁoucg%’{.’e, Ada
/emmc el yes enfank

. Nacer ef Z2ita 50&4?61&{2

. Amar Benkalem

. ma ams ()

- lows ceux Gue momt endecynel,
,/zmé'cu&Zumgné a meddieund :
EeZZajou/ua', Berrajoum BekKRoucks

A nt




ﬂe dedie e modeste [ravail

DEDICACES

A mon /‘bire

A ma mere

A mes freres of [foeurs

A mes Cousins et Cousimes

A mes

ames [f'es‘)

Novredine




SOMMAIRE

PRESERTIBTION ). ool S ey o 1
CARACTERISTIOUES DES MATERIAUX. . .. 4
CALLYL D ELEPIENTS & - e o4t
COFFRAGE JES PLANCHERS .. ... .. 19
PREDIMENSIONNEMENT. . .. . . ... 22
CALCUL DES PANNEAUX. . .. .. .. ... 27
CALCUL DES RIGIDITES .. ... ... .... 41
ETUBE B SEISME -, ;5 & i o ot 62
LFFORTS HORIZONTAUX DANS LES PORTIGUESD3
2EFORMATIONS HORiZonTAlEs .. ... 108
VERIFICATION AU RENVERSEMENT. . . . . 111

DORTIQUES SoUS LES CHARGES VERTICALEST1S
SUPER POSITION DES SoLLiciTations, . . . 34

FERRAILLAGE DES PORTIOUES. . . .. 159
FON DI TIONS! L it . v BRI 196
[ ONGRINES, 1 L L T e 210
VOILE. BERIFHERIBUE. . * ' v 0 213

e e il



PRESENTATION




PRESENTATION DE ['OUVRAGE

le proret dont sw# consishe en ('ebude des elemenis
resistants o’'un  hah ment a usage o 'ddminis ahon, #y pe
(RD.c+ 7 ¢lages), qui Sera implant’ a BIR-MOURAD-RAIS
( 2ome IT. 3omc o oyt hne Sismier ke Grou pe 2)

Lo baAment est conshhce’! d/un bloc J;':sjmg#.'?ue ezt
/b/ah, o’c/baumzé fs  morpees Yeas /bar le RpPAH &1 ¢ est ains)
Jue noug avons Eh’ ameénes a’ adafék/ un foint de
rub fure our /e rapect du reglement, noic bahmenrt fe
Ffrouve actuelltueu? orime de’ Hors blocs Sy metr gues:
BLoC Aer B8 (buveaux)

Bloc C ( Gge d’escalier)

__ decvochem 2wt

>

5._03 s

1
|

|
decvochimens

/i, 40na
ke

T
>
(=]
f

~

w

o

H

ont <k ra/h/ure

Yara

Les frois blocs ont tne hautur de 25 84 m chacun.
La /a:ja.w e ikt de rup frere  Llepq  de ferites e’ wlfer: euveisil
Le shyskme de “coutenventement st agare’ par une Structue

aufo-Stable CO'"/JoJeé Jde /bokaax_/.‘aouﬁ’rs_



le hahment est ancre’ a 2.50m ¢en ro lon dewr Sans
vide Sanitaire. Ung dalle lottande forme Je blancher de
niveay jtro( €20.¢c). Les oleix premieys’ nivead x du bahnent
(RD.C ¢F If elage) ont wne haujar (e 374m) d,;//creulc
de celle  cleg einjei Jufbcr;.'ucr; (3,06 m) et Cowpren

e
(’aj-c d7ascen cecr Situe’ dans [e BlLoC B

TAUX DE TRAVAIL Du Sol.

D’apres /s renseignements  receqc/lis  aupres de endeprise,
!'ouvrage Sera /pndc’ SUr un drrain  dont Ja contrainte donnde
f;,nr SeS5aS, Lh” esh me’ a 4 dars a 3 metes L /)’%nd&‘(f:

Terrain  couspose’ essem tyel/emens o rocke et nem remianse,

BEToN ARME:
e bedou entant oOans la  comibruchon du preient owvrage
Sera ton fovrme Quxa rej/e.r 0.C. 8. A4.68 &t a’ fous Jes re_g/(ﬂ!n;!’
en Vz'j«tm ﬂ/o/b/,'(aé/a en .ﬂgcnz,

I m? d behm  sera eok«/o.w«’aé;
400 lpes de dsable : Ds <5mm
800 Lbeu e 5#:#;7/0».: Dg < 25 mm
_ 350 Ko de Criuext CPA.325
A5 L 4/ eau.
' acity whller sera e (‘Aaw a haute Adherence ef o
{'qerer doux.

PLANCHERS: Ao bab nient Lonsprend un Aspe 4‘-/6/‘7):%#:
//.'.Mc'/wr G dalle plerne 7 une ybdf.uaa‘ oe /8 em.

MACONNERIE :
_ Maury exdereurs: 30cm (.2 6:';'714{1 /5 ¢ /0 avec un Vide
o//qir e 54‘&&)

Mars 1y keriewrs: 10ck (1ﬁg¢7a¢ de 10 i)

. Verre a densyfer §: 2400 J(J/m;; e/:w'.uear.-f-’»:n

KREVETEMENT:
_ Carrelage ( 2000 [(3»/,.,‘)

ESCAUALIERS - cage d'escq ievr  ( FPaillasse a double ;a/:‘er)
_un escalier accecant aw niveaw 1 du Bloc B
(‘J"“!’/C /ban'f/lle avec in /Dd/r'u- Vm ey wre diaire
Encastre’ @u Prar exderiewr)

ASCENCEUR : Situee dang e 310(8 (céa»yc esHmet a8
'far/m‘t .'Ipoc'd’_‘. /Dro/br(’ /b/as Jurcbage)
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CARACTERISTIQUES MECANIQUES
DES MATERIAUX




BETON .

Le beton uhlise sera obse’ a 350/‘(7/m5 cle crmenf
CP.A de classe 325, a controle altenue’ ;
Sa resictance nem.nale a /a compression : 018z 270 bars
Sa resistance hromingle a /a trochon : 028-232 bars

les caractreristgues mecan gues Oefimes ¢ dessus s eron?
mesurees a 25/bar5 c{"é‘fc,

CONTRAINTE ADMISSIBLE JF CO/TIRESS/O/Y,
O . AT Eis

X : cepend ode la clasic du crment uhlise (C.RA 325 «=7)
B: depenad de leffiacite’ du contole cxerce’ suv /la gual K
Ou befon s en oéuvwe (é’a;?f}a/g attenue - 8- 5/€ )
T: depend oes epasicurs (/fm/ relatries des elements de
Conitruchon eE Ges o mensions  acs jrnm/c,{; (c_”,)
v R Am < 49 = U= ’lhq/4£:’
o sl hm > 4 f"f => 0= 1

Powr nepe ouvrage , nous vhiliserens on gravier: {’j:é’/fj =>0:7

cf_- d’eﬁenc/ de la natar des sollicita pons:
_5=03 vesyion 51'm Dle

ehn lom ‘
_5-06 en ﬂx}on J/'m/b/e er dans le cas ol /a //cmbn |
composee s N et un e#orf ok Frachon. |
o.a(1+f;) n §<o6
- 8 z 3e,
0.6 5 b5 0¢
, Co: excentricide’ oe la /iwce extenzwe par rappor?
la Sechomn e bedr senl
e rayon vecleur de ”'6‘;"( ﬂ'yﬂd fﬁ/C & fu rnoyas
Central cle Celle meme Sechom  dans fe plan

ra o a/ pasans par le (eatre a.é/bn:.w'n(.
/




= - RE T T i = : —— - 7
& n/c/beha/ de /a /orme de /a sechon et de /a /bo;,%én de Caxe
neutre.
E= 1, Jdanc /e cas e /a oucp rcssion .gub/b/c 7119/;«: Soct
/a orme e /a Jechon ed dang fe Cas de /a
Seehon ra#¢ry«/4/r¢ Jo/am/.'fe a /a Ve X 7 !J'»-,é/e
(ou Cowiposee’ avee wn e%zf o ﬁacﬁih_j
€ est  determineg” /.‘JM Ja Cones fom

) AR
s /B € Gy,
dans Je o U res cas, ol '

Fg: dfeﬁ_'jne /a rerqltande ole vees de Cowdreyion |
- B designe /Ja Jechrn e betrm Govaprimeed,

- EN COMPRESS/ION SIMPLE -
. Sous SF.
G:'bo(r e D(. ﬂ. T f 5. G.‘:’S

¥
| _E=1 ’ |
. G;B = 275 M;/a«"

& = f timent C.PA de classe 325 T
_ﬂ = 5/{ : beton A conbole alerwe” ‘
Tt G &)z et hu > 4 4.
_ 6= 93
You ol '
boczy = . B.U. 5. £ Qug
py | -
be(z) = 1 _2.__.0.3,2?5:68,75 h:’,/c‘“z
Sous S K

Gugy = 15 Couge) = 15 6875 = 103,13 byjim®

_EN FLEXION SIMPLE .
. Sous Spf.

| =]
Cbizy= 22 Oboz) = 2% 68.75= 1375 It foue”

-

_sous 55, .

=k L h
0’bh::) = 195 OCvry= 15 5 1375- 20625 ?/ma

- s = — —_ = — e = =




CONTRAINTE JF REFERENYCE JE TRACTION

le betn Fendue est neglige, nous ne /bar/eron_s pas de

Contrainte oomissible mairs de contraint e refew cnce
a“eﬂj»ve’ par:

— I
G‘b:j)b st AN tc gb':. %ﬁﬁe
Ley Favamtﬁu x, B % de,ﬂ.'m,;c Prta.ofcmw.&ub
6= 0pi8 « 24 G : ew bax,
Tie
sous S P,
6:b= o(,ﬂdg GJ‘zs
(1)
L G"rg z 173 163 | ez Sk 270 bars
_ = 1
_ = 5/¢
et
_ 8= 0018+ %' _ 006258
27?0
Dou
Chry = % f.9.0.Crg= 4. S/g. 4. 0,0258 275=5.91 hy/im*
. Sous 54.
O(sp)= 168(5h)= 1§ x0.0758= 0.0387
Doui ; K
&b{ﬂ) - fﬁ Gb('l) = 15 Xﬁj/: g,g? ?/cuz
RESUITE .
COMPRESSION SIMPLE |FLEXION SIMPILE) TRACTI0NY
CONTRAINTES : To, (Ky/ewe?) S (g fet) | Gl (kg Joud)
5P 6875 137.50 2971
SP, 70313 206.25 887




ACIERS: l

Les aciers wubilicd dans wothe }r:/'er‘ sowt clasiat ew
Qewx 641?4"’:3& 4
_ Aey actrs doux : H.0X.
A aciw e Hauk adlhevence: H.4.

g QBeiina ofoux Sewbk ki puance rFel4 ajcdt/ Lo wsve & ita o
o tlasha i’ Qe = 2400 K /Mu.z

Loy Aaen Kaube acdhercnie Sowt o puance Fed0A ¢f snf comme
linmbe S elasHhas” Oem - 4200 /a«.’ owur des diametva

in fovguwns a0 0w - b 4000 Z?/uu’ /&am« s ol aw e
.fu/ﬂtmbu/.r a" L0 mm .

CONTRAINTES ADITISSIBLES

Pour les accen doux (A.0.x)

_sous S
Oa = G
-
s g‘ = 2/3
_Gew 2400 lﬂ(z | cun
Dou =
G'ﬂ-,_-:) = 2/3 . 2400 = 1600 L(Z ltu"
.Jous S 3 _ i
Oag) = 15 Oar) = 15 xdz Gen = Gom
Doul -

Ca(n) = 45 x 1600= 2400 ;(?/a..,*
Dowr Jec acitn de hawnte adhewence: (H.A)

. SodUs 5V .
Pourv der F < 20 mm - Cun = 4200 Mj/zul

6-.“(1)= 2/y Gew = 2/5 4200= 2800 1(3 [ ew®
- Pour s gé;fﬁmm 51 OCea: 40p0 l?/cuc’
G-:a{‘r.) = 43 Qe = 2(3 Qoo - 2667 .(j-/uu‘
. Sous 53:

3 Powr des ¢ € 20 waiee i 6;(“) =415 6-A('[)= 4200 [?/‘““

2

i Fouy des g:f > ZOm s Gal) = 1.563{17: 4o00 5/&“!

8



CONTRAINTE OE TRACTION [MPOSEE PRAR LA FISTURRTION
la condiPon de uom (Juvadoun du betrn /n-;/ab,fe Uune

Containde e Hachén (G'a) L e he ’ Celle dlermere oy
Ver:'/\"( t’/hzjaﬁ'k’:

Ga
Ga ¢ wun
max (G4 ; G2)

- Ga : Contraruk adwussible des aclers

_Gy= ko ¢ frlsaration sy mad gue
= 7+ /0 w/
_G6« 2.4 %'1 Gb : %]Jurc'ﬁ&n Qcei'clenfelle.

/bamma/nﬂ: ‘é',‘ A 5{ 3 5 Sous Jﬁ,’fuas Comme Swut-

ki cocffuint carackrisant Je projudiic A fuwrs s
lauVrdjd b vaus:

. 15.70°% ;. Luyuraton peu prejusl crable
. 110 ; /ﬂur"ﬁah— /br{/uc/'aké/c
L 085 /0°¢ :/;ﬂuynffon Freq pm_/daﬁZ/ifJ/(
" 7 : C'or//kﬂfk./ e %JJ“”?’(?J“ be a /a natare ooy
Ace ey
, Powur Jes acers dowx = /

. Powur  Jfe acizre hauk hadherence : p= 16
, }ﬁ/ : diamete (tn mm) cle ‘a plus grosse barre
. Bf = A/8f

o A sechom des armaturs Sendues
v 3/ Scchom de beton Enrobant /fes aciers.
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CALLLIL DES ELEMENTS .

A-J . ETUDE DF L 'ARoTERE

: I
115 ia -
420
&+425

o

TE

/;4‘77' » 042

o-3o 0-50 0.4% 060

-.../\l,dr'\
|
R
xR

Parfie AB : Lousele QucosFree cf}.\»se_
A2S ———A
hastor h:420m

Jelllll e epuitloar € = 0.12m

. 2yalvakion des, ‘,Clau(aes:

. Yurd/\ur%c doe ¢ ls main, fooraube P - 2S
S.s JAvo kco \\.u.e - P 42 doo = Mo ‘Kb\luQ
: \;-A\Js \am ‘;(e : 6= %b.S4 : 2500.042.4,92 = 5% Lu'lmf-

_ Debtmivnatiow des efSarts:
> thoft V\ormu\,, T Gz 576 Ag/m{’
Mg- .29 N - 1o 12 = 144 Ajm /ml.

11



i70"- %TEHJ Aureg édﬂ-a/e b: 4oom

Le fmi[[afe/fc fm AeSow La metlode
A2t c/c f[ﬁaran d’[&dwéﬁz [/95]

etaut foouuire @ Lo //!mbw a:uz/&»pé

Aootw

7514/ JZS- eb N - ¢ffort hormjal.
. nowam,Cm\r'mL LR -C_t: = J_:z_’ - 2 tm
e hLml’nuta ! Re = _hi - ._444 . 0.25m > <25em-
N

7%

ITPAL! 3
N !S&w'f cl?. 5 o )tch-ouv' nwx \Dorﬁt_“emc.uh’ /(pu.u\friwe..

Cova preshiow
h »gufm'.\,\DCtﬂ e %m [Cowuar n Xo.}v.c,\’tow Jak }oou.dSQ a to %\Qf-iovu
)Lw,/,!{ w lonJederont (uomw.é‘/cc/;////
ER N4 o N(eor ME_J)  TF.0,29 - MbF04 AJ.M I
,Ca\.wl. o L\u.ouu.w-t’ stk do bérow ;

Meb < A by 68 ((hogfy) Ao s 45-43% 5 (12:2): 42
A5. 1375 + 2800

g: n- b )

n 6b 46x
Hrb < 2503, 82 hgm [/mf
HMHrb ) /‘IJ{’ . s armabores Cow/n'nw'co ne :/Ld"/m: neaslares Ao
Mee M-S A A
62

o h Ga
e A5AL A5 BN eg |, wsdorg
— > 2 - 2 =3 =
§e b h 2 800 oo . 4o 2. 0. 9574
A- /fé’fro‘*-/{"z " %6 - 0,42 ime
2800 .0,3CF4 . 40 2B8oo

(M,N) ov H 4 MOMM/NUOWP'
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’ - - & ¥ » | { «f* -
i\}td’\'ow ooty (\LLLU-LU.LD.DJ. okive o la toudifow de wow %rutﬂ.\-e
‘ ( Ak 52 CC.BAGB)

|%}LGHOW ,colu.\e’.e, ctot Qouble , ou adgplvor pare atwatuce
Moosusale wbosée /Por‘\u. tovdibow de now {cucabibe -
A o o % 3 e
CVY)

Az 0-68. doo. Jo. 33 | o0.9Fm?
4200

ou}J;mA : AT — A= AA3au?

- \Jég%;mh‘w o la how gtf»%oru\'iow:

u;% y A : A 413

B 2db  Zl2foo
b: Aob : ftﬁumﬁw 76&;/'(1&@6/0 . acawlue w/"ﬁé m,&}tfw%w'a.
b\) = -/ll 6 (H A)
Sﬂ = 6 mm

= 0-0028

c- ko wf . 79264 kg fom®

¢ A +7ow
&= 2:4‘ K'—;/—é‘—b JZW _i’:{: 301-293

[wsar (,Gl,Gz) - 3042,93 L‘B (:.uﬂ- fg/m’b
Ga = 2800 Lalwz ¢ ok (6,6) : > % Avvrahiow n'et
e 6 Lraindre-
- O-Elr\'%i(ohovd &« l'efger\: k‘&dﬁouk 3
oo Vtifie. la Alsbiow Jotosule :

Age 3T+ M (Art 3532 CLBAGS)
T: 428 :Z A20 [-z‘(\I . (S l:oassea de la maiw couru.ujz.)
M < - dbt o4 Lta.w\
B: 1 b 1do: 815cm

6. - 4,43.280 :HM&;

A
T ol A6 Fo04. 402 26
£ 875

% CDUclt'h.O”\/ Lk verfice s /Ca q,Md['urEf/fau&;go aw Pty

o/e /f/d/?fvt ne fmd‘/!aum_{’@a < Lt efﬁfﬁ///dqud'w PA frachn
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Purhie Cg_ £ _G_ . . i = |
A LLlLlll]]lyme
= 755 e
I & :
4 i [ e
1l N :
11 _NLI\@\!\m\
fLTITIT |
l
+
4 e Mel [ [ ol [ []]
M.z - (0L +?%.Z+HB] = - (322.50 . AA3.24 4 A44) = -579. FFhs.m/mf

N:o =y %\E‘&\'ow g\‘aw“e.

k= 0,030 5 K=z 505
é‘_— 052&8?‘

A - ™M N 5731?’7"’/"2/ = ‘!’24 6"72'
Co.§ %  2800-0,923% A0

an/JrEuc/ 876 - Az 2 26m*

b\—): oo A - Jeo 226 = = E - 0922
: b. &y ° Aveo. 1o g L gl
K= 5050
M <
Ga = . . T A SR R o™
A& 4 226.0, 928 F 40

é‘fb - €= . 55k / 2 5:76- o By armpalbore Cowbnuire
i g3 ne Jout /'-w ﬂ/a.rfm}@
. &’a Ufzéfttofl'om @ ,L hou ngf’.{’umﬁbw U a'/’(f/p//' Srew Chang—
[owk Jo&ﬁ/j’ﬂcul/&: .
on a : 6a = 2800 < mapn ( 67, 6‘2)

A@‘J;Tf-é—'f ﬁ
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B) LE ALCALIERS

Paler

Liroee)
Paillasse. / | 453

koo o Ado .

ks 222 o540 o pesn 2083 5 4 To o g3Ym

3-00 0-83
r cfbcu;f.fau" o/f. /af)m//qug ol ci)/éa/tdﬁ

L5t 4 qi Avee {- 4.5 m

3o o0

015 ¢ € ¢ 0.43
Ou\ftmg %w(‘ le %ﬂubﬁqj oo &u.iuw e - 0,dé6m
on Suh‘ww. Q’v: A6 oo
s TER LUK

0-46 _
ou Qule o vrur elew de Wavee - Jo

Qx; /1.55 :0,45.?0”7 _apu/ﬁr(ih:/ ‘g.://ij

4o
g W A5 | s34 5 <30 om
d ‘53"‘ 0-54
fo(rﬂule CJC ﬁ/ouo/ez. o 0}53 €67+u2£/ & 9,5{
raf,ﬂ./: 0,30 +,?,o’/{5 - o, 6o
o, 59 {-ﬂai-iQ/ € o k¢ Om%ﬂ'cfe
ou lbsué Ve A5 oan %: 30 Cua.

fgtcj: les Charfc(e: et fw(f;a}gef'
(0 /
Palier:  _ pa:'a{; propre: o, 46. 2Jeo = 4oo 45 /m?
- Comelagt (Jum) :0,03.2200 = 66 ks Im?
. enddyt plafre : 0,045 1400 - f*f/ﬁ/mb
. Mo tier dg Pafe. 0,02.2200= 44 hs /m?
e sotky



- (nowwabs hgperstabiques ;£ bewowut- cowple dou Sewnt
enloareweunt ou cuara:

Mt = 0,85 Ho(w) = 2250,97 &am — ou Fravee
flaz 030 Ho(n) = 787 4o /% My aun afpuil.
CALCUL DES ARHATURES

En bravee : HE = 2230, i?ﬁay-m

U A5AE 4522809107 L cog
he- Gab kT 28mte0 e
A6 e i B K= 959
b- Aoo - o, 997¢
A 2230, JFM* - 6 34cm?

2 8vo -0, 89 #F-14
Ow U-AO?M : 6TAZ = G, ER) QL\&Z'
Dons Vowahie Seas ow o.:\ao\‘)h.ua, AT = 2, o4 wu?,
= \llri.S\'(.oh ow des Covhratwtbes
Mt = 2230, 8% 4. m

U:J = /100_____A = ’{OD : ——m = 9, 48 4
bt

Aoo. 14
K =326 Baz F . 22380, g7.40°
¢ . o,83%0 Ag 4,78 - o, 8950.1¢4
5'b - &> 2626, 11 - 8o ¢ %/w/a 2 Fb
K =~ 3260

Sor a}aru'\s : Moz 787 40 Ieym

5.th A5 ?sMo-*fj -o0,0215 K =63
Goh: & 2 8oo . foo. 13 E.:=0 9359
A- 18‘}{'40'4"2' = < 15 cm?

2800.5, 435944
ow adopte : JT78 25T ™
Dans lanhre Jeus : on do/v/ft b TR A, 00 cn1?

vmgicm‘om des Coulraiuntes
| r{d.‘: ?81’40;23,0’) A :‘2{5‘7 6”72

|
CES RF s =

= 228, A1

16



- Surcharge : 4oo £a Im* s p1 < 4,25 = 480 ky /m?
G1 = pr ‘o = 531 + 480 = Aot/ 53/:»"’
_ Paillosse .
- poids propre »‘1_5/‘%%& = 449,02 hs /nm?
- fpoick fropre &b marches ; o003, {654y [
_ mochey de pafe . 44 éj /m?
- Carrelage - 66 /zf/m”
_ tudut Plajre 27 é; /m*
Qurchar%c : Ppa= 4A%o \2% [w?

72 : P 192 = 745,02 + 480 - 42235, a,zﬁf/,,fz

e
Pt _ 2
4 91 = Aot1 kg /m
JL d LJ . . Jr \L ~5 72 = /f-ZZJ;;a.Z Aa /07'&
TK& TRB

ZH[B=0 > RA.-420-9z.300 [(3°° _ 1305)_0q. 420 £d0
Fo-dioe (222 4 di20) - grd20 L2

2n = 2515 88 /z;

2

= O

Z/'f/ﬁ:o -5 £3'4‘/20—71-’/,-20/’.%§2 -;-f,aa)—?z.E
<
- k- 2352, 44/.7

XE [0,‘3,00] = fx = RH-OL-?z-_@_Z
2
X € [00, 4207 - ltm = KA (f,oo+7z)-7z._i’,oo(%i‘3+m)_7, g_z

Muwox Sof To:3o0] » Mr = I?A‘x,-c?-,‘.&_z
Z

# dMw

7.
Huwox = H(k: 20%) = 3624,6'}%.m

T > ?H—?z-%:o — = 472 = £o85 83 = Z,0F%m
72 4225 02

(Mowwsk fSottulique @ Ho(w) = 2624 6% b‘d""’"
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O : doo. A - Aoo.2 51 o P~ K T
b. 4 A0o - 14 4 £ o, 9370

Ga: Mo . T8% 404" 2405, 824y [ < 62
At 2, 57.0, 9740.14

Cor . MOBBL 4155l s 1
K 57,5

CO\)-A;.\'\‘Q% ele_ Now 8(0%'\\-\5: %

%: echon Jdarmatore doit (nfr(/f.f,f’au[g our ("Jl‘/f.gfdf'/(_/pa//' i’
Lu ﬂ-i;e ¥ fricrorah'aw dv befon. 4 76 /! 0/ i

Ao o, 63 6a Lg/
bew
Aoy 069 591 Avo. /4 - A 7Scu?
4200
E'U& Fuoce @ At - 6,18 5 23§ o
Ao appeis: Aa= 257 aut > 435 cut

- \)w\g\c@hou clq_ ‘u %\QL(L\E_
A A3

< 3 09—"{%\'2'@

b%  Azo

.. Los¥tminte -=\e_ /(.iSui\\Qmu.Lf

T 10 & NABIEWEE T 0 A:? Jou? 2 415 65 - & 79 A5 fuf
b. 2, Aoo. 714 1
B

Dout ‘5 G\'lum"a!% \?(quSUa..Su% bW Soul Fﬂso \A.IL’ClSSCAiFCo_
Oui.gimh'w a ’YLK‘;DJt rauchauk -
Do A(\‘r ka\w : A’b. Go. 2T g M

T+ M . 2535 85 .78M0

£ 7. 14
8

|
— ‘Ifw RUTTTC Xy 1u§€dmrb (o WO, dea aH)u.'s W Soubt L
iaau@gu 0: Wi Lo Q&&or’fc&u h’mt/\'\'t)w : |

VQ\"\. ;_C_Q\'\-OUU o 'lc. nWo %;9&0 ('U-h Ow

64z KW.Ok | 7698 IR Ju  6a. g4\ [ KEE J
Fo s |5 ool

won (6, 6) dba . - Vilee.

)



COFFRAGE DES PLANCHERS
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PLANCHER TERRASSE {

ol e R e e RNy N N v T S W g Ve Viw P
R R ST T B S ARSI AS Mo &

TN e ) > —
I-—~.- e e S i W U b 5

CHARGES PERMANENTES

7 Graviev de protechon (Fem)__ _ _ _ _ _ 1800y 005 = 90

2 EFtancheite” Mulheowche _ _ _ _ . ________ =10

I Logge (A o Ll G __ 400 x004= 16

4 Par vabEiE il e SN e w S Nl

5 Forme de /J(nlc (Bene) =5 = 0 __2000x08 = 160

6 Dalle pleine (16 cw) . _ __ _ 2500x 0.16 = 400

F Encud de plafre (1§ cw) __ _ 140050015 = 21

rerae : G = 702 L;/n"-
SURCHARGES

_ terrasse i1haccessible (.S'da/ ékf‘re'ﬁ'cn).

P = 100 ky/m



S ' R L b ol EE-

PLRNVCHER COURANT

6
: /
Pik AII/II/IIIA’I.’I."‘:VIIVIIIIII'. A 5
:"-': W o Sl i e T S S
RO R~ AL e 4
— e oo _ e |
o e e 2 A ey e P A AL 3
| . .
. 2
1
CHARGES PERMANENTES
{ Erncluct de /D/a“f}rc CAE L) 1900x005- 2 1

. 2 Iso/athsna phonigue (Zew)__ __ _ __ _ _ __ =10
3 Dalle /J/a'kc ( 16cue)__ . _ _ _ __ _2500x0 /6= 400
¢ Sasfe Clemf- o oo LT
5 Morder { Qe .~ . .
6 Cauc/ajc (2 ewe)

— — — — — — —

| TorAL : Gz 562 /{}‘/ml
|
|

| SURCHARGES D EXPLOITATIONS

Plancher a usage oo bureaux __ _ _ __ _ 250
CCloisons 1R AEri i 75

~
TOTAL : P- 325 I?/Ju"

21



PREDINMENSIONNEMENT
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POUTRES

La portee’ maximale des fouta  gau’ consh fuepr
Nohe tolu/)f‘(c/)ah. et ok 5.40um |

B e WL 4 .
% ¢ S o ( aw Higr aﬁaut&r)
Sok  h, = G40 . 540 _ (27 : 54) m
20 10

Noug /TY‘non,j_' 45 = 50 e
_b (03 r07)4, ( largewn des poutu)
Souk bz (03x80 + 07x50)= (15 = 35)cm
Nous frrenons b = 30 cm

CONCLUS 10N ;
_bz. = J0¢m
b= F0em

POTEAUX

|
|
|
!
ke predimensionnemenstd des poteaus .s'e]ﬂ:m |
c‘an/&rmcmaw a /a rcj/.: /brccom,sge /bay le R PAHBY |
I
|
|
[

A = (b.-xbz)} k_N_/ avee -
Oss
L b= ch Zme I 1
- Nz 6/2'/ hoypmal
A 0':,8 275 /?/Uu resi3tance nowesnal a' /a é‘“‘/’ﬂ“‘./}"
a” ZS/buu,

da descente e c/m,yg orfera S fe Ol or‘eaa_

a/c /Dc-/Eﬂk /a /é/a_s Soll ci fe2 a sawi'r’ /a Ye 55 l
S v an+t um/a/" de /a a/grcnmn_ des sleharges.

|
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surface de

surface de ‘Surcharge:

CHARGES PERMANENTES

/‘errq H

_Plancher :

Er‘aje courant:
" Plancher :

_Poutres

SURCHARGES

Ferrasse :

12P .5 =

£ fage courané.

. 1RS Pw) =

x : (oeffuent de reduchou s Swrchapes guar prend

lancher: (530-03). (2+1.65-03)- 18 09 m?

570 x (2 +165)= 2081 m?

07072 x /809
_ Poutres : 25x0.3 X045 x (4% +335)

7orAL

09€&L x 1809
0.3x05x25x(53t335)

ToTA L

7.2 x 0.1x 20 81 =

2.50¢

12 x 2081 (025 « +0.075)

les valewd Juivande a 74:1:440'« du miveay n

Nive AU

8 ¥ 6

S

4

2

2

7 7 09

26

o7

0.6

o5

0.5

Remargues : les cloisons rderieures (0075 t.‘/m’) ne Sonr
went o redichon |
Conyg,de rees cone e Jachdlya' ‘

ag ra ees
o Cay elles Jon

Perimancn s

ar

/! Cop

le caleul cle dejcense de charge et du

PC ) Wn 10kt £ ekl
Jc /dl“ Jouys 7434"“6 de ‘!Zl bleau Cr defsolUs
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Nowug Supposerons que nohe Shructine est _fovmeé de fpoteaux
cune sechin 30x30. cm? (M/n:'mum CXiqge ,bar le -‘E’p4254£’5)‘|

Poiots o ‘un ﬂo#c.aa /bar niveau -

Niveaux: 8. F.6.5.4.3 agant uane hacutewur Cownstante

A= 306m

Poteau: 030 x030x25x306= 064¢

_Niveaux + £ -1 ayant une hauttur conftante de 3 74
Doteaw: 03 rx03x2913.74-084¢
o | Niv G /miveaw | 122/ nvend G+ 12P AM;I
118 1679¢ | 250¢ | 19.29¢ 306w |
1| 7 14.26¢ 8.12¢ 12.38¢ b= 3.06w
b 4
04| & 14.26¢ 250 ¢ 21.76¢ h-306w
h &
08| 5 14.26¢ 6.8%¢ 27 13 ¢ %= 3.06m
h &
07| 4 14266 | 6.25¢ 20 51¢ b-3.06m
A 4
06| 3 | 14.26¢ | 5616 | 1988¢ h-3.06u
= —
05| 2 14.31¢ 5. 00 ¢ 19 31¢
#\.:3.74-m
05| 1 14.31¢ 5 00¢ 19 31¢
&:3.74 m
b
ToTAL N’ = 163 57 ¢




S cc.‘fléh.

au hiveac

CaArirees |

4 /)l ’a/b Fes

Pour :fm'/:/;fér les fa/Cu/.s,

/a

howy

7 L i /bo%dau e Lechvoic :

v droms ey /barfea:un de
descawte ol cémye hows devoka

aven

A = ke P
Gie
Jé = 4 €h Zone IT
N = ejf’/o?,l- Horueal e Gm/ﬁhﬁji'{k: 163 57 ¢
Cz8 = JI75 kg [CHe*
3
Do A> 4. 16387 /6 73797 cu’®
278
Sout A= 2500 cm’ = F0x50 cu”
| Je oin?t de Viue ec‘onoMz/'yue , et vue gue /a descente de céarje
est  moing Jm'/bor%an:é Qu Miveawu Swbperiewr Nowd aa/o,b/crom
des ﬁo)leaux e Sechom vawable ‘en res pectans /a regle
de dimenfivhmement a dous Jes miveaux ef e he /a;_ranf/bas
Un /Jru.iyuc céanjemeu/- 1 hertre.
Nowur a::/o/brlcron.c les  Sectons Jm?/an;&s:
NIVEARU 8 7 6 5 4 3 2 7
Secrion A | 35x35 | 35x35 | 40x40 | 40x40 | 45245 | 45245 | 50x50 | 50¢50
2z, PoTEQux
“cem?) 1225 1225 | 1600 | 1600 | 2025 | 2025 | 2500 | 2500
N:G+12D
Cumule au 1954 ¢ | 4217¢L|64.47¢L| 86.14L | 10751 | 12825¢)| 149.06¢ /6.?_8:?'4!J
nNi'veau
verificafion
Az kN ()| 1883 |61338 | 93779 |1752.94 156378 1865 46| 2168 15 | 247084
7= L
E’emaryws. .
_ Dans /a case Nz G+l2FP rous avorxs ouwne” Uni gucsnens
lec  resurtats, /a merthoote de Calcwld esé la hecisce gue celle

Ut fileé

rele oe iz w7’ Jour

lewr oels
L Vcnf catroix e /a reg /e
a fous /e  mioeaux. Gzg

fovme de fableau , il faudra
Fenir comple du changemen? oe sechon de pofeaux, donc

As £ N et Sa/rij@ai@




CALCUL DES PANNERUX
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CALCUL DES PLANCHERS

PRESENTARTION £7 DINTENSIONS £77 PLANY

_BLoc A: Niveau: 148

. J40m

&
N | © | @ @
& [ oA T e
=
3.70 m 3.00m 3.70m
_BLocC B: Niveau:8 a2
3
o
g1 @O (@] D
(O ) @ | O

3.70m

3.00m

3. 70m

300m

370m .

28




540m

Niveagu: 1

5.40»:

—

=k L
Y 370m ' 300m ' 370, T 200m ' 370,

Les planchers ode nobe ouvrage sont conshtues o ‘une dalle.
/b/e/'he o epasseur 16 cm.

e BLOC A presentc des /b/a/rcéer.r 1entrgues a Fous les
niveay les panneay Conssh Fuanst Je /a/aﬂcéar son#t /a/e”/:yam
dewux & a’ez/x_

le BLOC 8 /bre.renlc oles /b/an chers /‘a/en#?aes du niveou
842 ou niveau 1 </ poresensk  cevtaines parpcularites
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. Son+ olonnees Par une echele %pnr-;‘bnne//e éhn /oncﬁéna@f:;{

CALCUL ET FERRAILLAGE DES PLANYCHERS

Les p/anchcr_s e notre construction sont conthitues de dalles
/D/e,"nc.s agant une epaisseur Conytande de 16 cm dans les pranneaux
et a Hous Jes niveaux.

Le %jfae de /b/ancber est a’ Surcharge moderee (S<26G).

Cos planchers seront coules sur place . Cut dans affe Aypethee
ue nowsr foendrens clompte o ume Contnwubk oux appus
indermedia.res et oun | semi-Encachement Aux appus e rives.
Lei oifferenh element porfeurs (poutres Jongitudinales et poutru
Aansyersarec ) offrent  aux planchers des rapporis ol fraveés
Conﬁjr’-(cs g sont (‘amfana ehHe O8 et 175.

METHODE DE CALCUL
La methode de Calwl whlice” pour ( ‘evaluabon des effork
Jolleitants  [es a’;f/cren/.’r anneaux conshtantt Jes planchers est
celle exposee’ dane ' Annexre A2 du CC.B.A.68 ef (‘arficle 572
page 109 Ju meme ouvrage, gue heods rappelons scr.

_CC B 4.68 : ANNEAE A
_Art: A2 CALCUL DES HOURDIS RECTANGULRAIRES UNIFORMEMENT
CHARGES
A.21 Panneaux arhcules sur leur contour:

Soient i ef Z] les dimensions, mesurees ente nus des appus o un
fe/ panncau (on suppote O.40 £ /44 <1) e/ /a charge uniforme-
~ment repavhe par unite’ daire? et Couvrant entreremen? le
/ban neau.

Les momentsc //ecb:.‘uanz’r de ye/é//oe_{ au centr Ju panncay
ont pour ex resrion -

0. seni de la petite portee (x: Mx = J4 911

b. sens de lo grande pordee’ ly. My :/J Mx

La valewrr der aoe/,{'a'enér: (VoIR C.c.8.A.68 Fage 147)

= M Fo S L2
S5 I R

d
A.22 Panncaux €onhnus ou Lemi-encastret.

Dans le cas jenert/ de hodroui Conthnue ou Jem:-encaitvef  rn
appligue aux momeny Jechissantys Caleulel Comme a deliug
lef reduchons indigues’ a [’ arbcle 572

( Cette arhcle nous reavel a V' arbtle I72 page 109 gque
nouy  reprodurrons jec Ccar i1ndix /bm.raé/c pour nes caleuls)
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RN

|
Art:-572 C.c. BA. 68

S/ un Panncau a/Dfmrﬁ'enf a4 un hourdiz continu ou '/ et
lie a& oes appus  de rive JSqcceph bles e lur fourniy un encaspe-
~ment pardel , on peur reducre de 257, dans e premér cac
EF de 18/ dany Je second Jes valewurt des mom et Vechiisank
maximaax evqlues dans Uhyporhese oe ('arbcalatron " suv les
a//pau ae rive,

Kes Mmonienfs 7 Encaltvement ('or/apondanf,; Sont rq/a(a‘:;fe-
~menr les c/njuam‘q-cmh‘tma (0.5) et les trente-cenhiemes
(0.3) des meémes moments //ec/:z;ran tr

CoONCLUSION
De cer dewx arbeled rouws Joouvony dedwuire Gu e les valewr: |
des mement; a /brena'rc én Comfolc dorvent €he Choix) de
maniere a Jﬂﬁ'&/ﬂf'f‘t aux I'negalitca SUvanitas:

_En Hravee : i
0.75M< Mt < Mo |
|

_Aux appuis :

0_4”- £ N(g" MC £ Mo
HPPLICATIONS

_CALcuL DES PANNERUX DU BLOC A
Le calcwl! des panncaux conshtfuants les planchers poritera
Jur /e /)/anahu /e /a/u.r gollici fe’ par /Ja tom binaiten:-G+12P

_Plancher +errasie :
G+ 1.2P = 702+ 1.2 x(100)= 822 Kp[m?*

_Plancher courant.

G +12P - 562+ 12 x(250)- 862 l?/w”

Les Calewls porferont denc fur les panncaux odu blawcher
tourant etant donne que clest le pluc Follia tel Le Rrraflage
Qing” gue foutes les verifcatbons necessarred porferont Jur
le panneau ,cu méme “plancher, Je pluc Jollrate!




Valeurs des moments choisies -
_ Sens /onj;'#ad/'na/e .

0.4 /Mo 0.9 Mo 05/Mo 0.4 Mo
4 0.85 Mo AL Cosme & . 85Me A
Fom e 300w T 3 70m =
_Sens transversal
0‘4 NO O.SMO O 4 No
A 0.86 Mo A ©. 85M> A
ke =0 3
L] 420 i 420 o i
Le Bl oc A /bm.ren le  dlewex #jpu de /bafm caux ; 1 et2. Les

Valeur: des moment evaluees oans 'hypo these des ard cula hon

(Ms) | dec moments en have et awux appurs choisis o apres les |
 Convideratons cr- deliur  serond- presentees dans les Fableawux
2l a/bru:

- Moments evalues danr !’ hypothese deq arhculatons:

Panneaux A(n) 4{(&) F Vi /.‘I M“(fﬁl Moyt |
/ 370 | 420 | 0881|0.053|0.802|0626|0502] |
2 300 | 420 (0714 |oo74|0.663| 0574 | 0384

Moments en "/rarees et aux a/b,aa'/'s (panneaux sud’)

Mex (¢ Mt M M M M
Pannecaus e 9ty (6.m) 162 (t-i’-() (é-gj |
0.85 Mox | 0.85 Moy | 0.4 Mox | 0.5 Moy | 0.5Mox | 0.4 Moy
£ 0533 | 0427 | 0.251 | 0.257 0313 |o0207
0.73 Mox | 0.85 Moy | 0.5 Mox | 0.5 Moy | 05 Mox | 0.4 Moy |
|
: 0.431 10327 |0.287 |0.192 | 0.287 | 0.754 |




FERRAILLAGE DES PANNEAUX .
Powr /e fevra '//aje deg ﬁanneaax, nous /brcmfron.r /e
Panncau 7 /e /0/6(1 Jo lfyct £e” -
= Eh Waree ;s ,
Méx = 0533 ¢.m clany le Jens Ix (Peﬁ'r‘c/bor/a}
Méy= 0427 ém dani /e sem /] (Grand portes)

_ Aeex a/b/bu:_'f 2

Vuwe we [fes Pannceawur Jeront /’erra.%fef de /a meme

mam'ere Jur trat  /eurs confours | nout prendrvong fe momen/
maximum a JSavol¥ :

Mapp= 0.313 ¢.m Mex odu banmpneaw T
7P A

- Calewul des aciers nectsiarves: ( Methode P CHARON)
le odiametre des aciers : f s htf10 = 1.6 cm.

/ A calec, Td. Aa
Minml| J£ £ ke 0% em/me ”p.g ﬂn‘m

Mex | 0533 |0.0146|09463 | 7825 |3578 | 1.44 | 4ra | 2.01

Mey (0427 |0.0117(09517 | B850 |31.64 |1.15 | 378 | 150

Ma |0.313 |0.0086|0.9581| 1045 | 2680|0.84 | 378 | 1.50

ven‘/aﬁbm oles contrainites ed Aisurapdns.

M =
(bm/nt)| A & Yo K o Ga

Mee | 05933 | 201 |o.144|0.0879] 65 |30494 |2011.1

My 0427 | 150 |0.107 |0.0775| 765 |28.11 |215042

Ma (0313 | 150 |o0.107 0.077%5) 765 |20.61)1576.67)3.75

Louda /o ym«.f’c«ﬁém Je conbarnibes et oe f:mraﬁéin
Jon+ Japhsfatu:

. Contvainfes : _ Bebon: T4 < oz 8Giez 2y 68.95= 135 /g /e’
- - Auer: GCa <« Ga: %G'u - 2{3 4200: 2 8bo f/.;n'
- LGijurathons: NERIFICES

Ga < min {d’a ; max (0“4'-6‘1)_}_ VERI'FIEES




_EFFORTS TRAENCHANTS :

Pour un panneau appuge’ jur 4 Cofes Jes ¢//o‘z-é Fran chanty

Qux Nivealex e af/buu Sfont donnes par:

L
?2- Cx¥e by ¥

= 4
'G‘?T'f_x—;‘

“Tx=

l, > Ly
Panneaux /,[»,/ /3’,[../ Tx (¢) 2'_7 (¢t)
/ 370 4.20 0.995 0.681
2 300 420 1026 0374

EFtant domnne que Jes r//]zf,r)i Fran chants _tond a/:}?’ara‘/.z o un
anneau a  lawupe ef gue Jer resa/fafs e permeftent de
def n /e /’an”reu Je /?ﬂnnfaa e /o/tl.t Jolli et T Nowy
roi; [ler wn/'car-/vom o ét/ wk  podr  fer dewr pann eaws.
Les appuii Jont Jollated & A /‘ou /b.ar un e/?(rf e
Crt@il/ent evs T eF Par un m1omen }ﬂg.:ror;/ Ces dernien
fe /Drc.{(h-ﬂ'ft/- Comme Loy #:

A! x‘

M, a201 Myw-=
1 e 2 O,’ 5‘
S|

4747

M(cu bow [ wt) -r(umU |

e panacau ! Jera Vcn%e en appu’ sous: Mmax= 0313 bmm )l
-Tmax= 04995 ¢ /ml

Ae panacau Z sere Vcr:%é er afpur Sows: . Mmarz 0287 ¢ -m/mt

—~ Tmaxz 1.026 £ /m¢ 4



CALCUL DES PANNEAUX DU BlLoC B

b{a M¢Moo/¢

louprant Jous

e

Caleed
gLoc A, /es panncaux Jes /b/a; Jollitr¥ef JSont cewux du
Ja meme Com binarion :

est la meme

VALEWURS DES MOMENTS CMHDISILES:

des

en ravees
/ey Jurvan /1.

Coe

dans

Niveau : Ea 2

e

de Glfe uhfiec pour o

lancher

Gr 12P- 0862 t/m?

//’A‘aznﬁ re ductears Gppliques aur Moment marimaus

0.4 0.4 0.4 0.4
™ "
E‘s ® - o VI
S b
L‘:. 0.85 & 0. 75 :;' 0.75 ‘g‘. 085
1)
@ 0,85 S @
-0.5 o5 o5 os i a5
n \n ~+
:. w wf| \ :. W % o
o 085 9 aw O Y| am o o075 Y| a5
| | "
° 4 04 o« .48 o

Valeurs des

meoements oldng Z’/ljjoo/"e_rc de (‘arhcutatron

Panneaur 4(,” Sm | S S | Sy f:x/v ff;,;”
3 370 | 540 0¢85 [0.0743| 0.530 | 0.677 | 0 465
£ 300 | 940 |0556 |00905 (0380|0702 |0267
2 170 | 540 |0685 |00743| 0530 |0877 | 0465
4 (a=1t)w)| 3.00 |3.20 | 03937 |0.0477|0.891 0430 |0383

Z’/:y,bo/‘/zue de [’dr?;‘a(/aﬁbrr auy a/’fuzf Son#

35



Bl
Moments en havees et aux appus ( Panneaux Sud)
Panneaus | Mix (b.m/mi) Miy(bmjm) | Mwy Mwy Mer Mey
(bm/mt) | (E.mjme] | (bm/mi) | (¢ m/mi)

0.85 Mox 0.8 Moy | 0.4 Mox 0.5 Moy 0.9Moy 0.4 Moy

1 0.746 0336 0351 0.233 0434 0186
0.75Moy | 0.B5Moy | 0.5 Mox | 0.5 Moy 0.9 Mox | 0.4 Moy
& 0527 0227 | o0351 0.134 0.35¢ |o.107
0.T5Mox | 0.85Moy| 0.5 Mox 0.5Moy | O.5Max 0. 4 Moy

3 0676 |0396 |0439 |o0233 |0439 |0.86
O075Moy | ©.85Moy | 0.4 Mox 0.4 Moy | 0.9Mox 0.9 Moy

4 0323 0326 | 0215 0.154 | 0215 |0.1492

[cmmr'//ajc des panneaux :

En Wavees ef awux appunl Sorend.
_ Travee’
Mex = O 746 f.m/m(
Mfy: 0396 (m /m€
L, ﬂ/bfmk;

- Mapp = 0,439 Em [l

Calewl des Armatures necessarres:
! Acalewic| NT Aads
M(t-/n)) / 4 k 0o (u‘-"/u) P g (em "‘/‘rjp
Mee |0746 | 00204 |0.9373| 69%5 |43.25 (203 |5718 | 251
Meq 0396 |oots |0.9535| 925 |3027 | 106 |3r8 1.50
Ma 0439 o 012009500 | 87 3219 | 118 318. | 150

{e'fwa;//aje dec panneaux _re]ém peur e valears mazimale
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_fﬂ/ca/ des momends M. et Mz

Me g bt (k) g &’

» Z 3 e
2 2
Mos g . L =2 gl 2 )

_ M= 6.862x .35°_ 0354 tw
&

Mz= 0862 x L35°x 5.45 _ 7x08B6EZx 1-1.5_3; 2.828 . u.
5 :

—

Calcwl oes arma-faw.s:(/‘c s ™ avee b: lageur du bord J‘qPPm.'

Fa.blL? e hawlaw doe la dalles 1 4cu
ML £ k| so |A(m
|/ B E 05 R

M, 0354 |Co072 |09%6is |19 2435 |094 |478 | 2.04

Mz | 2828 |ooi4d | 09468 | 74 3545 | 762 |16T8 |8.03

Aes Secbions o @ubn ado/a#&f Jout a’ )e/é.uéy swr Ja /aryem—

des appurs ( 4TB sur 135m | /678 suy 5.40m ) du
Uolctut  Cue [(e5 twcimcua M, ek Mz  seuf Caleclel en
J'u//bosaqfi 9ue e céarjc“* aw Ceéuntie dJe ‘jraw'ﬁ’ e
e pnfaw a/Dru rap trere. Kes AQctys Stvont donc frﬁ
ra/o)brache_f au miveaw dec centres de vavitel des dik
/banneata apre "“P*’"‘f, et Serowt dr.‘s}bole.’c Co mme .rwt-_}‘.

+ ] 5, 40 3u TR
jj ]
VPP I INITHIIIFIVIII ST IIITIIIIIFII RIS
L
Vs
4 > s
/) ~\ / y
4 N // A BT8
E| 4 BN f
™ f- N i
L N Vd
~-~ | / N L
7/
l 2 \\ //
! / N pa
418 i

Les acers feront J!K/Do.jefs Sur /a 7&:@ superieure Je Ja dalle.
( verv p\amfxe.)



Q ver:jfzdﬁéu des containtes ef oe fuarapdni:

M A 2 : k Gh Ga wf. 16
(Cm/me) a 4 /

Méx o746 | 251 |0.179 |0.096 | 5775 | 3965 228979 6.28

Mty 0396 | 150 |0.107 |o.or75| 765 |2607 |199436| 375

Ma 0439 | 150 |0o.107 |ooY7s| 765 |28.490 |221085] 395

Du Juéfeau c«‘—de.r.ws,nom /bauram comcliiie 7«& A udes fex
wn'f’uﬁém de loutarinfer ef de ﬁnwr-ﬁém Jont Ja#.‘r/an',é

= {)o“ﬁ’alh;(f:
.Behmn: Tp £ Goz 2x6875= 135 }(;/uu‘

 Hever: Ga € Ga= 2/34200: Z8Boo l@/‘“‘z

_RAlsava o ng: _
Ga & wrn [ Ta; max (%, G2)] = 2800 i [ue?

Nrveaw:1
Lous les ﬁanneaux du niveaux JSevoeunt /Errat'//ef de la

Weme Inapiere gue Cedx oes Wiveaur i perieurs o ya
ee/Deu Oairrt Je /baxizeaa 5 ym'/arefc'a/e une parhcalar: fel

Clest wn /bannewcf O/QIDyjre/ qur 3 oSiels .
Le recours /e Uus /O_jl'}ue a’ Jon ralcel ett le refowr

o /a /Icrarr des /:_'jha de ’4/0-/:4#1'. News Ju/b/bOJeron:
s/ Yya ru/ar‘ure ef nows Calculerons ler Wom ents

hecelsaibes owur remeclfye le panneay en /J/tne,
Leg  dimentions u  parneasy se prefentent Cormme Scikh
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VERIFICATIONS DES RAPPUIS .

_Armafures Superieures : As '
Les armaberer JSupeviewres (As) doivent € Fre eaﬁqb/e; de reprendie
4 ’c/{/or/ de tHrachon a/om/o/:/oe par Jes momen /s o ‘appus

D Ga M Z: bras de Jevier ga/aéfﬁ
Z
Herna turec s1nfevieures: Aa.‘:%

Les armatupes 1n feviewres /4»7) dotvent ehe veupéea pour
{’(//ar! e tractron a/eVe/o/bfe par /?//52/ Franchanyt T ef
le morment d’a/b/bu,‘ M ansmis /bu" (’ﬁj/o/‘ae de la
bDie/fe irclnee de A5°.

i O = 7'4-_:31_ H,&r;g avec fom figne

-Bm:
Le betm est collicite’ au ciiaicllement pav /c///arf banchant T
la contraink de alaflement €b c/em/op/bcc par Ceffe dern: e

dor ¥ rester 1nfericuve a /a Containite de ciiarilens evit }
aclmi s, ble -

€h=_T ¢ Tu= 115 0>
boZ

_ Adherence Aciere- befon :

/ﬂ aci'ers JSollicites en ﬁ’acﬁbn’ n'ncf/)a/emen/' Com mu misige

jane Parhe' de lewr effori au beton Jex enrobant e /bar)"

leure adl herenees | L’ (#or} d'aclherence Td develppe par
/'e//orf de cirairllem ent T et recter n /err eur a 'f//‘rf'
odadherence ao/mig ble

Tide T < Tiz 15x25 5
L F

_Endainemend des barres: ,

Les armatures uyi'n eures Jolici feés /ar /2'/4/0’}‘ 7/D£urdh7“ !
entrarner Jes barré 5o d'(/orf' o ot rerence €d esFt

Superieure a’ ja Contrain o ‘adbherence (Td) admi s ble.

Zo, = _7_-. < —Z-‘-J:.
A/b-Z
zoa#es ces Verihcabons owt el Jfoite M-Jdbfs?lm'/-s f"‘”‘- les
-/p/bw.i e /m.nucc.v /a/ﬁﬁq Soflici 4L,
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CALCUL DES RIGIDITES
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le calew/ des n"yzbfak.; amnsi que le caleul o/e\s'_ 5{’/0‘: Sous /es
Charges /)on_}okrla/e: Jera /('04}‘ par b methode do MUTO®

LXOOSE DE LA /TETHODE

Clest une meMocke nous permettant J’mmé/.ra‘ Uwe 5Fructoe
Cons i1 fuce de rhgues sollicites ar des  efforks  horijontedx
(seisme | yvent) , "basec’ swr /Jes hjzbﬁ@’ oe ﬂf?“y}d/g/ﬂre’a/ogf
MUTO  propose Aes ﬁrmu/e.s @/roc/fea.

Elle nous permet en wne premiere etape de Oistribuer les efforhs
dans les niveawux Corred pondlants des ok / vrentt povhoues €4 en dnc
adexigme a‘a/ac oen deduire les momen 7[/«:4_{141»4’ dans les /bbu#zv
et Jes /boﬁeaax.

conaitrons o'application:

_Celfe methoole est applicable  pour /es bathmens a er‘ch r,"y,’oé;
dans Jeur blan et aganst Une ostature composee e porh gues
reprenant  /a fotalite’ des charges verhcales et ior.:';onfa/qs,

_Les c/mges Sont .ru/b/po.rlés Concenfrees au niveau des /b/dna{em.
_le a/r‘aj ramme e Ie /arﬁ'ﬁém dles  charges hoti 3ontales en
elevation est Seit  rectanqulaire ((vent) | Seif Friangalavre (sersme)
_Pour obknir wune bonne preasion i Saut Que Ja rardewr

= I/ des lbaut‘m re soif pas Hop /Eué/g deyant Caffe oles

ofeaux . Dans Sous les noewdls nowus devons avewr K > 0.7

_ Les ofequx dJdont K <02 doiveuf efHe Considerei comme
ne faisant foas parfe e /a Shuchue resiitanke awr charges
hori'jon 1m/es

- Loy raidewrs (1I/¢) des tavees ag//kceaf’:d M uwe méme /bowfk
ne dbiyent pas & Hep aﬁf/artmés (Za/p)arﬁr Compr; i Enthe ; 45 :2)
- La rardeawr IR d'un poteau  ne doi¥ pas Aop rarer enke
cleay C'/gd_f adjacent (Eap/aon‘ Conprii ente 0.5 +2)

- Nous ne dubnc pas avowr wne braxfae variahou de rigrdise’
enthe cewux hiveayy adjacents.

ETAPF ][ CALCUL ¢ sous forme de tableav)

(- Calew/ s rgidifed lintairs os poteaux, depouks = Ky, | Kpua'= 14
2 _ Caliul odes Coeffpazuts K et du Cosffatnt de comecton g dans sk
3 _Calcul des radewun corrigeés de poleaux alﬁi Olans feo “dewr sens

4 Calal de /a riqidife’ de niveau oans les dewux Sens
]

_ Determinappon du cenpe de mame ef du centre de Forsion
6 _Calcul de /a r'/y/'a/f'k' a la forsion
Lowr aveir wne bowrse com/brc/)eltﬂah Aes c/a/a; oe Calec/
nowus Jugeons bon o donner Jes de,{‘/n'rfb»u et fes az/b//rcﬁ'om
arant Jde pasier aux apply catrons ramers gues



Nouy avons Jew Hoix cay ok / (gure survanifes:

& K7 X, s K
k;n/m kf"ﬁ‘“ Kpotequ
Ky Ky s K3

@ @ ®

@ K= M+ Kuvrky +~ Ky
2 Kﬂof

@ j?= K+ K2+ kj
2 Kf-f

@ E_-_ Ki+ Kz
Z Kpotf‘

Av 15 viveau (R.D.c)
- Deur cas peuvewt se presen ser
a . Ade poteaux sout Jupporcs ercafret 4 la base
b . la /bo/umf Jout Juppeled arpowles o' Ja bak

Q. cas ole Uencastemens a la base.

K Kz 1
‘(Pot
Kps} K- _Ki+kz K= Ki
bef Mfof
IR TR
Qi = 05+ K
4 2+ K

b. cas e l'arbculadon a4 la base

K\ K2

0.5 i<
(+2 K

5
0
-
as
1
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_ DEPLYCEMENT RELATIF U NIVERY 7‘ "

S~
\
.

/ cg, cest Je a’e/;/ﬂaeu:nf du
p/nn cher () par rapport

_ / au planchtr du hiveau du
7 ek Niveawu 1m medatem ent

/h/dﬂ eur ( /—rr}

__R_j

_RIGIDITE DE NIVEAU "J " dUN PORT/QUE

La rg:b’a'#’c' "t relative de niveou y"' represende 'effovt
Franchan? de¢ niveau gur /Jroo/w‘r‘- 4n afe/b/acemexf re/aﬁ}'/
de niveau eja/ a (unstel

o r' ”

Gi=2%

§ 5;/ ceplactuwent relant

- 76'/ #azv‘ Franchant cle piveau /.

7 repruente /a4 somme de Sforces ‘ag ant, dans un
pordguc, au Fessus  du miveau Uyt conss dere’.

_RIGIDITE DUN POTEAU RPPARTENANT A UN NIVEAU wre

(1 (1)----.---(i.)_.........("!-") m
ﬂ‘.
- — e aeumn —— A ——  —— (*
g @.’L‘) tﬂ‘-‘) Fads éJ im=) éJ /
- Z
z
(~)

SQor# é /q. /b‘ff e 7 ’s//of?‘ Fran chanr? c/e hiveaw Z/-

vemwant au ofeae "C" O niveaw "s” Considere’,
re j
(-2

la r‘:"g;.'://'/c’ & ﬁo/—&ta c) est nnaeé fll:
le) W
5= 6/



— EAPRESIION DE LA RIGIIITE RELATNE DE NIEAY T* EN FONCTION
DE CELLE JdU& POTEARU
Lzm )
/?': 7y [': Z.r'u)
/ /// bop d
On Suppose gue fous les /;o#eau.r du méme niveau ont Je
meme oe /é/dtekrcué.

_ RIGIDITE DE NIVEARY
Un /oarﬁ‘ ue a plusiears niveosur soumis a des /-'or.m /)on'jon Fales
a un deplacement g’ paut  he dcawpo,re en Prors composan e .

) LA - €
§o 5t G g

J,[J%. j/ :}/ ]/ﬁﬁ

A
. 4, o/e/D/ﬂctlﬂf-’kf de Prans/aton Qi a' la deformaton de //cm
o / /boftaax en .rar/b/a.r:n{ ler ,éam‘fq 1 p i mEnt riyides
&8, o/e/a/damu ol & Ja rofabom di poeuds eﬂ/ancﬁén.:/g /a
r/j/a//c‘e’ reelle des poutes : ‘
/% De /p/mzmmz* de conisle Jii awux deformahons asmaler reladves
des /bo;feaax e olua ra/oaﬁyaada{- Compbymes

&

¢
Su /e /borﬁ'fuc Ne a/c/ba.::c s 15 niveavr cg'za , hous
audrons aonc ;

L A .8
Ve 5
et Ja rg/b(f ! relative de hiréau de Viendrs:
Gt = e sl
= . & " . - .
AR TS

aQ, Yoe 5457) Cooffiment de /1UTO
MUTO rous donne Jes coef’fbéulr 0/ Comme JLiih:

_ETAGE COURANT :
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—~CALCUL DE LA RIGIDITE CORRIGEE D 'UN PoTERU (() DE NINERUC)

Soif ?-w /o rigrdite’ d’un ﬂot‘caa (<)
du niveau G) Suppodes encaifre’ a Jes
extremites a e Ving urweent rig/oEs.

i RO % G %
e 4 e s 2{:_;‘.1 L, &
7y g

A rec :
- Ky 2 1"/ “7/ 4} nyc'afr;é’ Lineaire du )bm‘eau @
-£= £z zfaoorq/’- = 21000V275. 12 - 381484 /?/a-‘

i) i B Moment o’ inertie du peteav &) par rapport |
/ a un axe pauant par le c.d . de [a Lechon |
du poteau ¢t ferpendiéu/aire a e_?“/

N A/ :‘ hav+eur d’ﬂ‘f/oe (‘/'}

La nj/'o’:'#a’ cormju’ o /ao/eoo (C) st donmet par:

\

\

() () (L) oo Wi / (o) . () ‘
it e = 128 a7 K |

~ RIGIDITE RELARTIVE DE NIVERAY CORRIGE8E D’UnN PORTIQUE
. @ e © )
‘= e = 2 & a K
QJ i E? J E é/,l / /
Powur /e meme 4/-75 (ﬁ/ . Cazu-/vu:k) dow :

\
|
T GL SR |
P/- /2}’_.‘. Dj
Avee ; s :

13 ), &)
Reme G g
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CALCUL DES RIGIDITES RELATIVES DE IYIVEAY CORRIGEES |
|

PORTIOUES LONGITUDINAUX
.8L0c A
ﬂarr‘t'?uc.s - f=2=-3

/30:(6'0 / f
/Jix.id' 3.06m
150:50
/‘.351’35 3.06wm
< 30x50
/-4’0140 3.06w
£ 30150
/-40X40 3.06m
/5015’0
/'45!‘5 3.06w
/30t50
49545 3 06
k
Z4ox6o ‘
374w ‘
|/~ Jox50 |
Laoxéo T i
374
T e D e S |
; & : BTl
® ® © |




'S

kp

Y A

1972

408667

199.538

4229

408 66F

277.485

4229

408.667

277.485

1912

408687

199 838

354.646

46672.07

S

1120

697 168

250,783

2.479

647. /68

385.934

2.479

697. 168

385.53%

1120

697.768

250.283

1181 634

57769 38

o.700

1116.728

2849.233

1548

1176. 728

486.894

1548

1116.728

486 894

0.700

1116.728

289.233

1562 254

75888 77

1156

1116728

408 722

2.557

1776. 728

626 484

2557

1176.778

626 4584

1196

1716.728

408 722

2070 412

101221.20

1292

1392.603

545.900

2.859

1392.603

8/8. 850

2859

1392603

8.18 850

1292

/3492 603

545 900

27299

89330 03

12492

1392 603

757576

2,859

1392.603

962.289

2859

1392.603

962.289

SN |Yn|a|n|b|o|lx|a|8|ald|nls(o|lenls |nle s

12492

1352623

757.576

393973

172574.16
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NIV

>
o~

Ry

M,a

5%

NG

D

14/2

0.489

408 667

199.838

4.229

0679

408. 667

277485

4.229

0 679

408.667

277.485

4229

0679

408 667

277.455

4.229

0679

£08.667

277 485

1.812

0 489

408 667

199.838

7509 616

73804.223

(S

1120

0.359

697 168

250 283

2479

0553

697 768

385534

2.479

0.553

697168

355 534

2.479

0.593

697768

785,534

2,479

0553

697768

385534

1120

0359

697768

250.283

2042 702

0.700

0259

1116.728

289.233

1548

0436

1116.728

486.894

1548

0436

7116. 728

486 894

1548

0.436

1116.728

486 894

1548

0.436

1116, 728

486.894

0.700

0.259

7176 728

289.233

2526.042

1274 96. 680 | 99866 . 478

1756

0366

7716. 728

408 772

2.957

0561

1776 728

£26.484

2.557

0,561

1776 728

626,454

2.957

0561

[116.748

626.454

2:95%

0,567

/776.728

626454

1156

0366

1176 728

408 722

3323.376

162 477.86

1242

0592

/392 .603| 545900

2.859

0588

7392.605| 818 850

2.899

0588

73927 643| 818.830

2,859

0588

1392 643) 818 830

2859

0588

1392. 603

818.850

1.292

0392

1392 663

545.900

4367 20

142928 04

1292

0.5 44

13492 603| 76F576

2869

0.691

1792.60%| 962.289

2.859

0.6971

1392643

962. 289

2.859

0691

1392603 961.289

2.859

0697

1392.843| 962. 289

hmmnuhhmummhhmbﬁmh\mbﬁmh“muﬂuhhhbﬂmb

1292

0544

/392.83| 757.576

5364.308

175561.01
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PORTIQUES TRANSVERSAUX

- 8Loc A

porﬁyacs.- A=8=c=2D

£30x50
3.06m /I3 35
£30x50
3.06m ‘a J5¢35
ZL30x50
3_D6,I /- 40x 40
£30r50
3.0bw /’ 40140
£ 30150
3.06m 45145
‘ £3ipr50
306w Va 4545
£ 40x60
1 ¥4m Ja 50x50
[4(-0160
5,74* /- Jox50
4 »’i‘rm
4.50m é 4 5017

51



my Rt | & | g e | G4 | I %
a " 1170 | 0459|408 657\ 187578 \0 S
f; 2 13,40 |0.630| 408 667 257 460 < :'“?
3 | 170 |0.459| 408 667| 187578 4 ~
= 7 10.996|0332 | 697 168 | 231.460 N §
o | 2 1992|0499 | 697 168|347 887 s 3
3 0996|0332 | 697768 | 231 460| © <
g4 | 0622|0237 1116 728|264 665 x §
2 |1.244 0383 | 1116718 |427.707| D S
3 |0.622|0737| 1116728 | 160.665| © v
1 |1027|0339 | 1116128 | 478570 N
3 | 2 |2.05¢ 0507 | 1196 728 | 566.181 % §
3 | 1027 (0.339 1392 603| 478570 = R
! |1.149 |0.365 | 1397 603|508.300| S B
£ 12 (2298 | 0537 | 1392.603| 745 043 ‘g E
3 11149 0365 | 1392 603| 508300 ;
I |1.149 | 0524 | 1392603\ 729.724| © §
7|2 |2248 |0 621 | 1392.603| 906,585 § ‘3‘;
3 | 1149 (0524 1397 63| 729 724 ~ R
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Bloc B
Pon‘v'fues AeB:-C=D=E=F

_ {30160
| 3.06y - 35035
| 30060
306w /35435
1 430450
3.06', /‘ 40X 40
2
430150
106 /' Lovdo
! Z30450
- 306y 45145
' L30r50
- 506y /45;/45
' L 40160
| 4,141, /- Joxh6
1
L 40060
4-7”‘-; b S0x90 |

T @ 570 m @ 5 Zom

s o



Nv | Pt | K a/- Kp 6’/ Lp .Zg, @/
g | 4 |f342]0417) 408667 | 174501 | B
7 | 5 |268¢|0573|400667|230166| S
6 |1342 | 0427|208 667\ 174501 © S
c | 4 |0.786|0.282|647.178 | 196.602 % §
¥ | 5 |1572 | 0.440| 697 168 | 306 754 § S
6 |0786|0262|697168|196.602| =
4 | 0497|0197 |1116.728|2/9.995 | % IS
* | 5 | 0982|0329 | 1116.728 | 367 404 § R
6. | 0.491|0.197 | 1176.728 | 219.995 | =
4 |08 |0283 1116728 |322.734| ?g
% | 5 | 1622 | 0.448| 1776 728| 500, 294 § g
6 |os11|0289|1116.728|322. 734 = -
4 | 0907|0312 | 1392603| 434492| N
2 | 5 | 1614|0476 |1392603| 662.879 § A
6 0907|0312 | 1392603| 430.992] S
4 | 0907 |0.484|1392603| 674.020| ©
4 5 | 1814 | 0.607| 71392603 | B45.310 ‘g ;‘é
6 |0.907| 0.484| 1392603 | 679 020 N R




¥ S
JETERTTINMATION DU CENTRE DF TORSIO

Dar rappert G un repere X0y pris Comme referelrce Jes
. / i /
coordomnces du cenfre de forsiow cle (e/q_'ye g) Jont
Lok n el par /a ﬁrma/c o e ba{ycen#c,
3
&)

(¢) ¢)
WY RPN

= ) 0
- Yg = t).:,: 19,} _j/ /@r

?.

OU !

2 sens Amj/'/uadim/

£ .ra:.i} /raffye:;{q/ FE )
i (&) ; !
T T

Y]

g sond ra/becﬁi/ema./ lar ngrdited redapies de /’c/cjegy dans
le ' sens Fransvevial et longitudinal

_CALeUL DES RIGIDITES RELATIVES DES ETA GES

- 8Loc A
Eglbcrf X0Y. Poteou A3

NIVEAUK| Tet8 | Jet6 4 3 2 !
&yx
( /?/;..} 140016.21| 173308 14| 22766631 3036636 | 26799008|33772248

2
(/?/%‘.) 12371287)158559.48| 187155.86 |297575.30 | 230617. 50 | 309738 48|

.Bloc B8 |
Repere X.0.94 Foteau A6 ,

MVEAW | T et 8 6 efS 4 3 2 1

&y
( ‘A/;y/w

221412.67|299599.43| 370490.04| 487433 58| 42678412 526687.03

&1 N171064.41| 20332317\ 236835.06| 338093 7\ 300803 34| 430898 70
(kp/exs) i |

L



- CAlcur de LRy et I Bjxyy

_BLocY
Porhgues Fransversaux,
NIV | Port A 8 c D TGy .4 @
3 |4 0 4.00 730 11.30
7 By | 30928218 | 30918.2/18 | 30928 218 | 30928 218 | 699477, 73
¢ [ 4] © 4.00 730 1130
5 g, |39639.869 | 39639869 | 39639869 | 39639869 |895861.04
x| © 400 270 11 30
4 iy, | 46788 98¢ | 4¢788 366 | 46758 96¢ | 46788 96¢ | 105143p..¢
7 G 400 730 71 30
3 By | 74 468.825 | 74465825 | 74 468.825 | 74468 825 | 1681995 . 4
Xy b 430 730 11 30
2\ &y | 57654375 | 57654.375 | 57654 375 | 57654 375 | 1302488.9
At [ 4 3o 730 17. 30
: Riy | 77434 6/9| 77434.6/9| T7434.6/9| 77434 619 1750022 4
FPorh ques long: ' dunaux.
Nii | At f 2 3 g Yy
g | 0 4350 3.00
T |k | 46672.07 46672.07 | 4c¢72.07 | 630072.95
P 7 0. 4.50 900
B gy | 5776938 | 5776438 5776938 | 779686.63
gy o 450 f oo
4 iy | 7588877 7588877 75888.77 1024498 40
Y (o) 4 50 4 00
3 | g | 10122120 10172120 | 10122720 | 1366486.20
' 0. 4. 50 q.00
2 | & | 89330 03 89330, 03 8933003 1205955 37
S o 450 q.00
"N | r12574.16 | 17257416 | 17257416 | 1519757.1¢




e R |
- Bioc 8. |
Porfrgues franjversaur .
Niv ] A 8 C D £ F Z!Q}g
8 |¥i] ¢ 4.00 730 1130 14.6 /8.6
ﬁ K 285/0735)285/0.735 | 285/0.735 | 18510, 83528510 735 | 285/2735 | 1590899
6/ Xy o 4.00 730 1130 /4. & 18.6
3 |Riy| 34220528 |34220.528 |34220.528 |3 4200.525| 34220528 | 34220528 1909505 5
x|l o 4.00 730 11.30 /4.6 186
4 E_'jy 3947301 | 3947301 |3947301 | 3447701 |3347301 | 3947301 |2202594
Xy 0 4.00 730 1130 146 /8.6
3 ‘?J"I 56015619 | 56015619 | 56015.619 | 56015.619 |76 015.619 | 56015.619| 31756715
X3 0 4.00 730 11.30 14.6 186
2 Ryl 70134 220 | 50134.228| 50134224 | 50134 224 | 50134. 20| 50134 224 | 27974897
x| O 4.00 730 1130 146 18.6
: ! Ris\ 77783, 1| 71783, 116 | 71783 116 | 71783 116 | 71783 15¢| 717 83 116 | 40054974
Porh'ques longrtudinaux:
My Rrt 4 5 6 Z&r Y4
Yy 17.40 0. 70 @)
8t T \Kx| y3800.225 | 73804225 | 73804223 |17629922
yo | 17406 5.70 o
Jeté ‘g" 99866 478 | 99866 478 | 99866, 478 | I707716.8
Ji 77.40 570 o)
% Kix 12496 €806 123496 680 | 123496 sso |2111 782 2
Joy 11.40 5. 70 [2)
2 G| 162arvsc | 16247706 | 16247786 |27783714
Ji| 1740 5.70 o,
¢ x| 14292804 | 142928 04 | 14192804 24440695
2| 1740 5.70 o
f 3" 175561.01 175561 01 175561.01 |3002093.3




COOR JONMNEES

D& CENTRE DE TORSION:

. BlLoc A
NIV | Bet7 6eta 4 3 2 7
XCew) | 569 565 hées 565 565 565
Ylew) | 450 450 450 450 450 450
_Bloc. B:
NIV e 7 Eer9 4 3 2 {
Xlw) | 930 3930 930 930 930 930
Yem) | 570 570 570 570 570 570

DETERITINATION DU CENTRE D 11455F

les

Coorclohmees du censre e masie Sont dowmeis Jar
a/b/z;./.' Catow deg jfayn,u/}_‘ c/au;/',q“ .
Xg= 2 mexc . Imey
Z me Is TEmy |
BLoC 4
NIVEAUX | 8 7 6 5 4 3 {
Xe(m) | 565 | 4565 | 565 | 565|565 | 665 | 565 | 565
Yo(m) | 475 | 4496|4496 | 4496 | 4496 | 4496 | 4496 | 4496

s



Bloc B
NveRux | 8 7 6 5 4 3 4 1
X(em) |9.183 | 9.176 | 9176 | 9.176 | 9.176 | 9.176 | 9.176 | 9.233
z(cm) 5294 | 541 | 941 | 5491 | 541 |5165 | 5165 | 5.137
EXCENTRICITES
BLOC A
NIVEAux | & 7 (4 5 4 3 2 1
Xetw) 1565 | 565 | 565 | 5.65 | 565 | 565 565 |5¢5
Xecm) |965 |565 |565 |565 565|565 565|565
lex/m)| © (6] 0 o (o] o 0 O
]
Yetam) | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
Yo(m) | 475 | 4496 | 4496 | 4496 | 4496 | 4.496 | 449 | 44%
/€y/m)| 0.25 |0.004)| 0004|0004 | ©.004| 0004 | 0004|0004
Bloc B
NIYE Bux 8 7 6 4 4 3 2 1
Xe(m) | 530 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 | 930 |930
Xe(m) |9.183 |9./76 | 9.176 |9.776 | 9176 | 9176 | 9.176 | 9233
Jex(m |0.117 |0.124 | 0.124 (0. 124 | 0.124 | 0124 | 0.124 |0.067
=
Ye(m) |570 |570 570 |570 570 |5.70 | 570 | 570
Yo (m) |5.299 | 541 |5.41 |5.41 | 541 |5165 |5165 | 5137
ley/(m)|0.406 |0.29 | 029 | 029 (029 |o0535|0535 |0383




LFACENTRICITE A PRENDRE E£EN COMPTE

Le RPH 81 /’c;re Une EXCenti cite /par rofforf au centre
de Forsjon, a@ Cﬁmyac niveau et dang céayae Firechon, de /a
- resul/tante des f'orce_r /Jon_';on}a/a a Ja plus grande des
cleux valeurs :
-5 de /a plus grande odimension du bahment & ce
Niveacd.
- Excentricite” f“""/'yae resultant du Calewl

BLocA
- max (57 4x; 57.8;)z max (57 113, 5% 9)= 0565 m

~ALoc A
- max (57 b; 54 ly): max(57 166,57 114)=093m

Z’e.rcenf‘r-‘a'k’ reknue pour 0647:45 bloc eF a c‘-:?:u nivealy
st ;

BZOC 4 . €x=- Cr: 565 cm
BZOC 5.‘ exr ey: 33 Cm

COO/?BO/Y/Y[[S 3[5 ﬂO/Q]/OU[S c PAR RAPPORIr Al CENTRE

DE TORSION

Bloc A
- Porhigues ransversaux
Ab Forhque
Niveaux (4 8 (& D
X(m) 1 8a 1 -565 - 165 165 565

- %rh?au fong: fudinaux:

Orc’mm;w / 2 3
MNirtaux

Y(m) 8 a 450 0 - 450

LS




Bloc s
_porﬁ'yues fransversaux
p"hq:.«
Nivéad A 5 ¢ D £ F
X(m) | 8& 1 -9.30 -5.30 -2 2 530 | 930
- Porfgues /my.«'#ué}m«r
St 4 5 6
Niveay
Yim) | 8a 1 +5.70 0 -5.70

CALCUL DE LA RIGIDITE A LA TORSION: gro

da rigihile’ a Ja drson de L'elage /) est doanee’ pav Jo
%oymu e Juivans#

0. T o e Y W,
/g(ﬂ:té EJJ (Xd& + % )QJJ{ (jdw)

= )g_uy: didance entre /e prehgue kanversale (L) ef /e/ow}:f

2

o

.|
= ﬂ;“} dixtance entre le /bcl-ﬁywe /anjf'v"’-ldfﬂd/[t’]ﬁ* /e f""""g

Coules Jes donmees necetsan res powur le calewd des Ko sont

dixpenierons a/unc

In diguer | nous nous des Calcwls 1ntevrmed: aiie
(I E{ “’(xl")" er IQ:‘”[;{"/‘) en donnant uniguement /e
reju A
AlLOoC A
Niveaux et 7 6¢ 5 4 3 2 !
: 4
?‘; (:’:j ! 4033235.06)508630641)6315502.6419259403 48 | 7612777 7419924693 B)
Bloc B
Niveaux Ber 7 6etH 4 S 2 7
" o »\'\? %3 AL
o (w0 | o | & | o | & | oF
L i \‘5) k?'\’h v(\“%’ P '1,\'“\ 'ﬁ’b‘




ETUDE AU SEISME
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LTUDE AU SEISME BT

Generalifes:

Le Se€isme de /bay} Ses  recouses pewut cawser dimporfants
degats @uisi biew  humaines , Gue mateviels dans Jes conshuchins,

Degak ma sy ehs Gu' peuvens alfer du  ofesorche de Ja shuchere
de fovmahons /as/vfue.r dans [es noeuds gui peuvint Ghe
*c/baraﬁfu ou ﬂon) Jtd/qu a- Ja destuchow folale ow rwime dels
oghjﬁucfl'an.

(,'Mgercc',‘ Uhe jranaé /bay/u' do neote Terwltoirw nabouwua/
et :ucr:e/bﬁﬁ/e Séhe soumise a- d":bc)éou"anr@s Secousss Sismigues
(neus pouvous Citer en exemcple lo secouse feluvigue Fai
a e//eok/e la tegion d' E/-Asnam le /D Octobre 81 |, Secouse
w* ‘a cowute’ Ja Ve a’ }/x:rem /ber.sonn; et cawuse’ c/iaﬁazéaé
c/fjat'f maéru‘:/s). £t clet depuis Jue nag thihthchons avec !
la collaborathou du C.ric et l'gide cerfaing Pays Comcernel
( France, Ameriyue, I/-/ze"_./ ont elaboye’ ef a.,.(,,/gé' un
rg/emeu# arasrsmigue #]em‘su (;?,J‘.’A)) quc donhe awss) bicw
des regles A evafushon Stxmigua ( Tnfenside Gue e rey les
et des meliodes dle Cont hrwcth b 7:«' /bea/ﬂn‘ /crmeﬁﬁe
a une Structure de resiiter awx f}/,éé d0%g i ner  S1c i GUues,

- Fvaluabhon de ('Tutkns)k’ sismigue: baseer Sur /Ja Ssismiaf’
ex/ber.'mech/e et historigue | ef, esf/oncd%u du Jeyre’ ’ -
ole brofchomn accorde’ ala ttvicture (})ofo:}&/}- ecole,: Caserne,
habltahon) e la Situahon 5“,5.«/;&7“, de Ja conchuchow
| C'est amsi Que hote Hrrifor & ete ¢rk§e’ ewn ,b/a.n'mﬁ
3one o ‘ucdens; fe’ 504 Mg ies (bl:f,/.fi"l(tj} d;)'//ertu/:,- Zone b
fajlf V' demssfe” Sigmi guce (2ore O g regroupe les wilayas du
, qu} , Zore de mogenac inknsik’ Sismigue (Fone ThI G
rgjrﬂ,a/),kf 19‘/¢.;ﬁ'wmgkf /l.l w:%vqu da f/mw",b/almx, 4/&.1 54“)""&,
Arnaba, Tlemees , svch- Bal-Ahes ef les welagas da NowS exeep’’
celle de lo Bare Z_Z?‘/Abnaéol Tlemcen, $1di-8el- IA«}/ Zome & Life
yridengide’ sismigue (Bvre W gu Cowprewd la Wilaya de 4wl
Chevchelf ot Tisiemsilé.

La drmule &4 base pouv U eyalatrion de la 74rcc Amjouf‘:é
swvant ‘les axes )bn'»a'/!wax de Ja  cowshraetrbie  esh:
v= A.D B . Q w.

i f’_’/a de (onstruchon: le RPA denne oles regls de Co Vsl
¢f des csposihons censpructives (Rifpavppou des armaturcs, |
Volume d7acitrs minimum ¢+ Maximum | & pacemcent 5 |
ar m zv el } e’ UV tid perm(#;e a Une Slrachae e
reisfer  aax g/ b2 Shne gues, ainsi’ guc cey 1a 1nes r:“’”"”""‘,
dahon quant a'la nature du sol sur l:/uf’é ve Che %"‘{‘
(fo“l/r'je ({’anﬁdjc de /a Structrue, fon aﬁon.s.).



PRINCIPE DE CALCUL

Pour l'evaluahon des efforh sismigues hori }an fawux sollicitant une
Conitruchon | 1/ exisle esientrellement dewx melhodec do Calewl :
. Methode dynam que ofi'reche
- MC?l}lod’e S/a/) 7“( d?’kﬂ'/a/en/e

Aa premiere et Ja /b/u.r Souvent ublilet owur des Congfructoms

oisey complexes olans Jewrc /w-/»e; (er plan et ¢n eleva fron ).
K{a “fecon de methode est wubiliret /bour des concbrachéns
/Ore.ren-han:‘ u re forme regulicre (Sjmeh‘“?uc dang Sonp/?/rj
roche o‘ein rec angle ; pas de grand decrochements s
elevatron), et ayans une haukur nen imporiante.

Pour notre cas note batiment repond aqur cridtres de /a
c/ewu'emc mc/%oa’e cles f léour?uoz' nous Qlehs Cchoir§i  cetfe
derpiere .

Cependan# fpour pam/o:r: apph '7;/(// Celfe metho'sle, nous
devont' nous placer dans le caclre de Son domainc a"b//b/f(ceﬁm;

Le R.PA8Y permet Z’a/a/bﬁtdﬁén de /a metbhode Sfa fr gue

ur Substrtue oawux effefs a_/}mamzyua'\fy‘o/e.r /orce_r .s/w&'qaes
basees Jur des Coe/ atntds (4.D.8Q), s¢ les conaihons
Survan tes Sonr Verifieces: (R.PA8B1. Art:

( Nous mentionnerons les condihons et les verifions o' fa ﬁ:}

/bour C)’?ﬂ cin des BLoC A et 6)

f_ le batrment ou bloc etudier aune hawuteur au Jplus
egale a 45 m en Zome I
8 vcn'fza pour lee deux BLOC  H=2584 m

2. La forma du bahment etudic est simple, sy metiyue,
proche o’un rectangle avec des parhes en Sailles
ou en refrait ne depassans pas 2572 des dimensions
du rectangle Inscrit de reference  dans /e sens
Consioere”

Za /ormc thithale de notre bahment etw? wun bathment ew [
(formc Cl's deﬂd:)
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420
S
L
Q
™
_

BL0C B

11 40m

£

1 = ke
) 1130m v 730m

Cette forme, 1nihak, praente des decrochemends dans lo deux
divechons colepaisants /es noyv mey xees /bar le RFPAH.8B1. Nous
nous Semnfes donc vu ob/:_‘yer, dans le caove du res pect au 1
reglement de /bra}z'yuer Un /b/'»f de Je/baraﬁbn. G dermer
a cfe’ choisi, avec les concenttments de (' drchiteck ef de
{'entreprise e manitye a avoir deur blocs ayant Un
Cerfarn  nombre de porhgues capables de répréndre les
ef/ef.: des Jecousses Jc//ur:'?ue.r.

. Oet conditon est ooxc Jaﬁ.’r/m,& pour les deux blocs Add

3. Dans le cas cdes a’fcrm/nme}r#.r en e/eVaﬁbuJ lo varia ton
des climensions dans Jes deux direetiougs ne de pasie  pas 257
entre Odeux nmiveaux afajbcem:s e/ ne J"(/’/eca‘ue gque dans le
sens Oépe reducton a hautewur crocsiane.

., Notre Construchon nre /fe.;en/c yLa de clecrochements
eh elevation : ven]‘ﬂée, f
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4. la diitance entre Je centrve de mawe et le cenbe de
dorsion ne cepale A aucun niveau 207 de Ja /arjear e#c/ulc
du bahment meiaree’  perpend culalirement a la directhon de
{achon SIS migue confideree :

BLoc A
NIV [Xe- Xal 207 de la lavgeur | 1 Ya- Ye| 207 de la ]ar_geu.r
Bek T (o) 226 0.25 et 0.004 480
Eeth o 2.2¢ 0.004 180
4 o 226 0.004 7 80
3 o 2.26 0,004 180
4 o 2 2¢ 0, 004 180
/ O 226 O.004 180
BloC B
NIV |Xe-Xal | 20% de la largeur | 1¥c-Yal 207, de la largear
Bet T |0M7er0)24 392 0.406et0.79 2.28
uh | 0124 3.72 0,19 228
: 4 0.124 372 0.29 228
3 0.124 372 0535 228
2 | 0124 392 04535 228
1 | 0o67 372 0383 228
. Diopres ks valeure des tableaux ceth 45 comnd hon

est Vcr'i74‘e¢’ /bour chacun des blocs.

5 Lle ra /wrt‘ masse sar rig.dile” e dewux niveaux

Successi s ne  det pas varier de /b/w ole 257 oans
ch qqut direchon :
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_ Aey rapperks maiie sur rigidife Jont Jresenket tous forme condensee’ pour les
ceur BLOC Aer B. Comme nous peuvons cons tatir /a 57 condihon est ww'j'/; pour
chacun oes RBLOC.

NIVEAUX 8 7 6 ) 5 3 2 1
B A 122.912 113. 486 114.896 1/6.406 118.056 119.806 136.62 14484
&) |8 23562 | 205246 | 207336 |209.666 | 212.086 |224.076 | 25054 |267.03
| A | 14001621 | 14001621 | 17330814 | 17330814 |227666.31 | 3036636 | 26799008 |337722.48
@” B 22141267 |221412.67 | 29959945 | 29959943 |370490.04 | 487435 .58 |428784.12 | 526683.70
”’/og'r A | 08778 0.8105 0.6629 0.6716 0.5186 0.3945 05098 0.4288
B |1.0643 0.9270 | 0.6920 |o0.6998 0.5725 0.4597 | 05843 |os070
A 6.73 7 14.767% | 0.877 15.3 7. 11.53 7 8.1
DA, 8 13.73 7 23.5% 0.78/ 12.737 11372 X782
A | 1237/2.87 | 1237/2.87 | 158559.48 | 158559 48 | 18715586 |297875.30 | 23061750 | 30973848
0%3 B | 1y/064.41 |171064.41 | 26532317 |205323.17 | 236838 0633609371 |300805 34 | 430698 70
n,/ - A | 09935 0.9/74 07146 07342 0. 6308 04022 05924 | 04676
% & | 13775 11998 1.0098 ) 74 0.8955 | 0.666Y 08329 | 0620
A 767 19.287 0.4 7% 1037 22.87 | 19.027% 12,487
i I A /9 % 114 7. 12272 | 22.8% | 16627 2129 X%




6. dle babment efudie’ /oraenk un degre’ o’ amor b iremen

L voiin a' Pwus les niveaux. En /barr‘:z:u./f‘er,dans le car dles

| ossoturer  Autvstmble  avee rem/oA.Ua e en maconnerie , les

| remplisiages 1ngeves endre (Fowr) Jeg /be%eaax ont a tous la

|\ hiveaux Une dengide’ du meme ordre

' . Touk la magonnerie ubllice” dars len alfferen 6/077.95
o5t corshhiet coles meme makriaux  de plag Jes ¢ loifons

Sont d'/-'r/JoJefs a- peu /brq de /o Imieie maniere

G fous Jes nmiveaur. Now pouvemi donc eshymer gue |

/e degre 7 amorhisement a’ Fows Jet niveaux ef

/e méme ; ven'f-‘ce_

f -(a [}ruaﬁtw he /brc.wﬂ # /745 /o Jeas (L7944 a/ejrm’ o/e A &r/( |
dams un meme /b/an horizen tal
' . Cete dernitre conoh howk €St ver /f eé.

Conclusion :
Foures les condihone d/applicahions de la methode
stahygue pour ('evaluahon e (Aﬁw/f Jiimigues Sont-
res pectees.

DETERTTINATION DES CHARGES SOUTTISES
A LACTION SISMIQUE

des charges soumijes a l'acton Sismgue Sont supposels |
Concentrees aux niveaux desg /b/anc/;em ; da charge sismigae |
et
W= G+ P/5

G . poids propre (charge permanente)
~-¥/5 Ib une frachdn deg suvcharges

(Mous dedaillerens Jes calewls pour Je BLOC B | /a /ajon de
7’af're de meure Ja meme /Jomr le BLOc A dlont nows (/a/wuram‘
un gaemens led  retult att)



ALoc B
NIVE RUX 8 7 6 5 - 3 2 1
Plancher 153.186 | 96.322 | 96.322 | 9632296322 | 9632297496 |9749¢
Poutres hrans 124.08 | 2408 | 2385 | 2385 (2363 | 2363 3744 3744
fouke Long |782€ | 189¢ | 1848 | 1865 |/839 |/839 |2893 |2898
Poteaur 843 |/6.87 |19.46 |2204 | 2496|2789 | 3498 |42.08
Cloisons Ext. ' _20.56__ go._b"f 2033 ?033_ 3578 |34.23 |34.25
el {254 | 18 |1are |1oss |15 |aa7 | - 438
Verre 077 1077 |o. 77 D,?é_ 0,76 |33 034 |033 |
Surcharge: /5 | 4.67 | 17504 | 17504 | 17504 | 17504 | 17264 17074 | 17075

W@ |295652 | 205.246 | 2071336) 209.64 | 212086 | 224,676 | 250.54 | 26703

BlLocA
NIVERAUX 8 7 6 5 4 3 2 /
Planeker TI.97 |49.10 | 49.10 |49.10 | 49.10 | 49.10 | 47.70| 4770
Poutes trans 12.45 _I:;S 12_307 712,30 12.15 | 1275 |14.20 | 19 20
boutrer [ong |53 “,-‘53 3¢ | 3¢ I;,Z-; o | 1M.¢a |17 64
B Jomcen 5.63 ”'2;;,__\7‘?8__ 1469!;65 _1;59 2333 (2805
Clotons Exé. | ~ 14.49 114.44 [ 1425 | 1425 | 14.0¢ | 14.06 |1156
Dare- Sole,/ | 18.46 ‘1.28_4 128 | 728 | 728 | 728 | 728 | 728
Verre 054 7&53{_ 0536 | 0526 | 0.52C 0.526C |osio |05
Surcharge: #/5| 234 |6.90 |6.90 |6.90 | 6.90 | 6.90 | 6.d0 | 630

\W (¢) 122912 | 113486 | 114896 116.'304' WB.o56 | 114806 ] 136 62 | 14484
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CARLCUL DES FORCES SISITIQUES |

RPABI Art:31 page 4.
La orce S1Smique Mminimum Sollicitgnt lne Conslruchon

et ﬂj/'..(j'an')L non Simultanement dans /a direchon de chacun
de JSes axes prigcipaux  doik ehe evaluee con formemens j
a' /a /armu/e de baie preconisee  par le dilt” hiele.: ‘

V= A4.D0.8Qa. W

e coe/ﬁ'cf'enf ’accelerathon guc o/c/b(nJ de /a _Jone Suimigue
ou est on ole’ (’ouvmge et de groupe d’a;ajg_

D Cop f’a'euf d'am /.r'/z:a-/rim dynamigue moyen ya:'a/e/atnd |
cdu Aype de Jol sur lequel repose la Ctvacture eF
fonchbu de /a /aen'odc 7

-8: [acteur de Comporkment de la Structure, qus depend du
{yfoe e de Ja narwve Jde Ses conbrevemendts.

_QR : Facteur oe gua#e’. Ae /ac#ar de gualive’ du sysHme de
Conmreventemenyt o’une Sthructurve est donneb en Loncho
ce Jon degre d’hypersfahirie’ ¢t ,de sa surabon dance,
cle Sex Symefries en lan | de Ja recgulariv’ en elevation
ef de /a 7«4/;'/( du conbSle pencdant la conshruchin .

& W Le /ba;'d_; Fota/ a’c /0 Con.ﬂl}’dcfliu j C.:mpr/:{ /c 1/5 0’!.(
Jurchcrga non reduites.

DETERMINATION DES DIFFERENTS PARRAMETRES: A.D. B Q. w

Kh= o015
Note Shucdure es+ a “sage de bureau (Groupe,'Z)

¢t srtuee dans Ja jone cle seismicike’ IT (wilaga Nord) |
Lreu de Constrachon : BIR MOURAD-RALS  ALGER. '

- T= 009K
75
BL0C A
. H=2584 m
.£X: ff.ﬂom
.[5: 900 m

- Dans Je sens Jongtud.-nal i Tx=0.03H - 0.09x2584_0.692,

Vix Vi3 ‘

_Dans /¢ sens transversal:

Tyz 009 H . 0092584 _ 0775 4
My VT




Bloc B8
L H=-2584m
.ix= 1860 m
,l_y.—_ 11.40 m

- Dans Je sens Jongitudinal . Taz 009K _ 009.25.84_ 0539
Vie Vise

-Dans lesens tansversal: Ty: 009_H _009,2584. 0689,
Z ViLgo

D=2 [o3
T

No pe ouvrage Jera onde’ sur un S0l ayant une condrainde
oc/midsible “esthme: a 4 bars. Ce sol est deﬁhz‘ comme
up Jol /trme par e RPA 81,

BLOC A
- Dans le sens longrhudinal: Di= 2 [0.3 !‘/_"-__5._ - 1317
= 7w Voss2

-Dans /le sens hansversal . D_yzg 23 _2 _a__:*T_ - 1244
% 0775

Bloc B

< Dans le sens fongitudinal: Dy- 2. [03_2 /23 _4492
S ] 7 Vosy
Dans Je yens Hansvevcal - Dy 2. VE: 2 /23 - 120
O 0689

6
-Q =hilE Z P,
e ,
ﬁf.‘ est la penalite” qur a"e/bmd 78 (observadin ou non du erridere
de gueliler 9. /e definihons de crikres perme fHant
d’attribuer une va/leuv pr=0 Jont donheéds ¢~ desjous
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Valeurs de }bcna/f#c’ Py (RPAB1 FPage 24)

valeur Fy
CRITERE ,
i obive | g
1 Cowchhons minimales des %)ér}y-}kqu 0 o4
2 Suvahoyudance en /D/an (o] o4
3 S_tfmeﬁqe' eh /b/qh. fs) o4
4 Peja/dr-'k’ en elevahon O o4
5 | Coubole de lo guaton delo o o4
Conitucton
6 Con f‘o‘/e des la 7&14/4'/(’06 wakriaur o o4

BLOCA

_Sens transvercale : Qy= 1.4

_fens /w:j,‘fudma/: d{: s
BLOC B

_sens tranversale : Qy= 14

Sens longidudinal: Qx:= 1.4

_\W: P.:;'a’s de la tonitructhon avec Y5 cleg Surcharges

BL0C 4 w= ?aLW:.': 987 022 ¢

(Y]

BLOC B: w= 3w =

le Contevenfemenst des dewux BLOC est assure” par une
Quto-Sbable (/o#elax-/bou#q}. B= 1/4 dans no

SArueteere
cayg.

1998.84¢
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Der68 MINATION DES FORCES SISMIQUES: -\ = A.D.8.4Q.W
Bloc 4
Baramere | 2 ) 3 a | w V©
f‘"‘. 015 | 1244 | 025 14 | 987022| 64463
Yansver. : ‘
Sens =
Lot 0.15 1317 0.25 13 987022 | 63371
o
" BLOC.B
Faram che A 8 D Q@ w(¢) Y&)
i o 025 | 1320 12554
B /5 . 72 1.4 1495 8¢ |125.54¢
Sens
Logids, o5 025 1492 14 149584 | 141905
/?emaryue:

La " valeur du

/ackar a/’am/bﬂ%zzﬁén dy namrgue D

Calcuse’e z/a/bm la /or meule an./yj)?ue A

he

2 \/( Twede?) /9 (T £ 5:)

_For Sorces laterales dis b buees

- Wy }’o"dx de chague e-lnje

~Ac; leches eleshygwes aur niveaux Correéipondant ()
devra pag ethe infeviewure a BOV, de Glle obkhue
uh'/.r;ranf /a ]t’or Mule (m/a‘/n'/aue :

7= 0,09_H
VL

75



DISTRIBUTION DES FORCES [ATERALES
RAA.81 Art: 37 Fagel8

La Sorce ladvale fotate V deit éhe diitribucé sur toute lo
haubear Jdu bahmepr- Selon /a /orhnz/e_-

V= f; + ‘; Fo (AH‘: 3.'74)

Fi: force concenheé au Semmet de la Shructure dedermines

/Jar /a /orma/e Juivank od T est en Seconde

Fe=007TV (Ard: 3-78)
i (et orte ne oot €n aucun £qs depasser 025V, et peut
etre Fixe eja/c a jero Quand /a Vvalewy T £ 0 Vs

La /bar#e restanse de la force fotale YV doif éfre st bace

sur /a hautur de lo shactare survant /a fokmu/e,-

Fe- (V- Fe) Wk hy
?:w; he

_Fx: eorrc.s/bana/ a ume frac.ﬁo'n e /a J&rce res tank (V- Fe)

disprbue au nivesu K.
- Ag: }Ma/ear a‘/aarﬂ'r de /a A.uc du baﬁ"mcpi ay
ni‘veau k.

APPLICATIONS :
_ BLoc A

V= ‘ré'l- f Fl-'
i =0 s T<£07s
Eep 0O7FV = {
#0 s¢ 7T507s
_ Sens Hansversal Ty= 07754 >0

Fé,-.-. 207 7} V"y-.- Q0Tx 0775x 64 463- 3.497¢
. Nowt devsns wn}( gae:
F‘tjz 3. 497 <025 V]"" 0.25x649.463- 16.116¢
\len'f-'u.'.
. Noy devows +enir com/b-le ceTle fum Ju/n/emenlar‘n en
haut oe /a Shucture.

- Senr /o”jl"“!{df'ﬂdzz Txz 0692 4 < 0. %

Fe¢ex = 0

——

|
|
|
|
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BLlOC 8
_Sens fransversal: Ty= 0.689 4 < O0Ts => Fiys0
= -S(n.i joﬂjl'péu Jl'nal: Tx= 0939 < o VS => KLéxz=0.
D/STRIBUTIONS DES FoRCeS LATERALES: (Sous forme e sableac)
Bloc A .

.Sens Hwansversal: la 7/oru fa fval a° dishar buee” es -
Firung = Vs Fey= 64.463- 3.497 = 60.966¢

_Jeng /onjj'v‘{uc/t'nn/:

Foe Vx-0= 63 371¢

BLoc 8
_sens bamsyesal : F . = Vy-O0= 125 54¢ ¢

_Seny (anj.‘f‘uda'no/: f;.h-,: Vx-0 = /4Z.j05

NIV 8 7 | 6 5 4 3 2 1
Wo (¢)  |1229)2)1/3.486| 114.896 | 116.406 | 118,056 119.86¢] 136.62 | 144.84
S | hetm) 2389 | 2078 | 1972 | 166 | 1340 | 1038 | 745 |37
% wh |31ms.on| 0585212265 149 1939 524 1805 562 | 1262 155\ 1021 918|500 902
e Ningra | nsrs (9973 | 8536 | 7067 | 5555 |4998 |2.384
E:;M 13448 | /1094¢ | 9594 | 8217 |€.798 |5347 | 4327 {2294
NIV 8 7 é 5 4 3 2 1
\Wo(¢) |235652 | 205246 | 207336 |209.666|212.08 | 224 07| 25054 | 26763
Q | hc(m) |2584 (2278 (1972 |/4¢6 |13.60 | 1054 | 748 |37¢ | |
§ woke |6083.248|4sra508| 4088 6c |3993 03] 2884 7¢1| 2361761 | 1874.090| 998, 612
NN snes |onor |20am3 |18 128 | 12 4| i2664) 100085355 |
{;,::,V' 28886 |22./8 |19.3% | 16.57 |/3683 | 11.203 | 8890 |4 737




ﬁrozr TRANCHANT Q'6§TAGE "J * i
://ovf #d#r:édk# Je/njr ?” est defnit tomime etant /g
Somme olexs 7(0““ aj:f.mn Jao  au dessusi de (Vedage 7"' Considere”

Sout R
| Sl |

Nousi donneren: les resultant sows /ormc e fableaw

Fec5.97a| 11378 |9.973 |8.93¢ | 10¢7 | 5558 | 4498|2384 | |

Seng
fong:'f

CGr 113979 | 253573533 |43.8¢c|50933| 56491 | 60.989 |63 373

BlLoc A

Fey | 13.448 | 10.94¢ | 9594 | 8212 | €798 | 5347 | 4327 2294 |

Seny
transy.

% 16,445 27891 |37 485|45.697|572.495|97. 842 | 62./69 | 64.443

av] 8 7 é 5 4 3 2 H

Fee 132650 | 25,07 | 20923 | 18729 | 15.46¢ | 12.644 | 10.048 | 5.355

Sens
(-h‘g;y

e |32.¢5 |57.72 | 79.643| 98372 | 113,838 126502 ) /36,55 | 14/.905] |

8Lochs

Fey |2882¢ |22./8 |19.39¢ | 1657 |13.683| 11203 |889 |4.737 | |

Sens
transy

&r 28886 |51.0¢6| 70 462| 87032 | 100.15 | 111,918 |/20 808 125545 |

DETERMINATION DE L' EFFORT TRANCHANMT D& NIVERAU (;9)
REVENANT A CHARUE PORTIQRUE:
ik e/ vt tWanchant d'efaze 33 .raf/bfquc qu ¢.D.& de
llelage * )"  Cemme nous avons ne rolahoin  de p/aaclnr
| Qudfour du cen-ﬁe oe forsisn C° 2 //b/tfue en 'GY est
: a/p{A/ 7:(3’ a' / a//b/,ae en'c” /.‘; {  ln cou/b/c oo Hforsion

| ‘/‘{/ ayvec /”/.z Z)..e i

.D"oq' Jouws (‘achon e g, , Nous QVonps &n tf//vf oe ‘
ﬂ;'vtdu’?/'!' ?Hz' Sera :

_ Dans le /Jorh'ques Zon_g:‘-fwcﬁhaux;

¢/ Y
7{_.,{(3)= lx r ‘Z} @.’ @ yl e
s & e




Zemeon X 2 sl bl 4 P00

L de /brum‘u beime esr did a /fa trang ladew
_le recona Srme est 4 a /a rotfabon

danc un porsh gue transvevial gpueleong ue:

<)
("‘) (ZJ'X EJ.Y. J‘?.f“'}e’

T
'y .

|
|
|

Povur (lachoin de TJ , nous auvonrs deg tx presgio ns dhp/;juq

£n Conclutioh : Nows aurens dans chague porhguc wn
eLfot Hranchant e fJ/'U‘fﬂU-fuf'.Itra:

_PORTIOUES TRANSVERSRUX

Fa's & Ry 7y .EQ’. .l , Upx __'.ei}" Ey. Xy
o e Dt i

_PORTIQUES [ON&GITUDINAUX

: S . Rx.4r. e y Rx .
gx;- ‘(T"/x _d_%-_f}{. & ‘gx _é%gi Yy 57 @;0‘0‘(‘
CALCUL DES DEPLAcEMENTS RELATIFS (&f)

Le z;’?b/uz'mml relahy (&) d’un elage est donne’

Ipa:- /a oF Mmeu/e S«rvanic:

. 7 »
5= /%
des voleurs de T er des Jc/b/acemenf.s refal;/r Sont
oot nees dans Jes Ctableaux e apres.

Remarques: negabfs

- Les effork banchantN di a la forsiein devrend Ebe

ngjhj‘!{r. L ABT Pajc 30, At 335

_ Aes rmules & base peouv le “talenl &- 15 ok JJ"
airng 9«: fex valeurs des ﬁ]z'a&‘k’u z;/.]:' é/

L ® sSoent Connwes , hous nous st,omumn:
Yeiy /Hafs  I'ndwy medicaiveg a4ant <serwvi’ a Jecw Oalecd
Vous dehnnerong uhiguement  les resu a #s -7/:",4“,1;

’

~dans une premiere etmpe Nowy dewnerons les
rediudtats ﬁhaaa pewr, /e /v-rb;ae; les plus elognes
du Centre da Horsion C 7 powr uen%;—_ﬁ* le Cocsficnt
d’am/o/-)ﬂ'c-uﬂba. d’ynan:yue il

x, 49:(‘ %')’
ey
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NIVE AU % ¥ & 5 4 3 2 1
= af} 5568 10.019| 13.879 | 17.208 20,138 | 22.008| 24.004 | 24.811
.is 5;;;.} 0119 |0.099|0240)0.298)0.265|02!7 | 0.269]|0.2%
‘3 : A;?) 1825 | 1706 |1.49r |4.251 |0.953 | 0688 |0.471 |0.220
§ “: Tww)| 4993 |8.276 | 11.183 |13.653|15570)17.396 | 1852 | 19.3
o 5,;@,Jo_161 0.268 0282 (0345 |0333 |0234 |0321 |0.249
< 6’_.’!,} 2193 |2032 |1764 |1482 |187 |08o4 |0.57 |0.249

: 8 7 6 5 4 3 2 7
~ |j*®)19.96¢|22.922 |31 988 |39.5/1 | 46024 | 50.78 |54 724|56.035
3 (8o |ast [o320 0394 |03 |azi2 0383 |asis
‘2 < (‘{,j 2587 12.411|9.101 |1.781 |41.387 |1.014 |0.702 |0 319
% W | %y |6 127 | 10832 | 14.78¢ | 18.2¢3 | 20,999 | 13498 |25404| 26764
i.'\ (&3 0215 |0.380 | 0432 | 0534 | 0.532 |0.419 | 0507 | 0373
“E (ﬂ{f) 3392 |3.177 |2797 |2.365 |4831 |0.1299|0.8806 |0.373

Cplewl de /la /aen'o/e aves /a /6”’«/: ﬂha(yﬁ?qc:

T X T we.(A ‘__).2

j < A"Gdt.‘)

 Cadeacl der T T wnifAc)" ek T A-QA)
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2

7

122.4/2] 113, 486

/14.89%

116.406| NB 05¢| 119.866

136,62

/44.84

1.825 | /706

1.497

1251 | 0933|0688

0.47/

0220

11979

1.378

9.977 | 853

& | 7067 | 5558

44998

2.384

25512|14.4/

14.87 |10.6

78| 6735 |3824

2.1/9

0525

16'5..67"5'

bt.x

2 |409.5%| 330294

25548

182.176| 107219)|56.709

50 %08

7.07 |1318.9/3

~
v

B AAY
Y

| 45x
4 J'y

2./193 2032

1.764

1482 1,137 | 0804

057

0.249

%y

16.945 | 10.946

9594

8212 |6.798 |5347

4.321

2.294

3716 | 22243

16.924

1212 7.729 | 4299

2468

0372 |103565

Q

§ -
D74y
Iy
N

U«'?ﬁ

59/ /15| 4 8.5

57522

255,686 152.619) 77445

44.348| 8.480

195628

. 73: 1'7?'\/

= a.3 _ 0.3
D}- 2.|/_;___ 18
Yy

Dr = 2.

Tw. Lyt
Jf 7 &gy

2x /1956. 28!
3 9g), 103.565

= O8%2 4

- 1173 > 0.8 x 1244 = 0.996

0.872

z“’t' dJ‘xz_ '21-

} .szex\/
| 7

Z A JJ'X
(0.3 . 1214
0 8l4

veri f«'e’

\115’78-5/3 = 0814 s
981x83.673

>08x [317= 1054

ver, 74 e.




NIV 8 7 é 5 4 3 2 1 E |
W (e) 235.451| 205.2460 207336|209.66¢| 212.08¢| 224.076] 250,54 | 267.03 i |

4
o

2587 | 2.411 | 2. 101 | 1.781 | 1.387 | f.014 | 0.702 | 0.3/9 \

Fjr 132.65 | 25.07 |2192318.729|15.466| 12.644] /0.048| 5.355

Ex | 845516052 | 4611 |33.394|21457\12.85 | 105¢ |471 267644

Porf P -

wee | 1580.20\1195 951|917227 | 666547 408.24|230.112.|123.94 (2722414973 | |

Vs

,?} 2888¢| 22./18 | 19.39¢| 16.57 | 13.683]| /11.203 | 8.89 | 4. 78%
¢)

4y | 3992 | 3.077 | 2997 | 2365 | 1.831 | 1.249 | 088 | 2373

2796170452 |54 241|39.479 | 25.052 | 14553 | 7818 | 1.665 |311.021] |

/r A Gue-
>
\l;.\
e

we 12710, 213) 2070.83% 1621.453) 1172.213) 710.953| 378,106 | 198.797) 37. 111 |8894.6%

3 7;7.__ 2r TwcAj: o\ [ 889468 _ 45173
s I 54 98ix 311021

D;: 2./03 _ 4058 > 08x 1320= 1056
4.073

- verl'f-'c.

o iz erV 3w dyat . er [5149.73 = 087995

| : R 98/x267644

De=2) [2.3 = 1168 > 0.8x 1#92- 71.7936
08799

NON VERIFIE \

Nous devons rechercher Une autre evaluathon ds forres
how'tontmles Jdans [le Sens Considewe €n prenanyd Comwme
Valeuwr e D (a Vvaleur /boar /afuc(' la Veriftahon n'esf
Fu Mé.‘r/a.‘/e e.ace D= 4.41936 = D% ( premiere shration)

/

'L B ot Txz 4x03_ 4423 _ 08424

Df T (4. 1936)*
et 1Y L El T et S 700 RO Ny
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> Fix= 6697¢ < 025xVy=025x /13524 -28381¢

a/)a nowvelle /;ree restlante a oSt bueé Sera

dependent des efforts  oliipribua dars [e Seks longihe

hour /pre_unkrom /fer  nou veaiuy e//ér/: er a/e/b/qcemué duns
n sewl -/'-!/-'/eaa.

ie 08485 > 07  =» Fine= 0077 Vi- [

. Vx= A 0i. 8. Gx . W |
Do INE~ o,/5x41 x A4 1936x 1.4x 1811 632= /13.5246-\‘
_Fix= 007 T4 Vi= 007 0848x 113.524 = 6,694 ¢ |

VERIFIE |
|

Vi - Fle= 113524 — 6.641 = 106, 833¢ |
La disPibation oes fopces daws le sens Hansvevsal rerfe 1
Inchangeé, ee/ocnab»f Jes valewrs es a/e//acememé relah; j :

inal,

N

IVE AU 8 7 [ 5 4 3 2 f ] Z

W, (¢) 235 652 | 205.246| 207 3% |209.666 |212.08¢ | 224.0% |250.54 | €67.03

Porh gue 4

Frex |24580 |18874 | /6505 | /4./00 | I.64 |9.534 | 7565 |4032

G |31.211 |60145 | 66650 | 80 750|92.390 | 101 A4 /094&)| 113521

Tixto) |12.460]| 20.699 |27 /87 |32.995 |38 067 | 41.695 | 44,732 | 47.6¢5

S5+« |0/68 0280 |0.272 |0.330 |0 308 |025¢ |0 313 |0 260

Ayx 2./88 |2.019 |1.739 |1.467 |1.137 | 2829 |0573 |0.260

Fee &y 168.420(38./06 | 218702\ 20.685 | /3.240| 7904 | 4335 |1.048 | 17444

wl-ﬁf 1128.147| 836.657 | €27 098] 451. 20| 174.178 | 153.99¢ | 8Z. 260 /&of/lﬁﬂﬂl

L VERIFIE

F/
e em[ TP ox\ [35 75506 . 0.908s |
\/ g TRy 9811 174,44 |

|

D g oB Lie fo3 = 1 /50 > 0.8x1 7936 = O 955
g 0.908
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NivERU B8 ¥ ¢ 5 4 3 2 7 &

wi (8 | 235,66] 205 266] 207,33¢ | 203 ées | 272080 224,00 250, 54| 26703

Fd-& 28,886 | 22,18 | 49,396 | A4, 57 | /3 683| 41 203| g 09| 4,73F

28,986\ 51,066 | 70, 462| 87, 032| Aov, #15| 177, Y 420, BoY 125, 5¢§

W 6098 | 10,67 | 14 522 | 77, 305| 20,57¥ 23, 998| 44, BS| 26, 144

g”“...) 0,214 | 0374 | 0425 | 0523 |0 527 | o 410 | %43 | o367

sjglom)| 3327 | 3,13 | 2,739 | 2,378 | 2,791 | 7270 | 9860 | o 74

iy 53| 36,108 63,00 53,126 | 38,308| 28,506 | 14,228| 769 | 7728 [T

u:".hx'{ 2458, 415 199,994 1555 44| 7122, 67 690,304) 361, 412|185 30 | 35,88 | 853%34

i F Z? AM‘ 387x 304,723

Tj: 4,062
4 0,3
Dot et i B8.432 :7,05
1 2 s 4,063 > o 056

VERIEIE
Conc\uﬁom y!.‘-; UQ»\MS A\J CDQ?%CQ\:QU-L‘ JPMLSGQA}#()W Jauu\uﬁ?qe_
N\oatw L Qll,‘m:lt Oz’.rig{u,s , ooy ‘aooww douc

pusses” ou fodeul des, efocks dowss hos portigues.
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EFFORTS HORIZONTAUX DANS
LES PORTIQUES
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r ay PR i e R

EFFORT TRANCHAMNT 7(;; “ DhNS CHADUE PORTIAUE.

BlocA |Ny | 8 7 13 5 4 3 -]

| r,{:} 5569 | 10019 |/13.879|17.208|20/38 | 22.008|24.009 24.8/ |

W0\4.659 | 8.452| 11776 | 19.622| t6.977| /733 20329\ 2/24 |

300 | 4459 | B.452 | 11776 | /4.68L /6971 /883 (203292/124 |

Poyh ques:

T \4993 | 827 | 11183 | 15.653 115570 | /7.3% /852 | /93

2
3
C V5 124457 (7353 | 9900 | 12074 |13.838| /5317 | 1641 | 17045
2
A

8|57 4236 \cam | 93m | 1428|3023 | 1446 | 15542) 16915

Bloca |mv| & 7 é 5 4 5 2 7
g2 |Tw|/2.460 90699 27/87132.998| 3804141698 | 44.732| 45.6¢3

5 |78\ 10423 1¢. 4 | 22.20¢ |2¢.90¢ | 30.796|33.97F |36.495|37837

6 |79 | 10423 {16,714 | 22.21¢ | 26,916 |30.796 {33973 | 36.4%3 | 37.837

28 T\ 4gra 8511 | 1743 | 14.505 | 16. 785 | 18 653 | 20.134| 20.924]

D |9\ 5000 | 8975 | /2341 15236 | 17 601|10.587]21.148 | 22.047

Poih yua:

F 77 s505 19741 | 13327 16.443| 18.94¢ | 22.229|22.821 23899
r | 7w|6098 | 1067 | 14522 | 11905 | 20577 22.998) 14.85 | 26.144
¥

LFFORT TRANCHANT REVENANT A CHARUE POTEAU

_J'Oour le caleel des efloyk Hanchants how /b/mdrom Jes
perhigue fee  ple T solliectes  at Savolr :

BLOCA:
_Porbhques longitudimaux : fet2
5 Parh‘gua Hangyersaux : Cer D



Aloc 8:
_ Porh gues /anj/ tudinaux. 4 et H
Porh Ques  fransversaux: Fel £

Comme Jes /bafeaux dun meme niveau dorvent avorr Je 3

meme  de flacemens re/af;// pour m pofau au ﬂ/'k'(aa;/" |
Hows Qurens: i

é}.(‘): é/"(')- :6)1: 5-/'(”')
JIOL(.:_» p _L(4): __éJ_'_(U—- Sh e s _‘Lc_k)'r—”“r if”') |

(v .(2)

() r (») ‘

J /] J Y]
Avec - _ 9'(‘7-.-. /bar/ de !’e//wl anchant revenant au ,bo,é‘u(gj'

du hHiveguw /"

_g.(d: rli-#'k' cornje’e Ju /;o#:at/ (t) du ml/caa;("’
Nows aurom done:
_aj_ r.('-j T '..,(c'} 3
9 = _Ed_ d = _173 7 _
/ i T
) () _ 12 F ) o) o) '
or /A }y o 4/ l‘(/ a vee /(7 = const
D bu’ %ha/emenf:
: LD 1. 48) s I
fJ.(‘)= QJ.___..__I(J 7= _t__.a‘(ulg {‘}73. |

f%“"/ﬁ“" ©d Dy |
APALICATIONS |

les valewrs de & U evint e b e gl B i
/orme de Ambl/eac pour les porhques reknus,
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Niv B8l o(iﬂ Pet. 7 2 3
: Oy Y 9w | /srs7s | 25746 | /87578
g .
3
& > D ]4.993 632.606 | by 148 2.032 148
S| |4457 132/ 189 | 1327
.\.) V¥ s Gk | 187578 25746 | /81578
% S_x D |82/¢€ o am Z 453 3. 368 2453
A ’ U
L |e | 7353 2.180 2.992 2./8
o by Gu| 2546 | 347857 | 231 4¢
513
-%\ > | 11183 | g, 867 S 3/92 4.798 3./92
e 990 2 820 4.247
; Ty 44| 231.46 | 347887 | 23146
3
I 1|2 [72693 |giosor |, | I897 5857 | 2897
N y )
< | ¢ |12.740 I 3.447 | 5./8 3,447
Ty 4Ky 264 669 427 767 | 264 665
418 9 | 15570 4.305 6. 958 4.305
%\ 9570371 "B'J
< |e |/3838 3826 6./84 3826
) Ty gk| 47857 | 56618/ | 47857
)
312 | 1739 | 50334 5 465 6. £65 5. 465
~= v 4-
‘-‘E c | 5317 2/ 4 .8/(2 5695 Z8/2
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CALCUL DES MOMENTS DANS [ES POTERUX |
nivean 'q " Msup Miup.
2 4
h
\ z
niveau (f+1)
Ks lql'hf <y H";‘F
La /box:'#v‘on dua  point d'mflevion  est Ca Jewlet en 74»(,554
des Carackr/:f/;?w.r du porhguc .
B=y. K ave Jf: Yot it fetfs |
Map= 4 (4-2) |
CMinfs 42 |
Avee : | 4= Coe//'cx’euf- donne’ par les fableaux du buldehn

orC MCS5  en fonchon de E’ du hom bre '

il de niveaw Ou /borh',ae el du ANMNE du miveaw,
_4 = Ferme Jde correchon d3d a la variaghon de

/a rigirditer /ineqire (Ife) des powtves cuperirs

et :‘n/m‘aara , 1/ est donne’ par des tableaux

en Jonchon de K e de ol

|

|
o) = K, + K2 k,’~kz /bour /t.l,opuﬁrj J-tc’. !
Ks+ Kuy k3. Ky  pow Jes /bvu/’ﬂ M,(_ i

nAa ferme de covrecthon dd a fo variabon dela |
haubur d’clage a la haukur d’elage Superienr |

(/ &t dornnes th _fonchon de: o

oy = l’_‘.’_ (Pouy /e derpniey hiveau f,:o)d'/( |

- Fetrme de correchon oJ& a Jo variahon de

s
/a hawuteur c//chjc a - fa bautur de (’c/-.!c
Immediafknmens /n'/t’en'tkr' , «/ est downe’en
%pnefa’oh de: o8 &£ < ‘
he . s \
asz 28 ( pour le premitr piVeaw fyzo) 1
Femaryae.-

|
- Les coeﬁaz'enés So i fr; Jz,s Ja Sen? donack |
dans Je bulle?yn C7.€. MTT o ¢’'annee 7980. |
_ le nombre de niveau ef de /oor%’yug eranrt ‘
Smportant nous exposerens le refultats defales pour |
un borhyue dans chague sens ef donncrons /es l
resu/fats /‘m"( joour Jer o Fres. |
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CALCUL DES MOMENTS DANS LES POUTRES |
Dans un noewd, le moment retultant des pofcaux aboutians

4 ce noewd est re /barﬁ' entre led ,bouffﬂ /bm por/)o'aa elfenyent
a /eury ﬂj:'d: fet Jfimeaires

M2 e Mi= _ Kk ( Mg+ M)

)fnuﬁ‘ K”kz
.Mz:__"(_z_ ( Mg « M)

\JH ) Kl'f ‘(2

Powuv un neewud de rive: i

L ™Ms |
ot _ Dans ce cas Kz=o0
C' Panhe

K ~ Ma'r. (MS-}- M-.)

.Mz -0
L

L

MoMeENT EN TKAVEE:

z lx Muw

- e— => Xz

M Me H“.‘.Hc

Lo

2% - Yz x
-~ = S
me M

~ #ex L2 (a-f)e)

l/2 Yz

£ B
T

(1) et (2) = Me = Moo — Me
2

EFFORT TRANCHANT DANS LES POUTRES

ar-f:‘r Je_; t«omen/_; a/a.q,f /e_, /ouﬁ‘ar, = o o otrvoks
cqlewler /e e//o/ﬁ hanchantc cwr wunme avee  itu o’e/b(aa’m,k
(Schema c/- aesas) com bolons leguation da smoment.

M‘: 0X+L‘J ; 7: JM:Q
ax ‘
X 2o e L Mesl . 2=l 5 =<Mes 4{., Mo => a=_ MecypMo |
e |
sl M e |

5L : ¢

&
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16.644 o B 530|8 1/ ualzs.ags o 13./180| 12.884] ™ e
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r—-—- s
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doiy efve map#})lfe’ po (1/28) pour ob#nmir Je dep/acencent ‘
rc/aﬁj( f"’" per /e 22181, ce dermer séra donc donne’ par

J .

oy 4
Sl s

P ox

@‘ 28

?J e//ey/ Manchané d’e:“ye it
%

|
L
- i
5 / : n_y:élfk’ relahve b l’c,{aje q) |

B e /co/(ar y Cou/botiélueu/ i la SpvacTise {40)‘\!/0“1 8’%)

RPABI Mt: 39971 : Les a&)b/acemculr rc/aﬁ’%r dun ttage
fJar rapport acex CAvex i’ Jur Sout adjacewss ne dorvent

pay a(t7b4.r.r¢r 0.00%7% /Sz:r /a hauter o Lietage .

(enf =

oo | ] G o] @] Gl Z]E]

8 |/3.979 | 1400/6.21 |o0.19|5 24 /6.945) 1237/2.87 |0.14 7 2 1

gy |25357| 1400/6.21 |o.12], 54 27891| 123712.87 [0.23 | 5 20|

v |s 3.33 | 17330818 o904 7.29| | |37 #64 158559.48(024] 454 |
|3 |5 [ease|imss0ga [n2s3] ;54 E 45.697| 15855048 | 023 z_z;:‘i
‘“Q’ E 4 |50933(22766¢3152; [ 129 § 52.435| 18 7/59.86 | 0.28 zzs‘
S § 3 | 564913036636 o9 229 E 5784212978753 0.90| 229
9 |60988)|26799208 |5.13] 780 62.169| 23061790 |027]23,

g |63373 (33772248010 25 644€ 309738.480.21 | , 50
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sens| v | Gro| Bx(gfow | G| G5 | Gr®| Bivlgro | 2

8 |31.211 |22 1412.67 |04 |229 28.886| 17/064.41 | 017|224

7 150145 |22 1412 67 |0.23]|229 61.066 | 171064.41 |0.30] 554

2 | 6 |6665 |299590.45 |022{229 | & 70.462| 205323.47 |0.34| 7 29

3 § 5 |80.15 |299594.43 |0.27| 229 g 87032 205323.17 | 0.42| 79
3 § 4 192,39 |370490.04 |025 |2.29 § 100,765\ 236838, 06 |0.43| 2 29
Qs 3 |/01.92|487433.58 |021|229 K [ 1n.918|336095.71 033 224
2 |/0948)| 412878412 |0.26|28 120.801 300805.34 |0.40| 5 8,

1 | 113,52 |526683.03 |0.22]280 /25.545] 43 0698.70 0.24| 8,

LARGEUR DU JOINT DE RUPTURE

Nous Calewt/erons /a fafyw dee ;D;M ade rq/bJun.' E4 ho«s
//QCQ;JE dans Je cas /e lus defaverable c.q o eu Ju/o/'oJanc’-
?ae les  dlewxr plocs vi brewt ey o//oi";‘u‘:u de /b/h:.re} e/ la
(g C:atjeu.r Sera Sou nee’ /bar:

8 8
e d%‘ gé.am) _.-JZ:‘SJ'} 5 - A} + /;
So m e Aeg 7[‘/5(,&,; e b dex decer éécs.

g
= F, %-M =(0.21 + 0274020+ 028+029+ 0,24 +025+ 0./4)= 1.86¢n,
£
Xs ) )Z B;f}(aj = (0294 0.90+ 033+ 0.45+0.42+034 +830+0/7)-
= 268 Ch

ez foe L= 186+268: 4.54cm

Nous /nendrom.r = Hem.
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VERIFICATION AU RENVERSEMENT |

Chague structure dect Ehe Calcudes” a7£iu de resister acex
g//e/_r ak  remveriement Qui peuvent Ehe engenclvels par l
/ey e//a Lh SIS migues.

Ae momené de renvirsémené est Jt}ft'iu' e2mme Suth L

ME renv. = ME etenear en Cbh.rnfe(foc g+ & Aot fmndmxf(wxzj

wg
o T

Fhs |
h"r |

Wi
¥ &

)
&

wy

=2 &
|
.

3
| . ME en console (Rde)= TFohez Fbhit Fahys FahgeFhy o Fshse
s F‘h‘i-r‘]’l?f,'-t 58

8
__E)[)f:ﬂ-f /ra»c/wawé a’ /d’ Aau: 7‘: IFE: prpg.f.....‘. Fﬂ
€z

/

_Moment resistantd: Me= b. f W, / b= [/2

(%Y
Kema rgue.

Dans note cas (’‘ancrage Z n’a pas k7 defin,

ho ki hous froﬁodok_( de /ruu/re - 4 (Hauter de bqﬁi—e#)
et oe fazv-c Une wr%':aﬁbu. )

Soct F= H_ 2584 2584 m
/6 [0

Nowy /bren drong Z=-250m
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_ Trawnsversa lewewt -
_ MFf= bIwc: 570x I8/1.632= 16326, 302 ¢ s

Bl0C B
N h"‘ Wy (e) §fns Fo(e) R he Séns Fote) Fc'(‘i.
8 | w |235¢52 31.271 808042 28 886 | 746.4/14
: :
7 '29. 205,246 /8 874 429 950 22.18 565.2¢4
™
N i
6 § 207 336 /6 505 3725.479 19.39¢ | 382489 |
5 ﬁ 209 666 /4 /00 23 4. 906 16.970 276.056
O
~ ~
12 X D /
= 212086 | » I 644 /58.360 & J. 683 26.080
- N >
3 | @|zz407| N | 9.53¢4 | 1006488 | Q| 1n203 | 118050
2 ¥
2| 2125054 | S| 7565 |s52.58¢ || 8890 |66 500
>~
1 | 2|24703 4032 15679 2737 |17 76
£
z 1811 632 //3.925 2128 89 129.945 22 98.595
|
VEH‘.F'ca'}l'ou: |

1

- Mrewnv= IF-hi+v ZZTh = 22984595+ 2.9x 125.545= 2612 457¢ &

Mre_-.‘s .

Mren v

_ Lo njf'f‘u diumalewent;

10326 302 _

2612. 457

395 > 1.5

VELIFIE

Ml bZwes 930x 1811 632 = [684.8/8 .

 Mrews= ZhEhot PIR: 2128 89+ 255 13,5252 241270 Lu

Mresis _

/6848.(8  _

M réay

2412.70

€

.98 > 1.5

VER/IFIE

1




| Pour gque le bahment Sout stmble visdvis du remverseuwent
‘ il /aa.l g «e; ¢ ‘
‘ Mreis 2 1.5 Mrew., (au et 1,5)
i Mrgqy
AP0/1CATIONS
i _BI/OCAH
My | he | wote) |ses|  Fieq Fo. he  |sews| Foto) F. he
~
8 | &lrzz2.9/2 13979 | 3i2/8 /16.995 | 4371859
™~
ﬁ) -
7 | < | 13.48¢ 378 | 259.19/ /0946 | 249 350
™~
=
é o |14 83¢ 32973 /96.668 9594 /89 /94
w : o
5 § 6. 45¢ 8.93%¢ | /42 2/0 82/2 | 135812
N 4
Q RS =
4 | S| Ug.0s6 . 7067 | 96z | ¥ | 6798 | 92453
N 4
~+ G 2
3 | S|igeee| X | 3558 | 98582 || 5347 | 96558
~ e iy
2 ﬁ /36,620 4498 | 33645 4327 | 323&
/ IE /44 84 2384 8917 2294 | &8ss
b 987 022 63.373 1156.543 6¢. 463 | 1202.972
Verr&catous:
1 _ transvevsalew cut -

_Mresist: bTw- 45x 987 022= 4441 6 t.w

_Mrewr - TRk + ZIR:1202.972+25x64 468= 1364./5 |

. Mreus =3.26 > 15
/wa VERIFIE

14 I.Pkﬂ ctudcua (e wewt:
_ Mresis= bIwe - 5.65 x 9387028 = 5576 675 b

_Mrewv = IRht 22 1156,643 +2.5x63.873= 13/4. 97664

. Mfﬂfk/ﬂrcqp = 42724 >l5
—_— __VERIFIE |
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Le privcipe de la methodk Consiste a choisir un notud et & l
oefrminer Jes momenfs - a’ 34«:.4’(, (w) ; a drole (e) , € hawt ;
(n) , €en bas (s) du noewue , Cea’ en ne Knant Lwple 9uc !
cles cﬁag“ EChcg oSrané Z’aﬁbm' consi dere/ (#ah:cf 5@«6& |
et de drocte) ¢ de Ja resistana oﬁ/er&: par fes Honcons
infelicur e Ju/en‘k(ao des /b-,éaux @boutisant a ce nocud. |

On detacke’ oe céa?ue wbe” det @ppurs (noewuo cohgolere’) |
des Fravets ﬁ'cﬁ/vq dont Jes /ohjum Sour;

_Travee’ inkrmediaire: ‘
Vo= 086o (lo: pories Libre el /o Fravee’ de qauche)
Ue = 08 & (ble: porlee’ (bre d /a Fraved de dreiie)

_taree’ de rive:
o Noeud rive: 250-' o8 luw (Hou.a/ e a/ro"/c)
le= 08l (notud & _gaac&'y)

ofe
. Notue) voisin de ri've jauc&; e ¥ o
%= 08 pour Kis Ku = |.5 Ke

avec -, M, (|_ k’;* Ka ) pour (ks-«- Ko <13 \(c)
5 Ke

. Noewd voisin de rive de dvolly: 0. n C
0.8 Pou.v (Ks-t- knu=2 |9 Kw

¥ (1- Ko*Kn ) pour (Kst¥n<hs W) |

715 Ko
Ow 3
Kuw = Tw Ks = Is 5 Ke = _1;5 ; Kw = T“.
e ) . J .
Ues Ws 0%
avec:
: Jo: Mowewk d'Jnevht L la braved da 504.:.24. |
: Je: JMowsenl &' Dnerhe de la bravee 4L drecta \
 In- Mowmeuwt d&'Inerhe de Pokaq Superiear |
_ Js: Moweut d'JInevhe du pskau u.cjfzn'w.r'
et

. 2 /
_hinz 00 hy sc le woetwd cousidere aPravhmi: “ l'avant
4 cleynyer Plancau (Ru-. hau ke Lelove) |
W' - 08 h, dans leg autres cas. |
_Wis= 08 hy dans bus les  cas, |

MOME/YTj ﬁU/‘/ /Y0[Uﬂ.‘5 (aux o/p/am's} \

e / [ 2 /2 ‘
. Mowenr ﬁcﬁ,{_g, M. 9. . :; ; M‘:fe :; :

|

- Travees inferme qracres: |
4 7~: c/mge a;f:rmewa& rg/ar/u‘/éar unife’ & /oh_ym!

Suv la vee! o jauc& i

G, charge «n; fovuremeus reparke par uniye’ de |
/c;;jqua- wr [lq twavée de drodie. I

s L - = — el et i MBS |
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hes momente dans Jes Jtechons dangereases (e et gppury]
| Sout €k Valeurs Ghsolue: ‘
. Au nhu de (’4)0/'0/' dans /a Havee dcja-ucﬁ’c: |
Mw= Me Ko , Mi (/- .’_(f)
D D
A ny  de Z’a/?fu-" dans /a Havek di dvocide |
= / - Iy I<e
Me= Me’ (1 __;3) - M (T{)

cAu na  infevieur des poutes dans le poteau i feyieur:
3 M= Ks (e )’ 7

Au ru superiewr des poutres dans /e poteau superiear:
Mr= K5 (Mie- ML) |
2

gur les #over.re; /es momends Me efF Mw Son? »ejah,‘é.
Poreio  Jes _})u deau » D /4. 7/4(: denclce ol #on;o.q Superiear
est da GS'he” eorryoh dant a' /a /ﬁ/os Grenge des valewrs

Me’ 0te M/, {a ace du Khdwe d« rongon I'n fayieur esF
A coles bf/pb.i-tf l

- Trayeés de yiye-
- Noetud o rivye- |

o GQ(ACRL; Me= H'c( | - ke) . Ms= Me’ Ks . Mun- Mk Ka .
W 7 ~ 3 |
D '
. !
. Drodde: Mo 'u:(f— ‘]()“) “ Ms= Mo _':;S i Mn= H:a ;-;'1 |

- Noeud Vorsiuw du noeud rueve

]

Mw= Ml _'gf % M, (l-%}) ;. Ms _\fﬁi_ (ML- M:o)

s I )
Me = M'e (I— %).,. Mw %c ; Mn < %. (M"C—M'w)

| On aa/"?Cf', yl(e /fs POI.J?/I C/C MQ”Q‘,"J ”‘(/J d‘b_f /e-‘ hax
| Sent  a A% au  desius du plancher ¢t 2 hi ou debioys
Cdu nu  in feriewr des ﬁauv‘re.s.
EFFORTS TRANCHANTS DANS LES Porénux - EFFORTS |
NOEMAUX DArS LES PourRES. )
| Pa r ump/,'%‘raﬁbx,- oh ne /m‘/ pas etmt olans les calzds |
des tfforft Hanchank dans les poteaur , mi der cfford
hormauy dans les  poutres, ( C.C.B.A.68 Anncxé A :AlS5)

. L FFORTS TRANCHANMNTS DJHANS LES (FPouTRES.

Methooe de Ca/lcal:
; Coutormement a° L annexe A./3 du C 8 A 68 / ‘ff-f 1'//5’5'
Aanchants Sont calewles <chn Coniiderant /a Fravee |
independant et e4 fasané elalt oles motments de C"”é“'“”é"
¢t e [a charge gac [w &t applgaed: I[
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[ Me (5 79 Me |
l A'# ? fa |
|

D S a2l . Mc-Mu |

IMYp= Ra= 72 + —__‘l 1
f'e,ua Pou cle l’(//n} tanchaut: Tz Ra- g x ‘.’?;J- Me-Meo +9x

alou.‘r /ouy; I
7 |
.4 Y | Me- M '

s X Te 75 + € . o)

LEFFOETS NORMAUx DANS LES PoTéAUx:
Ces c//ot#.: Sout Jdelerimine a- /ﬁaréb ey (/fc—;é Panchank
obknus oans les /lou-//ﬁl

Toy) e
!

|

| 4 Me. Mw
e Xz0 T= 9§ + -

|

|

|

1‘

Toe

.(i'. i) ©
) w

| hes reachous aux appw's () ek € douuewt les e_ff,'ué; de i
‘ Gom':»vcssa‘ens daws les Fol—eau.m ‘
|
|
|

Ny TQ'—l,! e - Ty w
- Me= Tge - T w

hes  ¢fforh waunchauk (e ey Teee Toy ey To(s) ) soub o
Vo lewv s Oll-a tb'u‘ﬁ “wg N o CowP/!lig.ou\
M <o achow.

CHARGES VERTICALES:
Sous G: _ poids de f/dﬂco‘ur revenanst a /a /baqﬁ’c l
Conf. aeres d’/a/)a la Fheoriew des /r}hu e
ru/ar'-urc,
_ Fbudk /04.2:’4 /Wn/"c des fbuﬁ‘u
E Pa.i:/; e Cloi'so ke 7:.«’:/4 Ju/'oyk_
Sous P. _surcharge de 250 Kp/m® e+ 75 z?/».‘(c&.,-,—m '
|-.,‘-ky,'<qy) en fuanws e /a regle de degresiiow
en Jnant d:-w/k & /a Jar%aa Fotere revenant i
a'la poutbre ‘coniiderce’ isehn /o Herw s |
(,3 nei de twphere (Dalle f:.'l.rurﬁ @ 475°) |

Ces c/.argc.s Jou# gxfn'we’e; {/u.(_
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Lo(m | Le(m) | Wu(w) ] Yis (=) IurIc..la' Tsxiw® | Tuxds*] L's(=] Lle(w Wi () | Ws(w) | Ko Ke K Ks 9~
I EXTs —~ 1256 |3425 | 1254 — ~— Jxag | — 2051 = /70 — | 610 |eSgaun
365 | 2495 -~ 2 v 4 —~ 3.37 |13¢ —~ ¢ 4 | 9.27 | /1324 — ¢ ¢ |1Bb

cl 295 | 365 — ¢« s o [ o4 o 286 337 | — |2 ¢ | 1324|927 | — |¢ ¢ ]p2e

p| 3.65 = Z v 4 | € 4 ¢ ¢ ~ 2.42 — = 4 ¢ ibfo | — — ¢ ¢ | \e357514

A i 3.65 256 v | ¢ ¢ ¢ ¢ | 125 —~ 242 2.30 ¢ 4 -~ 1070 | 6,44 | ¢ + [siEaat

9| 3.45 £45 | ¢+ - ¢ 4| ¢ 4 v ¢ ‘4 5./3 2.%6 4 4 v ¢ 999 | /3.24 | =z ¢ | ¢ 54

| 245 | 365 | 4 4 # | ¢« 2 | e 4 | ¢ | 296 |81 v v |2 ¢ | 13241999 | = 7 | ¢+ 4 |1A2

p| 3.65 -~ +r b oo ¢ 4 s 7 7 2.42 ¢ 4 ¢ ¢ {0.70 = e 2 | v ¢ |Piig

Al - 360 [+ 4 v o | ¢4 2138 ] 2 4 — 288 | 205 | 7 4 — /085 | 6.10 | 10,41 |12253
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290 | 3.60 |« 4 ¢ v | ¢ ¢ ¢ ¢ | s ¢ | 232 | 288 | ¢4 ¢ ¢ 7 | 1541 | /085 | ¢ 4 |4 4 |abE
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935 545 4 & A (e ¥ 415 ffj =N v o 658 658 iy
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«MOMENTS EN TRAVEE: " Me* ‘

. Sous (G+12P) : Mi= Mo (G4l2P)- MwCG)+ Me(6) ,
2 |

_sous (G+P+ST): Mez Mo(G+P) — Mw(Qs Mc() + M (5T)
2

=

_ Sous (0.86-#;.:!’).' Me - Mo(Q&G)— Mufﬂ.gﬁj-&ﬂﬁ_@L&_fl,ﬁ/f({szji
z

- MOMENTS AUXx APPUIS: " Ma"
_Sous (G+L2P): Ma - Mal(&)+ 1.2 Mal(P)
_Sous (G+Ps %) Me= Ma(g)r Mal(P)+ Na(.;_}-)

-sous (0.86+ SL?) Ma- Mg l086) + Mq(&)

- EFFORTS TRANCHANTS: |
- Seus (Gwl2P). T < ICa)+ l2TR
_sous (G+ Pf-;;;-'u): Tz T(6)e 7(P)+ 7(-;—;’)

- —
_sous (08G+ST). 7= 0.87(6)+ T(ST)
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c-D| 340 |uy 128|250 27¢ | 405 447|260 39 | 2.4/ 299391  420|2.97 292) 157 141 |2.55 229]140 127 ]
[A-B | 3.60 | L41 134[2.47 2.68 | 4 oo 439|2.49 T.00|2.38 [2.52 (3.8 408|235 74|1.57 I |2.55 2.29[13¢ L2 |
5 |B-Cc| 290 |39 I8 |2.72¢ 2% ;‘z_g_z_za 0799 19 Ll | 2./9 '.z/! 230 | 2.2 29/ (o |ly7 L20|lss L26|04¢ 032
e-p | 360 | Lo 139)247 242 | 4w 439|249 %oo|2.78 252|386 408|235 2.7¢]| 147 Ly (255 229|137 (72
| A-B| 3.55 (52 135|243 259|383 396 |23 173|235 szz 370 3.8¢|2/8 251 | 157 i 248 222 (.27 iy
4 |8-c| 285 |52 liz |2.28 2/9 |2.27 215|095 ilo | (2.6 |27 | 2/9 2.1 vav o” /1,7 20 | 449 l21 olff 0%31
c.0| 355 |isz 135|242 259 3.82 39¢ |27 272|235 245|870 3.86|2.18 z.5/| 157 Ly | 248 222|127 l.4y
A-B| 3,55 |I56 140]|2.40 25 |3.78 4g¥|222 25¢|232 |2.38 3.66 5.77(210 255]|157 |4 |2¢g 222|/2¢y lio |
§ [B-c| 285 [132 o |220 2/2(22y 219 039 Los |21y 201|218 204|088 0a¢| 147 120 /48 r/Zz 0,45 034 |
(o | 355 | 156 1Yo | 240 251|378 Hge|2.22 25C] 232 238|86c 375 (2/0 (235|157 (i |248 222129 lLio |
A-B| 3.50 |151 _I.!s_ 257 2.6/ 394y 400|242 265]|2.5 ‘zs 383 383|232 (248 |!1Yy 1.5 |2.67 1259 LY6 13
L |8-c| 280 |L50 l29|2/7 222|2/2 219 |03 0d0|232 2 |z229 210|078 og/ |16y 13¢| L6s 433 |04 030 |
c-b | 350 |5l 135|257 2¢1|59y 400|293 @ es|25 |25 |383 382|232 2.45| /7y [156]2.67 273 |1 ve L8
A-B| 3.50 |52 (36257 26l |39y 4ow|2y2 26| 2.5 'ZSo 382 383|231 2497)/%y 1.5¢|2.67 | 159 46 L3o
{ |a-c | Z.80 | 147 (6| 247 223 |2/7 219 |0fo 093|232 |zm 2.28 (2.0 |08 08¢«|i6y l3e|/6/ |i35|0¢ 033
(o | 350 |n32 [13¢]| 297 2.6/ 3.99 | 4os| 242 2.64| 2.5 | 250]3.82 383( 2.3 [247) 11y | 156 |2.67 | 278] 10 [7130
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B[OCH Momen# en davee dans Jes /bbq./yﬁ danireviales (Porpypues: DeF C)
Me ¢ Mo G+ l2P G+ P 08 G
£ 5 05 RN e e s L e
awl | |sewse’) 7 oM | ¢ ] # ) A L g0 2NN Y. T
B | A G (e | 2 [ |2 (¢ yle|Pp|c|P? eI < p c|?c|P ¢

|

g et LAl 4l (25 | 255 257549 Sisv| 298 3.0 |45 251|530 5.4 |2ws 296|188 (112} 390 1a8y| 143 199

2.3 | 415 |25 245|295 257|549 5| 298] 8,10 |250 |23 539 5.4 |2.882.9¢| 183 1Y8 3.4y 38y |43 134

v 2| 415 |18 197 ]2.68 3.09 577 6.4¢|3.59 409|257, 288|554 é1°|336 423| ¢4 148|353 31911135 L2
2.8 | 415 |218 197|298 3.9 577 446|359 469|257 288|959 620|326 423|164 Lug|3.93 3.9 L35 (.22

¢ |vr| a0 [zu 192|263 300 553 69|34y 434|253 280|532 3 2.2 399 | Loy 1481395 3 13y M9
25| 410 |2t 192|263 J.00|555 6.31|3.42 4| z25% 28I 532 500|320 399 | Len 1427 0|13y 119

¢ 2| %o 218 198|259 291 |59 6z)|3.27 Lth)| 250 | 273|526 579 |%.08 3% |16y 148 3.45 |44 {177 LI3|
2.5| 4i0 218 198|299 291|345 62 507 4|z50 273|526 574|508 e | ek 148 (345 B WA ANVE

-2 | 405 |z19 19925 283|525 58 |06 38L|247 760|507 546|288 347 | Lok L4€ 337 Jor|iug LOF

4 1ol 208 2o 199|256 282|525 58! 306 782|297 266|507 546 280 347 |Le4 148|337 3o4|L1B Lo3 |
5 1L 405 |2y (208|251 || 515 | 562029 |38 }240 |23 499 53 |20 227|len tag|337 Boglliz |1
2-%3 | 4.65 |L.2v 2ol 251 27¢|8.15 " Sex|lz.a1 338|243 IZ.J'J 499 5.3 |205 12T|LeH LuE 3487 Joy|taz 1
2 400 |2.20 199 | 269 28¢|538 5.68|3./8 3¢9 |2 6/ 270|522 | 546|302 74/ | 180 163|760 3 Leo 127
2 23| 4.00 |2.20 ' 199|269 784|538 568138 349 |2.¢/ 27°]522 540|302 3.9/ |1.80 163 ;’.so'?.oe 4o | L2Y
| 2] 4o 224202 12,69 | 2.80|538 'sea|3ly 3&|2er 270|522 590 798 318|1.80 Le3 | %6o foc| 1hp LU

| 2-8| Adoo |2.29 202 2.69|2.84 5.39'; sea| By 3.6q47.6 2% 522 | 540|298 38 Lgo Le3| 360 Zax (36 L24
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B.0C ﬂ Caleul cdes Momenks dans pouse transverseles. (Porbgue : C)
j (2= G+ 1.2P G+ P4 BT 6 + P+ 51 086+ ST 086+ &7
NIV - % TEe (a0 =

“,wt‘ “Mw [ Me |=Me Muw My | Me Mo Me | Me Mw M Me Mo M Me
8 v .(,32 ?;'L,_"f‘_i___ 166 | 3.57 |5 77 |-34% | 2.55 |-2.76 | 1.44 | 1.Bo _1.53_ -4 | 098 l-l'ﬂ
23] 43¢ | 8.0 132 |_zyl | 255 [-364 |.s97 | 227 166 | -1.47 | 088 321 | -455 | L% | I.44

I
1 vi| 2z | 4ce 438 |3.31 ' sis |-7e2 |.T743 334 -054 | | 4.31 Lz.m 1\5,44 -CA3 | 030 | LA45

,j Y REES— TN —— il S— SSEll — S IS — - - — — e r
3| 438 4.0 J 2.2) _a54 4‘ 3,34 r'!_'d 762 | 5.!5‘ | 5.54 1.4 | 030 -6.43 ] -5. 64 .2 1y | 432

] 1 1 1 } !
3 2.42 | 4.39 \ 3.8 55 501 ‘L-S.So -looz | 2.97 | 2.18 &1 | 221 ,-157. -8.9¢ L .17 ISB’I
e 9-2 XY 1 435j 742 | 218 2.97 J-lool ﬁ_g_ao | s.ol | 5.9 3.87 T o7 | -8.96 | 7.6 | 221 | 637 |

1

; VP 233 | 4l ses | 74C | 503 e "z-?,,#‘,,,’-""_ﬁ?!_ EEREZCAR LY EUT <olt iﬂa
|
1
o

=t —_

3-9| 3¢e 4.8 | 253 |38 | 247 122 |0 | 563 746 | 539 :»,/b Lz -9.04 |2HL 835
| .

i 2.58 3.azi 49 | 8¢ | 484 115 [-13.62
-3 ] 549 5.82 ~zss 5.1 2.10 T-ISGL -1.75

|
I

Zio | 57| 98¢ | 242 1.10.30 -12.5§ ..OSZ \6.63

= S S

| 4.84 | €76 | 642 | -a32 ?-:z.ss -:oao 2.42 | 984

_|_

3 \vY][2¢z | 358 | s¢9 | 795 | 3¢ |-1125 1291 | 2,58 | 385 | g0/ | /69 _10,89 ~11.86 | 0.54 E“,?_
15| a3e | 358 | zez |58s | 258 291 | —i225 5.9¢ T'z;s 727 | 031  -/i%6 08 169 g

_—

vt | 293 | 568 3543 | 164 ! 18 |-1%I5 |-204 ﬁﬁo.ae | 763 ny | 5.04 |.12.85 L.'4“‘ 2.50 893
= sl 4 ! = - — | = =
-5 343 | 3¢9  Zz2u% Ve3 |-9.%6 2046 -14.15 T Tig | /64 845  =2.50 !-Ia.“ -12.85 50‘/ /72/

vi| 22z | sce

5.48 | 1383 | 926 ‘-Js 44 | -18c5 lso | 8gz2| /467 A.IL |-i14.l4 Y| a6y /022
aE | £ i 5 + -+ " -_T e ———
2ez | 842 | 50 l 180§ _:544'1 s2 |1383 | 124 |~a.£4 [*17-11 SARSEREE /4.67

s

19 | 343 | 3.6
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oW 3R iy e TR U e s
[
510(/7 Caleul des Moweuhk cane /e /.‘)oaéz\:s hansvevs ales (l%r,‘;yue, _7)) |
G+1.2P G+ P+ 5T G+ P+ 31 0.B6+ 5T 0,864+ 51

T2 P P P I R R P S R P R R P P D D
5 -2 -|.5|+ 2.48 430 135 1_3,._34:'_75.93_“-53& 2.42 |-251 _!_.'10 | (.89 1-479 -5___5'1’]__0_4]7_L-_r1
2-3 |- 43 238 -131 |.251 2.42 -391 |-505 334 | 135 |37 007 _357|-47 189 170

3 -2 1.192 | 3.59 4-737"9 4.?.0; 4.39 ‘L-‘HZ _'7.8’91 2.33 {O.S4 488 Lz,as -63|-121 | 0132 jl.w
2-3|-379 359 -192 [ 034 233 -788 |- 762 430 | 4te |47 032 721 |-6% 238 488 |

2 1.2 -2,||_: 3.42 !-58! 650‘ 4.24 ‘-9._67' fm.'%i z.:s ;5.?.’! 1.22 2.3 |-8s4 -e.ss! 0.3 44l
2-3 [-333 3.42 2.4 | 327 248 -1056|-9.67 474 650|441 031 -9.85|-854 23Y 722

5 _4:z.772:7251 3.27 _3.?8 8,7’.4. 4.46 '-H.Be -15131 .79 i*5,04 9.99| 2.65 |-loLY -12.39. <Ol | 614
2-3 |.328 3.27 -225|504 179 1813 |-n3% 446 879|614 -out -1238|-1027 2.65 455
A : jz.;_z‘ 3.04. _4,1_4; .10,57” 4.41 _-12.59 7-14.87; .34 ts.M .14 .‘2.’72 ‘_lm -14.0 i_qg(, | 753 1
2.3 [.31e 3.0 _ 233|449 (.34 -1487]|-1259 4.42 1037]| 753 -.0%6 144 |-156 277 U4
SRR AT A ek 853 -szz]-Mne | 197 12z 1023 191 _je24].133% 035 g |
23 -3 2.9 -2400722 197 _(4.12|-1322 9553 | 946|821  0.35 -1336|-1224 141 | )o23
5 1__1_ __z.uz‘ 3.8 -323 ls,o:‘ 730 :-t5,4¢ ﬁz’z.gx‘ -1.2¢ ”9,13 1952 5.68 1-14.49!-22,2%‘ -2.8%8 ,‘lo_!bﬁ
2-31-323 918 -202|9g)8 ~1.2¢ -z283|-15496 T30 |1B.4l]i10)6 -2.88 -22.23]-1449 Se68 1952
1 -2 _-2.10 “3,14 '_s,z; |5,47L S J-:s.qo -zo,ose 0 85 !msz Ié.bl. 3 49 ;—15}33 _I4,4l‘—o,'r’7 : H.6<3_
2-3 1-323 | 3.4 :_z.mﬂio‘gz_ 0.85 2008 -16_901 S/ irsfa‘? oo -0.77 -19.41] -1593 | 3.49 | 6ol




141

B/0CA. Calewl des Moments dans /e poutres [ong tudinale (Porhgue: 1)
G4 1.2P G‘|+P+SI G+ P+ ST ©08G+ ST ose‘.+s:
NIV | Pouk. | Mw Mt | Me Mo Mt Me Mw M ’ Me Mw M, Me Mw M¢ ’Ne
A-g |-030 | £.47 | -2.70] .12 | 2.18 |-3.88 |-2.88| 2.01 |-142 | /36 | 207 [-3.17 |-244 | 40 [-o e ]
g [8-c|-23 | 087 [-224]|.017 | 035 [-3.7T6 [-3.74 [Q33 [-om |-0s7 | 0v2 |-315 |-3.45 | o1z [-0/7 |
c-p |-2.Y | 2.47 |[-089 |-t42 | 20/ -2,88|-388 213 | L1z |-o77 130 |- 2,64 |-317 | 2.07 | /3¢
A-8 |-'33 | 27§ |-2.79.13.82 | 5.6Z .547 |-¢38 | 55 | 259 | 428 | 246 |-459|- 545 | 039 | /4
7 |8-c|-206| 0% -2.2¢] 169 0.84 -565 |-5.¢3 | 084 | 169 | 2% | 032 |-4.95 |- 445 | 032 | 2.30
c-» |-z50] 295 1 -133 | 050 | 1.55 -658 |-8.2 | 8.6z | 582 | .46 | 039 |—543 |-459 | 246 | 478
A-81-1.49 | 26)  -2.18 | 6.3¢ | 3.80 -7.26 |-9.22 | L1 | 3.04 | 686 | 272 -6.33|-872 | aes [ 377 |
6 |B¢|-1TB | Lo0 |78 | 4.52 | 091 |-7.9¢ |-796 | 0.91 | 4.5 | s |04z |-738 |- 138 | 042 | 5l
C-pl-219 | 2.6 | _1.49 ] 3,04 | lile [-922 |-72¢6 | 3.80 | 6.36 | 877 | 069 -872|-653 | 272 | 686
AB | -160 | 249 |-219 | 863 | 3.93 -9.45 |-(7/ | 078 | 4.9/ foie L2402 |- 9l IVE -ol4 | 5.3 |
5 | B-c| -L73 099 | .73 €.84 | 0.9/ | -IQ!S -tolB_Loﬂl #-‘—5—1——--- T4o | 249 —96Z |-9.4L | 044 740
c-pl-210] 244 | _1.60]| 491 | 078 |- |-9us | 893 | Be3 | 543 |_024 [-ii1g9 |-841 | 2.92 | 9./6
A-8| -1.65 | 231 |-2.t0] 9.82 | 3.6 |-1029 |- I13. | o6/ 623 | /o34 | 285 |-962]-1247|-031 | 439
4 |Bc|-t61 095 | _tel | 845 | o8y |-wsy |-usr | o087 | 845 | 815 .; 044 |~llo6 |-loe | 044 | 835
c-p| -2.400 2.31 | -1.65 ] 6.23 06l —18 |-1029| 3.7¢ | 982 | 69 |_o081 -/247|-9¢42z| 2. 85 | /0,34
A-8]| -1.70| 2,22 |-2z.to] %98 | 2.¢4 |-1055 | - 128 | 155 | 649 | 8.50 +nsm |-989 |- 75 | 269 | 7/4 |
3 |e<| -1.58 094 |-1.58 | 8.86 | 088 -ll.8¢ _—ua.c o¢8 | 8.8 | 929 (045 - /37 |-u37 | a¢5 | 929 |
c-p| -2.10] 222 | -1.70 | 6.49 .55 |-1I.2§8 |oss' 2.6¢ 798 | 7/4 | 069 T- ovs|-989 /g0 | 8% |
A-8 _r.4tj 243 -2.13 | 1645 S.e¢ !;na.u - 19,19 7'7:/ 02 | 9.08 | /.87 | 4.80 L 12.62)|- /1878 -.88 | 969
2 |8-c| -t 1[ 063 | .77 | et | 078 |-15.25|-1525] 0,78 1 (g | /2. 3_3 L o#l |~ /473 |- /473 24/ 4 /2.33
c-p| -213] 2.43 1.4 | 9.08 10z [~13.09 |- 1524 56c | 16.45] d¢39 3-1.88 ~/878 |-1762| 4850 | /5.87 ]
[A-B| ~1.46| 2.42 | -2.3 | 1492 | 4.7z [~13.50|_ 174 | -0.45 986 | /535 8492 |-/287|-,733] —1 | 949
A [B-c| 75| 070 |73 | 12,18 | 081 -1554 |- 1554 08 | 1218 | 12.68 044 |-1503 |-/50%| 044 | /268
o -z:af 142.] ~1.46 | 9.36 | —o4s -17.74 "-Ta.sa| 472 | 149z| 999 | =1 |-1733|-/z87 392 | /535 |




BL0C A. Calcul des Momentk dans /ey poutes [ongr hidina fes (f’c;//:yuc: £:)
G+1.2° G+P+5T G+P+5T ©.8G+ 5T 0.8 G4 SI

T Tt 1+— -t
Nwv Pouk Mw Mt ! M Mw {Ml— L Me Mw Me TM(. Mw FME ’ Me Mo Me Me
A-8]-089] 2.55_4_155_ 0.81 | 2.18 |-3.43 |-2.55 | 743 |-1s¢ | v0C | /43 |-2.¢7 -2.29 | 128 I—os%

o 795 [~7ev |

8 |o<c].s24] 030 =i |- ok oS 1-3.44|-9.44 | ous ¥oa4 -081 | 008 -28 |-2.81 | 008 |-23/ |
¢-pJ-265 | 255 -088|-156 | 243 [_255|-343 | 278 | 08 -os:;/zg |- 229 [-2.87 | 193 | /o6
[A-B |- 1.49 | 3.40-279] 2.90 | §98 [-5i6 |- 6.69 | 2.2 Coo7 T8 56 | 2.7 [-31.93 |- 503 | 0,42 //6

7 |B-c|-222 123-222 Lol | Lo [-5.46 [-6.06 | Lo7 T,o, ]_,‘g.“oé 419 |-4.19 | 0.206 198 |
c-p|-279 340 . 149 [ 5071 | 2.25 | -569 |-616 348 280 | 1is | 04z |- 5.0% |-39% | 2.7 886
881~ 163 | 3.19 |-2.38] §50¢ | 404 [-c59] 812 | I.81 |us 576 | 239 |- 558 |- 743| o/6 | 3.3

€ [B-c|- 188 | 124 18| 352 | 109 - 706 ;7146_’[ lL.o3 [ 352 | 432 ] 029 L 6.25 |- 6.25 | 029 432 |
c-0]-238 319 - 65| 215 | 181 |- 8.2 |-659 4ok 506 | 545 | os - 743 |-538 | z39 576 |
A‘b'l'"-‘ 379,‘?‘-234- 702 408‘-816 - 10,26 [ .40 1376 7.74 | 256 |- 719 |- 954 "”ZL‘”

5 |e-<|- 178 | 120 '-L‘187 855 | o< -89 |-841 | 106 | 5.55 628 | 0,32 F_gm - 817 | 032 | 628
¢c-0]- 234 300 [-192 | 316 145 -0z -5/ | 408 | 702 | 473 |-o1z - 4341 1/9 | 2.56 | 774
A-B1- 115 @ 293 |- 2.2¢ | 8ec0] 385 _[-9.09 |- L30 | | LIg 4.89 870 247 |- 89 - /060 020 578

4 B-¢ :_lé‘- i |IOT— |‘4 6§r099 ‘-lOo?_ - (002 ‘ O’g—‘+ 692 757 035 ( 957 —93‘7 053 | ,’7’.’:,}_‘
co|-222 273 - 75 | 480 Lis - 30 |-9.08 | 3.85 | 800 | 5.78 | <620 |_j060|- 8rs | 2.4% | 870

A8 "79;_ 156 |-2.18 | 6.47] 2.82[-930|-987 | 1.88 | S./6 | 17 | 437

b M : =1 546|-9./8 a.eBJ 6.0/
S |8c|-1sg los -1.56 | 729 094 -i025|- 1028 094 | 729 7394054

- 965|-9¢5 | 034 | 789

|
o=

L88 -98’! ~q% | 282 6.47| 6o/ | 263 ’nq/e -246 | .57 7.7 ]
|

c-o|- 218 2s5¢ (=119 | sk

[A-B]- 143 | 2.65 [—2.3 /5_8#532 [- 1.53 |~ 1654 ~o% 745 | 1432 455 - 1078 |- jc o3 | 133 | &0
2 |8cl- 173 | 000 173 | 9.8 ozl \“'-’Hb 346 | 08! | 986 | 1048 | 230 |—/2.54 - 1254 030 | 1048

<o |- 243 | 265 |— 1.48] 7 43] ~o.5¢— 6 54| 55 | 532 | /380 | 820 ~153 - i6.03]|-j079 415 | 1437

[A-B]- 1.49 | 2.64 - 2.4 | !ZA«S+ 4.56 |- 1116 |-15.29 | 0.38 | 766 | /298 | 3139 -/099 |- /4% | -a73 | 843 |
I [B<c]-(ca | 035 [_ 168 | /a/¢ | 084 |- 1338|-338 o084 /0 | 107 | 033 = 1277 |- 1277 -0 33 | 10776

c-D ._244 264 |- 14| 7 | 0,38 |- 15.24]. (7€ T 456 | 1245 | 843 [-070 . 147 -/o’g 334 | 1298
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BLOCA.

Efforss hanchank dans (e poubes long s hacls nales (Rrbhgues : fe+2)
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7 Tw
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008G+

T e
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Te

1 | 2

0.8G+

Tw

{12

51

Te

g

|EXY
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LZ?S
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-4.9|-4.9¢

.31 I-z.ss
.3.97 |- 4

joa 821
w152
9.06 4,16

-568/-547
416 |-304
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av (458

A.l6 Jo‘(
5,68 | 5‘5).

406 |-4ie
-ZJY-I‘EZ
-3.09 .3.21

204 (208
98 | 2.8
275 |27

437 - G /o
-390 |=2.92
-3.66 -3.9v

3.663.44
330 ‘23:.
¢.37 4.0

279
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.04 | -z-’s

BT,

8.9y |3.5¢
5 556

-5 5.5
34856
-4.73 4.8y

213 |2.82
109 | 146
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-6.8)|-¢.91

6,19 -42%

553 .52

619 6.9
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-2.97 149
~.09 - 1.4
2.3 .1.82

0y 069
S |0t
105 | 05

-6.!05-9.1,7
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4,70 | -4./

§.70 | HII
fss 165
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-.I 05 \'-/0,

poé‘o(
-06‘{ 053

4.32]4.7¢
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4.7 5.19

~440 -5.19
-352 338
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092 (173
-o.ﬂi.o‘o‘z.
129 243

.17 -76t
-6.99 -¢.38
-T¢o -8}

Tqo0 | T2/

6.99 4.38

A ARAT

-1 29 |-2 /3
057 aal
.092 172

-a5y|-0.31
-4 |-l.4¢
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5.9/ 14.95
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o5y | ast |
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-8.3¢ ~Bo8
-8, q3 -803

B¢3 Bof
83 747
8.77 83

.an;-t.pé
198|129
217 -o13

158 -1.21
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495 4.7y

-%45 -%T¥
-3./8 |-3.5e
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