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x

Ty = ALX _ o 536t/m£_
Ma = Ufif Mx = 0/096£_m/me \3 1’ % ’

* SUrCAarjc - Br

_ Pour les charges concentrees nNous appéf‘quera/?_r 13
methode de FIGeavs en Yenant Cam/)fc de La afcb{ﬁy.vjon odans Le Pta,
moyen de la olalle | acnsl donc Foor unre charge S'appliguant
sur une Sorface UxV, apis diffusion novs obtrendrons dane
le Plan  moyen | wne aire A ‘apolication U'xv! tlle gue ccaé

L= w i% +E€r '4; P efar.éswf de fa datle
v v+ Kot Eer Cn = — tf~ e wwelement .
E = 1,S revelement . Fey- Ggrole

..Dou/* Ja ﬁoue /g/‘.- Ona: YW= 6ocm P Y =30 ecm

avec w /1 Ux ooy M .
¢ oL
W= 060 +ql0 + 1,5x008= 0, 94m EETL y
v/ = g+ odo+ {{xg0f = 0,64™M e
= NZ"OM?/HJS }&J\issan}s: +—0;5L, L
. +
auw  mi e de Ux - Vbx=kM|+)’M1)i? | . _\\;c: - ‘Pi
i i de Ej'o M%: (M2+17M4)J? \ \ i‘ g\‘
1’- Q= —E—-‘ arte P-= 40{: -
wv . ok

b“:ﬂ - combante de upa,d{,ﬁon,
2. boids +otal de la Roue (P: io®)
- W+ ame da djﬂuwon,-
/
Miek M3 Sont donnes por ds a,fraw en ﬁondci,on, de f: %ﬁ P %— o v
(On prandra »[le Sougue & ot infinie ) § = %
=% Hx:(M; H}Mg_)P; 1,52 L.m./mf .

u'f/ ﬂ"’ = 0,93 } => M1 = O,“i
'U'/giz 0,56 Ma = 0,084 MJ =\MQ_+DM|)P = 4,02, /c,-m./mf
Efforty tuanchants
ax Ml de U.«I : T/U-f:_' P = 10 = 4{06_; t/me
W >V’ o , '+ v/ 2.9,82. 0,62
au nuew-f de v Tyl P 10 3,623 f/me
3w 3.092

- B7-



', a//avé hanchants aw mibiw de Lx et é s'oblicnnen
en Mad'nard‘ Tuw ek Tv’ de -2570
- au mi e de ,25( : T2 = 1,2526-(/—.: 1,25 x yy, 065= 5,08‘4\'&””
- au mmilieu e L % ,g{_.__.. 7,25 7,7 = 1,25, 5,623 = 4,528 t/,¢

¥ _ SURCHARGE 3(: : (.Z ra 0&.;{})01(: de La \fa_con. Awivante :
de Moment JL&CA.{'SJC’A_#' eot maximum Lgand. W o a 4 Roue

oe 4 vehiculeo VorSins awu r~ Crew ole fa pla gue .

U = 0ISm = u'= 0537
Vo= 027 = /= oS Lx<l4,92m
P - &t i Sl
X \/au'é-.'ca)\on de Um*u}vwnu,:
‘ A A
X = entle axe de & Rouesr yoi<ineo i‘ 4 e
A = ne d nteference /
On. d€ montre que *: A 5=
" = w- 0"115 Y s [ b) B n
Nowe UmMurqueno que nous uvons A
Lv\.’ru.g—e(cnu St w >of L. "
X = 0, So m. 3
x Swvant @x: 0,15 B3 bs | be B2
Wz 5fm | u'su Y
& = HA0¢m f /
done P ua wleterence daro ce denn 4
- Rone’ A (cnter ference : 4 4 4 a A
Az 5f.-40= %em ° 2 ‘ :
x Swivant K —
Vol sfs Pu d ’u\,fafszna danoc ce denn . 0,45} 0%
_@lwl de o Pression : Gz £ = 18,46¢/n
w'r’ . : o< ’
CALCUL. DES. EFFORTS : _ Momenl /éc/ussé
B )
A Surface AMALA3Z i 47_  foFem
v, = 207cm
, Py = 6 u/ V/: 4,65t
ﬂ!/lx < 0/612 ) = ™My = 003995 - Ma1= 0040 ; Y = 0,’/.(
Wtx = 14/ :

Mxy = (Nf/-f- yMa I)FA = 4,26fm
;\4(7/ = (Hﬁl-f')’uﬂj PA = 4/ 45¢t.m G

A/ Soffaa 88/8183:

a4/l = 0, 644
U’{‘!/fx 5 0/.‘1{

u,{( = /0'76’/71'; V,{r.- fj(m B f&-—.— b—ué‘\/z/.—. ‘7g/ffé

= Mg = o, 16 - M29 = 0,058

Mxg = {Mfz +VM21) 78 = 459 tm
Mya= (M1 +)?M/g)f75 = 1,43tm.

por//' /4 .Soffaa -Q/ X2 : .MXJ: M)‘I-—-HXZ. =
Q= v/@UW-_A), Q4. va , Myg= My - Myz= gozt.m.



c/ Surface aa,azas

w3= Fem LTz 0,07 x2,0¥ 18,46
V'3 = oFem
Pe - ﬁu’3V3= J;E‘Ft

-_— =

K3 - 9040 )

jpf j—) Miz= o, 161¢ . M23 = 0026 V=075
V3 . 4,40
Lx Mx3= (M3 + yM13) Pc = 0,440 t.m
A) Sm/ace bb, b5 b5 )
" M’({: -76/72
']/{'/ = 33 <&

) Pd = T uyvly = 4,20°¢
Maflx =~ 0,04 ~0 j_.
vé,//x =~ o054 Mig= 219 M2y= 0 07%

Mxy = (Mﬂ/ + YV M2g)Fol = 0,28% . m.

Toor Ja Surfaece : 3,42 :

Mxp = Mx3-Mxy= o4yo_-0,287 = 0,153 ¢
Mou'f’ = Mys- qu: 0133 - 0,127 = 9,006 .

t)/o’u Lea /%Oﬂzeﬂf.?l/&a/{:.sscﬂ?./ f.haax z

My = Mxg+ Myp< 474+ 0153¢tm = 4,893 L.m.
ME;: Mg,g+ ﬂ/ég}o = 0,02 4 p 006 = 0,0,‘2,6?1-"7,

EFn appuc : Max = 95 Mx= 0,9%61.m
Endravée . Mtx = o8 Mx= 4514 t.m.

% ¥ :Effm_l‘o hanehan’s

of/c{%m,t {ranchant maximum & biew Quand deux “owues de
92 Yvekiades ol xho s howe auw mibiwe oAd La P&xqu-

VI Q@ @ |
| T | A o:.//m A
| 77 mum
— A ata M b b b B | 15
' i Y |
" _ﬂ‘_-_-_ /_///_ __@
| 1% |
150 . B b b b By b 02 B2 450
— ¢ | —
| 'L AJ Jé Ai !
7,351 0,28 I




:Cad
Surface AA BB,

/
uq= A0Fen
Vi = 5Fem
G: IS,({G 6/me
Pi= 407 057.18,46 = 41,25 £

%3V —n Ty = 'f%‘ = 3004t = Ty, = 425T/= 43¢t
3y
TM,/ = P = 4,fft =D T)(/:: 4,2(7}4_‘;: 5,’8t
2w+ v]

Sorface aa, b4,

A’.:‘Z = Fem . M < Vy
V’z = 5Fem :
;3? = GMIZVZ = O/¥3t
T = f’:_ = 0 926t P Ta, = 4,28 Tu}b = o,Sst
3V2
vy = _Pe g 60t Typ = 42(Ty} = o# €
Qv+ uh
T3 = Txy+Tmg = €18+ 03= SHE
le = g; ofs fyz - 4,’.’5( +O‘,73/'-‘- 5;th
Cad

Svrface AAjALA3

'y = goFem = LV
rvfff = 3/,{?”7 = 3§%€m j <
B bul vl = H901%

Ty = 08¢ — Txi - g23(¢
Tyrg = 8,(8¢ = Tyy = 4o 72¢

% Sofface BB/ Bz183
J

U7 = g0fem V% = 243 cem . ' LV
PYh = 6 m72.Vh = 47994

TaG - 6(8¢ — Ta% - 822t
TV = 809t =p Tyh = 10, 44 %
— ’” A

Tx= IX] = Tx% | g opact %

o Swfa%g aa;azds
aisdem; vl 3H™N L Bl = 461t
Tu? = 0,43t  Tx/= 0 838t . Tyl o ¢39t . Tyle o749t

-10-



SUI_'%GC& 66[ 61, 63

w's Fem: vz 243em . P 3,14t
Tvi= 0,636t Ty,= o796¢

Ty = 043¢ ; Ty= 038¢ y
e = ——————Txl’; ™ se® Typ = 141 = TYr _ o, 0015 %
P87 = Toe.ab Tohd s 0,0025"'—'
Ty'= Ty+Typ = 0,306%
Defermination difenitf des effnto bauchank max

SOUS 5(: :

max

x  Ix = Tx'+ Txg = 0,002 4 5,71 = &,7#1%
*  TY7US Tyl+ Ty, = 0,306 + 5,12 <« 5,42t
Sous La Sorc}»ari( Bt . (p-3¢)

w'= g2 em ; vi= 5#em
of = ’i%gcm s 'U-/<°¢ CJOHC
v'!'z 53 ecm _ g A AL D -1’_
:fg n'?a pao oL'mhAj'c(encL dawo & newn
Cod. Sunvaut ) S ) f
I AD
Sur]‘:au ABC D ; l ‘l
& % c’ | o
Ju";’: 52 cm / '\/,r—; 462 <m 0] G_{I 0,6-’! P
6= uF:w < AS,3S k/mt W ’(? S
-2
Mmiflx = 9,634 | _ M= 4. 0"
V|l = 4,446 Mg = 2, 8. 407

P/ = g,u-,’: V;’ = 46/ 13‘&
Mxy =M +ODM2) P = 3,1834.m; My,= (r-(;,—f))_HU}_’,f, 4,914 &.m

Surfae A8’ , ,
‘ a'= glem; V= Fgem

ﬂf/fxzo,fj ?;__> M, = /3/.1.10"2 ; My = -1,/0"z
= oy J 2= 6u'v/= 109%%

Mxrs 4,613L.m/ml - Myz= 0,992.m/ml
Ses lﬂ@ame/do Hechissants duars = [a aéaffc 8¢t soal aloa:
Mx = Mxy~Mxz = 3485 - 4,613 = 4,57 4.m ful

My = My~ Mys = 1,814~ 0,99 = 0 224 t.m/mE

» 4 -



* £ffnh tranchants. 1,397
Z’cfj‘cﬂlﬂ tranchant se ealede de

La me me maritele qur Br
W)= 392 cm L gt sng?
W= Bfew o 55 L /4///

= 3,349 € /nd ~ IVARVOVY,

- 2,897 €/md [ Systeme 1 ]

Nows ubtluserono L antfier oo Reoal -

~ Surface AA’887
w’ = 3'2(/11./— v/=327cm
L= buv/ = 45, 874L
s TE . 4,67 €/l
V./

- 6 Wwt/ml . i ;///

. Surface ADbdlec”
, /< gZem Vi = 243cm
Fy = bupvi = 2988¢

LI

»
<y | Tars 467L/Mb
> 7vi - 5,76¢/mb =
Povr ole systeme. I . A D i A/

’//
Ty = j—/(f*(;,/- Ti{jzo :f%”_ _____ e

? (o : c’ a8/

* X
Tif - f(m/_ Tvf| = 0,19 L/mb .

Lour A qu/e;rve T+

' = 7}:,? -/-7‘,6(,/2, 3,319 n‘;/mg
3, 058 t/mb .

‘ﬁlg'n.a/cme;zf Jeq gﬁ@zk Hanehants enjena’mg/ par La surcharge
G LASTW = 4, 148 &
Ty = 448 Tr' = 3, 860 L /mb.

SUPcharje M1 tae Mcido é/'s/oo&'txén defavovalte i on ne peu

Pl e c;,a,/wm e b a{eﬁu'//c de 551( : ,Q‘?,
“ = 100em w'= 133 em 4 . L
V = 610¢tm V= 641¢m

ﬁj

na

Mx= 32, 6 timl 5 Mg: g, 448 5)’111. /m&
T{L/.: ..’l/ 2\(&/(:/»1{ o A= D, 568 6//;1@ '
Tr!= 3, 8%51){‘/);16 — Tg: 4,3556/4:6 l
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Surcharges M3, btanes Mec8o
- On re joauf cﬁa:a/oa.f% 7,:1,’@4?1 Aele chenclle de 364 centre aw VR
du Panrneaw (W/JD.S{;}[TIOPL o/c/avna.é&)
Sunfac d'unpact - g35x4 90
S Calewd st aﬂa‘fofaz a el A Me 120
Mox= 19uytm/ng .  My= 9345 t.n/mf
Tx = 2872 £)'mf ;o s 38 Al

Surcharges Exceptionnelles _ [ convor_ o- )
_ e Yt Secerehar Ae 24oT AonF _La Sm/acz aL’W
edd &_5/20”7)( 7.!;50 7T 5
e Lroecede e caled esf Lo meme 7«1 Bur fes 55(/)0{7.9«!
Mox = 4 70hom ml . fhy= 0808 £m/md
Tx = 322%5t/m4 y 73—_— 4, 425 £/mé

(678/746/'6/27':5-‘ Je - ﬂfa/da?’/bfz dynamigue : .
e Horts Ao ‘aux Swunckac B & milstames

. S

Agenork T m /QM Le  coefflenk Ae Ma/wgi/bn
&?nam'?x&c & a&f}\.«.& /ba/z, Ld faﬁm«/e Feee Va e
S = 7 % 29 & Zacd
41+92L {4+ 4£/s /
L = M& (é//‘ Jé’} .é rfee a’(,d Foutres .ﬂcc. :ﬂ,ﬁn
Ly = max (4r, 4 [/o . /eoj#e oxe Aes fva/f;:&d //‘:ﬁﬁm&

0{( ﬂtb{, = f’f/5m
Cn #ouve L= bp= g5m B / -
L. /ba/'da {otald Au +abber fcxu/béfbn Aes Fovtres /D'Lul,cc./bajfzs
ef entretomes cCom fno Adann La _6u/‘fau. L P Lo lM’;&w‘—
lofal  du /Dan,t en enten L= YY33¢
5 Smaﬁarfo' lotal que L'on Fewk alo's/oam swn ba digtance [
_ Can de 5@: /' On Peuwt o{w/oam 9 convers At 4 camion (55: /,i/'
S= 4 %vcax30 - b6t
_Cas de Bt : On Lewt dispeser 3 fandems (bt = 1)
= 1x2 x39 = 64¢C

bableay donnant les Valawrs de & -

:
Surcherss| By | BE | B | Mcgo(Metto

Sl 1o | e [66 | B |MO

& |10 1,096 (1,008 |4, 104 [1135

Comme nows L anons Jt&a al roan dehubt | 2 ws :,HMVJ Aol'm\,t_ a,- wh;
lu ﬁ.ir(a poveran 4o L Jlocion bramatdwale ks On deteminga le
{QW’ 'UaaK :

Solliutations maumales

M omenta Huhiss:m}sz Nows avons ,lu,t lea COMhLﬂQh'SOM bownr Loulr
les %mdr\afﬁtbs: '

- 4A-



& Yo Panncaw ctant S“/D/DO‘S‘; Sems . encaotre
J- é;{/ﬁ, Y nowe freneno
x qu-fafu' .ﬁx 8 7 tx = 2,8 Mix p Max = o, 5§ Mx . pour /a Sourch
ga/ff fe}oM{i&
Mtx = 0 7 My . Max = S Mx : sous leo c/.afjso Lo caktsees

S vant é :

Mty = 020 Mtx . May= Max

Nous Prenons ¢ - qfess‘aﬂj—é ks Valesrs ey Mamg&)ﬂcﬁzksa%
en [t . m /mf et dee e flo +ranchan?’s [en £/ml :
So 'q'to,/kt )& fafme.ﬁ‘_ Sowun g,/ta?w.t ar’\ccz ] ?»u-'
“ Ceq -'/dleu,r.r Ouf_ ete’ Jega. m‘ad-afead /Jd-/‘ Le Coﬁ%—cceﬂ/‘
de /"la/wmn c/é/na_m,,'?,u,(__ s V.

G AWl | 8. | BE | Br [Mazo| Mcgo] D
 Mex (nfal) |02 |0p0F [hwo | 428 |1180 |25 |1 éof 3,6
Max (L-w[nt) 10,425 | o 182 0,982 | 0,215 |0,33L |1S6e |1,0%3 |9,3S
Moy (tm[mt) 10,05 0,046 0,360 0,522 |0,24% [o,<8% 0,402 5,94
May (Enlnt) o, 1250192 | 0,982 | 0,215 |0 192 1,566 4,073 235
T, (& n) 0565 | 0,865 | 6,260 4546 |5,298 4 oug |3,1F |5 g%
Twm 0,389 |0,596 5,954 | 443 4322 |5 508 (4,278 | 4,495

ETUDE . 0cs. Sollici{ations mau.ma/e/s

- SUrcharJa cnly - G+ 1,25
- Sarchargu Mo lifarires et cxca/d/bnne//u: & +5

_44_



* Surcl—aa.rau cwnle : G 41,25
G: momenll AL aun ?o}d,s pro ple
S: Somme dus Momenlbs du jl.v.x.&on, locale o t]agwfm“ﬂj, )
¥ - Surcharges militaves " ef exeeptionnelles : G+ S
Swiva L claut Le conveoi D ?,a,, est Lo _Plug o&/autudd

.j%ﬂbﬂ /060/(; ;

MEx= 62 t.m/ml )
Max = /6} 125 Z/fﬂl/mé .}5005 G

Mex = 3,76 A Co.
Max = .2,557&.:.;2,5 jﬁwj :

Hexion Hansreroats:
Mix= 0,486tm/mé . Max=0

Moments Reowltant -

Mtx = 4,44 t.m/mb
Ma x = 247t m/mf .

S rant /j ; f/ti xion /ﬂaa/e um'?ucmeﬂ/“ ,Zé .0 ead A'%.uofaé.
Resubbats | /%tg; 0,99 tm/mb ; ng_— 2,4Ft-m/mf
EFFORTS - TRanchanty:

q&z @mg'nmban Gy Llio a’efa.wf‘a,b& eot oeca St.on.n.t/z—
po e

Tx=Tx6+ 1,2 Tx8c = 8,08 ¢/nb
T = Tyo+ 12Ty = %53¢/nf

Determination ~ du Ferradlla Ze. :

Nowd avons un Hourolys a/'pcu'.ssmr f(,: 2oem Ae &'QmZﬁe
¢ A amatuled a wtiluen Aot t/w'fur Ao Relation :

& < At - 2o mm

10
¥ \S(IJI/&/?J Aéx i +

erras llaeac A foueur soem

h. 1AM :4qu‘qq.40{:010815 €= 0,8338 | = L}

I Eabal l%po.,loo.;{:r" K= 2%,0 ! '

A= _M _ owu0b _joss Sod 6T16 = 12,06 em?

6ath 280y 0/3358 RE



fﬂ"@"”df. Su/ber@r

- M £ .
M- 9 = 5. 2,4%.00° 0,045 £ = 0,904
Ga bAZ 2800 x Adoox 17% k = 40,8
A= M . 569cm?  sok 6712 = o, 75cm?
64 ER

* Suivant {y :

Serrailla # a},/gr/'ear;
E=0 935]
M -._/—q—/\i-——:. /9. 0/99./0( - 0022 d
6-a,b'£’£ A 800 . Ico. l&* K= ©Z2.0
Sa Eh 2800.99351.16
j%ff‘d—f'//ﬂif Su/bcn.'eu,r-.-
0 ke XA V¥ N2 A 0,051 fézo, 9049
6a bh? 2800 . foo 16% | k= 3%¢
Az . Gog soft A= 6718 - & 78em?
6a € h
\/er/%.Ca,'/{.'af?_c_:, :

¥/ _ {/—&u'{téa/{:raﬁ - one Cooad lewek
< Tb= 1156 = 88 kgf /et

A
. 63 _
Swvant Lx ; Te= 808 £/md Bb= 5,43 ﬁq/m,z < Ch=8,8k
b= A100cm é,,
,}: 8;?,4_ = {[//5:{50\
Swcvant j} o Ty Z53¢/né
Che #3107 _ 53§kl < Tt - 8,849 /em” -
’}_ 16 . too

_ 3
EE< 1158 dnlya pas do diocorbinule oo belfornage
On re /211.!101'/{— /‘:a AL armalsed Erars feroades
¥/ walbm ax  fowmgonne menk :
Pour {in okar%a bocodi sep une \rou'%dca.}:lbn. ML non ‘Fooﬂfomemcnﬁ

est newssaiw , .
¥ Condubion auw non ‘:awg.omne,men.b
N@max: 4:'5‘? 4{1[1—6—b = g{jg L?/cmz
2 4o

- 46




- P Vabeur de Lo charge brendijes

- Ao: G/bad'.ssm/‘ e Lal /a/le

- Lo Perimetre ot Contfowr ofe a&ffu/oﬂ.
Swr fle Fflan mojcﬂ. e g da lle

charce fe=2(uwav] P Ueg) | ho (em) J:S%C[w Conelu s
. Br | 208 A0. 000 20 2,4y | ven'fe
| 1
J ?aucézuanl- 208 3000 A 1,08 o g

Roue- artiere
ucEDc_ R 22% 6000 20 4 9F el e
I Roue g 2 &% o600 Lo 2,0/ sl

Conds tion e o7 F@dg/-éf‘/{‘ du betorz

La Section reelle A des Armatores Laﬂj,',@o&ha/af
Jen dued Aoih . etre e/.;au& ou Su/oef-f'e,u/“ =

A - max Ao . un [Ai Az Avee
Ao = seelion d'armatores en Hrovee 7.«./ /255 e owax
sollici taticons

A1 = Seettion o/’ar—n_wu’ufz Sweeepth bl Ae “/}e.%iar@L .
auex Sollicd tationo /_/27'6’6{0/3/17‘64 mcy'am a/e.Za/,

Swivant x : .
A= 0¢9 b5 s (2L )
Currans Z% ben 2
AV Aarg : -
o A= 969 b6  b44(1+F]
. ben 4
Sws Vartt ,éx :

Ao = /i/ﬂé C’/ﬂz
2
A= 1,940 = 14, 47em
A2 = 2,04 em? z
. A = /"{ax(Ao,- mire (Ai;Az)): 12,06 cm
Sur faru‘f«; 5

7 ,40: 41/5'471

Al= 1,24, 5,65 cm?

A= 969 & ph 41+L _ 559 en?
Gen 4

A = ma.x(Ag/. min (A4, Az}) = 4, F1em*

Conclusron :

F Ny auna pa o /2/}57«4. de Rup rne
P fragete

47~



* - Ver/ﬁ'ca,tibn a j/adﬁcrmee :

ga{ = 4,5 W‘i =2,5x485x¥5= 28,12 ks/c,,,z
suft/'aﬂ/‘ -é)(:

Z&/: /x y 7x = 8/086/075/’ nN= 6 e = 77'5‘
n Px
f éx _ﬁ(: T.46= Sem .éx= __:‘E-Zx.-'n(,g‘ﬁ;
- g
ng— 803.403 18l * 2 >y
D et = g/em* < Cd - 28,12k 2z
Ex 5x 1 8F ’ / ’ -7/0”
Ses Sant 4{
Vo= _79 . Ty= TS5l - =Y.
nPyéy

.Py: Mg =MT.4 = 3,1%cm
3 - = _—_?:‘ = 4(/04!
Cd - ATy = 28, 5S¢ 254]‘7 g v
4.3,14. 49

done Lladferenc . est assuree .

OCHEMA _ DU_ FERRAILLAGE
6T12 _em2

Ly

= e

eTi6 6T
Suivant x - Quivant P.j :
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ETUDE. DE. [A. PREDAIIE
- Rét, o

Za Predalle :

est de

Sernre Comme

" ot myc Jf_ Za c/a//e._ wgﬁaa-ia
C ,?fto/a//b'doo e /b” éf&;uu(/ueﬁ‘a?’:/c
gt U{a.a be ment /oe/ta/an/- ,(a

|

L wle exenhel de da Predal

Z.c.u&/‘ Plieo
Mise en oew /U du Aow 2dis
1
10 K,
| |
‘ |
B 1267 |
G Harca.u) ot SM(}B\/MEM de Lla Predalle :
- Cl'\a/ba.u :
~ (efetement :_ _ . ________ 2900x0,0% = M6
- Poide du Homadin _ . __ 25007{0,80 = S0
_ foids pro pre de la Predalle

______ 2560 # 004 = 400

G= 116k
*’:Jurd'\a,rﬁ,w
' U _ Su.foka.rnau des Ouu'ue,w oo s e = 41So \"-j[m"
Combinacson de caleul : = G +41S5 = 0,95¢ 1:/..6
La dalle {'AMMHe dans un peul eno
m’um na Llaa L = Ad,06m
tlle e calcde Comme, ant foufw. S‘\M’JLWMJ Affw-fzw
1 ——'1
Mo= q 1 -0,956. 4,06 _ o3ytm|ml
3 N | ¢¢JI¢¢L¢L{
F@rrmllaaa, Melvhd de schafon ‘
Acter ¢ < ht)o = = Umm  [(HA) e S
h s ht- d- -(4401()—-’92,4.(07\ , - -/
M= A5Mo 50895 ( g- o0,8798 . Sp= %2 405,26 kg[ 4 < B
/ 6u bAt {H: 15}5 7 K
As Mo _gatt  Sock 4T8/ml (A= ,0im?)
Eh € /
) Dano L autre leno nous Prenona
Al = 0,15SA - 015x 19% =

0,492 cmt  Sob A= 276 - 0,56 cuu*
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ETLDE. DE LA szécommm'wf(
- Gl eof ce que la fzu:;oah@rz/e ? |

le beton anrrme est wun maderdaw Ho/owqe\m ma/c{e
“7’@:3(, Conalituando : fe beton ef L'acsy . chacun .

7 e ¥ ceo mateuas
a an ‘u—& de  Wowtance , L beton ‘st w La wmpuss;bfz
ef Ao acetd M/Diwnl.»uf " teq ei,//-m.ﬁo de hactiorn . p

& bebon precon’haint et pao wun mater]aw msxte | c el
LN matert aw gu ‘o a ndu  Aomogene sun Le
—ement L& ce c

/;Za/z bnctionn-

a wua Aadtfement maam'%M/afof_L

~ st aux dwx Aeno de Sothcitalions / wompression el Tractior

G hactemnert me:cam,?.u Coroole o dJoumethe o €' avance b belor
a dtd Conhacates e lommesoron.  ano ko Zones ?a,u seront

7L
: PRECONTRAINTE _PAR - PosT- TENSION -

- %’Lffoa'udrbn,

wlien ecreneal Hn dicos

o2 Precontfrac o Pan &{_ﬂ'/mc.o'rz, conowle a fenchre &4 armatured
en /m.n.au& A/o/),c«,' sur La e a Plrecontacinte

_f\)\/C‘RAG—ES: des anera dork odwlris a Fanometre au 5&(59/2,

e Porces Yetoyeurts dano d armatuwres e wwe
Serfae de Re /oa/lfulv.o/z_ Zd - Lo beforr  focalement /waa;c
U/QMUA’JL a La ConNac e e C’om/iwaorarz, cmu,aorz oAarte .

_A/ypo%heses de. CALcul .

- A wure ole Za aafawuu,’m A wne Poutte sowo l;d!zofz dun
Systeme con de ~Broes exferiewnes , Toute aeclion normale X
Ua A4 g mogenre neale Plane of Conoenve Scs damescoiono quana
on el “dano YUa bimite des conbranles elac . o
Haoen swt Une ic/bmﬂ'&m, bintare Aes doném'n./cd/ e conorpasnces
les K Ae La R.D.N  en Pantr/culier cele e = La J/&M
Com po’ie dond  applecables . Conhasremesd  au . B.A maferiaw
het che ., S /éa’on fu,wu‘t,aa,é/ Jera conordie Comme wn

Mmatebs o homo gire non S oere
D1SPO5ITION. DEY. CABLES.

Pour e Seedions j%yrf(.mcm" SOM'@'@ en f&/ubfz, . Les Catles Aorend
etre Cxcentrees of rovets aw Mmaxsmesn
s Cabled odorwe

She  dliaposés dle 2

n a avuies ! ,
dz betonna ' ‘au nd  de a U Ln parluls nbrateon
(’/Aa%u mléff waﬁt bien enro afrn  ole P/rg%og;pé&»é&
Conte Covooron ef danw 2'adh ce ded ?mﬂ-&dmkﬁ’t

RELEVAGE - DES . CABLES .

NoHe chude ol G det Poufe isoptali

S SH’TLH-IU’LM,{!
par conocquert U moment flxwon ué%“;am%%

danc La
Seckron mediane et Alannwle en o'a chawk A e i
On demirnue Lo Excestucales en ne Pwn,é Les MAA?PMMJ;&M
la ochion dabout ou b Momunt dus charges exterewits est nul/
Sovved diro Lu owna g en Ma/r,,/mzwn/bfzé Ao Cahacrtes daro le
befon er chan ok Y oo eletes Z'd, nde poun da ona_éo'bf
cludia. non Uoeulement Louna ge dme Jafa(w\?u maximaled maio
aum L tas o nde . : .
W connend f": willens dy L'ebudion 7«&0&4{ en /ﬂa« de (onobu edion -
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Calew! du a&ﬂma/&d conohauntes
* - Somaa.ma(t_.- 6 = 6,;4-6(, J?B‘_
% - Sernce a nde 6l - QS +6e B.,!m. u\,{) wfw
v% Sounas en Ch . 6= +6cr+663 fmaw.
a-n'ac j_ I?F 6" +6a %" MJDWW’
Dam W dewn (ao Onwwm, 6' <6<6 G/ <65 ©

Dane notre cao la Poutre /oé’u; Sollicitee edl la /bowffc P4 5am¢yruj
de L7 ou’gf}u (o) dlam Lt Seno Franag iead ale :

x Notation :

B: ane dela dection ooite
T : momend d ‘herke die La Section drorle

L = ,/I . Rayon o ahon
Ve, Ve a(k:#f:,/nm Wgﬁc%%fcm¢ Ao CDG a Aa fclh& Suporsests ek

AP
£ Coe/JLv kAo Ken a/nﬂe/:.f ?wmc/w?.ux_ de La veckon .

&, = excntucte o ol da ja/‘w ole _?/?,w/e,ﬁ/aunfe
x CARACTERISTIGUES . ;L Mém/cpué bE SECTIDON (Pou%fc-l-.ballc}

b ol 39751909 em¥ . F = 3034em’; V5= 5h5%cm
S‘d' 505653%3/ ; ./a: 0,{‘9 b €= -\J(:+c£,= _l09em

net
B = 58%5@;,2 -
Vg = M8 yfem

% Contramntes elementaires de Flxion . dano le befon:

Permanente Me = 29F€.m '
bu Superien 6/ = Ms V5= 5443 /Zj/cm

66 -2 _ M
b mfaaauz G ¢ _Inz YO = 118,.2.64‘23/0;;

v Sous c/)a/l-jx_

¥ Sous 6ura/m,r(7u Cxa/o{:lajn,fle,//od ( convor _ ':'.o) Mo 2644.m.
f‘ﬁ’u /Ju/berum ! 6(1?:: ___Aif?T\é = Q’J_, ‘7:‘/ 1\7/(,;
fwu m,fw b = Le - Md? ,\/L' = _ 105,12 ig/cm

ola Cdﬂ/b'w’tfl de ﬁlacﬁwn -Fof'a/c Sun [a 6' pfq.éu mﬂ&um eol :

6= 66+6q Q553k
q“,a Povhre oof kac en /L Com/oom ,éo’bwla-oéw\l

A ZC/ZMJ: Ao Priconthal
%Ms@mqur iﬁ*@ﬂ'M&“
i1
%«.(@u “’”JEWW GP" (// 6\/‘) com (sion ;o

Pou/L Z‘/M bao ciaBM'é ﬁaoé’fm a Aa J.éw mf/uwe
Ao ws le our’ : LO
op = /4~&W zf
it

by P= 4 ﬁormes
B4



Norong  sonf edl prey ;}.‘-ZSO Z
faf‘cc ole ff?,con,/’l.a«,'/ﬁ& @ adonmmej!wé c:c.@cv/'xti.ofULAMAH'ZE e fo
7 gy -Fe = 125 P _ 594,495t
o[_cw/oa&/a L2210 Gimite gu Containt e tobls e Lo
Ao el Femofon W A
.. Ba=

3,&1.‘: (A/zmaﬁe)
min (085 By . o, 95
x donnees oAee Goﬂafwc/(r‘écw 3 g ’ 5/}
X Rg = 143900 p 2. Tg = fu30s 4
e T - et g
=N 6o = 426694@7/&4(2.

Nombre e Cablk - Z: _&.__:_ 5“?//%'/03 = Fo7
Vous 7 w 6% 6,59x 12668
) 63?%9 7 Cabes Ay /{,e ETI3 TBR FRySSINET
anu%( o Au ehf_ackys.
¥ RELEVAGE _ pEs. CABLES : ” f < i
- Vur fla Symehle de La Pooste ef 4, L an
N wd a//oaﬁy :

- Auw ruveane oA, 7/ 4a Sechron
I B e e

acts U avor wwe  excechicete maemale ne gal
Entre /‘Z SechloA mediane et ffaﬁbm' led Cablpqs afm.l-ea/jf%é/
%aﬁf«emew Pou/\_ 46(: ; U

. olx

¥ DIS205/TIONS : p r
_ lg Zo Ae Redlpo

L: Portec due Pork . z = 6’;6

vt Cadts esl definee pac i fonpane, L
£ 510534 = Loz/ém ¢ z:.es,ﬂ}/n ‘

_ {an de dnbke des cabls emy rawtd of =24,45°
—_ _][?f; 1" 7 /" affm 2 f

" ~n- o= ? Jed- a\<|>(__<,.:>':0o
~ox ﬂdyon d  Couwnbuwe - Ay Cables vmet @gus’ooo;é
= diaméhe du LA Conolfuant Le cable
P G/z?«:oéé’gb& preSente  une pantee parabrligue ot wue
arn gre 4 :
L Lo de T de

N R/ P

0 1¢

I
T
o
O
S
3
/—r
~
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oF - ne wechi b ne de Jongueuwn e

05: i f’araéo&w el 674.4.@&0/2. g.- ax?<

de : degtanee Com tnise entre le mr&.tu. Ae La /oow‘u_ et Ae
Commencc.memé olu éu

de /m’/’o Wl e La /bavufu foa/ba.écr&q,u.t

Sol- V¢’ ¥ a,éc(:.re, A uﬁ ont e ba panhe parabpole:
O efand 20w gire of ;” 402 ordornie On_/occ =

(;/~ ax? "= _Ef_%— Lax - Fovr x=de ona

= ade ef & = = ZLadp
;/(pau : @ = "/35 . (a/ )f:f ic/a‘?,a |
R

X D/5POSITION . DES_ CABLES = A . LA. SECTION. MEDIANE

d= 3,4,03 +3.14,08+1.16,14

B 4 ! e e
~

6,5

19,1y
| 14,08

IAAY: 1 |

DISPOSITION - DES . CABLES A . LA. SECTIONS . D AB0UT

i
Echelle -

Wtg

Yrae, du Cabla 0

AM

0,3Fm .

woh%' wo 4§

&
lo5) 12,%m - L[3
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Valewr de  oe et de  Pour cﬁaqu,, Coble :
CABLES| o (o7 d/(cm} Y( em) QD%;Z’] de (em)| e (em)
D | 2445 (1914 (1308 |38, | 583 | 442
D |24 15 |14,08 | 136,92 | 3,69 | 607 | 368
& | 215 |08 13592 (3,69 | 607 | 55
@ 15 14,08 | 10%92 | 4,66 | g07 578
® | 10 903 (6597 |417 | 755 | 572
© | o 9,03 |24 0 0 1325
@ | o 9,05 | 2y 0 0 4325
~Calcuw/ /o/ed qu_a@{e/zésﬁ?uas ;5;9/?79/%?«4 nefes deo Secliono
ef C'/@ excentucites du Cable 674.1.4 valernt darno c/zaq_u_(,
Seclron : -

- Ley Carectercole
Povtre 4+ dalle

Pt jw/neﬁc?u//! nettes cot da deekion
qui 0

20 ﬁm en Compte

o Lxcentucile du Cabls valent Aano wne seelion

- aﬁjeffthl' de Preconhalnte -+otal a 2 Gomjoa:;anfe_s
= ZPworst. = P3I cooe;
V = S PShot{ = P35sShai
N: Compesante rFor ontale
V. Com/oo‘éanfd 'Ve/a. freale 7
P eftht aa/mwn.hazm{: dun sed cable.
o P- To_ 385t _ yyuct
Sorend : # _ p . _ o
2(,-7- ajf‘.S%anCL 0&% /DOL/'bé dﬁbp&&a)ﬁfc?l?. aﬁu. W,L a
La e Swptrewne e la Section
Z = dwtahee du /fmc}u{ d’aﬂo&baf./:ofz ol Calle
z?mv&&n{; « la ﬁ«./éu Sw/owme _
ZN = 2% Peovte =p Z = 2 3 coroec
Py
Z)/OL{ Z = Je8, 97 _ 440,22 ¢em. 2 o
6,91 o
e Llexcentuente du  Cable Ea:f,cul/ajszf/cw Ché c/e/a
Seckion nele eof-:
€= Vs-Z = _88 Fem.
Nowo presenterono o _ dessovs un eXCm/?{L de Caleul poun La
Sechon  du quark : L - g 5F5m
2 f L L » 4 /L .
)= g9 o $E)e @y

.



CABLES Ul ) e (6] 3¢ | oo | srmeee Gl F

1 20,83 | q4,2F | 5659 (0,134 | 0,355 | 52,45 3202, 42
2 MY 2630 |429)12 10,980 | 0,195 |126, 53] 166 97
3 493 | 473 45414 | 0995 [ 0,051 | 153,83 23759,3|
4 22F | 2,3F 153,550,999 | 0,039 153,53 93577 ¢
5 0,878 | 0,501 |16046 |0,999 | 0,015 160,29 | 25293, 4/
6 0 0 160,9¥| 41 O | 160,9%|2591),3¢
7 0 Y, 160,9%| 41 0 |1609F|259),3¢
=z 1#5/8 | 6,91 | 0655|9689 1447277
S ¢ .
7= 2FCPx W0, 22 em .
2 Cooex(
P= 4 4st
€= - 88/:[55/)‘7. 4
Z
I + G 1Foem .
¢= 834
—
v

CARACTERISTIGUES . pE. LA - SECTIN . NETTE ( L) Cable - cqu valent

— g

Avne des towe des Cabbss. 8(g)= F»md* _ ?/ T.5,05 - 140,2 em?

Sa(#)= B(s) Z= M40,2x 14022 = 19658," 3¢ e

Lalp) = To(s) * 28 (2) Z'%

L(4) = 71_55_ LT sar o Ay 78129 = 2899944 em ¥
3"“ = 5 3{¢j~_ /0551 -1¥0L <= 404908 em?

B 5““{ Sald) = 549671— 19658,84 = 530044, 45 em”
Gk - TArk T () o 6200 5966, 5— 2809944 = 5310 6021, Sem?
Vs = S"d - S2om | Vi = ht-Vs = MEem.

T 7,8
%= Tk~ Ve 5% 315 46590, 18 em¥

/?eauéfa,/.s a’eﬁ i tes

B < 10190, 8 cm? W = &Bem

Séfwé - 5.‘300//2 /6Cm Vi = q18cm

Tyneb - 5540602? SCem? I = 3/Sy5390,18em?
e = 88 Fem . %= 23095, 47 cuw?

”55--



¥ Bableaw donnant los canpeteniste. : des '
& Liextenhicifi o oubl— s fromeliguss u Sechons nelth

Sect? B(em?) | Tg (em¥) Z(em)| Vs (em) | vi(em) e(em) |Zuro | Z(em)

Ly 1104908 | b4545%90,16 | 3095,44 52 us -8 691 | 44048
H2 104908 | 31a 456 wed Ay | 61,77 | i85 |- d0s,8| Z | s5736

Abouk |14559,89 | 2495L 33490 24Uy | 63,35 | 0667 |- ud,ul 344 | 104,77
ona [10190,8 3133185059 svtus | 51,86 | M8 - 98,87 | 6,96 | 4507

s

Aot [10210,84 | 3114940u,59 Boutol | 52,05 | 44495 - 98,90 | 6,96 | 150,95
Ehts 1031088 [siauiot,ug | 306478 | 53,13 | 11787 41,95 | 6,90 |56

ot 210230, 9 |31031H88,44 | 303%05 | 59,35 | 1768 - 91,33 | 694 | 443,65
ces 145899 [39063S8H4T [26%6,64 | 65,06 | 1069 |- 72,06 | 6,91 | 135 42

apres

carte3 | 14559,99 | 38321638,68 (266633 | 63,17 |106,83 |- #,8 |6,306| 433,97
¥ Fuseaux Ymites et cCables equivabent :

o@eﬁ}u.'ét,'om: Le cav Limile esd v at Lomeitie par drux Countbed
v?&ﬁ-&\_.y&.ﬂu.h,é /oa.fn_éfﬁ.w O e ,&7,“_‘_[ Lol Cowjours Se o fuen
-& Ce./u’/‘e_ o/.c Pressmn a/u rces dano’! les Sections 7;‘70/- Pue
Miwble Adw Tace des 3 fwa(—ad-’b

qex fuoea.u Cemite . C'ut [t hweaw @ Lotovien du.a[wl, Adek se

trowrtn e calde eﬂ,ul\faJu»t pour qu,'CL n.'tj avaik ar ' de taction

( Md'ﬂw- sk le 'can de  'chan ) Aun Lwne ' ow L awte Ao
bus exlemes . W ot Cimilee anw rtaw de cﬂ.a.?,uu_ Seckion

par: €i= a - M¢& ek 1= a - MZ*'MQ
7.V s Tou . N :
a's _ at ; a = ﬁ(ao&&’jmla&m;ka
du  no gaw Vs tinhal Vi

s ﬁwm {mide - Cat by gw)eau. A 5 d,u.%zb(l Aok
S¢ howwenr e calte Cgucvalert our La lontante .
maxemale wsle nfon ne Zfﬁtj«'f& 6/ (contrainte macimal,
adm/ sh e en comf:_m'ay Swr Ylune i £ awtre A ;&&w
exiremts et porh At cay de ek s .
Ce fusean ﬁfﬁ/‘w o Loy 4 U‘ZZ;, b fes senvante
s (E_&_ J)}} _ _Me+Mg
N _ s - N
s's _{ 88 1) 4 _ Mg
, N \/3 N ) _
¥ Cables Equivalent: Dang une sction de beton puconhacnt traveue
. o ,
Lar Plusteurs cables ; on pat vmilaco fcdwcmué {ewsdemtle

-56.



du

Ca‘.}&. uMC/‘,u.,(_

de Litwe e towl Les ;

Le Aacd olee Catle i/ (¢

s Vabours de e

! . €2 .
et dee art  Foad
Cts valeee UWrb r0ug

’14;«1.01704&’

Zé4en v

Premier Juneau Limite :

La

E /e &vﬂj

cabt

{of&u. de Precontracnte par Leen vqullants P
wn f’i“’t E | Llewsecutle Aes Callis eon
douc! etre asg .mille

' 755 el
Ae P ot dond la 'Fenoron

La

o

Cquivalert)) .

?A&Mﬂ
/x{a&.ér.-. esnat Airez

ar £ Taw -
F Aglic EW‘@M,&‘
e La

-

“ .

= L

ol acteon

Z%Z‘L;.P

odonre

HAaced Led Aatlecees

Seb S Pour leg fections o abvik, mecione

pour Trace. _Le fr—(—dcm.c L .

ection MG MQ Nz=PZwn MGIN | Me+tMG m) |a'Cem) ”

e o b (%2 o, CM( g alem) |2 €rlcm) | @1 (em)
Mediane | 297 Loy ul¥ 04 | 134,53 15,4/ |-59,17 | _130,37 108,62
Quart (243 | 198 |yl | sy 1L | 104,18 | g0 25 |-59,52|-143,6¢ _#c, 45
Aboukt | © 0 43S | o 0 |25,7% |-43,32 | -yd32 | 25,72
Deu xieme fusfz,au Limite .
Seckion | Blemt) | N a(w) | alem) |88/N | M6/N | MetME] S(em) | S/(em)

(t) m ~N

Meduane | 101908 | w17 | 59,17 | 45,91 [ 4105 | 7L | 134,83] g 19 |-Ist6S
(Quark (101908 | u1% | 59,52 | 26,35 | 4, 155 | 5414 o1, {8 | 85,60 |-13687 |
popuk || 235 43,38 a5, Fa (10,408 | ¢ v |yor55 |-, 97
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LN |

ﬂfpm !ﬂf RTES_ET. CHUTES. DE. TENSIDN
Q“‘mﬁ'zxfwk de Preconhacnt, et La diffrence entre Lo s

_ Exercee
/odA. Ae Veﬂ.ul,/ Sun by cable —%fu e £a mise en” fension et fa
f\ﬂ—u?fw 4mmun/omé Awte armatime = “es P00 Gue
Adonnte. H éxiale oAree’ Uheq ole Pertes ofe Precontrarnte
dang Le cao Ae fa Frecontras -7 /éa/‘ /oa.s:{ Fenoron
¥ Les PERTES . ZNsSTAN TANEES
- fra#emefuf i
- Rewl darera

- ﬂac&owucés;e,frfcizé tnorantanee du telon
¥ LES PERTES . 91FFEREES .

e R

Hew Lelon
- Relaxation oles Acrero
.2/ LPERTES | INSTANTAN EES
- FroHement .

. led Perfeo deetd au fement fleieceld gﬂc C;n&m
A64 < 63({;/': FL) fr

;: Cof} de A}\chmem& Ca.b&-?au.u ( ‘I'.-:O, 4‘7‘)

o [d], e de '?.t.lamag_ deo Cables .

¥ we% de " Pertdes en £ (f= ooz "'J/m)

6o Contrairmte (L & La mise en tenoion
6o = mun (o, 8S ?3 . 0,95 T3) = 12668 kg/, 2

% o

X €
—}—— A -—1‘—— Ld. e
L= Lon?uwrducaﬂfa L= Le+ld

Y axt = d«j: daxdx

ez Sdo= ST - [ [1#aadf de

én OHafuaxt LUh okan?gmaé Ade Vara alte waﬂem'w:

Le - L(_l: [Lrt(.?ax. +\/W +4ax W]

¥ Fertes de Frofement entie la Sechon A abouk ot La lection mediane .

Cahles ol L1 o Nl xtm) Letm) | €dim) | L(m) | 4 (1075 A84r (kg/,pt
0 0 0 0 1345 | 134 O 335,70
% 0 0 0 0 [ D] B o 335, fo
®) fo oy | %55 |16 | 58 | BI85 | 447 | 44,18
1S 0,264 | 8,01 [ 86| 548 [ N 466 | 2w,
8 WS | o utd | 603 | 615 [ 569 | MM 3,69 | 200,16
® 9wy, s | o4ad 69% | 626 | 368 ] 9,94| 3,69 | 44S8,u3
0) U1 oyad | 58 1601 ] A4t [T 38 | 1099,29
LDbmoy = 820,73 Kg/cmt

e




¥ Perfes Par ncd danwage . Alis au wWlachement dela Lenoron
du Verr. . -
a6uad = 2% [Hu + PL] %

Z: Eq
Ba= 21 .10° b &'-4- ) S 554 o= 12 r
= O;'Flé . 9’} = ’ ?0: oo';m ‘1: 66! kgjuu
Pour " un Fo(.rd: de Laimatue e o i
=< o6 29, Ba (X-z) (kg /eul)
7..‘-

Cables : XCm) APP&LI' a1,§0m3.5,r§n0 xbm|x L/i
@) 20,3S | 1034 4y | 35S, 84 |8suus| F2368| 385,29
©) 20,3s | 103,34 | 355, 8% | 8k, 4<| 23,68 | 85,39
© s ASov  [4338,28 | 4428 | 8SHAY | _
® 12,4% | 1684 |48 yF (120,57 8B | _
@ 10, 1% — 14538, |1353,63| 8Y#,03 | —

@ 3,49 s - 139,43\ 813, % | —
@ 8,y u —~ ~ - | 13| -
ABrecul (moyen) 13119¢ |1298,17| M3%0| 745,13 | 3 85, 39

* Yerteo Far Lrotements entre Ra Section ol aboolr
et Lo Sechlon d'emergeucas o Coble - .
J
de [66m=213,51
ldn | () (1) %(m) Qiu] ym | Um 56\(5/« a(15,)
@ 0 0 0 0 0 0 0 0
®, 0 0 0 0 0 0 0 o
) 6, %0 oMm | 6405 [ 6od 0 6,04 [2%9L 444
C) 340 o8] 6sF | ge6l] 0 6,64 |4 iS| Akl
Perten par Hements ente Lo Section d'aboul of fa secdion

/ du Catl 9.
a4 (M%%‘.V\u 2 rbﬁ-m .—-2.06/6? I

il | LT A | x(m)[ Lelm)| L) | K(m) | B | a(is))
| 0 0 V) 0 0 0 0 o
% 0 0 0 0 0 0 0 0
5,64 0,065 | 4,05 | 4,03 0 G403 |23%,65] 414
_% th ggﬂtg:ﬂ-’- Uls-‘f u;ﬂ 0 QI.{‘ 3%,58| 466
AL 13 04954 | u,0f | 414 [ 0 Ui 1y (51568 2,49 .




* P::f‘ft.s par froflements entre la Jection d abovt o it Section
c:iz—me/:jenc:_ du Cable 1.

[36m = 33,57 | ¥9/cm* -

Cables Ale) | drd | x(m)| Le(m| L] {(m) 52 |awh
@ 0 0 0 0 ] o o o)
0 o (o] 9] o o () o]
% 0,29 0,006/ | 4,83 | 4,52 7} ASL | 44,02 AAF
@) 9,60 [00106 | 2,0% | 2,07 0 2oF | ¢¢, 8¢ 4,64
(®) 0,16 |00132 | 1,52 | 4,57 ) 457 | 28,46 | 3,69
(2) + 64 0,13%5 | 3,5% | 3,60 0 360 | 3#%,50 | 3,69

¥* . /Qaccac/fcré.semenf tnotantane ou beton : _

Lo Perteo Pf‘!/‘ fhccoc//‘u'&samc_n/‘ inotantfanes o Let

A0k dorrreo /fkvcu La Rhation w4 Janle :

/

Aﬁ\racc_ = .21_ Ea de_
E-

'S : - i

de: Conhaunke vaopndz&_ du Lehon o mveow du Cuulke
A ﬂz\aml{ dro aarmakuage da ecorntou nte
daws La peckion Conmn dale sous l't_),}&)' A
leatt L. ackions Jo Lenaureo dluiiii

/
6o= N 4 Neb' | "Me.e

< = X pi
'\br. mi - ’kaué;.— : 3 3, Lt <
6= HAF.10° | utd.v (105,58)  _ 24f.10>. 1050
10 140,83 21217956, Wt 31111956, 2

Sh= 8838 ko et .

o / g o=l <
®a Lfy: 6p= ulL.i’ + 42 0. 844" _ 223 10" 83,4 = ‘Zo/q#z.a}m}
40490, % 3154 53%%0 /¢

/ /
5}93: Ob moy = 89,%8 + 80,4 _ 84,92 bca/auf‘
2
= = :Qf'losb-? Cm’L 5 Eﬁ:i"ooo Gég = ULOL)‘UDI!?/ML

—-6{
€£5= Yoo ka /cuit. /
r Ea Ky = 242,3kg fudt

Ar‘acc=l’l— =y
C

PERTES . bI4{EREES -
d) f&(dﬁC Ag‘fﬂ_mg( = i-g?__ ‘b\bJ = 8‘.'6/2 k?./aul

b/ Retract : JMM 3( ’ k}/
ABpetrack = C?’Z, 5 Bk avee €r= 2,310

y

AOngtract= 2,5.1042,4 10% = 433 2y emt
@C/a xatton oAs, Acrelrs
.D’a./pris L TP e Ma :

Abl = Maz {if"' g ‘5”*"0,‘,%5% Bpc

U?wo +28) 10, 6 - %o siRy ”";’ﬁ x bpc
D 0,45

~ A



Jaovo = 0,050 - Fawoo = 060

%: 495‘”{ k?/cn;z/ G/ﬁ‘_ = G;, - Z As‘{_m‘l’wdanﬁl; : G’oz 42663@/‘&“1

A Llaboot: gﬁi - 12668 131,98 = 212,13 = 44445,8%3/‘:,\1
a La geckion ‘A emer-gence s Cable 3:

¢, s 12665~ 243 54 - 1298 ,2%F ~21213 = 40343,32 \z?/cm!
A la Seckon d,’cmcr-qcnu, du Cable (2.

Shi = 12668 - @s,‘;g _ M3%,60 - 219,5 = M6 L kg fem’ -
a o nechon ArCmcrqcncc, doe A A
AP 2 P e 10 - = AT Bl
6p, = 19668 -385,59 — 9203 - 212,5 = 424,38 kg |emt

Sp. ™oy = 120820 kg [em’

1

om P .
dos M@h b‘()rl(bﬂm /)c,l'a;f\,t h?ad,o /Fow\, bouwtes lip Sechono
toukeo - fow - V'IPd TW.OFOX da [a(e,ndJu.. leo Peorieo

A(R,%ere’aﬁ de a -
e BT 2| Gty )
AG—OL‘%S _ | Abnygr+ b 3&03&“" 8%ned G‘FL o 9‘3 |

5 Mot + bﬁ\w 46@ _0,SS R? .
BS}CW s &6_#““3" sinon .
ADTerr + 861w = 483 + U9, L= 13322 k?!/“"*l ‘
So. - 0’«23 - 208,262 — 0&C. Iy 30¢ = »OM 062 kg}(mz
News avgo duan : Abred + LG%@ <61fb - 05S Kg .
_ & S ¥ a6 [bgrch-begmj
Pone : ADY YL = Af(et + O fﬂu + A0 -
GF‘.’ - 0,S§ ?2 :
236,96 (1334,2)
20/ 652
o = | AL = 1458 1 kglem®

AB’O{A‘H._. 332,94 + 216,36 -




VERHﬂCATkNﬂS-DES_CONTRAYNTES]

/ - .
x Phases dexecution :

Les Uw‘f‘,'ca!;fbm des Contrawntes se Jeront a('q,/ara—s Les Phases
1.2 _73. y. 5 ?A.(J. delront ex/t.&' e e~ W :

® 1/ Vw%{cakwn dwo Conhanntes normales :
deter'mina tion de La contracnte tnifiale oe calcw/.
Nows allons cjflectuer leo L/w'f;.;ca;t’.forw de conhaintes awn Srovb-
de La peckion mecdliana

Cables 1 7 3 m z = s
ntrairmte de maec
e o e o, Conern) 19668 | 14668 | 12668 [ 12668| 1266812668 | {L66§
Perieo pa =t M-J:, ) o0 10 46 I < 35S
cas;;q: [w57cm13 104y 88 | 1s848 140846 | Jw o | U A8 |35, To| 335, F

Perteo Par recul. 0 0 5
d'rqnc-\_.,.% Ek_‘) ’C~LJ 0 0 0 23 ) 5@,

Cables A 1 3 4 5 6 +

Pecteo Ceur neccoufass . | 9493 | 2123 |21¢2,% | 2143 212,3 (212,53 21¢,3

Wotanbtanee (legy /Cn--"] g /

oo nfealne pugte a3 | 113ey g1 1297 2| Me6,Sy[ M6 HHUS 42440 | 12120
ey ‘

M eu ~enoloh [as /et

5}2;2 = Me34, 9% /lg/cm‘
Noys Preacns Comme Ntracnte uh ale de Calew/ Lo meyenne
Aty contfTaintes 7] a./;mé b2a musge en 1enoron :
o 6; 11634,96 kg /cnt _
CO/'dC’f‘fﬂf?Sﬁ?c/(S geo metu gue  de [f Sectron medigne :

Section BClcmt) [TCem¥ | G(cmD) | Ns(em)| Ya (m) € (cm)
PooHe seule | 5670,8 [164489457 200,63 | 4,53 85,43 | -92,79
Pootfe + dalle [ 40190, R [31217956,8 063,34 | 54,FF [445,22 | 105,85

Vveri_hication deo contracntes:

¥ Phase : 1. Conttannte Garhale daro cha 0252&

S - ME3Y, 95 kg /cmt x M63S Kg/[em ,
Effa/ff e /sz'¢a0%4‘f‘ath¢:a/c4 guat(eo caltey AL abov’:
- 118355 xyv 5,59 = 259693, 2 kg .
% lontrainte engendree par A cHlort de “pleconfiantk:

7

[
Fau supeweure : (F.5) €P5= w<d- 92,‘?‘5-6_9/57]

- - ) - 5¢70,8 290,63/
T bte Inlereur< - F.7 - = 2964932 b ?5’,93
h pi = 22EBE (1 are 63

6ps= — 4870 kg/fem® bp, = 10,9 99,63
Containte prdute par (e pods phopu o L footre :
bgs = MVs/1 . b6I= - ?EJV’J

. o




MVs _ 436.40g_ 64,57 - 55,3% kg/c'nz

.. T %_ ( A6y u8als, 34

G'.(,'.'_"—'{ 10.8§q3 _ Sk 2
Teuq 83 Is 37 = - 106> kel

x Calcu! dis Contracntes efHectires

665 =

5 bs = 065+ 6ps = ¢ sTkg/cm?

FI- b = b6 + 6'/9& = 400,31 & /Ccu.z ) )
a La 74'/1.. Ax Aa msere ase . La Premiere sense
e cables Ta L Uwe Lerte oo tenoron

Coh/mee o B8A 864 : fed diffelees +otales
Aa ConTacnre g/:. ( Seffwce_fa:(unci[{f )
; 11634,96 - 1458, %) = A1148,71 £ Jenl
Ceflort o Precoptrai ik o8 o catlys ead
11148 >y x 5,58 = £48§39,20 kj-

Contf te A aus P‘I" Contrante CTH"ECHVC

P ey
P (§2q BIE2DI®4 peopre (poote) [io/crt] L¥g /ot ]
F. 5 - HG/ :’S 53/53 6/6.3
F. I 163,80 - 79,67 93,17

¥ Phase 2 i Cables A about vork ercore A wee
Lerfe estmae "a  bdf3
ola Contrainte at Senince' e enk : .
1118 ,F1 - 1458, 24|13 = 40662,46 kg /cm
%éffor{ e szconq‘m,c/ﬂ_k/ Aenent’ g/
10662,46 x4 x £V = 237996, 10 % .

(75) : bps = 13?;%5!0 (4~ 1,795 6447 | « 41,71 kg fem*.
5¢79,% 290,63
(FI); 5&: 237996, 10 1+ 99,79, 8543) _ /se,e:kg/cm‘. |

) §Xo, 8 280063
¥ Confracnaite Bro.g(_f‘_,.‘fg/ oA r Le polAa //D(bp/e A La Pod/ft +da//e.-

(Fﬁ} 665 = 153 . /o-(. 64 57 = 6o o ég,/c/n‘
" _ 1644 3915, 77
(FI): 66L = 153 105 943 25 40 4 Jem?
oygis T o 7

; ontrant wn nolrec contfo rnbe, s ol HE cllech
Fcbre b preconvaide (gl | 7 piep Cpeorie | 7 MG
F.S -4y, ¥ éojof 15,33 .

L 156,64 - 79,44 77, 18

/yea/&/.s

¥ Phase 3 0@ meé en@ié/w/'an les 3B cableseme
; et
Jaﬂﬁ‘m}xiﬁc@c'/u'#w'\/e o bl = 11635 kg em? .
Force de Précontracite ey 3 cabled
N 3x 11635x 5,58 = 194769,9 &7
la Premiere Serte o Cables (m Swbite ne Ferk .

Ae 17 xb6d .
’70661//54/5 - 51 1958, 19 = Ao 1¥,21 éj/c'/nz

o .64



fora de Precoptracnte des cabls @ © © o @
” 40176,81 x § x £,08 = 227133,08 kg
»C/cf/or-f de preconfrainte fota/ esk :
227133,08 + 199769,9 = 421902 ,99 )
C’on;m'ueg engendee par L Preconfracnte
(rs): S = 42490299 [, 40:,.&’5.0;?-7)_ ¢
) 410190, § (4 3063,59 / ~BLUE Y o

(FI): bp - 42120397 (i + 4o5.(9 . 4/3,23),,249, 44{%”9
. 40190, 8 . 3063, 3¢
lopHairte produnte pa/r,& potdo /Jloﬂu/ ( pootre + o/q//e)

(FS): 665 < 2314/ .10%, 177 . 38,3F By fem?
3192 14956,2¢
(FT):  66¢ = _ 2zLal oS M8 _ _ 87,64 kg fem®
, 312 179 56,44
Confracntes etlectives:

(Fb) . bs-= 57954— bes = 5,2 kg/cmz
. (FI) - O = F/o‘ » BEE = 422,4%#3/0:72.
a Lo fn de Che' phase Lo deuxiema Sevie ole caltles @) DD
A du vre Zerke oAe 1364,
¥ Confraunnk ou JSevronce oleq Caltles 4, 2, 3
6= 634,96 _ L. J6S8,3% = 4148, F1 z_f,[cmt
effow Ax /iu.ca/u/wféfz led callid
= 4 x 4//Vy/‘7’f: .tyff.iﬂ/.?.kg_
#* cfjfmf Ae /orcwn#m}xk ot/
'227133,08 1 R98839,2= 4K I¥L,28 kg
lon frau ntes (ﬁjeﬂa/fées or Lo Preécortrainte :

(F.5): 6ps = -37%,63 kg/cmt
(FI):. 65 = 23103 23 Jomt
) C. E. f La ErCCOn‘} C,‘_z-' due oun pd.pro| Contradl nte ¢ chee
Fp b’LL , Pa pre ( poutre +:\f\l\¢ H"
.5 - 36,63 z%,5F 1, +4
F. 5 Q3 4'103 —'Gq‘qu 44ﬂ/ 29

¥ Phase:4: On. mebt en Place la Sare»s’rwc,;w\z (bu.on}taqu&.
. MG = 302,771 T .
M- T T A o1,

= 42,35, 5P <1 - BozAtE.m.
Conacntes en ?cnolu.w ’Fuu. Les dr\cu_a(,o Pecrmanentea:

Fo): 66s= 30247105 (3 _ <o 20 kg [omt
(F2) , 312 11956, 44 / k?/
(F.I) 6-'6'4; = %02,41 /ﬂof A4 ,13 i quéé bgr/(_m?, .
B 5 - 214 (4456, 14 ;
do A% e A Gl o sube tauls lo Pedsy Lok de
Preconhacnte oAy Y callea 4,0, 6 F st
P= 437133,08 kg . , -
da dwesxiewe derce e CCalles oa bubn au Pert cohme a?ﬁ'o(
6= IMHA ~ L Lot Fy = Ao 176,21 kg/cut

™
n



ﬂéﬁoda& Precontraunte fotal eak .
927133 + 227 133,08 = 4f4166,08 .
lontrad nte engen oreed par La précontrawnte .
(Fs5): 6ps™= usgieqol (1- ‘dos,59x 54,77 )= _3Y4,9% lt?/m?—
4071390, % 3563, 3¢

(Fly,- bp, = Ysy266,08( 4 mr,.rﬂxdﬂi?’): 226,22
f’(' ( 3063/391 ! ’ %/&

A01980, 8
Cont. enq. par. Lo clraa ampd p | brauda
‘FL bfe Preconir :3 Ct(ﬂ /(ml'] (Poui-fc & clalle +l'..o‘mi¢" c&—&-&uﬁv«s "
F.S - 34,96 5o, to 15, 4
i 29¢,22 -G, 66 444, 56

*‘13}\C\S€: B c'tol o Phasre de Serna ew
on apdL G leo Surchan , dour note Cao c.eab L
Conveoe (D) q.q.q.n- et Lo ¥ ah.-}au\:‘l.a.l:we-ﬂ- .

('-FS) : g(G--FQ) = 56).105. X171 _ g3,03 kg [ew®
s 2)2 179 56,24
(F.lj . 0(¢+@)r = BHe/./05. 41823 _ _212,9% kg [ew®

%/2 179856,44

W 4o Calls Ot dija  suli fouteo Leo Do

o contran nic endope/\ S rees fa,( Ao Lreco 17wl mte

(F5:): bps= — 3% 96k /cu®,

(FI) : 6‘,94’ - 0226/2-2 %/cou

~ 4 . sl
: Conir. eng pavy £a Conkt aie au P2 | (onkain
[ F"' ‘Df(/ Prewn}.gti’o/cml) footie + dalle + (atwa cLl- C"*‘wa ' @A’L
F.5 - 34, 96 93,03 58,07
T.T. 295,25 =22, %6 43, 36
I/ Veri fcartion dtd Contracntes +an gentrelles:
= ,' - _EFFORT - Yuanchant. lredu,v _ :
% 6.{,4)1.6 Ade Prucontraint /Gcar‘ o€ aéwm/voo&t. au ok de a{a.?u.l.
decbron en dewar Compooarrtes
. 2 N= 2 Peorrx; V = 3 PSinxc
sk TQ 'Sl tranchant du  awx sllcitaditn N\
exterrecres | L cffod tranchant reduct g iond

£ < p vV
ez Tgo_Vv = T _. ZPsinu e
¥ Contrawnte de Cisaillement:

A

N
Elle wé donnree par Lo e de le ROM .  X- T2

= AL : moment’ A nerte  ole A Section boZ ‘
S 5 = KL stat /al £ axe K /qfnﬂof‘ par b CIG e a Secton
¥ lonhainte o Cisaillement admissi b’ .

Elle Je detewminn pa~ La _formele oo CHALOS

g-l: _g(g‘."-ﬁ‘)(5+Ej
S48 st Tt

A wemenk Jlu 49»1’/‘4‘4';11‘@ GO’MI:SSI-%G Ole 'ftadr.ih
4 Gom snon
-

. Contrainte au mieean du lentre o an'te o ba Jechon
¥ En Phasede (opstruction - 2/‘

6 = 0,55 538 = 19,05 k’g/cmq'

3 ’é'._: 0SS GL’K"“ 220 hg/cw}

-66-



—

% En Phase ok Service : 6= 042 5.¢ = 13,02 kg /em®
e p 6'= o426ig = 169 kajew
¥ Veru kkcﬂkthS du lonhauntes l mnagenhelleg ]
? 0
o Puncpe omwte 4 Yok T
wute 4 Ou,%gbv bow J»aa\u quet t<T

au njelan de Chague Sechpn
& eoki { Blemt) | T Cemd) | véem| 2(cnt) e—[tmj Zel| st |V
Poulre Seule 039,91 | 19945599,08| 66,94 1888, ¢/ |-C703 |33+ |0, 465 83,06
footre + palle . | aygys, 89 [3995443¢,92 63,93 |2399  |-4h4y| 3,548  o4és” | 16, 67|
¥ Confrauntes (nihals daro cha Cable a L Efbawf’(afzué Led
Pertes j’)bot‘a rnfa ﬂ;&; :) ?“‘ _
6, = o - 200l _ J 6mf

. AL
= bo ~ b _ T 8%ncue - 412668— 212, > A31,8% -
&0 = MAUB 32 ko fem?

¥ Phase 1. . _
T (ontraente de Seavice - M43 1L - L AUS8 A4 = do6<H 4T by on?
¥ Precontracnte Par cable P-1065%41x 7558< 5946848 lzj

Nz 2Pns = 59468,68x3,9¢= 134841 81 kg

V = I BImer 59468,68x 0,460 = -2-7‘652) 93 »é;.
Tes To-V= 95-Y = 167200 3460 = 635t
bop = 60-8,05 = "5495¢cm. 2
5 = Go. (66/ 9(/)2'4- 14 xyo x50/5‘1‘xi + O x4 xSé/G'D:: 20150‘7;300&3
-
2s X 199 %35 99,05 _ 93,14 em
, S 20150%, 3
dow &= -635.10% _ _ 4,165 tg[cm®
SQ/SS!’ﬂ'ﬂlii
£ Calwlde T

lontracnte Brodute par N

(Fs): 23484181 (d. + 61,03 x 66,94 ) - Fe,14 kg Jem?

; 10039,92 41489,41 :

‘LF I): 434844, 84 (4 _ 61,03, 8308) _ _42,0%kg fem
10039, 92 1984, 4/

¥ Con fracnle auw niveaw ote @nffc e g,ratn'k//e Vs 54{1/(0/2.
172

°g < 6,14 + (46,14 +44,07). éfgoﬂ‘f - 128,89 kg [cm”
’ -1 = =y -~ 1
dou T= %/( 6‘~5.g)_(€+5_9)=>32,10 Kﬂ}/crn = C.
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¥ Phase 3.

% Dhose 2 - La Premere Jerre o armature w7 Subir une Pert
2 esiimée w 1 5 AGd
recontracnse asid elle : 10657 GF - 4 « A4S 83 - fo1#4 22 e
Precontrank Por cable : 40 1;!/,111» 5°59 < 56755 c,tf 17?:;
N's 5675591 x 3,949 = 229127 17 ks ’
Y = 56%56,42 x 0,465 - 26339, 2% ke

T'L:(T/Dovv‘fe+ dele)- V = 363" 2033= 981t
= _9310  _ 481kg/cmt

54,95.93,2
Conttaente Produ,te Br N

(Fis): 2264274 (1+ 67,03 x 66,99 )z;fz,gékj/mz

1139, 4 1943,41
(FI): 224127, 1¢ ( 1 - 6705~ 8565 ) = -0, IS kg feut
10039, 92 1389,4/
6—3 = 12,66 + (11,66 + Yo,i< ) %%oii = 123 Rq Jem?
g'ﬁz (32,4‘1)1 k% Jem® = T = 52,44 kj’“’" .
1Bl = 1T Uvu'ftéf-

x Contracnte 1esi duelle:

01,28 - L1458 %4 = 9684, 97 kg [em?
Contracnle par 3 Ca.b&f: 9684 %-F xj/5/5£ = SUDQifﬂ’K’j
Ns 54041, (5 x 3,949 - 2{34 1, 4r kg
V= JYohd, (5 « (7/951- = 25149 60 éj
o= 36,3 -28,1L9 = A4 1¥/¢t
S< Yotmwiypemd 2 299 38cm

B _MUAH AP 3,0y Koyfem!
54 a5, 99,5§ B
Contrainte en qendre par N

(Fs): 203 W2,48( 1~ ‘f’f‘f‘“éf/”) = 0,63 kg fem*

4559, 84 Sk
F.D) - 213410,40 (1 + 9499~ 106,67 ) _ 38,36 kg jem?
(il SR ) = Al
69 = 0,63 +(063=538,24). 6333 4338 baemt
9 ! ( / ) S / ‘3/

€= 29,071 kgjm! =p 8] - 2,04S 121\(.,‘ <(—“§=19,o“5[c,,}
#Phase : 4 dootes leg Perles ok e dea  Consommers 9
‘563‘4,@-}'-— i-“{fﬂ,’f’q = 9493’42 Eg/JCm

Conhdunde par Cabl3.
‘ 319812 xs(8 = 51328, 8% kg
N< 51328 8Fx 3, 848 < 20269473 B -
V = 5130884 x 0,465 = 2336132 K

-6% .




T2 = .29-}-6; - 23864) 5Z = 86?,03 kﬂ

B= 89408 _ 2
54,05. 95,35 - 164 Rsjew
Contracn'te rnqrna’/‘e/,aa/‘/\/:
(Fs): 0606 b jemt (FI): 363443/cm".
Gj 43 92 kg [au® : E = 22 24 kgjuut
PR - 'E;' Uc?./'#u."
% Phose 5
N= 20269%#3 kg . V= 23867 92 kg
73, = 52080- 23 86? 32 = 28212,08 k_g
Y= 24212,08 _ 5,16 kg/em*

5! X =
= x 03k [¥) <% = 28,34 Rg/cm*?
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Le Pn‘nc:’fe e calcw/ ost Je rieme

wr fes caubes pectrons .

Les

reiu/v‘ahr/ ur les Sechons S Cmprngonie Aor ALl éf?/@ et (B) Sont
fefwufc; dan leo fableawy Swiyanits :
. Secton o /él)/%’/";éﬁfe A clble D :
Lhase 4 Phase 2 Phase 3 Prased. | FPhase S
lz| Cklail] 7777 A¥, 78 A4, £8 g, I+ 26,45
IT] Lol ]| 32,24 27 74 30, 41 30,93 %9, 93
. Sechon a//e:»e.ye»fe u cable (2):
Lhase 4 | Phase 2 Phase = Phase 4. | Phase 5
[ 4, 27 1,65 | M, 55 | 527 | 2327
z 26,67 29, %3 34854 54138 | 3438
. Sechon A emerfene Au coble B):
FPhase 4 Phase 2 LPhgseF | Frase 4 Phase 5~
z 128 | 4,106 | 4,27 | 2,28 | %28
& 30,47 | 3428 | 328 | 7229 |FZ49Y

A cfmfxxe Seches  &F dih—ﬂcégfue phase  s1ous 2oS i
T & £




VERIF/CATIO A RU R
N A LA RUPTURE

-~

Lox Cuvrases e Aot /afe/conﬁw'nf )Qre_fm-zé’o;"‘ 7 Clamc-:@;"e /a;néza/’er
car e fal T adoplr  Lfs Conkmiotes mockrees pocr fes 'cas ok
aharyes <cxtenes e ?0127/974"2’ pal la sSwrife” vh-a-vis Sne
aﬂujmeov/ﬁvé"c»? e ce% G-fzﬂrjﬁ,

2 7.~ /Ere_mr.r"é une rzjoratSr e kzsarc/,afye sewle =ans
/e rapport e &EOY .

T/ SECORITE ALA RUPTURE EN FLEXION -

(A) MwMENT DE RUPTURE FAR L E BEron .

Neoews VéffaﬁaeMﬁf LA Compleors /‘{-} -+ ///5/‘7475 o, 7 Mew -

—_—ec
My = 25T £ .
Mt&— MKB:{ -+ Meas [/‘7007‘-:’?7‘ .:9/6 /'Mﬁ?i//c tee ,ée’@-;?)

Qaﬂ/cu./ ,.-_-—,;/e' Meg :
M"i = 0/35 .A:}l O_,,/ [/‘é&l/?‘?fp ¢-_—:: /Cﬂ;")?c

9,8 (b-b) 4o [%- b)) 02

;N

Mﬁez = 7/ {
0,35 [5_50)/7{6::
é.:: 46_-5(/:: //-70—/3://5?m
ho= A2 crm Meg = 624,15
bo = A Becm p Mes =745, 95¢
4 = //43"7”7 /’7K52 = ;24/576(»?

Mo+ WE8Me = F34,2 b < OF Mog = T42, 76 bm (verifie”)

NOMEN 7T DE KUFPTURE PAR LES Ac/&ERS
News t/e/ﬁ-'z—’ﬁ'r.-rz: 7S la COHoliFow

PER R e
Ms+ 1,87 < [

0,8 Mey 5" r1¢ 2z /e
-rec /‘7,(4: 0/§Jw»‘?q [Momerr* cé’/bcﬂ‘uf‘e 6’/3 /’éza‘ier")

/"fg: ON—';E"-_ (/‘70/?')&)7‘ c::/f’ ﬁyﬂfﬂ”éaﬂﬁj
Calew] de Mp et oe /ey :

. Toar Meaq :

& = 5‘/5'51\"7"r = 39/056»’72 (Secf?‘a” c-_-/e_r eé‘zé/e_s) .
/?c; = /¢90¢ /(;/CMZ (‘C’a-nyém‘ﬂf('.’ & mf?é(/e f‘?m”’ﬁe)
A = gg ~di = 75 Fom

= Mea= 6,9(A5F)x 39,06x A4 904 = 22 57w
. Lour Mg . . -,
0= Cp +200 : pour la Abre /75—’2%&1/21%.
Tp= com ke dle = Aafrwecmfnq/»v ;
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qn = 34/(;/:»:4"" [Cav;y'm'nﬁ: oo Mcﬁ%»)

///_ e v) 7}*'/1403/,/_,_ 40535*3»:446;23)

40’790/3 3063,34
U}, 2077 £F /(’/om
H'ou 0= 269, e’?zgr/m
Mg+ 1, 8 Mp —F3¢,2 £.m
U= 269,67 &4 /m*

I's ¥4z AFI5&, 24 ot j:p Mp= 71204 Em & Pl 522 5F¢n.
V‘(': //45/23”)?9

Mo+ 48Ty = FB4,24m L 0,9 kg = FLO, 37 Em /Ve;%a’),

/ Sccur) 7T E AL A RUPTYRE LARAR FFAFroeT T RANCHAAN ] ;
,A/z:'aj VCrnger'aﬂ.r /) Condddtion : I =T

Y .
=28 < /5-0-‘28
L'etfort femnchan et ot - Ta= Tor4ETp -V
Te= 4¢, 54 ¢
o= 44, 38é j?=b T = 55—/904.?}.
y= 2s5,/2¢
G = _:‘E-_ cwec b = 0 -5 95 = 54,95 cm -
box2
2= I - 299547 34,22 _ G99 Zfcm, .
S 40200 F, 4.6
= 35,90¢x (0% - _AF, 56 /3’/0»72
54,95 x 99,38
,{?ga’ﬂ 2z
Calec] ra)e

Flbre J—q/,en'aun: -

S L
Y]

243442,45 (/,_ 44,44 x€3,33 ): 0,636/, 2
14-559,89 2744
£ bre /'nbefz'.fun: :

P %(,1 e LAy dq x 406,67 _ 38, 26'?/5”2
44.5%9,859 2744

Au nfveau i cente o fmw‘r{o’ J7OUS 2 DrS :
U2= 0,638(382¢-0,635)« éj%é’. = AL, 65 K Jem?

Aou fg2y= BEZ . 2xAHYE - 2,39 627 = 47,29

Ge 74, 65
- 2z _ .——J—ﬁzx# < = 3572 38,04 i?/h’?a
Sinks ~  &n(6729) 0,9224
Tz 358,04 /%/(/m < 7,5 04 Zooka/m [V'pnlﬁ

£n oo qui conterne la Com Frandnte. das’armatures dransversales rous
/.'a/n’yyj -
F= 6%22 = 33,645 5ot %27 = /ffgf

News Venﬁamws “ba  Braslttitag e = xﬂ £ 7 20en

/94- oy
T% = L243530¢ ;_;%58_‘ = 409,24 K omy? < 4,2 Oon = SOLOKfim? (VEREE)
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ARMATURES TRANSVERSALES
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%
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= S 2 i < 6;4{;__ - t < E—ilt_’i’f: . ¥
AL A ¥ 53 Go
Tou fe 5491‘; f‘ -:«{o/‘f (/er; iér’e/‘ ?f < ?

QL~EC

-

_ ht (4,2.5"0/5'5—%)
'é: /ﬁ'ng b.-(jZZg_)

'
450
o Section a/{fe.éaaf:
Th= 6350 5
65 = A28,89° Kz /im
= 9j//{2%
%=4ﬂ5@@1
= 32,40 k z

Om
Ae= 2,350 ' (3T A40).
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fos [ BEEF [ = o s il rep 7
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2y= AT _ 2X445 _ p oy ~ 0,54 9,00
g % - e )0416 = ¥= 0,515= Ly~ 0,0089
f < 4‘45‘5 X 2,35 X 29,42 . AF43F oy
£350 x 00088 ’

A70 (425~ 0,95x A48 ) = 482,53 o
3¢, 40

3
54,95/5_ 2x :4_:/4_5.)= 270 , Fom
32/40

4 x 54,95 = 249, 50 cmr

.Poar aerr/?fe Ve B Y
& - 0,25, = 026y T2 = 42,89 = A3
¢ S T R +35o 2 20 43x54,95 12894 a

0, 1< W¢ < 0,2 )
£= M
A

/\/oarj )&renaoj L n -%?d(emc‘ﬂzl

SECTION D'EMER GENCE DU cHicE {):

_ 235x400  _ 32, 8F cm -
0, A3X54, 95

“= 30 .

s AALEA44

O, = 26F, 20 Ky/m?
g?= 26,48 /??m&
Z = 30/ 33 %/(/MZ

i
» - Af B 2 = 2
R 1§

2y = 2.254f = o0,4979 = 8= 5,53°
/ 267,20
= 3474,48x2,35 x1782] - 37, 02
N4&45 X 0,97
— A70 (A2  ~ 095 « 2840 = 74,8
'L[ = x."f 30’3j
42,9((5— Zx 2440 ) = gz 60
30,93
xA2,9f = 54,80
Alous pfeﬂa}fzms t= 35 om
f&ufazmr‘zﬁe mincmal c(?f = 0,2f x A9 — = 07F
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2/ ARMATURES 10NG/TULINALES

Ces armatures ypn? Jouer Je rple s grmatres de comsbucton of
oles QU e peau .
j/cz?/?ffj L TP [’Aff?'c/e /5) le U rcerrtZde  primmal  es
arm21&tures Q’/’?jr"/aaﬁ;?d/éf & e tye A7 X e ¢ e;/Za/ = L p20, 5T
Au /ﬁﬂufﬂc‘ﬁ?%t)ﬂ’ des grmaturer  Aamgers /Z:ﬂ
x A 'xab ot :
W = OS5y = 9,13 x0,§ = g JES
section 780imal Se crmratieres .
/?,,,',7 oy Bq’,‘,,e x t:J:g .

Bhpe = EOXASO = FOOO cm? —g
Amiy = -3000x 0,065 _ S, B5cm?
A0

> E_/) 7Lr"c1vec/: o xaa
Yp = O, x 0,498 = Q099 = P = _23%5'_39: Z & F o

Nows prenons Ses T2 _comme  armaturd longYadisales e
grmatuyves Vont She placees /eéﬁg Lo /{7:?76/ etohs o Fiboy

el dans la Frble Ao lz /990791: ,

ﬁé/m‘} la J/ojy%?a a/g LT P2 . lor cadhes ele Lalter é/‘/fﬂ/'
Che 'choisir AN & S ﬁ:rz-%x’fe la relzs on

S/ Vari & :
C(()e 6;,8 ; ‘. : 7 ta a/ /?' Cadr e [a "41/
e > .18 « Cen e e fe o ey
4 e Oc., T}t: é?/;accmﬂj;z‘ ey cc{;//cr dea F2log. /

. oen mé‘@ﬂ( .

. La nelaf0n G’ s£ d%olaoaa.é/f’ &H° D & £ 13D
. la relaben (2) est a,o/o(“c‘zé/c & C> 432 D,
avec D elamete Ao Ce
Nous atlsons oes 742 csSyme Cadrr Au F2lon .
le,, = 200 /9/5‘,,3 o A= 2 350,27 . Vog =S4%5 ny < . D=5 Oz,
x Sect rm riegrs g 7 3
€= Fem > 43D= 6. 585w - soas o hlerns Lo elatin, (2)

55 @3;!)0/@ = T< 20, £3 casy : ﬂaa_f/?rzs’ﬂoo—u 512/524-,
/7

* Sechny _llabnd -
C=em = C>A30= £ ,)6 ens

A< %6 Oeu  _p tF 43,7 ¢a,

130 6eg
/(/0(4; /are/zm_( L= AOcnmr |
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ETUDE DE LA ZONE D'ABOUT

19 INTRODUCTION .

/7« Plveau e la 2’2”8 a/ﬁzéoa// la /pfe'éanﬁur‘n& nia pas .ﬁon/o/ez"o
ag’g’eﬁ 9.«’4" une certalne ofiStance € Son poir? aféf/p//'ao%r"ao "

Cebe LASknce est a/a/:e/ee/ 3,4’7‘4: —al /‘e?a/an‘.'rer’;‘ozy Pt est e
@1’95’9_ _des 6%7’1.‘5 @mp/gxgg .

2% DETERIMINATION DES FFFRORTO :

=A950Uwm

he

s
» 3
- * ~g @ %
£ S |

. %)

-
Lo \
e @}@ _\A
3 T AN
~

G
L = 30ne de re/g,a/an’éq#an _dles containte /e-uf?fo,ree/ é,?d/e a la hautewr

de la Poah’e. ,
a @' . osbance e /4ancrage au x bords olu pr’sme Grest” Li ext- assod’e’.
% : )a—rffsme assocle a //aavcm;e et cable @

risme  assocle’ < //eﬂrrc.‘ndje u casle GD

@/@ . p'r:'.sme assocle’ A //aﬂcrdje clu cable @au@

E{ﬁarf e pycface Ty et caleul des gre!/e.r.'
Llefprt e @furt’ace. Ts est donne P la. gm—rr?u/e sl seen
la thdorre de GUYON .
T = [0,04— 4+ 0,2 ( 3_‘_.5'_’)3 ]xF

a +a’

avec F: e wirle <y cable olans le cas oun ancrd!‘jf Lnckine” ; moes
maprens " e A0 -
A Vapout la contminte dy  cable est (0, . . . ,
0= 10657 47F /(j»/mz (cor;«/rm‘m(: apres /oerz‘er nstantanees)
F= 44 x 1055?//./?",\' 558 = e€5445,55 /-(; . .
Les vmleurs de T; _pont f‘cf@gu/va.‘; olarns le {aslau Sy an s

pisme | O[] @ [cm] | F [¢] [ 0,04F [¢1[ 0,2 (22 oF Ts

® |38 (235 |c542 | 2,62 0,008% 2,63
® | 23,5255 |65/,42 | 2,62 - 0,00088 2,62
B.D 255 |24 [65,42 | 2,62 0,00036 2,62

- .



Caleul de £re!fe.:: nous ub'lbsons oes aclers dsux 7 U; =_§x24-w

Doay =-2,63% . Az Tom . 263240,
o 4 ﬁ—; - Ago0 "
Nous ada/:zﬁm,r wune freHe verd cale en b A0 léot"/ﬂft par 4-$ramcée.s
A= 3,44«0»;). Cefe He cemmUne  AUX @ ACTAFES oera /D/acee.

le plus /-rrts prisible ae la e o lahmncds Yout en ‘Ze_r/gecéavt les

conditions Alenrobase fovar %ﬂcmmf —ane et
éangran‘xz/c formez /Lg/e 4 Mﬂdldzau
r'

A, 65 am*

—~
K )
C j> pA0
C )
C )

Effort declatonent Te

Notahonz az 2!7 veur de [Vanc ?QA
2a: lbggueur e prime e qca’ ;s aya’y Za’
K 2 cajgﬁ “ent @Zr e olucd: z

=2 é’w-tc u e Au Ga.éé’

Az @w—&ce A prifme tﬁ"cé

P2 Containte meogenne mf/eoé;é’/ﬂeﬂ/
03"“: Corbminte 5wy _of'éclatement

9= e . Gmeu= 065F(1y)  [K/e]

f£- E - Kz//_(g)"'
A ‘ O

75- 2 eftfﬂ./uee/. =3 rr ,a/e e /e /gfe_f Smes me?éiﬁu-lfed
( prisme 4FE) d g
Te = —3— (/!- }) < -

Les Aimenstons & prendre e, Compie : .
—  pour le prisme { @ 2axa - lague Gk ETE .
Q_,xqz __Pr24,(24 Emp* 2 e 4
force utile du cable - 65,42¢

:2:9&:’77; 2

Erisme |2a [en] g g'@_j) [t]| $=2%-a lr =0,6571-y)| = f [ K /om*] 7;:3& (4-y)k [¢]
% L¥ | 0,54 | 40,68 | 1344 | 15,62 | 49,74 7z 95
ut | 0,54 | 40,68 |1498,5 | A% 37 54,58 8,42
), ® | 48 | 0,54 | 40,48 | 4224 |1F,04 | 53,44 8,32

T"”;"—_— G,42t aﬁies arma tures nécesralres pour Wdfé ceb
egga ont cne pLection .

© 8P — 526w - Nous adoptons 5P 42 (H=565
1600 - /

.



f“_/v «s /re:avjmf Quss’” /a/e_r df‘mﬁzfds faw’ /tprena’n: la /aua.r.feé Qs m"a’¢ -
w = 013[
Bay, = 60X 450 = G000 cny* 3 A= 23 | 4000 = 2Fcm?

400
poit 9 cadres cpA4 (A: 2?/-7@”9.
Can/nufr’;fe maximale Pvus //d/)c/nje ;
Le f!j/eﬂe/?/ admet comme corfrlate adm/iIbl e Com press os

Dous .Z/cancngfe la (a/eur s

—_—
Ocm = . Cxk; avec

= e 2 e WEEED

a,ebay: dimensions e lo )pézfac’ o /dﬂcmje :
by ety i Aimensions de lapeition diy prisme Yant M éme
y cente e fm‘&— et la /7&744 .
‘/en"fi’uﬁ'on Aes con faintes: ,
Dans /notre cas feo plagues A ancrze oot olrouleires . e
o amé e 45: 29 am le' Alamehe le élia'ﬂc abes @rmaternes
ast qg:j;:ﬂfam ; Lz pation pelle A Q}D@af et . 4.

4= il"_[ (.24.)2_(50;,']2]: 432,35 car®
Coaﬁm’m‘& c:zalm/:g/:é/é /a/e Caoy/fﬁm%/):
05 A x4ook= 250K [ Ks/em?]

/pf-f:‘:/’;rf@ .' -00 )07‘804/ R, = Ay, =<4 B .94-_:6’00,.,; _52: 50aw,
— 2 e o .
= K =+ (3- 2 _ %)//(4%&)(4-%) ~ 7 7t =

60
4
SAE 435f%/wn2
/ 7 7z s 3 z — 7
6,= 6o=0,=04= ©9:/42 x40 . 757,34 em a;
4= Sy =0,=03 452,55 37 by fem” < G

rFe

i ‘PZ'[
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LCALCUL DES DEFORMATIONS \

7% FLECHES ET CONTRE-FLECHES »
Les L//efc;/;es son? complees poS/hvemen/ vers k bas €t negakvement

vers le At (aaoﬁc—f/eZAeJ) :

@ FLECHE Do Po/DS PROPRE

L= TamLt
g 384 £T

T = 3, F25 &Sl

L= 265m

E= £ = ,z’ff;-:,/,(/x,/a"{/ml }:‘Dlpqz 4,{5’607
L= 342 47956,2¢ *x70F»%

AFLECHE DE LRECON TRIANT &
<, 4
gp = ) X o I -:/\_7_([~9¢.) A
=2 / E_[_— 2 d/ &7
2

o
Fitar o s xammopne _AeS morrents iﬁ'”f%;"“o{_/’d" 24/0/90/:5‘ =3

£l

/laxe oo la /49::7,;(7‘;"6 P /’ex/.ores_r/éo /e [l g/ecfoc - 22 Fravce

I/eén"é
%
Gm [ e

Cebe va/eer rc/grcfpeﬂ:‘c Jo mooroerr 7’ SRS oue <=2L zf'_j——/..’)/‘éf P O/C_
i re i fea ar fo diagramimsme el sFomments e e Crr ARG
olans c:/747ae secborn 2Ff /axe horponta/ e /524-/{.-:,9.:& Ser

Ja tem - longuecas par faﬁaa/‘d‘ "y //é_/a/ow" . e ChE .
L/I/ ouS Hmcons (e AL'mgramrre A o mromrent e ConIRCale

2 par s s P cmleurs Qs 2Iomres (;c:a/- x:f .x:.aé.-)

()

J La condrainte SolbTale = la o050 ern Fersr o : ,?//.5'35,%/‘“

e la contminte en service : ADARE ,e;_//_-,,,,z
A 245 Pf‘t.”?q]ﬂ?’l} comme Alecar € /ere/c:a,;-;hz[oz‘c:

U‘,: - 44535‘;404?5 - 40905, 5 ,?/Oma
La  pre’containte par cable est Jg: ?’g?;?éﬁ /e
Sectron 2 cosx [ w [t7 e [4073m] | Mp Lt .m7
A &' di'ane 4 425, 95 ~ 05,59 | 449,76
Qqart &, 94 420, 4F ~ 88, F0 3?2-, g5
About 3, 949 240,29 ~- 414y | 99,5F
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6,3#5 L £,3%5
Xq = 9, 661 L 1
Xsa1 =2, 80 Jr ,l

Traj—‘oﬂs /c a’/°djf4o7me d;mameﬂf‘ a:/e pre/caﬂﬂfzzfﬂé z 5&

MNlted — 44976 3/

~

° L

s §

Q.
< S

Afre #ire Au f’dp%e [m* 1| D5 bonce de G ; G= zi"“ [m] | Momernt stahgue
ARQA | ~A506, 45 3, B8O = SFELB , 37
MM’ &’ _ 2622, 38 J, 66 ~2 8332, 49
Yz
o

Nous —wons Hone comme Contre -Zleche Ao pre’coneinte :
MA = _BALI55, 56

E = 4y xt05 Eim? jzp Lo= - FAOmr

Z = 342 479 5%,2¢ x 40" Em% [ clet ane Llehe vers lehadt)

© FLECHE DE CoNSTRUCTION .
Nows ca,c/apr@ran_( /Jar.(/‘ V= f,%'?J a/C Coffnge y7e f!/c'cé'e o/d

cons fruch orn i/c rers le bas -

z{i = %(fi—é}z 13—(?,40_ 4_,69):_ 1, B4

FLECHE DEF SURCHAR GE : &
La surcharge W) “ est la plus e Favorasle n ‘et pas uniforme-
Pour cela pous ' allons wh brer a” »fme meihboele we
celle utlsee pour (e calw) o la LlecChe e /aﬁ’mfsz:k i
E= & <" 420000 Ag/om,2 = 4,2 x40 &np?




6,375 3 €, 325 L
3 1-:L #1 i L i
0 - ra I A’
G, ey
X 4§, ~-
©
N N
\Br
AL re D% borrre e G Momen? s’c"w’}?r/e.
oA B8 6§34, 425 4,25 2682,28
AAB’B 44 F2, 625 g, 74 A4-299, /8
<2
/ MA S = - - —— = 15954-#-7

Nous oquons dornc corrrre g’/e'gée e Surcharge .
Mox= AEIEL  LFE. »3

= 4,2 X//cD(L‘/m?- . j:p gqp:: 43‘9(_’/)’7
L = 342 AFIEE , 24 x 40 m*

Neaus aru rens Zér‘nq/em en¥ :
Enserviee & éiule -

/:‘ Zép+g¢+ﬂ_: -—_7-";//07’-4'/(97‘-4/5{:"57/6‘0”7

En serv/ce e cﬁarje.-
/2 g,ﬂv"—gg + & + Fo = O, Fom

2% ROTATION DAPPY,
ROrARr.on p’A4poc, SRS PosB5 Peoes

L/ est P IS e e calcw/er Jes Qaz‘iﬂr‘;'aﬂ.r/ Zeo 4//«(3
/f/ofo’ D 7S =

_ 4 M. x
ﬂ— Tx .
/ &r.f
A ous ﬁﬂaV&dj Fone e es” dc &5 L, z&/ﬁ‘a// cZeq
Meomen?  shatoue par ra_/yof{ Z /”é/o/q/‘ e 2y che e J/,’éwemé/e_
e [aaire /c'mfzééf PR (€ @Y s E AU plmrents SF Slaxe
ﬁorr‘i,oﬂf‘ﬂz e /‘edé’/"e?(c pour le czlee Lune cmleer -r"’(;!:"*”"”/"
a”vracjwo ,.o/e A ./x .
/f/.vu_r Uf?f, S eronT zé’a/eﬁ-;'_r fae &7 & cé‘-’ﬂ;‘/??mme e 7 &
/ ° — =
&mc/ﬁ%& gL XS /&-uu,-ry,y{ﬂ ecrie .
A A 4
= —_— /t/ = —m
/2 £7Z _/O/Mz— * oz [ TV

Sous Charge An/}ér #rCmr0r” /-e;ﬂofﬁ'c % /e a.&’a;mnmc et promrests egl
V. y o » g, L2 @lors:
AANE Parab o2 /m/zur maKimale au 774 : T 2 / &f rows Ao 2
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p fl

24 ET
Fs = 3,725 £/»/
L =25,
E= 4,4 x408 £/m2 = ﬁq: 0,0053
T =342 47956, 24 x40 4

ROTATION D APPY! SOUS PRELON TRAM F& -
Surface  Amm’ A [C‘f’ Rgramme  Se la flethe Ade = La
ﬁre Con 75’2&/;&:/

y,
//V/’- ox = 2 (— 4508, 45 . 2{22/33):: — B25F, O& -
gl el

E= 4,4 x 10€ £ /om? Mdu = _ ﬂ/fé’]jé’—
T= 34247956,24 x40 5m*

/{Ma’u: — 5257 0642 /
oo

@ ;&974 TION DIAFPPU) SOUS Sk CHARZES -

ﬂq;_—_- :2._.42-:2/0[/7713( /aaec L 4.,2y40‘5é/mj)
£

h Max = 2/534/ //254-/4?2,5'25}: 4207 5 & m2
[C.éé’ - Alagramme A lo Llethe Ade —aiix &a/—cédge_f)
ook Pp= 0,004

/‘/'-"U_f AU RS L2 a"d.’/ %{aﬁ‘(/e -
. Ern service < ViAo -
/9’2 /35 +/fBp = 00594 (- 20094)= . J,0035
- En serylee e, charve s

3= oo+ o+ Bao= — G 007F

5/ DEPLACEMENT DAPPY/
@ DEPLACErIENT DG A LA ROTATION :

Aﬁ: ﬁ _ﬁi avec ﬂ_- g,0035 et Bg= 7, 70
Aﬁ: ﬂ/ 5902_9/)?

@ DEPLACEIENT D O AU RETRA/T :

Ax = 3)(»/0—4x2{— /q,ucc_ Lo _25/‘5'/,—;)
/ C

C) DEPLAcEAIENT DO 4y Fryrce.
Zeaq,o-p’ﬁ.(/a#—,"a»y Aes contalates ole Compresifon yrur lal
g('éff- Jen é’r-r’mre .
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Sa a 'appu’
£, service _ __ _ __ _

0;1, au m.r'//'gu
= = 3€&,34 — — = = 35,34
A y mr'Je L=Vl Létﬂh'oﬁ——— 35/26 - —_— — — /%.2/32_
\/ ] eur 270y 8RRE — — . %3 - — — — 43854
!/ a valewr mayenne Ae la contalale Scr Lz 44'.'5/1.‘_’ /;7516;7'@”’2
Serall <valuez o :
7, -~ A+ _ 3%3 +1358
2 =

> = 55/07 /S’/Mz

—_— 0‘”

.Z-e 4/¢/9/a cerne77 4:5!/6( -y /é{‘yc Sl Uy cz/’fw esrt a‘?ﬂ(-
4

b = L. Ta

£ = 2 E

L=25,5n
£z /f,.«,ix//azywb

f:D D= Q0080
Th = ﬁﬁa}k/mz— EEL, F £ onp

@ DEPLACEMENT DI A LA VARIATION DE TEILERRTURE

D=+ L avec L= 25 S
40000
Jos  pt= T 0,0025 py .
NousS amuroms <7 cv’eff Thve
Bmax = Agt By Bps ty
= 0{0297L 00038+ 0,0080 7 € 0025 = O o472

( 5“/44475 asep/ow' / .

85 .



JOINTS DE CHAUSSEE

1/ ROLE DES ToonTs . .

Il assuren? la contow’te” aé’/.?urzéwe e a‘fc:.:/aﬁb»_’ Snre deux Clomends
lun cvrrage maégn-f loer d/éqcemeﬂz‘ /Elaé'g"" el .:aa/é’écﬁ'yc‘ =g
ecarts r_‘em/peﬂzﬁ(/p , au bt eda L rodators.

2/ CHUYX Dy TV PE D To N7 . .

le ga/&/’)[acemeﬁ/- = nare s am}p/é eof 4//fr.9x/m¢fst/f’mw7 -

b= 25 (8B ¢ Dor bt ) s te
= 25 (0,029 90038 £ 2.0080) + 00025

b= 0/£Zg'7 Vsl Swe' f 2.9, Z 12 . ‘
/Vaa,: ehor SHSons. e /\—p/‘d:v‘_r z‘J/Q- I PEC WSO

I part t_i;_;p _(18 pr@co_l)itirainte

10 55 |

gaine P.V.C. (H ext. 25)

3 tiges au m.|, " -
2 fI0ESTAU M| .
O _{AV O ‘
! 1
{\_‘f"ﬁ '_,?\*'7\%_7“ 7 N y
VAYAVAAVIRRNANAN
\\/ \/ \\‘,/ \ \
— e e ' [ e e e _‘_" e i e
| oL
O @) O / o)
. Axede ' Axe de
| I'ouvrage / l'ouvrage
les coles ABCO var'ent en 1;4:»06‘0» de Souverture olu peint tant & lo pase o

2 t. Llecarfement dles deun Wygnes ole #i%es preeonpuintes fote C ) eF le rtylage
,é‘zﬁfn?:l'gem ot [CoteA) Semfdékrmrheé @ partic des fndicahon;s Aeurni'es pacle Byreau
A Etdes de ch:qm‘ie : A 8 C D

[ o< 6¢ i+ L 285+ e/ | AG52Al/2 | 35102/

€ < 50mm
Tl =T 4o -~ ) / *fo
la cnlpaa'le/ Pl peut Efve [ffaemea/ augrunfeec $°/on admel , gy’ en pont s LT,
les potntes des dents e #ont plus -e,f algnerenl .
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g | DIMENSIONNEMENT. DES_ APPARE 15
L papeuis

Introduction: Lo af)/oa/u},@{ aﬁ'aﬁoa;o wlilises Aork oles Afpecss €n/Dbe
A 'dastomere | L'aspec! extersecn o Lappuc st clui o e bloc Lo

ga,oufo‘aue. ouv de neoprene . ) ”
neopline (onole fruant Leg ey o esf pewe Compressit
mace. /Da( /c_ucﬁ’c /baa,é‘ Lres ‘?D/o( rmaﬁ;‘m u's/baz'//e mépfzf
tovsron Ae” la sedtion oL /c?o/o-a.(. dano Ftoortes Us ere cfrons
_CHARGES. sollicitant L7 ENSEPIBLE. DE_ L'OU VRAGE

Al % - Charges Verhcales : I/Charges . Permanentes .

- “oida /Dro/ofe de o Poodre : J'Df": 1(,‘2,68 6 ) .
- Pida prople de L'ectoncheite + revelement rovber (Revenont a wwe Loutre
tihfeamedsd acte Ge/r‘; - 2,26 . 0,05’.26/1{-1:{7.25 = 1%L
~ Boido plopre de La dalle : G, = 2,26.0,1.26, 4725 = 29,922
-~ toida propre A'un Hrotforr ( ewenant o wwue Pootre oe /Rice)
G4 = (a,ag.o;é & 2,</2(0,23+o£22)},(ze;qmzr+ 04 26 Y7 = §3H54€
2

- Po/cto wvenast 2 FPovtre ole Rice -
. G = 42,68 + 23,92 + 43,H = J/G,Bsf_
- FO;G@ reepenna A La. A utre LA..T‘eA.meGCc:.oLe
L G = Y4560+ 2991 M = S36 &
- Foydo Pwple weenart a anx celed
, Ge= 05(2x M3 +4YxBe)= 283,55 €
- .?Ofdo Vecktnart a 1rre Pile .
; 6P2 GC >(2= 56%106
¥~ Pordo Nevenart o A oe Ua o e

- Pootre oe Rriie - ;/L/ = V635 - Ly t/ml
, .k 26, W
= Tootre (ntthmeddls ache 3’4_, =

I/ _SURCHARGES . b'Ex Plol TATI@NS -

33,6

= 5, 16 é/”é s
26,4S

. / ' . R n B :
@zozrirﬁcﬂ,c de__f ovvtage. foﬁ: H&.&Jﬁf,gq“e/- N =94 vaus

Systeme de chalrges A:
o U
Al¢) = 2,3 + 360 - M9oks/ 1 b AL = 44,9 KN/m?

V+I2
< 455m X _ ) o
_ Valewr oded Coc_/fzcu»fb a4, @xr: af= (.2 Voed o[a/;cu/ 4—4@.&;

V=_8__—‘/m- = 7 = O/XH = 44.71:4?,3?.(
2 s

A[f)/:. J»fgaxo,Z;?‘J’: /0#0,1@5/ “‘.Z
A(Ly) = 3,26x foyo = 4350 bg/m .
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C s
- Surcharges Reverand a wwe Culee . Ac = 4090 x8 x26,4¥S x 0,5 = 40,144
- 5urc/\a/:7¢4 revenant a wue Pl, . A

P = ;{D'f,ungS'(ﬂ 216,41 +0,0S
SYSTEME : R ¢l ol o )

Cotffecent ole Masnation Agnomi gue S -

S= 1+ %4 96
1+0,2¢ 1+46/5
S/ = 4+ i + U,-C 4,09
—————s = 4
4 +02.200 4+ 4.2.28,5T ’ L
£ o o 0,4 : b ara /-\fawra&. c= 1,40 26—;&‘
1+02.28, 1+ y.56%1 '
5 1200
Reaction maxrmeole revena nk rft, wne Ciukc/
a.ut 4
RS = 1¢(4018+ 0,850+ 0606+ 05%8) v ' V’: = J"rl“‘
+ 41(0 183+ 0,3141) = 88,99 £ ,r:,l-nfiﬂ.&A 25,8 A
s
2| <@ k3
Re= qo6, ¢ B B —
Reaction ma i male revenant a, La P. 'Ve- §
5L oos,

A
1
r
I
(
|
[

—_—— e h

I

' )
//2/9.,. 240,765+ 0323 +0,815 + 0,76¢) + 12, (4+0,55j= 95,33 &
Systeme MC 120 . jfﬂ ts! endent que Cb cad Jde Char jaﬂe&f st
© pas s oéc/m/awb&a Gee L4 Anderiew rwa .
;1//-"%61/:7&4 de 71'!07440%6 c](;: 0,’/56/0\2‘ Zar el oia.(jee oA Ln

. & o
gz 45x15< 2,38 en/m = 0,345 /. i #acr o
- Reaction A wue Culee :

“ @/J&!’fﬁr\. de L Po&

Re= 95x0328x 26,44 = 3 &

— R/o- Rex2= g€
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Reackion mun ef maxr, sen cule et Pls (y wmﬁiidﬂa pana’%afmj

Raun =

/2(01‘10/36 .Pef‘man”lf_f) :

_ Keacl% de la P& .

RP™. 563 1¢

RPmax - 567,14+ 1988 + 2.4 = ?{'Z‘?;ét |

Keactron de £a

Cos lee

RN L 983,55t

Rmax = R(CJ!P) 4 }?(_4((})4-/}? (4!0/9

Rem2%= 283,56+ 440,44 +2x3 = 399,7¢
bablau . reca pn ket f

t ¢ t t +
AP L% s | G () | AY) totfor(Y) | Be (€) | SUYE Y
Culee : 293,55 | 4014 3 1063 | 1984
Pt 56,1 A48,5 6 443,25 | 39, 63

e /qcce:@m::za!(bm 510 mu ques Vorh'calis ed Rouzo adales 0L e
.éja,tcs u,dpoéivcu&t ?a o Ey = go¥ éﬂé,‘/_—a,m )
lonforne meckt aw recommanolatiore ol C2PS .

B/ xx. CHARGES - #HORIZONTALES -

_VENT: le Vent wu,i& haua»vuafem;\t dano unt dwechon, novmale a Laa
longctudin'ale de’ fa chawssee . K c/em:fo/m dur Houte %/aa
Prappée novmalemesd une Pression L. La''valewr P et prde
eq 4 @ 025¢t/m? (CPc anride 1) !
Leffort hovzontale du vent at’ Hve Ploh .
Fha 0},255‘/0;" l/o: S2m /Do’)fézc(u. /0004'(/ h = AawSoer du %iéém

h=17m
Hv = 23,44t

. .D{:?u
_treina ge
des Surchar

de chaussees All) . B. Adont wxeph'%s de
oleve/o

er~  ‘des Recclrong oAe /‘e,m’a . da f@wuﬂamﬁ. de Ced
¢ fforts - el auppor Cendrecs | ser £7axe zong,,&ab,‘qaé
e la chaw ssce .

_ .f’cj_éj&fbf'dc fw/ua;z a’m/o/o/aé pan A(fj esl :
A

FA = i s

20 + 00035 Q.

Calewl de ba Surface 1.
= LpLs avee Lp =
avec A= 41190 kj/m't =

- L’g,ﬂmi de {m‘na debppé par Be obt Fe. = 30 t

Un Seul Camion Y%st suppose 't et detloppe wu dofer de na
iqale % ton ?O;AA.FF {4 ppe e qoree de fjunage

LS:@"’ = AL-= l-Hém?'
235t

59, .
Fale
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- SE.I.SME : Ho = E4G = o140 (12,55 x ‘59.) = MG, 22 tonnes

VARIATIONS . LiNEAIRES . DU-TABLIER = e tont deo defovmakions
AMeS o ’ilua.z;;w/ aux AhallE efF au vamaltionnp Jde +cmP-M..aiqu.
ads aj[fc

Ced ole cfewnk les appus de £ sunna et 0 quient

Sun jczh%o/ouoo dey cﬁﬁa&; H*““'/}wm;'afuab&a_ 32 proc g

¥ FLUAGE Al & & avee £ = Dcfnmaj:o relahoe de aufdnj
Af_{ LPG/ / N2 2
= fee = é__'_’_ w - awvee 6b= 85Re),t ; Ecpg= Y0.40 kﬁ/ﬁa )"f;%

P c28
. Al = 243 mm .
¢ RETRAIT - => f J

On.admet qu 60), du nthad se donk frodwl avant la meoe
éehn 7\1.4(‘4 s Poutres fffcfa.b‘k,7,a4:&d

or 100- 60
_%;__- - [Tér:{ —» Alr - _O,QOer/J

Er (_sFr'M’ = 5./0”6/ = Alr = _6‘,240‘10’).
TEMPERATURE

- o
Alt = * Eatl avee Euteshme a4 0,3/,
. Al = * 00003, 53. 10 = £ 15,6 mm. _
BILAN _ DES . VARIATIONS . LInNEIARES . DPUES. AU FLUAGE . AUY RETRALT .
ET . AUX VARIATI BNS. o€  TEM PERATUKES.

¥ A/lonjemem‘ ; Aé;ax = +15,6 mm
¥ Retrecissement : Aé;ﬂin - _(15/6 f-G/I(} +1g/3) = = qg/ 44 nm .

DETERM/NATIONS . DES. APPAREILS. dAPPUIS

x fReactions dano les axes déz./ojow'.s

Culec : - Sous Llachar e}oermaﬂené: 283,88  _ y#ask
- Sous charge e/c_fa\/oq.aéfc A(€) - P B

_Sur la Gl Aeroat c&}o/bmc's é‘a./zamuléo Ao 14 _ 1‘2,5§t

A'af) W SOy Led /500#64 aboutssant &

7,4«; e/ wr Ak Eu./o/oma‘cf chacun :
Sous | ch. perm ‘ff,LSé
Jous AL) p 18, 3st

- da Waclion maximale Sur cha gue A/ofu«: eat Rmax = 47,45+ 18,35= 65,6

_ Lo Reactonr mipumal  caf Rman. = 47,25¢

Prle: 532 c/va/“je Fermanente : 5671 /12 . YFsast
. 9% jurch- Al © Y8548, = 19,57¢
GQDG/US/¢¢ 2

da Reaction matmale $ur chague Appus est :
Rma x = 65, 6 £

em.«r\, = 4#,1§f ’

-RQ-



CHOIX . DES_ APPAREILS _ D'APPUYIS

Nous charsissons ( Sous feserve de Vens fecation uelersecnes) un
appare € d'appur 200/ yoof 83/ 43 B S oonnee pan Le
ga?’a/ajue CorBA  de Capacit 7353035 en e&w:‘o/zz‘»e Freves .

- VERIFICATIONS . BES. CONTRAINTES . NORMALES -

Lappaeil d'appu’ choiss admet wue Conhainte o .

S’m = 1o0. 403 = Adpo. 403 = 12s kg/cmz
a. b 2o0xY40

3
6}max= IR max _ 656./o =92b3/cm2

a b 2o x 4o
. L
Gjm;n - /Qmm . 4%25/0 - 59 ‘bs/cmz .
a b oxdo

Ve Feadiono

Cm?

6)mir\ < G,m i 593 kg1 < 115 '?glcm,z ;

fgnalemm On bouna dire e fw lonhaintts noumales
pwue»\t ehe MM pmﬂw a,pFMLs choims .

a=%Ctm

B o

/s
g,ﬁcm.
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A REPARTITION . 0ES. € FrorTs  HoRIZoNTAUX
ap.X SUR . L"INFRASTRUCTURE

. Caleuw’/ Jdes. Qflgr'o/x'/e:s :

Pour oa @epcwﬁ'r‘/éa Jed effm,ﬁ: /-/’La““'/,wr (Zfiffcwhucﬁm.e, nows oSl
notre Stwchiere a Porvhigua . Se 4tablior <ot 50 pooss e P ne weeet
2ugedae af’dffﬂ'bé houzontale dernow done 2e an Ro enhe Leo pasco
f?gjb A e en /o chron e Lecr 'Zx'gdc(n'k: _ ¢ 7
La Rigiotte ol ces appucs dond calolegs a partn oles
ConotarCies de Ressorl s ( Amortissement) des elemenrs ConoFiduar
Ceo appuco ([ apparelo o Wiy, M, ﬁna’a)ffoftj)

- Novs a /ae/o/w Sfrax S b detormardion Lan clement & aooce
Fouvs f/ofac//b/\ A wen %Aoz{ A/le 7

; wnitae (H< 4
Cesf celhle Valewr S Gt 7 mzf,,& 4va Le nom ote (onotarne
e Zepnt :

~ofa deformat® of ‘cwne Phe o dluwe Culee huo £ ctfel o
et MY Gnitfaiie eof . 2S = S +82 +53

S1 = cfc/a/‘ma/f?a/( £ lootomere ; . P
81 = —tr — wﬁkﬂﬁﬁné ot UOL&Jo&fa Colee .

S35 —ittr— oles ondlatrons . ; .

De.ff'jnam //bo/‘J/k La 74‘34.0'{(,.&/ oC/,an, a7o/o.a4_ (}?LZ'_ ol W
A
. . 2 5z
APP&CQ‘{(': awu Proﬂ‘d . < o] T=ce 1 Ico= 2
* De Formanfron dle [’das#om;re (61)
51= 7z T2 =hawleur &Q%s+om§m = Lz Ts
nGA

G =module. de u'oa.i“cc],_ p.fogaofbn;fe

A= a.b ((ane A L'dactomere)

h = nombve d’a,ppa(e-if d'a.f:pms-

A= 20x40 = 8oocm?* . G:iok%/o.u,z

appards dfa,{apuis auw niveau de la Cudee

n=6; Te=83cm . —p 910 = 912 = 0,0864 ¢m.
a/ppmu'& o('a,p_pw,o an mveaw dr La jai&:

= 4,‘2; : T’l — 8,36’"\ ,, ::’ 544 =ajo qazm
¥*% geformation de Aq Culée ef Je la pile.

-des Rigidites des Voiles e La Culeie  sond 9wy Arande par Convequtnt
nous pouvons admebwe qut La deformation dela culee est nole
(Pigidit” hfinie) !

dov. £40 = 522 =0
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- deﬁ;rmcu{/én, d " {w( de la /ot.& :

Sa1- _h° Hed & 77"
3EIn 1 e
/
E - 24.103J6;s = 24000 oo = 3,63 731104 /m? R /
I Tnerke dlun Jok de Ra ple . /
E - module d'clackiccle dua  bekon . y
n = nombre de 54.‘.}' 'J‘ JL
h, = }'\au-;e,uf de la P]Et_ .
R m > ?
=6,322™ . n=2 . I_.ab _ 120 (460) /1%: 0,409 m"
) ] 12
—X d;ﬂommwtlon de o fondation
u . U, . 5 Z /
vﬁj dLJLZLma,‘{r.OA o s U’andaifon, Surn e ?fdi de puwx ot lomme L}La(/.qxu
aro Kla fugu/u_ G- contre: Hod ) " ¢h
did dc&mma}nbﬂ 2e¢ ‘o dislb oo i g
AW = deplacewenk entth du Wi /
P wee , P ’) ¢
@4 dylamart di a La volation | 7
de La Gor\alah.om : Al gl e e
(e deflacment o e votation et ST L Th0 )
dj.t:tn dent  de Cwath ques de

La ndakion Sua A awsst de la )
rhaﬁt'on duw Sof 0\&% [m:&u.x pond Hﬂﬂl’ﬂ

Ce deplaement o whe Totation bok evalogs & Laide dio Cableaex de
HEIN RICH - WERNER dang Lovvro

| ¢ " BEToN OnO Stau(BTowdAv”
Hesunk Com e deg Coracterio Gue  du So€ .

i
¥ . oed eformakiono zp -/ca/"c o Pree, Jont a’a/ma:,_f ot Ly Belationo
EITW= XomyX y* L X

¥ ¥
2 wp L2, ETf- J!l,am.%_ + X P¥

A

A : az-
pX. e_/jo/‘f /rancﬁa/u‘_ en “Tete oo Prews enjcnd;u_ pan Lo charge vnctan
Pour une fondadion de n /Bv'eu.x &N a poor c/)a?»«u /"'w

pP*= 1 (4
n -
M¥*. Moment fochissant en fele du ey enjena’u,/ ar {a char
Four C/uaq,ux. LPreuw om awra :

M* Log L ({m) .
. n
X = famamc#‘t o’ef:{na’au.‘ du module Ao Feackon du sof. Cu .
ef e Cara cfoa'f.ah'?_w ol FPrew

_ T S~
& = /on;u,tur eja,a#{ciu.c.:. A Flew 4 YET |
b -

(/n,j #Mt

. o= [4ET \V4.
diamebie du Preu b Cu )

Cu= module d¢ Reackon du wf de La }ona’a«glb”

T=- Mt d wmeche da \

E- module du a{ammthahﬁ Ao Aeksw .
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' Guand au Coe_)[’}tcun}: )Z‘P * X‘?P* A% Vol Xwop* -
Ko pork dowres

arn ALeo */a.b(&d Ae WERNER en /%/10{/'0/\ o
/oara me £1re A

de Lo longu.u/?. e Preee . ol modute
e Beacton otu vt Cu W ?.«,u oe La _forme a&_
Var ation. dy Ce moctle a.c et eu A
mode o aﬁ/y«, i /xea( A f [Lﬁuﬂauk&;m emcn.()
APPLICATION. Al PROTET. ©

x da deformation de La fondaton de la pile
da Semelle de fondation b"a./o

wie Swn ,ufu‘/o& de U rewae “n=y"
_ Caleu! des e/[ Ay en +éfe a&,fo 73/-&4 : F
Pre B4 _ pagé ;o OM¥= LA _ 531 1,584 .m
de Vbodule o’e Read-ton Cu 2ot edime a 2
Cu = Cooot/,3 H=1
Savarmation Le lon

Ieu— Q/_ﬁ
¢ntte celle A un Ocﬁcztu.o ac W
(Naumat

LA neaune ow’e.cCM[_x)— X
a La

(oj.andw'}, % duw el e¥ ‘E’ ////////‘WS_
u,'llr. Ll el "Fuoen.tar\.t wur nackion

2cnnc (\Iamal‘.ton fFW‘bo&at.wa. de Cu

. .('g Yr\c/o‘ clu /‘r\w 2o} %.»PPoae L bne .
:Lb@u)q = A= 0,26% ;Ab=y
4ET

b: 4,20"";

ol
77277
= 0O 40448 “)l-l - E = 5 '45\06{' m"
/ 7 /

deo Gab%o de M~ Werner donnent : Kort = 1,26 o

= —165 X(PH*_. 151{ X@¥= 426
En. caPGu/oM a.m.'c leg &ﬂ .

rmules Aerres. QU Cu
On. obtuent : O = 14,23 /0™5'm
{, - 3,853 4075 _
Dby b c/e/a/.a cinendt e Ea fﬂc/@:‘mﬂ e la
531= w+Yh V=

3858 40-Sm ' = 0, 38mm.=0038cm
X %. deformation de La fondation e 27 culée
La Semelle ole Liaiaon w/ a./D

7 A 2 e s/vre,u,x cla cocee (n 6]
on /wd w/wraéw; 7,«,( BFfarS en Yitete ot frrew ea? nelfe
‘fa_._ 0) A = 0 166 € . aaA, prryrsy. Lon
de e /; /;tm ef en é:fw;a(oramf v/ M Cad At ‘adbion
de "ol ef mode &’

“r  Zn ed lu cee La
Les G tles Ae Maﬁowzae/vfz /W;/a/me/n.é f’, Feo o /n/4
Xouff=s 479 . %, af_ ~ 143l ; Xty¥ = 430 ‘Y‘\‘,’o"‘ 1,595
oLa Potation er Hhe a& ﬁw e}a/z,é e c&z y
On DIx 3/ o dou Mo mentd chs ssard aéun:o/o/xfa/l.
La "/p@aof‘/or\ At ool M“‘: _ XY p¥

— e X e

= -0, ¥56%4.m
A Xl A
bou e o/c/b'-’q‘rcemeuf en feke de Doy : w= S30= 532 =0,04Y Cm

W= 830= 832 = [Kwu‘ M* 4 Xwpr. p*
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f;?epaffr'ﬁfon _ des EJ{/OLQ - ;‘/o’ugonfaux :

des Effnts _z‘(f““" nard sun la Aw wehne Jort repantea
Sun Aed differentes Aﬁouo'aen zlanc on de Leen mg«udg){’ Qleesr
pou db(«l?,«.u. //fo/;«,; Nevnewt Vg foafcmfaje:

Hofy = Ko .
e 2 Ki —_— l
Leo Ragnd es w s Fleo v etank | o
C,on,rlu}%‘cj L Fc‘jhcu, Hou%cfzr;fu
Nows Lea puiulono ﬂﬂfou.t l  Reowlbats Ko K Ke
dare It tableau G- dessous . lee . Pile . Culee

*f,’chA Aur Chac’uu Appw, defa: He = H Ke

Ik

abdsge|elast |PouC|Fond |64 4 _
Xi | 1L 820 | 934 |defor| ly, |RiXi| Hif, |HFr Haus
(m) | (em) | (em) | em) | (gm) ) | &)
ulée (0) O |0,0864| 0 |0024y|010%8|9,276| O | 30 | 9 |34,86
P (1) 26 |0043% | 0,002(0,038 |0,084 (1,90 [3094d 4O | 12 | 4648

Cwlew (2) 52 | 00864 0 |0,0214|01018]9,23648235| 30 | g |54,86
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. neG ab P
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n=14 T n . .ab 19. 2% Yo
- 3 VG
Cutee, ., Wt Hé - 0,27 + 242,0816 ;a -~ 0,634133 Ve fie
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7o e 3z
f Ei Snbek | Break =W
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_— . ; Y0
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qu Conl = 4,S'bmaw.2£(4+b)__ ,{q,_-rfékg/maz “{4/6{‘-/31{"'
a.b
Gjl‘nai'r gzé_j/&al; {:(7/860.4 . as 20 G s é:‘-{OCM-L
¥ ON = 4476 4£/m?-

XCH= Gtgy + Hs . 20.0,27 4 55,78.00° 4?’,02%/@"
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2 //?@1 é/ml.n 6.20. 40
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 Bee g (e a0 - saly)
grnalkment . on. dovk vew'frén :
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. z
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du +ablien  donk {ia,&mmf 117044.2’44 A x /w/fa ?«.« les tagmatientd
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EFFoRTS - TRANCHANTS
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, _ . b3 b7 h 1803 MY
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o 3 Heaux| EfiP Y. t
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CAO/D XIIL éi TUDE . DES_FONDA T/.ON%

_I/ Semc//e de U'alson deo Pleux de la %m.dafwﬂ, de la Pl

No#e Semelk Va se Caleler comme wune /?00//2 (o/wa_&
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frerf‘ar'//a7e de la Semelle

& )/érra,[//aje de la Semelle Va se caleuler en f@z:ubn simple .

¥ ARMATURES INFERIEURS

= /5 . Ebl = 180 kg/wz

/. Q P
_ — Ex = 26 ?’akg/cm.z . (d>20mm)
e Al = 0502 — d00™ —v
_ f)gg-i- 6a T 5
3= 1- & . )
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j
e
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.Veﬁft)caﬁbn des Conthiacntes :

5= éiz_ &A(‘g-—g =0
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Ver fﬁcd,don, des Contracntes :

5= b_.zz_n,/](ﬁ-y) avec h=1F3 cm. ef d= Fem
2
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~

|
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