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PRESENTATION de 'OUVRAGE

Nokre F"onb consiste en L'éfude d'un babkmenk & usace qém(r\;‘n*m\:_;x‘
£ e Compose de beux (@) Sews- ol | sn e de CRaussee exr de huut ékﬁeS-
une pacte des deux sows ol ve fkee aménagie en packing ¢ launbre
en locowx Spéciaux - Nokre TWAOGe  Sera A:m«PPonte' & Gud de Gonmdanfing
Gt eAF jdne bévg, de magenne Sermuicle (WII)
la %rm e ngn de wehre Lmmenddle et fomru?.,ép.uc du .FOJ,,'{: de ‘Qa
prisemee  de  Sesbles. .
les cﬁ\ombus warieales  gerpwk repriges  par n Ssaat‘eme de \w\.l:ff.rorcaxu
méfallioues, disposés en porkaue (S borheues lonoifudinaux er 32
por . ues Rqaﬁ.wm;)
les charges on‘ul'?jon‘-ﬁ.l.&s seronk repriges par 2 s CenFrewux -

Du fork que lo potted ech de ot m ,un foiak de dilofakon ext
necessalce  Ouu Aiparera ‘L'\‘nw\eu.‘a’\e. en 2 Lkhlocs ‘i'\anm.b.ct.uu
On awu'watag,m ane bele ’UL%AA.Q qui e &—wiq.ua.u. Rde.
Descrcphion des blanchers -

-le 2 soussol et b 4% g5
ont des Formes r-r.o\‘aﬂﬂu-\uzm

108 Zu{mum) - Immeubte 700 bureaux
o Pancher awb du Ro¢ , a

Présente amn decrocRoment en Gue de constantine

plon .

U'axd des Velicules aw 1% s-col

&erq Poﬁmb'\g en kwév-sbqn\' um 2
Falus opu Mol auL mivean ; ",f:-';‘ _ /
bas du 4% s-tol. < :le = 74

l'axe du ?U»H’A‘c & Limmewtd, -
> fotra par le ROC ' > X
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CARACTERISTIQUE S des MATERIAU X

{- P_)é{on z

le belon bl ek pew Conkrolé.

dosé a 350 hta/ Je Cimenk C-PA 325

3
m
la registamce wominale :  de Eom pression o 28 Jours - Gpq = 210 bars.
C;e, ;'l’ac*-\oq o 'LB a.odr.s : G;s: Z.’),Z bQI'.s.
lo Conkrounke admissible

(ark 9-4 ccbA o))

6, = % p7¥.6 ¢ g

fo. Conthainke admissckle de Cgm,\wession SimPLe;
Gz %b 1.9 ¢ 09 = 1s g~ 1. 03.4+2%0 = 615 bars = 68§ "*%Im,: (5?1)
T SP2) = 15Ty (spr)= 102,75 LY

Cun

Contrainke adwmissible de Fleyion Simple:
S(sP) = 9.3y (sey)

Su(sf2) = 45 T (sP1) = 2055 &g .
. Conkrainke de krachion de référence : (ark 8-S cCcBAGS)
0= & p-7.6. 0‘;'
8- 0018 + 24 - o019, ZL1 - o026
Gig 2%}o
GL(SP&): ﬂ"? PR O OIOZG- Z—}"O = 5,%5 bory = 6,5 k%lo‘:
G, (sP2)= 15 G,

, (sP1) = 8,9 E%]Mn .
Module de dél?ofmaﬁon du Beton:
Tastantane €:s 21000\(67'

= 3Qoo0 a’%ﬂmﬁ'

de Lonaue ducceg: €y = 1900‘(5"; - 1zeooo ?ual %
G

(AFK 9.6 CCBA 69)

durrce d'applicakon des Charges (24

owvee T - A2 o

2. ACIERAs Dt FERRAILLAGE :

a) Barres o fisute AdRérence e nudnce

FeE YO -
® < 20 mm

=0 Gm =z 4200 3 ¢ > 25 mm = G"cwz yooo t%,m:
Conkroinkes admissibles :
- Sollieitakon du A% genre :

dome ¢g 20mm G,

¢> 20 mm

- solltibakons du 2 genfe :




b) Barres rond lsse de nudnte F€ 2y

Controinles admussibleg - Ca= G- %'G_!n, = 1600 L%(Cu.: (SP‘!.)
G, = 6= G, = %Moo /. (5P2)
3- Boulons -
a. Boulons Of AunBares :
Classe de gqually . y-6 10-9
Wenake C‘-'Mk.a\u.e lac\ram,\:;g_ aq 80
davf, .t
Diameke des bowloms en -mm ] 10 12 |1y 16 18 20 |22 |y |2y 30
Sechion dele BEge Wise (med) |502 | 30,5 | 443 |45y |04 |25y |34y |3%0 |4S2 |S33 | %o}
seckon Hletee (mm) 366 | 58 | fu3 | M5 | 157 | 192 |2us |303 | 353 (4SS |¥es
b) bowlons o Paube nesistonce:
No: effort  de brécomthoinke dun Bouwlow H-R. = 0,8, G5, Ar
$- Bowlon | % | 10 |4 | 44 | te | 48 |20 |22 | 24y | 21 | 30
'HR 8- 183y | 19%0 |4346 |58%8 |f038 9130 [125uy (15544 (180%y (23504 28323
— 1 e ———— —
HR 10-9 12635 | 4176 |Golo | 8230 [1130y |1382y [1I6y40 (24846 | 25416 |33048 40392
(RS s T T
4. elments en CRbrperﬁc
o e, .,,LA.X;.Q\.‘SE/ de.é; Loumdnes de nuanle r'; TZy.

-3-




CHARGES et SURCHARGES

I|Charges
1- plencher Courant :
a} exterteur au noyadu Centrel.

Matériauy - Bensi'\-e'[kq/m.] epaisseur (cm) 9y (‘5/"})
-carreloge 2ooo 2 40
.morhker Je pose So00 2 : 4o
-Teolabkon (Pqnngau ‘._-Le L\‘Q‘BQ) 250 S 12,5
-Dalle en ®.A 2500 ' 12 300
. Foux PLQ:?orxc'» (PLQM) 14yoo 1,6 21
-cloigons 7 150
- TN Yo 0,4 A4

s !
l_)j ‘m*p_r\'e,u.r au qu_u CEJ"\}'(‘QL‘ 15 L%}“a
Meteri auy Densite (Bq[3)  Epaisseur(om) o (%g he)
- Carrelage 2000 2 4o
- Morker ok pose 2000 2 Yo
. teotakon (panneous de liege) 250 s 12,3
- Dalle en B-A 2500 42 3900
. enchuuk (p\,q}:re) 14e0 45 21
_ Clogore 150
P 5
2. F\onciu R% de chaussze - Dalle on B.A Ayom = r“a/'n‘
ExFerceus au N-C 9= 625 Lyt -
NGBQM Cenkral : 9= ey E-_% | Ovec clovsons.

3 - Ploneher prevover Sous -G - Dalle 2n BA 16 cm
exFowewr e N-C @ §= 635 kg«

Iﬁ#ér\fé&- au N-C : % = GGL‘ {(darmt Q \ec /c.;eﬂ'\iﬁ‘r\& .

4. Ylancher fercasse (ac_czbs‘\b\,_)

Mater uourx Densike (%/Ms) E?mr(%) _ 8"‘ ( kﬂ/m‘)
cnrr-e‘wv%c_ 20090 2 Yo
Morker Jde se 2000 2 4o
Etanehetld wultcouchia 20
Bélor, en forme de pent 2200 10 220
I1solaRon qurmﬁ.Qu e \r\oﬂ@ 250 s 12,5
Talle en B-A 2500 12 300

TN Yo 0,4 A4
Faux plﬁhAPom:l (pbiw_) A4o0 15 24

g= 665 &)2




a‘lu.c en BA . 14 em

D- Yecrasse -

R__enb de Choussee

g= M5 ﬂ%/hz

G- Terrasse Superieur : (.anccgssib\e)

Materioux Densite ( ﬁ‘b /) Epalsseur (cm) o (ﬁ% /m‘)
. Grauier g_:rolftc\ion) 1300 5 @s
_ttonchelll wmullicowehe 20
. Béton en {Zorme, Se sz\b_ 2200 S 192
_Toolabion -{»ﬁermiqu-e 250 5 2.5
_Dalle en B A 1500 412 300
- enduwch Fb«\m 1400 is 24
9 637 %a/mz.
7 Plancher \mzmier Sows is:n[.) Dalle en BA: 16 Om.
Cl—qciw;msﬁth : 9= 615 &‘B}m‘
b- no&QU. (’ﬁt\tm\. : %= 66 Y ﬂ-ﬂ/m*- OVec CLG‘iSOn.
Com qubing ;
Matervau x DC"‘\S.i +g‘ LL.%/H%) ‘Ef)C\iSSCuT (LW\) 3\1&% /m:.B
Asphalte 2200 e 135
>on  mMauore 2200 410 220
dalle en BA 2500 16 yoo
TN Yo 0,4 A4
Jaux plafond (platre 1400 AS . 24
I Surcharges
termasse occessible iveé - 200 \u.a/l
P i au+ Pubb\‘cs 500 m
N Anocee Ssi ble 100
E;urac\ux, toi le tHe 250
1 poﬁsaazrs 350
Hall AuPo\—  Archives | salle de (onferenc cafereriat Qo0 er Yoo
’ ' 1000

par 'h.if\ca ;




PREDIMENSIONNENT  des ELEMENTS

1. DALLE

o/ PLANCHER Couyrant -

0 ; P

=% . d -= nt Pys

o < R < e Fuentes FPq
anneau A -Q‘_: 36m

F & =b Q\f- 10 em.

d's 1em ( Pro¥e’3e') )
pamneau b - on Frouve : H=10cm.
parnead C : on Frouve : L. 6 em

Ow frevxdra. h- 12 om

b) P‘qu\.c.fxer 1" s-sol L. 16 cm.
9 Ppmwe.eu.r: Rde - £ < 14y cm .

2. TPouTREsS .

le Préd\mensionnemen}: est bas€ Sur le Critere de de{orm-

bokke . loo poutre ef Su.proste’, scm]a(.e.rr\enk &Ffu.ae’ et Soumife Qux cﬁarae,s
verheales (cpetk se) ) Pes Cﬁ\arsu, e Sonk pas pow&'rcés. (ch ¢¢ Ark '5.25’2)

= ’ Ul
- eharge  anifoumemenk aparke: o5 90 < L
3y ET, 300
- Qﬁarge onCenkree Qu \-m'.L\Leu-, %Pa." o T _Q’ < _ﬂ_
B €1, 300
. presence sienuwlbanee des 2 ,c,?’vargga: f’l*‘f«z.“f < R4
300

Q;QM& de. Calkeul Pou.‘:nz transversele c-¢  du qucﬁ.gr terrasse.

9= 665 kg v ; 8= 200%g ) . \ p
Az (:rua' + 3 6) x 1% = 4'61 ,"q "J !
: ‘ poutres ce B~ y -
T 66S5ax 19y »
Yo B L 48 b .
3.2 \
4
9, - 200 x 49,4y 0S k 3.60 3.60
fewik 2 = 0S4 iy q= XMty
7
3 R . A8+05Y = 2,3y kf TRRRTETERRAREED
9= 9s *9q 3 " e 710 N
5.3%0.9. 0 . 234 10.({20)
Ly 9 " 300 33410 20) _ ggu o ond
3%y E 38y - 2.1.1s

On chotswe unw IPE 3060
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PLANCHER COLLAI3ZORANT

b -
. W
= [ )
T R,l ) _ 3 B [ By Ty -y I
B, ‘ ‘ | o,
[ r |dn pt '!‘-t - b ‘
* I ! | [ XY
| _ _ ) B L | |
Ra S A TV -PU5 SO R
| |
v (= =} ] %/
conkraintes : les Contraintes normales sont Considéres cComme posiKve en Cas de
Compreseion néc:)a‘»ives en 08¢ de trachion.
0,  Conkrainke dans le fibre supéricur de lo dalle béton.
S, ’” dans le belon au contack <& Lacier.
Toy /. dans la F\:Ere lbif%enr de la dalle beton .
6o - i . % u\.fe’rcgur de la poukre en aduier.
0_0: - vi “ ¢ Surér\.eur s &
La - Rauteur de la Foukc en ocier.
‘-.\. . Rauteur du bdton Situe au dessus de la poutre en &cier.
9",_ : fau teur totole AC Lle SecKon (e\t‘: B1q *D‘b)'
b, - “ de la dalle béton ow entote &palssaar sans low mervures.
b lacogur de la dalle  eoMaboranke.
d, distance des ¢bdg de la poutre en acier et e la dalle.
g . c)‘\'S'ra\'\Ge des  CBG de la Pgu_i-re_ er umer 4 la ’Pk"Q Supt'rie.ure de la dﬁu-e.
X distance de Llage meubtre 4 la flbre Superieure  de la dalle.

g - polted de la }:oml‘;re,.
on  aura ok entre les Siflerentes Arandeures lee celaKons Suivantes -

R & 1::
B= bk, axre de la Seckon du héton Seul.

8 = ByvmA . 4 Fotale rendue homogene .
I, b _91: . moment dimerKe de lo Seckon  du bilon Seul,
2
exemple de  aleul : poubre AA . TPe 550
Por 42 cm . Ra= 55em ;  Raukeur des nervures, hem

JQ = ‘g_g- + Y+
z
""" d“"

&=

. 2 4 ys 12 2 3715 cm.
< 2

he - 33,5+ AL = 43,5 om.
3 Z




alargeur de la dalle Collaboranke: (b)
G
B WR Yo
2 de la distance de la seckon considéreé a Uappuc le plus proche.
P enbraxe enktre 2 solives vousines = 3 60 m

[} Porbei de lo. Solive = Yy, Bom.

Ce Qquu donne b: 50 tm

Bix Be by = S02 42 o 666 Ened

- Goo
ke = 0,49 B 2-( b g“)
1.5# 13y b nA < -—ﬂ_-__ )
UR-8)  2(435-12) % B ’ o
b, ) 12 S done Llaxe newkre kombe au dessous
de lo. kable.
B, = B+ NA = 600+ 4513y = 2640 em .
x= Re . gox A 12 A5 . 13y
r L L i e 3[Ws, ———— = 3y,88¢
* B, 2 7 2610 m
b-Conneckeurs - les Comnecteurs doivenk oassurer une solcdarcte’ aussi CfFCCQu

que poseible enkre lo ?ou\.-rz meballique et le béton arme.

espacemenk des Connecheurs : )
P L'espac‘ewznk des Connecleurs mesuré Suivank |‘axe

de la Pou,l:rq cOm,pos'iha e Peuu[: e Queun Cas déFaS.scr 10 Foc.s l:!.l:a.ibseur

& Lo dﬂ-LLC en B-A E \< 101&9 - loc42- 42060 cm.

c

-CRoix  Su ftype du Comnecteur
lo. focme des Comnecleurs et vartante | on

choisira Ces goujons & Hetes C.BL\'ndr.quas,

-—— Lo ('.O.Pa(,{.i‘é dun Connecteur est :

i } T G- uz. & Yd qp
| ek nesk valable Que Si:
2 I[K toem ¢ d ¢ 32cm. ; £y yd-
J JEE J ced <Eg 4 ;0 424 D¢ Au.d.
\\\*‘\\‘_7_ /"/-7 on Considere pour nos Colewds um Goujom donk
Lty dimensions sonk : dr 46em ; ks f2em 5 ke Fem ; D: 2om.

G- u2x 46\ 465270 = 139 1 dan.

(A




A ction 41 cfforl: Eangcn\: T. P
A c{’f’orﬁ Eronclant T F'°V°1"'¢ qu v

de lmﬁueur T ef’Porl-. t-anjtr\.\:, S downne par :

S 1.5. ar x)ﬂ.

T. valewr maccwale de UefPort tranchank provoque dans La $eckowm Considere
par touk les efforts q"‘ﬂcc}uis 6 \o poutre Componbe aprts durcissement du békn.
X> hg = Ss dix ncA B wmomenk thalque par rappert a laxe meubre

de la parke de SecKom r‘:r'\-d-u.t Romodene whue d'um tote de fa -&'3«. de
tontack acier. béhm,

Io= I+ nl, + 8§74, Momenk dinente de la seeow Romainck& par tappect

o l'axe neukbre de la Seckon mixke.

B=: boo em ) B,= 2610 tm 3 A= 13y tra ) d, = 31,5 em
5’_ 51{,5 « 15. 43“ +« boo 11 328 Cmi
2610 )
I = b’ L
. _nlo - 50 1_2_ i Fles tmq
2 z
Ia_: 67120 Cm

I, = 1200 +45. 61120 + 1132§.33,5 = 1663800 em.

{
Selon. CT-T.¢-mM . Acki 2.443 on admet que: Ta q—z‘q

’

q: @}5.‘, 1’81 350)!- O.SO = ’-49?,5 daﬂ/m_l_-

Tw 5. 4060 ase Jed
.y
sS- Ti - 295 . 11‘329 5 10' 36 dchML_
; 9 1663900

on prend win  epatemenk enbee les goujons :  k's 4o twm.
flore  revennank A Goujon: 10,36« 4o = 44,4 dan < Qa 13961 dan.
Donc 4P my auna pas Ce glissemenk cntee fa dalle et fa soloue.

toutes les vercheakons sonk saRsfaites a4 savoir -

_la Ve’rt-?(coutwv\, au Gsoklle ment de la }:\ou.‘kﬁt_ m&kun.q.ut

- la voufieakon. des Conkraumbes de la Seckbion, mixke.

P de la :‘o&‘.of\c-

-9-

5N




CALCUL de DALLE

Exemph de caleul: PLancher Terrasse.

A parneax Articules. om a 3 Fm:es de panneaux : A-B-C.
! g l’jpe . Panncau A= A"

r 3. ,: 2 239 .« 0,2 )0y le pannequ A Fravaille
41
. L.a33 5 dans les 2 Sens.
t
H‘l‘ J‘...q gl-
4 43 Mysop M, (Annexe A2- €CBA (8)

$:092 = Mz oot W= 0535,
charge permanente = G = 665 &y o
HG@) = o, o] . 0,'6651 S:?g& = 0,55 kﬂ\“

Mag) = °515x 083 < 0,31 bmfy

T G"f A eges. 339 . w0 . ©0,88:t]
'!;-f!,: 2 ‘ﬁq*‘ﬁg‘
[} — —_

RN TR SRR xR A
+ b i3 "‘l ‘5-

Surcharoe d'e.uPbuihti.on: S= 200 Lﬁl i
L "
. MS(I) = 0,01, 0,2« 3,_5—911- o, 16 hi"‘l.
H‘h) - 0,5}6 " 0‘15 ‘s 0, 1 bh‘.d_

Toe)= 02 333 43 = 0,21 bl

Tog) = @2+ 539, u3

combinaison:
Me= Megr 42 Mo = 0,53 4 1,2,o,1'§ = 0,32 k"‘/m,L

M,: M‘-(‘o) +1,2 Ms(;) = 9,3 4 42.94 = 0yl bkw fwi

Tt T TQ&‘) + 1_'7. T*H € 0"9 1-1.[1, °‘Zq = 1‘11 L !mL
Ty = T‘-‘-Q) + 12 T“‘) = 034 +42.0,1 = 0,46 t]ml. i
2t bype . Panneau b.
L= 491m w Pe b 021 0,516
. 3uem S 3,42
M= 0,08%6 ) ,u,. o, 4yo3

-{o-




i

My (b ) My (+mfwmd) Tu () Ty (k)
G= 665 Bg o 0,23 0,1 0,59 0,12
&« 200 ‘1[_:- o1 0,0y 0,25 0,05
Comlnimalsna 0,35 0,15 o, 19 0, 1%
ae \:jpc + Pammean C:
- ". s“‘t-\ i Y .fn O.l{a?. . Jl‘ = 0.09‘1 ) M, o= 0, 513 .
" - 1.‘0 ., ) . 3
M (+m /i) My (¥m o) T () Ty (i)
G- 665 by o 0,17 0,24 1,03 0,12
S« 200 % [ 0,23 0,01 0,32 0,03
Covewnaifm 4,05 0,32 1,45 0,16
I3.Panneau  Conknu
Sens Transversal:
1. fclr. de panngau : C-A-A-B.
Momenk Flichissank : (arbicle 53-2 CCBA 69)
5
oSM. i “sry o3M,
\q—gs—m/ | oqsm,, ey ogsm
o, 1 0,2 0,22 0,22 0,1
° 1 0,3
€ffort trancRant . n
T,: E‘A-t "'"12
\]‘ Nd Td'; E Da_-:ie—
i-'-" = ) [
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e 1038 | #2143 | dyndr | 239434 | 34T 3T | Y46 87 | 594, 03 | DBy | 233 49
X 0,0009 | 00033 |% 0o} | 0,0M3 | 0,133 | 00244 | o,0308 | p,03FF | o,04y4T
2t ileraXon .
Niveau | 4 2 3 y s 6 iE 8 =Y
e’ 00201 | 0,038 | 1588 |o,2662 | 0,39¢0|0,5394 [0,6990 | 0 3yny 1, 000
R 11,87 | 65,61 |13¢,93 | 225,07 | 33%,€2 | 4SS,81 [5@2,cT | Q4o 9F 233 19
x 00,0009 |©0,003% | g, 00F0 |©,014] [e01Fy 0,0233 | o,050u| 00332 | o,04y0
3¢ iRraton
Niveau | 1 2 3 Y 3 ¢ ¥ 8 "2
e’ 0,0205| 0,050 | 04594 | 0,2659| ©,385T o,538y| 06909 0,84sy| 4 e
R 18,22 | €6 @8 | 433,19 224,42 | 334,40 | 455, 22°-{ SBY, 46 | 843,22 | 233,49
b 0,0009 | 0,003 o00t0 | 00449 [0 013U | 0,02%7 | 0,03y o,05F2 | 5,04yl
Y Yeraken 7
niveay i 2 3 4 i 6 E] 2 )
e" 0,020y | o o748 | 0 1SB] |0, 26FE | 53046 | ©,53F |0, 6BB3| o,8yds| 4,e00
w 181y | 645D | 13C, Ry (226,26 (3363 | 4SY, 3T | SB2,B0 [ 944,06 | 233,19
% 9,0003 | 0,00%3 | o 00t o017 |0 01Fy | 0, 0237 00304 90,0332 | o,04yo
st kermen
IJ‘ ]a,ozos [ o,o'q-ml 0,1591 lo,szB 0,385Y | 0,336 | 06209 ¢, E4y5T | 4,000
Lmex"=36268 . T x 130,555 , 7. -Z133/.{¢
L v
Te g ( T/ gmen) t 20,3344 A A, ?r‘(z“"é/’iw-i'w!""'-"?"

?orhupakﬂ du wede : E;nmﬂ Q) >




Second mode : Méthode de Stodola.

LVequalion du mvk d'un ?:ju-ém Se clcr\ayant Lbrement sans amorEssomenk
senit:  [M{xf ¢+ K] {xy e o | -
avec [M]: mabriee de masse ; [K]: mabmice de cigidite -
Cethe equakon peuk pecalre @ [K-wim] e Tk
_i; {x.} - [K]_?m.fxi avec [K],1= makrice de Sou:plcue.‘.
w -4

[D] = (K] .[M] = matrice dynamigque
[D]: Carachrice oo pmpr-uéfo&' dﬁnomiqus e la Siruebure . on peuk FAlre -
i_" {xﬁ - [b]-{xk.

Cetle <berniere éq,ugt:,on Yo fera min'f—aA.'sanQ Que par les VqLu.LM(x) ol repre.
cenle un mode de vikraXew Vol . Trur W defieminaion de ) on dat Lonnaibe
W er U versa. ?cu.r torklr de e fancde Yitieux ©on &e donne une valewr Lackale
(x.’) , bon QMPQ\'#\LA:. et R we arbibrairement of.n.u. Sera d((n‘grw.' par 1_1‘_?') l’eDc}“J
g;_._i_ )cr\,k FroPoer'ul_ . _:j‘ b x? dl,e:\-l. j.: D_,'K_

ﬁ:‘!ﬁ!ﬁg on pbch &Q«iw\ahscr »Qt- Froo’asw& J:m;'ovt;,f Lonmg ‘i'm.;,,h s

1Y Lok en .

On te donne o . veetewr w.MJFD.Lre o
ety ju)‘: D. % -;(t w};obﬁnh Y%Lﬂ_gcmerl.ﬂ. = w:: x:;)
N . g I
“) ¢l (e )
L (0} /
Boe ol e e Ze g
. =y Je
2% clerakon - 3(2)= D.:c.m avec xu): x:) (1)
:jh_(l)
A& ,L:.t;_!‘ah'.ow\. . ju)—. b 'ZE‘) avec r;é:): ')c‘:,) _.L)(‘)
j‘f)
’ . s s -2 -1 .
L& 3luakon | 3”')_- 5™ avec =t )3( }/j\(:"t)
on arrek  les Lhiraktons q,u.av\.d -x_(i'»g x"‘:'i) apMna On oblent ,Oraag«.uu. e
'8 Ac{—cn'me«i : VS':'Q er la vu.\-‘.qﬂ.m Propre wl, 'x.,:"-"‘)
(<)
les  propeidte dokhe gona e  da modes pec metlent diducre
- r X /.
%U_I\xnls = [Dg) (%) © 7 débgne lo seCond wede.
By = Br- Sy ; B waliLce de bq?o:ja@e-
p - ec
by :[l(]-i. [M} ; [k] I mabuwe de %OW':\AM{ dege. oktevace daw L 1% vaode
T
51 = I - *1 ’% " )
x.;'. ™M -r )
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D, = DI..S1
e (7 M s [l [M]
T
440,024 2023 ,38e 1618120 1235 375 117352 SB5,ud] 3yo 318 A3 T3 4O, 86§
013 356 1634000 1330, 649  L0S6, 696 Y6, 536 So8 €18 191 387 133,802 ¢ 238
1649 129 330,48 1123170 833,696  6yd,ybo 432,497 S 2yE MLIKS M 612
“°" ["]-1 11235 43¢ 1056602 933,58L 628,507 S24,323 355533 M2, Fos oo, 838 24.F8S
[m/] 889,332 %65, 66  b¥d,qbo 534,322 309,187 218 85) P04y §1,9% 22,078
$85,4337 Sv8 848 (32,497 360, €33 239,89 202,358 Al3623 63 02¢ 1¥32
340,328 291,187 UL wWe UL, e il ley AU e23 £5,002 4y, 117 42¢oS
13,639 438,502 448 Fyr  4ieo, 159 £1,831 63,0y Yu, 13 K, 08 1310
L#D,%ss %,233 WML W 3RS 2200 43,332 M260f 1818 3414 |
DT N [K] ! [MJ
:a,ibse 248,Sud 436,813 104, 4B F€, 050 43, «¥Q 23345 Ay,007 3 <y2 b
41,193 193,498 Mr, 888 9,343 64, I¥M ub0U 25,637 42,34y 3 222
3,133 M8 oy2 Dy, %y FYwi  SyueS ISl Weo3 106yS L BolL
[br]'[“]-lﬂ‘j: We1l My 148 Fy, 1 S90S wy,o Jooeky 183y  F8er 2,34
o'| 20701 92,681 Y YpS 4y, oF 33K 23 S8 ey 1,284 4961
15,652 SH8] Mo,841 0,00y 13,896 41,109 M, 0V 603 A Yyl
7,8% 32,160 24,591 1198y 14,307 4o¥e4 T3% 5,912 4 124
301y Ay, 916 1042w 1§26 6,921 §,3:8 3, Yoy 2,41 oF00
0,3¢¢ % aqy 2, 66U 2,2S  AteS 1 yes 1,013 0 o0 °,28 eo |
Fa,sm u3go -1.0%1 2308 _y o047 -33%2 -2335 -4, e6y -0,6%3 ]
0,903 2,36 -4,35y -0,808 -2,0W8 _4 8%} .Auoy -o, i -o,q2¢
-0,140 o 3RS .0%%y 0,588 -o0411¢ 0,187 -0,408 -0,15B -0 118
Dn 2D, - 4 -0, HB -419y -0,562 41 S¥ 4,496 1,312 4012 0,528 0083
’ 1o | 4032 2042 0534 A,05] 2,456 2,008 4993 Ao3y v, 2q9
-4e00  -1,463 0488 488 2485 2,33 L 4yb 1423 0,3 §
o384 -1,%¥18 0388 4084 48F¥f 2,363 2,262 4443 o, 43S
-o420 -0,y -62W 0Stv 1034 4359 Luy  Log3 0,3%
-04] -o¥d oot o463 0,37 o 4le o,43k 0 381 o 194
— —
O Laf:




Sens LOrBH'u dinal

D,=DS, - _
2 (] i _xtT . [1 ; 08435 ; 0,6993 ; 0‘53:}0)' 0,58346 02676 0‘45‘8}5 o,o'HcﬁJ' OIoZoq]
0,143sS
- 0,L993 r 133,19 ¢ o 0 o
I °,537y 5
1090,
0,39 46 ? 09‘ s
o
0,236 © s
YT
0,1587 M = &S
0,03 4% bus,s
0,020y 362 26
889 o1
© o %89‘01
- -
XIT.H: [2_55,19 ; @406, 584,26 454,33 o 933,63 ; 22626 5 136.8U ;, kg $D 1&&;}
13348 Q84406 534,26 4Sy,31 B33 .63 226,26 436,By 66,0 19,1y
19¢, 7 F69,48 439%,13 383,24 184,42 180,85 MS,42 Sb 09 15,34
16301 631,10 413,43 347 Fy 233,34 158,22 9€,k9 46, SO 4763
x M| UBSee DR WuAs 3919 124,59 BBy vt 9%
d 92,02 358, 2333 11828  1M,6¢ 29,18 Sy eo 262y  tib
©2 yo 1y3, o 1R 22 124,59 99, 2% 6o, €S 3 62 1%,90 4,98
3t,04  A4yco 03,83  ¥zM  €28¢ 35,94 24,32 105¥ L 88
13,4¢ 3,18 qy,23 3 a3 2485 4,92 10,2y 4,83 1,46
4,te 18 S8 12,06 9,23 6,81 y,e2 2,338 13 0,13
L -
-
% - MoX = 1186, 5%
( °,87¢ -94®S -0,21§ -oy2 -0418 0,120 -o0,0713 -0,03§ _o,010
-0,105 594 .06 -%Zoy -0,4{0 -0,402 -0,0bd .9, 0%p -0 500
-0 881 533D NnHY  -0,49 -0,4y -00%y _o0ofl _0,°0U -0 so}
51_-‘— -0,06Y -0,2614 -0468 o 13 -0, 104 -0,061 -0,038 _p,048 -0,007%
Sany dimen- -0,049 -0, 194 0,4 -0,08¢ 0,23 -0,04® -0,029 -0 ofy -0, 20 Y
-on
-0,033 -0o4%0 -90fy _00el _004® 05368 -0048 -0,009 -0,003
_0,020 -0 0%} -0 0fd _o0b8 0028 _g013 0,388 .0 o00¢ 0,002
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1,000
0,519
0,063
-0,324
-0,5%y
-0,b8%
-0,b0y

2,393

x{o) )
‘
4 -40, 953
1 -5,6%0
1 -0,69S
4 1603
4 e, $10
1 1.539
1 6 611
i 4,193
1 1,47
w*s G484l

-0,1%0

> u £

32

12,204
6,00y
0,162
-2 578
-3.5¢0
-6, 42§
-k, ¥y3

-3,83y

-4 b1

T = 06,0655 A-

"y

1, o0

%432

0,043

-0, 241

-0,649

-0 526
-0, 513
-0,33

-0,103

I3
10,629
S,544
0,24y
-4, 104
-#,348
-132%
—b, 00y
-3,55)
-4 420

Parhcgrmhﬁh gk» Suwwd 'nﬂaa 1 N?u= 13,884

Mt+ Qs = ©4,03 + 44,55< 21,67 7
Sens Tramsversal
1 emode - 1
T, = 05042 A

F)ar\’f\.c\":o\'c'.oh Ju mot:l.:, «Fonr&a‘nenw,_-_ 'ZI-_ 6y 42 )

Y wo
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J

T\a‘::
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o, 0993 ).

qut;(‘,(_‘;aﬁpr\ AM., &.C,OV\A vwoC;'-: ‘zn—: ‘1-4'%{

0, 6% 8S

1,000
0,519
0,020
-03lL
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-a)s‘b[

0,33y

~0,lo¥%

8, 3356

°6ie [ |

done e tccond Amode e4F Fulfivank.
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ACTION SiSMIQUE

Coeffecients de laction sismique
V= ABDQ.w  (RPA . page 23
A- -fac.rau dacklernbion des 'b;'ﬂu g Oy roupe dhmsc L} — A=o,45.
o Yone 2
.5,.?.;}943 e c:m\,}:m,fcmn} de la SHructure:

wﬁeorce 4 ——a B=o03§

D F;d-wr a'ampkgcuﬁ_n dynamiqse myen
o,§

'bve mlu.b&. (U\Q,Prc. reu'éa.hq.ul.) —— D= 2a 7_' .

© . factuu QueblE du"‘at-l-am de Confreventemert - G < j...}:?q
. 1-!

o= 1,2

w: Gompend la fofalll der Chacges permanentu © W= 733550 b
Calcul de v : | |

T= 009 X (ark33.422) H: Dautenr -‘!Ju. @aliment = 41y
\E L: dimenton du Bt &
W= 38:M= ulBwm le Sons de Vackon Sismicue

LA .kra.M\tuﬁ-ql : L'_ZH"V\ —_— Ta ;;‘28) — D= 1,39y ——"Vé‘ Hs,“‘k
tens longikidonal = L:BYym—>T< o413, —>bd. 2 — V= 880,266t

Reparfion de la force sismique ,
' to fore lofrale total V el he

distailoué turda hawtenr de b Chruchure selon Len Pomuli Swivantu-

V= F & "f‘z'_tﬁc
QVvel Fh, 0,0% . T.v -‘L,-._Q Contenkre au Fommek de lo Sbauckure
@« T<eipr —— F =0

di'abrd'ts\s:ﬁ.on de N w»\a&m\:w d&.o&%mc);uxg; Fk-

e ERML g gt o o

ba |

Sens ‘uars'\ -R..d«‘.nal \

W
TL' 0, 419 <o,% __.‘:b-,o F YL_B._&_',"_

. T W R,

[FFeY )
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Distribution des sollicitation densemble dans les Re fends

N i (Rel - MARIDS -Divers pBu) -

- Coleul Simphhid: le coleul SimpkiPic vapplique damk le Cag Fe fréquenk
ouw Dov A%aL d'lnerbties Prindpoux 4.4 ek 2-2 e hrﬂprt du R.fcwds Sran U\
De phu Loy GondiKow pows effechuer Lea Calewls ovec Jen moments d'merkis
ow W du wgidites de lucem, aont reapechi for les refends ont la
wn Banteur | de i e delohedt o les %, eondiions Qux apfis.
éhpt de Calcul. '

Solbt 4-1 ; 2-2 axes princpany S'wnecle d'un refend.

St = x-X 5 yy Fpheme daxe / ewx Are peinepaix dlum W&m{ew&
dont U'swgnine e Whied au Cembre 4o dwieiom "l‘*?f"“‘\'"

Seit o Xox“eb Yy’ axe recFangulase arkibrore hoisve
les nosdkte Bamiverrale Tuy Mok nulley dany Feuk Do fas par eoméquenk
£ o1 pesk tha poadid Comme le @D de moments dinerkies des ve.
-fernds par rappok & x'x ek Y'Y’

on okkent . It = <11‘i.x,’ ; ,_;32 :ZI;‘T
II.a x
‘l:a’ coondonmmié du ©dG Ode (’ja,cn.u_t NJ%MA
x d“l, d-a Conrdonnd é.u. C.T P o
I 3,60 3,60 3,60 3,60 3 60
] . | |
o 1
d | . b
J D ) e e Y
oty

niveau A - €.z 30 €.
ek ¥ - dy = 0,310 .24 + T I8 045 _
“1‘“‘ 2—

4,95 m
| - ' ¢
dy- %2068+ 0,15 4 42, 005« 3,36 4 10,222, 1135 + 9,038, 40,85 + 12,05 14,5C+ 44, Fayy 181

12,005x% + 410,222 4 9,038 + 1,39y
x 3S,082wm

Coondonnd Sw €26 = xe 34w . g=4,95m.
excenbricll Hh€ougque: ey= 9,15-9,082= 6,8 em
i Sl

ExcenFricih gelon le 94 (ark 3.3.5) =€ = &= wmax(oS7.\; e“) z 0,08« 8§y= z,q;;_




niveau B : Cr = 25om

go= 35.598y- 83 + 83 SIR4x 040
2. 85 879y

= 4,89 m

dy, hBubt (24 +33+ 148 +44,3345. 1,3 + 40,4152. 10,8 + 13,5296, 18,4 & otz

- T /3 -
2x 13,8ydv1 4 11,3945 440,432 + 13,5285 .

eomdonw du €2G.

excentroccle Heondgue:

X=4,9m 5, Y=9,1m

C‘_ =0

- cng 21-90328 = 6,10m.

OI'C.C-\h'_CUC\:Q’. telon le RPA - C, -~ ca = wnax (G'I.L s CW\) = 23 m.

_ la «€duckion de la force  auFecivens H poar rappak Qu eT {-ou)m.(.‘c
H- 5 H‘ ek F‘ = He.

- les ftn.m Ptov:nan\\’ de o *rqu\n.kpv,

Ht,c q'- rl . H‘I- u‘ 'I,
I, . 37,

_ e Porces  provennant de o rotation:

Woo B9 . ow. Fel

3 : J
ch;. < = 211-53" -+ ZIﬂ x® . Inertie de ‘to‘\-ﬁ\'on F:\A\m

(ta) disYance du CT qux .Qxes Frw é:merkc de cgaqau.
. cefend.

e forers ?‘me.\cs Sekribuee dams \es refends ®Bomt en clbf—;nch'vz
Hx = "'t;_-f-H‘.L ) Hz=H"-|-Ha

i )
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niveay W, - Fx '( #) | R umali | Mlbe) tumli
Fy | 9 133,19 34,2 33, yo3 §3,403 ®
-v—’+9 L : : ’ :
Fg 8 41010, 09 O, 4 219, 168 233,2m1 W2,934
—_— ]
P‘ L ‘UY,CO u&‘ 15_0,‘ qt'al m lﬂ-'-li ’ %‘1
— F
" 6 fus 5D 12,8 120 09@S S5L 956 | 2BE2 04
—a s L
s 5 fus,so 19 403,51 660,523 H953,303
® Yy $y4s, S0 15,2 g6, 053 46, STY | Fyed,Beb
.
[ . 3 162 26 A1y 65, 822 4 842,406 | 1odoo, 325
—> ¢ 3
K § ) 222, o4 T.6 ys, 243 $5HCU9 | 43387F,u6e
—
L A 939,04 3,8 22,60 ito, 23 466 y¢,Say
—s o1
» ° 4208, 5B o ° 8t0,23 1234, 5S¢0
Ve ‘
i 1% 5 /g0l e e 0. 880,23 £43383%6,08L
4%
2% S /5ol - ~ 0 $1027 | %684, ef2
el - -
Sens transversel : )
¥
Te= 0,628 £ 0,3 F, =0 Fwﬁ « Yer _‘ﬂgﬁ;_
; 2 w.. 4
P ¥
nive au wy ' F, © Fic (1) tumale| M(4m) Cumalé
9 433,19 24,2 L1, 63s 4,628 0
8 1080, 08 0,4 186,422 243, 383 484, 043
* fys, So b, 6 134,33 318,004 | 4103 283
6 8uy, 22,8 M"s, 4yy 493 235 | 2Sy4u ods
s tu(, o 19 95,953 99199 | 4418, ,22¢
y (ys, <o As,2 36, 163 665,851 | 66531 242
3 8622 My S, ¥43 2y, 60y | 9187 Cre
2 £39,04 4,6 4o, 356 ¥cs, 020 | 11944,538
1 889,04 %8 o, 119 185,198 | 148U 65T
o 13ve,69 ° 0 F05,198 | @832,y
1% g —~ = ° 985,188| 20816 459
s /g o = o 85,199 | 23799, 812
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Caracterishique oOéometrique des Voiles:

nhveau Ay

Yoile : ) n ‘ v

bramsy | IxX¢ (m') } Xe(m) X (W) T.x%/ (-.‘)' T % (H‘)
@ 12, 065 -6,3 39,69 -¥#,003 | 4B 760
® {2, 065 <53 3,29 ] -32,535 11,925y
® 10,222 +09 o, 84 3:200 %280
@- | 9,038 4,5 + 20,28 40,634 493,019
® | 1z.as +8,1 65,04 °1,72¢ | 791 s8s
®© 11,394 + 11,3 13¢,39 433,990 161y yo1

Tohal | 6%, 249 | sea1te

VL:&‘lse Ty () Y (=) Y () Ty W9 | o (=)
@ 36,118 ~15 S6,25 -535,935 | 438,362
@ %, 118 +2,1 4,41 1c4 23y | 33g 591

$otal 453, s5¢ 453,353

J= 3164, 192 + 4653,353 = 3821,532 (nf)

. niveau B =

Yoi le

kransy| Tx (oY) X () X (=) X (™) | T "":z (o)
® 10, 1856 -6,2%5 3333 -63,945 yod, oby
) 40, 1856 -2,€35 1.1s¢ -7, 246 12,930
® f5.6u8 +6,925 0,354 3,939 ¥,599

® 1,664 +4, 525 20,476 3y, Gk 15¢, %6y
® to, 1856 + 8,425 ¢6,014S 12,558 €12, 409
® 8,9%6 ~1,325 133,435 16,73y 1369, Fo3
oral | 3¢ 922 2619, 327

.

V&in‘% LIy (=Y Y (m) Yot () T Y () 1Y ()

€3, 462 147 55,895 =434,%78 | B54S, 239
I €3 462 +2125 4,516 13y, 253 286,81
Total | 426,929 3832, 85

3= 2639 327 4 382,55 2 ©511,8%1 (w)

=
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Repartition des efforts Mor(sontauy par voile Sous H= 400 t.

niveau A:
. Sgns Longi¥u dinal. e s ad
r . Ty ™.
;\,:Eai.ﬂ, , Y= M.y.1,
2
verle | Ry 0) Hy ¢) Hy )
@ |, 50 -49,138 so
()] 50 +5,866 S$5, 666
Sens btrensversal: Hee To . i W Mo Le
’ - 3 o
voile [ Wy ® ne @) He )
@ 13,291 =2,624 1%,9 44
® 1%.941 -4, 124 13,241
® 15, 200 % 343 15,5817
©® 13,439 1, yoy 14, By3
®© 13, © 41 8,373 24 39y
© 13,839 Y, %63 22,301
¥
nveau B -
8ens Longitudinal -
voile [ Hy® Hy® Hy®)
) 50 -19, 662 s0
@ 56 5,594 55,594
Sene transversal
Voile Ha) Ha® ()
L\ 11,925 -2,650 13,925
® 43, 925 -1 130 13,925
® 15,249 0,332 15,5354
® 13,482 1,437 14,919
® 19,925 3,431 24,35¢
) 17.524 4, Byo 22, 304

. o
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BE—_

puess )G 2w32g

‘ »
(e | o | e | | o | © [gH:| B| © | © |}
Z1E 3 i
10,623 16,453 1,0% 3344 %,546 3,546 I A 29,63 2%, 301 = 1.
o ] 0 o q - 0 < L,g ° o 1
54,260 51,954 36,434 33,824 43,132 43,732 * m g 154 Sus 136,635 T e
vo,263 | 38,684 |26,36% | 23,093 | 3LM4i5 | BLyP5 | X | 42,761 | 194 465 3
1!},-‘»!; 30,586 56,120 “65,668 61,923 6%,33% | T «l 3 5’ 135, 529 244,935 x p g’
2-‘%!:?1936 236,08F | 464,365 | 4#4,348 439,659 [193,653 | X b3 2 689 73 624 680 3 g
| 109.33¢ A05,128 | 33,244 36,535 | 33,434 | $5,49¢ | F - c é 307, 255 2%. 478 * - c
?J,“:‘{f 5¢2,236 | 37 644 | 394,358 | usbnrS | yIbdS | 3 (8 | gspy, 782 | w2035 | X ¢
131,395 AL5,579 7?-.-?53 9y 1Y A05 30k | 406,706 £ - g 661,‘026 330, 263 X &
685331 |gu1, 22 | 655,311 | 635,592 | 392,682 | #or, 9z | R 5 |2352,352 2¢7, 651 ¢
143, 511 AL 88,3v# 403,335 | Aa3, 433 | M43 * ™ “ H14, 897 373,292 < P
A43%,63) | 1N13,929 | 933,134 (4033, 00% | 44ay,346 4494336 | 3 \| 4143, 06 3784, 653 3 )
464,66 AB5 4SS |A6F,562 | AdZwunb | 130,092 | 430,012 | T A 451,624 406,203 & {
2049,934 | 19583 2363353 | 4y25,633 [M643,393 [Atuf,39x | X * 5326, 253 | »150,462 | 3 ¢
AH,066 | 463518 |4y >3 faa3,968 | 13f,430 | ABHe30 | F N 4¥e, 7 | y28,82¢ | T | ||
26%0,256 | 2556,24% | 181,564 | £853,035 | 240,506 | 240,528 | X 3 Fyy2, 227 6698, 734 | 3 j 3
175,548 | A6F,68F | 1%, 14> | 111,106 o, Fud Aoty | = | §' 489,351 #%0,135 * - fé'
3320363 [30H,049 | 2215234 | 2309404 | 26b4,624 | 26kl 624 | 2 - 0253, 9% | izszs, 2e3 | X ‘é
115,538 | 161671 |ag 443 | a2, 406 [wmogut | dvodyd | T | |y 489,354 Ly o, 135 = [, |>
398450y |3805,289 | 2670000 | 2493 413 | 319h 4SO | 3196453 | X 4110354 9995 %8 3
115,578 |164,633 T#17,143 |12, 406 | 40,347 | A4OFHT | E | Ay ¥89,354 | 4wo,Md5 | T .
Loyl | 4436356 | 3689, F42 | 3230,043 | 333y 627 | 333y,62+ | B 55 1296%,20%F | Mats3 293 | I b
15518 | 169,637 | 40t 043 | 122,406 | o, 3t | Aogut | =N, i, O xS
630%,413 | 5072413 | 3537611 3693031 4269942 | 4263942 | X ;u: b feianiasy | Barelud 3 w |

L JuamnRuIp N ibuoy

"Spus}aa Se) suop 91220 31043




CA LCUL. des REFEN DS E‘hrius Divers - B4 Pﬂ]
Simplification :

le celewl des refends en forme dr.ncjm et Eres ComPQ.'q..u,'

Ol tonduk & rsoudre des &OtuAK.oM d»fpuenﬁ-d—'-c& du o\.eLrt e Qui wnecessi-
b an moyen de OQ\(.u.L plus sorkskq.u,e Pour celo on & op\'e pour Lapphication
de o Mélhode de'ALBIGES e Goulet Qui Cotiste @ Comsiderer que les refends
travaslent andependamment les ums des auires ,

H_L,polv?mscs

t les efforts locokises bransmis par les Linkeoux peuvent \‘.*‘-«. Considerer Comme Fé-
-parkie le long de la {ukn moyenne de cRaque eliment de efend.

t s éliments de rbftncls “ubistont le m deplace ment &m«ibvv\-ht au nivequ de cha-
-Oue c¥age.

3. Lo pedesion du Vent eet ck wur bouk Lo bawteur Z du Boment

y- Jles *€gles Ju RPA 24 er Ps€9 pgonduisent A des efPocts D\“‘izoni-Mi par niveau

domt \o YarioKen eor ageimiloble & une charge triangulasre, répqut. sur lo Raufeur 2.
5. \a fhowteur d'érage sk cl

¢. les lnteaux qui Kent Qg; 2 eloments de h:?er\cls omk bous les m Carmeteristiauss
9dome trigues.
7 lee Unkeaus omt une dnerKe bamtversade fackle s & vis de colle de cBacun das
tlemenks de refends

Cas dun refend plein le colaud est simple | cest celud dun mur en BA de sec-

.tien rechngulaie soumis & lackon des So¥icilations eclérieures y b’

A2

Cos dun refend aver une Seule Pile douverture . el! e ceferd (1L,€)
notation - Yo

I. unettie totale c\u cefend . / \ "
€: o d'elasieite du makriau ComKtuont lo refend. ' A (ng;)u
- Ny o oure O elements Lo cefonds. :

; f | f._éf..
me 2C ~ moment ‘ir\-n'ﬁq,ue, Je Roeun des t.‘&,"s 1=

Al) - de refend par cappot au DG de 'ensembl.. s e

£ Lnerle éu Wateau. 3 L
e Cﬂf-g O{JL\Q‘.\:O{E 4\; m@'u‘&u co'\htl.b\rl.ﬂ"\}' \4 uf\hﬁu (Elé) s

L. Bautreur Jd'un éFage.

Jouwtwur du Bakment.

z
™ efPort kranchamt dont e Lnleau. 7 .
N ePlort Novmal Jdoamy C}sQﬁu el de refend £c -2




etapes de taleul :
1. evaluation de o valewr dedt + &= WZ.

@ Colculer w'. w? AE L R S -
G A s
E(Iq'*ra) =

b Colewder o w2 - eore, eler wkoue, gcometrique - du refend .
2. Efude des linteaux.
a. ékablr §- ¥y ' |
b en uKkfant Labaque B.43 (Marius Diwr): &= {(a.9).
¢ Calewler L'effort tranchank T o la Seckon d'cnms.kemm'r Bu Linteau (nimug)
' — '."o"""g'd’/l
Wo: e¢fPort tranchenmk 4 la bege du refend Considere”
d. dimensioanement Ju linteal (Gonsidere Comme encathe aux 2 extémctes)
on majore  L'effort tranchent di au Selfwme Tonax % 4o 7 pour les armatures

d'effort brenchant.
le moement dluntastrement &} M™M= Tha.

3. Ehude der Frumeasux -
a. krouver : W (o, §) avec labague g 20 (Marius Diver).
b leg momenks flieRissants Qu miveow 3 des elts devefends @) evr @) Somt.

3
& L - }'{0'1-[1-bi+‘s = 2os \P} ] ™M, = M"EE-
o L+T ? * ’ L
c. caluder N efport axcal dans chaque elt de fend 4 (‘Jem.qu-e ni veau 3
N=Jdmn. .

4 Vécification: effectuer. @ lo bage une Verificolon de l'equuilibre eckervewr

. M'l M*"‘ Mz+ 2.N'c,
M: moment demgemble distribue au rcfgnd preis en Contndérmiem .

MM, N - Valeurs Calouwle: 4 la bage du rePend.

Cos dun refend  avec plusicurs fules d'ouverture
la méthode ullited pour le Colewl des efends & une Seule files d'euverbure
peuk ¢kre génerakisd daws l cas de # Ples Souverture.

X4 (4;‘- : cc‘)
wh
€Ly I Z o

&z WL

4. e b
2q ( 5_{;c¢‘/qc)

T, = H.. 0. effort tranchent dans les linteaux.

- 35,




, les Jorces avcales devdenment -
Nye I,
Np= ImM,- ImW, ehe---
Ny= I -Fm ere-.

. les woments dansy ley trumeaux.
r

' ,‘
M I y,.2 [ L-3§+% ‘: +3 pm]
¥

= %
.Vércgicat{on . R fourk Vircfn.‘cr L'zq.w,'&‘km exFercewr. par 3

Mo MieMitMie 4 2N ((G4C, 4.4 Cy)
+2h(GeGe o )
1 ZN‘(c‘,. “ et

2C4 5 . 2C4 2C3

=

is




Voile @)

.. 489 351 ¢

L, 1, T, Me,e = 14828, Soy bm
# // /////// Mint = 43626, 84y b
| U ¥ . Z " S b
Za, 2a, - 7.
2¢, ic,
niveau A: Q,= 0,55 ; Q= 430w, niveay B, q,= 0,55 0« 1L%om
G- 2,14y i 4% m ' Gz RS ; ¢ = +IBITw
- ™M= 33Q3 ; w, - 10,83 m: 3,038 m ; m . 5882
I,- 0,068L . T - 30321 ;, 7T = 10,3373
1 ' 2 > 8 I,= 0,084 ;T; v2,0248 1,: 6,357
©Tx 434,015y, I= 11,432y
L,= 0,0333 - L,5 08926 «:2%,20%. L4z 0,0222 ;L « 06584 ; ¥= 27,6018
&g g e v [ e [ mo [ Mo Mo ma] ne [ N Ny ()
9 |4yie| 1 -] o ° o o o =] o o ©
3 29 | 09{| 018| O (42,297 | 25 853 | 0,347 86,850 [423,445| 42 297 |43 256 25 gs3
1 |342 |0,318 o84 | 00523228 | 48,83y o106 |5226 | 19,463 |35 52539 162 |¥¢ 687
€ |30,y |o327| oG | 007 | 34 426 | §p 06D |-0,244 |-10,568 |~35,305 | GG, 95D |73 BoS |40, 356
5 |2ck |o,kX| 058 |0,12 |39 623 | 13,804 |-0,3yo |1639{ |-64 099 foe, Sy | 117 ¥B6 zze,o;[
4 (22,8 |05ys o2 | 017 | 49188 43 412 |. 0,83y |26387 | 8349 455 782|170 11 (B2 4R
3 19 LSy of |025 | 49825 424 3ey| 0Lyl U39y -9 3 |05, 01T \Zyb kvl 4I2 284
1 | 15,2 |08y 0Bs | 038 |S3,582 | 434 121 | -447C |-54,95) | 477, 13258 45 327 208 |586353
|
| ,
4 |41y |9273/0,9¢ 0,41 VB bFy | 146,598 -0,997 |_yy, 083 4D, 217 313 123 415 152 | 732 8T
0 |6 |o,f32 0,80 042 65,53y |#57883 | 0,635 | 34,312 | 1oy, 612| 343 yoB | 429,43/ Pip 139
1_“313 3y ,f'og, 081 (057 | @4, 035 ({2135 (0,648 |27 31y 93,417 |weqq¢3 57923 {023, ¢7
..
(/5|0 |o 1 |9k6| c2,22/ | 153,35y | 9,95 |30 769 |104,299 806, 725 672 Foy| #79 63

Y;t'l {.C&t.on 5

ﬂwz M+M, + Mt 2"‘*:((4'”51)-? 2N, (@) =

i =o,§3§4 30,109 + 104, 383+ 2x 506,325 (2137 +4,9)+
24 012,904 x4 3 = 434626, SUu

Mexr= 44 B25,%0L &
€= (Meur - !‘lc'.nr)/,,‘wr = BV




w0 | My = 443,143t
/111 Y7177/ &f//////j VT - TR

206, 2ay
20, . 2Ca . 2Cy
niveau A: q=93 . dg= 0SS, 9,z oS Niveau B 8,01 ;0.: @-0f
Q= ‘qu.‘" 3 Cg’ 1;25; Ca= 41,2335 G= L'HS M &= %e 41,28
S 4,:006% ; 4,: 5028 ; &,. 002§ L= 0,048y 45 L« 0,047
L= 00762 ; T,=-T,< o,98yy ; I,=090%62 Iz T:Ty= Iyx 00563
I= 45,4481 . o= 4335, Tz 40,5362 ; «=163,27
My= AI8Y ;) m, . 2,235 3 wmuc 4660 My 4,818 me 4,999 meq 4y

ﬂ.\‘iebu M, (» 7‘2 (%) Ty | M, (;.“) M, (M) M, U"‘) ™, (h) N, () N, (4) Ny (9 N“ ®

9 o o ° o o o o o o o o)
4 14,319 | 1405 | 10,265 | 3,648 | 8,648 | G128 | 9,618 | 14,313 | 0,816 |-1,20 | 10,285
1 24,311 23,05¢ |19 428 | 1,863 | 4,363 [4,%3 | 1,%3 |32,%00 2,561 |-5,548|29 M3

3 28,927 | 34,192 | 26,295 | 2758 | -2, HB | -2, KB |-2HB 64,627 (4,927 | -40 45| £3,009

S S6,u33 | 32,33 (33442 | -4, 332 |-4,532 4,382 |.4,312 | DR 100 X604 |-163 | €94y

4 |452%6 | 48,924 |44, 143 | 6,337 (¢ BB | 897|887 143 333 |14,23) |-2¢,32y (130, 264

3 4S,u18 | 48,307 4o 562 | A3y |3 86y |-7,86y |-T,13 (188, IOy 1y, 121 -31,3¢9| 1,14

] YB,82¢! 61,830 43, 7 -130% |-14, 415 | 14,415 |-43 036 | 237,618 | 17,523 |-39772| 245, 0B

1 53,366 68,F61 |wB, 013 | 11,095 42,23 |-92,23 |.41,095 |280 ¥E5 (20,622 | 48 52| 263 ok

° S¢, 502 | £3,868 | 49,035 | 1. HUT | £,5¢9 | £,5¢9 |¥,%¥55 |3¢5,42|2y,097 |57, 4S3| 12,124

l"'S/s 55,637 (SO, 18 |S0,056 | 4Py |(F.SP8 | T.578 |£BFy |qot 12y L3, 637 46, 5D 342 17

4

s/ |SeFIZ 6038y |S4,077 |,y | K537 | LSE] | ¥, Pey |47, 296 34388 |-76,88 | 413,25
: -

Ve?if:‘eahbn: Menk= My+ My + My ¢ My + 24, (G+€z+C) + 24 (chs) +Z2 .G
= 7,74y + 6,537+ 1537 + Ly + 45 E96( 1,435 + 4,25+ 1,24%5)
+ 234,288 (4,254 2,2375) + 2 (-75,02)x 41,2375 359y, 651 &=
Mﬁé = 3% 52/ 624 ¢

e- ("’a#—"’ew)/d = 27/

(9 a8




CHARGES VERTICALES DANS LES

les sollicitations provenank de cﬁargu permanentes & ek sureRaraes P
gonk distrilower gelon, les Sucfaces des ?Lah.cf\u-s muf:ohéqﬂ)c Q Cﬁoorwc

REFENDS

refond pUt en Camdirotpn..

StmEhFic,al:\on-, les Lhames  of S-.rrcf-.orsu vt torles ',re'unla do eyttt

regligeakles  alow Lo fPots Lanehanks dans lev Linteaux ek oy momemk

dans les fements e '?.%.n&s Gomt Mshaeaklu devant les wmemenk eb les

LF?Q'\,R ,b.,sxmcﬂam\% ‘rvmu\ué pac le Celgme done 24 we Kendm c.ﬁml.h Que de

L‘o??m)c Noimal,
Poids des voiles par_niveau
niveau B
voiles I T 1,2,5 3 & ©
[Masse®] 33,433 12, 206 20 3G 1%, 744 20,%69
niveau A
volles 1,0 1,2,8 3 y ®
Masse (+) Hy,82% U, b4 7 S, Y42 U, R2 24,44 2
Cherges Permahcn\zﬁ/ﬂweau dd au plancRer .
2ox °’6 1 i | 2 3 y S 6
oh :
9 | 3,452 T,482 5,58¢ 1397 | 20398 | 20388 | 18, 20¢ £,05¢
8 | §3,398 | 55,926 | 20338 | 15§58 18§18 | 18,518 | 16, 346 20,49
1 | 49,938 | 49,19y | 18,242 | 15,7y 18,429 | 10,57% 10,627 19, 02
(A / - - s e /- yd /
s | < & e . 7 ” « /
Y v e v s s e - /
3 -~ - 2 o P rg P Fa
2 e | - - v - e -~ /
1 ~ ~ . -~ ~ = v 7
© | ¢, 608 | SEB 4y | 20,03 17,10y | 20027 74,983 | 9,¥88 20,97
1), 68 368 | 7o 17¢ 22079 | 18, 4S5y 24,62 12,422 | 9152 23 skg
L3
L X IP

~-39-




CRacop pormanente gumulé: plancher 4 Yoile.
R N7 T 1 P s 4 s ¢
gr ° w52 482 5,586 13,93y | 20,398 | 20,398 18,206 | 1,06y
o [g|8| «4r75 | 44219 23792 | St,411 | 4o %7 | 36,#42 | 49412 | 26423
C 8| 202,687 | 100 315 | 47,13 47,269 59,285 | 5¢ bé 56,758 | w8, 843
e V) ayo 12¢ | 138,252 | #0 33¢ 19, 475 | 7965y | Puqor | #8, 96y | 65282
7' 1| 490062 | 185,046 | £2,5¢8 | 705,239 .| 98078 Sy, 98 | #9.637| 87, 302
¢ ¢ |¢| 227,499 | 225,YB3 | 410 75y 127, &#¢S | MB9y5 fa?,;rz;; 411, rys | 108,61
© [ |6 277,437 | 235,277 | 728 344 | 443,209 | 436, 7 /3,3 122, 54c | #23 691
5 § |5 | 374 £7¢ 312 My 154,172 145,415 159, 2¢ 134, 04y | ¥4 322 | 148, 06
5 5| 35y 812 362, 508 | 169,38y | 484, 179 175,664 ' 144,62 103,395 | 167, 08
“ v |¥| 402 298 | 393,94y | (91,536 | 203,385 | 486,033 | 158,86y | 437,c01| 167 4¥9
Lo “°| 452,197 | 449,339 | 209, %98 | 249149 | 244,453 | 169, 9y | 188 23y 2ocwes
3’ 3 V| ¥Bg ey Y87, 1% 232, %oy Z44, 35T | 23¢, F¢ 187 68y | 240 8 | 225 738
3" 3°| 539, 567 | B3I, MY | 2 24 | 253,149 | 253,25 | 498 26 | 224,153 | 245858
2 |g B 5By, ¥87| §Bz,083 | 296063 | 183,766 | £79.692 | 219552 | te28 | 2703
2" 2" 63y, w25 | B34, 973 | 295 075 | 29953 | 286 116 | 230 128 | 25B.473| 289 32
« g 1] e, 85 &3¢, 902 | 324, 722 324, 336 | 320,558 | 251,42 295,12 | 313, 3862
"w |1°] 720, 289 | 725, 49: | 339 93y | 337,50 | 338,982 | %64 99 | 295,733 | 332 382
o o |*| I 213 | P, e2 | 3g, 584 | 36y, 1¢7 | 3@ v 183 298 | 322,4¢ | 35% 2%
o” o| £30,72¢4 | 828,085 | 38¢ 677 | 3B4 251 | 383,46 | 29y, 731 | 334,928 338, 19y
) 1y s | I35, ¥k | 873, 0f V73, W8 | voy, #9s | «°7,B88 | 31 063 | 378 TI| o2 £
" v | 9>y, 14y | 9y3, 196 | ¥3C, 333 Y2, 352 | 4289 508 | 329,485| 368, ¥27| 426, 96
z‘sé 939,039 | 9J8 141 | 462,98y | 452,399 | 53,95 3¢9,377 | 395, 02y 451,088

Surcfueﬁac dexploitation :

d'apres Qaide ngmoice BA :. N o R deg
fharges neat pas appliquakle pour nokre Cas (©F Admimithvalty

AVec Bowt M)

2RE| 1 T g 3 Y s é
s | este 0,5% | 0.568 2, 18¢ 3 19¢ 5,19 | 2zue 41,2
® 20,06y | 47,3688 82¢ 1o, 928 12,38y 12,78y | 11,792 8,932
T | 2428y | Zoms | 972 | 098 | 12,38y | 6981 | se3 | M2
¢ |et20y | to¥1B | 9,72 (,9% 1,78y | 6,881 | (8H 11,5
5 / / % 4 / / o/ /
4 4 / / 7 / / 2
4 7 Z / / / / /
2 ¥ e /7 # rd - v #
” 7~ / / # s / /
° 22,284 L8 38¢ 10,11 0,954 12,78y 6,974 £.39 15, % :
*s, | 22,504 Ity 13,006 | 8,298 | 138y | 6,961 Lyés | 18 759




SUPERPOSITION des SOLLICITATIONS

Base de Caleul des elements Structuraux: los eéments structurauy

doivent ‘etre dimensionneé pour les Combinaifons de C.E.nrau verbcales ok deg

cﬁ\ou-gu. Slomioues domes O dessous sur la base du reglement paramsmique

. en \oueur - RPA 21 .

D’c}m‘x le RPA B4 Lo Com binoison des ct\cugb_, ck %urcﬁqan, dawns les voules

Y c,e\nquc niveau du bakiment deit e foxrt on respectant les 2 fomm\ut
G+@Q+E et o,3GTLE. (art 332 wMel)

l('a-. ej\qrgc vertieale Pcc-mnemt‘c

Q. Gureharge 9 euplni fakiow.

E:

‘i-uro’&arge verticele dde ou Lelime.

les @ ltaly wont rearou.?és dang \es Fableax powr (‘ﬁaqn Vole .

Vo{LQ. 4 . p\eif\

%jt:o | SO o® €¢) G+Q+€ | 03q+€ | M(bm)| G+1,20
9 - A ~ s e e
8 392 | 0588 o 2838 | 22,233 | 32,495 | 28,436
i J0,336 | 3/84s o g6,08Y | 5¢,263 | 498,653 | $2453
e 20,154 | 13,58 o 130332 | §2,0603 456,425 | 434,247
$ 151,472 2930 o 480,72 | 420,93% 382,692 | 186,332
4 491,586 | 29 02¢ o 22062 153,209 | 1194336 | 238,417
3 232,004 | 49,¥52 o 130,356 135,603 | 1642,393 | 250566
! 1#6,8¢3 | 55,478 ' 335,347 | 224,490 | 2/%0,528 | a4+ 036
1 321722 GB, 204 ~ 333,926 | 25%,37F |akCl,c24 ‘ 403,561
o 366,581 | 37,43 sl W54 | 293,0¢5 | 3194 459 | yeO, 083

155/ 43,258 35,04 ~7 501,298 | 330,666 | 373y,c23 | 518,306

s |wez 3y | g0s 08 ~7 | 567,093 | 370,38F | 4263,342 | 5¢9,003

-y4.




€= 26 cm

.
B

} niveau ®
_j } niveau A: Cp = 30 om

L

Es |

7777777 |

|
|
T

162
16,3

3,2

T

4,40
4,95

R,

9 ? 3 © s 4 3 2 4 0 "5 | 2%g/s

GO | — | g6 | w33 | 13,539 | 3ok | yutie | 50,859 |GLa20 142,125 132228 | 93,615 | 05,298

o) — |o06 | 4938 |yde0 | 6263 | §,uz6 [40333 | A2F86 |AS,e0y (4% 212 | gp23¢ |28 63

E — @294 | 35525 | 66,950 | 406,53y |165,+4L | 205,598 | 159,480 (313,823 (353,408 | yuy, 43| 506,125

4“.. G+ 04 _— 13062 | 51,396 | 9y,589 | 146,483 205,82 | 263,036)332,9¢k Yoy, 56| u¥2 SN [55F,78Y | 6yo,49F
m 08GAE | — [46,046 w0t |86, | 432, 69) (459,47 | 246,115 308,146 | 375,626 | M9, 18S|5/8,5¢3 |590,95F
. m 046-6 | — |-# 54F |-23,9%% ~uB,U9 | g0, 457 |-12%,33¢|-169,901(- 209,53y |-160,10 [-2/7,630 [-370,023|-411,483

Tm ™, — |e#F |odo6 | .o Uy | g 3w | 053y |-0byA [-AAFS | 0,99F | 0435 | 6 61) 0,695
G+420 | — | Lacast [ 23,959 [qo,64 |51, 303 63,566 |FIBAS [ 90,3Y | 401,296 (147, 3T | 439,40

G — B 54,693 | 89,02 | 123,30 | 159,41 192,319 | 238,999 [266,322 (363,589 | 3ud.WF9| 39IFS

Q — |0, 228 F.34Y | A5 5us| 23,736 | 3,932 | 40,128 | 43,279 | 56,430 | ¢40,584 #5,3uT | 106,200
€ _— |43,556 39,762 |73,905 |[MF486 471,31 | 2ye, ¢4 uu.\.?»ou 415132 | 4§F.431 | 574,L3) | 672, To Y

n/._. G+Q4€ | —  |3n5¥L | $0/,(99 (785 265,933 4G, H83 | w9, 508 oY 436 (F37.§8Y | g6 | 9I5.uSE | A6 309
m O8G+E | — |23,7CL | 82,96 | 145,65 | 20,455 | 299,273 400,93 | 510, yot | 625, 159 |730,301 |§5Y,0(%| 543 A6
£ O36—E | _— |o,650 (592 |-T,uM3 | 48,507 |-45,9F |92, 465 | 4y 010 | 202,067y _2yy, (e ~3ey,yvf|-30),89 L
m My — | 34,850 m.ﬁ.ﬁ! 40,544 -;.3\_, 26,38¢ 3, w;ﬂ,\?oﬂ. ‘cc‘;.w.w 3,312 3,3 (30,19
= 6+4,20 | — | 18;0%) [§3.908 403,85 (167,199 [145,459|2u0,332|LF6,23Y [33y,038 3¢), 095 | U3V, 34 60y |
G — | 22,uNY | 69026 [AAZ,Fy) (456,351 | 199,8%2| 243,59 | 299,099 333,954 385,810/ 4%6,506( 494,055

Q — |a288 | 9282 [49,644 | 30 40,359 |50,7/9 | 64°FF | 31,43¢ | 34,395 | 35,385 |13Y,619
€ 15,058 | #4,698 | 14035¢| 24406 | 329,404 452, 15| 550 35¥732,855| 570, 839 | A013,63 AN, 603
Qw G+Q+E | — |y3,5%6 (162,095 123233 |wie,9v | 563 F0% (746,59 2| 938 s [ A4y T W2|A3BT NNY (4556 466 2303 33
m 0,96+6 | — | U303 (428,938 (120,942 | 3us, M| 483,364 | 647, 106 819,1FZ [a003,416 [AaF3, 131 13712, 313y 51y 313
.m. D.nfm — |-3,39% |-A9.3%6 |-50,563 |.98,21y L_m.fﬂ__, “151,568 253 54 461,199 562, 191| _¢FY, Y3 | 35Y,385
..W. M, — |aa, 115 | 17,463 |-35,305 |-56,099 | 88,059 3¢,630 |.4%3,13) |-[50,L8%F| Aok,61L|93,44F | 404,999
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VERIFICATION de Ja STABILITE des
ELEMENTS du PORTIQUE
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LES ASSEMBLAGES

Introductjon
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struckure . (& choin fera -Pom:\ioq deo crifrems « ePr'e:s.
- Execulion %CA;LQ.
B\jpole\x‘,&e focte au 8éjaqr{-, sur le hoewd.
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cet asSc-ﬂL\A&g “anbme tbra  \es c%’{?o.-}:c, QfPork_ﬁs par la };ou.’rﬂ. ody ‘:;o\-z,zyux

par Uinkermi diawre  dume plotine Soudet ‘& la FOu.F-e e aklier tt bowlownee
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Ger v pour mn boulon Fravaillamk en Simble CecKon.

ervu_]h
Oer

€Emin
Vert%m‘c‘\on des Boulons HR & Seromoe Controle.

Ars SecKon H&ishamk de ‘o panKe %\:.RE des Lewlows.
Limite delaskests & o027 du méFal commKbuank le bowla,.
N,: efport de bicontraink Jom la Kge Y'un bewlon.

N': ePfort Par beulem solicidank 1assSemblage en Frackon dans g

%% \re'vb%u, les bowlome FravecUent en dow¥le Seckown.

&
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dicection de L'axe Jdu  boulow.

_T’,—z,f{?oxt par bowlom colliciFank l'nsscm\alasc Pchehc)f(‘_u,lQA:r‘!"'\z'\k 2 Vaxe
du boulon.

- Na_ : zFP—o‘\k 0misoible par boulow Jens les asscsm?nl,qsu sollien fed en Frackow
Jors, la Jdireckon de laxe o bowlem.

P oFFcr\.h O i o ¥le par bowlon dovns  un aSS:m‘olo.Dg $oPliete ?er)aem:l.‘u.lai-
_remenk & lUaxe du bewlow.

- . C,oof e %-o‘ct,emmb anke Lo ‘E:ur.?«u_ en Conkcl (= o3 %mph larobsajc
des Furfaces cn Bon'i’no}-).

Ne= 03 G- A

les  bowlons Geconk U?frl.?\-e}. Souws Mekr N el \mm Sows T ek N N m'a a
pas Weu de veudier Sous lo Gomlnaifon de Mek T eon il a drak wnontd
Aue sous \effek du momenk ;Fl«icf«d%ank da b;rn.e e dae apfaiolic vira-
o O Leothemenk  sers Compentd  par b e wnfarcek-(pqrbﬁe. Cowm primea
Jde lo bla®Wue dappuss).

$Souws HMek N o dalb U-CJU-IF.'P.(‘;

F“F W N, & N et une Erackon.
F* < M, & von.

™

aver F..: tﬁ-or& darmachement max ?mvoa\qxef qu \.e,rm:)m&n} sur

un bouwlon.

» %)ou./; ™ Cl:T On, dﬂll: VQ’J\L’%?J‘ % uﬂ%ﬂt““ . {N‘(.;) \TG.Q}\&.,
TT¢ 12090 (N = NY) - 0,33(N,-N) NEY Comyr
_«L_qu\:;\:;m des K/H?oxk. dans les Dovlowa 3
,L??—ork kravChemt . v )\).Parb{,tl éo‘u;\"a.‘tﬂ.e.mz,n\- suc btowus leg LDO\J..LQ'V‘[A
ek \es %%\uhv\h en LisarlUewmenk .
4 T gﬂa_ar\: tranchant Tetal Pov\cle’rf_'
™ s n: nlve de bouloms.
ng : were  Ae seCkion ,O\.‘&Q,LU&'-

T e

- €{fork Nouwa L. e ’\n’_pm\,fxﬂ, éoﬁutq’éhmeq\' «ur Feuws les boulows -
TP . N cffork naumale pondéni de brackon.

% de ™ .
3%‘): t\j?o%tﬂ: AL C&Lup\_, : Ow Q()Md: C*_u,g 'Lo. MO_KM [ous LlV? F"E
du momenk  pe &fo’\.m LniQirewmonkt e AN paste par \.'anjle %ﬂmcf

par \a .?.qc_e inkreure Ao la Sewe Ux A.m?irmre de \a ‘;.md"r: et 42 la F\a?—-lqc
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cect be troduib par des c,f{orl:s

Jarcachemenls ks bowloas Gl < ____Fm — ;

Je brouve o dessus Jde AN ot etk :
~ a

de lo. buket Sur e Pohaa«u auL-dessous MC d, J 4\\-\%—":»——* |

de VAN de la plakne. 9 dT\?“

Q'v.;:}u.a,'c\’..on_ d'&c‘;w;kk‘l‘t Alenik : M= :

*

I +m Kb e = M

3 v 3 - ——

¥
rn‘,F;'m.d‘ o ml_F{H.

ayec m.: le nbre da bowlons % e

9

trouve auw niveauw de L. J'apres les proprickeh  des briangles Semblalkles on

Pe.wb eonnre - = g .
\;;1 = L (‘z) 3 F‘LH _ é}.
Fim 3, Fq:., I

On sulwBbiank .Q'eq.ua.t.om R) dovs @) on obKenk:

Fi 6( iy rd dL ¥ L
4. WM™ . 27 Tam S my Ry 40, L= M
3, d, J,
Sy Yy ‘ s ‘. M9
m4 Oy & rr& L+ m“. 6_‘ -+ e = M 1 —~— F;H = __..d_l)
| i Fomes
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L L Y SUR

Assemblage: Poutre 39-Poteau 1

‘ |
M= 485t M= 59,42 tm ; T= 36,4t - poufre HEA YEO ; “
nyre dc bou.\ovu_,: 415 ‘bou.'ions HR : p i 24vam e —~—-®— - +a.| = !__
t
Cod 15 BH D2y | o |
4550 | ; |
* .
N2 - 1035 dan. o, |
i) LA [ ,,1' —— =
; 4. o . :
T . L0 S 2406,T daw.
4. 45 o
£
Diamekre des Yrous : dee= RY+2 =26 mm. S
x

éPaisecu\- Ses pieces -

—~ e'm_n = 20 mm C‘P' 30 mm
cs: 2.‘ mm=m .
1 tewd Pi::m. de Cigasllement o i:_r,
Conin

Pressior\ diame brale

Jene J...'Q '*\-'3 a \'—'«ns \'\\w_ Je VéAA:F{br o Prf,ssion Jdiamebrale.

Dis posi Eon Cowphruclve :

= 1
18 ¢ % ¢ 00 ~o oy 170 mm 2= 110 ¢m. 210 [ - Y
- »
. . 440 |
= f:n'\v:,e Erons ersale ¢ 3Gma & B ¢ 6S Mm ~w 6 .= SOmm. Ho—r e | Mo
- - [
- pinee \-onj'.h_d\.‘nafc: 3Bma( Gy €5 mm L I P o
= B .
01+ 24061 .\,«St 0 mm ‘HOI:
—_—— = Jwmm 50 * L]
K« Ty \59 %0 80 50,
Effort de priconbroinle i Nz 0,8 Ge. A, = 2516 dan. L300 _
Coleuwl des E,ff.or’(-s darrachement dis au wowment,
dy= S34 Om  ~e Ry MO . 244403 dan.
T o ] J,
d{: BG,H Um —_— F:LF: = M dz_ . - 46‘59'1 Adh‘ ‘F dt
ZML'AC ‘ dy
d = 154 ¢ ’ !
g ™ e Ryys _H‘Jé__l = 116412 dan. j o
) 1M 4. - | de
= 1 e — i
au- Yo% e F‘U“l = _ML;. - 6582,1 60'4.
Iﬁcvdd
= 3}“‘.""‘ 4
d Ferg » —i — . 15543 dan
EM; J;
1
Fm + N's 24540, 94 1033 = 24S14, 2  dan.
-vér..'?—i(ba‘c;om Sous ™Mek ™ F*y Nt ¢ N, = 25416 dan Vt’ru."%e,{
~venifitation Sews MNet T TU¢ 033 (25446 -403,3) = 3353,185 dan  wWriRec .
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Soudur‘z.b:
ordon @ et @) : Cordow e Semelle |
Cgrdoq @ 1 CDrdOr\.s (y.;me,. 9‘
a: 6Fm;>seur wEle .
o ¢ (‘,oef ~duthenr de L'c}:auZSS&u utle knoank Compla
Sei \;rre.s.*hr-{.tc-s de \o. Soudure. o= 0,8 (|+ “_)
a
Q. Don.guou,r ackble P,: b-2q
'[L: b-ea 2Qq -———‘:L --—-g‘———-—--—-e:
E) B l/vwv-\fvvvv%f\]
6. (h-2¢).2a li_-.ﬁ
g‘HP°+9—‘é'Se C)Q cCalewl . Arte u.34262 »

les Cordony de Semelle @ e @ ’\L’;rr_n.menk, Mek N

lee Cordony d'ames "\ﬂ.}:v‘e\r\hu\h Tee N

Mode de Fravouwl des Goudures ;

Nee M soflicifent les Cordons de Soudures en Cordoma {ron*qux

Gof'don.s \o-tt:"aui

T soWicle les Cordows de Soudure &wn
A S
L [ ] ] ax
vt‘
>

Cordons &

Ck_ Soudu re

Sows T ek R (r—z

Cofdon
Secton ce Poroe
lo ke
Fc\ ne . C(..g amr_

critere de césishamce -

Formule de base - G'l...t.ﬁ( t':+ 'C:) £ S

-ec\ Secllon chorge,

L

0: Contrainte L
T, Composank dane le blan de lo Seckion de gorge ef A a lave Lo«gk‘f’udm&

tr.f ' “

%
N
_'hb‘( th"'ﬂ qu
J L(m)
Atk uy, 3421,

A

e

-B2.




Coleul des Conberaintes oppko,uefzs aux Cordows e Soudure :

Effet A i 2 c < Ty = CE Yz, | e
" T(N) = eM). VI/2 ' |[
!
L. N | ‘
N =
Zq;-(t-&- .7_?'[1..(' + 1,9‘_ A%, + lpsa‘qa. : 1

(oo wm w. . S R 0. . ws

Effek de M Cr Moy, . M - 15__,

3 W,

W, Module AiherRe  des Gord;ws de Soudures quL cqme‘.lﬁr\:,wb L‘(’-?%orh ™,
L= 1[)401*1 ?‘_1 - "f‘a,- G;_"Q( ‘91_2)4‘

o

o B e e Ragh g

Ys

™
C" = [R 2 rs ‘) 0-"1 - C-H'vt/z
Loa,x k. I.P;.GL«‘(&-J_e) =
tL(H) = Gy Py
elfek de T
CriContrmainte dd @ T dans les Cordons de Soudure.= =
24.a .«
©On fmf\a Qg: 18 mm ~e o = Oq(*lq- %__J: 0,8 ~= awz {52 cm.
Q.., Yo wm b= Y00 ™m . Ca xS mm %= L mm
- Z = 2 . . doo -14,5
Ei- oo liln St g ‘pl‘ oo; . -2.8. 10,8 tm.
9! = (Myo- W) - 2 18 = 36 2om.
Ve’r{P:cot;o“. des Cordons de Zoudures des Semeldes @ @ .
Cale T, = T 2T Uilere de Bmichng se Niduib & 2,8¢" ¢ G-
tlf=°
N _ N ~N
L 24« Q;_ J.p'q‘q',..y q-Pa_o‘-(,_-f.?,go‘.s 2 g« (,pq+q.&+.a)
G, Cu- vz,
_ ™M /n 3 M/ _ o Cq= CnVif;
'Pﬂ Q,«, g\zf Qp‘a;'a (2\--2.2.)1 OK(P‘ kl? z&(ﬁl-i'&))
A
. +9_ = @( & + ) 'Y Qn/
N T
T\ 204 (e 2f o by) av ( Lbty 24, (h-2¢)) V8
§9,42 .16
o: d5so + [uy T 2004%s ¢ e
24,52 (26,4 +2 10,3+ 36,3) 056 (28,8 . Tu 42 13,2 (4= 2.2,) Vig
Vérdicahon des Cordons dame @ verifrée.
o= T, = 0y = T, erifere de resitlemce 2 @0h 18 'C:' £ G
= T
T i = C = i
-zPsaa«

L

3
3_'%( N )I- i - .as( 1550 P ;3(3“"1" )
2aw (44 20 o ) + 3, 240« 1452 (26,4+ 2108, 3¢ 2) 2362 152

193800 ¢,  virifer.

1]

T

1
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Assemblage Poutre Voile :

Cek Assemblage  dotk assurer wn encesirement l plus pacfait possi ble |
<u faut C}.u.'ﬂp assuce do }'mdi.ov\. des e menks porteurs joux elements e
Conbrevente ments , Ppour cela Q’e’Fu.de“de et assemblage doit the le ‘-Lu
précs poseible.

Descriptmn de l'assemblaoge :

lo Kge Eomporle ame ploakne ) a Lune Sy 7 S— s
. - L N7 T
de pes exbremifes qui ab reliee G mne auhe ‘CQ;“LL“
?\o.\'i.u, @ noyee Jdaws le veile par L'interme.- | Hsaac;o '{’i Drrrre
-Shalre des h'ﬁu. c]lw\.u-ajb- - {\\zﬂ vol le
. i : a [~ YranSver
lo Surface exferienr de 'rpo.l:mg (2) doib ebre | 7z
X { I[/Ttilil
dam le plan de Coffrage du voile ceite Z R

plokwe @) deit etre doms le plan de C°'?'F‘°3¢ Plakive )
Su vode , Cetle Plat;he Sern éow_.,pég_ par .

Yoi L‘_ \ong\hl

Uintermedioure des Soudures 6 un lamine

noye dons e volle. ;
Mode de traveil de L'assemblage:

- - les Soudures. :
L- Soudures cekant lo poubre porteuse G Vo plakine (1) doivent reprendre les
diorts M Nee T opportes par la poutre.
2- Soudures teliank \a plakime @) Gu Heh 160 doivent reprendre ledfart T.
_ h‘acs 3’oncrage : _
\es h'ac,-, df':r\.cragc Eravalleak simuflonemenkt & E'GM&W*- quu eat Sue
& ™M o au tsalUement Qui sk ddk 4 T au nlveaun des S'LU"*AC&& em
Conkack  des plakines. '
L'#-Fori; darcachement sera ensuwile absorbe par le :?ro*:l:emmi' oles
b{se,e, dans e béton. ; ,
Uebfort  de tigaullement Sera brangmis 5 \o Plokime (2)
- plotine @) et son dispesiki: | plakne ) ot P HeA 460 forment \'assise
de la poubre dang le béton done Veffork tranthenk sera Eramemis au vesle
par Cetl plaoue Jossice.

Ve'rLF\:ca\:ion des zléments

Pour lo Vérificahion des thements en C%&Penﬁ
metallique on ulhse o Combinaigon en Viguewr Ju RoM 66 $G+2 E o




ek pour ks Elements en BA  Se Sera  Sous Lo Combimaiton Su Qeﬁlemzni’ <o
CeBA 6D : G+ 1,2 T

VQrLFCCd\:.:on. des tiges dlencraqes :

On SuppoSe Qu'ow wiveow des Surfaces em

Confack des deun plaknes les Rges Bont PiLKe. oo 4T
%" zf:PorE. darraclement dd & M doms Lo.hse, L. -
T.L*; P de cisoillewment T " ” . = \;. E*
: ™ \
crifere de résistance : Ark 4,12 ’ (. \,,{
125. E' ¢ @, ex  [JFy 23T ‘
e § e AT o | i
Ar
M| Mpp= 9,63 tm T { Tpp = 3k Nzo  (voir portique)
M.’:nlr = 5.9 tm Tsu;-‘- 4,9t lT
‘;;"' e ] *——P{Q-\-}-\L U]
T= Y46+ 2P- 1803t . T*. T _ 41602 dan.
3 2 ! 40 20 |
! HEA300
foutre WEA 300 RB'ZSCM; b= doem ; 0= 085cum '”i AN
ez fuem ; = 2,1 em 201 T
on CRoistk Jdu BO : 40 B30 ; Aps 5,64 em ; E2Y. & LI
£ 20 G
- Blamcebre des trouws - db, : Pe3emm = 3D mm. '
" E.PQJLSSWI' des P\"c-u/; assem Bleg .
- epousseur  elémembane i R,y 20 mm
€= Lomm &, < 30 mm
-Z,Po.iSbmr bofale © Ze ¢ 4 der  verifer .
- pression diametrale : eriPeee
P \ON i ro dbr/Cf <6 Yer'\.F\ee,.
Disposiken Construckve :
30 wmm < Sg 330 mm
pince transversale @ so {5 BLmm ~ S =00
piace ‘Larﬁ\,M«mh: S%{ 530 < QQ <32 wm -~ $E= 6o
Calcul des G??or‘cs d'arcachements EStGH- ?:P.
d,= 60,6 um Flg = 49¢3,3 dan Fle= 2965 33an F©= 41042 3 daw.
dp = 44,6 tm Fag = 3339,1 dan Fg = 2035 6 dan F'= 3559 dan
9 = UL om Fig = 1836, 4 dan B, = 405 9 dan. F'- 4106,9 dan
Ay = 4,6 Cm Fag = 2925 clan Fus™ A%6,2 dan.  E - sy 2 daw
vér.;?(_:,atlo‘n & Larrachement -
1,25 F max 425 . Atod2,3 )
- = 564 = 2483 6aH/mL > Oen VerL‘P\'e&.




vg'n:*;ca\'ion. de Vaction Simulbante de Mek T..
- .E’ L ¢!
r T .
\/ + 1,36 = 41042,8 + 2,56. 4802 . 202y daﬂ/h: < T
Af ‘)6‘
/
Calewl des lonqueurs d'oncmge:  Remee Art 6,123 Pag =
F" Q.L(i_._ 1& )Ll il ! \-_r.‘ T—p——r—
tooo/ (1+ ¥/4,) N Id,: 196m
L
Ge: dosage en Ciment . 330 l.,lo e ——
F¥s F’+ L2 F = By8i,66 dan. ) .
®/4). F*
a‘ 2 <1+ /d‘) = 1099 wmm Ak —'-qﬂ' 120m
0,1.¢_(4+ '-i% ) )
1oo0
F‘.: 6232 ,4y2 dan -',,- 0,90 m.
F' - 31¢3,2 dew _ b. osowm.
R* = 603,99y dan ,- 0,10 m _
Vertjication des Sovdures peliant la poutre & la platine .
Ax10mm ~o Qo=33wmm qu- tows les Cordons.
2,+ Moo 2. 46._. 280 mm. T
Ql,,: 300-‘,5 -2«x40 = 125. 45;"""\ .
a
0, 200_ 2:4u: 262 mm. @ B em
teclere de résiwtamee i & &
Cordons de Samelles 2,87 O,
A!‘ i t .
Cordons ame - 12T ¢ 0,
. Cordon .
a rdovs de Semelle - ‘C‘qu_= et - VT - Vi M5 -
= * au[[qj“* 2f, (&-ae) 1
tll =0
z
T /%../2'3 = 44333 Lﬂlm‘
G- & . WSyl .29 = 4120 By o o T vérifuer.
¥ 088[28.29% , 2. 42,57 (28- 2.49"
b: Cordons d'ame - s 1,8. 180315
1< . 3-*0 .
Gr WPe—==amin - = 3oy % Zyoco  VeriRee:
24 .a« 2.26,2.0,81 %lm,_ < “Ret
Vér\fioation des Contmintes du beton die ¢ lo plodine (2) et son JispoSitve.
- " HEA 460 :
Ra 45,2 cm . bz 1b6em
L ® !
Measo| RS Caz 26tm; gx09cm
.ﬂ'-‘ ®
0 ° _
1] 46 e . —t— Plakne ()
— R S —Blom. |
-‘66-_&




- —l ML IR LA LR R S

surface de la  plogue d'aseise A= 3232 4 46446 = 352 em®.

_{_P FQA-LdTC\A\: Opue la. Conbraunbe d(:\rf_,LorPe_é Sur o P\OC’.MQ érd\ssise f\'f_'ﬁd’ﬁlc pPas o eowm-
brmunk  admissiVle du betom

l'r Ye,
e B Ko deibr g T (F, 1
. 324303 4+ fbdb.(3, 1 \ .
j‘. ( .L) = 8,‘41 Cm . ! 3 (“G' 3 )
32«3 + 16«16 z‘ -
1}
Mo e T'Sc.' 13,88, 8,4l - 146,32 tem. \[ l
s i - 3 3 3 16
R R L R LY CERTED N O ' -
3 3
1 4’193“,"{ Dh'\“< G.mﬂll/ /
max 3 3 -
G . T M. v 13,88.10 We ,3z2.)
5 S __I_ - i 32 lo 3,44 :1?_2.,!4&1/ L
] 352 MB3y4,y s
max e . .
(!'j < c’io Var\.f—\:u,..

Verifccakon des Soudures reliant la Platine () & son dfsposik]?_,

¢paissewr des, cordovws <de Soudure

e .
Az gmm ~¢ Qo= UYwmwm. i
b e
‘\fonﬁq,bu,r des Cordows de Soudure
—t——HEAYD
Q: 160- 2ay = 152 cm. |
Vv
‘P{_: ’602-5 - 2r4 = 3 mm. L L-.-..k___l
G- 152 _2.9 _2.4= 126 wm.
Crilere de c€oichance -
Formule enveloppe de VErifcakon Rem 66 Ark ydi2z.
T < G-Cn
oﬁs. I‘E{_'Q;qﬂ
18,02. 1o q- vércdie
F - lo erenee.,
= 124,9 &‘5/@ { %
035 .04 (2.45.2 +U.6,342.126)
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BASES des POTEAUX METALLIQUES

Your Ofu'.c,‘g UQJ.L une bonne réport.hby\ des cho‘\,Fs OPPO‘L*‘Q:s par le PO*G&U
mefallioue o Lo fonéahco\n , on *f-réuri* Une P\QHM a Vexbedmile du Po’rm
O Pera \a JoKon enkre e poteons ek le mosnf . Cath F\a\‘{u Mra
’\i%«'o\«'%*" par des rowdisseurs -en vue de diminuer les efforks woflcikant
la pPoKve - partageant (o plakne en Sifferent panneowx Supposés {ndepen.
-dant Jans le Colear| HQC}.wec s

A

Caleud Aulfﬁ"ﬁ h’?&‘u-ﬁah\‘ les thuh(: ¢
- Parnedur  eont encosbres  Sur lewcs appus. 6[U \\ J lak:
- Vacken det gowhamlet sow J2Cenke (G;A') et} e
aans for mément re‘aqr\ke AR 4

MeRode de Calewk: = b Do mitBode de o

RdM powr o calewl <Qua \alaq-\m { A+ REwm) A Eﬂkj

Panneau. @) Qppxt:jz’ bur y eofes . ® |® ®
Panneau @ ApPpPUYE wur 3 Cuteh . %:HL === potesu
Parmeau @® QPP‘\LDQ.' owr 2 €let . ;—@ ’_@_) r ®_ ®-—1A

i }#———7—"“‘5‘“‘"
7 e

4| Panneay @ : panneay encashed tur Y eokel - X
raiolisseur
Mes -x .G ot ] ceo ¥ oo pldFine
2 ] } e ]_b B8 ’

My -p-G; & a<b 2 > 'VF;.

2 JV, Tt

s ﬁ_ =

S . . i

b/a 1 11 1,2 13 14 15 1,6 43 13 1,9 2

o ©,0543 | 0,0584  ©,06%32 00617 | 0,0%2¢ 0,0F5]| ©.o1Bo | 0,0388| 0,0842| 0,0822 | 0,0%929

LP 0,083 | 0,6538 | 0,05¥y | 00568 o,oS"Lﬁ - ©,©531| 0,06} [6,0534 |0, 05M o o§H

‘

2| Panneau @ : pannean emteske ur 3 Coke, . 94

1 -

My= -’ GZJQ. b / "
My = [P0, at peur 1)y q 2
p' ¢ bz our a 5 4 ; 7777777 77 : _5’2-_
= 6-5" F € fa € B -
bo | 3 2 32 1 2/3 "’ Ys o

L 0,133 0,133 | ©,131 €123 | ©,93% o, 0558| 0,0293 ©,003p ©

Pl omas | o425 | 0,126 | 0,124 | 0,49 | 0,427 | 0,318 | 0428 | o, seo

-88-




3| Panneau € . encosh€ wur 2 eolts adb’amhj pour le Caleud on adwmeb
gqu'd b encaste sur wn geul eti par Simplificaon -

J )
7 7 7 77 =

'
e | _ b

SANNANNY

3
b)‘- 't"hﬂ;'= 'G;d";_

LAANS S A

-Dimengiens wintmale de la plakne ((bxB - A)
. Selen RCMG6 - (AH: 5,424 ek Art 5,1224) )
ﬁé c O A: aire de la 'Y:olﬂor.wt & assise.
A " zPle-_ Novmal Powdo}g selon leg '!g‘l:.s BA.

=12 T, (RCMGG : Ammexe 15,1243).
. Contrainle  Sous-yacenk :

i C'st la Contraink éwclqru par le masef wwr
\a ¥au m?erum,r de la F-Qaﬂ.we d'agsice  sous Vo chiom C/Hlm,h mamenes
Nle
par le poteau . ‘oo N, &M 1

s
N S “’d""L/J/’J i

- Calewk de |'eparssewr de la plakne : & parkr du orileee de wsitonte .

T <G, ©om £value D'epai.%w de lo }:zEQt.ne a@:. 0« Mmav

W, . module d'laerRe pour wume bende de lem.
- ’-t 3 . — -Iu, - a .

e BE s s M, = %4

% : epaisseur de la plokne ; €. contratakr sur lo Llme fa plus eloiqgnet (a 213
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