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INTRODUCTION

Presenktation
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(fhoquu. ellule juesente ¥ poteanx de dimeusions 30:50,5«?0.,}90&i0nmm
Unda. Lomseunlle do celluln ot xeowot dum ploscher upest de

poulus ek de pommesux de doble predabiouis .
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Remplicsage des cePPules

Lo nemplissoge pe oo hor ume chule e de domolicre, & poxkin
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Caracteristiaues mecanion es
des materiaux
1. Beton

2% Biton b dest A 350Kg /el de tument CPA 325
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a. Soilicitation du 1% genre:
To: o. B.Y. % £ (s owme  Uipe 270 kg lud.
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2. Aciers
X loaen ook ebhe JNoqie ek ,dé,}wmwm Ae kouke Buacw de howtfe mon
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A% qemne Ta - éjls.miﬁ = «31’5. Lhoo = 1600k lu-i
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 Xes L1eilts poudis pont der gaillogu enfils foouis fe Ootaomt
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Lo rvactunligues meominues des Dedle poudis , Jovmin e ERA
Dimen Puks oo SoPifoge, pocl Tonctea dl desows pow - 1.
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3 Contrainte de Pissuration du beton.(C.C.B.AGP Artu9)

Poun 2imifo. a Jorgun ocles Jismwns ou Diton, la malun de b
onkroimbe ge fadics du ommelue pto MmiTie fos o pbus guamde
olen paleuss  pudrvonds

6:: K 'Z !Zf ﬁ:‘l‘ G:Z-: 2,11- K'f_g—_';_
@ (s 10 %2) V 12]




-6&6-

0% - conbroimie de fmma.hnn ,ﬁﬂhtim&ﬁq.um
0. . _contioimis de isdarolion occiciantedle
K : ,cnc_ﬁuumd: depeadount oles Lons Qe de lofwamhpn AN
Yo compmbement de ﬁoumx,at,
Pow b piles | dont Des fowsis Aﬁ\mtu_nnwk 2. o peconde tategotae
de mta‘fc«m\k K mh paza l&}&&ﬂv 0 ¢ 40%.
&xfah.c..unt e ’muc.twﬁa T=1 o da donds Ymes
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diomebe de o tu.-b Auare Lo Aerwoue (mm)
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W
L4 34 (‘.or‘tkwnh sle .hac}wr e -lveton
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2p
s ﬁ ,bcc}mn totalh dea Droaues Fencuas
lj_? 4 ? .C‘ b
d 1 [} L] ©
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34.’::4. SAonkioamle o libate eat.
To = ﬂﬂm{ 2/ Oen s (o G;.G:,)-}
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DESCENTE DE CHARGES

4. Tnktroduction.

He Amw:i& de, toleul st de rommensh Louls Jes c.ho;u:'u c.b)uth.‘é
ys 1239 -');e,mmta Com»tx.m,,o\mi: )c At bo , SRARXR jcrnda.tuom

2. Char%es el 5urch:r%cs.

a. Plancher terrasse  niveau L3,8m

. etamchale praallicou che ,o».kr.}-p.xotv.gic . 01 tjm
. biton de henf: 2.4 .03 ok im
. dolle :  25. 045 : 0335 t|m
- pracharge ( bomame non acamiote): 0,4« 42 0,42t lov
1,005tImM

Swrface San plomcher: 26.93. 2453 60897 132 TR]4 126 1Y
= 630 b

q&ﬁ 4,005 « 630 = 6’5$.15 k.

poubres L5 LY. L,T5 : 113, %ot
Aottomx . 024.024.2,%.25.12= L, 9ot
- eoolire : 3.M. 88%.1,20. 01 L5 LOo,1%tE

| ¢ 131,92¢L

b. PLancher: niveav 45, 21m

. ol . 25 0,415 ' 0315t jm
- chope: £2,5. 0,02 0,030t Im
- puachowge: 0,5 « 4,2 0,600k|m

4,025 tlnk

Smgcxuz L ,p?o,uc_hu: 630 m .
97 71,025 . 630 ELS,ISE

;;whu. LAY <« 25 - 10L, 38t

e 350 13L.

c. PLancher: niveau 000 m

PRSI Tf[z 2. 0169, 5,620,961 4,6,2% .25, TT.1,38.016.5.333 .25 LIt

gd‘nchma 250,10+« L6235 « 24 4. 242,3
toies: 850 2575 . T [ 5.81%.0,6% 3,91.06 316504 346047, 9 221
AeimUuae: 2,5 T1[0,8.136% 0,84 (1,365 3465, 306301, 9 103
.%"-D‘CM: 0%0v 050 <, 19-2¢3 « 2.5 MH1d
ks Qé.. 16000

Lo junds botal = 23074 k. L1532 E



ETUDE AU VENT

1. Generalites

vy actions ,cfmwm ( mrent)
9t Appese Qe b direclion O ema

Aonk donneea foa Pe DT.u,a
& ackion exercée 4vor X

ﬁ‘&mxss
Qualfe [Moyrane du demk eat hou

wbonb.&

) t pemk Aua ume dedoaa Gum element de oA eat
Aonaicieaee Comme motmate O cet element

Aolie ounode Auavnle ame Aurboin Conke | done 1) eat newm .o e
A" amlioduue to, mobion A’ Qilis 8"

Le poilic /COD.PPL BN N Popclion otthogonals de ‘ﬁa,uu oce
ALonsideree su de ¥ ormsandl P
O o duection .o At

de fa cona LOM Aua um _{1!0411 novma b
.. X action elementaue exercae for le vemt Awa ¥ ume s Jocen d'um
lememt de hoaoi  eat | ale oun ok de da paenon g n o
9" b o am Cxfpiuemt c*

2. Pression dynamique

q:,:- hs. h.'n. . qﬂ
Qa. CP’CL’ de SCtC: Re

done T, Aude expesé, I aeglements donnemt  Re: 430
b. effet de masque: Rm.
NoGie ¢ mut hos oL horame oudre comBusetion Auccepli¥le
Ae hui fownmia‘ um q{t de masgque.  Rme 1. -
c. effel de aimension. ¢ |

Qui est clonng Lem Joac.Hon de

) > He&som 8- 03
d. effet de Pa hauteur . Qu

Qu , et do. jaession

NOMMIDALL agumsamt & fa howtean H O dessus
du pol. Pour 0¢ H ¢ Soom i qu esb defimi  cumal -
qH:’ 2.5, qAD° H:t Al
H ., 60
Quo: Cent .Po.wm_ipn

. ]
AUT novmal | pdoma Jek de masoms  Bur um
gw.m.de Airrmemalon  ghb afe ¢

qJB": :FO dQ-N;&

H= 0 Qo= 52,5 dan/mt ; H.sq Qs,= 4088 dan Inf.
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Qa= K30 .1 & qu = B0 D,
Qe= 135.9n=4,35-130.2.9,= 2,239,
Gn.alebera A juesiions Ougnamigias noumoles ek exBremes Juour
dal“umtb (PUATOMK .

| (m) g, (danii) $ G (darind) q,_(da.wfn-f)
0 515 0,1 L%, 8 836
10 10,0 0,3 63,3 11,5
20 3.1 0,% 13,6 1323
30 933 0,% 2,9 1436
0 1015 0.% 105,6 | 18,F
50 10%,2 0,9 126,6 224,35
51 1087 0,9 124,53 222,%

Jor pafurs de lo aessien  dymomuigue Leviqie , aronienk enlie L1 Scdanim
alacdle 0 ot 2213 don Int & ko @G 54 . Cu paluas  pont Confoumen
oux xeglemenls NV 65 O dimitent Ja bolaws Covigées de lapremion
,dynosmugue rovmale B 130 don|r o moxvmumm ok S0do.N /M oun
[ORRATAAT .

3. Actions d'ensemble.

L aclion t'emsuntis pe vommene & la reavdhkonte R de SJM:
_ Do Bowmee T swivomt la diredion hcusunl'o;f’e. Oau pemt Elle
ourdaak um e;?fa.t d'embhownement: et de porwuatmmnt
_ Jo dwinel: Auiaouk Lo obaection Mem.diw!one & ceffe o pemt
doms de ,f\Eor\ hc"j.sonla.g,
D Jonkosa U uivosk ume Suection Pamdouds peaticale 24P
“ANeowid: Poclion du puondla.

31 Dektrminra\:ion de Lo force de trainee.
Du Dol Effm Lol dessua 5 et 2o plus smpodonte | clie
cohdilionne a2 dimnumaionnement cle l'oxww,o.e om ontieventement
Tr= Ce. A 9- o
a: Coe Fficient de trainee . Ce
e ,cié,r_cmd ce Velouament de .@'ow.tﬁe. 2t pe Ja ,\.uc‘oxutl de

Ra Jeaa F’o.r.u .
C% s Cbb b’b
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,Cosziu',m.‘: qioEmEx:;a Doimte , donnt hor br Eoddecux em ioncthon de

a ,(‘.oi:itjs\lc, o Poquei’% WJM& Lo, ,corn Durckrion .
Nole ownoge pra clome clous o Cotegore T: Cpy = 4,30

Yo: b um cocfpiciamt depemdamt de doppots de O ema ona,

Ao poteun seat donnse 4wAL d.;nqmu RIM_10 . NV 65
Az h h: dimension pudiale h: sam '

d. ol : Oumetmaion hc\iﬁont'o.t: cds 26,88m,
A=122 _, Y= 0,98

L.

o Cie= 130.0,82:= 123,

b. Coefficient de majorstion dynami que.. 3

Arrx ‘(.ﬁd-a atoliques | A'ao."mim'l' oles feﬂmb‘ Agnosmigus Gasi
dd‘e.pmdemt des .w.octmbi.q.um pn-it‘.oqum ek m'u.od.cjnwmbq;m
lo poiwde du mode

de to consbuction ; ouee on fremion Rie
gndamw'nta?. ' esciblotion de do sluclhue doms do ol ection blugdite.
amboduction ol . fraent de madsiation .duynomigque  ougmentamt
asze da hensde . memil' e putnatiluer o Lous s hhenoménes
R o plodigues quw pont arnaes ue & mims Consecuunun
Ce .wo“cmt Jeat ,dOnn-iM I ,fJLrl'\».lL .

A-(1.fT) &
£ § ,cc'b‘ffu‘dzml" Ae Aeponse , conné em Jonclion de bo pevwole T
i mode Jondomental. Fn‘:a RI.> NV6S

C. e floamt de fudrelion , il eat fonclion de Yo, houkea H au
nweon onaclad . fig RLILLL NV 6S

damt ol 12“:: Ae . nabusction | et

O Lexfpiciemt globol depem
,mf‘r&a 3 de o tons buaction .

W Hy du Sommet
~ Periode propre de vibration ., T

Fown mme ADuaclune Qard O Ame mame Ae,
houtenr , da hwiode bt donnée o

T:139. K\ /_p_
) ‘i.EI

h: houmtwn e lo cedluls h=51m.
P. poids hor wmiki cle haab o S pude  Po 138 1E/mb
a choxge P:=: 452.u3%E/mb

T: moment _ad'imalie de o peclon: T = L085,34
' Ty = 2563 23

poalic Aua toule po.

E: module o'elortioite dumo.t'ulo\;.g. . g
g - 21000‘,03. = 21000-.",!24-0 = 3LS. 40 Kca!m.
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- Matrice dynamique: Dz 5.77.
Q. Wnie
5146939 338931 2T 19050, T 133120 1213847 205151 030473 39¥3g0 24IVIT MLy,
L3aisLe 30WIFT 2050315 1372773 1405345 190426 L2620 BIIEST Jo653%6 195258 65631
LIS 2750171 1907125 1603090 13123Ly 103S ISR W33 3,557 18636 €139%
ISL,T30 235,00 103030 Be36S3 N25HLS 893621 (15062 LI6WL Jo33ee 163DIL 5342

Temigsoo 49539se 13232y 23U I IFIHS SH26Y Lorspe 261 AUW WM2T

-23.

7253247 4955226 409,158 P93629 133569
TP 2gL 858 TITI GISez BIL263
%0850 102913 ST WI6dIZ LORSIG
333590 507925 3LLSSF 3036t 1521%L
333022 2TILTT 454636 4633%h qLIWT
RET A AP - T S 4T Py 50355
E:aou 37050 25200 22272 43868

FHeLS

oo ehou*ge.

21633 3L389%2 10636431 PILetot ILLLIIL FEELTT
LINM9LT J079992 S60504LT FOILIT LIMLGL F135635
L23ELLy SUSOIM 905232 1509689 1159 LELLON
54,320 23%H0 1509693 6389230 S2HISTL LARLNIS
181%00 1973556 &I4I53D 5133572 4398530 TIcosN
1UE 493522 LBLLS2Y LABSTS 350053 289752
1680260 MLESSO I6MELG 3162333 2680140 2262030
A%0250 102913 153420 2234961 19@#&5 4595923
PISHC S0IGET 164L08L 4LIN20 {22757 1039993
333082 1TiFT €649 FeSouk GEHZT S6IN0
1302 9L983  A0L201 263333 L3605 202044
Mious 104427 DOH I

Kaa 33050

63320 i
33400
56460
¥3680
L4230
£13032 (A%3, 3,068 220982 42153 L3 31800
WIB Gy 332665 272835 1739340 98P0 392 3320
Sh0b8T 272835 20535 138357 WSo1 W9 153w
£20882 173Wo (30998 §Ty07 SHEL 2095u  13W\
124455 99130 18501 SMY, 35861 13330 NOYO
L3430 36346 29071 24707 #4538 6983 IT60
46964 4,08, MedT FI23 6300 3260 L3I20

L24e039 2353138 26AS3Y 99 2060 IWMAL E3T20)
A1104 Mt S 301567 33400
#ALOE, TeL9dd 222293 Sbiko
1421120 165044 2530%% ustn
1228157 b7 724860 LL20
1035193 561540

33304523 2106031
5¢3une ISLIi20
o2y 2231563
Le8ole 419137
22633% 155502
1535 27810
292400 40193
04,2229  L4S2L
INE LS T4
A30262 30
65735 Tu\sy

fadxy oo

PL,2228 L0653 16300 320

6L9266 3676 430339 2320

263899 9%i50 AGLLO
463592
63405

23512

;56302

267238 63L38  §LoLo

joR4s? 37329 3560

2%

yored 3149



L.
_rcaleul du premier moa'e.

Gndwrk ouee awne dijcmm'c:. YLmiome Febte Gua Viz(Fged).H.

48,90 - 4 ]
L6, 8 L 0,3119
L3,% | 0,884
3921 L 0,389
3,34 L . 0,6910
3ot |- V,= | 0,604k
15,51 L 0,513%
£0.91 | 0,u199
46,34 09,3315
44,34 01354
6,30 0,4365
419 0,014
u,oo,; 2 *cad: 0,0l00% - 5
}tf‘m.. .é. m\d& %
N 1% Jheaakion B .
’1&59‘41.‘30,90‘] 4]
4344 04'50,00 0,7984
12459564,00 ' 0,8%30
o 4023324y,00 : —— 0,3040
V., e10 | B4u3329,00 , V,=10 | 0538y
6676453 ,30 04570
SOouL6SY 20 03456
3553315 ,60 02437
126863440 0 4554
422359170 0,083¢f
L3241, 15 0,0%3¢
! 416859% 67 , 0,045
i i’ s Stdwalion. = g
43R4 8L 00 1
4209960200 0,83%3
44215242,00 ) 0, 8347
— 9,63950,00 A 0, 301¢
feq8]  1160LF430 vi-16 | 0,555
6132032 ,00 o,u5L¥
615302 20 0,3423
224563450 0,240%
206381310 0,4934
4409665, 90 0,082
394033,65 0,0280
152012,35 | 0,0443
- . | ,_




P

| g LT FOT
- B s -
1345950%,00 A
420%1600, 00 0,393%
4444,695 0D 0,£34%
L6245 LD 0,104¢
1314513%, 40 0,5%55
a.% .30 T
Vi =407 | 64204%4 90 D, =V, =0 | ouLsL?
Lb06437,90, 0,3422
323903%4 %0 0,240%
20595 ¥5,60 04530
1403303,,0 D,08235
330222,39 00290
15161%,6Y4 0,0143
e — - - »
W, = ({,})T m \!f‘ - ( va) T mabice llmupo_se'z dev (a4 Rigne)
(42)T m G} v . molua wlonne.

on e E".'embtm comPl"edu. ’10-‘0,1\0‘»\ Dy

.
Wex = 142,937 A-t' — T:-z.- 0. 2305 4.

Wf'a 943, 23 4° > Ty'=0,20%9s
2“"‘(,@5: ,6. ,ci'\ e .
— wﬁ_ﬂ A% lkrolion -
31,594 34,0 A
: 33183504,0 0,3049
344,52 568, 0 0,8394
i " 2635 8850,0 X _m' G, HyA
V, =10 224263%0 v, =10 | 0,5301
136361440 0, L9
43463674,0 0,35%35
3537922,2 0, 255%
6132339,8 01639
$3355901 0,083%0
1482484,2 0,03¢é
L1644, 6 - 0,0123
— d bes d
i 25 Teaation . -
532%3?11.,_00_3 4
29919533 ,00 0,3009
2I8MLSL00 0,8%36
23675655,00 0,F445
vE o16% | 48m,4435,00 Vi1 p,5833
15563 760,00 0,4631
41820%48,00 0,3552
P31258530 0,2546
5349635,90 ' 0,1608
239533610 0,073
402433450 0,0307
i 397 45,67 0,0120
o d -




P

zeme b2y ali.on

] 2344L726,00 4
29 864 L36,00 D,9008
21762 0729, 00 0,83%6
?3581504,00 01115
| 13,6 2278,00 0,58%2
Vo ™ 454596%5,00 vy =16"°| o616
41774232,00 ' 0,3552
$335609,30 02516
5324629530 01601
282 2450,50 0,030
1616735 ,60 0,0303

38633010 c>,tmm_J

. T .
w = (S mod
y A
(V..%)T . TR. V}

W s SOLEL AY s Taxs 0301%a
Wiy = 330,86 &0 —> Tiyz 0,3263»

- 1% Mode de vibration.

3 vide : Tex= C23055 Wix= 27,26 &
Tny: Q2Zotas \-‘VJ)’ - 30,22 A‘#

A a_',‘,§;é§r3e:: Tax = 0,364%4 Wax= 13,37 4"
' Tiy= 06,3263 Ways 19,26 27’

2.% f‘?éfhocx’c Exache

Prus Je cas a'ume console powrnise O ume .choage wmifovmament Repaiie
ces §ovrandas exoclur  donnes dous b am * Dynamics of struckurcs |
W.CLabGh - J.PENZIEN i donnenk Mat.om ho\.‘\.-aoni‘n?% 3 o

jak.blci.;}ia .

72 Padsaiion prophe hoxi,%ont'oﬂt , e
.. Avide —!
|
Mz 437,47 biml ; L=Sim; E2 345 10 knle ; L
Toc: 208534 ; Ty: 2563 ,23m" !
Suivént X.X ¢ ' Y
et ] ' -
w= (4,235), /EIx  ; un=z 50495 A7 T,z 0,20295
\; ol .
'UJ‘! = (:s,&g Lﬁ)zl -E- T } W, = 19&,03 A-a 3 -}:_:. 0,03 AT

\ . L



wy=(#, ?55)1.\/ £ Wy = 543,2%48"  ; T3= 00116 .
m.LY

Suivant yy -
on wonsdon s menus fcmumlu ouee Ty.

Wy = 9%§,32 & Ta = 0,1334 5

Wy = 215,09 »* T = 0,02325

Wi = 602,34 8" Ty = ©0,0104
A c.hargg:
M= LS50, e0klmb ; L=51m ; E= 5,k‘5'101kﬂlrr:';Ix:QO?S,Bk;}I:’:ZSﬁ,Z'sA‘

Suivant % .

wy= 4403 &Y Ta- 0,36302

w, = 40300 &* Ta = 0,05%% A

Wy = -2.5‘!,655“ 3 Tﬁ-— 00,0209

Suivant y.y.
Wiz 48,93 g Tiz 033494
Wy = 448,638" Ta= 005235

Wy = 332,24 &t 3 Ta= 0,0439A.

4% Mode de vibration:

Wexs 30,9547 , Tex= 0,20394

a vide:
Ways= 34,3247 T;g.-.- 0,48334 »
a charae: W.n(:.‘f?,O? 2" - Tix = 0,3570.6
way= 48,938" ; Tay=0,33194

2* Mode de vibration.
wox= 494 A" 5 Tax= 0032%s

a avole
way = 245,098 ;  Tay=0,03324
d Cho-l'qﬂ T U.Q‘p:' AO#A—' )‘ 7.;;(: 0'05?945
7;»’:.- 0,05-?.9.6

Wiy = 148,63 #* 3
3¢ Mode de vibrotion

Wax = 543,294 ; Tax- Q01464

a vide ;
Wgy = 602,344" ; Tgy: 0,0104 4



5 £Ds
d choxge . Wy, = £99 63 &

J,' ’Ti;:.g.-‘: O‘ 2039 4
Wyy = 332,24 8% ; Thy= 001834

2% Pulsations propres verticales

= 130 1FEImE | Mg = US0,d0timl ; L= Sim; E= 345 AC knjn ; Az630m
4* Mode de vibration

d tide: , - 38%%0 »° ; Ta - 001624

4 charge: Wy, = 436 444" ; Ti=004b62s
2% Meode a’em@rabfm

é wide : Wy = 4163 44 87" ; Te= 000544

a charge: wys LO® hds™"*

; Ta= 00ISL4

3¢ Mode de vibrokion.

& widle : wy= 493852 47

; Te= 000324
a Chﬂlr.: Wi = 580,64»@“

Ta= 00094
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. [aleyldes wolticibations .
4°t Forees horiéonitai.es : SH.

e ﬁ&é‘&t“ima de forus elémentanes dont chotume A'exerce A umeliment
Le onsbasction el et :xg\fsft.a.q.uu. ou embie de quoaite de & dama .
Caa iorcu hoat ,[m,of?zﬁu ek de preme pema Do imteralti mroue )
ower leun direction.
& Amrena i de D.nforu. hoti.gonfoh Q.talwéom\- Aua an'dimunb-wdonnipoa-.
5[{: 0. W = (Ui,%} Wv.
(iﬁ,%) = ,Ctgjgfo.'ci.wl- pusmiguae de Ydimomh how fo, dlarction (DK,O\J)
W = Pows desr choigus pemomentes ek des puichoages dt P edimmt
pousris & U adion DUAMLOpAL .
Uz ed. A.¥. %

4-4. CoefFicient d'intensite o .
qe .dé)rm.nd de ¥imtenrnidd nommaole £, . Poua &)ﬁaon«. de mogenne
,}meidi.‘.l {50:‘)@ i) . ‘ o= 4

1.8. CoefFlicient de réponse: A

W carackeirse -ﬁ'irrrdpod:mcn. cde la )ﬁ.]\onbe. de Jo pbuclivie S ume
Metouse ,'uauf.r_ S T imtenalki de }aéfe\enu .3 depend de Pq,p%riode:r
du smocle fondomental o mibration oe %o Gonsburction et du degee
A osmortissement de Q'OWQ‘Q :

Pow nolie Cos , on Gonsuder o tum omorissement nowmol | pows A
coa du Ao pids e .p?am

i 'ﬂb:.’ OEDQ?S L]

()%

1.2 CoePlricient de distribubion: ¥
a1 depend de Do abuchiac ef corockiwe 6 Pambadon de il
dumitre B tompodement de fa prome A logquelte 3 s woppeue
Doms ke coa de nclie Siko | donk o mone A 2R frackionner on
At momes Lontentiern |, ¥ pex frime  jon da adation puivomie :
a7

¥(h=h 2 Zriz) (voir. Tableasw)
2 2 rez)

1.4. Coefficient de Fondation. %

W lient comple sle D mcrance des conditiona de Jondabion
pur Ja Lompsirement de Youwoge -9 esh enouba imaépendomi- dea
‘rmp,iem .(}Adnmwirzi)u.\ oe ¥ OWADQR .

. Doma notw cas; B mode de fondaltion pont des Siemx appugts
to povnlz G Dowes uw bauoim madfe  oyombums omey forte
Aenewa em _eom . ‘ .
4o 445

amde . Gz 4. 0,43 . 4,45 . ¥Ch). W, .
achorge: Gz 4. 0,12. 4,45 . ¥h). We,.
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“An cor T cienk
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de. distribution Y(h).

Em) | My@) ) | Z2M,(2)0.m| 2 M@ () M (r) CF) | 20,0 Chm)f 220, (R) (M)
L9.20 | ©356,50 L165%,30 | 203,553 46| ©36,50 Li16STI0 | 2074553, 4b
(6,21 | 3L0,66 15340,9% | 3233901 | 340,64 | 1540 ,9% | F2F330, 44
b, ¥ 316,06 14431,0,, | 63139891 | 44,90,5y | 66494 ,3y | 285853592
1,1 316,06 | 13182,86 | 5L,9985%20 | 14,790,354 | 61355,32 | 2553112
3N 316,06 42234,6% | LI36oL56 | 4205, | SF341,31 2248536 04
351 316,06. | 41226,50 uosom.oo. 4479,54 528%0,08 |1383920 60
38,1 | 316,06 1033832 | 33846653 | 1L, 5L L 8,28,4L6 |[1574,035,04
13n H6,06 agso,«, 23 8984,1, | 1480,5," | 4,3986,8 [13068L312
16, 316,06 fLL4,9 | 225,982 1490,5, | 3954522 105625290
23 % 316,06 93,38 | 137633,52 | 1430,54 35403,60 | £32308,44
201 | 346,06 651,5,60 | 13555943 | 44,70,54 | 30661,98 | 6350096+
1331 | 316,06 558%,,2 | 99430,35 | 1,20,5, | 26220,36| 4643626,
34 316,06 643,25 | 683%0,36 | 44,80,5y | 21338, F4 32..0565',‘54
1H 316,06 3101,06 | L3399,44 | 14,%0,3y 13353,42 | 203013 #2
. 316,06 2152,82 23913 ,61 | 14005y 4299%,50 | 412319,20
6,10 235,88 14,26,68 710z, 92 | 109%5,59 6623 40 | LOT6H,90
119 1080 452520 | 48960,59 | 4020 L525,20 | 484960,59
113096,05 | 6237016,2 58269%,1y | 1901%034,08

¥(h): 0,026 h

Y{h= 0,030h.



_Calcul des efforts a3 vicde.

Z(m) wWoCh) FxzFy (1) ] M=y &.m} TusTy CF)
19,80 ¥99.50 18%,30 o o

L6, 24 6 %3, 64 128,10 663,14 18,30
4, T 516,06 S%:51 11333k 343,30
L1, 31 316,06 1,39 17308, 67 334,64
58,1 316,06 50,46 | 36%%,95 426,00
251 316,06 ° 6,99 955,95 L6, 46
32t 246, 06 LZ,63% 7?:;;,10 5234,0%
23,1 716 06 38 35 8222 ,26 565,32
26 34 216,06 34,92 40035, 67 oo, bkt
23,744 346,06 30,90 :1:‘3’31,5 L £59,29
20,4 54&,_0{: 2%, 0% 13961 A1 670,49
AH34 346, 06 23,41 46053,%% 697, 22
14,F4 246,06 48,138 13216,36 320,03
11,7114 315,06 | 15,26 Hé:tf.‘:’:,’l@ 329,54
$.34 346, 06 T Wa.v-_eéja-,ao 5y, #?
6,40 233,18 531 2,699 15 466,11
y,49 i070 48,33 26433,63| %31,91
2,00 - Zongt,ad | 390,34




des

. Catcul effwts & charge

Zim) ¥({h W (F) F'u-.s-‘7 Ch) | Pz 1y (hom) Tr=Ty )
19,30 | 449 $99 50 485,45 ) 0
k6,24 | 4,3t 6%3,6L A29,35 665 31 AR5 4S
bk, H 4,344 14 %0, Sy 233,93 | 413422 314,30
L4714 1,254 1490, 5y 255,60 2902,09 59%,23
39,34 4,161 14,90,5y 237,24 5L 33,36 413,99
35,11. 4,094 1,20 51, 218,32 §012,56 4084 40
32,34 0,911 1,70 54 200,43 | 425%6,32 | 4298 92
23,14 0,731 1, 80,54 172, 0L 131033, 9% | 1500,35
2634 | ©,%01 14, 30,5y 463,66 z2125,04 | 1692,39
2334 c'),'H{ 14,90,54 1,5 ,23% 231663,19 | 4346,05
20,34 0,624 4L70,5 126,88 336533 15 | 1994,32
11,14 0,534 | A4uto,5y 107, 4,9 33494 45 | 211%,20
1,1 | Ok | 44?05y 30,40 | L6b14,¥2 | 222b,69
11,34 0,351 430, 5y ?4;?1 53622,19 | 2516,%9
3,34 0,260 1, 70,5 53,12 60177, 639 23%%,5
6,10 0,193 1085,59 23,61 61160, 34 2441, 62
4,49 0,126 AO0T0 483 34936,66 2469 ,29
000 £2504,6% | 2497 03

.32
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2* Forces verkicales

Coax pont olee foues .qui cginsemt de boa em howk ou v fuo
Run awmteraili eat: T W vu Uv. acelaralion paticob nom\mo.h
G.y- 4 G-.H = Oy wr =4 .
&%
Sv_ T W SH
G ptos.h.uu. ole fort.u Mo emgo e.nob.u Aea Qfs\hbs nomo»xﬂuppemnenm.

37 Couple de Torsion.

Gn oot omodur & Chmo.w. ora howrontole m Austime de
Louples de towion Qui Mea ubte de Pexceabicili de o forw

2.4 schema de La bottexis .
: A 2-7 5.8

3.2. Detovmimolion G ambae de Toasion.

MW= ZIL'—'R(. 3 ‘éT— its "j___.
ZI&Z i
Mue do pymelur de Yo phwscluse o pount de Aue Moicité |, A
_Gmbe de towion et _wnfoncu ove L .ambs geomeliiaue .

3.%. Debenwmwmolion du mle oo monse .

K= 2 Pl e g Ye: 2 M. y<

ZMe 28 e o

a. liuls toulrs .f:himu vu Jeulls prudes
(fxnuy,.‘>pont ,C.onfond.w» e ( xy; Yyr)

b tellubs 4,2, 3 .p?e;.mu
Nm=0 o wappout 8 %r
i;;,:k,b?m ‘s (JT

c. .ceRbubsr 9.5,6,3 plimes.
Hp =DM ,{'LO.A .h,o.{x{u)z.t M my
\ér\: o e \d'r.



ETUDE DF LA MATIERE ENSILFE

4i. Introducltion

e pile, dmtiné 4 stoeKen Be BPe  oat_conabitut Jon plustewns xéapumts
Con oppelle ceflule . ) .

Cer _cellulis pont occolees , 5 nanows paticalis , 4. $ond conique,
fondees han awm bon pol . €l sont Conligues 4 uwme toun deslinte
o ﬂé!p&v; Boa orpones de momutention (Huoitement du Juoolisk
emacte ) .

Nows AU Oons Qe De Jaoduat Mtoeke et oomuPeuy et udu.
Jua Pe rama  Cohiaion.

2. Eé@?emmts a appliquer
' 1

dws reglenenis 5 a2 bquw coma du calesbs o Vex€ution peront
donnts ea §e” Sgﬁd.c nokionol du beton owme ek des technigues
undasbicliaty” (CSNB.ATT), Oont ume, ommuson o eli choagee
O etolR ume mitthode de lwl des pollicitolions douww lea
LeWelen, em ue de atodiser der Altor Gl cwnont Aobis Poue aux
Uiteres me ptuanite , de cun i o Q' éonomit .

1t et dmpotomt de noten, oue how wutter s nomBieux olisswdues
Gt pont aedsement M & Uadidisalion ce maithooes de toloubs
obrouers A dur cafriaoml nuwmbuGues o vonouk de texts AifPuremy
&Jwiﬁa Aechnigues fixemt wmm domoume g défumition cusilo etol.

' © aame mithode de tolesl ces juwsions exercees |, donnenk des

valuus numitigues o de foids vobummigue o 2'omgl de Jrotlement
antomne aimst gue Lomol de frotlement du prodasit pan tafonot
en forction .ae lo dugosilec de wiie dewniere , Joumaust um bowkrimdi .
Arolodfe.

3. Cbyet et domaine d' application

(s pacaemis )\‘m%ﬂu ,ont houn etick o etobd, . ,

- am _Comoine e Adefindion e f'ow.ﬂnuz aciie . Tour cebor
on oo imbaweno des harommeba qeomeluiquer , <orackéusomt e
Surmernewons des MRes | oumet Boe Aoy tédies de and e.

- Ume mrethedie o oluolion ciwe pollicitolions exerces on
da mclieae ovailee Aun Ja porei ek be Jond .des aibes Tour ceba
an f@n ANEROTUA ﬂifa ,{x‘:;g{u'.m&, ole (munsiadion ek de m%mn joun
opuae te colould de Lesistamee mous LBANE UME ALLUIL Obs MOWMAGu .
anoleme o ceble oles Jafa.'geu C.c.»H.A 6%

o e ):w;fnd{\u & obreuen doea fo soneplion Pe olenl ek Pa teo Buakion
Aes 2lemenls enbhéton oami
- Fdua ic.z.n';a cea Jt'ub&e. }‘zat@_::- iw,éc;m‘a vololtes (il J}oul.oi.ut mche mak.
Athe araitee pouk um juoduit puluéuilemt poms Cohtaion - Donc te
Jroduil e Avaa ,M‘Hxasé Aec.
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L. Determination des valeurs nominales des actions exercees -
sur les parois verticales ef sur te Fond du sito.
L1 Donntes géomelriques caraclerisant Pe sibo.

S : pure de la peclion casite de fa cellule. 5= 59,12

L. ¥ .{{ui.mé.&.t. e celle peclion. L= 2%t ,0m
Ah= S nrowon h;.ad)\ou!q.ue. . =219 m
L

. oiouale du tobun de A Voanog e e ’
£ .,wq,;.‘;txpmtm p!o.m hwe‘m:nta.loo‘ Ao . —E : A —
w g e b e e do. Demie B 1, T T
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chea ge )anpe dols p?mm -Cpu m,{\u-& da vmememtr ad aume bome de belon,
d Qosdus ou oS acaa?;. o el den pedolon ek coulde pau & chambia,
o um Ponclionnement monots thi

XLea ,padol’iu Auont ofewlus Aaivomt P w:?u cpamquu de bo RO
et umers om wmec}uunu. Aoua pon howla ,pof:re ek ume Aua chomaj‘urm
Xoue dedoovgim ciln oe chombiaw (ouupondwnlr QUK OUMLRLA QUAIC
mokevulda | Cowomia Amuphb?u A i jotsents pendomt fa mise em
otuwre - On ok o tonsiwisier, doas M wluad | € phoses.

€. Dimen sionne ment.

©r.o. ,ngm ,]'n.wwnwux de _N?.doﬁﬁws de dumemalona mﬁumm
ol Nedolm ont ume e,pw,bm de10um | 5T A oppragent Amhpamtm
Ade choQue GOl pus wme cistome  de 3 gm . Une _owche de helon deSum
pora _oulie pua boa {uedol&u Gud wonslituero Jo ol .

da preciolts oo woleunlie towune me poulic ﬂ{quuéu_ Avmplement-
hows Abomde Oe Am.

A o doly s peran Auppsace uncostide G aes ex Rémidek .

on {’uo.. b detald de  coluud Jpow A ped pomnwam | e oulon puont-
Qonnes pous Pome de ‘oo .

_Plancher : niveau 5013 m.

- olls C: ; A. Judda.ﬂk
Lafi | \!r"’ y 15em ! .2 couche de beton
! - | ,/vou,ﬁ e
% 09 OO e ctabee.
.i_y @....30“- ' 3 - E—i—
3 | .g_-_._lj_é'Ji,,,ﬂ B e P




~Fh-
B Mou: ~olwl de lo %uédo.ﬂa ;

. {\&.d.b we : 2500 x 0,10 x4 = 250Kq tmb
- Xosue ‘b'e.toné’rc.i.a: 2500 « 005 x A= 425 kg tenl
- puachoige - Avo = 4 = 400 Ka Imb
G 4¥5 kg . " ._ .
§, 145 . A00Ica .m -

3 _
Zo. pection Ara aomol«.ua'e en g&,x'wn Avrn pla i bo. rnethode de P.chowon.
il b:.AOOm_', h;_.‘-'a{ou‘ﬂ'\ ' Ou &: 5 54 U'r'g'.

fa ,{qédoﬂh eat We’z ,J:(u"mp?amemk: M= gfh. 475
g

o ow
P StPho.Ae: Xt de Pa dolle .

- betor fienle © 2400 04ts 4 = wioKgimd
- eramched outo Prc\:ruéée,-. Ao0x ) = loo \C«alml
- hews fuopre. 2500 x 945 x4 = 315kgiml
- Aul choJucaa- AL v AOC x 4 = 420 K%Lrgg_-
gy = 4005 kodim?.
o dollr est emcoalite S A exlienmils
Me= 0,85.Mo= ©,85. 4005, L 4u5*. A%3L,64 ke m
]
Moz 080.Mo= 0,50. 4005. L 145" totd 4% ko m .
?
bz 100um ; his 45em 5 A,x 5850m ; Ag: 336w .

ole fmaﬂpuaaemcnpl"e'e poa:  A:=max (A 0,) podk. Ar= §3svm

| Aaz 3,3buvm .

Ltableow 1 Armoluizs de Po Sobls .

Panneows | fx Lom) Qg(mﬁ) Fa Cal) | Talglak) ‘_[Ax.c.hdui Ay chowt Aql chowi
A 3,32 1,50 2,54 2344 Eﬁ"‘c"__’”m S L
B 302 1,50 2,51 1344 |8TO L L P
c 6,28 2,04 4,02 2314 [MoTt0 A WTE  LETO
D 21 4,50 2,01 2344 b”g:,ggm ”i:sm “rfasw
E 3k 150 | Lof AV | Lo gl Lo, A L
F 344 4,50 2,01 23m (WO e BT T sm
& 3y 4,50 2,01 23 P ] i | il
H L 4,50 2,54 2344 #ﬁfsw 3T2=3om eTf:'IS'm
x 34 4,50 2,51 231 (T e 1P e 30mm | & b t5um
] 2,01 4,'53_‘” 2.04ﬁ 258 “ﬁiesm ?’Tf: 3 Qvrn z,r:‘”w
K 2,04 4,50 2,01 258 &T;‘;.zsm 5T:=50m kT::Zb‘vm
N 6,27 2,01 102 PRV L s;:%m-'




- veri Picakion de L9 condikion de non Eraqii.il-é.

A2 068.b.h. 0o . 063. A00. 42,5. 5,8 = A 45 om .

Uen

- Esps cement .

pudvomt Bx. EL mon (3ha, 330m) = mim (45 33)
mim (Lhe, 4Som)= mm (b0 43)

Lud ot ‘Q‘i" t

- PLancher : niveau L6S6om.

e L ,r\hobe el de b ,tqédo,'ﬂh.
- powds faopre : 2600 x 040 x iz 250kgiml
- Youme Lo Pria: 2500 x 008 ~d = 4TS Myimt
- pw chouoe: Ago x4 = ACD ko lmf .

I~

q“: Lﬁﬁ'K:a
do. puacloMe sl .o,deée. put pa 2 DA Moz qp £

20

o

B

3Bum .
Fvm .

it

'3 b‘-‘. {QOM‘ h;‘_:!OU'm

¥
-2 shose ok e Yo dole.
..{\O\.d.& j\mpre_ 28500 x 014‘3 2 4= 335 K-?fm'f.
- chope: 2500 x 0,01 x4 = 50 koimt
- bw choige: D002 4,2 x 4 = boo Ko lenl .
9 A025 Ko imtb
da dolle eab emuoaliee O pes exermilan:  MMa= 2 widooum; hp=4Swm
i q& — 3
M- 0,95.%0 Moz 050 M,. g
e -]mo‘:.Uo.adz V- A: max (A, A)
_ tableous £ ABrmodivus de Yo ool
Panneows | AxCui) Rtasfw?s) faCod) ﬁ‘q(k’g‘m‘;) fix .chocsi A‘i chois | Aa chowl
: 5710 3T8 4T10
# 3"”?- 330 2,35 2% g:zo-m ¢: 30w €= Su
6eT4AQ iTE L7410
BC.D,E 3,9% 4,50 e 2344 &= 18 €x 50 wvm &= 25rm
: 5 378 37T 378
:aHtLlolﬂ "So J"SD J'%D ZS?H ¢ 2 §¢, Suen ez 30¢m CZSO vy
£ LT4O 3Td 3T
L z.32 A50 4,50 2345 10 e | e | € AR
LTF 3Trée 3T¢
’(Ka$iq 2.04 *‘_‘Jls‘o M"F_f:'f_o*m-_d.__-z SSLJ e‘!'?sﬁ"'\ C':?’QW\ L‘:.SOUH
T T ]
~ 2 04 204 1450 958 1 e | Farewes | T 50w
. sT40 =710 3Ti0
P 3;"!{& 3:“‘* '{’cg’! 23“.1 ezl 0Oum €= 30um e.:EDcA
; 3740 4TAC 3T A0
ier ¥ bt 3. 2,04 2344 ex4dom €= 20U c=30um
FT42 e L Mo
terg 6,44 e 2,3% #HO exf, 5wl ez 30un =15
. 4 sSTiC S5Tio . | 34
L,S 34 344 ‘2.0'1 2344 €= 20w e=20un ¢230uu.
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- Ouwoliues dams (o doMes.

der dolia ,tompoﬁ‘qml- dea ounluars  Azaeaees ,{\emztiu,{wmraa da
aeds demopukention néamitemt um hemforument dader M bouk
o powtour de s owalua . (a adss De /\U‘ngo& herrm etomi De
)em"\?otu. Qs pdus imtevompus | or dowenk 2l ,{‘un?om}iea oun deba
e ouw s O ame }ong;w.m_ Oetaummmae. .

_ Remar gue.

Her predaPles pont posees Hume o DU e Lanbie aeporces jor
aam 40\}:1\: . G Jomla pont dewouwenta har des oumoliues opolle
de Domsmellin” b mime effot de Boaction gue f oumolues
de MpoutiWon 2t omuees Se Pagon o termu towpts de Buu gl
loge _em homkown _owee b dumims  oum ollues .



TP
3. calcul des paul:re::-.

,’\'fom owons 2 pokes ce houlun , M howlus juéfobuiquée et Boa houlies
ioubess pun hloc. de oloul e foro em Plascon  pimphs poabo methode de
P. Charron pous e pollicitotions Qu J% sgene.

Niveau S0 m.

fes poulins n'ont Ems Yo meme hortée | pows Lelo. on fan um coledd
Juas e facmlh ek Ce (fmodﬂo.%e oes canliaa .pomm Aa donne houa.
30um de tallec.

Poutre 11.12.19
Cetie poubie continue pwr b oppais et conalilinee ded noulies paf.

¢ A4, 12 b A4 de peclion 0k 5O .
Lo Lontinudi b omuace Firor % ,u:mb%n. A ume Jomne de belon

cle AS ¢m .
-l z]\.hc:’.w vatad de Lo .;‘LQJAL {uifo&swé&.

ia we seao .wjm?ét Jomme uene noule e pum Pement hrousmnwse
. §2 ! Aefury P :
O pon Jueids popre | O wme puachode oe chomlua erau pouwa de bo dolls

: A Aureat.
FeTiN o R
[T T L
7 ks S0 um
e e e e T i
Lo 0w
- houods re : 2500« 0,20 0 50 = 250‘{%111\?,
- Po'm detocole. 2500- 045 ( b1y « 239 o,zo) = 132¢ L’?Imf.
<

- ,tm;cho.u%z de chambier: 400 x 0%0 = fo }:c&imﬁ_
g,= 1646 kgimb.

2 2 '

+th\z ke Am Lism ; M= CL._‘&__-: hﬁk%,%ktﬁ.m 2 Rdr. hid o ;A:=o
» 3

-{\.Ohbb\ﬁ 2. A 6tem ; ™M= 3402 30 K:&- m A= B S U 3 A'=0

- ¥ phase cadudde da poulie  conlirue.

[Iii,i]l‘illli I .li 'l Il ‘i-'i
Lﬁ—%ii—i_ﬁ ‘!“':’Esﬂ_'..;wﬂ.#

q‘(._m_‘_;,‘.;_zf?___ﬁ..ﬁ#,._-—.-v__.‘_ EACSN TR & N
A r_‘__ o — /]\
4 hie=Tum)
[ $ 1 i i hi= E5¢m
lhg: S l L
-y —
b= doum be mA G
Aechon G ¥ X Aecltion em hioude .

_ Délermination de Palargeur " b ce o tabfe de compression:
L'z @m : plus pelile distama enba 2 poulias .
L= 35m: »t‘-?km‘\ﬂlﬁ. M& L de B r\.euhi eming P des ’).ku- )
ho=Sum « houten de Mo ralle de Compresswon.



18.

_baz b.bo ¢ L' - Jooum
2 <

= bl {- _[:_ = 4%5 vm
A0

- bs ¢ (6 28) ho= (30 40} um 3 on pund donc bizLovm => hziooum

= <250 Ko frmf

= M Joopre: 2500 x 0,20 0,50 =
- poicha dofle : £500 x OA5 «( kLS, 239 +0r.ao) = A%315,% k‘?l‘""'p“
2

- beton pente : 2400 x 04F « ( 4,445 1239 0,?.0) = 1503 6% K%!me
-eromchede OM}O.Protacz}ée-. 400 ¢( b :z..z,%tﬂ . o,zo) = 3bb ¥5Kg imP
- P d’xouﬂe mo.ame'a : A2 % A00 (hl1u;4.2.19 +O,20)=° Lo, 10 Kg jmb

9. 3836 Ko lmt.

4

da deteumimolion des momenmts pe Pouk pos Bo mithode “chqu.ot".

I"'h =

Myag (o &) - 393¢ (435t o8’ 63 242095, 5L kg m
85 (N« 8y) 85 (4,354 08. 636)

M5: My= - 42045, 54 k%.m.

M, 2=+ (98 - l‘_"'.s-.) = A4doo 3T _ 42095, -+ 57 32,43 Kg. m.

3 3

k)
Moz +(qh - M)= 22683,22 _ 42095, 54 =+4033% ,6T¥g. m.

Ms = My =253 72,043 Ky m.

Taz g . My - 93u¥. 4209554 _ 6204,5%Kq .

2 44 b35
s '-3..{;_'_ + e = 9347 4 42095, 54 . %eo:z.,ettk'ﬁ.
< L. L35
. T= qle = A330363Kg.
2
- ﬁrmol&uuﬁoncjimdimotu:
on hove . M, =1, - 538243k, Ay= 3 8t
‘ Mia= 4038% 68 kom  ; A= 6,F6um.
a 2 oppus - PMy= My~-42095,54q.m ; P« 3,1Tem.
3?@ %Pbﬁe Ao s
max(A, A} = Y, 44 om

Ay, =

Ay, - max (AR )= B 65w
P’q:. '8,33 e .



+ 79

- tableow : Rrmalwaes Jongiledimola des noulis .

Poulre | At tomt) | Aulumd) | Aa Cawl) | Taallaid)|As, adophe | Ay ldepli| Aa. adopli
9.10-8 2.35 (e 3,44 17544 RTA0 £T40 L, TA0
A4.4.2 _44 (e 3,33 g L2 2%c0 ET40 5Ty L AT12 j 2Tz, LT
43.42.13| 3,33 8,63 618 | 2800 6TAD  |STiL.1T12| 6T42
i fo 14} 2,35 4,34 3,33 234 3T40 6ET40 6TAD
- toMeou Armoluiis Dioms busoles despoulien .

Poulie | T(kg) | Tolkgiul) Tylglad)| Eloaw) | Elow)

9.40.3 | 599430 | B4 20,30 15 Wl 23

14.42-44 [ 43303 6% | 42, 6% 4%, 0% 3 20,68

43.42.13 |414004,33 | 40u8 20,40 g PEN |
16101 | L937.26 | 30 20 30 49 [ N

Fer oammoluaes Mausrunoler pont oloifics ouec ¥ efpnt Iiowm chomk

maxvmald , row cha,c%h ﬁ; Nows aldisercns dles ,omollm.a Jacmavero be,

pufandd adosua ne W‘O\éarna pows o on foit da pe fieation
A\A.L‘\muﬂ&

Tw £ 35.0y Jcmqu.z Ts & Too
Co £(4,5. _Q_'_\é_\ Tn . ,lx)'m&m Foo & T, ¢ 2Tve
Taa
Co =z Tmax be- dowm ;
ba. 3.

s: :t/géo b= ‘52,,50:"\

Contrainte admiesible dea armabures branaversaies:

6:.(;\-: 'PQE s G@.n: -2/"‘,:. Zhoo= JAboo Kﬁlcu.:‘.

. FEcartement des arma bures .

ol Br= LPG - )h\?&(mé’
E- A 2. Gat 2 - 53.5um

Tﬂ'\n: G:Et}" =

db oo ko lua. .

Gt eorkement ne dods hea dq\mm L Searement o0 misaisle donet
fon b C.CRAGE —_

to max (b, By) boeh{d- o,a_c.,}\
Ty
- Verification delacon dition de non fragilite

; T 02.hc00m.

A> 069:5.h. Ty :069«20. 60153
%

- _,g!"“'g U-‘ﬂ{ .
. Gen {0
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_Verification de La fleche.

S fa condilion AuivomB eat _rr"'m.fie'.t i ek inetide de ododu o f’{ad‘\e,
A £ L3 h=20mm ; h=6boum ; Ui:n-&-éookﬁ!u&'
. h Gen AL 12,30 .

- Codod des poulis qui pont _owlees pus hlace . I ponk ou nowdie ded.
AY pouwlie:  de pechion (2x35) |

Py IP‘L . Pi.. Pﬁ

\dliiil%l]i-}iiil,.{,'i.Hﬁ[ill_lliill.liii IEIEN NN TN
) r3 B i ) L T

il S -!,4, - —{-5 e w._ﬁitf —Fe S P Ta bl

.f.-.a?,‘ﬂm, -g_(_:; L,‘Jt}b'm J ?ﬁ:f 5,1&1’?),-‘ 8..,:-2\_4‘5_}'11,‘ Fs-: S,Fym; 1?625,5.0#1_: Zp;.‘.'aofm.

- pouds de o penti: 9500: 0,24 = 0315 . 4SO e trn &
- beton de penlL: 2u00 x0 4T x 020 = 9y ke tm
- tromch il oute. protegee: 490 x O, 2 2L ke Iml
- Awchosge + Joo x ALLx 0%y 28,3 icq Imt
Gz Gacz,.z.’.codzmﬂ
Pi= 10258.09Kg ; Fiz 20223,9kg ; Py- 8964 33k

1"

"

- Armaturss Longitudinales
Les oammolunes ponk.oluwlbees pos la pmethods de P.chowon, L
Betummalion oea pnomembs  jos o pmébhode Cdquot”,

-hbake. o.4 £ 23000706 Vo . A= df 85wl 2ok 6720
0 Az 40w _—a BTAD

-2 Tz _48uu263Kg.m A= M A2wm s LT1e + 2TAY

2.3 M™M= -\.-E.Jh(n'ﬁ!{:Sﬂf].m; Az A2, F6um 5 8T4b 4 3T20
- M= _400%8 0F Kg.m; A= BLdwd 5 674y

3

L.5 M= 424222 22 Ko.m ; A= A36wn 5 2T4k L3720
5-6 ™ = _.43'3‘4)‘11‘2: kﬁ_m F A: 8,0‘1‘3’“;’ — ’bTA-l+ ".'5T‘“~{
6.1 M= 18635 ,02kem; f= A23eum 5 2TAbL ; BTO

o SR .
-4 M=-%000%,06 kem ; As ARRad ., 6T20
A= 4,24 gt s 3Tao
- Mz - 9L4D, B2 Ke.m i A= FuSwm s bT4Yy
_ % M-n"/\osse,wél:_m s A=8L¥o s 6TUL
TR o' ::..JOG:'SB,%@Q%.m 5 pz gL Tond — BT
=5 M~ 388394 ¢e.m ; A= Bufum —_— 6TAY
o Pl = ~A%6%5,08Kam ;A= AFbum e RTAS 4 BV S0

- Condition de non ?regii.ité.

A2069. b.h. Gu - DE3. 24.70. 5.8 - 46 ¥
Gin LRoo
. Clondition de Fleche
A ¢ 43 SALE L3264 70 o 4% 2mY

b. h q;-ﬁ 14:100 s
feows Yo AY Lwake | j’-_— '_P_é’j_ = 086 uvm < d" = A 0L .
) 3.FL
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-VeriFicotion des Conktraintes

Gn MLM B ontioamles Jjw\.u bo IMe do. hlua pollcatie .
Po Naute ©-4. B A3, oh ; A: 235wt .
Ty- 429 kﬁm‘a LTH
Te A60% b ko louk < Ta
Go. = 2655|h9£.-_;lu.u & Te..

. Armatures trancversales

oon oarmoluass Lomaresales porent (olenlees powr 2o plua xjw»d effot Lomchom?.

Trax = JM’???-, ﬁi* K% .
on o Qn = a2 Kg?u& & & Tho = tbg(g,s__gi\.ub (a:v. J-az\ss 4aw=.:wi‘
\"_);b'e} 5?‘3/
Toz T - A48F334 - dotkelud < Ty
b.z . % Fo :
- aopacememt: Ex A £ Car Avz 443 on¥ ; @ 64,28 um
T @a\é».:jﬁooi-’f!ux:;
E= Sum B
EL Bz max CFyEl) bs= 10{_4-c‘;5-?,_gi)= b COum.
k< L woum . _ 0¥ 7
&.{': G,<2. 3C = ALen,
.2"""410&5& de pection{yox?5)
P P s B e
JTT“"lTiI ! 11,14‘&:« +li151{7§1-}LiriiJ Jii%
SRR RS D _‘}...,.;»-GA_. CSOIE JUNUIN JU DU SIS 1 TR S
< g, 82 > 4 T 9 >

— Aouda hropre - 2500 x D40 <D AT = 150kg imb

- powds de ¥ eromchale o pmcho.qe © 830 X0, U0x 25 iy Im?.
= Aoc-ucu im&

‘ai\‘oid,a de Yo dalle. A= Joo5 léodln-. (ciwmmamb-)(mmkmwu«)
P 6‘805‘5“:\-[3_

Armatures Longi tudinales .

_dnoade. Al 2 M= 18336,6% ka.m ;A= J2L3 % _, LT20
.3 M= 349 ,80kem ; A=56um eTAY
3_4 Mz 22365 Ko.m i = 43,630m s WTAb, LTAL
- Oyl © 2 M~ _3609C 41 Ko A=2226vm . 2Tub L 6T20
3 M .-33304,39 kgm 5 A=22%6wR s 2TAG 4 6T20,

- Condition de non Qrégiu Le.

A2069. b.h. o = 9069.40.70. 5§ = 261 o
: Uea L2200

. Condition de Fleche

AL 43. b.h. 43 40.70. S8 66um? .
Gen 4200



- Ve Rication des

conlraintes.
Ae 2236 om

Th= Al 11 %o td £ T
Uo. = &30 kad ‘L.\.Lt

< Ga. -

R’emcwqm: dn oumaliues ﬂomgi%m‘enmﬁﬁa onk 2ke ol emYenomi-

,wmpbt. de Do condilion de non dpxlmu.ho.'h}on.
- Armatures kransversales.

T. 4939982k,
To= Ady, 41 Kz tad

—> Te= _T =A9%%9 32 . §otkeiws L Te.
h? hf}.?/f_q-o
Cow (b5~ T\ =[5 Mu1}
\ Tou /
- &#ﬂﬁﬂmhﬂmt:
b= f}_&_j:' Tak Rv= G ipb= A,b.‘imf:'
T Tab- 4dboo K%_!_uuz-"
b= Bem £ Fz2 max (_;4.1-9\

Eq= 40,28 um
Bz fum £ E= 4038um.

Ei= Aloum
MNiveau. L6 56m .

- Poulie da, Ab Jeoo: (2pxH5)

)5,31 16,291 gl
N 61,9

EERERT AN T T

iii »i Ej'illli
4% phase : coluud de do_fowlis pui pobuuat T

£ §,55m .
- pows  jeopae: 2500 x 0,24 x 9 B0 = E&OKcﬁlm‘z,

- hoida ae o dolls:. 2500 ¢ 0,45«

\igé_, 5 0,241 = k32T k'%ima—
2
- hwchorge e chamiier: 100 x 0,24 = 2k¥g b

Gu= BAbkeiml
- pouds de ba.dotle de Pome peotolrotique: 2500x 0U5x 524 2 602 K 'mb

2
Gy = 602Mgimb.
de powie pifoliiopte de podee b b oppaye pim plom ek

}Si,: 6(_) U

b= AL tm

B i o .. ¥
h?_ A B¥ . .<,ot+9139k¢3.m ; R %8% um

2t ,Phobe.- _coded de la ,f\wiln. Lontinue .

- ]w*udA popw: 2500 x €24 £ 060 = 360 koé im&
- o aolle : <500 x 05 ( AR, c,zu;} = 431,45 xc.,,dsmt
2
- -cho,pe-. 2500 x Ui 431 . Q.-'l‘u} % TS xadsm't‘,
oL
. Auachowge 500 « 4.2« :A.“ + 0au) =

4 "‘".'l'z'—"" ' ‘ ',f = {3‘90 KQ‘!}ME

94 433735 1m

T T
S S S—.

- B2



- ol {\nw.bo&.q_uz.

-83.
: <500 2045 = 33IF wq-m
- ChO{lL'- L4500 «x O;gl = O k%Im
_.ﬁ\ubhouﬂet S00 % 4,2 =

L0Q a lm
¥ 2
4005 He im

Gy A0S Eu = AbLS Aligimb
do ek wmimolion dus momente pe fum o ba /h'w,H')ud.ﬁ ?\J\‘?OLt":uu_
Moz g, 24 5 g% 26598,iLkg m
] L1
M-L'-'— T‘?f’: - 05 Moz -A3294 03 Ke.rmn
Meaz My = + 923 Moo= 426,33 Ke.m
5‘1&_5= + 9

bS. Mo = 47F232 28 Ko, rm
Armatures

Lm%i‘cu dinales

_buosde . A& P= 24726, 9F kem A=z ASLI i 3T20 43716
3.4
2.3 M= 43292,28 kem 5 Az 0,65 um

- Oyual 2etb 3 T=. 43234, 0% if;:m

T4 + 3T46
3 /:}: 3,05 (fn:- AT4L o+ ﬁT‘fL;
Condition de non Fraailité

A2 063 b h. 0o -

0,63. 24. 3o

53 . A6
Ter [ 2ve
_ Pondition de fLeche.
A< L3.b. h. - 43, 24.20 . A%2vmy.
Oen Lico

. Verification des contraintes

Pow o bowme to ,FQMA poficllie -
Az 15,45 wm Ti: A2oke lwl L &

05n ..zehhtfﬁlm 3
_ Brenatures
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