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PRESENTATION & DESCRIPTION
" DE__L OUVRAGE

Le projet qui nous a été confié porte | sur | efude etle
calcul des élémenk resistanis d'un batiment @ usage
d'habitation.

Ce batiment sera implanfe q AN BENIAN : zone
de moyenne sismicité .

[l est compose dun plancher ferrasse (supposé non
accessible) @ dalle pleine de 16 em.

Les planchers d'éfcge courant et le ndc sont aussi a
ddlles pleines de 16 «m le tout reposant sur un  vide
sanitaire de  1m.

L'ossature de ce batiment est constituee  uniquement
de voiles,assurant le contreventement longitudinal et transversal
de la construction, depaisseur 16 cm.

Dimensions du batiment : _
sens longitudinal ; 20.32 m.
sens transversal: 1.06 m.
. comporte des escdliers lype delage courant a
pailllasses adjacentes préfabriquees

IL est a noter que notre bahiment sera redlise par
un coffrage ~ Table & Banche®; procede qui permet de
couler les™voiles a laide des banches ensule les dalles
a |'aide des lables.les fagades sont corstifuées de panneaux
préfabriques.

hauteur détage : 2.80 m. Gl =19 bars
hauteur totale : 2490 =.
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CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX
[BETON]
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) qL-Pcucl CL!J:L;MG\-S\'OHJ relabive de (a2 techon ‘!‘4& F{u‘ 3(‘0: “3"30!'-
Dans le cas des refends dont ['e,aa.;‘ucur estdg 16em oma
bw . 16 _ 4654 do Fid
49 445
- S' ' éﬁpcnd de (@ na f‘ure de la So{[(c{ fa (‘.'on
Z) Gm/bnn:v'ﬂn. St'MFfa : §= 0,5
37)  Flerion ﬁ‘w.P-’e , ou com/o:echec Fraction {, 06
1-“-} F/((,'ou, COMFN¢; avee Compm;a‘ou

0,3('{{3:.? Qo = N{/N
f: men { 3';') avae g

0(‘ Cq F ‘f/c
-& deyend de laforme de la sechion ek de la solliertafyon
i) (Omﬁmh'ou, ﬁ'mee i E=A1 poure toute {,, fme *. ,[qch'm..
i) Flexion f-n‘;lc ov Comf,.as:c avee Fraction ¢fpaurune Srchion rrcf"nauf&'ﬂ:f.‘l
jitl Autres cqs ¢ & dicavle Jdo F75" év;. < Ex
- Ppur (e cas J', Sections reckan ulalegs

i ©f = 1.5 .1.93. 1275 = BT pefet
ti) E@x.‘a-\, h‘m/p/g ov cp..‘/au; avge lraghlegn
G = 4.£ .1.0¢.14. 2 = 433s S¢ fom®
¥ COA.(‘(A.\I‘:J ole’ '-(‘ac_f"\'on. de fefFerence
éI a O(ﬂ y & G-{: (U‘/" ¥ 'utul 7“" /““J!mnﬂ-})
O 0018 , 21 - Qozf Jai Gj - £ 1900 20 5,9 bare
Gaz
Sous SP2

le re /amzn.f ‘mpore Je,.s confra.fnfcs admissibles majorees
@_EP(us de 507 par !‘OP/:or/‘ aux conlracntes du 1 genre , Jsa
Ghyy = 45 6675 = 1031 %cfes ; Bp) = 4,5 11§ = 206,25 &fem*

€, = 15 .59 = 8385 ke /com*

<

ACIERS

o/ Barres 2 haute adherence H-4 : FeE 40 .
Gen = 4200 ke fem? ) d § =0 wm
Gen =4oco ke [cmt Sy ¢ & L0 mm
g/ A-cius ronds Il'ssts : e ER4&
Ben = 4090 ki [en?



3

vCon Frainfes admissi l'_))e_s

a/ Barres Aaul‘e .?G//I@r'tﬂce 56‘40
i) foll:ectations du Prenmcr genre
6‘ :-G—;» 3 f-stn K] 1

2800 héfr (;&'\clouh)

266 1 ws/cmt (#’2.)

& it » Bu n {4200 hefem (Ps20)
4000 #e/e (B >20)

ii) Solltcitabions du S%cond 3enr¢

b/ Aciers ronds lisses

1) follcesta Fions du premies gewre :

6; » G‘ =2 Gegn = Aéo00 Irc/c...‘
i7) fouu'dfaf‘.'om clu tceond cacufc - 3
62 =Ga = Gew s 2400 ko fem®
c/ [)an{fa"n/a dc/m's.rr'é/c.l de non Fresura biom Cecna 62 arf 45)

fa < max (G4 Ge) avee 64-531 3 i 6.z 24 /KT Cp
d J.q... J‘{q t.. 3[0851 Lnrtg Affow:c
G, : wn{'r -L_ ‘ssucatian Sasl‘cmahcluc
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Ay Mgty bt o emi e hitmdea)
gté/ f“ul‘a 4 ‘Z { 4,6 P.“. (" H-A / * doel. do bafonm t-ro‘ui‘k‘lw*
d/ COrlf'raint'u .‘Jm-;.;qu J’qu\c(cn(e a (Ccl}k‘f’af" 30,2.)
o - § v laa H.4
A [, Td= 12502 & , we
# EBRTRIC A by = ¢ s { a4 pree les Adx.
MA + Td . 4659 ; Ade: Ta= 38
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H.4 - a = 26,55 - Adx : a = ‘11“.
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PREDIMENSIONNEMENT

1-PLANCHER TERRASSE

nc,c.Paisszur du P{anckrzr (e) est delermince P Parh'r.dcs

cgnditions puivantes:

g_gndiri_p_g de limqurion des Fleches

Cette condibion est impor(‘anf‘c car ¢llz 2 |3 base des fissurations
naissantes dans les revetemenfs gf c.(ot':.pns Iéaéres.

Op considere la poulre de Plus qr,anc‘«z Parha'e_ {:%,60m de sechion
(enb) = (c.x'too) unilormement charaég savy 2P1 avec Gr+1,2P.
la condition de Fleche se Fraduif Pan:

{ ‘L r _&{* é'—é d'od I?‘M’ avee T2 e’
al'l'd-w Soo 354 ET S00 3’4 '3 12

cq qu donne : . Z,Jﬁl-_
b
‘v : modulz c:lc deformation lonﬂit'\lal:'m{- du bét‘an Souds |’Jc.h‘0n des CLAG‘?CS
de {onﬂut duree : EU = "1000 Jy a 40 c‘,. R ] C.{;
Ev- %000 V4 2.2t0 = 426000 bars = 128 k¢ [cmt

qc. e 0,727 t/far » Am

3
T, 590.5.323% -3¢0 -4 "
J'g; 3f4. 118520 . 100 ng,ls Cin

e > "/i::.l = 12,93 cm.

Condition de resistance ala flexion

Pour une dalle rcFos.mt sur 3oy 4"FP“"': [’e/aau'ucur de (2 Salle
est comme suil: _!._ se ¢ L a4 10,42 s € < 13,03
S0 4o €z 12em

Condition d’i_solcrion

da loi de masse cm‘gc une gpaisicur R-t »46em.

(;ondihon de securite al'incendie
— S—

J’epaissmr Jo{f éfre - Fem pevr wune heure de CouP'e.-J(c.u.

11 em — 2 -

fr‘l JcF:nif‘iF on Pf’cr\d;
e:= 45cm‘



Condirior_w de |imitation des fleches -

5
2. PLANCHERS ETAGE COURANT

q: 623 ke /m!

3
I » SOos.f_if [ . :3,60 ™
38 . €
I % $00. 5 .643-360‘ __4|+;?_g"3 em¥ .

376 . 12§520 . 400

3
o zz,"/—“;r-;= LLABFIS L 424 em,
o

Conditions:
& rc,sl'.sf'ancz 2 ‘a Ffexion : 40,42 fex 13,03 e=/3cem
- isolakion acous f‘.‘c’u_? : he = A6 gm
- Seeurite de l'in cendie ¢
3_M§ : ’

apres le RPA.CI.arft 4212 : &(a(-'mcnu'ons des
oulres daivent rcsPcc,f‘er(q dimensians C"J-aprc‘s:

b ¥ 20 Cm
() h 2 50 em (bonc 1 cl‘]l') ; '
h <3 5efon [c Fch;‘mznsio rement c/ass,' ve
b on doit avoir la hauteor de |2 pou tee h. i(Z'vu'c
par _L.\(gsé ,‘fﬂ/druaro/c/afoub‘eﬁul"
defini Mo par + 4o 0,3 h sble qFh .
L portee max des Paqh'c:.s
L‘ 5,60 m 3 hem g h < Jeem goiF ks 30;,“
: 30em ; Tem b 5§ e S0t by 20cm

Ies condif'u'ons (D) e.f’anf veeFide:s ce eJ.‘mensinnnCmcn(‘ tera
valable dans lex 2 sens lonﬂi"uckm( et Pransversa( ofce, pour deg
raiions de commodit’ A’ execulian . ) '

4. \OILES o

= Pour des raisons de securile confre ['incendie ef de

Lonn; isolation acoush'que 5 ['e. aq I djeyr ch va,'fu esF Pr-‘u <j.?/c

& 16cm . D'a res le RPAY act 3.¢4.1.2

- 2 > 15cm <n aoncﬂ' :

- 22 mox (he ;h_q,. ___:_) ; 2lo . Ahem (hc.' hauhue J;’.‘-Je)
25 22" 20 20 .

5 Fn definitif on Pf‘cnd ez 16em.

¢paitseur €= 16 em
remacqoes: - les ouvertores dans leg muny Forh-uu
extericurs re.slpcaf‘cron" les Limitations fuivanly
-Pour‘q Frumeavxr exttemes a, 3 1m

-powr la autres Trumeavx a, » burbs (3meT)

o ]
) ' 4 [ b, | a,

45 Fu.rFacc f’l'afc. Jq ouva(‘ufes Jan; Iu mursg qkﬁuﬂ neisra ,ns !-Pth.cqrca".
. -.]i de la surfaca Fotale  ¢m done Ir.
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CVALUATION DES CHARGES

CHARGES PERMANENTES
PLANCHER -TERRASSE

Gravier  de profection ——_.0oy <1800 ; 72 ¥s/m*
Ercnc_:helre (mull'icouchca) ________ 3 ']O <
lSOIGI’IOﬂ (4 Cm)_... _———— 0,06 x 250 4 ‘10 — -
PEIPE SN ¢ i o i e i o 5 0 s 8 e
Formede pente 1% ___ _0,10 x 2000 5200 —._
Dalle -~ —_ _046x 2500 400 _,._
gndult en plaire- = = = == <= =y e
TOTGI —e- -Gz 727«5/-"
PLANCHER ETAGE COURANT- RDC .
CGI’T_‘@[GQ@ A 44 ke/m*
Mortier de pose (Zem)- = = 00252200 : 40 -
Sable (2em)- o oo o - = 00222000 3 30 ~ue
DC]“G’. (16em) = - - - = — — —_0,02a4800 400 <«
Endutt en platre (2em)--—-0%x2500 + 28 ..
C]Olson ___________ 002« oo ¢ 75 -

o fO[’Gl---_G=623 x6/m®
ESCALIERS
5 dswd VOLEE : h:18em ; bz 2km ,56214"6!3«:5?,5‘
o o e Ta palllasse . ode.25m9 | kefm®
F.) pr\edesmaFr:cGhes: 2200.h 7 . 108 .-

Mortier  (2em) - - - o o _ _ .= 40 .-
Revéetement (3em). - — - _ _ 0,03 .2200 : 68 a:n
Garde CcoMpS - - - - cmommm o ooo oay: 100 -
| | tokal....G=908 w/~
LOGGIA & SECHOIR
Carrelage,mortier,sable_ - _ _ - __: 110 w/m
Dalle Elerneﬁ (fBem) = — - — — — — —_ - 300 ...
Enduitenplilre - - — = = = === n 28 sewe
l’Ol’C]l._-’..G =438 ke/m®
C ACROTERE: h:080m ; ¢=016m-
& 570 JE—————— | TS 1 T G =320 «e/m
- Fagades en  briques creuses 15046 2400 wejm
Endulk en platre 001 .2 b fo
POUT ES: l’Ol'QI--_.G:44O ka/m'
016 x03225= 0,4 By oy g o 6:120 Ko/ el

VOILES:

0,46 .28 zot/™ _ _ __ _ __ _ ___G:400 et
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DESCENTE DE  CHARCE

Infroduction:

— Le¢ bul est de caleul
s‘aPP[iquant' sur chaque
ropres |, des chargcs et des :.urc.hargca
‘Q-_; P‘anc_hzrs f.f' e
de ruptore de béfon

er les chargcg verhicales qui

element Porf“cur Provcmnt des Poids

-

7 Pa‘: UZ\séC.COU

ve luv f‘ransm.zﬁ"znt'
page suiryant des lisncs

Surface de planchers reprise par chaque voile (m')

a/ Transversal

e 5, [V, [, [V [V o Tvn T T
Surf. de Plnch 3 4q 2151534337 4,94 16,98 |%41|4,95 |6 71
R 5% (1,91 137 1,91 ~ e vl
Suef . deSechoid o 7 11,89 11.57 (1,89 7 w/ il /
s stld 1 AN A1 AT T4 [~ 1 4
Surf. ;em.z.»q./ /' yavavs 2,1,,5W/ | 2.46
Accofire trans 339 5,5; 076|060|0% | ~ jw/ b,go 0 9o
Acrofere I'ona."’.‘?'og o’jf 3,49 | 5,40 [ 3,00 | 4,80 | 7 3. 5,6’:5 2,63
Poufres 1,80 4,35 4,80 | 4,35 .~ | .~ / e
Facades | 4 2,14 8o 345|592 |300 | 4,8 3;50 0,83 (263
b Volkl 9 46| 9,46 4o, 84 15,46 | 9,08 | 1724|871 | 4,93 |77, 74
elementsf2.furd Gizste e oo [ pa e Aceokes| fetmbae [Peuten | Fagade | Voile |esealiar
Rilsinadoqar | 965 | 9438 | 9535 | 0320 [032. o] A o
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CHARGES VERTICALES PERMANENTES

O] nlv

8

7

6

3

4

3

2

1

Rdc

\'/'H P v‘Mu

110,32

18,56

26,80

3504

43,28

51,52

59, 76

68,00

76,24

\/TJ ; v‘ru

12, %6

23,04

33 32

45, bo

93, 88

64, 16

4,44

84,72

95,00

\\/ T3, \‘f’iru

16,4

Jo, 8%

45,03

59 13

73,35

8151

101,6%

115, 83
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\
‘v'/Tu. Ve

25,09

be %5

68, 41

90, 0%

111, #3
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15, 41

28, 3%

k1,33
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67,25

80,21

93 1%

106,13

119, 09

Vre

20,86

39, 61

58,36

17,14

95, 86

114,61

133, 3¢

152, 11

1%o0, 8¢

Vi,

14,35

26,8%

29,9

91,94

ok, 43

1,95

39 47

104,99

1M4,51

3.1%

9,5%

13,937

18,3%

2,7%

21,17
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35,9%

40,37

AL,

42,33

61,93

31,53

104,43

120,13

140,33

159,93

179,03

1,95

14,69

21,43

28,11

34,91

41, 65

48,39

35,13

61,87

§ L5

46,06

A3,6%

3,28

38,29

Lé,50

Sk 41

61,72

69,33

6,36

A3, by

14,92

2b,ko

3,18

39,36

45, 8u

52,32

58, 8o

13,48

25, Fe

31,92

$0,1%

62,36

14,58

86,80

99, 0a

114,24

3,03

5,46

1,89

10,33

12,35

15,18

13,61

20,04

22, 47
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SURCHARGES D EXPLOMATION

Plancher Terrasse :
Plancher Courant+Rdc: P=175 «e/m?
Escaliers :

Loggia & Sechoir
Acrotere

. Palier
- Volet

P:,: 'IOO KG/m?

P=250

ke/m*

P:QSO K oy’

P=350
P=100

wo/m*
l(c/ml

QIVeau
volles

8

/]

6

4

T —— L

3

'Rdc

vﬂ 3 leif

0 87

1,43

1,93

2,38

2,17

3,11

3 34

3,67

395

VTZ i \.443

1,20

2,29

3,21

b4 Ay

4 90

5,54

6,10

6,65

7,20

Ver ; Vg

4,34

3,31

5,08

6,66

8 04

qg,22

10,20

1118

12,1¢

v'ru : Vm

/

1,81

b 42

6,72

8%

10, 55

41208

13,3¢

AL, 64

1592

va F; VT‘IO

1,21

319

4 88

6, 4o

1,43

887

9,82

10,77

14, 72

445

4,29

6,85

9,12

44,11

12, §1

14,23

1565

17,07

107

2,37

3,54

b 58

5,49

6,4%

6,92

757

5,22

0,31

0,#1

4 02

129

4,53

173

-, 9o

2,07

2,24

44

4,58

7,09

9,32

44,27

42,94

44,33

A5, ¥2

A3 11

0,1

4+

269

3,50

h,21

4, £2

5,38

5,84

6,35

0,59

4,43

2,19

2,8

3,45

3,4§

4,37

4,#9

5,21

0,4¢

1,23

2,00

265

3,22

5%

412

451

4,9%

0,96

2,90

453

6,17

751

3, 66

9,62

A0,58

1,54

0,23

0,34

0,44

0,53

0,61

0,6§

07

0,&e

0,8

il s
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1. Introduction

!

| acrolere est un Sjshzme exterieuremen]
isosfafique assimilable a one console
encastree dans le Plandw:r terrasse.

D.80
G

flle  est solliecfee par son Pm‘c{s fl‘oPl‘c'G
ch la mrcAJr ¢ di a la main eurambk
[a sechion dangereu.:c et au niveau

d((. ffcnc‘asf‘remaf le c;/gquz chra .
Poaf‘ une bancfc d/e /fmdp,(f /c_r ] 15 . Y r,,,;-émrnm

of.‘mens-'on: Sonf_-.
LJf“seurr A00 cm i hauleur: 80em /; e/q“;(w_. 16cm

2.Charges et Surcharges
ids propre : G 2 0,16 x1x0,& x2504 = 320 ko Juf

Surcﬁarac Hardorc: dve é la ﬂd;\. Guredk 4aP=1,2«100
s 42016/-(

3._Lfforts
Cfcmzutd de l"cc]uch'ew w M=z 42 PL. 12.400. 0,8 o 96 ke.m (¢n¢‘;f‘r¢‘.'|’)
Ty ’ﬂ-ip; 120K/ ut (-“ung.luq")
/v: G = 520.&4/.’ ( I-ofmqf.)

4_E xcentricite
S —

Co = .

9% . 0% m = en ] .
e, >& » ‘End'.',.\ Por“ic”e-u"

™
N 320
& {6 267 em Comprimee
‘1‘ = _6_* = 2_ = [ "F L2 (recia-au ".".7
5.Ferrallage
_A'_: Meb = QB!\" = 24,903 «1pg LA h 88 E.m (d:v?:n)
Meb » Mext
les armalyres comprimées e sont [ds necessadtes
_é_'. cgle_ul Par la i‘fd'wg Je. “: P.CARON .
MJ: M+Ne. . 2a = dist. du cenlre de f"’uh'f:»\, dey arwafices fewdues
- i h = = 8 4! - = -
€a: @ +he . d 0«16 .3 86 om £:0,955

Mg s 96+32.0% = 31 cem ° ’E 15 M . 45 3R :D'ofah{

Ga.p. by 2y00.fes . T%" k 3

Verificatio -
625&% «Condifion de Now {t&&;f.‘hj . A 09 Eb - ¢.£ (art 52 ccacs)

Az 0811 £ 069. 59 .4e0.tv o A3FFent Lin Ly As ABAL. Zorent
4100 £ l“‘\"&t 7 t: 25("
- ESPQumcu( Cica & J{f eIxlés 4fcu’ (CCQI it ar! 5?-33)

f:-?f'-( 48 cum u“:d_"'
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Cn f)rcvof" C,’z.:» ar-maf'urt.s c—fPencL'cufairq; Al .arm-n"ure; Pr-'nu‘f;ql.,
f tv : d ; : L% e

cher ly ouverfures excessives des ,{-.;wra yu gue Ltacrofere

nlemperies . les armahres ot Siker e peu .(4#46]

’
{n cld:m
Cvpore  Oumx

Wf}\' F-lwaa wmtf‘_"dc, L 6;:5;,%2 = 25,41& < G" = 43;’“‘/‘_1.
i k 06 Copd

C’:lc‘.“ .Le an ! & Paﬁl’n")u J-e L IA-N

he . 46em .
N
N\

!ﬁﬂlhﬂw du woment 5(‘&*’\'1«: : é’-_‘,.,n A(I-x):.a

x= 2,076 ¢
- Hpmcx{' \'-J’-'nerl‘-'t o I - _{_2_’_, ,—.A (‘x‘“): Z'?O?, 4 P
)

o G i m E’J—/,ﬂ.x} . 24647 e <%0 ke L&
r Camn™ Cmm
- Vcr-',)t‘q“-'o-\. Ac (q co«cl,;k\ow ch. won &'aurnhow

_ 4 Gew - P13
Pa g Ba = vuwm ; Ba s KL _wy % B = 3,4
# 10wy

wax (@, €
G A L A8 .08 , Gus V4o ke, 62 3044 te
284 2,100 2 ot -

T"‘, _g! /é-)}‘.a’{,?ft—)

Vﬂ(‘rl'cah'aw 2 lftjr/of‘f' h"&nCAité 3 Aé—: Z

T 42P: fwwe ,; M=z 3%/20 k6 um
AGa - A, 13x 2800 » 3404 > A20 4 BFRo . 3 1fen V&J‘r'dc\'.’.
1821 £

V;r.‘;.“cahb-u [ m'ui“amed’ _
z‘) = .I s t‘ - 1' ‘sc‘; - ‘,;’5&‘/&‘

Tb - 0,09’5 & EE» V‘-ﬁ'{v’t, 5;
Cmt
Do;sc. [u -:rmad'\-k-q hanwunrlu e vouf re. ne Cegeanrgy -
Verfficaton au Seisme (RPA T art.3.5.3)
Fr . 21.G.w . 2. 915 o¢ ; T.og .1 ;.01 (umok)
9,2% 0"5

FF: O,Gx‘f;qf :520 = ‘{55,61((-/-{ > 4,-2P. ‘f’l‘la/&f
On tedimengionnn: [aceober apic o demenk decedactng tuiqed: ™
NeG:=Bdowefy MRk« 536507 » AR08 g pful ; ToFpz 455¢C wefus

* Determinabion du (‘y[pc da Flexon co-mracc'
€ > ke 26T oy foac wihre pacticllomedt wmpringe
e

o= M . 12300 | 38 4em 7
N 3o
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Ferraillage

Ac:Armatures Conrn‘me’cs : Mrp = Kbh*s £,82. b (Jc/.e c-u/r«/c')
Mrb > Meut « 0,123 & Jo-;g ARe  non AL Cads me R4

AQ Mj - {-'Cn dues

Ca/au/ca /bor o melhosle é /7:’ P CTHARoN
w: Mr/i/eq oz & cm

Mecte 123 4320 «0,F6 = 39S Lo.n/-/
pe 00109 /&: 99533
Ke 92 Ay . M -~ 1068 et

c..e. £
At A‘f - é = 0,957 cm?® ; A < Ad G)-:Jr'fc?l-\ quon%adl.'/;';’
0}1 JL/(‘ECQ At 4I{JC~L & 4//-?4"/-1’ " %ngeqf f& -?5:..

> VCrij{l'cahbv\. des w¢6r4.‘nfu

G¢ - ._é—;= 2800 o 30,4 ke fors < G4 #1536t femt ( Gacba ‘Lj‘ veei fov”.
3 92

* \/q-'F.‘cahbu de (,quorf’ Cranchawt -

AGa - 51'6/11-;}7'1-; - 1158 4 (Ts 153 6 <e)

(M« i2300 h.ca)
« Vq;‘.',(«'cahu\- [ cciaillement

Cb - - = 0425%% < Th - 6,8 se
b.é S © Cant

Jd armahuces fr-?u.l\a'zr;a [er ne sonl Pﬂs ReSg radfel  mals  moug
CL“SP&(DM dey  armabyer oo peau [ ki PF«&--«-U
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CALCUL DES ESCALIERS

Zea escaliers Pr-e’_vu.s our nofre bafiment sont du type -

“escaliers a paillasses deljacentes© , constifuees de pa (EPrr /orefaﬁr,'?u'eg,
ef de p+ liers inbermediaires - 2 Olonc/'r'an /)df//d.uc-P.: lier est 2ssuree r
des bccc?ueh ui par  sce le ment s o{/g/boxe a' [efort Fransmis foar (2
{P.n'//auz au /D.a /;'cr.

Dimensionnement Pour assurer une montée conForf‘.aBlc, on veriFie (o relafian
de "Blonpel”
59 < g'rZ/z s 66 om 7 3:/JFJ=urJJn¢ m.?rc‘l
fas diménsion Propaaéu sont - q- Z¥em h: hawktaer June
hotfcm confre-wmarcke
r.th‘ 4.211:.55 d.on.e. mfah’:m ch-’F-'u’
On utilise des volees reFal:rf?uc'cs en befon 2rmé . Le /oo,‘o{r propre

f N F ’ )
dun mgf‘f‘c carre c’ue:a/mr esf Jfo roximaf‘-';/emenfe _9/.: k

p,— 2500(.1. + .'1.) e crd(umr c-{c. (.. Fdf//d.l.re.
o N «: inclinacion d L paillagse
Foids propre : par (‘arforl" F ) /'Aar.‘aanh/g_
_Fa \.:-4' J & - 0/555 é/mz
Nolee : &= 09086 . _
Sur'cl'\arcacs
_ Palier . P- 0250 §/m*
- Volee P : 0,250 . _
q: Gra ‘f,ZP
 Falver : 0835 ¢/m 9= 1086 & I
- Vo{tlt : qg = 1,408 ¢/m?’ g = 4,57 e /ml

Caleul de lo paillasse

On 9‘pP/r'7u¢ Ja methode ‘C/l_‘?r'on.,

f Moax = PL . 4,53 . 189 . OF bm — pu=I557 . 00191
LUTUITTITTITR 3 3 & bh'

t 1,89 t *gk’:f'” ~ A- M 49m' on prend 5HAB Jml
: 1 €. 0,939% & th espact <oem, (A=2,5Tcn®)

Moment resisfant: Mcebh: 4 27 6% b. k' .-f‘o,u.qac,fs?.w_- 4 B5€Em > Meck »Aso
k5

Armahures de PHHon : Elles sont  adoplees felles que leur section soit
P 9

prise Forfaitairement  au % des armalvre Pp.ic, :‘,:1,4.\’4. O63cm"' on Fr*c;..l huat

(1‘04('.!“"'

Condition de_manutention ’ ispact de 2Sem.
lz Voft'c. Je:cq[;’cr Jera frzn: orf’z/c dc. ({uﬁac auc[unhu,
T3:vu.~ f‘uu'r com [’¢ Ja.s a4 mcn{’a(‘.‘ons dt\s d‘la maa c‘&es < ux cfwc.: oQ GCCJch L'ons OHPN--[:

1,26 :42(0,908 «130) : 1,42 €.m My & B%Em
i . Feution < 1,42 . 4_...__.':9 - 0,65 €-m Minax 7 Mmanat il eaf done inukile

) de cL'; F\Rr Jc.l deers Sufrft ™ew !"A.'f‘g.
% les armatures rranwcﬂqlu ne sont pas hecegrairs car  Th - Imax < ﬂ, (uu;F.()
b

b)
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Calaul des crochels

Fo . ds propre de (2 /b.n‘//aue G:1867. 183 -2'9?"

Paids propre rnadnrcf 17,36 ¢ 356"
Or\ dis ro&( herochels  sur leg coing C‘c la P..n'“j.“e
P L4
/// ‘ //
- // 4,89m Ll 2

B //

X 1,89 m 2
,a f'mch'on sur c..{ﬂ.-aluc crochel Te E s 256 qu"
fa Con{'r.h'nfe d-nyg /-'n:..f.-r' 6. T 4 4 1
Bo ., 0,89 107 . BB5,29 kefem+ <A
2(X.o%") ™ LY T
# ’
[z /onjrum de scellement droi F: _ _ LQ[’B (€9)
A 2 Ga Tas 4255, = 120.09, 3,37 &
—pwr /f..r Aarm ’-‘r:m . 4 ] g
98 | f6es _ 4342cm a Yhem
4 .33
f;.’”’?@ 7,"%-3,4#
f':j¢ 55;0,' 3‘(,0:.* . g.p
1890 5 $6-221.3¢ 4 3 20, %3cm
‘(] 2 <5em
. i 25 25 Jiso 5 25 _,
\erfication = t
condition de non Frsurs Yion ~
6y -KA Wi 6 » 2.4 ¥v1Cp
f '11-4'03.1 g \/‘"1¢_-
k- 145.1g° J("nura Foan peu nuiaihle
= A6 acier WA F=8mm Gy = A . 81, gooé3
G‘: 4?10 Kg/m‘ G;_—_ 3‘165 Ks/rn' Q.j ifo-b :
= <23 —_
Eax al i : P Ga = JFno kg /om®
Sup(6.,6.) = 3193 L cadibiar A v frasrPiin il baben
NeriFeation des  conbtrainbec . et verifyer )
A=2'51‘m\ <. 100 . 4 & °0-251 _ p4g k. 13,
6, M _ om0 bh o . 14 AR | {‘--' 0,97
A gh 301.043 .4 Ga= 13184 < 2Boo Ko/t
Coc Co, P64 . 34 Cefemt < Gl . contraighes veiFee
k 5‘?,3
Non Fr.\_uqrc'{,'[-' da bebon
Ay 069 bh Gt Ay 069.100 .44 . £9 _ 43¢ A,J,rk’ :301cm'
©tn : Yioe

J.l“ t.ou‘-'h..'\ V“\‘F\.‘;
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Verfication de la fleche
f. 5 gl
er

E: Yp006] : 115022 %c feut
J[: s 1510 . 737" s 0. M0em ..

9% lisesz . 102, 1%
1z
Aa Fleche admasscble  est donpe par Jes FecommandaFions ILcc,t‘m'qutf

ﬂ:f.ai‘.'uq -\ Vofe?.: c(:_ﬂcalier: Pu’Fobr.'cruc's én befnn < rme Ju "tfc

o P ihod ™ st A pRE Lengeeil s Jg ke
verifiee

Cdleul des armatures en boucles des becquets

Ch 2que bccqu:f 4 G

P&'“aug et cle 'a Pou"rc Pa[\'ere_ Sefa ca(cu‘c’ par ung charﬁe \incaire

q-= Xﬂ (G +4,2P) q - Wf de Compofhm\:nt‘ ex perimentbale
On chnd 4 = 1,4 (ca/pu/ alie {;cc_?ucf ca Fle xfon, f@ng arma Fures de suspensron
et pote de la volee & bacy mertier)

Qe 14 4.7 s 14 . (0535 +12.025) 1dp & 152¢ (pelice)
' 9= 14.(0,908 +12.040) . 1dp « 2 of (volee)
QP{“‘qr A‘J becqueh cjd\'+ E{-fe Surer.-wrt ‘. ?(M .

3 10cm
+——

parkie inf. %

R.=44gl - 1,4. 158 129 _ 2005
2
on Pr‘tuo/ L= f5em . M E’L’.;’,od:qu

/‘+J‘ bd’yy‘ 3 "m

\'

(2 L‘H"mr 4!-& Bccﬂq‘f > 10cm

M= 031 ¢€m
L - ]Iam 2094
M= "_{-D,H-ro’ + 120 - ﬂaﬂtﬂﬂwi{' 0,%
1800 .(0p.%2 A._ ™M - 203 em* g K: 40,2
G €.k '
a"'a-u"r«- dei barras cﬁ £ 2 3z 16cm
10
On  choriit des boucles @8 avee un e cemenl Clsfdem < 7....' et
conForme avee la e e dennce ar le ' cTC 6524 : 16em

done ¥ boucles ¢ 8 /ml =351 cne

Armatures de mpar{‘ihbr\. . dapid le cTe Ar 305 '
wt 3HAB = 1,S0¢m '
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CALCUL DE LA POUTRE. PALERE

Zes pouh‘cs pa.lfzrcs sont  des m.:f'rq-? noyelcs dans e {"""r 7u.-' onl

Jes o.s'{r'A.r'/"fz:i J’a/p/ouf Cles VO\Z": JGSCal\'er ek du lvers .

On Consi/clirz (J {.)ouf'rc F\‘cf‘i Ve d¢ sq;h'on ‘ ‘léa ll. v Téem .
gcner.a emenl on Prcnd' ho b« 2 heo

Charges ot S'urclw;rgg_s

— 1
46

8
T. af 4 453,089 1 _pdst
- 2 e 1_ - - ____:0 /hlr -
% L 7 ¢ PR PR R TR LT
- aic‘s ’rorrt clc. ’a dg”c 1!00.0,0; 0,‘15('/4.! ’ 4o <
;. C:rrelaag' 0,044 .2 4-000%E/mi
. Sably 0,081 04 :0,000%¢/m]
. mortier de pese 0,04 . 64z 0016¢)m]
furc.’.mac. LR 2 1,8 £0,20.04= 0,42 t/m! Qg Cel 2P, 0¥ mI
Calcul des armafures tnferceures (Jtru /oal:‘f./
’] —3
M. q,a_ . 0,?05. 3 . 1oé .Em
e 154 . O 0R¥ - {é_..o,ﬂﬂﬁq A- ™ _.]'D4¢ul' !nrrrnJ IHA12
E\ b hl K- 50;4 ?. £ H (S'BGrm')
(Caleul des armatures Superveures (&u /‘ram,)
P. gf . 157189 . 235" oMs: Bx <2332
2 2 P I '__J; 186 3t
b £ O’J?‘ | N
Ms: 2,33.0275 =064 €.m . o
donc : LT ) “t 4% ¥
As s M 064 187/ I Lidh | 166 4
é‘..3 1Bgo.2 (4 [
.v\a._l.p"t.: $ R
ks - 3 HAB (.2,00 cm‘) ExdSem .
o« Armatures transversales Ac. R
Ga
R}ermincf'.'sn de R ; il"[/’ =0 2 p. 1,93y . R.f'“ Fo = Q::.?"&
Ae = R, 230000 . 09Fem'  oan adophe JHAB & fSOcm®
Ga Zeog
CALCUL _DE LA POUTRE PRINCIPALE  (regte du palier)
Gids dola Alle Ok ehtbz ©4cC
._Carre[zse: 00%4.466 = 0,09
. MorhEr de ?ow 010‘!' .J'GG = D,O? q = 6*4,29 s ",55 &/ﬂl
-Sable 0,05 .t66 = D08
- Syrchacgeg 12.0,2S. 4ge « 0,50
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Caleu! du wmoment extericur - M. crf_l . 138 3:3‘ 1,88 Em
8 8

’ R I

Armah,cas - Meb = kbh' = 249 . 1,66.7% - 810 t,m
Mry > Mext done les 2remafures sup e Mnf‘ fq: recessaires
Calcul des armatures tendues : A =_{‘_‘1_,__=_‘!,.Q§2-_[Q£__; 4,40cm* . SHAM2
-"rrma*'qrc.\ de I“g?ar"{h'on 6a %h 2pog ‘%-" (s‘fcm')
Ar ¢ %1 . 144 4HAD 2,00 cmt[ml

LIAISON PALIER PAILL ASSE

fre2 {em

Afin o assurer Wne gar.mh‘z conbre le
/ P-n‘”as.to: aussi bien sous lgscharqes normale
que  Squs [‘action du seisme on prevoil des armatures sortanbes des
thrcmi"?} cio_ ld ai”:.ue rePAi:fr-{ ue:: :f‘ St‘.‘¢l¢’cs a’ans un c"\a:‘na '3

’ . P F - q { 3
coule apres  pose de la volee sur hooke (g (onaueurcfc {aPPui-
Ces armatures sont an accer doux ou bien en acrer HA, J.'sFose’;
forfFaitairement ancres d 30cm dant le bheton Jduy Pa{(u- (minimum) , fans
ovblier de mettre un mortier Jde clavefage.
la l;’.n'son fera c.aicufe; Pcwr une charge cﬁqh a: :
R 07 (6+12P) d¢ (a2 volez Prai"a br.‘qucé
R . 0OF (4,54):-1,89: 208 ¢

, .
Jw A —?_—;___&_9_3_9_3 0, Y emt
Ca £ Boo

°on aglof+'¢r4 4Hrp (: 2,0lemr) f'tlf“'

cisque d'e FFondrement de la

V@Pifirc'-i@gn des_eso:lier*sd?% ;

le levage des escaliers est assure per
one’e:. en -Zranac’el: cfe 5 bouc[q c(\acung dans lc. ens 4« ‘

F g

plus  grand cote” G 20,008 . 1,3 =148 & /nl [__Q__Q.__H]
g: 126 - 12 418 = 1,42 Efm/

(| rﬂyorﬁf'-'on de 0% povr fenir cnmpk

A‘u bouc(es c‘.{ By F

de Lobat  Jy namique) R 17 Y Ty S
Coleu o A M=ql'. 142, (4894)" . 013 ¢-m
—_— e —— 6 8 ’

As M, 011.00° _ 0,50cmt A. 3HAD (s150cm*)

36+ /8.y .1g00

- \erfiatiors diverses

- pz.'”a.u‘ B A‘ € 5HA8 < {,f‘ftn“ ’ b: 4001‘!" " A-; lécm
G = 400‘ 5 O‘ 1’0 — {e‘ a‘,q;f
bh L f-\-,f
G- = .’:I - PR T "--/Ch‘ < Ga " G’L : Ca " 21ke - i",l! < 6_’.
Aeh . & TS
- Btc4ut‘ : ke UIlemt ; bz 1,30m bz Gem
G < O'S* Qf o {t = 0.83?1

s 24
Ca- 4288 < S HE N C G . Y39 ¢6i
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Boutre Pd‘n‘eraz Az 3,3%9em® ; bsboem ; h= 1% cm i M 468 o
| © . A . 060, f"“: 28,6
bh ©:0,8553

Ba: M_ - 2Bl < Ba™ € . 6.

—_— -

A.-€.h L
Pouh-c Pt‘:‘ncipalt: A= 5,55:."1' » b= ‘7,‘61'“ ; h = 19¢m 7 Ms 'f,’a Erm .
‘ ' _ W= M - 1"‘ 8,6
Ba . 2579 < 6. .y d Gh- 5308 ¢
Condilion de non fragilite

91,3 < G}

» Daillasse : A-251em' > 069.bh 6% . 0,69 .100.14 . 59 . 4,36 cm®

Sen &200
« Becquet + A-452em > 069130 .6.59 . oF6cm
4200
» Pqu'h‘c _‘pa(.'crc.: A ftéfc.m‘ > 0,69 .66 .14 .59 _ 28em’
Condition de fissuration Y200
.Pai\\gq;; J, = AL 451 . 0,0063
2bd 2.100.2
CozX¥n . Oy . ag.r0t.46 | 00055 | ATTA s/ em?
¢ 4;105* g 1+ 0,063
6= .4 /4,r-to‘.w4ff-.s,9 . 3193 ké/em®

8
Gezdlko uo/(rﬂ“ < min {é_n ;, Max (&.6.}} '2899 “O/‘rll'

” Bthu‘.‘!‘ Py oz O‘OOQ? ; Cq: 3‘!‘74&6/:.-"‘ # ﬁ,is 2§aicefem®
Eaz 24F6 ¢ min {G:'.,- H-:(G.,G..}j = 2B0O ki [cmp

« Poutre pr‘\'nc-'p.hfc : W-‘j = 96,0085 ; G613 1567 ke/fom?® ;) @3 = 260w fem®

Ga-= 25?9 < 260? kG/gm"

FLECHE ,
On veriFre Ia COndi'/'i‘an /a P[us rcafr.‘ch'ua H
A ¢ 43 . oo04102

:T; G‘n
. L_%“'"“ : A A% . 00018 < 00102 [inybile d¢ veriFier (aFleche)
bh {oa, & .
- BuSud’ A - 4,52 - 0'0056 < 0,0402
b h 130 . @

» Poubre paliare : _A_ . %545 . 00243 < 00102
) bh 66 .14
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Armatyres transversales

® Pa.‘“.:,;-a: Tob = Vmax Z :E:b = 14156, = 6,78 ke [emt

b.b
Trnn! :P._p 4 4!__..__15?‘ 4__89 - 4!"66
2 2
e - 1.‘15-"-"' - 1,2 < €,78 e [emt les arma*‘um; Fransversalys ne
\ow . ""'l‘ LY sonlt $ Necgssiaires -
- Bccqugl‘: les @rmabures  en boucles ‘)out.nf' lg vBle o @armatures Frans,
iest done inuhile de dusHF\’u ‘:ur Pr“&tnn
« Pou\'rq_pzl-'crt ¢ Th o Tmax Tmax = C{! 2 238-33 129 ¢
{ by 3 =
Che 129.10° | 263 26,38 kefem les 2rmaburey frang ne Sonltpas necassonra
‘fO'Tf du
¥
« Poutre  principale . Tiaax = 138-33 s8¢
L] i 2
Ch - M = 141 < 6,70 kefcm? les armatures Frans ne .rnff»-t heccsian ey
46‘.3/,.“1
R
|
> W
ﬂ »

|
a4 J_ 1 I T T I 7 I T I I T I I
1,83 m i _,,___‘;'-‘*

* b; - —
-
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CALCUL DES PLANCHERS

o[c:.'s\ P!anc!'\zrs u/'_r‘/f'.se’.s dans cel Ouyr‘ege sont de c[cuz f‘yfu:
* Pl-’lnc"\cr rzz-dz-chaussc:e (P(‘c‘c‘allzi,)
* p[anchzr cf‘..?ge Cow'a‘mt (.;lg\lzs F‘q;‘r\es) ¥ Ferrasse .

PLANCHER RDC _ Predalles

A ——————
Introduction
__,=

s

Oh chm.‘!’ [cs Prec(a”vzs comme c{‘n P[&qUCs rcﬁ?én’alu:.u
en belfon armd ou Pre.conf‘r*a{nf , destine; @ Former La /;ar/“;‘e
inferievre &l“‘méz dfun lanchc_r‘ au ['jPz s <:1.1“¢ /Q{nz » 7‘_”'
anres durcissamaent d'une lame de beltorn couvlée 'sur p’acc aura
un nchonnement mono /i thigue s eta, avge un [reillis soudd pour
av(f‘er fa 'smraf'cbn. . 0.'1. j[cr;a -3 SOrf‘e, ;:fuc /.t Jfam; S‘u/pcr;zorq ,_._J!fa
Fré;ia”e: Soif rugueusz , /’Dour assurer vhe bonnc aclkerzncz < Vec

b covche de beton coule.

L’uh’f(sa{‘(m .:Lz ces Pr‘ec{a”cs Préscn(‘e P(“‘U"“rs ﬁv-?nt‘-?s(s ["1 :
- La SuPr‘z,ss\'or\. Aczs Co{.graﬁcs

- da pre :f:? brication aisee ef meillevre qua(.'f'c'

- de femps d'éxeecution et de livraison redyf.

Cq hype de planche a éfe Pt’ef:cre au corps creay  pour §a raideur.

Principe de Caleul

il

— On dn‘sf{nguera 4 Phasz; dans e ca(cul de la
cedalle : - 19* phase: Sous son Poids fopre el une surchare
?§orFa\'[‘Airt_ dite «de Chanbizr o corres PEndEr‘:t aw poids des our\?f‘a‘ers
et du mateciel couranbs 3 clle sera PrESQ gs_q le a 400 ko / 2 -
- B Qhafm: On considere la l;rcrlquc - Plc{nz resistance

soys |2 combinacion CG+42P.

Calcul
SCLtma Srahﬂvc &—u—{—L—J—l—LuJ m Gem
1 " 3 ke . 400
- Lo - '—*—-——‘——'
ﬁ =006 x1x2% = 0,15 t/ml < 45@&:./,_?
- Poids de la rc&aue S [o Yo
-%a ton cou’c ma oré e oot (006x1e2500) = '150

]
- 5urc‘13rg¢ 34‘. Chanh‘er maJoru_.u.ioo.I: 130

q9,.° 450 cc/m!




ET  DIMENSIONS DES PANNEAUX

IDENTIFICATION

e —————————————————

et e e S

Panneau 2 .
l:2.70.
1_ l7:3.7,] ™ .
m.l . Panneau3 .
e y = Il’ s 3.ﬂ "
ly - 360 [ L-330.
L
Ranneaué IPonneQu 7 lF’c:mn@u 8-
l::O.sz 11:3% m L1152 ”m 1.! :3;30.1\
lr'a-wn lr '@m
P(]nn@(]u :
-
370
nnequ
- 3.60
S
Panneau9, o5
ly . 360




2)

2.
.dalle OM6x1x 2500 = koo
_ Carrc ”Ajg 44 » 1 = 44
- Mortiar de pose 4o 1 s 4o
- Sable 36«1 . 3¢
- Surchar3¢ 135 » s 115

g ¢ 830 r13.135, 130 eofml -q
EngrT' an f‘ravc't: : p

i

ru—
Me= gl . o .3c . 944,08 we.m.
Fg_rrai”aac : 10 10
: 45M . 15.94608 .10° _ 0,0352 goi {t. 0,919¢ .
. Ba.b. b 2300 400 . i3* ks 472,
6% = Ga. 2820 59,3k4/¢_. < G ; A= M. 4kttt
h “2 G.e.h 4fo0.0819in

A= 3'06 em® Soi\l' z’H‘A‘lO (A:_ 3 ’v:‘q‘t)
Effort Sur dpoui :

Ma = 3_1_‘: f0 x 3_-_=6 : = 11?3'0{: Ke.m.

px 0,017 5 {10300 2 2o
St Az A95 cm*  seil 4HA E  (Az2,00cmt)

Verificaron a la Fissur‘ariog_

wyed 3% . 0,007 ; BasZX. Y o M348 kefem
B_j, 2.2.400 ¢ 1+40w;
— s ‘uqk’o'.q
"6y 24 k1 Ce = 1856 “e/em® I‘ m‘!(cl,‘-;) = 385 kK¢ [em® > Ga mvernFrie
¢ *

Conditon de non fragiite
S =

Amin - 0,69 b.h. Cb - 0é9.100.12. 0,9 . 1,46c’

As 3,14 > Arin - Co.n.é-' tian veeifree . Be, 4200
Armatures de repariition
.. — — —  __®’r ______§
Ae = max (Awu'. 7 L) o Amin = L 16em®
%z 314 - 0HScwt . On prendea Arz Amin AN cmt St bHAG (En26cm)
4
Verification g |effort Iranchant
d Lappui:  T. gLk . 930.36 . 4344 ke
L appat > -
zs = T = 1314 = 145 ke [em® o & 2-5 = ‘,'fsa-; = ..é,‘?gn‘/u'

b. 100.3 12
) 1
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* Appui infermediaire :

Ma . - 473,0% ke.m
7;.3 = 4514-}‘.0,11_ =137, 97 €c - m

On remarque  que Mal >T; /).uf/a orma fvres :‘ar/entoru
dane il nlbst pas necessaire de verifier pour les @rma Fures inferieur

crud Aé:;_ 2 T.{-%

Dispositon des aclers de levage :
Pour c\f;'f‘"cr }'oufe deformaktions c,/, /.a frecJ.:/fe au (C\b‘jt‘
@

0" cF{ch‘UG ce Hﬁ OPcfAt-fOﬂ avec un Pa nnier r'-‘jidc
ef wun cable Sar rouf.'z.

e

—J a rm)[’u res "2 [Cl

«""3‘““
(é'o-'na le)

il {Pn,da lle

C‘I‘??uc boule e levage doit cfre aneres saug
les ' ermatures Pr{(\c.c'Paq?.s et lice a ces gerniergs -
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Plancher efage courant - Dalles pleines
st —cncm

Introduchon :
m

dalles sont des prleces minces ef P’ancs dont
la \a\"Sq;Ur est nettement superieore 2 la hagtewr.

le corﬁmgc uh‘[(sé af un coFFragg f'.ablqs ™ ¢ bonches ce qui neus
rcf’mcl' c{z coffcer SeParcmmch les \(ni[ts Fuis (e P’ chers .
[c; Ja“u sonf‘ c,onc'.c'!z.nz,u comme t'Out'c.s P(u'nq 7 zhn rea(n‘f'c'
c:rf'-ting.s Pt‘c.senf'cnt dc Ptf'u‘h..s quzrf‘urrs fczeru'c’e ]y Faua L 4
des gaines - On d.‘shn?ue 3 I‘ylbcs de dqlles pour le caleul des e florh:
- Dd”c,s .afPu e'a Sqr\ 4 Co‘fe:s
- Dalles appuyees sur 3 cofes
- Dalles c;Puyéq sur 2 coles 3 celles-c¢ uronf' caleulees comme
(a2}
¢ es ?ouh"cx de A de (argc.

Q_c:lcul des dalles

, l'\{ou; SuFFoacrons cluc [.1 JJ“;; sont s(mPIcmtn"
aPPuytz.\ Sur lcurs cotes / en r'ta(ifh’ {a {r-z\'son rercnd-Pf.ahehcr esf' un
encastrement Parhzl 2 donc nous ca[c_ul:ron‘ |¢s moments \'Sost'ah'q\lﬂ
en Prcml'cr !"em‘:)s puis on Fera une rcPart‘itl‘On dg; moments en
Fravee ¢f sur 2Appuis conformement” aux rfg(cs du CC@A 68 act55,

Methode de calcul
On utilisera les tables de R. Bares pour le
) ca‘cq\ cjzs eFFor’h ef‘ {u ﬂéc"\es sur |¢5 c:L:UCS.
Lzs chal:es ¢(¢ Q[cu‘ sc Fcr‘on(— comme s:.lil".
- On determine - a/lb
- Coefficient de poisson A = 0,15  pour le beton arme .
. On tire du fableau corrcsFondan‘" au t‘yfxz de c_harse les valeurs:
w; : coefficient de fleche au milicy de (5 dalle.
Wy, : coefticient de la fleche au bord dela dalle appuyée sur 3eates -

n}cx; i coefficient du moment au milieu de (4 dalle dans lesens x .
lxy.l H y .
(}ﬂy‘, : clu Lord 1ik>r¢ Je (2 dalle.

lc.s coech‘cfcn"s Aonnz’s tonl des c.acﬁ“c‘c.'znh mu“’u’P!\'c-af'eu.rs done
les  efforts et ley Fleches seront:

g; : ws qa” charge «¢n kg /C"\"
€W _ E. ?q;oaw,xci. = 126co0 bars
gbs T Wwhy 4&: (Ff:dw ay berd) = 128394 k’/‘n"
E K ' ;

Mys = r}{,; qa:. Myas = C/K as gq'.
Mys s (.Kys qb Mnj = /u My“ .
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CALCUL DES EFFORTS

Charges de

caled  des panneaux.,

O,?Z?.'.'Lz -of‘, = 0,5‘\‘7 ('/m"~
0,623 +12.01%5: 0, 833 ¢/m™
: G 41,2Q = Q438 +42.0352 08589,

_Plancher terrasse - G +1,2Q =
-P(anc_\ﬁe'r eta 14 courar\t'. G+ 4;2Q =
- Plancher compor Fant une loggia

Vu que les charges son b de meéme ordre de qrandeur.

On ?‘gr: le cz’cul avec (a c.l'\.arsz la P,u; c{¢F;v°r; L/e T 0,650 Ehat
L¢.s € FFOl'rS icr'on[’ don r\é.t sous fOrrnc J.{"a L"ICJU [’un /30:0‘ /ﬁ' c{d//c;
aPF"yé“ tur 4cofés et [aulre pour celle alpfuy{u sur 3coles .

On considereca [a dalle arfuyc’r cur 2cates
le tens Porfwr lera P—era llele au P{us Fnhl'
des 2 cotes . (P.Inrw‘..u' 26)‘.

le panneau 9 sera caleule en console .

PANNEAUX APPUYES SUR 3 COTED

Rcmarquc: Si 8 <04 }

¥ >25

| Pc.nne‘oux 1 2 3 E 6
b 0,864 1,374 0,942 1, 443 0,30
Wy 0,1452 | 00348 | 0,1121 | 0,0283 | 21571
L | 02214 | 00953 | 01709 | 0,3399 | 00252
Wiy 0,223% | 0,04%3 | 0,1694 | 0,037 |4,12593
Fbs 0,341 | 0,1295 | 0,2583 | 0,4516 | 048>
Mxs | 00404 | 00164 | 0,0344 | 0,0143 | 0,1133
Mys | 335,27 | 581,0% | 285,47 | 1003 82,28
Mys | 00643 | 00929 | 00405 | 0,002 | 0,0143
Mys 715 193,68 | 378,42 | 333,04 | 1222
Mye: | 0,0963 | 0,1227 | 0,0601 | 0,1212 | 0,0256
Myge | 1070,83 | 767,47 | 561,55 | 13437 | 219,33
™M 160,62 | 415,12 8k,23 | 202,16 32,90
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PANNEAUX _ APPUYES SUR 4 COTES

Brmeayd D Wy | Fs | Moxs | Mus | Hys | My
4 10973 |0,0505| 01382 |0044k| 493, 1|0,7105 475,71
C_oeffj__c;en{s jﬁlr};licqreum S
Panneadd 1 5 | 3 Z "

qa*
ERF | 1520 | 2,736 | 1,525 | 2,737 | 12,01 | Q0117

2328964 736,21

z
qa |8298, 66 | 11809,6 |B298,66 |11119,68

_ .
qb 11919 68 | 11809,¢ |9343,62 | 11746,02| 11119, 68 5“?/“1

-

—

PANNEAU 1
f;—.ﬂo-‘__;é :’16—4-9_@.44,6cm
2 2

‘Aj E A;..f = 146 -0,8 = 13,0 em

Oens y:
- Moyz f\fyj.- ?15 KC .
Me = 60%%5 ke-m = 0,85M,
, Ma » 35?,5 ke .m = 0,50 Mo
bn [dvee : . £ = 09422
= _A5M « 15 . 6ol35. .10 - goff ..,{K_
a I 2800 .400.13,8° i = 145
®h 22000 . 3316 wfem' < G
14,5
A:_™M = _60%}3}5. o} = 167 em®
SR 2800 -0,9422.(3,8
6 HAG (A=4‘69¢mt)

on Frc.wfr;
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Cond{hbn cfe hon fr.;jf/r'/'e’:
Amin = 063 bh .65 (A4« _F_) - Q69.100 138 .59 (4+oec4)
Gen % 4300 .

/’
VoA veriFie .

= 0)6-2 em
Jur JFFut':
0,955¢
pz A5 3535 00} . 0100 ii' el
2800 . 100 . 13,8 "° *
A: 3535.10" = 097 cm? onf(".Jf‘ 4ritc (‘Lﬂcm")
2600.0,9552 13 8
ens x
Mo: = MKS = 555,2? K6 . m
Me = 284,98 ka.m
Mq = '16?, 63f ké.m
7
& f’raua: 5 - &:0,96‘”'
ME GO0 / K = 445 .
A= 28%1498. 10" : 0826 cm® o GRAC {4,"3“-')
2800 .0, 9615 . 14 ¢
Condifion de non Praj.‘f.'f'c ;
Amin= 064 .100 -1k .59 (1. 0.354} s 080 < A
4200 2 '
/Lr :wu.'.:
€ = 0 9104
= O 0042 ’
A 19 {": 4 5%
(tHAG » 1484m")

- O0,%#2 cm’

A - 163,535, (00
2800 10q0 14,6

On Fera la ugr{ﬂ‘cgf'{on avee le

\erification _a la_fissuration
diametce waximum , dou (1 wndih‘on__ sera yer| rjee peve fous les panneauy -
6z k1 _ws wax (64,6:) >Ga >

i il sublit que 61 joif bupe figur ¢ 6a. cf la wmlition
3 ‘-3*' V“;Fi‘ﬂ't -

62 = 2,4 / Kn ey

8
K= 1,5.10‘ {:u,. PM nuis\'U; ’
n: 46 ‘O‘C de g-'u cpour WA L
62: 24 \/4.5-«:*.4,6&.1 _ 3143 > @.
; -

Verification ¢

fication g leffort tranchant Togf , 258.36

a& § —T—- = __1‘5'54‘11 = 4126 "-3 (am' 4 é
b.3 (00.% 1% .
Cb < Tb : 1,156 3 6‘?5 kb/cm‘



TABLEAU DE FERRAILLAGE

o) Lew] Ly (m:; ,.{\.4 " A 5 b Py
311 3,60 336 2% 715 FHAG 6 HAG 6HAD
2,70 | 3,71 | 581,0%| 193,68 6HA G 3HAG s iad
30 | 330 | 28547 | 378,41 FHAG 4 HAD L HAB
3,60 340 | 493 ¢ | 415 H b HA® 4 HAG AHAG
360 | 521 | foo3 | 333 o4 S HASB 4 HAG gHAB
092 316 | 82,20 | 122,02 bHAE FHAB 3IUAG
4,52 3,60 | 2478 ~ JHAG / YHAG
3,30 6,89 116195 7 5 HAB / 6 WAL
1.9% 3,60 7/ / ~ P LHAI2
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POUTRE _NOYEE

L033ia '
e Poids du gardc corps
. Poids de la Poql're

Cl'\anac totale -

Schema st‘-ﬂ'\'que

°,3.085¢- qZH “frnf

0,95% ¢/m/

¥, 3
y H
2 l i

Mo = q€l . 95¢% .33 . 1303 ke.m
o) 8 ‘
Mt = O'a Ma « 1042 “’-m
M‘ » 0,-( Ma 2 6‘.{,{ ke, m
Cn  Fravee _
Mrb - kbl\‘ :?: 042y
Y= qaé
2 C: 167 &= if,0%
Meb 25,0¢ .30 .40 =351 kg.m
Meb € Mexth = 1042 ks .m
aM= qokr -1 = 2191 ke.m
Az qM 6a :n6y 2.3 §.4'.2 0463
G¢'(h-d') , & .
, 6z 1367 kefcmt
Az 'f,:l'q’cm"
A, Mep . a™M =_15|00 24l00 =74t
EThoa Ga(h-d’) 08186 (k.2009  2800(1%-2)
sur ;l Eﬁur‘ -
Mg = 651,63 ks6.m < Mrp
Mg 15.60150 . 60,0699 gf‘: ?{,3;83
28&0-50.'3‘ -
Ay _65is0 = A emt Gh s G , 280s.2667<C)
2800 .0,9583 14 K Aos
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CALCUL DES INERTIES

INERTIE EQUIVALENTE
= lanofion d'inertic gquivalente st ufilisce

POur\ea structures a voiles .

e PrinciPc est Uassimilabion des refends
avee ouvertures a des refends Plcins ; or notee steucture comporte
non  seulement des refends pleins mais  aussi des rgfends 3 ouvertuces.
(dam notre cas il ¢xvshe 5¢ul¢m¢nt des refends a une teule File erm’hm)
Lz refend avac ouverlures esf rcrn];\nc.c" pac vn refend Fictif dont L'inerbie
et evalue J'éprcs la wmethode foo!e’ ar ™. Df'vcrs(luLyPuFEsuebnl'ven'F-fu)
Par deptm't\'on, L'cnertie equiva lente d'un refend esk £’c'n‘r/‘7'¢ dun refead
L-'n.c.nira ?lafr\. FiekiF qtu.', sOumiy au méme effork hotiagntal rcrarf‘i Sur
toute la hautewe du bBatiment presenferal o son gommet yne Fléche G'sqlc

A clle du rfefend avee ouvaﬁuru_

a/Refend @ une seule file d ouvertures '
- — D‘ns le cag Jun refend r’cu’x

L Fléche au semmet esf:

] i= 1M Ho?'

6o Ele

Pour yn refend a' vne File dsuverbsres:

j {,H.Z'(__L+£czi£ 1

60ET T «* £(1,.1,)

| He En qs lisant ler 2 Fléches {__1[. :
L O V73 ar |Te. T
29, o 2 me Yo 4 1
2c " " Il&!.‘l ot

by Befend plein
Dan¢ ce ¢as [¢ cq\:ul & l'a'uri'-'g

| VBT — . o o wn s et
i h i -laire par raﬁ;orl’ & Vun do axe

b
I: M‘l' ssant San ¢_d. .
= pras=t ey e
Notations -
.m: mgment stal. de la kc.l"/a.- ed : maﬁ‘J_

- ..ﬂ..’q,: Ay J“ ceelions P‘c\'lq P!‘uu AL, o,
-de s J,.'tf‘ cutee fog 2 (dy des geck? P‘u'u;

- 14; ‘ar et Ac l'ouvor%'uu

- ot 1 deese de moneliHitne (a?-.. w2 ‘d; JE' T e
S0 Nalbewr Jichags ETLy ™ d

Ly ;‘nd‘hr_ du l{.\‘rcm; QJG: coel . . f (:aLL‘Tm B.Zi‘; de M . Divere .
L ¢ wodule d'inerhie 10.3;?, di malirian wastitvant le li-k&.
- E le  refygyd
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EXEMPLE DE CALCUL

Refend a une file d ouvertures

voiles Via ,Vey Rdcz 238m

Nyz 016x1,96: Q3136 m*
Ly 2016 1,12 = O, 1792 m3

2o - o,lfm

m <= 0,2?4*‘ M’

I" 0’1‘.;'-4—‘)' a‘,fao‘-m" ]"4 - "‘ 4% .JLQ_,

Iz:‘,ié.ﬁ-n:_. 0,018F m* AL \\1 \\\\“

I: T 4% 4 2me= 0765 m¢ "138

iz 916 x 08 - 0007 m* JUME YR,
s [ 3 Ic _ [s.000%.03¢5.449 " '3

N(T.)ma>f Vor184.9194. 5428
we 179 ¥z wl s 3508 = w=06¢ Ie. 9785. 1,12
£o . 278 o1ty LT e
Te = 0,845 mv. F et st
Tableau de valeurs

N? du [Nbre de 2a bl
Voile |filg dou. Lt '2:') (m) m Gr) T(“"’J b x s ()
V14 Vray 0 321 o = - 0,466 _ _
Nra '
\\/LT:H 1 | 4oz 261 420 [0,262 083|265 |60,3c 0,66 |0,
N3 - _
wal e 131l - | - | - |0%Re | -
y,::“ A4 15,91 3,41 | 0,84 (0,439 | 2k4e | 4,044 | 22,46| 0,6C |2 o
\YL’, 1 |31 |2,2% | 08k 0259 (0,631 | 4,934 | 43,31 | 06c 0,34
Vre A4 | 4,24 | 40¥ 0,84 | 0,398|3,949| Q3§ | 13 §3| 9¢¢ 4,388
Vre D 4,92 - - - 0,094 - - "
Veg | A | 1,05 (3495 10,94 | 0339 | 368} | ©Tok| 45,06| 96¢ | 4,09
VL-! - - - 0 42 -~ - -
iy p | 208 ,42
S|4 3,92 1238 0,84 | 0,2%4[0,34¢ | 4,30 38,08 | 0¢¢ | OF4s
‘\f,:: A 342 [2,63 | 4,34 |0431]0,5%3| 0,9 24,49| 5¢c |0,¢27
VLu 0 5,32, -~ = - 2,00 | . ~ -
VL; O 4146 ~ - -~ 0'4004' - -~ -~ .




[

CENTRE
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CALCUL DU CENTRE DE MASSE

N Enp—

/c but esf [ c(cferm{naf:bn. du cenlre de masse de elemenly
soumis a des efforhy sismiques  que /’on Supposg Dncenlrés auniveau
des P’anc.hcrs . le centbre de 3r‘avff‘é est repgre dans un s‘ysl"cmg d Sices
octhonormg convenablement cheisi .

Elerments _horzoniaux

pE—

a/ Centre de masse du%g_tinchcr ferrasse :
- 0'1 Cvalue, [q wurface ét (-1 Jau‘—/ Pudy /n Paf';{f/m' Gr+12P # aings yve
la wast (Guq- 1,2P) x Surface .

%G”es ZXDa Z’Da. Z'D) 2"Dq 2!05 2nb‘ 2!D; ZID‘ O"GL
Mie| 9,24 10,40 (8,56 |1723(15,64| 2, 64 | 4,00(1396(193 34

| B751(9,0518,75 |3,06 | 2.80/6,566,32|3 60| —
MY, (80,8576, 74175075272 |43 79| 14,37 30,84 71,86/826 &

Yoo ZMiYi _ B266) - 539 m
I M, 153,34
Xe: 10,16 m (r)/mcf“n'c du batiment ) ,
b/ Centre de majse _par cf‘aﬁc covcant :

- -

Dales! 2 xD|a x Dy [2 4Dy |2 4Dy [2xDs| 2xDe|2xDa| 45D, |45Dp | 2%V [Total;z

Panncau

M. o 9,09| 8,34 (0,44 |16,9411538| 2,60 | 4,80 |5,07 | 922|297 | 142

Yiw 8,35 [ 9,05 8,15 |3,06 |28 |6,58|6,32(6,32 (3,00 |b65 | »

MY (719,50 75,48 | 7385 | 5184 |43,06/17,11 | 30,34 |31,53] 19,56 (13,01 |8e7, 34

-

Y&;M: 5,6811\ 5 XG.: 10,16 m .
Ak2

¢/ Centre de mage Aci_)_g!f'rq *[gngi!'udina!ua

IPOUTI"@S M'. Lt Yi (w1 M,‘ Y1 an 2 fizi“ = 5;16'\‘\

2. 4¢

2P | 065 | £12 | 4,63 Koz 10,46

2 ! P' 0,45 2,15 O:glf
I Tolal-2|2.16 | — |44,14
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Elemen’s_verticaux

Ct.ﬂh’t & e Sie cfg Vo .'fc; Ctu(’ﬂ d¢ masss .L p;vcro‘brc.

Voliles 'M,-Lr) Yiw | MY, e
Ve o] 244,03) 8 35 35,26 Acrolerel M| Yiw | M.Y;

Vo vra | 2x 4 16| 4 A1 | 13,10 2A, | 408 | 1038 | 42,35
2A, | 9,19 | 1076 | 2,07
2 A, 0,97 | 10,98 | 10,61
2A, | 019 | 1016 | 2,07
2A, | %08 | 1038 11,23
2A: | 1,09 8,15 4.5¢2
2A, aue | 112 326
2A, | 029 | 658 | 194
2A, | 019 | 6,04 | 1,56
2A. | 1% | 3,3¢ | 592
2A, | 083 | 061 | 051
2A, | 914 0,30 | 004

Vrs vrg | 2x 43| 9,08 | 43,17

Ntg Vm | 2x 6,80 3,06 | 20,84

VieVnd ¢ 4,00 | 908 | 36,20
Ve | Ax38 | 3,52 |24,49
Vo |4 «3,830 33 | 33 81
vig | Ax x| 0,96 | 2,08
veg | 1xX81] 3,52 (27,49
Ve Vi, | 22,88 | T,12 | 48237

V"u., \/L.) ¥ ‘f,’s 6,94' 2’{;"‘

v") JVLs 2’ 5," 5:.““ ,{3'53

Veo | A x63¥| F,12 | 45,35

2An. 413 0'08 013¢
Total- 2 (26,84 | ~ |182.62

VL( 1 !2,0_3 0,08’ qu

Total.2|97.9% | .~ |565 68

Y&:- M s 5,76’“ YC.; 482f61' - 6,50"\
97,9 260y .
Xo: 40,16m Xo: 10,16m

Ccnfrc Jc ma s .Jes Yrars Far,:aa{n

i

wada|2 F) [2F, 25 2R [2F 2R |2R, [1F [oo), | e
M| 424 | 338 |3,79 | 403 | 0,50 | 430 | 430 | 467 | 38+
Y4038 | 3% 00| 1038 | 6,58| 0,38 | 0,08 | 0,08 | 4.08| ~ Xe: 10,46m
I MY, hiFo| 3% 11 | B98¢ 6,3 | 019 | 040 | O34 | 4F1 (256,93
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Cﬁn{'rc di_: M—N& <y l‘\.‘wm_ c‘e (.a fbrra sle

Elcmeng Acrotece| Planch. teres EVoc‘lza % Faf.uh-: 'B;Ea ToF;l;i
Yc.:j,-ﬂm.
Mo | 26,84 | 153,3y | 46,97 (19,35 | 2,16 | 248,66
Yiw | 6,80 | 5,39 | 5,38 | 6,67 | 5,46 | « [|Xcztofém.
M.Y. |182,51 |B6,5e | 211,49 | 129,06 | 11,4S |1do 31
C&nfre de masse @ hiveaw clc, //Cﬁﬂic Covrant
E.|¢.ma'nh PL“ICLtr.Caur \joi{e[ F.aqad‘r: Povrrﬂ TO}‘JI-'-:
Yﬁ: 5,65""
Miw | 142 93,94 | 39,3 | 2,1¢ 281 2.
Yiw| 5,68 | 5,78 | 6,67 | 516 — | Xaz 1046m
MY, (806,66 |566,09 | 264,84 | 11,15 |1448 ,4a
Ccnf'rc clg masie 2 niveaw Ac RDc
E!'emenf's Pf.?ncfse:ﬂk Vo leg ‘é Fa;adg Pootras Tof’.z(:—;:
Ya: 5,#9"\
Mit) | 143 93,94 | 19,35 | 2,16 |262,45
Y | 568 | 5,78 | 6,63 S, 16 - Xes A0,A6m
M.Y: |806,§¢ | 566,09 | 429,06 | 14,45 1519, ¢
Excentricites
¥ niveau ferragie : Cx = |xe - ‘l’.‘f’ = 110,4@ - 10,{6] = ©
ey = Y-y, = 1§¥ -b45] = o,53

NV Can ;f'ajg covranft: @x = /40, “410‘4‘6’

hiveaw, RDC ;

Ly
Ly

Dapcs L #0481 (act 3.35) -

les ¢xcentbrie be's acc.:.:[‘;...l.,[f.‘

Q,y::ajz Ca =

ey= 15,85- 6,251

-

fiolﬂ_lp‘,sl -]

(5,19 .6,25)

400

5 .20,32

-_—

-

e
0,39

> exseptoeles caledler

= ’1,04‘; m .
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CENTRE__DE__ TORSION

Eémenks Il;(m’l X, (m) Ic,‘X; (wd Elernents Ie;n‘; Yiem | 1Y tm
Vi, | 0466 | 0,08 | 0,0373 | V., | 0,120 | 7,12 | 08544
Vr; 0,878 | 0,91 0, 799- Vi: | 0,845 | 6,0 | 5,1038
Vi, (0,726 | 3,84 | 2,%818 | V. | 0,623 | 5,44 |3,3894
Vi, | 2740 | 467 | 42,655% | N |2,00% | 7,12 | 14,2898
Vi, | 0,741 | 6% | 47647 Vis | 04004 | 0,08 | 0,008
M, | 4,388 | 843 | 36,9908 | N | 0,623 | 5,44 | 3379
M, | 0,466 | 40,16 | 4,7345 Vi | 0,845 | 6,04 | 5, 7037
M, | 9,085 | 40,23 | o 9616 VL, | 0,120 | %12 | 0,854
M, |4 096 | 11,89 | 48,3014 | 2 |5,2834 < |32,9924
Vi | 041 | 1362 | 40,0923 Abscise |
Vi, | 274 | 4565 | 42,416 T X IZI;:FYf 2o
M, | 0326 | 1648 | 44,9645 M:% B _ dnses
M, | 0838 | A4t |47, 0%z Ila 5,213
\/rﬂ O,466 | 20,24 | 9,4348 X = 05 m
2 20,(386 -~ 3 203,575 Y= 6.25m
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EVALUATION DE LA PERIODE

i —

PROPRE D OSCILLATIO’L\J
INTRODUCTION |

Effel du selsme : chc:‘fbf‘r‘on sismique provaque une
accelerabtion dynamf'que au niveau du sol (dypaml‘qut veuf
dire variable avege le tem s) . Ce T.n’ provagug une accelerabion
qui affecte  les masses de nofre shructure lige ausol gui fr'oaﬁu:rmf
das Forces d'inertie oFPosc'cs é s mdmes accglgrelions,

Modelisation

'l'Jc.\|L;.ah'on par concenlrations des Mmaesses rroourt
un moyen 5amPlc pour [ miter le nembre de dcﬂri de liberté 'a congiderer
Aahs L'C:h)dc J- noi-rg Pro{:[émt.

{a modelisation de nofre shruchure s¢ fera donc por une
concantration de Massg au Miveau des P(anclw—: por g par une console
verticale flevible . {ensqmbfe vibrera a rfir du v.ilg Fgripherfqucz
conshituant un  sou bassgment trés rigide par c2pporf 4 la sfructure qu'a'l
SL:P?orf'c. On obtient aingi une console encastree J la base conshifuée de
Prul-'eur's rmalies COnccn('r"g; Aau Niveau dta F!ar\cj\tr: ‘pq"c'\us Far' Jdn C{emcnf
¢fasf'«'7u¢ de r.‘jl'da‘fc' gg.;fe a celle des clements resjsbants efde masie
na"-’acab’c ]

22,4
19,6 m

16,6 m

A4 m

_d_o 14

\

e
Sy

soubassement rigide




ETAPES ET METHODES DE CALCUL -

Il exisla:
- la methode exacle : Lloborieuse » clle et efhechuce manuelle ment
- les methodes a"roc\\eh : - la methode de lorn RaYLEiGH

- La methode d¢ VIaANELLO -5TODOLA
Methode de RAYLEIGH:

Clle esh basea sur le Frfnm‘Pc Jc conurv..h‘ah
J'emrgu‘c . elle nlest -?FPL‘C.}LIC qu ‘aux hyst‘cmcs congervalifs , mais vu que
U'iafluence de (‘amortissement et nes[; cable surles valeurs des Pormes <t
?u(sa (‘\'or\i ProPl‘c: (c"tmonh’; Pa r la nne'f'\\odc ¢:a¢"¢) . f”. wf'-c‘fr! Uﬁ‘/l'qn;
pour la determinahion des caracleristiques dynamiquu cas §fruchures reelles .

;a chc'udncg propre de vibration d'un s\j.shzme a un dcsrc’ de liberle constifuc
une 'inForma f‘.‘on Pr\'mordu'alg,' Pour celte raison {! et{’ Sogh;‘.]’al‘:l; de Savorr
determiner cette Freciuenc.e F,nd.amenf'al; de manice sfmplqr.

La methode de Ravieisw b  brea  ubile pour la determinglien du premice
mode Fan&ah‘\eu"a‘ , Son u“'[tu’&a"fon Pour l!l modm SUPQI"I'[H"‘ Cbﬂf'hrhl bsor'-“-lx
Notons que cofte methode @t fres Frahqug pour un ;v‘l"fme oseillant qy.mf
un 1rahd nombre de clc.grc'.l de liberty

On imagine la shructure refournce 4 90° dans le cham de P&tanhur} celle <
est sollicitee par les Forces : P = rig agiuanf dans E oirection du dcsrc"
de liberté et soient x %, ...,z . les deplacenenfy statiques remeltanls.
la methode de RAYLEIGH suppose que a deFormgg @ 17 mode est
assimilable 3 (a deformeg sl‘arl‘oquz Froduif"e par lgs Forces Pr

les Forces exterieums sont telices aux Jer!accmh par la relabion mateicielle
suivanh-.
p 1 3 [k](D] avge CPJ { vc‘-,hur co'onnt J“ rorcl..l-
[k] : watrice de riqiditd de la conpole.
done [D] < [KILP] [0] ¢ Vecheurs colonne dey deplacements .

on prend  [S] = [KT'] . matrice de SOUPlﬂic de la console | ¢ ¢ TURY
AR h . e S
[D]. [SI[P] f%{h SR R R R 1Y R L

'3 ‘;n ‘:l'l ‘51 e S.‘ -—S:in

fn‘ s"\‘ ...% -s--

v
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J’,,-.: IMR! + Sﬁz Pg O S.V‘PJ' + ...45"8.

X" = S;q Pq * é\zg: Pg * . S;a ?d + -0‘1‘51-?! Ph

1:"35"12‘0 Siapg + '”':‘J.P‘.* -.~‘PSI'HPn

I.nfshqpqtbgnzpcf --+an ‘ + —--&nnpn

Calcul des coefficients de la mafrice de souplesse:

Cu mrf-'a'fnh e
FRA— poer que toubes les Forces soiemt
Foote les Forces sont mnulles sauf P‘ gu?cu”u

c-tlcq.[ent par Vwa tuah‘or\. <(u c!c.rl
huuu # sauf une . En c[/cl" S
on impose la va !ou.r p“. 1 on

adura
X, = &j
Xy 'J‘J Dn /m..f‘ Sing u!c.u[er Ic.s CocFFt'cicnl's d; Ia rr\.;h'ﬂ:c n
: evaluant  les Jf.F[acﬁ'nen.tt aux naeuds (paiies) pevr les n cas
X?'r:i" de forces AFPI\'cluc'cs.
'J.'-n:sh"

Evaluation des d!-placz.mcnh poor P':"

- “ x P"-' -
“%L_:—:? — e e o L - M= PJ' J k- P"
. 3
M(!} z - P

xj +7 ()« xoxj ;oY MA@ XX
Geax — | i e e

c.J'oG %Z £ E“; K“X --g} v S i pour ®Tro —» y’(—j.' — G
= ?_I[x"i‘l"?]*c‘ i P Xse = yo) gy — Case
353 ; g . R
b [ §(nem] e gos
D'apré.s le theoreme de nccfn—oc;\'e’ de MAXWVELL - BETTI on a: S«'j:f'.‘

avee :'d . de F'accmcr\{' €n i Jnl.~ a Une Forca un.‘f‘a:‘n ‘prn'qufi PHJ' .

Apfés defermination dey &

ii on C.l‘culc ra l!; clg_ EL"CW\C“F‘ ‘tah.quu wrnlfnnth
a llachion deg durac,s 1;5

. thfqutmcnf qﬁ)[i?ueu.
On caleulera |la periode  par la Formule  suivante:

T: 2}‘ ..g__P:.._.:.'.‘:.. Peru'oc(e Jq 7'}' MoJc
Y grhR t 3 fondamrnf‘al .
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DEPLACEMENTS UNITARES

(EIdij)

1 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7 |8

7.32 1829 | 2927 | 402% | N2 | 6220 73.1'7 84.15
18.29 58.54 10244 [146.35 |19025 23415 |278.06 |32196
29.27 |102.44 |197.57 [296.35 39514 [49392 |592.70 (69149
4025 |46.35 | 296.35 | 46831 | 64393 |819.54 [99516 M70.77
| N2 19025 |3%% (64393 r9’14.66 1189.06 146346 (173786
6220 | 23415 |[49392 |8109.54 [189.06 r'1580,44 1975.68 T2370.82
7317 |278.06 |592.70 199516 146346 [197568 250985 (3047.67
8515 32196 |N49 M70.77 (1737.86 237082 (304767 |37#6.47




¥
DEPLACEMENTS _ STATIQUES

[Nivecux

Poids de

niveaux ()

Xi (m)

P xi (t-m)

Pi x:2(E.n

213, 4

0,0453

9,6 775

0,4388

243 4%

00377

9,398%

0,3541

24394

0,0 301

7 50%3

O‘r 2260

249,%

0,0227%

56725

0,129-

243,k

0,0158

395056

0,0626

2434

0,0097

2,169

0,0234

2494

0,0047

4,463

00055

2494

0,00 14%

0,00 %o

8

7

o)

5
4

3

2

d
e

0, 416%

—

Niveaux

Poids de

niveaux &)

X ()

P. xi (e

p\' Xi l(t 'ﬂ'\l]l

213, 4

0,659

35, 401

5 83

2494

0,1378

34,581

4, Fe

2494

0,4101

1t ue2

3,02¢%

249 4

0,0832

40,51

1,726

2494

0,0579

14,454

0,63%

249, 4

0,035k

8,8k

0, 313

249, 4

0,011

4, 23

0,0%3

‘_JM wl n{o{o{giom

49,4

0,004¢

1,159

0,0054

Sens trangversal -

2] . 18.3% w

E:-378.

10" €/m*

Xi = 28;,4

2P|'x.- =
2 Pl' x;‘:

40,107

1240

Toan [3Pz

92 B x:

T= 0.6?75

Sens Iongirudinoi

21 .5023

E=3578

10" t/m

'X; = ZP; Sij

2P x; = Q46,717

i P'\ x;‘.—.-

T= 2 /JzPix?
giPu 4]

16,592

1= 0.3535
e

tEm

E.m®

E.m



PERODE DU 27 MODE FONDAMENTAL
I e B T —

ofes deformations du 19 wmode auxque”cs ,Oona oure (cs deforma lions

?rovoquc'zs par une force X (& debterminer) , nows gonnent /@ deformée
du second mode.

X; deplacement du 2¢ Mode

-

Colcul des deformations sous X

+ Ebrein — Apres L'application de la Force X, onobhet
1,__,_._‘ *—o—0— le c’a‘agrammc des moments suivant:
x puis on aPPffque la methode de b

. Pod‘re auxiliaice danc :
P!

W 2% a1 ¢ y-X

224X

RA: x!

2
'

J

. ;‘)"a
f

3
U

Pou tre Fickive

d'od l.t?uaf”.'on du moment : Mzpy) = Ma -rRA-j -q'(‘”.i!: f’i

2

J
donc : Mjm; _xgp +1‘~£y ...zf.y’ = V(Y

¥, 6
JQJ JcFL‘rchtntJ Sl'l - ..Ejf__MJ(yf'} avec Yi = 24, ‘ v {‘.

« Transversalement: h; . I..‘“f-#, J(-,bjc =h=20m.
Sax = 4214 107 X = 1081 10" . i £
Six = 46351.40° X - 4,022 .1073 Xig % - bix
63; = 9‘9559 -40" X = bf655 . 10-, . 1
Sux =1,6855. 405X . 14,625 . 4073 7R xf « 12%0 (JJJ..‘C..L...I.'}
dsx =2,5019.1075x « 21,%09 .10

Z P xFdic 21429 .10
Sex = 34131 40 x . 29,616 4073, il i

Syx = 43836 105X . 30,072 4077 dod: X, gpi=t . 368,
dsx =5393% 105x. 46,801 107, f ZPixtSin
{D.? ré.; [c rings ,l’orH'Io ouaH‘!’J&
mfalq : Pza’r;"f z 0) J



.D_'ZP[-"ccmcnf’ du second mode Xf,.: }\/

Xf’ = 127.107% _ 1,051. 107 = 2,19.10°% .
X¥ . 4%.4073 _4o022.1707 = 613.10°7.
e 917 407 _ 9,638 407 = 1, 06 .10
X2 = 45,8 407 - M €25 4072 1,1%5 107,
XE . 223 .40 - 2,709 .M0? = 0,991 . 107
XE - dof . 4o _ 29,616 . 407 . 4,84 . 407Y

Xy 313 . 4ot _ 38,00 . 403 - -372. 40”F.

X2 . 453 . A0 . 46 Boq- 407 . -1 501 A07Y.
2px. 1,5718.10 T, . 006365

3P 2X. 157

[anqe'fuc:/ma/cmenf'
" X est fonofu'ou afq_ I7u¢' varli'e lur‘fdn{‘ /c deny

le reste des P"‘-"T'C,'fﬂ foqb Consl‘anf‘.r,-’-uc,: S‘.‘L = s. L 19,33%¢
6,023

Sy b k32 .10°¢X = 3845 .4073

Si0z 1696 A0SYX = QO 20§ 4 00191
sz 3641 A0t x = 00316, IPxt s 16,592
Syx = ©,166 405X = 0,0535. o

Sex= 9,152 Aofx - 00794 X s B6S

dex= 1,249 M0°YX < 01085 . :

Sax = 4,605 407X . off42 .
Sfx z 4,?'?\3 10-"K = 9, ‘{?0.

.?e;;/acemcnf c/u ff.cond'moc/c Xi

xfz 8. 10~ iPk x}"; 0,0211
XF o 2408.107" 2PixT - 5,742
XX - 3851.107

XE = 4442 . 107

xf - 3 %86 107’

XX < 1,374 .40 T, -01216s

Yf « -A4415 . 1073

¥ . -5,313 107
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CALCUL DE LA FORCE SISMIQUE

La formule de base s ecrit : V= ABDQW
Coefficienks selon le RPA 81:

A: Factesr c[:ace.c.[e,rah'on de Hone (act 33.4)
Az 015 ( bakiment ca jone Ir, & usage d “hab; by bion rwaged)
. voir fLableXu 1.
D: Fickeur A’amP,iFt‘ca Fion afynamfa’ue (art 33.13.)/- Jc’uJ o la f‘f:"‘J‘ ot Ju el
(Sd“piusaa_rrmin[ arﬂikux ; 3:6 d‘jr.ui”n: 7uh:rn‘.'r.)
. h"al'\SV- T"l’ c 0;‘355 - D-r.r 2 .
(onsi?. To:- 0,635 —» D, =463.

B: facteur de comportement de |z structure (art 33.1.!)
5-3-:0,33 (sheuck 3 voiley rarhu.n)

Q: facteur de qualih' Q- 1., 2?1 -J.’afre'.. letablan s - Rue @p=12

Calculde W
W Poids de la shructure = Tolalild day Q'urgu rermdmnfu
(art 33.15) . W.1444 ¢.

_.Donc /CJ Forces sismiques dansg ls 2 sens sont :

M=ABDQW = 015,033.2 «4,2 »A4ké = 171,394 .
V=ABDQW = 0,15 , 0,33 4,68 x 4,2 x 1444 = 443,9p¢ .

Repartiion de la force sismique :

sclm\ art 333 Fu = - Fe) W An F.; [ ce r-r-'r‘h‘c .

2w hi
Tt = 035 <07 o F_:o0
T = 0,635 < 0,3 = F'*'L = &

[

I W h: = 213,4. 224 » 2&9,4(2',246',6+ Bhas+ M2 fﬂ*q{ﬁ,‘ 444;“:2‘353 bm.

Sens longitudinal -
F‘=_VL_ Wihe = 13131
I wih: 24333

" lw s 0,0040‘1 Vi ha

Sens transversal

Foe Vb wWehe = 4439 o by » 000514, L
2\ihi 24333 »he .
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- i
Eivecrux R tongitudinal [F Frangverpel |Fe camalée Jongit F e, g Miurma . longiiMenmelé Frams
(t) s} (H) (H (i-m) (t-m)
8 | 33,65 (28,25 |3365 |2825 ) o
7 | 341 |2%.89 | 68,06 | 5146 |94,22 | 19 40
6 19,49 |24 76 | 9155 | 84,90 |84, 79 |239,09
S | 44,58 |R0,64 427,13 |402,54 |557,93 |46 41
4 | 19,6% |[46,51 |141,80 |449,05 | 899,89 | 755,52
3 |44 35 (42,38 |4156,55 |434,43 |4296,9% |4088, 8¢
2 9,83 8,25 166,58 (139,68 |1735,27 |44 56,86
1 4,92 k13 191,30 | 143,80 |2301,13 |4184%,9¢6
0 | © o [4130 | 143,00 [2680,77|2250,60
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LE VENT
TR

{ action c’jnamiquc du venl {nduif .ﬂjpﬂ d‘efforts:
- Une action Para”clq_ a l'action du vent :Tr.-"nc’c T
- Unc aclion PerPenJic.ul-?irz a ’lachon clu Vg,n_('.- DE’FI.VQ’L

- Une action verticale de  soulevement : Parfance U

DETERMINATION DE T .

Nolre consfruction possede la Forme d'une ru:l’angfc an Pfan dont

les dimensions sonf: a-= 20,32 m
b- 11,06 m
h: 2490 m < 30m - u"a'l"iéhon ak la mch-{:
B [iFice du NvVe5s
erf IT 2.9 dchaéfrr
de batiment est sifue en bone'ﬂ. done la pression djmmiqut de basewt:
N [

- povr le vent notmal q = 70 daN/
- povr on vent extreme c"‘ ~ A4%5 q"' = 122,5 JqN/n‘

effoct de frainee et : T: Ct.ﬁ. rq o

Cc: .Jc fr'.a.'n:; 4 : Co .J;m; o'..Hon .{ naméigveg -
S:“?{J‘ dimention 3 a:uf{& matre toorvb. L

Cdlcul des _CoeFFicienfs

3/ Sens Jon z_/'u_c:/g/
ctr : Prcu;on Ajnam'cluc constante swrfoute [a La,ul-u" de la “M{-mc{-.b‘
" - (46+q7h} ' b; tn 50:-\:.!! : ‘,-:4,40

q = M5 44 dak/m by = 430
"N Cette Fressn'on devra ehce reduite r un coeflicient de rcduch'on.s

S: 0,?8 car pl.:. 24,9 m done: Sqn = 90,04 - N/m?
.30\(‘{7'1 < 4t .

CE: c"cFCr-d ch(qFormc Jc (3 S&C,'\.OH transvtraak c]c ,’ouvraje el son (ancnn

pussque no fre ouyrage est r-‘smaf‘.‘a(ue a bage rgd’adau[a-'n. avec
tabure terasse  ((NVES  tableaw W)  —» Ce = 1,30,
Vo determing par \e J{aY(amc RIT§

dark . 2ute 42k ttec . gse | f -1

a 20,32 l 20,32
Jod  Ce: 43x1:13
y henf camPfc Jc. LICFFQE Jq ac,fn'or\.s // a (o d"(cch'au J.‘ vnf,‘ﬂ: 8{(1" fg

p

% r.oc(. de réror\se s {(77 /f:cn‘oJe de meode Fondamenlg| d':atc-'”:f‘:'cn) Rm.3.
T‘. = 0'6?116 - ? F 0,‘*8

Tt = 0,352 »Y:= 0,29



“*J
TL - 06tk — [(04%46) = 0,48

- gcoeb" e pulsation calewls a{céa7uc niveau .
poor Vhe 249 — ¥ .g337 (Nves ,Rm ¢)

v 9= 070 /?O-H' H < 30m. donc -
(eule’ <1 O (41 FEZ) . 07 /44 0,48.0337) =081<1 .

p
Pz max //4,,/,“/'- 1) =1
)
d

H: 24,9m — :-q,-'f&’

done - T2 Ce.p.5.q.d = 43. 1.0 . 116 44.2632 - 2378, 6 ke/m
Te = 4,35Th = 4642,(15/”'.

DETERMINATION DE L

T.- 06746 ;.
de caleul de vitesso Fheobique est donne r la Fheprie

Pour v « 25m /s

de KARMAN qui

NOnI’l’c quc, ]a Per'iOda dq *'oorbi”om u!'clonnq'r‘r Tu g_.ci‘.

v: vitesse o vent ; de largewr du maitre wop’c‘ v

S: nombre de  ofrouyl  (926+030)

YL y a resonnance §i T-Tu = Vey = d

Ve, = 20,32 = 100,k mxg > 25 m/a dons? il agh inile de Jaire un
0,3.0,634¢ calwsl 2 (q pgionnance et de

Caleuiler fq d‘r.'v{ L.
DETERMINATION DE U

U s CU . J q . 5u .

Cu: coeg de portance Cy 2 Ci-Ce , G u{é Fepregiion Y heorcan ber la Fer ram
cﬂnlfruchom ]{‘(?ﬂc’&( (/“ rodid Ohé Vhe Pcr‘mtd (i(';'h' «n oonc II)
aloes G :06(1,8 C:)< 06 (148 -%3¥%) = +0,3 (e51)
Ce: wz'-L eLPrﬂh"\ exteneare yur la l’crr.uu (H""‘ RIT.6 du an’)

“z0 = 6,7,
X.‘l } C‘t i

‘o Cuz CilCe 03 -(-05) = +0F ,or & Q¥

& 11544 «c/mr
Su: Surfoce de la Fradq.ch'on f-:ora'aon"a}c cL,q "k‘-rras?ca ‘u 2. 224, 7% m?
,‘l -

Un: Cu . S.q,fq + 0,8.030. 1154b 224,24 = 1618 ke s 46,19 (normal)
Ue = 435 Un = 28 33¢
On doit veriFiee qu‘. : & >Ue or G : 2245 ¢ by Ue.
donc il .'yapu de risque de Soulevement.
8/ Sens f‘mnsvzru(
De meme que pour [e tens fongitudinal: T,z 1294, 64 K6 frm .
Ver 3> 3 mfs wcaleal de L oinubile, Usto9t ; Ly 28,33 ¢

Ces caleuls ont éh'-fcu‘t‘ pour le dernier niveaws ,l’-«laa"fq feroal
ﬁ.Pori't’l Acnu Un qutq.u %
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FORCE _DE TRAINEE A DIFFERENTS _NIVEAUX

Pveaux | 249 | 24 | 20 |16 | 12 | 8 4 0

Z 1037 [0339 | 0,345 0,351 | 0,358 | 0 360 0,360 | 0.360

Gn [ 115,44 114,30 | 109,20 | 104 40 | 99,01 | 93,01 | 88,92| 83,72

g<:1,. 80,04 | 89,15 | 85,18 |81,20 | 77,23 | 13,25 | 69,28 | 65,30

Tn, 7
WO | A0 | AN | W6 | o2 e | A | e | e
(kg P [P | Al [ NY° | 407, NI O O S
' th"L o O ’Ptﬂ}' 1':\““' WO 7 5> o
\ Py g0 AN o oX N
T | 0B oK oF| oFK| o3 B8] 58] W4
y AR A0 0% " Y& 4o PN PR A 0 4m
y fs/ITL s a2 P P b Gl
0. 0'10 H ) - 0,38 y Ky =z 13 ;, Kv= 44 di = 1,06 g J' s 40,32

Ce =13 fo.025 f, < 042

/

JQ ﬂ'iagmmmc donnant Te en Jonchion de M Pm“-i"‘n remP{aci par
pn el-.'.:gt‘.:mmc h‘aPc,boi'daf ¢quivalen{'.

Kz 24,9 m  ; To = 226464 kg/m Tee = 446252 xg /m

H: o ¢ Te, s A642,38 fm ; Tep = 301811 ko /m
/ L 4 ’ ¢ I J

P H () (L /¢) Him 44 (m)

(26 y/uies) “42/301s ; c2z [Meyy

-

444 [1047 T;(gj’(m, 7'1',~ (5.m) Te ("J"") 4




CALCUL DES EFFORTS

Sens longitudinal

diagramme 1
i

cl.'aﬁ-rammc 4

— -

Total

Sens Tr*onsver*so_l

d.‘zsramme 1

diasramnc ¢
To".‘l'

CONCLUSION

ng z e H . 4“"2,’.“,’- 40,’9‘.
Me, = Heo -8 S09,4f Em .

ch = P-l H = 623”,&::39,9_ s ?-,?.\'t.
@
4;:, é E.m.

MC; = Heg .?s_ H
He = He, +He, = {;&6’(6.
Mc = Mc. -f'”e,, ] ‘57; <3 "-m .

Mes = Hey .2 2 436,51 &.m
He - 89,4 €.
Me - 432,44 Em,

-1 comparanf les  effets dy seisme efceux

du Utnt‘. le  seisme est f[“" de favora b e qve le vent
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ETUDE Dﬁg CONTREVENTEMENT

Inrr“oducrion . Nofre ;ysf’amc de conlrevenlement gl constitue Jc
voiles soumis aux Forces kor.‘aanf‘afu dues ocu seigme fu-':quc ces

prcfanc/rranf‘:x gue czf/( a’u Venf{.

clzxrm'eru Jon ¢ F[tu

sollicilations Hor-‘éonf'a[u.- 3L ’s':aﬁif' de rcParh'r cey forces & cf'\aquc
niveau entre les differenty glemaenb de contrevesl £ .

Ef.?Pta de. CJ {Cu/ 3
- Soient xx' f vy’ Loy axes /N aux refends F-t:.m(

par le centre de torsian du sysfeme de contreventemgnt
= [a Force exterieure H aﬁf/r.?q" Au cenlbre de
geavitd de lensemble se reduit en Hx ot Hy ‘e M= He
. Las Forces Pr‘ovcnanf Jes f‘r..”/-?/'-bm devienncnts

H;- = Ix ‘Hz H; z _L'I ) H)’
i1, ZI,
- 10; For:ﬂ Fr‘ovenan(' C.Ig /-) ruf.; f'l'ort clcu'fnncn/.-
/, ’ 7 ’
HY - A7 ?Ix Hy: Mi"rIZ
aVece J e j I; X” + zr)r )’" ¢ et Y’:c‘c';f J“ .;-urfuu a C[a’n
quQ‘J aa c‘al'rgi ,-.fll'.'i
pcu\)rc‘u : Dla\rrc‘; le RPA (arf' 3.3.1) :
H”x o H"y sonk hl’y/,‘j'e; J,.'/J -fo.,‘ Iuyaf.'ﬁ

H'I = Hftiv H:

Zu Forcc.s F.‘na(n d{'&*ri‘:uc’ci clan.l |q NFtnda Scnf:

ex = Cy = 1,016m

G,me
4Ql‘m

- excgnfricité Huof‘\'quc 5
_ cenbtre de torgion

X, =
% °
Povr le caleu! des efforts dans les voiles on Pf‘cnc‘ra une force ]'loru'abnfalc
H= 400 ¢ , puis  on Feduwira [(eFlort reel par une re‘y/e de Froid.
y

E/ . 5
# x’




S0

xX'e Xa X'r avec YT = 6,4‘:“-\
Y"-—‘ Y‘Y'[ XT = 40“"‘1

A Pir‘h'r des r-?b{caux on tire: 2T x; = 200%8¢

21y = 5,284
J: 509,44 + 6,69 = 5161

Reparttion des efforfs horontdux : « Seismg _sgrssant longitudinal?

’ L4 7/ 7/ ~
Hy =_L'2:TI, Hy Hy - —-_—Z.""-J’_’ S Hy = Hy « Hy
fﬁm’pfc de Caledl ,
= VO; (C VLq H ‘HY = _g{_ﬁ_ . 100 = 2,2?'
- $,28Y
HY = 102.1,016 .0, 8?.0,41=Q02*
4 S76,1
VOI]@S VL‘J‘, Vj_g VLI 7 \/‘_; VLJ‘ \/L‘ VLV V(-f

H;(H 2,3F 15,99 11,319 33,94 | 4,89

Hy e | 0,02 - 0,003 |-0098 0,3Y - 0,12

Hy | 2,29 15,99 A1,19 | 38,31 4,89

* Sci‘smz agfss.ink fran:vcrm[t

_—

Vrau| Vrz | Vg Vrz | Yra | Vry | Vrae | Vrs | Vrio | Vg | V73 | Vre | Vry

'\faila V-r.‘
Hi) 2,32 2.32] 433|437 | 361\ 3,61 (13,5 |13,5) 3¢9 3,69 2485/232|0,02|20,4e
HH <0,93] 0,93 | -A6e| 4,60 |~0,%| 0,90|-2,93| 2,93 |-0,50 | 0,50 [-4,49| © | © [Ake

252

‘

3,25 | 437 S93| 361 | ST 135 |16,43) 3,69 4 19 (21,87 2,32 002|2180

st

H,x - Ix I-[; H’;: ML Hp ¥ *H; ""H:.

21« J



$[$f$§$§$a‘s§f:ﬁ<<.-<5§‘§*f§f
313 <13 |3 s | 2 S < = B Z 2 S 1= c i1 & 1|8 f@
46| 004|133 1248|239 | 2,11 939 | 131|258 | 206 3,41 | 2,50 | 4,86 | 133 | 4292607 8012|4066 456 | L
120,02 | 483 [1728] 331 | 292 [ 1300 [ 10,68 3,57 | 285 |4, | 3u¢ | 257 | 483 | 438360 | 44,01 |15,0%| 3 46 =0
13,85 0,02 | 1,90 (1289 | 3 43 | 3,02 [134¢|14,06 369 |2,9¢ | 4,89 356|266 | 1,90 | 164|331 A4S0 |45 60 | 2,23 IO
52,42 0,05 535 |52,2¢4| 1002|882 |39,26|32,8 10,0 6,65' 1423|1045 | 123 5,58 5,38'103,“ 33,58 [45,5¢ é,sz, <
2,359,02 | 2,38 [22,4.| 430|318 |16,65 1384 462 |30 (612 | 448 1333 1238 1231 |46 |14 40 19,55 |3 8o I,
102,10( 0,09 |10,8% |102,35| 19,63(43,28 |#6,9¢ | 63,23 (24,42 | 16,91 |23,9¢ | 2047 1522 140,87 | 10,54 |213 | 65:%8) 6924 | 1236 | <
26,46(0,02 2,76 | 26,01 | lr,99 | 4,39 (1456|4601 | 5,33 | 430 | 3,14 | Side 3,87 2,76|2,68 |5%32|1632| 2242|315 (T -
At 045 | 4753 165.08] 31,66 23,88 |09 1s [104,43] 3,07(27,23 |45 do | 3302 2955 4253|1301 [364,26 06,1 [4389 20,64 | <
2665|993 | 3,05 (28,72 | 5,51 |4, 89 |59 | 1Y) 5,93 474 [ 185|539 | 427 | 3,05 2,96 59,9118, ke| 2503 3,58 | T
151,3%) 0 22 25,'2?213,91 45,62 |4 16 |138,9 | 1400 | 49,14 39,31 |6S,0=|4/58(35,39 215.26|24,51| 496851 152,94/ 201,38 24,30 Zw
3045| 0,03| 324 |30,52(5 85 | 515 |22,95|18,8¢| 6,30 | So4 | $.34| 610 | 45k 524 | 3,44 |63V 1942|2660 |3 84T
514,55 0,29 | 3,80 (316,32 61,9‘; 3,76 (239 3¢ 196.£8| 65 3= 52,59 (66,94 (43,66 |43:35 | 35,80 |32, Bo 664,38 | 204592 4 31,}932
3035 (0,03 3,54 |30,42| 6,22 | 5,34 |23,63 [194 | 6,48 | 5,17 58 | 6,20 467|334 | 32¢ 65,62 2020 4439 3,90 | L)
402,85 0,312},8? 4o3 70| T1,43 |£8,19| 303 61249, kH 83,3 ¢ | 66, ¥4 11032 | Jlo, ¢ 60,06 42,83 1;4,6«: g43 25 26954(364.96] 50,44 | <
3435] 0,03 | 3,34 (7142 | 6,01 5,31 |23,65 19,40 |6,48 | 5,19 8,58 | £,28 | b6t 3,59 [3,24 |¢5,62 | 2020|2439 13,92 | T|
k9063| 0,45 | 52,21 k31,74 ‘ﬂi’olsa,og 369, |03 83 |404,5 §4,25 |134,36( 98,55 | 13,44 | 5244 |50, ¢} | 4034 [36,06] 48,65 61,39/ < e

SMOH S

SUDp

SpUSd S9|
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DISTRIBUTION DES EFFOR.

" SUR LES REFENDS

La methode aPP’iquéz est la methode [M-DIVERS FransForme
Far MM . ALBIGES & GeuLeT par des charges i‘r\‘an‘%ulaires.

Pour le {:errai“aga des refends . L faut les calq;l‘r sous L|effet des
c,hargcs horiéont?le.: et verticales qui lui ont et dishribuces

Refends sans ouverfures  (pleins)

le Ca!cu‘ clq. a2 f‘jFC Q'sf' Simp’t.

C’cst' celui d'une sechion rccf:,angu(airz en B.A u{gq’q'. sous les c‘argu

verbicales et les efforts du seisme  soit M N, 7 (d.‘J“ caleuley)
Refends _avec ouvertures -

Les re‘g!«; RPA 818 P69 condursenl & des efForts
Ivorf'jon/'aux pir  Niveau dont 2 varralion et assimilable & une charye
f'h‘angu!afr'c repar'h'e sur f'ouhz la hau{'e-ur du bshmmnf.

Hypotheses

T — _ ldes efforts localises Franemis par les [inteaox Pcuuenf ebre
consideres comme r:p:rh‘i' le (or\q de C{'laCIUQ element de refend

. les elementi da refends subisient le mgme dePIaccmcn('

horizontal au niveau de chaque ef‘-eae

Cas’ general
7[': yo m(’ é N = f?l_
"
Mo T H.Z/’(_‘I-”‘- '?"""P] H:v.l_-i.ﬂc
L,I; - 2 T / £ -
zc: moan(’s Jonnc'l dF cas Formulcs Sont' Va(af::{e Pour ’c Cas c{rune cﬁ..\rye

uniforme recfangulaire die au vent ; il fauf done Faire  un caleul similaite,

pour une cf'\arsz l‘r\';\n‘aulain telle que celle dde au seisme.

P Ia B _ ~ "
€ ot P 4

2 ]

) ot e

A —3

Mr = S+ (i-x-d]
avee : Sy : Surface dw frarcda

A 3 Jdﬂ'ancc Ju “3 - L‘ %"-“‘A( hk.
r

= s 2-x u-&l x (i‘l} z =
(q ‘1:) ( 4 ) 3(q+q,) 1 1‘3‘ ‘}f

M = (1 -uqf)(_z_i-___x) [3-: - gﬂrﬂ’” {E-x)]

3(3+9f)
. ) ¢f) (3437-1-27) ) af
e s (atq [UNOST L g e 8T ) ]

Mr = q (E-z)‘fl_zi) & ‘]Il(‘f.. {-)L(‘%j] 2 12: (4_}-]“"(4_*[]



e

Poor une charge (‘rf.anguiafre on a Ho- qu dog M=, Hoi(4-f')‘(2+f)
3

le reste du caleul ost ¢xFose' doni f’ouurage de AlRIGES & GovteT

On aurs finalement : My . _I4 He 2 [(4-?)':{14 T 2me i] M.. I ™M,

‘I“"I; r I'
- FL-_m_p qj N=IT errgurs Mg*t_—,”_;,..‘ }
I Mexf

Pour les refends & movyennes ouvertures (o2 40) : é- . 71 [netre cas)
VeriFication: 1l est consecllé d'effectuer i (3 base du reFend une
veriFicafion de chu'a(-'{:rc exfeccear . ™MazMi +M3 42 Nc .

S (cs ouuerf‘uru sonf cL‘sPose'c; J’unc Fa;:on Jyme/‘r,r'7w fur rafa/orf‘
.2\ lt_ur axe .a[ors {e: c"\arqu Verr{catc: (6:!‘") sont cucenf‘rce, comme
[':'nd-‘quc (a Fiﬂurc ¢V ~apres .

Lo redisteibution s efforts dans les elemenls de reFend gngendre des
moment My, Mz (cas d'une seule File douvecture) et dey eflorts Moot Mo,
mars Pul'.sc,uc ces momanls sont neg/f'yEaA/ts deYanf [es momenﬁ d‘:J
Au Sesme 5 done on ncslige cefte excentricitd ef on ne f-m\é umpi‘c
que de |'effort normal de compression  sur les Frumeaux.

e, G,
- T -
R 7 I ¥ CizTip
! I
' l
| |
| |
i |
[
' [
' |
: |
3 |
T o
Repartition _des efforts dans les refends L9 JexaB
Yiz, Vea ¢ ws 4,7 Lz 7774 V74
—
I:0365 , Ie =085 4 2e = 2,30 g
oz 36,06 | m:z 027 " 3,92 -

Hoz 2339 ¢t [ebhort tranchant a lg buse)
Mext = 428,65 € .m  d la baje
Miak = 443,64 E.m



VOiLESEme] T | 716 | 5|4 | 3] 211 [|rde
B | 0 623 |11,91(16,38(20,%0|2328|25.44(26,53|23,06

Viz | Mt o |569 | 4,14 |11,38 [16,03|2049|35,17]45,51| 53,93
& | Mea| 0 [4,06 0,33 2,42(299|385 | 6,55 848 10,39
Vir [ Nw!| o 6,23 |18,1% |34,92|55,22| 8,50 103,94 | 130,43/ 157,53
recll > 7 s | s s | - | ~ |35

E) | o 391 | 1,48 10,5V | 12,35 14,62 (15,98 (16,66 | 41300

Vo Myl O | 490 (10,25(12,48|18,23 |24,96 | 39,67 (51,25 |64, 18
& Mgem| 0 |o0,0%| 0,76 | 0,19 | 0,28 | 0,38 | 0,60 | 0,78 | 0,95
Vie [Ne | o 13,91 [11,39]21,93 3448 49,30 |6528|81,9¢]98, 94
erreur %l / / s / s s - 2,9

RO | 0 | 435(2,59 |3,65| 441 5,06| 5,53 | 5% | 588

Mem| O 1% | 0,09 | 0,28| 0,38 | 47| @86 | 1,11 | 1,41

v” M,em| O 1,% 10,72 |1 2,25 | 3,03 | §,75 | 6,86 | B86 | 11,35
Ne | O | 435 3,94 | %59 | 12,00 ; 3,06 | 32,59 | 28,35| 34,73
Wi IV I I A A A A P P
Ao | 432|255 | 5,5¢ | 4,34 2,94 §40 | 5,63 | 5,75

\/, Miem| 0 | 0,B1| 03F | 134 | 1,64 | 2,09 3,83 | 5,06 | 640
Mimi| 0 0,48 10,22 |08 |0,98 4,25 (2,31 | 3,02 | 3,82

Nw | 0 |1,32 3,85 | 14l | 44,22 | 96,6 | 22,06 | 13,69 |32 44
ercescd| o o ’ s / / / |- 3.9




JJ

Diveadvx

\Oiles|er T 17 61 S | 4 3|2 1 rdc
T6 | 0 |50 |268%|40k|489]560|6t] 638 652

M, em)| O 0,93 | 0,92 | 1,52 186|237 |439 5,79 |1 26
Ve Mitm| O |055|0,25|091 | 111 |143 |3,62 | 3,42 | 433
N© | 0 |45 | 432|841 | 1330|18,90|25,00| 37,40 | 3792
erreor | 7 7 Ve / -~ -~ 7 5,5

| X (# o |273|5422|%35|8,90 10,20 [11,45 | 11,63 | 11, 86
iMa{m o 0,09 | 0,15 | 0,3%| 0,58 | 0,84 |7,22 | 1,60 1,94
\/m M,(m| O 6,27 |10,92 | 26,05 | 41,27 59,49 | 86,14 |112,32| 137,43
N O | 2,73 | %95 (15,30 | 24,20 | 34,40 | 4555|5718 | 69.0¢
erreur |/ / 4 s % - / s 1,2

T ¢l (o} 1,84 | §,54 | %99 | 602 | 6,91 | ¥55 | ¥81 | Bo3
Mitm| © | 023 2}2 0,36 | 0,52 |9,6¢ |14F | 1,52 | 1,93

\/H, M,tm| O 1,86 | 0,98 | 3,05 | 4,14 | 5,12 |9 3F |12, 10 | 15,57
N 0 1,84 | 5,38 |10,3% | 16,39 (2330 | 30,85|38,32 | 463S
teceor T 7 / ’ s s ” - / 3, F

G INe) 204 | 3,90 | 5,5 | 6,65 |362| 8,33 |8,69 | 8,06

M,Em| O | 913 |2318 [51,98| B%5,0 125,06 (134,9L] 225,50 |23, 49

\/n Miem| O 0,02 | 00% 010 | 0,16 | 0,23 | 0,32 | 0,42 | 0,51
Nw© | 0 (206|584 |11,44|18,09|25,#1 | 3404|4233 | 51,59
ecreve | 7 & / / e , 7 / 0,73

tel | 0o |213 | Y01 | 53¢|6.9¢ | +,96 | 8% | 9,0% | 9,26
M.lt=) O 8,41 |23,13 |54,16 (83,40 (124,94 | A M0 | 220,F¢| 271,92

\/Tq M,tm)| © (0,02 |005 |040 | 0,17 0,25 | 0,4¢ .o,:,; o, 55
N (€) O |[213 |60 14,94 (1888 |26,8¢ |35,§¢ |44, 61 (93,87

L., grreve | 7 7 P Ve 7 ; o« ~ 0 6c

— e
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SUPERPOSITION DES SOLLICITATIONS

Base de adlcul des elemenfs _structuraux

’.es clemznf's sfrucl‘ur.mx doivent &('r, d.'m@nn'onn{s par leg

combinaisons des chars.z; ver[“{c..les el Jq charses 'bl'sr\n\'1u¢s.

Jonnc’.u sur

|a bage du rcj(cmcnf farasism-‘ciqg gn vigueur R PA B1.
Za. combrnevson dJdes cﬂ-argc: s JHrchr‘sp Four - Vai’u
& c}wc{uc niveau du pa Fment doif «ce ,f:a-‘r‘q in r‘zs/:ecf‘.an('

les 2 Fformules .

G+Q+E

08G+E
G: Cl"arse verhicale Pcrmancn!‘a.

Q: gurokarﬂe d’up(o'\b"ion (Mru r-naJ.r.ah'an).

E . burc."\ar‘gz. verticale dde au seisme .

Pour (cs vo%la a‘ une ou P(usu'cuns F‘.[u cl'ouverf'urcs [acﬂ-’sf‘ribuh'-n

des cl'\:lrjca verficales jur les  teumeaux se Font FrnPor{‘t'nnnc”em"

a ‘tz.ur lon ueur Vi e V !_-._ V: char V(r(‘n‘ca’c " ::\ 5 Ve
queu 7 : sl i 7 PP

sur le vpi le -

Vi - Cf'largc varf{ca’c 7«. revient L )lrumq... -

li: {Oﬂﬁuc.ur A« f'(‘urnc.-w (t') + ld t /or\ ucur cfu lin"cau-
2
f : ’on 3uour Au Voi!z.



o7

bn| 7 6 S 4 3 2 1 rdc
- G| 15,16 |[22,06 |28,9F | 35,89 | 44,81 | 49,73 | 56,64 | 63,56
Qu| 4,69 | 2,60 | 3,42 | 412 4,38 | S,2% | 5,7% | 6,25
Ew| 4,32 | 3,85 | 2,64 | 41,32 (A6 66 |22,06 |27,69 |33 4%
SGQUE| 4815 | 28,51 | 39,8 |51,33 | 64,20 | ¥}od | 90,09 |103,25
ODSG.E| 13,43 | 24,50 | 30,9 | 40,43 | 50,91 | 64,84 | 33,00 | 84,29
SBGE[ 40,79 | 43,8 | 4597 |A%ee |40 | 4333 [AHéL | AR 41
I M| 0,82 | 0,3 | 43¢ |1,6¢ | 209 3,89 | S,06 | 6¥o
" Gyl 43,23 (19,23 | 25,32 | 34,36 | 3%, 40 | 43,45 | 49,99 | 55,53
Qu| 4,48 | 2,28 | 2,98 | 3,60 |% 1% | 458 | 500 | 5 %
Ewl| 4,32 3_!5 %1 |41, 72 | 16,66 | 22,06 | 21,69 | 33,44
J|G.QF| 46,03 | 25,40 | 35,31 | 46,68 | §8,20 | 30,10 | 52,20 | 96,43
jD,E5G+E 44,9¢ | 192% | 2+ 63 | 36,8/ 4,58 | 56,82 | 62,28 | 79,%¢
gjsg- 9,16 1,5% | 41285 |43 3% | 1326 | 42 3o | 41,92 | 12,58
= M, (] 0,49 0,42 0,8e 0,9¢ | 4,256 | 2,31 | 302 3,82
] Guo| A51¢ |22,0¢ [28,9% | 3589 | 42,81 | 49,32 | 56,64 | 63,56
o Q| 4,69 | 2,60 34y | 4,42 | 4,13 | 524 | 15 6,48
Fo | 4o k3% 8 44 13,30 A8 de 25,04 | 31,40 | 3792
_G.QF| 18,33 | 29,03 | 40,1- 53,31 | 66,44 | $0,e0 93§ | A0},33
338(3,5 43,61 | 22,02 | 31,89 | 42,01 53,45 64 80 | 16,21 | 88,37
EDBGE 40,64 | 43,28 | Ak | 4S41 | 1,38 |4é3¢ | 43,97 | 1413
c M,t» 0,93 | 042 4,$2 4,86 | 2,37 /.39 | 5,74 | %26
| GH 43,23 | 44,23 | 2532 | 34,3 |3h%te | 43 a5 | 49,49 | 55,53
Qu | 4,48 | 2,28 2,98 | 360 | 4tk | 4SSy | 502 | §,46
Fo | ASo | 43F | &84 | 1530 | 48,9 | 25,04 31,40 |37.92
C.Q-E| 46,21 25,42 | 36,1 | 48,26 |lo,u4 |33,08 | 85,91 9% 94
E% G.E| 13,08 | 4439 |3863 | 38,39 | 40,82 | 59,48 | F1,0- | 82,34
B GE| 9,08 21,05 | A4 9s | 41139 | 44,00 | 93¢ | 849 650
SIM, (| 0,55 | 0,28 | 0,94 A,44 | Ak | 2,62 | 3,42 | 4,33




58

Combin| 7 6 5 4 3 2 1 rndc
| L.Gw |33,24 48,97 | 647 |B0,44 | 96,17 [114,90 |12%.¢4 | 143,37
M Qu| 360 | 575 | 7,65 | 9,32 | 41035 |[11,9¢ |13, 13 | 1432
Eo| 2,06 | 594 | 11,44 | 145,09 |25,71 | 3404 | 42,73 | 5159
;‘G,,O,E 3588 | 6o, 68 | §3 %9 |40%7,85 (432,63 157 88 | 485 50 | 209,28
QDSG*E 26,63 | 45,13 | 63,20 | 82 44 |Mo2,65 | 123, 5¢ | 144,84 | 16,29
COBG-E|24,55 | 33,24 | 40,32 | 46,26 |51,23 | §5,4¢ |59,38 |63 11
S M| 913 | 2318 | 51,95 | 850 [125,05 | 474, 4;| 225,50 | 293,49
Gwol| 6,32 9314 |42,30 | 4529 |4828 |34,3% | 242¢ |2%35

o Qw | 0,68 1,09 A 4T 4,77 204 2,2 F ZSo Z,32
Fol 2,04 $,9 | 14,44 | 18,09 25,31 | §4,0% 42,31 | 51,59
GOE| 904 |46,34 2549 |36,%¢ 146,03 |§7,5§ | 69,49 | 384,56
@QBG*E T, 40 | 43,39 | 24,48 | 30,32 |4o0,33 |§1,06 | 62,14 |1339
EBG-E| 7,02 4,51 |-1,60 |-586 |-1409 |-13,02 |-2332 |-2479
T mem| 0,02 |004 | Ofo |06 | 023 | 033 | G4k | 057
Go® | 35,42 | 51,83 |83 |84 63 |M01,03 |113,43 |133,58¢ (149,83
Qv | 383 | 5,93 | $.30 | 9,43 | 40,83 | 41,99 | 1315 | 44,32
Ew | 2,13 6,00 |41,9¢ |18,88 |26,8¢ |35,5¢ |44,61 |5361
SIGOE| 41,38 | €3,9¢ | 87,943 112,94 435,35 | 164,96 | 1976 215,02
ONBGAE| 30,47 |43,66 |66,52 | 86,58 |Aot 6 429, 4§ | 451,68 473,73
%D,BG-E 26,21 | 35,26 | 42,64 |48,81 | 53,9y |58, 49 |62, 4¢ |6£,99
SML(t | 8,41 |23,13 | S1,46 | 83,40 |421,9¢ |171,0e |220,76 |271 92
. Ge | €9e 40,40 | 43,30 A6,60 | 49,69 | 22,79 | 26,09 |29 20
v | 0,15 1,16 4,52 4,84 2,11 2,34 2.56 2,39

Ev | 413 Gdo | 44,94 | 18,88 |26,84 |35,5¢ | 44,61 | 5387
NGO.E| 9,48 | 1hbe | 26,7¢ | 28,32 | 4864 | 35,5y | 44,61 |538%
O08GHE| Hes |14,28 | 22,58 | 32,16 | 44,59 | 53,85 | €5, 48 | ¥3,23
EJ;SG-E 3,59 1,83 -4,3¢ |-560 |-44,09 |-43,2% |-23, T4 |-3o,81
M,(~| 0,02 0,05 | 0o 0,13 | 0,28 0,34 0,4s | 0SS
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mbin| 7 6 5 | 4 3 2 1 ndc
W Gu | 435 | 14,3% | 18,39 23,61 | 28,23 | 32,85 |3%47 |43 09
w Qu | 087 1.33 | 1,74 2,09 2 %o 2,65 2,91 3 1¢
Eo| 6235 |A514 (34,93 |5522 | 3,50 |403,9¢ | 130,47 |157.53
_GOE (46,85 | 23,8y | 55,65 | 80,92 | 409,13 (439,44 |170,85 |204, %2
3386+E A%,03 | 29,64 |50,41 | T4 41 (401,08 430,23 50,45 |49, 2o
gUﬁSG—E A4St |-6,6% |-19,13 |-36,33 |-55,90 |-1},66 |~149 00| -123 6
DM~ 569 | 4,04 | 14,38 |4603 | 20,69 | 35,17 | §5,51 | 53,93
W Cu | 6531 9,30 42,29 | 15,28 | A8,23 | 41,26 | 24,25 | %24
t.| Quw| o056 | o,86 | 4,13 4,35 | 4,55 | 4,73 | 4,88 | 2,5
Ew| 6,23 | 48,44 | 34,82 | 55,92 | #£,50 |403,94 | 430,47|173,53
~OQLE| 43,10 | 28,30 | 48,33 | 31,85 | 98,32 (116,93 | 15€ 6. 186,32
§D,SG+E 414,28 | 25,58 | 44,35 | 63,44 | 93, 12 |130,95 |149,87 | 119,32
ERG-E| 118 |-10,30 |-25,08 | -42,99 |-63, 88 |-86,93 |-144,09 |-1353¢
E Mytw| 406 | 0,33 | 212 | 2,99 | 3,85 | 68§ | 8,48 | 1939
: Ge | 9,%9 | 43,92 | 46,45 | 22,498 | 23,61 | 32,04 | 3657 |41 1o
“Qu | 0,89 | a4 | 4,85 | 225 | 2,69 | 2,88 | 5,45 | 34s
= Eo | 3,01 | 1439 | 21,93 | 34,68 | 49,30 |65,27 |&1,9¢ |95,94
UC.QE| 14,19 | 26,31 | 42,28 | §9,91 | #9 40 |400,20 | 121,68 | 143,419
g_D,BC:*E 44,42 122,83 | 36,69 |5306 | 71,31 | 90,94 [144,20 |134,32
<08 GE| 360 |-025 | -343 |-16,30 [-23,29 |-39,e5 |-52,6%|-6406
Miew | 4,90 | 10,25 | 42,48 | 48,22 |2k 9c | 39,67 | 51,25 | 64,13
vl G 4,0 | ¢€,00 .45 9,9 | A4, 85 | 43,8 45,35 |1F 70
“W Qu | 0,38 0,60 0,%e 0,9% A, 42 4,2y A,36 4,49
Ew | 3,91 |44,39 | 24,93 | 34,68 | 49,30 | 65,28 | 81,94 |98,9¢%
SGQ.E | 8.3% | 43,49 | 30,68 [ 45,55 | 62,22 | 80,32 | 99,05 |4118,13
gQBGE 115 | 46,49 | 28,49 | 42,60 | 58,28 | ¥6,30 | 94,5k |413 40
HBGE| -0,63 | -6,59 |-45,5% |-2¢,3¢ |-39,82 |-5%,3¢ |-69,34 |-84,3F
M.t | 0,03 | 0,4¢ | 0,49 |02 [0328 |06 | 03¢ | 0,98
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[Combin| 7 6 5 4 3 2 1 rdc
GO [ A4,42 | 46,27 | 24,42 | 26,58 | 31,393 | 36,88 | 42,03 | 46,42
W Qe | 108 | 4,60 |2,08 | 2,51 | 2,83 3,44 S, 48 | 3,79
Eg | 2,2¢ 6,53 13,53 (19,88 | 2826 |3+ 43 | 46,93 | 76,31
G QOE| 1444 | 2640 | 3607 | %8,9F | 62,86 | ¥ 48 | 92,48 |A06,12
DOBGE| 41,44 | 9,55 [ 29,31 | 44,14 |53,64 | 6642 | 90,60 | 93,85
ECEG-E| 6,66 | ©,49 | 4,53 4,38 |-2,8 | -3%,93 | -1335 |-14.53
_a M=) 0,04 0,13 030 0,48 069 | Aice A,34 | 4,é0
v| G| 3563 | 52,13 | 6868 | 85,10 | A0166 | 415,13 | 43962 | 142,35
W Q6| 337 | 512 | 6¢ef | Zo% | 921 |Ac(E | 41,16 | 4213
Ew | 2,2¢% 6,53 123 | 1987 | 2826 |3% 42 | 46,92 | 56,71
NGQ.E| 41,26 | 63,78 | §%,90 | 411303 | 439,13 | 465,19} | 192,81 [41%,59
§Q8G+E 303¢ | 48,23 | 62,49 | 92,00 |109,59 | 431,96 | 15471 | 175,31
EO8GE| 16,26 | 35,17 | 42,35 | 482v | S303 | SH M2 | 60,33 | 62,29
E M §15 | 893 | Jau0 | 33,90 | 4837 | 2046 | 92,59 |12 32
GO | A1, 12 | 16,27 | 24,42 | 26,58 | 34,73 3688 | 4203 | 46,42
" Qu | 408 | 460 2,00 | 2,51 | 2,87 | 312 | 343 | 3,79
= Ee | 2,43 195 4530 | 2%20 (34,40 |4Ssp | SH, 43 | 65,04
OC.Q.El 449 | 26,82 | 38,80 | 53,20 | 69,00 | 8561 |40269 | 419,25
%QSGE A4,63 20,97 | 32,44 | 44,4 |59,#8 | ¥5,05 | 90,80 |106,1F
—08G-E ©,1F | 50% | 4,84 |-2,94 |-902 |-16,08 |-23,5¢ |-34,90
M,twm| 0,09 | 0,15 | 0,32 0,s¢ |og4 | 1,22 4,60 1,94
| Gle | 3563 52,43 | 68,65 | §5,15 |401,6¢ |1418,19 | 13468 |148 5
Qu | 3,33 | 5,12 6,68 8,04 | 9,24 |A04F | 41,16 | 42,13
B | 233 | %95 |15,30 | 2420 | 34,40 | 45,56 |5F18 | 69,04
8G+Q*E 44,33 | 65,2 | 90,63 | 14739 | 145,23 | 473,90 | 203,02 | 229,92
%g%*E 34,23 | 49,65 | 0,02 | 9232 |415,33 | Abop9 (464,92 | ATE, 04
JRBG-E| 2633 | 33,75 | 39,62 | 43,92 | 46,93 | 48,99 | So,56 | 49,96
M, 6,23 | 40,92 | 26,05 | 41,22 | €9,49 | ge, 14 | 11232 | 433,23
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Combin| 7 6 < 4 3 2 1 rdc
GW | 10,28 | 14,8% | 1946 2¢08 | 2864 3223 33,82 | 42 40

My QU | 1,02 A b 4,85 < 19 2,48 252 2,97 3224
Egy| 4,35 3,9¢ 3,59 12,00 13,06 | 22,59 | 28,35 | 3423
GQE| 12,6 | 20,29 | 2890 | 3824 | 48,18 | §35% | 6914 | F92%
DUBGHE| 4.5 | 15,8+ | 2316 |34,2¢ |39,99 | 49,47 | 5861 | 63,15
EOSG-E| 6,27 | 29 | 398 | 2,24 | S8s 399 |4,9¢ |-031
E M| 0,13 0,09 0¥ 038 0, &2 0,86 4,11 4, %1
Go | 46,56 | 23,96 | 34356 | 38,33 | 4872 | 53,54 | 6090 | 6828

N Qu| 466 | 435 | 297 | 352 | 899 [439 | 47F | 548
Fa | 435 3,44 59 AZ00 | 1X0s | 42,59 | 2835 | 34,23
OQE | 1956 | 30,25 | 41,9 SYzs | 67,13 | §9,49 | 94,03 | Ao%e9
OOBG.E| 14,59 | 23,14 [33,66 | 4297 | 5395 | 65,9 | #3207 | 872¢
FOSGE| 41,89 | 1523 | 1348 | 48,98 | 19,84 | 29,23 | 20,33 | 20,39
S M| 4,35 0,72 | 2,23 3,03 3,35 | 6% 5% | 11,25
. Qo | 40,28 | 44,87 | 4946 | 2405 |2864 |3%23 |3%32 | 4240
Qu | 02 | 446 | 4,85 219 | 2,48 | 132 | 29% | 3,21

5 EW | 4.94 $,38 | 49,33 | 16,39 | 233, | 0,85 | 38712 | 46,35
DOQ.E| 243,14 | 24,21 | 34,67 | 42,63 | Sk, 42 | 66,30 | #9571 | 92,3¢
%386&5 A0,06 | 13,28 | 2§, 14 35,63 | 46,21 | §7,43 | 638,98 ¥o 63
—[8G-E]| o,3% 6, 5L g, 20 2,88 |-0,39 | .42 |-% 46 |[-1283
M,lem| 0,23 0,12 0,38 0,52 0,64 1,13 1,52 4,93

il Gl | A6SS | 23,96 | 34,34 | 3833 | 4642 | 53,54 | €090 | 6828
Quy | 464 2,3$ 2,93 3,52 3,99 4,39 | 4 323 $,18

o | 48 | 38 | 10,3% | 16,39 | 23,30 | 30,85 | 3822 46,25
SGLQO.E| 20,05 | 31,69 | 44,68 | S8,6u | 3341 | 8,35 | M10% 40 |A20,24
go@@fz 45,08 | 24,55 | 35,44 | 4337 | 60,00 | 33,66 | 8444 |A0t3?
P08CE| 14,4 | 43,39 | Abyre | 14,59 | 13,60 | 11,96 | Ages | +BF
TIM, )] 4,46 0,98 | 308 bty | 512 | 9,3F | 12,40 |4537
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Combin.| 7 6 5 4 3 2 1 rdc
Gel | 9,5 |43,93 | 418,33 | 22,3} |23, 1% | 34,5% [ 35,97 | 40,37
Qu | 0,31 4,02 1,29 | 153 1,73 1% | 2,072 | 2,24

WO,Q.E| 40,28 | 1500 | 19,66 | 2% 80 | 23,9 | 3343 (B8 o0% | wéT

BGE| 66 | 11,48 | 1430 | 18,22 | 21,24 | 2526 | 28,34 | 3530
Mi(tw | 0,02 0,05 0,09 0,75 022 0,29 |03? S &S5
G | 14,69 | 24,43 | 2843 | 34,91 | 4165 | 48,39 | 55,13 | €1,73
Qw | 4,38 2,69 3,50 421 4,82 5,33 T 5,84 635
WGQE | 16,43 | 26412 | 30,63 | 3912 | 46,43 | 53,32 | 6497 | 68,22
DRG:E| 44,38 | A3, 14 | 22,8% | 23,93 | 33,32 | 38,31 | 4440 | 49,5°

Vel Miem | 2 16 6,52 | 412,38 | 20,64 | 29%0 | 39,3¢ | Sov71 | 671,39
Guo| 2530 | 33,92 | So {4 | 62,36 | 74,58 | 8,80 | 9,02 |A11,2¢
Qwl 2,90 4,63 6,17 1,51 g,66 9,62 A0,S8 | 41,5%

V“QQ,E‘_ 28,¢ | 42,55 | 56,314 | 6987 | 83,2% | 96,42 | 109, 6 | 122,33

BGE| 20,86 | 30,34 | 4o 11 | 4989 | 5966 | 69,4v | 7922 | £9.00
__(’:_./1 (b 36,40 | 4109, 40 | 243, 2¢% | 344,75 | 496,35 | 64,38 843,25 | 1023
GO | §4¢ | 289 | 40,32 (42,35 | 1518 | 1361 | 204 | 22,43
QW | 03¢ | 0,44 | 053 | 06t 268 | 9y | 0,80 | 0,5
V“S,QE 5,80 § 33 £0,85 4336 15, % | 18,35 |20,84 |23 33
8GE| 4,3F | 6,34 2,26 | 4020 |42,14 |44 10 | 46,03 | 12923
M| 4,28 | 5,38 A0, 54 | A% o1 |2¢,51 | 32,80 | 47,62 | 50,63
Gu| 26,83 | 3939 | 51,91 | 6443 | 76,95 | §9,43 | 404,99 | 11451

L Qu | 2,3% 3,54 | 458 549 | 6,23 | 6,92 .53 ]

Wo,OE| 29.2% | 42,95 | 56,43 | 69,92 | 83,22 | 96,39 | A09,5¢ | 122,73

D8G:E| 24,50 | 34,51 | 44,83 | s1,5% | 61,56 | 31,58 | 84,59 | 94,671
Mem| 4,83 55% | 40,83 | 41%,53 | 25,26 | 33 &o 142, i+ | £2,24




Combin| 7 6 5 4 3 2 1 rdc
Go |18 56 | 26,80 | 3504 | 43,28 | 51,52 | 59,76 | 6800 | 76,2¢
v, Qo | 443 | 193 | 2,38 | 2,3 | 3,11 339 | 3,63 | 3.95
WGO.E| 19,99 |28,33 | 3% ¥2| 4g,05|5%.63 65 1S | 31,63 | 80,19
v [BG:E| 14,85 | 21,44 | 28,03 | 34,64 41,22 4# 84 | S4 o | 60,99
Moo 1,83 | 5,55 | 410,83| 1383 | 25,26 | 33180 | 428% | 52,24
Myt 251 | 21 AS 22| LYSS | 35,39 | ¥/35 | ég06 | 23, 1¢
Ge | 30,83 | 5,03 | 59,79 | 73,35 | 151 |401,6%| 115,83| 129,99
W Qu | 331 | 508 | 6,66 | o4 | 9,22 | 1020 41,18 | 42,16
s GQ.E| 3418 | So 11| 65,85 | 81,39 | 96,73 | 411,83 | 123,01| 14218
BG:E| 2430 | 3602 | éH3s | 5868 | 7000 §1,34 | 92,6¢ | /D%00
M| 2,85 | 8,63 | 46,91 2Hep | 39,31 §5259| 6791|8128
M, lew| 35F |19 F8 24,12 | 34,03 | 49,41 | 65,39 | £3,34 |101,50
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FERRAILLACE DES VOILES

INTRODUCTION

Lc.s vofle.s sonf’
car ils sont  sollicites par

normal de Frachion ou de

Ferra;‘"a.'g an F(cxior\ Com osZe ;
un momgnt Ffleghissant et un eFfort
Com pression .

le cilew! 3¢ Fera en Fflexion com ou‘c, sous leg gll ~itations du
second genre donnes par le RPA : OB8&GE [, G« s & 5

On J-'\h'ura la

tf‘rucl'ur-: en Zéor\e::

aont I . Rd.c / 4-P’ 2““#* 3::"
Jom . 4: . §. 6 ¥e

’

efage

tflJc

Arris ayoir Faif 'efude de [ ref;r/‘.'f'.'an des momcncfr dés au rc:".:me,

dany les l"rumcaux’ on aboubt 3 2 c.auF'r: (’lex, M):f-(fvm;,.,l M)

la 49 combrnaison et en gencral Plus n{apavorabk que [a leconde
on Ferrzilleca auee (2 4% ebon veriFicra aveg la seconde.

DISPOSITIONS GENERALES POUR LE FERRAILLAGE

Cos d.‘.sPosil"n'ons sont  celle F:suran[' dani ¢ RPABT.

..lu armabures trangvertales doivent e caleulees avee 2 Fermuls

wp £ -8 | 400 avee Z: A4T
Gcn b.
- la Pafhc couranfe doit efre armee

Par un qd-\drn'”asz A,arm:j‘urcs tn
, avec le Pourcznf'a ¢ minimum dovwé par:

W = o,ﬁ?: dans dv\aalu: direchion o 5{, £ 9’025 63. )
W= 0,25% 1002563y & Th ¢ 0,12Gap

double na

.ﬂhlr IU Pafhos hndu,cé iA
de 057 de la jone bewdue .

FourCev.!‘aaz My A mave Ju Armaures Mcrh'calu et

-0 doit wettre on P[au aux extremites des refFends des armahures de
renpomrntnl' govi *.rh\g_ At. Po’re{c*‘l An. A(\mtni\'dﬂ‘ b* ‘4,SL .

- [q Jnarpu Jttrmaf'uru doivent an moing d'r.-. r‘,lN’M avec &

epin Ics
a  em®t. . fJ
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EXEMPLE DE  CALCUL

la melhode aclaprée’ est celle de P. CHARON.

Voi‘&s ; VT] ,qu-; , Feumeau 1 (.1' A jeule Filg J'tuwri‘um\
L ————————— 1 e se—
donnees M: 1,93¢t.m hes 9% em
NM\'n e —42‘, 86 ¢ k = 62. cm
Nemax= 92,36t
1% Combinaison : P . S 15,04 cm , Qe « 'JJ'
Nﬂh'n -

itc.h’on Cn(‘ror:mcné /'anqe. (‘.f-r}
d: 15b . 15.16 = 12em

< 2
Sesdyn ém Z. he-de -da = Foecm
L' z l?-t' +€.-—d1 z 50¢em o lal f'__(* nCo -~B2 8 20Cm
Age DLy ._O,G-Ic.m‘ ‘ “
26a
Ay » Nl1 2 10cm?
lcl

Vu que le seisme a un caraclere a”‘crnaf'fp on frcndr.; une hcf‘.’on
8y h\d’l‘\'qut ;

[a section elunt entierement tewdue ;| 4 Pourcqnhd« min(mum cm’zc' par

le RPA ot 05 . A6 .94 = 1,52¢m* shavere ' P‘ub fvrcrandcr'dn
100

On ?r‘cndr.a FOur‘ fes fa/'c/ef; : OHA 12 = 9,04¢mt Pour t“qj.chc-(‘er la
povr la gone fendue - 6HA 10 o 4, F1 cmb onditign J'ur-ctuoal'-

[e Fcrra.‘”.ljc elant 2w minimum denc onna pas hesoin de Faice la verification
dvee la 2'7 combinaison.

h’u meaw 2

M=153% t-m ht = 160cm Qe=M_ - 495cm
Nﬂl‘ﬂl ¥,5? ¢ ‘\ = 136 cm Nnn'n }Qo)‘q
Nmax £ 120,24 € 24 = .E‘J: = 31,ddem
& ;
sechion P-‘Irh’;“(menf' corﬁfrim;c. : SPC
Moo MeN (R _d) 224,62 € Jdu A3em .
4 2 d

pz A5 Me . 00157 i" o4t A My jeiemt

b = P

Gath
Az Aq - Nuin . 4,15
Ga
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Gl,z = —u——}_’: Sl Ga = 18,93 ka/crn‘
bh¢ [D"‘I: 6.= -13,69 ua [em®

e he _62 s 189cm A3.4%
6|fct l p"
A

T
}cz e - p(- s 109 1cm - ’c | |

Amin = 05 4 .b . 6,31cm” (qu JfF.\v.rAHt) e
400
Ia Vtr-'Fl‘cah'On e’g la .?":" Condilbien
b inutbtile.
O'n adoP}t .
’ b HA12 : 452w pevr le po,"e‘rff };1‘,‘6 cm?®
4 HA 10 3,14 cm* poor la 3ene tenduce

Pour la Z)°“¢ c.ooraﬂft f: Pourccnl‘aae L O ey L) th.‘;hn(" .a'T povr ce

voile par ml  esk Aan = 0,'?5'[ [l
dene A: 015 . 16 .100 = 24cm'[ml T0HAS [m /= 5,02cm’/ml
100
Pour (s arma fFures L\er.‘boﬂhfu We = E?‘_’ w — Amin = 'Z.Qcm‘/m? _
Ben :
fes espacementsbdes armabures doivent efre fef goe $ ¢ (30¢m, 4.‘6)
on PN*' Prendrc S=20em - ,*
w—
= ] —%
Cadre HAG I Trumeoa 2
¥ I .'
/ a ,
7 p - ﬂ,SI\
Y4 5HA 10/m / [ S HAde
Lk HA 12 "‘pfngfu/m‘
. $/a “ s/ ; s - 5 " LHA 12
p Ghom betrielm .
[\ .
LA . & /
- A T
o &
. -
A & e & _t ;\\ 3 ¥ ’/2 +
/ fA4o

5HA40/ ml
/h\ 'Trum e i
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TABLEAU DE FERRAILLAGE D UN DEMIVOLE

(symetrie die

a l'alternance du seisme)

VOILES |POTELET |rone fendue | Toiiistan [Niveaux
VARV 4 HAN2 10 KA 1o SPC 1
' 4 HA 12 6 Wa 10 SPC >
VARV L HA 12 & A 1o SPC 1
' b HA12 - SEC 2
VA LuA12 2 KA10 SPC 1
L A 12 o SEC 2
Vig L HA12 s SEC 1
L HAM2 Ve SEC 2
Vit Ve h H A2 6 HA 10 SPC | 1
' L HA12 O HA 10 SPC 2
Vi L HA 16 26 HA 1k SPC 1
L KA 12 20 HA 10 S PG 2
Vie h A 12 B kA 1o SPC 4
L WA 12 & HA 16 SPC )
Vi [fomea L RAAE g AE | 8RR i | 9% X | 1
v et 3] [ AAL AN & W40 - G0 | 5%C = >
Vg [ WA ) [youki® FwhA0[o% —FX | 1
\2; w::‘;:w‘ kAL GAAZ |46 w40 LW hAD 5PC < 2
N <<~“';‘::«:"1' y kAL TAAG A0 WhAY A oE" -t 1
\L/:-*w (c«:“" H 4 wAAL whAL | g0 kA2 vk Ao 5617'9&‘1 2
Vg fousZ | L WA 7502 1 A0 ~ %3¢ | 1
\Z'\o v"‘":},:"""& L"H"(“' wh A2 2”‘"‘40 | ot R 2
Vry mvfj’;:a»" L HAAZ SRR AL y ke e | 58T o | 1
\‘/tmmr«:u;w*‘ LukAL _—o5AL | 3 w40 270 A 2 3
V:l X «‘(:Mia*" L AAL WA A% yuhAe T kA0 o ¢ e | 1
Vs bees ;M;w LHML_ g T | 2 = o | 2

Pour Fout les voiles - Fore courante /m! = 10 HAD
Armatures horizontale /ml = 10 HA 8
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FERRAILLAGE DES_LINTEAUX

ch {l'nr'c-anux .s:.rahl' saloulc's eomme Jc,s rouh'cs ¢m:a$f'f‘¢¢i i‘curx .
‘xrnr,mil'c’s et saran(’ Fcrra-'"e’sn fous L'efforl' tranc/canf quc[c /QAQ con:ickru.

the

ht

NOAOE
AIAIA

VJ m Mement d emcasbrement:Me. -4¢

Diagramme de loflort tramchant Jams Moment en Fravez - Ml"‘-ﬂjl 1z
L‘ linlteanx - Cay Stnu.r{. 2%
K: effort branclant dd  an Sdime Kl:]ll 1 I l]lllll‘[LlJ‘Il
&r\-traintq adwmisgi L!q : é_i, z D,?SC;, .1.06,25#‘/..0 — ‘ "
' G_._': = Ben e 4200 k’/c..l Ict.l'tlon da-,cuuu A W VE Jc
Co=- 01263;. 333;/,_.- Cememghesment .
gngf cdu lin@ - wvoile via,vis
L: 81’6&1, b: 16em K Amax = 2%06 ¢ * /l,_b; E1em . d.acm
f¢ Ftr-r-a.‘”agc sera r‘ymef‘rrc'ug vu l‘alternance du sen; du Seisme .
le RFPA recommande de prendre un effort tranchant Teo 1% Tmax
T o 44 edhoe 100 334 kyfemt 3 Eb oy B Glemy  (diffrcen <I3%)
% .08 .1 le (u'nf‘tau. esf Jgu.c wt-'r\"' au esaillement.
Arm.afuru LOﬂﬂf{'qu'nofaj
Mz 1,4 Xa ae L ; M:14.2306.08% o 4591 bm  max auniveau s
My 15 15,91 10% - 0,058% !:. ;t.;,r 2 Luppui.
42oe.18. F7" = G333 6'('. z -"—i-e: = 129153 "j/cm' < E’b
Az 1591105 S 4%cm s A4 34,8
4aee0.0 §9% .13 on prendea GG o ﬁ,"‘ L
l¢ '/‘ min recommande par e 2PA «t de :
Accers de r-cp.:rf-'h'au Ar: A s A; 2 Q0015 Lh e 194 em* ¢ Acalale”

L 2PA cecommende Ae 3 0,002 bhe = 0,002 .16. 81 g 2 6cn (Arz 4RMO o 7, 14t)
Aeiers [raniversaus At ‘
le RPA  recommande Ac 5 00028 ba 4%

Ae» 00025.66.1 =0 6em! Ae : AUAE (Aewmt]

l.\

¢ . 20cm bt p45em

-

Avrmabyres supplementaires -
le RPA recommande des aciers ,{u’,lluuu}m'm; An 3 00015 b,\l-. 4, U et oag b"‘-l
oo Tb 5 006 625 « %5 k;/c.‘ e =33% » 0266y % An accewaicu.
— Prequa 2 HALL (226cmt)
L,,,.,“, J:.“,...J\, Y 2 5;,59# ‘e %I s Y 2 90,2 5 44 = I5em

L= 2 k¢, Z;f‘_’g: = 3385em (usza )
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voiles | Vio, Vea Vs, Vic Vi, Y143 Veg , Vrea | Vas , Yaqe | Vre , VT
2 (em) 54 A3y Ao gy 3y 2y
helem) 81 J1 A4 1 g1 34 &1
b (em) 16 A6 LA AL A6 A&
() 1?,06 Atos g,O} A4, 8¢ 6,352 9,24
Tl 31.3% 2% 8o A4, 2k A6, 60 9. 13 A 5¢
MEml 45 g4 A5 95 6, +& 6,93 3 8> 6,09
i " 5,4 ¢ 4,21 2,29 4,23 99
Amifent) 4,94 4, 9% 3,31 1, 94 A, 9¢ 7, 92¢
Andpicny [ HAN 4 Lt A 14 3 HA G 2HALlY 2 HA T4 2HATY
ol Ccm) g5 95 440 95 95 95
Aclemd| 2 59 2,59 4,51 2.5% 2,59 2/ 59
f;f;;" 4 HAAqo 4 UA 1o 10 HA 10 YHAde | 4HAM0 4 HA10
4 Cemt) 15 A5 3o 15 15 18
At (cnt)| Acadre @F | Acadre 49 | Acadre s 1ehier| Aecadre 83 | Mcadis 33| 1cadlre 38
Coleyy 33,4 20,9» 5,69 A% 64 3,05 A4, %3
An T 2 HA42 2 HAAZ — — > ~
L(em | 335 380 — — ~ -~
B e
As . kHAL
ke ) |
| ___i MHAt_ — il
| o | 2r A,
k‘\:"‘\r : 2ZHAYD erM'rfﬁ P i =R ——
‘Ek L/‘- .
{cadre ¢6 A"ZHA‘II
il ld L
b———’f aad

y [JT

Ai: & HA

]
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FERRAILLAGE DES POUTRES

——

I.c.s Pourrt.s seront Ferr:ai”e'z:. en Flexion simple (Anncsc A15 ccuca).
On adon‘cra h‘)uJOuf‘t la F{us Srande des 2 gquantilies daeier
A1 ¢,~h“-\z dvee : Ay Suhon necessaire cl;"crmfr\e,e Ar le Caloul.

A Seckion minimale l'mPouc' par le RPA.
On utilise pour le caleu) (2 wmethode de P CHARON.

PCUTRE __ P1

n suppose que la charscmmt de nofre Po:.:?‘rc
est uniformemant rcf:arh'f.

G: o042  %52.0633 _ 42 Efm|

36
QA - [?.52 +_(_0,46.3,5)-1 0415 . 0,39 ¢/m/
36
q s 1,42 4 42. 039 - 1,89 €/ml Gl fo
: [T 1 LILL;;;jI_I_[_‘L\lrLLIIT/
P20
b / A 4P .
Mo:ﬁilg _1..:_?2'_31_‘.: 3,06(-!\1. //l
ol 8
Me= 0¥5M0 = 2,296.m . 97 o5 Me

g\ /]

\ME

—

Maz 05M = 4,53 t.m.

"

3,60 b
Armatures longitudingles

Arma“'u res  inferigures:

pe 1520000 | goter | ;
ze,oo.;o.aa' &"o“‘

‘lp = 30cm A'=-25rn-\

6h =_Ga . 28os_ , 96,55 <Gk
< 19,3

fu armalures umPrimr’n ml" done iv\u}"\"!s.
Coicwt les armaburer tendues :

Ae Mo » ’,Jacm’) pnAJopt\ 2 HAA
Armatures supericores Cbh (3.39cmt)
' _‘qs "s.’.l" - Kl'?iz . "?S- * ET
fJ asoo.u.aol - GReth i ts 0:90"!‘2 l & A1<Ch
SO;C'I\F A"anu“ '

arm. comp iM\'CCL
A: 2,46 cm on aJoP,"C 3HA10 & 235emt,
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Armalures transversales

= Flles seront ca/c.uf;u sous l'effel de
Lellort tranchant.

Tnu: =z q_e s ",69-’,‘ s 3 40"
& 2

oo T o 34.00° o 6,94 kefom
b.3 0.3 18
-_— 5 ——
Co = (45-8% ) el &b, <6 < 265,
— %o 68,5 & 945 ¢ 43¥
Us - (4,3"_ _ﬁc_ﬂ) 59 = 1823 kefcm® < > Zb<« &b :on aJOf‘l" des 2rmature
685 ‘Pme droite .

_ESPacxmcnt cey cadres: & = I Sen

f‘ = SMF (32_/ f'a ;—[_’B] Pu e t!rt‘-'k dg L‘zi”bnnaaq.

; pe0f? = fpa 087 Jdod Bpz 3651 kefems

)]

1. Th . 0,8

15,11 e

- -43%
b Ar-3eat o E = max /AU ‘Tb) - mu} £

T 0,2h
On Ibrcnd uh c:c/re ¢6 + Tefrrier ¢e = T4dem’

£- 1,13 .3/a .38 3651 . 20¥3cm > oy - @ adaf/c i ¢J/~accmenf de
i

34 .10 »)r 15‘"‘ 3 éﬁff“;
l a\*f‘;,ah‘:t,acfi;‘ ,
A el
[ /7 / )

9 2x29 | 2x22 A} b'ﬂtr}

[

I @EEDJL cadred
.5“51\0 | " ebrier #é |30

5\45'\1 ’

Lz RPA Joﬂnz un ur\acemant 545.-:.:‘.'1‘.. 26 14 -
4
On Ji;Pme e cadre suivant 2 suife de Ca«iuoi’
Fadedlh 42,47 42222 2,29 Jcm.'-]wrf': .
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Verifications

& Condifion de Frasili!’ef:

Amin 5 0,69 bh Bb , 069.20.28.59 . 0,5% em*

(2,1&m‘) Ben &a00
x ;iuurahm\ : Iy
Ba < Min s *
‘ N mAL (Gl,sl.)
Kz 15.10¢ .'}Jtsurah‘on pew naisible ; wy 4 A, 339 [ g0%
By 204%
‘7: 16 (ac"cr HA) d: 7 2cm
Cu: 5915 kefem® 3 &, = Q607 &fem? H Ba « 2800 kefem®
» Fleche . :
—— 5 l"\— % pm.‘ ) Py hk 7 !,“._‘ . M(..m" fl)
16 10 Me
A(".: bk{aj (3) |2 du\{‘iFGc-‘-\hcl\ de |a Fl&.l\c P iwl’-‘le
[~1%
(1) : 30 > 360 -22,5cem . vyeriFic.
a6
@) : 30> 360 .03 =T cm, veriFy,
1o
3) : 339 < 20.28. 43 . 5%F verifif. '
Gen
” Cona’ih‘on ayyx aPFm‘;
_ e lonquewr de ! $
= « Lappsi e
3'5 & Che t‘ arfui <y _I¥2 < G‘L. CHCe = L_T_
bo b &
3 vi ’
€3Coz 2x3h.10° L Gbem veriky
20 ,68,%
Armaturg inferenres v AGa > T+ M 349 .2800 5 9492 =
300 , A53.10° 9445 veriFie [inferienrs si%l
LC 3N [ﬂyr-!ﬂu_,.o : 14 ZJ
e PQUTRE P2 16x30 et

f e | 1 |

Headre 96 | :

-

1* 2a  21s I &
e f - 29 22 ara] S0 12 2029 229 g3 @M L I .
)

owi AL 8 8 8 ¢ F;
" 1,_80 o ” ZJ 66 2 2 S, 8o —







DENTIFICATION DES PANNEAUX DU RADER

[ 'Y

5 o| F ©
S
©) Q |
- @




VIDE SANITAIRE

—— - - g -

e e e Lo S pem——

- e = e - -
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Caleul de la contrainte admissible s

6p- BhD , 058Ny + ¥ D(Ny.1)

F

C=z=p D; 4,5'11 B:=2m (,JPSWPJ. |a. &emﬁ”e)
F=3 ( sl rmeable)
Khtﬂ,é J/sz

N": 4‘,q —
P= 23" — { Ngs 13,2 6a: 196 efemy

Nee 24,0 Ga = 1,92 bar
C= o

On .-.acJoth Comme ooni"ra:n(‘es aJr-m‘ui L'e: Ju !o/ é:: 4.9 ‘41‘6
Predimensionnement des semelles
e e e e o e i et £

Voiles Ny, Vip Nmay = 186,8 ¢ " hes 1,12m
Mmayx = 10,79 £.m
63 = Nz No Gya - 1068.0° & 6. 4039.10°
> 3§ 1128 113 w8
64 = 2183 9¢ K(,/r.m‘
B
Gr = 415176 wofcm®
&
C(4,) = 36:+60 . 192591 ¢ 62 2 B 5 192541 - 10,14m
4 8 1,9

On yb.‘f" blen 7u¢ fc.r Icmc”u Se C.hc v.aqcl\cnt' Jonc,
on OP|'¢ Pour' [a r‘acjc'zr.

dimensions [Surface| X Y Xg 210,46 m .
3,52.! 0,85 3,41 5‘,43 0,30
302x0,85 | 3,41 | 1543 | 030 Ye : 590 m.

0,60 x 3,46 2,00 0,&2 351

0,60 < 3,46 | 2,08 |20,50 | 2,51

N KW= |Z

19,26x 41,06 | 213 02 | 10,46 | 6,13
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CALCUL DE LA FONDATION

Lc poiols du barc‘ment c.f'an& imFortant, fg c,(-\otx des semc“u
Filantes comme fondalions a abautit & des farecurs de semelles
oac.upan{' fout llentre -axe des voiles . On 4 eptd dpnc pour um
rad/er général ; ;

Ce dernier, se calculera comme yn plancher renverse car la
surcharge c{u'cllg aﬂoorf‘bra sera ace,cpf‘.iug Cnfhu ey Jv.mf‘-iiu
QPPM‘E‘(’; Far le rac-!c'cr hotamment la re..lt,;qf'.‘on. seni ble c]c;
Cassements dofferenticls oF (2 rap-‘d."rc' dexgcubion | De F(’u.;,{g (a
ﬁ'aid.’l‘z{ anFm‘z elde frf'nchpor'ma b.‘lf}i’ daru Sontﬂlfm&/r/- /‘4 C}I-" et
de la conshruchion seront rtpar/“.‘q sur Poyke (@ surface -lu-to?
Jrun@: Fagor\ uv\CFormc.

De Pﬁ.s notte bahliment oyt Fondd A F.a:uz ProFQnde.ur et la
pression de  lensermble des c'narses sur la tolalike de (2 swurFace
conduil 3 une pression  Woising de §,

Calcul du radier

| — s

T J—:S . Sous ©SP1.
CoeM2P = 2245L6 +41,2 190,60 = 24¥5¢

SurFac. necassaiCe dw  Fadier g} =1, 9%9cs = 4, 9% k‘,/uu‘
N ¢ 6 Snic N o 2675000 . 2% 56 m
Swal 6, 1,94 .

deas  rotre cas o 4’.23,52 mt > Spel

dvec debordement

reglementaite & 3ocm (aFin de sw’lasc.r le dernier a"ui\
Shee ~ 12258 . 0,57 5> 0,5 da la /u]f'a'ﬁ'ra Fion du radier

S 433,52

Aasion fickive s P 24785 = 410} wefemt : prochg L Gp da

-&33,1'2. 14 ,‘.'/-'uf.'an du radcer.
[¢ ccntrt dc- masse clu racfl'er ta" cJe F.‘m‘f‘fur fer caora’onnéa
Xn T '10, ’fém ; Yﬂ i 5: ¥6m

Le cenfre de masse du babiment at defFonik par sea oordonnes
x‘= 40,46&-\ iy Yt. » 5,85#\

Lt: 2 Ccnf'rc: cl'ané P\"Oc.\’les, Ag ?(ul ‘c,; fautmcuh J.n'FFtr'cﬂh't(s
he sont pas 2 craindee, (3 reackion du sol gf hien uniforme.



»

/5
Predimensionnement de | épaisseur du radier
—— — & e ————

Le radier est une dalle of il nlest P.u r.-!hc]ue de P/-iccr- des
armabtures Fronsvecsales daws  celle -er crh:rrmnera son epaiyeur
an fonchtion de (3 contrainte de e-i:-“cmmf‘ le caleu | se Fera
pevr une bande de 1m.

3’5 = Tm:; < fb = 4,".56—'_5-. - 3 2 Tenax dyec Tmangqe:g
5"5 41564 . b 4
fm.x : {-rracur max des panneass de dalle : -pm.,; 3,60m .
rmnw 2 11,2 -560 20,16 f'/ml
2
4> 2016 .10’ =<9 Fm ;«.ata ha.g 297 =339 cm

115 100.5,9

c:nc{-'f‘(on Forfaitaite he > jmx = 36cm
1o
ﬁna kment on Prcnolra he = 4ocem .

Verification de la contrainte du sol sous le radier
- poic:ls du Ba*'\'rhen.t '-ltf:f'st

- Prids du radier 1 22 ° (0% 233,52 . 2(g0)
fotal: 2689 Yol 1a confraintgi’s 2699 , 124 %
223,82
Verificalon ay poingonnement
e ——— — B
le Voi(t le Plus sollreche efant Vry et Vr”
7;4 : G412P 495,124+ 12 1592 35,89 fml
/ 5,97
{3 Cond:‘h‘o'r\ Jc nOn-Pofn?onncmcnt af:
M < fﬁ =4,15§1 avec Pc-. Pcr.‘ml"rv. Ju uml’om- c.';z;“c’ M(c.
R A plan meyen delg dalle comme e
csalllement 1 Falt mivaw®t un
angle 45° o e,
" Akt
LI (T B AN RN RN RN R RN dog  15.3589. 10" _ 3439 (£6 3
2o (140 *5¢) 4o cnt

N 1,00 m

: 1,40 ™

vcn‘Ficc .

L ]

»




76

Verification _a _l'effel _de sous - pression

On doif veei Fier que sous L‘¢FF¢[‘ &c 0Py Prc.su'qn kerOl(‘af‘\'qut
que le babtiment ne e souleve pas habituellgment on prend
un coefFicient de fSecurife de 45 vis d wi du risque de sovlevement
aF on verifie que P> 45 S.%
S: Sucface du ol en mt

3 : pression hjdro\f..ll"f1\le cn l'/n\"
P: Paide bFotal duo Bah‘mcnt‘. (]

Faak -
P 2475¢ >15.3.3 = 45 .22552.49 - 637" T’
veriFeé 3 15040,4+19m.

Verification de la stabilite_du radier _sous SP2

Lc radier est soums a un effort narmal N eF 3 Un moment de
m\lerkcmenk ™ .

Nz G+rP4 Geradier = 2245 46 ¢ 190,68 +223,§2« 2660 "
les moments par raf;/:orf a (a base du radicr senb,

Mx = %x * Hﬂa £' ‘l’.‘ ‘nml'u‘r enbre le rde d"‘a
= 2650,?? +1,9 -'H’f,br 30062'4(‘:”\ Faca Um ‘gr\'wr du radiee

R:fro%. 19m.
NI\} " Mo, + H"by 2'
= 2250,60 +19 -’"4‘5,5 :ZS'-U, 82tm

Sens longitudingl:

Gaze N2 My g, Ve 1046 ™
s Y
3 gl oo —3 —t
Iys fhee-T%2¢ |, 2 _!‘_ﬂ{_-:,_i . a,u.o.ss.w,orj‘ 2[36-!,95 ,,qs.s,u,'-,ﬂ]
12 2

Ty= ¥332,34 mY

G432 = 660 ¢ 2523 82 .104 Gaz 1,59 ke/em
223,82 .10 332,3¢ . 10 By = 019 welem®

On Aoii. ver: Fler que P o IJCdn!"rain“e lmoyermc. Bwm = 36,+6 £ 4,356-;

q -
= 12 contraink tax By <168
Gz 139 o < 263 &e verihe
Crmr Chm L
Gaz ‘,f’ < 2,8(!-. V“fﬁ'c‘

Cmb Cm"
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Sens transversal

64,2 = ﬁ: _rix l.)j l).jg 5,3:1-’
h) Ta
3 p— =1 —3 s
T, 1926106, 2 [oos.su . :,a:,o,d.\.s',‘]* ,;[3:4-4.0:‘1_ 9é.3v6 1‘;‘5]
12 lz 12
Ica 2425 02 m!

G.|'a = 2660

3o06,24,5,9
223,82.10

Gazx 1,92 ki/om
2#2{,51. lo

6.;, - 0, %6 ke fow™
Cms 162 e 2,3 kylen? veefoe
Ga s 4,11&_ < ZIBS&J/C._, vu‘-ﬁ.{-

da sfabilité du radier <t done 2sguree dans lea 2 sens.

CHARGES A PRENDRE EN COMFTE POU:? LE CALCUL
DU_RADER '

la c.l\arae sera c'sa'z 2 13 reackion dy vo! diminucs A..Fa{ch dec va dier
C‘warsc du radier

040 .2,5 =1/ mt = O kg [em?
Sollicitation du second genre :

feng [onai+u4€ r\a\ :

q = "'SQ_O"I 5 4,#3 ke [em®
9 = 0,39 -04% 069 4ylemt
v

1‘ 1, 82 k,/n—'-
9, = 0,4¢ .01 « 0,36 7 [em®™

C(:‘f,bz k‘/:m"
on Prendra q

-

seus "ranwtrul

4lql - oa‘ -

Done pour SP2 on Prendra

ek pour SP1 = 412 ke /cm?

Ma-‘nhunf ow Aoil’ com]:arﬂ‘ ('):é:_f_-"_pl_l

avee (2):9 (sp2)
Ga (5P4) g (sP1)
(M = koo . 15 @)= A8 | 462¢
2800 4,42
d'e @) > @

Par conséqucu(‘ les  confraintes du  second acnrc sonf'P&q deFavorables.
Dans ce cas le radier sra
joul ‘a

reachtion $P2 .

calewld comme un r’.‘lnclu.r remverse
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CALOUL DES MOMENTS DANS LES PANNEAUX
DE__ DALLES

Les anneaux de cl.a“cs elant sollict f’és Par des c.‘uar @s unipormcmm('
rcparfies , on defeeminera les moments avee la mz?hode de
M2 PIGEAUD . le moment au milicu de la dalle dans une bande
de 1m de \argeur f dans le sens de \a Fef‘if‘c Forf"& ek

Mx « P(M« +V\M;) avec \OS qugy
My - P( M;,*—VM{)

P C‘v\araf_ hbtl(‘ Jrf/|7u»c’l sur /.? Jq//e.
MA,M; momenls unif’an'm our une charge uniFormement re arkie fet
J.nné; Pdr )’aL[)a ve J; Pr'G{A’UD. @n Panc/‘;‘an Jg = ﬁ‘! er k4

rurul"iqtment E).= o‘ds : ucs" ole PofuoN fOur (c L:!'bh iy v

Lc; momc;\["-l v c:lc"crmiv\z’s so.uf‘ Va/aéfc; ovVr une cfa"f.: Sim ,truu!'
"FP“V"I“ fur  lon Fourf'bur- z« momcnf‘: f‘ccfs Sonf Jc..: Frac.h'on.s

des momenke , on rrCnc[r‘a r{.n‘fa-‘rcmenl‘-
- Sur J-Ppm. Max' =2 05 Mx M-‘iy- QFMy
i En Fraves Mey = 0,85 Mx Hf-’) = Q”Ny

[a wnJ-‘h'ow Me & m 5 4,35 Ma

2 ;
Rzmarquc : Si J’(O‘Ll' l-" c/a/fz ¢ ca /c,pgfc comme une Fouf"r'c
par bande de 1ml dans le seqs de la P\;Hft Forf‘:’a
avee ™My = qe_{ Max = May = Mg 5 0,5'[‘1.
s

Dans kcuc\s hopr Pcr&'cuf‘ on mc(’h—a 4“ '”'mih“'ti Ae r:Pal‘hf'i'.l\
e < AsAc

APPLICATION - L z
Panneau 1

py =£311m [=923 —_ M4 = Q,OQZV

!)” 3 60m ;f, = 116 —» M; = 00301

P- qbly = 182,344,360 »20333f

Mee (00%24+ 0,15 .0,0301) . 203,33
My = (00301 + 6,(5 .0,042¢4) 203,33

g
7

~

56 £&.m
43 €.m

-

= 0’35 Mz s B13 tE.m
H(’j - 0,55- My 3 6,34 E.m
May :M-y = Ma =05 M<: = 4115 E.m



FERRAILLAGE

& Tn l'ravq:; H S:n; p)r s
At: = Mf‘x " 5:’\5.19' ™ 6,45 CM‘
3 Ga 0,8%5.36.00
On Pl"tr\dra 10 HA 10 /m] = 3,85 cm?/rml

avee uUn ¢|rac¢m¢nf (‘-100-

Seng Ay «

e Ar 6,31 .10°%
y = 1 =

0,835 .3¢. tzoe
On prendra 40 HAB/ulz 5,62 cm®

. 4 Frem?

avee C=10¢m .

4 SSUr J\Fpui
Aaz « Aay : Aa = _ﬁjd.fo‘- = 3 6fcm™
O,8%5 .%6. 43200
On Prenclra 10 HA 8/m{ = 5,02 cm® [ml/ avee (o 10cm .
f.sp:cr.mc.nl's mMaxi Maux sens fx (‘. min (i‘f’ Slcm)
Sens Py E= min (’Iﬁh 45cm)

[.on_gu¢ur J'ancraﬁa . 1404,{

Ly - 1% g

barres droites
(crochet @' 45° , barees Ha)

Dis@sirions constructives

Ckaquc barre c’ui Feaverse le confour est Folalement ancree au dela
de celuc- dlune longqueur !a

Armatures fuperigures
une barre  sur 2
Armabures

Quac‘r:“a ¢ uniforme sur fOuf‘c Ia Surface
est Arf‘ef‘é A\ é dv;nf'

inferieures :(ckarcwlc) 10

Levr largeor & pactie du nu de f’.; 4 ¢,f' ’;Ig a wmax (,’_’_;
on punaqlra. &P PP ‘3 ( 5)

le ng A'eru.i-

&
|
% N
b
10
L _
|
fl/
J et [ Ao u
3 ,'!‘ -
—-—

T
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TABLEAU DES MOMENTS

Panneaus | 1 D 3 4 5 6 7 |1 8
Iy (ew) | 341 | 2,F0 | 3,11 | 3,60 | 360 | 0,92 | 1,52 | 3,30
ly (cw) | 3,60 | 371 | 3,320 |501 |521 | 360 | 360 | 689
J 08 | 0,7 [ 0,94 |0,62 | 0,69 | 026 | 0,42 | 0,48
% 1,16 | 1,37 [ 1,06 1,62 | 1,45 | 3,91 | 2,37 | 209
M, 00424 |0,0466|0,0394|0,0483| 0,04%| ~ | 0,0447|0,0468
M. 00301(0,0229|0,0343|0,016 |0,0205| ~ | 0,006|0,008
P ® 203,17 [182,31(186,19 | 380,6%| 341,36 | 60,28 | 99,59 | 413,81
Mx (¢m) | 9,56 | 912 | 8,32 [ 19,30 |17,30 | 1,92 | 4,54 | 19,06
Myt.m | %42 | 544 | 1,51 [885 | 943 | ~ | 126 | 6,21
Ma(tm) | 4,78 | 4,56 | 416 | 9,65 8,65 | 0,96 | 2,23 | 9.93
Mtz (e | 8,13 | 7,75 | T,07 |16,40 | 14,70 | 1,63 | 3,86 | 16,88
My (e | 6,31 4,62 | 6,38 | .52 | 8,01 ” 1,0% | 5,28

FERRAILLAGE

Section E?nnqux 1 2 3 4 S 6 7 8

L E A(‘ p 6,14 | §,86 | 5,34 | 12,40 |11,11 | 1,23 | R,92 |13, %6

g b A(.—_t.,.-];; DHA10| BHA 1o | FHAO | IHAI4 [ToHA12| 4 HAB | fHAB | THAK

Lo chm 4,11 | 349 | 4,82 | 568 | 6,05 | 0,62 |0B,09 | 3,99

v |

g ly A:{:r 54A12| SRAIO | SHAMR| DHAM B HA0| 3HAS |DHAR| BHASB

S A“@ o] 361 | 345 | 344 | 129 | 6,54 | 0,72 | 1,11 | 9, 6%

b v

u

i A‘,a.-n) SHAfo | SHAA0| 4 HAM0| 10 HA10| 64/A12 |3 HAB |4 KAB | T HAML

(em®
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On 2 un voile Pcr‘ip}:crf'quz conlinu entre le niveau Jdes Forgls Fone
et le niveau P Prcm.‘er P[ahdu.r au d.;:us 4\4 Soi-

Le voile assure un bon c'nm‘nagcz efung Pponng ghebilite de
,p,!ﬂscmb!e,. .

Dimensiors du volle:

F arsseur ¢ 76¢m
TL sera quraiucf Forksitairement .

; lll'aauf'eur s 15 m.

Armatures Iong'rrud:'na!es filantes

sup g INf :
Ay 03% e [2 section ltotale du befon avec recouvrement
de 50 ¢ en equgrre de renForgement dans ley
-‘lr\ﬁlq,s 5
A 02bht _ o2. 16 3o 4, Bemt
100

loe

on JJoP’bra L HAL =6, 16em? et ca, pear Farh'c Saf e/ 7'3’/-

Armatures longitudindles de peau

A?,Zaﬂl Par Faa Cf'Pdr Pﬂ/ <l¢ haufwr on Odbfkfd 5”‘-40 !2,511:!!‘/’",

d‘/ftu
2HA1Y [facg

5 HAB /m{ 41'/{“1

|-

‘ ) —_/' 4¢fl'njlu par m®
__7 < HA1E /Fag

Avimw
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INTRODUCTION

Durant cetre etude , on aeu 3 caleuler
une sfructure 4 voiles nen a‘\‘a né€s .

Le baFimentconsideré est un Ri¥ avec
vide Sani{“-nrg’. des voiles Forf'tzurs de resistence ebde contrevenlement
avec symzrﬂ‘z dans le sens /ongr'/‘ac{,'na/-

da structure 4, comme Proudé d ‘execution
le coftrage fables et banches  pour /e wu/agc Jdu bé:“on’.

JUSTIFICATION DE CE CHOIX:

le coffrage est de cons titution mcf’-'a”iquz,.‘[a done une durce
de vie nettement supericure a celut thbois , ce qui
ccmel une utilisafion rcPef‘e'¢ et une economiec en malhiere
d 'app(‘bvi sionnement .

/cz coFFragz vafcné’ Faci!e ) manipu{er <Vec cle:. Fressources '
malicrelles aPProFriz}:s (gr‘uca_) , Ceci,a poyr consa:’qucn(‘.z de
comPrimcr /-\ main d’ ceuvre donf un m;n?ue se F-"-'f' Sm(‘-‘r
dans rofre pays.

/2 C]uo?/ifé du f'r‘av.qi/ est consfanfe ef les ouvriers
ﬂdgnent dz f"efocr‘l‘e_r\Cﬂ Par /z, m.:.vm‘Pu/.a /'f'ons conse:.—_uhvc.s.

‘./eg fables et banchgp ont ete Prcf‘crc'e 2ux Punnels pour
diverses raisons:

les Funnels  sont plus lourds 2 l‘ransf:orf“cr ef P/us encomn -
- branls que les Fables et banches , done if faut une
ma nu teation Pufs;.anl‘z ( colGleux)

On Peuf U/Li/f'sa‘ c{cs fables extensibles P-'lr‘ conlre pour le

tfunnel on a des dimensions peu varia bles .

Dans la coFFuﬂc funnel , on ne peut coffrer que des parties 04 on
a un voile au Ptus au milieu , par conbre peur les band'\cs,on
F;_u{' coffrer Pous ley voiles (or iy a das voiles non a!.‘gnésJ

[c f’unne’ est P|u$ raPu‘dc c.crf'cs, mads (us m‘ut‘tu:
Un loscmcut Pardour povr las f‘uﬂr\eLL un logtmcnf Fous les Frois
Jour  povr les” tables et banches.
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Avcc. f'ouf'c.s (e'.s Pr‘clcauh'ons Pr-‘.*.cs ’ l'[ ex.‘s|‘c cru-?naf meme ﬁ(ﬂ
defauts gu'il Faudrait citer:

-Déﬁufs A'&écuhon proveo uanls des effets Par:.»sif-o-'r'o r'mPN’st

ft‘c\s ue JDexcentrement des parois dun méme voile ainsi que
3 'non verticalité des parois )

..Mauv.\fsc vibration Prov07ue une scﬁregaf‘-'on du befon et
done des disconhinuites PreJucifc{aE‘ts .:Pp.ar-.;-'uan(‘ AU niveau
des P..‘:roi_s des Yot'lzs.

C:z 501’1(’ dcs cJe'F.?uh imFrc’Vus dans l’cf‘uc:}z mef /.7 main cj'::z.uvrc.«
pourrait etre [2 cause Prfnurah—: (negligence , larsser-aller, indieiphing)
Une auamcnfahon de Prccauh'on:, felles que renforcement des
dr‘bpos’if‘{ons wnst'f'uc,hved, he Pourraif' e bre gve souhaitabkle et

bénéf.‘quz.

CARACTERISTIQUES

Les coFFragc:: constituent Loutil essentiel de la mise en ceuvre du

befon .
La qua!-'f'e' du c.oFFr‘asc inFlue sur:

= la mise en ceuvre du eoffraqe .

_ la Fourniture ou la Fabrication de ce matecrel .

- le couf.:sz du befon.

~ les Cinittions .
Ces c.arac,hzr-'shqucs copstitvent 607 du gres-ceuvre de [a construction
d'un ouvrage .

On dct ‘mou(c” en ysine et “CoFFraae’ bur chantier.
IL existe 2 Car.:zcl‘cﬁsf':'c’ucs dy wFF(‘agc:

- CJrAcf‘crth‘qucs f'q:c,hniqucs: Pcmch‘anb (a Fabrl'ca'h‘cn. clrun.
Frodulr de qua‘ihﬁ,

- Caracf‘r.rixf‘(c{ucs ponc,{“‘onne[ltzs: Permcf‘f“cné ‘a miie egn cyvre Ciu
coffrage dans de  bonnes conditions de Facilite | de nafn'd-'f‘i,
et de seeurite par une main d'uvee peu qua(iF.‘e’c.



85
MORPHOLOGIE

s caracreribl'iquzs cilees Pf‘cce.c‘c:-nznt sont ¢en scneraf,o/:f‘enuu
ara“c.c_ a un aaacmbfage qui se compose : '

- Peau coffranfe /u.s ou moiny rr ide dont /a 7u¢/:'f¢' candv'f'r'onnc
d/rectement ['ef‘af' dc surface Ju béf’on.

- Qaid:‘s&curs-_ﬂ lr‘mif‘cnf I¢s Jcpormah‘ons o’c fa Peau goFFranrc ¢f'
rcrorf‘mf' Aey cFFor"s sur [a structu re .

= 5?'r'uc.f'urc comPoséc de Pou "'r‘Cs en ProFi [es ou en f‘rci”is f‘uLufairc.
Celle - ci rzporf'z Les efforbs sur las Po.‘r\t: J".-;PFuis (h'jc_s d‘entreloises
our les cof”Fraﬂes verficaux eF efais ou rr'cd: pour ’awffragts

hori Sonk'aux) s
- Equipcmcnts qui Pcrmeﬁ'cnf‘ les rzafages, Les .?sumbfegzs de coffrage

entre eux, les manutenlions et asiurent [Lcci. el /2 fecurrle des ouvriers,
. Accessoires qui liavionnent (& elemenbs de coFFragc ou Facelitent

lz fravail des ouvrigrs .,

Choix de la peau coffrante

Za Prcssr'on e:ur‘céc JOnc. l'epar's.s(ur Jq b:t’on, va entrainer Ze clma‘x Je,

la peau cofFFrante .

I
CQ choix cond:’h’onncra charrcmcnf Jcs ra-‘&fugurs Prim:-‘rcs.

Choix des raidisseurs et des elais:

Iy peuvent etre en bots ou mefalliques . En f.mc,é'c'an de (2 charge, Lewr
hd"m—c et leur fncrh'e SCront ca[culc'cs our c,onnaih‘c L'gcart‘cmcnt

enlre Jes appuis  sur les elais (caFFrasc Fradibionne!) ou sur les
Pouh‘cs (fables e eFaigment)

BANCHES

Domaine_d emplot ;

Des que le ehantier é.‘srosc dune grue,

L?cc J.cn.\ c‘gs banc:"\cs Ptrmcf

‘a ru‘h‘sah‘on des voi‘e:s coufés en P
revient minimum

T
c!olahn{r une bonne qafihz'c!e, realisation ef un prix de

J'sz(oi est Faeclibe par des hauteurs et des dimensions rr.Fg,hh'vu.

Toun meyen .:)ut:l) Puz‘uant ; le.f bas courants

e cm’:ge par banches &

COmForflnt‘zftles Az hgc; gi!d‘é¢s dont L'unc %3 "rouve SWJL' lcinh:.
Pour les banches Lles P[us rl‘gidc il excste une wule File ("‘“9“ de
t’.’gu Fﬂch’:cs)
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ITL existe Plusieurs Ty})zs de banches:-banche bois — 200 fois
_ banche metalliqgue - 400 .Ior'l

_ - banche mixte ?bor‘s «mehal)
Equipements :
- Systeme de rC3ia.3c (v-rh‘cal\'h’,kur.‘apnhhl'e'\
- Ral‘!ausscs
- Picccs c!’-! lbauf’
- Tise: J'cnl"rct'ou‘;cs
. Console de suﬂnrl‘ en P"gnon.

l_nco_c:pgr‘crion dans le beton -

,-Fcrrurc_-, (ng af‘iF; ¢[¢ Forfc d’ ?m;,h-g ,hm'sun'u)

- Electricite (gaine , prise , boite de leriyation ,-inlcrruf:’iur\

/

Rotation des coffrages -
pzuhlfsah'on des Lanchc: dine mancere
equ.‘b‘:’e (d— ce , dans un but d'econornie de femps ¢ de wmabervel)

Mise en oeuvre des banches
7 o S - POUT cvu'f'cr r.ourc cr‘f‘tul"fes b‘ﬂ:htl

sont numerolees et rer:rg' sur un P[ar\ de rotahion.
. de Fcl‘r.'i”agt et Prcfabr-'qué au sol

. ~ : - DE¢oFfragc f‘ou; [C.l Jourx_
Operation_a_suivre :
o s Deco?@raac des banches Je“r rcalfsc;g (l«m"ajc’

neffoyage). - Mise en place du Fecraillage .
T.‘ges File tees (‘:ermeh;r'c dec panneaux) .

- ererva fu'ons ‘
- P‘aciuc J,J bouf b
C-oulasz du beton.

TABLES

Description :
Une Fable de coffrage ek un P’a“uu coFFrant

hl(darfse' JdVeC Un ei‘aa‘cment contrgvgnfc' «n un enuml:!c mono}fl’hfqucq}ui
|e rcna' lﬁJePCna'anl' Jc l"Ouf suPrerf‘ o:‘”cn't.ur.

Equipements :

. Verins de raglaﬂe de la haubewr et lﬂorisonl‘a-
—Fité (:;v;‘g avee bhoulon maru‘vc“c)

- Qoucs Four cle p[acemtnt\-

- Rea]z Ar. coFPr.a [4 rcs faut-

- Comp'cmml: de coFF-raﬂc
- Di‘poﬁh‘: our (a r‘c.:[:’;.ll“l‘an. Jg rcf'am!n."clg rou\'ﬁx

oué'znijcs . Grarde corps a ]tthcmircl des Fal
- Atret de coulage
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Manutention des tables -

le prob1émc ma\eur de la manu]‘:nh’or\.

des hables est d%aller chercher ces fables sous le Planchcr— éqJ: wule
(rour Le c\.sz?:aat) 3 pour}c:ra on ultilize la Fasure”:_ de dewFFr
de Servior ) ‘acrmcﬂ‘ant J’dccrochajf de & f‘a‘:-‘e-’. {t?w'/:'érc est

AN Dssure .

Processus d execution -
o -DccoFFraac dela table (qui va servir au

quCracac dlune aulre dalle)-Mise en place sur (e vnouveau s.‘ht,.a'

Kendract ol les vorles ont ék’ realises .
fa ¢ de 1; Verf'\'ca lf"t' ¢f‘¢:l¢ U{'\Oﬁ'son-

- Re
- b2l - Netoyage dele bable , plios huiloge

- Mise en Ffaaz des \-Cq\c.{"[‘u c‘,(x.h'e.wz’
Mise en place des arrebde woulage.

- Lavaac 4 (leau (kl(ﬁbydjc de f.cr:F.zm")

On dCCOFFr"G

les banches :/‘OUJ' fes ours
Zes fables ! f‘ous (c; o Joqrx .

Inconvenient
_Pour les {’:L[q et banches » Realiser les banches ainw

que (c; Fables par morceaus .

- NE)us dufons besoin de 3 f-m'.l Cs delble ave
de bawche P (!

JEUX

_ Nous avens un programme de 500 /aycmen(l-r
_ e wFFrage est me_f‘a“niuc

Donc. noud Qurons bcmin- de < Ja-wf
Jau pour le d(coﬂr'ﬂ" (Cvii‘cr la Atfﬂ’-'-rah'!ﬂ de (a f'lb‘f]

/ /
% ,
RN NNER

/Igr'«tﬂu de confrevenfement

bﬂ' ﬂclhg_ f"

Vcr{':'u\

[n-& Syl"‘MC pour devisser la table et

.Y la sorkir.

<
L Roue
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ENGIN DE LEVAGE

Pour \.zs engins C‘1e {cva 4 A¢Sh‘n¢':ﬁ -'; t‘réﬂ&rm“tcr d'uh Pof'n/' -i‘un auf'rc
du chantier des obd'gh de construction situer dams un meme Ff:n L\.ora'bon..
-ral ou dans dey P(znx de niveauw dif¥erents .

Cet equipement potsede un accroissement de [a Fn’o{ucf‘a‘vf‘c' du ehanbier
et dirmainue (2 Fa\'.‘aue et le nombre douverers .

On uhbilise une cue & Tour permettant les ZoPerah\an; de wmanu-
~tenbion, horizontale ef yerticale , €n Ba]ayan& une aire de P'C-s-'mrt
cL‘(ja-'nc. de retres da rayon .

Execution de |'installation

Onachoisit z’c'ufz//af'.'an dvne grue mobile sur r—.n'f, elece , €N premies
,5'&/ en Tnushent sur le prix de revient de [3 Fonne [(evee

En second lieu sur [e f‘emfu dexeccution elF de deplzcement .

A dcs F:’ns ¢Conom|'cru¢'x ﬂof‘fc PFDJCf' Frcfszﬂ("e unm cnlcmé/t
de bloes dlf'sneu en 2 Files (WS pv Mmeing 1y mebrigues , ¢ eaf

a J-‘f'd e !l ar‘u( s¢ C\’tP{.J f-?nt ur l"-ai’ (U’r couvri'r (_.u_g
]q €m fzccmcnf‘s dt.} blocs , ecn plu: (eq condfh'an.s du site

( Fcrmeh‘enl‘ .On o nbstiment ?fcv; n' des (. es c{rc"ru'quﬂ’
l2 Pbce d.‘sFom'Elz esk suffrsante. i

Etapes successives de cette installghions

1. Implantation de Vc-mffacemcnt selon le Pfan dfamenagcmenf' et
Prcparaf‘:'on du f‘err‘ain dassise.

2. Execution du socle dlaPFui ef pode de lo voie (cl'lcmr'n de

f‘oufcmcnU
3-Monfage de Ia grue

4- Veripicaf'{on Pour auf'orfsah'-r\ C.l:. miie en service.
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CARACTERISTIQUES DE LA GRUE «

N d:1500
I
A
3
3
g <
S 3
T G
5 14,06 1300 L 680 NIRRT
T y [ "

,H-‘Iul’:u,--. 27 m
-Noie inferieure des r..\;ls 2,?¢m

. lest sur chaciot ‘10'

. Poctée : 415m

" ckarjz . 3'-

-Puricance @ 3.15: 45 6.
- Poalf‘-'-n mobile

REMARQUES
- On Uh'/:'.fl ces 6¢;onnf¢r‘n pour la Pr‘aduch'-h u belon .
- le Fcrra;f,.?ge e Fait sur placa en sfelier.
i [cs Fannt.lur PrcFaBrNiu;l Son(’ t‘ta’f.u:.s en using.
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