dan il cubl)m_:;_ll iyl el iy gt
REPUB IQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE -*-;:r P s R
'.‘ )
Seun

B3

.L,!\ w:-;,,__)\ b ("TL":J‘ 5)‘_')3

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFI QUE

ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE

DEPARTEMENT : GENIE CIVIL

PROJET DE FIN D’ETUDES

BATIMENT A USAG
D HABITATION (R + 8

COFFRAGE PAR TABLE ET BANCHE.

[T

Proposé par : Etudié par : Dirigé par :

SORECAL. -MASUW J. -MLLE. BEN AMER
- SAQOA H. - TALEB SALIM

PROMOTION :

JUIN — 1985

E.N.P 10, Avenue Hacen Badi — EL-HARRACH - ALGER



REMERCIEMENTS

s

Nous PYEScnbons nos viﬁs remerciements a
notre pPromotrice MU BEN AMER et Lous {Les
Professeurs de L'En.P qui ent Participe: & potye

?ormation.

Nous cxprimons encore notre ProLonde ALconnaissance

\

& Nnot e Promobwr M. TALEB SALI™M ains q ue e

dircckeor de SORECAKL pour toute Uaide COmPe_l:ante

et t‘.?chace qu'JvS neuvs ont qFPorbE , NS que Les

ingam’e_.urs de L'ateliey.

Nous w’oblievons pas de vemercier Le Pf-UPLc et letat

Algevien pPour neus avoir assoré Les conditions

necessaives a wot,e .poy-ma!:ion.

Hussein e Talal .




TABLE DES MATIERES

Presentation de Lfouvmac. t

-Géometrie des c_Le.me,nbs Ccmstruc.!-.iﬂs e — —"2
- Materiaux de consktruckion — — —_ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ -3
- Charﬂcs ek SUr‘Cfna.rse,s _______________ 5
Calcul de L’excentricitée s
- Genévalite — . _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ o ____ 6
- Caleul de centre dwu korsion — —  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 6
- Caleul de centre de PSR = — == o s e s ) S S 1o
-~ Inertie eGqu'Va.Ce.uhg _________________ 42
E tude auv Vent =« _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 14
Analyse dynamiqu P - — — - - - - - - - —21
Etude sismique B o et v v e o i et i i S i i S 25
Calcul des dé_porma.{:{om: ________________ 29
Calcul des vyéfends . _— _ __ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ 3
Fevraillage des voiles et des Linteaux ¢t — — — — — — — 53

Calecul des elements =

- Les escalitrs = — = === = —— — — = — ———— - a7
s PlomchefE — — — — — — i e e e s s o s 72
- L'acvrotere — — — — . _ _ 32
Caleul d;es Pondakions = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ 83




Possenlalion de 1 Ouvzage
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PRESENTATION DE L'OUVRAGE

Le. Pro‘;'e,t ?Lu. nownr a 6’:& Conf:'e’ porte sSur ffe,tud& et

te Caled des elements 2eristantn od 'wn batiment a Usage

d habitetion -
le batiment dexa érn/olanté aux environs ode Bouira de
Sismicckde A et CDM/OO”E’- G{/u.n Sous - /)o{. , o ‘e u}_

m 07’0”)16
Ce batument preven te

et de hute éfaj,m(R+8)
éfn Hdeux Sens.

a[e Cha.u S5 e’e

dr’ssymu‘:h'c dann

une

cdes elements Ccmstmuc!:i,fs:

[ - Géometrie
Ce bakiment ent Contrevente par oles vo{(;_s(reﬁends)
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en Beton aimé 7:.«. connk Elent toute Lo structure de {”ouumje.
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H=25,75m £ Lo  hawteurn emtre oleux plawchern c'onsuutéﬂs

h=280m. Do buukeun de sewn-nol ekt de 2,8m aussc -

1-2 : Planchers: Les Planchews olfb'ﬁaft courant et de rerasse
dalle plecne de IS em

I

n
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I-4. Assenceur : Réalisée pan des voiles depaiveun 1S et 20 Cm.

« »

Vue en Plan d'un étage Courant
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- Materiavx de Construction:

Nous confermerons aux Jl.éciée» Eechniques de conception ¢t de
Calcul des ouvrages en Béton Armé (C.C.B.A.68) et a tout
les r'cgfcmurbs en Vvigueur applicables en ﬁtcgar[e,.
- La (‘.omPosition de 4 m?® de beton Sera:
8oo Litres de gravillens Dg =2,5cm.
4oo Litres de Sable.
350 Kg de ciment do Eype C.P.R. 325
175 dLitres deaw .
- Le beten sera pPrepare mé.f‘.a.n':c?bu‘_me,nt ot {armature
utilise. ( doux ow havteadhérence) Sera propre ekt debarrasse de
toute Erace de rowille nown adherente .

Conkraintes Admissibles

a- Beton : Notre éalifofc.e ebont considere a usage dhabi -
)

_tation » beton et avec Controde attenuvé - Pour les solictabion
de e genre den contvaintes admissibles nounk déPinies aux
articles 9,101l 12 des v—&gles CCBRA G8 . La buse tcchn;c[u: des
Just'.f;oxb'.ons ode secorité e Les contvaintes nominales
a da cmercssion: q‘; ” q“ég - 270 bars = 27S K},/C,,,’.
o da traction : Tn = 71006 Tn = 23,7 Kg/om® .
a-1: Contrainke admissible en CompPression SJmPLc
T = A pT 5 ETIy - 685 Kl (Soue SPL).

6’; .—_i,Sx 6?’5 :102,75 K.;/Cﬁﬂl CSOU% SPZ)
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a-2.Contraintes admissibles en Pfezian Simph ou &n Plexion Componée
avec traction en Section mcbaﬂ}u!a;m:
T = 137 k3/cm* (Sovs SP1).
Th= 1,5 x 137 =205,5 Kylewt ( Souvs SP2).

a-32: Contrainte de Eraction de reference :
T = A B.¥.9-Tig = 5,3 Kyl ( Sovs SPL).
Th=1,5%x53 =885 Kylum* ( Sous SP2).

o- Acliers: On a deux Catec}oriee daciers -

-1 : Aciers dou x (Ronds Lisse)
Nuance FeE24 : Ten = 24oo Kg/cm .
To =2 Tep = 24. 2400 = L1600 Kj,/cm2 (Sevs SP1).
G = Gen = 24oo Ky/em® (Sous SP2).
-2 . Aciers de haute adherence (H.A).
Nvance Fe E4O ¢ e, = L2000 Kglem (¢ £ 20mm) .
Gen = Yooo K}/sz (¢ >20mm).

G—'—R ‘;.&.O_én = 2800 {< /C/an ( Seus SP*_ S ¢) éaomrn)
: 3

0= Tew =4200 Ki/am® (Sevs SP2 , ¢ <20 mm).
Ta = 2 0en = 2667 Ky/em ( Seuvs SPL 5 @ >20mm):
0o = en = Looo K; [ om® (Sous S P2 Q() >2.O‘n—1m)-
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II - Charges et Surclﬂarges

1- Plancher Eerrasse :

i-a : Cha.rg,e Permanente

Piroteckion %mvier (Sam) - 0,04 t/mz
Etanchede 035 Lim Terrasse (non accessibb_);qi £.2
. . 2
L;e.%e ' 0,01 tln - Terrasse accessible : 0,15 /ot
Porme de Pente - 0,135 t/w? ,
Chcu-gc Seumise a {ackion
ChQPC : 0,08 L:/;-.,z
Dalle pleine - 0,375 Efn? Sismique :
Enduct et platre . 0,014 Elm' o
A W =G+ L
G =0,739 t/m
2. pLO.HC.er‘ Courank
2-a : (_har?e Permanente po (0 Surc.lr\argas dfixpfoitaf:ion:
C (a (2em) - o, 04 "-/ma 3
chr‘é. 3¢ ’ Lft/ s .Batement a us::j,e d/hqbftat'i
Hortier de Poae @em): 0,0 m P=61/5 E/m*
Sabkle (3em) ¢ 0,054 tfm?

Daile plecne ((Sum): 0,375 E[/m* .
Endudt et platre(fsem): 0,02] tlm'
cloisens z G,O?S t/ml

G = 0/605 f:/mz

3-Voeiles

f/’e Par“Sscu.r 20 cm

{-b: S urchqr}as d chpfaita&f'on;

. SurcharT: dq(R.D.C) S,LUd36‘.

commercia (

~ = O, Go &/mz

0,2x28 x2,5 = L& t/ml

Lepaiveun 15 cm 015 x2,8x2,5 =1,05 £/m L

4. Facades -

Briques Creuses (15cm) :

Briques creuses (Fem):

0,1S x 4,4 =0,2] £ [m*

0,07 x 1,4 = 0,098 £(m".

Enduwits exterieuwr ekt [nterievr (2-\-1)&”\: 0{03)(2 :Ofbéé:/mz

G = o/?)ég C‘/m?‘
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CALCUL DE L'EXCENTRICITE

Genera.l.f.te .

\

Tewt convenable davoir les elements de contteventement dispose
Symctrioluuncnt P 1apport le centie de masse en Chaque niveau.
Cela evite d'avoir des eflorts 3ra.no‘6 dis a {a Eorsion .
A La selicikakion Sr'sm.'a’ue, ,fa Porce Sismiqw. esk devel.opé dans
:hqcrur; niveaw aw Centae de enasse , mais la 4eniskance & la
Aotation et dcve_lopé au Centre de torsion des elementy de
Contreventement en chaque niveaw . C'est pour gela un couple
de Eorsion e cvée i le Centre de Eorsion me cincide pPas avec
{e Centre de masse |, La distance entre cws deux denniers /J'a{opc(e
{excentricite .

er = Xt - X¢ ;v er=Ye -Ye
avec ( Xg,Ye) coordonnees du Centre de masse.

(Xt,Y.) Coovdonnter du Centie de torsion.
;L_ RPFI exiﬂc que pouv les stvuctures des p(anchcrs ‘!f!or‘i}ontdux
/)upofJé’) Ai%id% dans éum_ pfcw: c'fu’a chq7ue niveau et daus C.]f'lQCILLC
dirickjon , La. aenulkante des 'Eorces ’!r\ori}czntCl(E/) a une excentriute par
,_QF.PQL[—_- au Centye de torsion é}"‘(" a {a p[qs 3rcmo(c des valewrs =

-5/ de la plus cs'r'omci dimension du batiment o Ce niveau.
Y Excentmicite t:lruéoric,ua calculed par Les | T— pre’c«qumhs_

Tovt en aya.mt une e1mntﬁcité bhéﬂﬁqut Qﬂﬂcr;wl a E_OZ

bor ccovdonnees du cenbre de Eorsion nout dennés par
L Ki | T 1 Y,
Xt = = 7 yz: = L.
"/“I‘T Z-Tct_
Les valeurs de Xt 5 Yt L}urcnh dans

)

.Qgs tdblea_ux QLM Vants E



Plan

de

Contrenvenkement

(7)

RY

< <
= ~
* <= e
4 =
| PN
|
T I — = — <
{ ( w—-’
| = g
i | I
N <
N Y
= . — r__
[~ =
e !
X | <
I = = %
e <
;3‘ ;::I o ero— — ~
< 3 3
R © ¢
T ® <
w | r
[ £+
l
- 1S [r—— — "7< -
<<
! 3 = =
w W S
w <
& =
U:\ < m
<
L
» <<
4 l__ L
z
I
|
|
| 3,54 3,75 15 3,75

IRTN




Voiles Eransversals
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Voiles

€ cmy

comi| I Lwm] X;:Cm] Iy X,
\/_'r 5S% | oI5 2,13 o O
Vi 348s | ©o,1s | 0529 | o o
V. | 6% | ofs | 4269 | 3,75 /6, 009
VT* 4,960 015 Is2s 375 | S 719
VP | fouss | ols | 13050 75 3817s
Ve | 5670 ois | 2279 | 7 17,093
V&' | 2200 | o1s o132 | £3725| {186
Y_rx-) 3650 020 o 8lo | /0éso 8 627
V| 4305 | 020 | 1334 19650 | 1y 1¢s
Ve |729+02| o020 | Zi07 10,650 | 75 63,
\/T“ 3,650 620 | O,&lo | 14 %o | I1,66¢
V; 2,195 0,20 0,076 | 14,4%00| 2,534
\/T'3 Ssis | 920 | 2,7% | 14400 | Yo2c2
Vo | 3540 | o020 | 0739 18, 156 13413

21 = 3777 m

ZI(- X5 = 309,531 m‘

2. L: 2
2T

= 8/oéf m



Voiles

Lonﬁ,itudn-na{ S
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Voiles | € Cm1 €Cm3 Iy‘. Cm] ylf'n] Iy .
g 4,87 015 | Luu | 3,54 | 5,02
v 2,76 0,15 | 0,24¢ | F7is| {998
B 2,7 s | 024 | A5 | 1998
A 2,65 o5 0,233 | #290| 4,645
Ve | 3320 o1s | 0457 | 7290 | 332
Ve | 2,55 | ois | o207 | 9635| 134
A 2,11+08| oS | 0,652 9,635 | 6282
vE | 8,57 | ols | 7% | 104y | 82142
Ve | 330 | 020 | D,593| 11,09 | 6,643
\jl’_" 6,22 015 | 300% | 14,19 | 92,683
V! | S22 | ols | 1,778 ] 1734 [39830
5 Iy, =16,738 m 2 Iy Y,
y, < 2V 02



Calcul du
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de

masse

Pour

on h:pari:it

element s

‘L,or] Lon Eaux

Pour deg Niveauvy

Povveiyr

Ces

vev ticau x ( Fagades ;Voiles 5 Acvoteres) et des element

ele mentns

Caleuler 4o Centre de vnasse

Cun P(USI'Q.urs

d !(.Ln

Niveay

Categqories ftel we des
5 Y|

tel que ( dalles ; balcons | Csca((crs)

’\ .
COUrCLn{'S, fﬂ, Cth{'re de ma £se Ca/)t -(E Meme J

A C-ha.m}c av niveau terracgse ',C/Mt Pouvr §-e{a On Car(.u{f_,r'q £
Pour ces deux miveaux . Zes acsuliats ‘Pr'm:fs de Calcu]l nonp 4,
Avivauts .
Plancher couvant
Hemento|  Molel) Xe, [ml| Vo 0ml| MiXe, | Moy,
Dalles 14S,422 10,566 J,63¢ 541,838 | | 406,043
Facades 3,27 1,079 § 72 346,440 272 70¢
Vo,les Evaus. 8?’925 8/ 25 9/ 1S9 ??5; 938 205‘/ 305
Escaliers | 40,602 3,025 | 6,329 36,213 | €7 09¢
Voiles Long . 5/,023 12,717 10,247 | 648859 $22,933
CardecerP’l 0135 12,015 | 10,883 1 22| 147
des balgons / / / 7 2 5
Balgons Zglg?é HrijD /0; g)S 590}626 Boﬁ}oqg
I | 355,453 % y 3751,53¢) 3384 so
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e On aaloptc

€ x

U wne

= 2,50 yn

excenkricite

5 €y

Commune

Plancher terrasse

Elements| McCeT|  Keetml] VYo, Oml| MiXer | MY,
Dalle e+ 246,110 10,582 9 664 | 2604 266| 237837
LoCa.l Machim !
Oemi-Facade| 15,635 [l,079 3,825 73,22 | 136,353
Oemi Vo, les
Frans. End. 43 963 g 91s 3,159 397 973 402 657
Demi Vo, les
Long . c'nf. 25.' Si2 izl?/? "D/ZL‘!7 3 Z"’,QB@ ?‘GI;LIZI
Acroteres| 10,923 | [10635| 9,508 | 115,703 | 102,635

Z 3L12,093 360‘-”%9 3231, 440

E xcenkricite dv Planche, Ccourant .
XG-:M /0)559"‘}'77 ; Xt: 9,@6/ o
2= Hyg

=> ex = \ XG —'xr_l = 2,‘1‘63 m .

y - ZH‘-\/G" ‘3"52.2 ™ yt = ”J,OZ.Q- ™ -

G = M.

- e—Y=ch.'Yt\"ir‘5°2-m'

£ xcemtricite du Plaucher Etevrasse

Xg= (0,540 m D § o6&l m = € x= 2,473 m.
Ve = 93594 m» 5 Ye - (1,004 m = ey = L 430m.

= _{’SS— Leg
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Inertie éciux'va[.e,nbe d'uon V'efend;

»

Por débinition nous appdlons " (nertie e'a,u..'va(u'l;c Ia
du reﬁ.-,nd 4 Timertie din rcfend lineaiye p/er'n ff'cti,g Cju{
Soumis ‘au yve me c,.PiPort. %oh'g/ontq/ trian?ufairc " Selome

Preseaterait @ . den Sowmek wne ?(échc é?a(e A celle du

ﬂpoﬂd avec ouverboures .

NN

He Ho

77777777 777777777

77777777777 R TTITT A
Refend F-’ctif Pf"'"” Refend a oune FPile douverture

I =Ta + T b +2mcC x Hs - fleﬂ,fort Eraunchant &{a base du rCPend.

On ne c.orm.'derc 7u-c (r_ cas d/un c.l'la.rso_gmmt %:’SMITL««.

ass'.m}{i a oun C,L\arj,e..mcﬂt Crr.aﬂTula..'rc .
Sa/on ge R.P.A . [:C.oncg[atfon et calcul des stvuvctore soumis aux
11 a, [ | Seisme ;Page@a) |-
e ¥
120 mc 1. + 11
(II+ Iz) dl
avec : T : Anerbie bob-cl.(g do V‘C_PQH;(_
m - mement S-‘:af:}ctwc de chacun des elements du VQPC"IA
Pan mqprott auv Centre du ‘j‘lQVf-tC’ de re«uac:mfole_.
2 C
m =

{

+ —

1
Q, I,
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Etapes de Calc,u(_,

1-0On e.ualue. fcx VQLeur cie_ X - en lec_u[cu\t wz

3

ot 364 1 - - o= w2

—L’:(I,-rI;_)‘ m a3l

¢ A imertie de [inteau . ) { . distance embre 2 planchers (_owuc_ut{ﬁs
‘2’ s ’Lq,u['Cur tota(t do RAEiment .

E = E g ( QQPEMA en BE’J"OD\ }qv-mc’ )

Own calcoul ? : ? = -—;— etk on Eire (‘ll),, a\. da céf:c_“o“

de ffou\fm}c de (H- NDivVER Page 409) . Puis on Calwlea

N

I.:, CJIGP’L«ES ?g Eableau Oui\/ﬂtmt ¢

Voile W e
2, Cm'] o, 1335 0,876
Q, Cm*] o, 31l6s o, 4490
Iy [m"] 0, 0088 { 4oos
Iy O™l O, 1174 0,245/
w® 1036 03560
g 0, 66 0, 66
o< 25,65 15,04
< O] 313.16° G417 167
a L[m] 0,45 o435
C Cm] i 2 2,1€
m Lm*] 02253 13575
[ Lw*] 0,66¢3 7,51o0
Lo Cm"] 0,652 Z (07
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ETUDE AU VENT

I ntroducktion

Selon  en Cslracf:crisbiaurs ac’rodynamiques et Mc'c.qnlciue o 'un
constructioyy, el Aurtoot  Aa per}oc(c de mode “pomd&mmtdlc
doscillation  dawns Lo dipection etodibe | Lo veut pewt
e,mfa!emdr‘é des eﬁ)‘-’df, clynqmiC{ue . Sous ‘Qlacb{om oles V‘apqie,s
des  oscllatiowm paralleles & La direction du veut ne procduisent .
Blexiote  une intwachon dymamique cutre Len Paieas ngenduies
Parn  Len acceleratiows et décelavationn Om.e:cju(m'rw, 'z.e"oétu_g ok

variables eum duvée . I1¢ eu devou le vve ag roavatbion des d&/-sr-
— nakioun dcaune den osc|lationn - 21/1 actbiocuws du veut nun
Lo o{;#cmt/) PC!.V‘O;S d ' b:ﬁtlme‘qt GLCQW‘LP;HCM{'_ Lne A_cou[f-m

, —+
Cj&owx&l‘hcru.z (3 doub on Pe,u.i' Le deu:wv.lﬂooe: e 3 {‘orccs:
- ﬂa p‘bel'ﬂl'(.re f)e_(om '\ﬂq dc‘rcc_,f:.'om du Jeu E daM uw F(qﬂ
a{/gor;‘gov\{'cL( leng /(a Tvoinee “ T .

- LA duuuéme L) t PEJ\_P(’_MOLLCU(&;(E G\L -pu

P‘L@Vﬂr.lrﬂ f:oud'ou\rs daws
. (
Lo e wne PL:LH o clent ,é’a\ Derive KL”-

I\ . 1 . .
- fu dernicre Auivant une Aireckion Vevticale ascendante -

C,rbﬁf_ ,ﬂq Porbo.u\ce_ ¢ Uh ‘

¢ »

I- L!Eppor-t de Tra.lneg ] T

{q Porce de Traivee est dom,nante et et 6/((’6 7"-‘4'
conditionne Mo elimennionmement de {j{)uw,?e au Con brevew teme.
Notre Ou&’lm;c a Ce Cp.mr_ber\sﬁc,uu 3&Yncf:r}7ueﬁ' A i vau tesd

~Gravnd te a La base A = 20,47 m.

_Pe_,t;t‘ Cote o Qa bao e : b = (8"?({5 m .
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- Haukbeuwr Noumyse au Ventbt - H = 28,75 o .
T = Ct-@.cj.d.g ( N-V-65 ;page 288)
Lo valewre de Erainee ek e P—und‘.{om de la @uud-m H dun
niveau counnideré . On Lracera une cour e Lep usemtabive cle ﬂ’e_fﬂ,rg
de Erainee cu Fouchon dc W avec valewrts de H & choisiv
H=0m 55Sm ) [0m | (Sm | 2om |, 25 m ; 2575 m .
*C_oéPP{de de Evaimee C ¢
et le avn e,PPo{:s ae’motymmia{uc p?.ovofwic par. La R—
la neckion et depend de Lelancement cle é”wm?a.
Ce = 43% Caveés IT 2.14/ -1 - Commentaipes ) ox Uo ent
Un Coé/pfﬂa'cjent gui depend des /LAFFOUES den dimemaions at
dout Len Valewre Nowk olonndas pat {tcbq?ummc<R.UI—'5 NVéS)

V&«f' PMF&MJ%‘CU(&]V & l{a P«ace a. -

Va - h _ 125,75 . 1l2s% ; b _ [£3%S _ 092¢
. > , 9 = = /
a 2eo,47 & o, 4F

010mc 'bro:.[ e F C-f:‘_- !./3

Ap = 'Lt- = ?gsjgz::i =4 359 5%:0,926 douc X;=[. &-‘H"Ct: i/g

* Coéﬁfl'dcv‘t dc maior‘a l';OIA o(ynquffbbe : @
”j(fwf» {}: auvx Qﬂcf-s dc rénonau ce }Ow\/o?we/e Pm&aom((ah'ow

e PIOUUragc-J A JCFC“A de Q‘ Pﬁr‘fo(_‘!{ PwP'LQ de Vibration dehdtiment

a Uw wiveau Cov\D;Aeré 3 (9 = & ( 1 +§' ?) C NVés -RHIJ.SI]
— avec 8:c_oéPP.'u’eut 3(.0‘00\{ JcPencﬂant du F-ﬂoe Le La Couptruchon

P

Paqr‘ uw bahmwi’ JIE\ab]l‘qh'om (9 cge‘oc,ud de c3t¢ do 'JomekHs

Hs 225,75 m < Bowm dowe 9 = 0,7
CANVES. page 83 ) -
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- T Cotblicient de pulsation qui et determine & chaque nivea

d et dommé par Lechelle Ponctiomelle de La fﬂwc RO 4 Nvge

-7 williient  de reponse donné en 'Eehc.tion de o Periode Prn’or:ﬂ
Par le disgramme de la ‘ﬁ;;ure R .IOT. .3 Nvés

- ta Pericde Propre T du mode 'Pohdamentot{_ peut etre < xprin

dans Le cas dun bakiment counbrevente par Vo les par 0a J?wm,!

JQDH—P;tQ;m : T = 0,08 4 A/ [ 4 <32 _wnvesT].
"/’L_x—' Il-sf%

. VenE aj,;'ssant Nur a = L—x = 204Fm = TL.=O,3(¢0 Dec .

. NVen e Gji'SSan{: Aur b => Ly = {2/39g = Tt = 0,359 nec .
dowe ona '{L = 824 et -{b =026 .
N
L3 Co&‘Pf{c{en& de Nducbiom des Pr‘cssfows o{yma.m{tiucs :%
Ce Coépfp,u'wt PT‘E.V\A ev Condideration les dimen 9ioun e {buvra}e_

bl( est a’oy”,?é e n f(ﬂh(u&f'oﬂ Clﬂ ‘!GL /LCLUFCUT H O[QM —(‘L P:.jurc RHZIVV

Pour H = 28 25 p, £ 35, o
P

noa §r=@,7?§

* ression dou \/em(:'.ﬂCi”

Cette Pnzssfon neormale du vent q’epcnd wlig g 1&}1.0;4 ou (‘/anl'la.

! Suntirn 3 , elle depend avssi v site et de datmotevr audessus olus,?
du niveav Coun, dere - CI = Ks - K - Qy
_ EPlee de sike K"
La ’1&1,:‘0-0 oo c.'mp/antc' Notre batiment (Bou.’ra) ent classée e
eréon:ﬁ': ; ef Le hatiment Nera ec{,’P,’g dann un Nite e"f)‘”é
chonc  Ks=4,3 [ R wves].
"

—Efﬁc_t de mqo7w: : Km”

f.z bé‘l{'r.l'hcwt En CoMtY‘UCL'{on H/Mt Paf) ‘)MﬂO?’U-é PQJ’L amncume Cﬂﬂsﬁruch'ow

et r—"qr Co:nflecru.ant : Km = {
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= Prtssion o(yna.m{c?u¢ '-‘Ql-: .

et on

valeor du tableaw CUI-4 NYES gu'on we

le' &"l’i Ao Mqr?u&
do/t Pean avVolr Umn Produﬁt ﬂc’. S “E’lors de ’g ’r'wfcru.; //g HBQJ?O'
. -‘!a " -

par otepéwit;om pg ait e - Lz:uple ent «la Projqc,tion optkoc}oﬂa!ﬁd{_

* Lar‘cse,ur‘ du waltre Ccup(e

da  Nurtace dombye Portée nur un plam perpendiculaire & ba direction
des 1 ayouns !{ﬁlm"lﬂr'ntux f)wr?f?o?c’ dawr La Lvreckion dlaction du vem o .
Four vavent aginant daws Lo senn Longitidinal d=b=18 g4swm.

Pour us Veat agimant daw le newn Eraunversal d:zb = 20,47 ».

JE.,U) Vafeurﬁ, de «ﬂje,pfort de Evainee Nout daws ém deuy newn O(Dnnéa

Par s Eableawvx  Auivantn :
Vent agissant Eransversalement .
i e 5 10 s 20 15 | 257s
ol 1,3 4,3 1,3 13 (3 1,3 13
o 0,7 g7 07 07 0,7 0,7 o, 7
“ft g5 025 025 025 0,25 02sS Qls
T 0,36 0,36 036 036 0,36 | 936 O, 3¢
> 0764 | 0764 | 0764 | 0,764 0764 | ©764 0,764
S 0,775 | 07275 | 0725 | 0775 | ©077S| oFZs | 7S
Qulgd s2,6 61,5 7o 772S g3 8s,s| 89
qLaglll 8 3 goo | 9,0 | logs | fo7,9| lis,i| 1157
dlm)| 2847 | 20647 | 2047 | 2047 | 2047 | 2047 | 20,47
Tresm)|l (074 | 1258 | (432 | (583 | 1693 (801 | (811




43)

Vent A gissant Longitud!na(gmanb _
H Cm) 0 5 10 =) | 20 25 2s7s
Ce (3 {3 13 1,3 3 L3 L3
6 07 0,7 o7 0,7 o7 | 97 | oz
£ 0,22 022 022 | 022 | o022 <22 022
(s 3 36 0 26 93¢ O 3¢ 9 36 Q3¢ 036
& 076 | o7ss | a¥sc | arss| opse| gzsc CFivs
S 9775 | @775 | a725 | o7725| o775 | o725 927
Q] s2,5| & L5 70 72s | £3 885 £3
Vi) 622 | s | 910 1008 | (029 | 1/ s, 3
dca1| 183 | 18345 | 18945 18945 | 18,345 | 18,545 | 18 9,5
T CHam] 984 52 131/ l4so ISsy (65 166 )
-Vent normal Lom;rfud,'na( :
On trace T =f(H) e on aura /e Aiagramme Seuniblement
tmpcgcf'im(
z};t;_:: ‘ 66 | | Iey e 677
= - B4 .
— —
H.%" 394 ? C Ky me ] T‘?KJ/:-. ] TC?} [m¢]
M
- EFlort resvlbants & la bane
H, = 34,05 ¢ H 2, R5 £ o
Pa’)?qj,{ du Vent nermal au uvewt extreme .
Ve = {25V, =\ { He =175 4H, = 59,59 ¢&
Me =475 M - 232 3¢, .
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- Vent normal Eransveynal ;
Par La wmeme methode déji otilince ou Evrouve € Jy{orco o
labwe: He = 3714 et H =s/99 £m.
EE en Patiant au vemt extrime om a
Ve = 65 ¢t. > Me = 308 17 £m .

JT - E tude de {/?_Pfort de_riVe :

CC,H:C Earce Ili‘&ﬂt Cemff_e_ c{L 'éi‘zct.fof'l Aﬂ.f) tourbi”ons de_

Benard KARMAN 9w Provoquent des Vibyrations olaws
ba direction Perpesdiculaire au veut ; La fCh'eruTk_h
ert appelle.  la periode desr Loorbillows
dJly a la resonavce A Te=T dauw La direction
ebudice 5 Noit Une Niteme du vent olte Critique L A
Ver =
ST
avee - d LOh?UEUF du mditre - couple
S : nombre de Strovha( ponof:fon de vitewe d «
P[w'a{e eF [nbr_mt et de r‘uﬁos?te/ de 4a /Jurpa:cc :
S estemtre 0,25 et 0,30 ,-oufmﬂo{ S=025 .
- Sens (an}féuc(:'naé’

\/CV =__2_o_’LLZ—-—-:2L\‘O,87_ ,m/’)CC- >2§ m/OCQ'
02S .0,3%0

- Sews transvernal

\/(_\, = 18,9(1'5_ =2H,05 ’Yn/occ S 2% M//)EC.
O;S '01355

.i,/aug,mwtation de ﬁa vitenoe c(u Uenm £ olr'm.t'nue fa f)o'b:'br‘{fﬁ
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de MYoe  ewv  resonance Ou a admws g u q Pa'zf:r'r d e (VS
de 25 Vn/occ v el ehack wutile  ole pu‘rﬁ le Caleu( o 44
Abnoviamce e f a Ha derive [_ NVéEs . Anne.xeSj :
U |
IT - Etode de ta Portance U
U = Cu.g. a. Su Sveci- Sy SurPoce de tervase .
-~ Cu . C—Oéﬁﬁf’cf&ht CIE porf:am:a cef ?UE C—U = CL' —Ce
(S C-oéffia'e.mt de Surpression inberieure pui Lo terra e .

Ce - Coe'.pjpic,ic,mf; de cﬁePY‘ﬁSSJ'Dn Exkerieure Nupr Aa Fetren s
Ci

n

06( i, ~13%) = c, =03 car ¥ =1,
Ce = 0,5 Car X=o et ¥ =4{.
= Cuo=0,9 .
~ Coidlicient de Aimenssin, S
S =0,7275
- 9 =K ks @ H
Qe = 83,0kg/m* (Pour H=2575m) - fe=i2 5 foa=d
= U = 0,8 x0 775 « L x 1,3 x $9 x 307 s =22,58¢
U = 22, sg¢ .
e Ue =175 U = 39,55 £ .
*» S on cfcm’cane P anr P e Po.ids Propre botal & uide
du  BAt ment » JI ﬁewt UULJPIUL 7 we P> Ue



A m{yse a/ﬁnm?ue
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ANALYSE DYNAMIQUE

Introduction :

Cette étude est tres necessaire Pour uUn ouvmeie e lance
a  Pour but de se if'aF)PY‘oC.I/]P_r‘ ausss g we Possib(e. ol u
Com/.)cr‘te.mcm‘: Irt_jd de {a structure .,{jmoenbfe( Pour CEJJQ
etude et de choisir un modele Wldt':lnmaékicfue Convena ble .
Hodale ma&ch_ma&[ﬂi?ue

Dans Ze cas d'un OUVV"age dont Len dimensions en P"avz
depassent bom de modéle Ma&hemaﬁlﬂicfu-e a 1ekenir eJE un
Porf:if;uue S}/maf:ria‘ue a deux Eravees .

fpour Nobre ouurage ; Lenant ComF!:e de {’exio&ance don

Nous-Nol  awncye a 2,80m dans Lo 1ot ; Ainnd gue

ié:u'atamcc dun systéme de  countrevemtement pPar Vo, lex dijidca

et pcmfheh'?uea rendant  tres ofj[)ﬂic.f'(e Le o(e_p(a;tme,m’: et
,gol {otation d’u pondd&;on .On aJO/ote Un Y‘nod’e:é’e cr.ae

~

console encastrée a ga bane ; Ce S/VStémC PrESewte aubant

de de}m_’ de Uberté 7a)o'( Yy a des wmasses concembress

=3
. kb’ methodes approchém {ey p(w) courantes M.,
Pour Calcouler la periode propre nont au
nombere de Evrois .- M,
: ™
—Hethode de Ray{etgﬂ . ’
Ma
- Sthod de V. Stodola . >
il 3 . FITTTITTIT %

- Methode de Mof.}er.
. On a adop[:é ﬂa Prcm}e,rc I"Hé.(:lnodg Convmable pour o bne

OUVYG%C .
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Methode de Rayleigh .
puit on admet gue Le meul degre ok

Nans Ebout <€ qul

L. berte e Clnazfue wasse ek une Eranclation dans la direction

de Vf.bratf'on- C/U)f'- o dl‘l"( ; mous ne bftndr‘ong CamPtL c?m d,c_

Aeporma&ion de p(ezion pPlave = Vous accepbons ciu/l ny a
Pan de Aotation autour de laxe vertical do sys(:e?/mt,dam
par dlescillations couplées .

D o mirhode de Raqleigh ent barte our o conservation e

/ .
eewuyuk{e- elle yerk pas afalo/!ca«é/e C?Ufaujx S/S/“mes Conawu.atjﬂs

Neulement tout ewn admettant 7we. de Pm&emmts Noul mt}'x

by Valeww den

_eables et glrjmf(uc:nce de é/dmorbifféme.nﬁ NUr
Pormw proP?‘e ert ot WQj_l{geab(e.

La (oi de conservation de jfemer}ic Necri € - ET = E’g +E=@

E+ :(elne,rf!a Eotale EP: {ﬂimerj/'e Fof‘cwf:ir;[(e. 3 E(-:-géner?ft cines

Quaud é_f) ent maXimum ona: E;=0°

| L5 2
- aq Pr.'xt'

f!weirgre c.;'ne.&{fae mdx,'ma(e Necrit : E(‘ = 5 3
on W - Pu[oa{:ion propre dv syskeme . ; A = fy_mpﬂjtuc(e A
- =H¢‘-j masce concembtiee a {a cote < .
dou on Gbire éémprcssf'on de La 'Oufoatjon: )
n
Lo? = 32, Pk et | = % ous X :%:: Pj'di

P
terminabion des depla;cmenba Uni taires dgd'
"'é' . c’'ent Ze o{cplaémwt en J d& a une 'Porce unitaire em
P=1
HJ Hl H; HQ Ng t\16 ﬁ'? ”g Hﬂ
L?‘i&d’-.s'é_#_.sL‘%#__‘lf_z_ﬂ* (G ) léi*lji*z_zlﬁ*ﬂ_ﬂ

A I
-

*x D

i S

Ny NN NN QA o~
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Dbur‘ {,)}J (jwte?r-al du Ray(&fs%:
%

‘o= o) 4y oL [ 2 - HY T
el ET 2 3

(o]
E =£2; =2lcoaV @G, = 21000Visa = 0,345 . (0° Kyfemr

5 £ =3,45 - 40° /2 5 I,=37776m" I, =16,738m"

H, :"3'-%5,72,3 t Pofd/: ProfDrc du p(amclqer de R.D.C. owvec
un  dewu éf;afzé’ Ae C_thuLe_ cote .

v
‘Hajﬁgj------',f“'jg :355{(,5'3 t Fofdn de f&t:aje Couvant .
HS = 342 o433 £ F:D,'dn propre du  planchey Eerrasse Compris Le
Ao ébaie L-nﬁc,rﬁe.urﬁ.
i,M VQ(EUYE numew'?ues de d‘J (] o [Dau" Consc-jutc_m,g Xt- NAomnt f.’iur\é@

&
dows Loy deux nems ci_ desrouvs . % Sens Long.{tud[vm(e : d[,j.fO

2 20 3] vy ls | ¢ | % | 8|3

3 | L650| 6341 13,683 23313 348 47896| 62, 090| 77 040|92 37

1,460 | 5,57 | 11,971 | 25272 30034| 41 0S5| &2 77| 64,878 | 77 033

7 | 1270 | 4,811 | 10261]17,232 | 25,343| 34,214 | 434s5|52,7%| 62,087

6 |L,070 |4 o50|8SSI| 14,32 |20592|27 373 34,214 | 4],055| 47 8%

0880 |3,300| 6841 | 11151]15,842 20592| 25 343|302 034 |34 844

5
4 o636 | 2,305,131 | & 1ol | 14ISI|(4,182] /7232|25272| 23313

3 |osoe|17720| 3420|S,131| 6841|8551 (o260 11,971 13682

2 |o3fe|Lely | L7Fo|2,530| 3300 4, 050| & &I1| S SAE 3!

L |o127|o3l0 | g5ee| 0630|088 Lofol {270 L96e|l 650

X, ) &3 Kz Xy g Xé X~ XAg Xg

0,0028|00(0S |00218 00362 |0, 05240, o0 L [0,0885]|0, (074 |0,1264
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¥ Sems tronsvernal dgd--ioé
i J 1 2 3 B S /3 Z & 3
I | 0730|2,810| 6068| (0329|5433 24224 2ZS11|34,136] Lo 93¢
® |0648|2473|5,302|89%3|13,331|18135(23387129743(3¢ 136
0566 |2,135|4, 544 | 7619 | 14,233] 15,156 I‘ﬂ,éss 233%7A 27511
6 |ok7¢ | 1,798 | 3,787| 62879 125|12,072|I5,I56| 18,195| 21,224
S |0392]| {4ée]3,029|4,9372|7017|93,425 [1,233]13331]15,439
G lo3lo | 1122 |2,272| 3595|4937 6,287| 7613 8983|0329
3 |o228|078s| {sis|2,272| 3029 3,787|4,544| 5, 302| 6,068
2 |ol37|ouse|a7gs|atrz |o4se | 1,792| 2135|2473 |4, &10
I |ooss|o137]0222|0310[0332] O47u| 0SE6|0,648| 0730
X, | xe | Az | e | s | X | X7 | kg | Xg
0o 12| Qooks |Qood7 |ol6l| 002321 o3/0 0,0392{0 0476 | 00560
#Calcul de u_nLe,tU—)f_” Sens Longitudinal -
2 Pt =34s,723.%1 4355453 (X« .+ Xg) +342,043 24 = 181 763
L Pox = 15,750 = W, V%ZP X~ 064 rad /e
2. F x
avec §=981 mln . Ty = =059 sec.
% Caleol de wop et"T," S ems trnLnsvc',VSq(_’ :
. Pox: = Ro 4q4 . 2 P x; = 209/
=% L, :v LSl 1S, 994 rad /nec
2 Poxlk
= T,.= 5= = 0,393 nec.

o i



E lude S{/_vm?uf
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EVALUATION DES EFFORTS SISMIQUE

1 Generalite :.

"

Lo Eremblement de Ltewre CcrrcsPoM! A& Une W brakion du sof
PV*OV"T“‘I“- Par une ¢ bération Soudaime de /EMC.Y?;C de cﬂepormqtiovs
accomulee daus [a crolte bkevrestre ou daws la couche nous - Jaceate
aPPe(e'e manteau . Ca Vibratiow dv sol deve[oppé dans Ly constrockiopn

b1

[{g
Une Porct Ce qu::m oﬁoe(e ja 'force Sisw'c{ue

£Q Eut

des RP.A. ent de prevoir Len wmesures pecemaires & la
Conception efF & ‘efexcwtioh dey cownstructions Pour 7u’e((m
Pevvent  Atvinken (d/one maniere acceptable) aux O(@mmq?m Proy -
_OCIM’_@ por Loy secousses Eeprestre /{Mﬁ.f’.ﬁ.mmt- apliquable
a boutes Les Ca.(-é;am‘u des Constructioun cooranten o‘.lmnp;jum{;ion
Sivn[-)[e er Aejuff'crc-

le R.P.B. concerne oA Plevents SYsfeme de cou Freyven temen
dont &er wmurs em Blton armé Non k c.om/orf's. Lo distrbution
de /L«'Tjd}fc' Nor da Qr\a,uf'wr du Batiment ne Proente Pans de
Variakion . En partf'cufiw Den c.[nau;t'-mu(b de systemen de Contreyeut-

/ < ] -
—emenmt J on miveauv o un autre Aont déconcelies .

ﬂ @rmc;‘oc o!e Cafcu{:-

A da ase de [a conception de RP.A  an templace Les forces
Neelle, dynamique  qui e developpent dans Lo constrochon par
Un Systeme der Forcer shatique Fickues  dont den effets pont
Cowsideres efw'Va(cM&g Lk apﬁcb: do 4'ackion Sismclu(;‘ daws Lo
Pl /ﬂxow.‘—g,wfat- Lo moovement du sol  peat e duive daws one
livechion  quelcongue
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IOI Action Sismique :-

_govce Sism,’qw Yurimoume (ervm;(e de \ocme)
Touk batimest Neka confo €t Construit Pour Aedisker MXP.”-C,@

Sism[?u-v.\ »!/lo;-;}onﬁaﬂu Lotalen O}J'ssan(: novn Simul Ban Ewment dans

Ou divechon de chacon dey axen /a Fevrauvx ole 4a nFruckuve

wnPormemcwlz > a Pormu(g:

v = A.B.DQ. W

-\ ﬁ‘arca laterale Fotale . >

de fa nature de Struckure et {q Toue Sf'smia]m.,

{ - du !QP F? j‘}oy\q_-ﬂ 5 %Y‘OUPG'_

dvec fq . C—Déppiu'mdécca(wa&{o»q de {q

Yone qud depend
Aa valeor. prise de  Ealble a
Ol’us%e 2 = B=gls

B;)&ac_f'&ur de comportemen e de La styuckure Acpemd de Aou bype

er Ja wnatuvre de ses Conbrevenbeswwent . Zes valevrs de B nonk olomn

dans Ve kableavw 2. -RPH. Pour notre S Frvcbure cfuz' ek em
O n a % o= —L

\oilen Porteurs (Cq&goh’e s ) =

Q: PacFr_ur O!(’_ Ciua{f'}-e,l 3 (/( ed1t emn ﬁouch'cu d( ‘p"Lc/PCrSf'ch[f-{’

e de fa Nurabowdance do S}/J/—c’}r,yc 'Jdp sen Symc#rie: en P(awj

cle /Lé.ju{arfkc/ en eleyation et de Aa Tua(«'/w' de cantisle Fﬂﬂo(dﬂe
126
Q = J. + %T; f)q avec P? . LA Perla(fte/

/ p
Lexecotion -
T d‘eipena[ de fLoboervation ov non du crvirere de 7ua{,'ﬁe' Cf

-Re“}uldri&’ ewn eldvation : Crikere oboerve ; Pﬁ =0
Controble de {a iun(n'}'c, do waterieavx  : Crikere new o’bf)u_ue’j\oq:or

Contvole de la <1uq“f‘c’ de la coustruckion = Crikre now obrerue 5& =0, 4

Surabondane ewm plan : CriteEre non olooerve 5 Pa| =0,1.

=% Q: -[+013 =l,3.



\&71)
D: PQCHA*- dfampl!‘gic:abion o{ynqmicluc Moyen La valeor da D oot
ﬁoﬂd‘.'on du {:YP: dU’JDQ e de 'éa Pcrfog(g T dub&tlmg,(ﬂ[gumifﬁfﬁ;

NW e Chorga Permaneain PL\-U) des ?—:uctiow; de /')ur-c.lna.re}/e S.cs.rplx'qwe_r.
On ﬁrﬁopf‘t W = & 4 P

=3
W = WR-D.C -;-’;Z.Wc +Wt = 3'75!33? & i

* ,8;_ nol ekant wvieuble , Loy Pc.h'oc:(m 7",_:053 nec STt:o,gggoe
Dt = 2 5 D= 1,941
= VT = A.B. DtQW = 41218?2,t

= YL = A-B.OL.Q- W = 380,049 t .

IVY [DistribuEion des '?-orces Latera (en z-

] ¥
ﬁ_q P‘orce (a teirnale totale YV doit ebre dulshf';bu'clﬁ Nur da ‘pf\q,uf:wr
de_ ga Shructure /)doln Zej) EOV'MU(E_S SUiVa.y\tU):
n
\/-——"—t +ZFL' 00U Ft:O{O?T.V.
=)
iq ﬁorr_e Fr concenktrée au Sommebk de da strockore s hulfe

M T< C)/’? f)cc.; Aonc Pouvr iotye cCas Ft = Oo.

La Par[:t‘e. reotanke  de la Porcc botale doie ekhre dictribote Aor £ a

i\cwl’eu.r de la struckure Duivant ‘P,q eorMU(e_:
- (Vv-Fe ) Wi by
i<

- Zi Wi b,

¢ =1

Fre : e Plovt Eranchank ‘lr\oriz,om tal  au niveas K. .

W Wk - Partie de X qui ne Erouve av niveav ¢ K. LE].

hi 5 he havibesrs & ()ari’iir de o base ou wniveau ¢ K w1

¢ =4 - Le pPrewiier wweau et C=n e dernier wiveau

i,e,) valewrs dens Qorﬂw d& niveau Pownt tableaudesr dans Les

L Nems ci-apres .
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Forces de niveav daus Les deux sens.
Niveau he = We he Fro Log LT} g st
J 25,2 | 8619484 | 73,743 | 80,112
8 22,4 | 962,147 | 68,120 | 74,003
7 19,6 | 6966,879| 59,605| 64,752
6 16,8 | 5971 6/0| S1,090 | SSSo2
=3 b0 | 4376342 | 42,S7S| 46,252
L4+ 142 | 3381,07%| 34,060 | 37 00{
C. 8,6 298S,505| 25,545 | 27 75!
£, 56 | 1990,537| 17 030| /8,500
{ 2,8 968 024 | 8,282 | 8,997
o GG 421 302
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CALCUL DES DEFORMATIONS

- On va calcoler dansg ce (uf!na.'()ftrf les  diformations de la
Struckore etoud/ee Bews  Lackisn &or{}omba& olv selsme gwff’*/_;t
plus défaverable de fa Solicitation climatique du vemt

’QM ﬂlﬁﬁormaé.‘ans de Vo sBrodbure St ellos deﬁaooe/nt Jipzm,'cs;ga
At'57wc cle

. / .
deS&QE‘J/JOCY‘ (Duvm;e , ek Fﬂva_ut Caunser P/qa,e,q_h-

¢neidences , (cassove des omaterizux fm;/(es: Cavrlage ; Vitrage,.

. Déeplacement relatif . (Ave. 3374 R.P.A) -
Lor diplacements caleulics & partic des dorees Latépaler spict:
dot edne WU&&:‘P!"&{ Pen ( -12’38—) Peoour obtenir Ze c{cpfacww&
Adaé{f ; £¢ Y\qFPort ne Adoe Pa” ¢Ekre [)Cuo petit gue 1/0.
Loy deplacesmen ts velatifs laterawx d'on é&ajy , Par vapport
au x éf['aic,, geu lwd nout adjacenty ve doivemt par  depanses
0,00 S #o/; v drewleay & /Zéq;c a woins 7u’z/ ne
Puinsse e prouve ?u’un pPlus jh:uﬂd a(éf/acamcnﬁ 't_c_{a.é//
Pewt e tolére

-_—

-3
f:o,oo75£ = 00075 x 2,8 =21 ./0 .

On conmdeire fo bAtiment Cowme ebawi Gne connole

eVlCaStV‘ét NoomiIse o une QL\Q??( (:h‘a.m}u(wf‘r‘c

[ ¢ /




(30)

lt dcp(a(emw& absoly et donne Par & tﬁormu{e :

2

3 N (.?_,OHB—-(OHEX("{'XE?}.
* SDEL-.IHZ

) . . { - :
p,- "-Cp‘?ﬁf/ = (lpl . f-i) X 78 L 8_,_]9_’__

Vo= 412,872 ¢ 5 Np= 380043t
Ep = 34s. 10° E fo? - > H=252m"
I, = 377% »° -, 1, = 46,738 ™"

i,&) \/ﬂlle,ur5 0(_@5 o{éﬂo\rma[‘;fam}\ q[onofu&’) Erugqti‘\’fﬁ /anb C[Oﬂnéﬁ C{-af)ﬁ

Sens L ongicodinales T ransversales

Niveav JP e Cm] }p( Aebut fu10 ] f;-:’«’i+3 Cm ] ﬁ'-4ﬂ!ﬂéf'/-’0+3ﬁ'"]
g 19,31 4,38 4,29 2,10
% {6,329 4+,37 7 €9 2, 1o
7 13 43 428 6,48 2,05
& 10,63 G, 07 5,42 1.95
5 7,92 3 74 382 191
b 543 318 2,61 {,s7
s 3 31 2,66 {s7 1,23
2 1S4 1,70 o, 74 0,32
i 06/ 0,62 0,20 o, 30
O O O O O

-—

Max & telabl = ¢,28 cmm L f =24 mm



Caleul  des ~eéfends
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LES EFFORTS SISMIQUE DANS
LES REFENDS

L systeme de contbvrevemtement assoramt Lo stab;|/té  de
Celle structurve  est compooc de deux Eyper de ceflemds -
Plecns et & ‘Pil.c doovertives .

S Ye e Pend p(edn esk Ouppt‘f)CLmonE elauce AL f?w{-e‘/Cu.

assimile o one connole SHovmine avx effets Qnor,'—goqfcwx.

On en dediit Lo momeint }?Zécbf'mamt et ‘(’Cﬁfor‘{' Eranchan
dau s Oka7uc Sectioun ‘g\.or;}/ﬁ"\&q(g_ e +efend.

On ajoskte eun puite Le n c;pforts de CDthcss:'cm A's aux
ckar?m Uenticalen ek la wisbilibz de Lewsenlle esp
acsorel M fa cowbralupe Ha plus elpue n'excedle e La
valear  adwissible.

/Dour L veﬁcnd a ‘Ef(e douvertures e ﬂmf g ue Les
ouverture ¢ Noien £ 0u‘ocrrooém Pr‘o\(o‘}% Cu qppm'bif'gSe,me_«f olan
Le plavw  verhcal Fet wedibie  Va A,é‘c)ar-{'{tl'om e Cﬂﬂorb) dis
La totalite du acPend - Done on deit cowsiderer gqux {emnemb
st combitud  par  deux  demi- refud  4eliy par dor elements

»

’\/\DV‘\"kow‘(M)( “Linteaw x I - emcantyree emtre Len doux clcnu'-npc'u
On entreduira Lo wabisn o!,r;uu‘_,h'g -E_,TLM.VQ(CLKI‘:(_ avec La 7&(,&4&
on Calcule bfan c'ﬁﬁwf‘o dann by Etrumeaux <A Len Linteaw x .

O0n a ohiline o merhode oo [T.DIVER cxposée dau,

A‘H (('va :



(32)

4 Distribotion des efborts  dorigontass densemble dam Lo vefends :
Plosiouns mérhodss  emisbemt  pour distribier  Lon eflorts boripentu,
daws Lor velendn . Pormn cen methodsr on Gve  deux:
- da merhode ol Combu e torsion eb calle de ha sigiditd.
dU vt convemalble o‘japp\iquu Lo omerhode de  Cemtne ot oo
dlavs Lo éas don Grevpe  da ru_\oovuba Jr'opooéo p_mtiﬂwt
Eoun dhown 28  ovbens  Prsedk - CIU«.GLHE o Ha amerhode cﬂeu'fjfifk'
elle ert plun novple pour Le can dlun grevpe e relends
atf‘c]oooéo- Nams ovdre - Do otie cas  on arlplia{w. Lo amerhode de
Centre e Eorsion.

* E’/expo%' sl fo werhade Ao brovve dow Lo Bivre Comception <k
Calcad der shyuckure Soumuses aus Sedmen oo M DAOUDI  A-SALY
Page (31)

x Posque btows Lon Acfends out Lo mime module o elusticite E
er Y2 apeme Idubacy O(th;,r P preremtent Lo memes

conditiows ourx oumoufrs ; Alors A enk ber)ib[c de Jh'mdvup,'c_y- V%)

261 pu
P
Lo owmemt & vhentie I ; 2—‘/3 et“FM e Ca.l(_ul NDout :

~aleuler e Aunao(am& eovr Couk -ﬂa z(jf;iolf‘(—é K =

On conmnidove gque Lo Ccutre ok forsion de Cemnemble ent
cpm*f?om&‘ avec ALe Ceutbre de ?raw‘f{ Aoy ioments O lnebic
don vefends .

- Pour chacun don rchd/J on debermine e Je”olace.moné

die pon cenfpe olc ‘}Mr/#c’ 'Dar m{;ﬁor{: Un axe fum[(&&

Maw Pame par Le cemtre de forsion de fz’mowb'{ﬁ (ch,gfy



(33)

- On determine ‘fz;nertic e Eorsion (Pofd»:'rt);

Jo = Z (Ix. My.)) + Z Iy, .(duy) .
- On determine den efforts  Eranchant Aeprn par chaque yc£u0{
Soient Uy - effort bramchant ogimamt & L%tage’ | daws
‘& nNenn S .
Yy eflort bronchant agimant o Letape ") dams dren

“oy
# Dowe on aurs av n;'Vcaud

b n P"epe.nd/) Lon}ftuo{r'nawx ffzﬂar

by—a.mfzﬂaq & \/ = 7}’11-11‘- vJ‘)L .ey.Ix"
X
4 2 Iax, Je

avec - 27 3 f,CXCentr;'u‘tc dan/) (c sSens y ;e\/—;i,sgm

{ »

* ééfﬂort tk"a“ciﬂmwt av Vlr'VCa_u Ja.m-fu) Vt_ge_y\af.g brz:wouMMx

|

VJIL/ = M -+ M‘ ;ovee €, = 2,Sowm
2_ Iy, Je

s Ces deux Lermes  pont Lwﬂorcm de Eranndation et de
Aobation Pr-ovocfu,e, par L cporce du niveau a\n.c_hqcrw_ y—epe_,‘d

[RJPi CowcePt:wa er Ca{c,u{ de s sfruckures Soomine aux w’sme,-fo-gﬂ

-Z2e RP. A ex/ge 9 wa for  eflorts Eranchauts thu:jﬂs

dees & Pa kersisw do/veat ekre ne.j,(,"?és CAre '3.3.5)-

= iu bqb/t?q_u)( /)U;\fa.nb) Moun trent -LU) venulea b

DthMAJJ')-



Voiles Long,’&;uo“nab)

~
)
)

AT IRV IRVA IRV IR VAR BRVAS BRVA BRVER IRVAS ERVASH BRVELS VAL

Ly |44t o246l 0246 0233 0457|0207 0,6527,848[ 059 3008 |1 778

00863 00147 Golt?|oe0133 | 00273 00I24| 90330 o 470] 0035¢|0,1#37 0lo62

-7 484|-3303-3303 | -3 734 -3 734 |-1,389|-1383(-0,58¢| 0 066 | 3,166 |6,3 16

80,879|3,430 [ 3,4%0| 32u9|6,372| 0393 [1,252(2,683|00d (301s/| 70328

(ve)

€y.dy. ~11,609-5,128|-5,123 | -5 728 |5 798 |-2 1S 3|-2153 [-0 9050, {02 4307|3790

Ix-ey.dj;
Je

o, 0223

-QIQZJS -0,00/6 -C}oo!é "";0"’7 -qoozq _90006 —L}oolg —qooSl Ofcmo[ 0(0183

* ‘Zl: ifc.ﬂdréf‘t d 'on V‘Q]ﬁewd dauwn Le nean K .

Iy = 780,736 m°

p 2 Itz = !6.'?25) m



l= ransve,rsals

\Voiles
I 2 3 y s 6 7 ¥ 9 \/ (b \/ ( 2 (3 14
\/O.r 185 VT \/T VT V'i'_ V,r V'T' VT \/.T_ VT -T " \/T v_r V T
7107 | o &lo|o (76 | 2,730,733

Iy 2183|0523 4,269| £,525[13,030| 2 279 | 0,133 [0,810 | 1,330

00l36

_1_:‘;_ 00578 (0,014 |0,]130 |8,0404| 0,34 65[0,060310,0035|0,02l4 | 00352 0188100214 [00047 ©,07%0

dx }—8{06:‘ -8 061-4,311|-4,3)1|-0,56)|-0,561|0,814]|2,5%9|2,583|2,583|¢,3 39 6,333 16,333 (0083

06,0885 423| 8,15 | 47638| 32,548| 7072 |112,351| 75,22

S
Iy-dx [141,851|34 374| 79338[28342| 4120|017

€z-di[-20153 20153 |-10778 |-10779 -1 403 [-1 03| 2,035]|6,473| 6,473 | 6,473 | 15848] 15,848|[5,848] 25,223
000% |00568| 20239

00l10]|06,0583|90!64

-30235 —qao(r! O,aoo3 qoa?o

'_&.Exﬁix‘. —0/05-63 _?’01‘3? ._Ofos_ga —'0.,02,”

Je

Z Ip, = 37776 »".

eY = Q,,SOMv

(s€)



Diskribution des e Plorts dauwr Les mPﬁnds (Sems Lowj,jt.ud}nag>
\/jx en Eones

B | 3 | & | 7 6 | s | ¢« | 2|1 2 | ( o

VL | 6/364]5,879|5,144 | 4, 4og| 3,674|2,933] 2,205 | L, k70| OS5 O

VO | 1,084 | Lool |0876 | 075 |0 626|0,501|0376| 0250|0122 ©

V2 | Lost|Lool |0,876|0,7s1|0626 | 9501|0376 | 0250|0,122| ©

\fﬁ { 025|0947|0,823|0,7/0|0,532| 0,473| 0,355,237 0, {Is| O

V2 (2,003 | 1860|1627 1 395| L,162|0,930|0687| 9,46510226| o

¢ o314 |o845 (0733|0630 | 0522|06422(0317 0,211 |0103| ©

V7 (2,876 |2,657|2,325]| 1333 | | &o| 1322|0336 0,664 0323] o

VE [3¢,667|32,023|28020| 24 017|20,015| 14612| 12,696 8 006| 3 £33 ©

Ve [2,647|2,444|2, 90| L 83y|1,528| 1223|0417 | 0,611 [0297] ©

V'O | LS|z 523 11,838 | 19,146 | & 455 | 6,764| 5,073 3382 [,645] ©

VL |9476 | 8753| R 659| 6565| 5 4 | %377| 3,283) 2183|1064 ©

(9€)



(Sens Ijr‘a_nsve_r-Sa{ )

ng en Fones .

6

=

B

2.

4,630

3,743

3208

2,673

2,039

1 6oy

1069

(OR=/.

1122

0, 907

0,777

0648

quS’

©,389

i B

0,126

Q653

2317

6,272

5226

4 191

3,136

208

Lotz

3237

2,6l¢

2,242

(863

1435

1121

o, 747

0,363

22759

22,437

(9,22)

(6,026

12,82

9615

6410

3117

4,82)

3305

3347

2,783

2,23]

1 673

1116

0,543

0,30y

0246

021)

o, 7?6

0,14

0,/05

o, oo

0,034

2,275

{ £33

{576

L 314

1{05/

O 88

0,525

0256

3 7ol

2,932

2,564

2,137

1 703

{222

085S

o0&

13 798

IS 99¢

13,79

(1,624

9133

6,25%

4, S70

2,222

3028

2,449

2,038

1743

1,399

{oQS

o} 639

&340

0,665

0,537

o4ei

0 384

0,367

0,230

o{[gﬂf

oof5

10479

g 47o

7260

6/050

& 8%o

3,630

2426

L (77

3485

2,817

2,414

2,02

{élo

[,267

0,805

q%ﬁl

(4€)



Moments el epﬁorlw Eranchant dans s V"C-)gﬂcmal/-\ (gems Lon?,'t:uo(.:ha.[)r

Vbll{ts | 2

8 2 lo |
Y V \/ :
Niveauv | ePfort L L L o

T | 6,364 LoB%| 4084 | Lo25| 2,013 | 0414 | 2876|34,667]|2,647 14 645]| 3,476

T 12,243|2,085|2,085 1,372 3,873 1,759| 553366, 630| S,093| 28,174 13,223

P’I J?;QI? 3,025- 3/02.':5 2/870 5_,636 2["55‘3 glogg 3?’068 /?;(Hz 4!,006 2615'33

(8€)

T |17387|2,361] 2,361 ]2,801| 5,500 2438|7858 94 70| 7233 |Ho012| 25,828

M |5%100|8,873( 8373 | 8392(16480| 7 4Ry |23545]|21838o0| 24,6 72|19 883|772 574

T |247%36|3,7F12|3712| 3511 | 6,835 3132|985/ 118,7272| 3,067 Sol58(32453

H ‘fOCJI?83 l?, 164 l?lfécr f6,23$ 31/280 Uf’(-f?g (f,g’gq? 5"9/58‘3 ‘”329 23{{92? !5‘0,06«":

T 25470 4,33% [ 4,338 | 403 | 8057 (3,660(11,51/ 138 742| {059s| S8613| 3732

M 61812 | 27,558| 27558 26,066 51,186 2324873130881 424| 6 7,312|372369 240,919




(Souike )

% SC ns (-—Dn}r.ﬁ'ua{ﬂﬂa{.

Vo;lcs

3 # 9 (
Niveau e.pﬁ‘g,,b VL \/‘- VL \/LLJ \/L'g \/{_é VL_ VL VI_ Vf_fo \j;_j
T [28Y403| 4833|4339 | 4576 8,387 &,082[12,833]154,754| 11,818 | 65 377| 42,301
M |233,129 |33 70|39 704 [ 37550 73746 |33 4 96 |105361|1263,96] (36,37 | 536,486[ 347 116
T [396!%(5,215 5215|4931 |3 684| (,399 13835166 743|12,735 |70 ¢S 0|45, S U
3
M B12,673|53253|53,253|56347| 98 910 |k 924 | 141, 310{1703, 213|130, 048|719, 541 465,559
5 T |32084]5,465|5,465|5,168 10149 |4,610] 14499 |174,763|13, 346 | 73,932| 47772
[ |339332|67,855| 67 855 64,174 (126,625 | 57,273 180, 048|217, 43165, 726{(6, Fol | 33 (3¢
1 T [32,799|5,587| 5,587|5,283| {0375 | 4713 | (4,822 |I78,662 13,643 | 7S,477| 48 8234
M |488228|83 (57|83 157 78, 644154 44| 70181 | 220,645 265954 203,035 {123531(726 3 56|
T (32,799 |5,587| 5,587 (5,283 | 0375 |4,2/3 |14,822|178,662 13,643 | 75,477| 4& 836
O
M 580065 (3% 201|38 901 |93 436|193 492|23 377 [262, 147 BL59756|241,236 [1334 365 863634

(5¢€)



S&HS E‘—Y‘anSYEY‘Sd{ -
Voiles
1 2 3 y s 6 7 g 3 (o 1 1z I3 1y
Niveav| ePfort e il Y| % il Vel Ve | V| Yy v'r Ve | Ve | Ve | Ve
T |4630| L,122]8,053| 3,237|227s9| 4, 831| ©,304|2,275|3,701 |13,788| 3,028 | 0 665| (0,473| 3,48s
E e a o O O o o o ol o o o o o)
8 T (8307 |2,1s8|IZ IS 6,227 53/901 9)'2_33 0,585|4,377| 7 120 [38,067|5, 825 { 27322159 6, 7ol
M [12,36¢]3,142 |25,248] 9,0 64|77, 725]13,5272{ 0 &S | 6,370 (0,363 56,406 8,478 | {,862|2334(|3 758
T |12,650|3,065|24732|8,843| 75,838 13,198 | 0,831 | 6,212 | (0112|5406l 8273|[,816 | 28623| s21
M 37904 9,194 [74 1o [26, Soo|227248] 39,547]2,4 89 | 18 626|30233| 161,33 24,788 | 5,44 3(85,786 Zt‘?.SZ-‘JI
T |15,8583,842|31 004| {{,685|35,063]|16545S Lo42 | 479212676 |67 770| 10,371 2,277 35 983 11,935
6
M (73324 |17,766 |143,3¢0| 51, 260|439 53¢| 76,501 | 4,816 |36,031| 58 613|313 365|147 352 (0528 16534 S5, 188
T |'8531 | 4490|36230]12954|!!,095]'3,334 1213 |9 (06 |(4813|7319¢ [ 12,113 [2,661]%],933] 13,947
5 :
M |1%726{28524|23017] |82300 | 705 787|122,527( 7,734 |57,843|34 (06 se2121|7€,931 (16,904 P6643¢| 88, 606

@+%)



(soite) Sens EransVersal.

MG IENVTIE BV ERVER IRVAR IRVES NRVIN IRVAGH BRVAGN BVAA Vi BRVARS BRVAG VAl BERVAL
Niveas | effort| T T T T T T T Tt T T T T - -
L'_ T |29670| 6,008 |4o 4l | 14,449 | 123316 | 2I,S65 {,3s3|l0,1S 7| 16,5221 88 333| 13,518 | 2,368 | 46 779| IS 557
M 168,613| 41,036 | 331,615| I8, S7 lole 8s3|176,362| Il 1%4 83 346 |l 35,582(7 24864 110,324 24,355 |383865| (27658
3 T |22,2745,397 |43,54F|15,S70|133,53223,232|{, 464 | 10345 | (7,804195,187 14,567| 3,138 | So403| 16,764
M 122748355, 118 |ouy 767 153,028| 1363818) 237344 14,949 | 111,786 | 181,844 (372,196 148 77 (32,665|S14 2u6[17/ 2128
5 T [23,343|S656|us,639| 16,317 139942|24 354 1,534 | 1470 | (8659 99 7s7|15,266 | 33s2(52823|17 563
M poasse 7023054 437]202,624|737708| 3a2410| 13,048 | (42432231, 6951238 72 183562 41,613 |655391| 212157
1} T |23863|5,782| 46659 | 6,6%0|l43053[24837 1se3|1),7#26]13,075 {01479|(S, € 06| 3,427 |SY,006| (7,360
[ |3s5216 | & ob7 634,483 248 2122159546 37060l 13,343]174,548 282 94o|!S /& 0l 232307[5/,005 8039(2 LE7 354
T |23,863|s 782 | 55| (6,680 |143,053 24 837 {568 | 1,726 | 19,075 (019795406 3,427 S4,006| 17 260

O
M 4 032 102257 825,117 2‘3§/oré 2560,1111G40 313 27,733|2:73 8 3373501803 58 276,004 60,601 355 123 3/7638

(T4)



Les efforts dans f_LS L{nheaux

;o = V"’”I'C' ¢ . effort Eranchant dans les Linteavx .

11, = %I-— V-i[(l“?)z?f“?) —?_ﬂzc—i]  Pormole corrigee de DIVER

[ =2 K | inbesss Al

D R e e e o s M, Len| M, coml] N LT

9 { ' o | S o @] (@ o e
Q 038 | ollc 0ol3 o 00l3 2,344 0035 | 0451 | 2344
7 | 077:| 0390| coss o0 {1 S,467 | 6023 | 2382 | 41l
6 0667 | 2555, o lo 0o 76 ¥ 780 | 2470 | 6,104 | 16,131
5 0sse| 9684 | 0ido o014l 3589|0376 | 4,830 |25, 780
¢ |o4ty| o8ol| 52%0 00233 11,229 0888 | {11l,550(|37 009
3 0223 0,889 |0,3s0 0,0626 12,448 | 0,693 | 2,712 | 43,457
2 0222 | ©6,3952|9 G¢o o.o%21 13318 |2,4s% | 31343 | 62,775
L | elly | 5386 | o560 o lod27 13,822 |2 740 |3S, 620 | 7,597
o 0,6 { A4 o316 14,018 | 3,511 |45,643 | 30615
Mexe = 262,147 E.m : M+ Mo+t 2NC =26663 E£-m  ada oase

bl

£ erreut i,’-?’/b “ admast

(7))



(r
fo”

L’l”ﬂ:cau \/—r

Mvear | 5 - = [ P21 %qu&—j%(gjﬁ)_%gfgf el M, Lemd| Mogemy| NCeD
9 F: o S o o £ ) o
Q o,‘?;éa o2lo0| ©ol3 0 o0l7 (0833 | 3748 | o307 | 0833
7 | o778 | 0,290 | ooss © 0027 20126 | 5,305 | {,44o | 30969
& c 567 | 0,555 | 0,lco 02085 28 646 | #4,826 |{10935 |S9,6(5
S |¢ 5556|0684 | 01306 0,0 196 35,304|42,967] (0,455 136,319
4 |o bty | 6,80l 0270 0,04G4(o 41,343 | 89, 6 71|21 869 |(3¢,262
3 | 0332 0,88%| ©3So 00727 45,233|159,003|38,7728| 182,095
2 | o222 | o3sc| 0440 0, lo47 49,032(228 990 55,844|231, (29
L |o,1{1 ]| 098c | 0,560 o 1Ile® So,892 |259,828|63 367 |282,020
o o 1 0,66 0,ls13 S1, 61y |330909 | 20,702 (333,634

A Labare . M, + My + 2.NC = (823,22 t.m > ey =/803,581 a 1127/

(€*)



Descente de C_.L'ra.rj,e “ Cha.rc}e_ pcrma_me,nl:e_ ‘G“f,b] - (6&‘15 Erans vernal )

oy 9 S 4 6 5 4 2 > { o _
Vs F, 141 | 19,738 32,335 LY4,932| 57,529|Z0L26 |82,723| 95,320( (02917 | 126514 | 133,114
\/7‘,L 4,053 | 12,130 | 20,327 |28, 464| 36,601 | 44,739 | 52,875 | 61,012 | 63 143|772 286 | 85,423
\,/T3 14,7275 | 36,618 58,461 | 80,304 | 102, /47 | 123,930 | 145,833 | 167676193513 (211,362 | 233 205
\¢ 3,175 | 24,340 33,505 | 54,670 | 63,935 | 85, 000| /00,165 | IS, 330] 130,435] 145,860 | (60, 825
y;f 23,723 (53,287|83,051 | 112, 7215 | 142,379 172043 | 204,767 | 231,371 261,035| 230,639 | 326,363
\/_,_5 13,91 28,652 46,702 64,752| 82,802|100852| 118 902|136,352| /55,002 | |73 052|131 (oL
VI | s, 4920|8570 | II,720 | 14,870 | (8020 | 21 70 | 24,320 | 27470 | 30,620 33 776 | 36 320
\/T%’ (0,2/5 |26,3491 | 43,/67|59,333| 75,6/9| 91, 84s| 108 07| 124,297 1%0,522| IS¢ 74 |1729725
\/ﬁ 3,950 | 23 696|372 342 | SL02B| 64,734 72 20| 32,126 l0s822| 13 S8 133 214 14¢ 310
o | T2 11859 | 23843 | 39363 | 59, 783| 70,203 85,623 10L043]| 116,463 131 883 147,303 | 162,223

T ™| s 427 14,54 | 23,663 | 32,721 | 4L 839| SLo/7 | &2 135 | €3,253| #5371 87483 |3¢ 607
VT“ Zodo | (9,383 | 31638| 433v7| 56,28 | 68 S8S| 80,884 93 (83| leS,482] [(Z 78L| 135980
N* | 3,226 | 3,293 | (5,260 | 21,227 | 27,194 33161 | 39128 | (5 095 | SLos2 | £7,023| 6234
\/1'_3 I4 082 | 36,576| 53070 | 81 564,|104,058| 126,552 149,046 | I7LE Go|134 03¢ |26, 528233 222
\/T"* G loo | 13,571 | 23,042 [ 32,513 | 41,384 | SLuss £6,32¢ | 70,397 | 79 948 (89 233 |38, 20

(o)



C,lno.r%e Lexrmanente HG”EI:"I = ( gams Lonjitudinal).

e 3 8 7 4 s G 3 2 / o 4
Vi | 9497 | 23,u33| 372,379 51,325 | 6,271 | 78217 | 93,163 | 107103124 055 | 135,001 | 148 A4z
\/L1 S,05s | 12,233 | 18423 | 26,608 33 792 | Lo, 97 L8 (6o | ST 34y | 62,523 69 7/3 | 7,297
f 4,71 1,621 | 18,527 | 25,433 | 32,333 | 39 245 | 46, (So | S3056| 5S3,3¢2| 66,863 #3224
\/,L_r G 6o | 1257|7912 | 24,568 31,224 37 8%0 G4523S5|SL 191 | S7,847| 64,503 71 /58
._5 12,882 | 28,870 | 44,858 6o,246 | 76,834 | 92,822 | log&fo| 124,738 | I4o, 786 | |S6F74| 172 762
\/,f' S os5 [ 12,036 |19,083 | 26,099 33,112 | Yo l26 | 47, /40 | 54,154 | 61169 8,183 | 7S,137

" T:D 1025 | 2,841 | 4,647 | 6452 | 8 258 (0,064 |II,870 |[3,676| 15,481 (/£ 287 130932
- 'I;® 3,580 | 883l | 14,201 | 13,512 | 24,823 30,134 35 44y | 40,755 | G4€ 666 | SL376 SE,687
\/"E 13,084 | 45,995 | 72,9297 | 93, 738| 126,633|!53,601] 180502 207,462 | 234355 26 | 206] 28R, (03
\/3 6650 13,115 |19, S80|26,095| 32,510 [ 38375 45,440 S/,905| S&376|64,835 | 74,300
v{_"’ 18172 | 41,533 | 65,025 | 88,452, [11,878| 135,305| /58,73 [82,I58|205 5841223 0 /1 (252,637
V' | 5,733 16,482 (27171 | 378¢o| 48,543 53,238 63,327 80,616 | 91,305 104,934 (12,683

(S4)



Surcharge dexploitation P Cel - (Sens Lramsversal)

= 7 = s - 3 2 { © -4

2,077 | 3,323 | 4,563 | 585 |7 06! 8 307 3553|1733 | 14,122 | 17945

{130 | {87 | 2,485 | 3,163 | 3,844 | 4,5/8| 5,186 | S 8724 [7Z6k1]| 3482

4,783 7 653 10523|13,293 | 16,264 | 13,134 | 22,004 [2G,872¢ | 32,527 | 4o (&1

2,883 | 4,623 6,356 | &03e | 9,823 | {l,5s6| 13,290 | 15,023 | 19,646 | 24,268
7286 | 11,344 | 16603 |2126( |25920(35529(35,237 |33 836 S0, 45|53 767

2,883 | £,242 | 3,807 | (3,266 | [672S |20,(94 | 23643 |27 (02 (32343 |3878Y

0275 | 0440 | 9605 | 0,763 | 0334 [ 1699 | 126¢| 1,423 | (868 | 2308

3465| 5,504 | 2623 | 3,702 | (1781|1380 | 15,933 |8 018 |23S562] 23, (06

2,218 -3543| 4,820 | 6211 | Zsuz| 8873 | (o204 | (/,525|/5084]| Ig £33

. 2,220 | S278 | 83235 | (1 2393 | I4,4S0 | |7 508 |20,566]23 623 (25 334 33, (64

i L7200 | 2,727 (3,764 | 4,730 | 5,817 6,842 | %, 863 | 8 8ac | [,622 | (4,270
VA 2,245 | 3,523 | 4,940 | 6,287 | Z63S| 8382 (o323 | {1,676 15,263 (18862
V- 1125 | Lo | 2,475 | 3,1S0 | 3825| 4,See| Sizs| S&s6 | 2656 9,450
/ 9,762 | 2613 | fo4e7c | 13,32 | 16,130| 190644]21, 303 | 24760 (32,373 33337
Vo Liys | 1821 2,518 3204 | 3,891 | 4577 |S, 264 |s,350 |Z 72819612

{24}




(4

SUY‘CL‘\QY‘%E O{/exp(oil:at{om p”f:&] - (ge,ns Lohgitud[na{.)

ke | g 3 7| 6| s | ¢ s | 2 / o | -
V! {216 | 3,035 | 4 856 | 6,677 | 8 4499 |(0,320 | 12,141 | 13962] IS, 738| 20660 | 25 43¢
A 0684 | 1,7/0|2,736|3,762 | 4,788 | 5,814 | 6,840 | %866 8,832 | {1,628 14,354
V. | 063% |1, 535|2,552 (3,503 | 4,466 | 5423 6,390 | 7.337| 8,294 | (o846 | 13,238
V! |o623 | Lss7|2,491 | 3425 |4,353 | 5293 6,226 | Fiéo | 8034 |l658s|13,075
Ve | 4679 | 4,198 | 6,716 | 323s | (1,75 | (9,272 | 16 731 | 193 10| 21,828|28545|35,24]
v,° 084 |1 o | 2,736 3762 | 4,788 | 5214 | 6,840 | 78566 | 8,892 | 1£,€28] 14,364
7% olto | 0350| os6e| 0720 | 2390 | {136 | {4oo | Léle | {820 2,380 2,345
Vf-rf’ ouey | 1211 | 4,327 | 2666 | 3,330 | & 117 | 48044 | 5570|6237 | 8,234 (0,172
V2 | 2504 | 62¢0o| o016 | 13772| IZ523| 2,285| 25,041|28 737 | 32,553|42,570|52,55¢
V2 | 0263 [ 0657 | lost | Lyt | 1838 |2,232 | 2626 | 3019 | 34/3 |46463 (653
v[_" 2,235 | 5,982 | 9,590 13,173 | 16,765|2,358[22350|27543 3L 13s | 4o 75| 55235
Vv, | 9659 | ieng (2637|3626 | G6IS | S6ot | 65337 S532|8S57 I, 268 13845

(£4)



(4-8)

Combinaison des effor'r;s - (Sens Evansyernal ).

Voile one | Ny=0,861 E[N,=G+Q+E [Na=G+12Q| T ceal Meenmy
A 25868 | 35,685 36,222 | 12,650 37904

V2 B 56,101 7,187 78,599 -| 20670 163 613

= c %6,334 | 118 716 120,876 | 23,863| 355 216
sl g 36 4 11 134,626 | 137,460 | 23863422032
A 16,262 22,134 22,495 | 3 065|934

2 8 3s,790 48,579 49,347 | S o008 |4l 096

\Lr c S5 319 | #5,0623 76,198 | 5 952| 86,67¢
he=3485m D &1 823 ¥4,967 86,503 | 5,782 | 102257
A Lé 769 66,114 67,645 | 24732 7Y, Ilo

, B 391592 [4o, 254 143,567 | Go,4)1 | 331615
V“f" C [S1,615 214,333 219,368 | 46,655| 694 483
hy 638om D 63,630 | 243,289 250,394 | 46,655 (825, |17
A 34,604 GG,128 45,052 | 8gy3|265ee

\qu E £8 voo 94,823 36,788 | 14 448|118 57!
C loG,396 [4S,518 [G8523 | [66%0|248312
o=, 36 m D (16,522 (6S,306 163,225 | |6680| 295016
A 66,44 24,995 | 97,384 | F5838| 227248
N 5 137 634 (97,963 | 223,147 [123%16| 1016853
T C 208928 | 3ee0,331 | 308,310 (143,053| 2159545

he =10,(55m D 232,553 | 34l,loy 351, (8S |l4305% |2560,(((
A 37 362 S$2,050 54,220 | 13,198 33 547
VTe E 0,682 17, €27 l20,322 | 24,565 |17%,362
- 124,602 182,104 187,524y | 24,837 |34 601

hesS, 6% 138,442 | 205,335 | 202,584 | 24,837 | e, 313




(49)

Suite - ( Semns bmnchrsa().
Voile _é»::nc N,=08G + E NQ_';G-PQ-&‘E N3=G+ i,ZQ T el
A 9, 37¢ 12,160 12,248 0831 2,489
i 8 6,33¢ | 22,104 22,281 | 43s9| (1,444
:
= 24,496 32 049 32,3285 1568 | 23343
e g D 27016 35,638 36,012 1,562 |27733
A 24,5 34 G 71 43820 | 6,212 | 18626
vg B 73 476 fe3 226 (05,382 | (0 Is7| &33y¢
’ = 2, 418 IS sS4 (62,145 1,726 (74 548
hedbsom| l2s 294 | 10,3 15,023 | {{,726| 2=73=l
A 28,874 Go, 89 Gi,60l | lol12| 30,233
5 B 62, 744 R8s 472 L7, 490 | 16,522 (35,532
V
T C 35,614 {31,053 {33,360 | 19,675| 283340
he=t305m 8] (06,571 148, 293 [s1,3(5 | 13,075| 32735,
a5 2 { < ¢ 3 Le =8
A / = S 6937 olYy p 65
62,459 / /
—67, 764
{o /
236 foz 363 =y 89 6
N R 254, %60 ,335 75,185 89,671
hﬂrumca.u@ _ .{,?6,5((1 g 5
- 397,52¢ 437, 52¢| 160,231 6,780| 259 £28
3 -ZISI?SO
hi =4380m 5 b1 s | S°3 33 181,376 | 86,7280| 330,33
/
—12 039
’ & 8o {44
A 43, 299 S7363 | 26,347 o47| 144e
—35,443
' ’ 33 = 21,8
V. B 137 0% 133,09¢ 7997 | 13,148 21,869
Tromead2 -219,323
C ’ 3692 €3, 0 [S,199| 63 3¢
’ 364,217 i e ol
- —263,643
2 e D Go3 625 ¢32,75¢| lel4gs 15,133 | &6,702




(50)

Suite - ( Sems Eransversal ).

Vo(les Z one Ni=086 1 E [N=G+Q+E [ N3=G+1L2Q T ™~
A 25,350 | 35,28t 36,000 | 8273 |24,788
V-r” B 54,868 $6,220 72,747 13,518 | 110,924
C 84 ;386 1H7,1s (13,493 IS €o6| 23237
hesfiES o a4,22s 123 ose 136,104 | IS, 606|276,004
A 12,20% (7,060 (72420 1816 5,443
Vth B 26,529 36,9%¢ 27, 7St | 2368 |24,355
C 4o 50 56,812 58 o082 3,427 |S1, 005
he=2,95m 45,623 | 66,673 | 66,208 | 3,427 |éo,60l
A 47,256 6,689 68,213 | 28623 8578
\/f 8 {of 242 142,742 145 980 | 46,775 |383,865
C {55227 | 218, 79¢ 223,746 | 54,006 [£03 312
b5 si5m D (73,222 | 248,307 2856,3®3 | S4%004|955,129
A &, 434 24,873 25,223 | 9,5214|28529
\/? B 41,164 55,246 5¢ 124 IS 557|127 658
C 63,834 8s,81% 87,008 | 17360 (26735
he=3 450 m D IS, 97, (20 98, 676 |7,960 |317638

COVhbina.ison des effortn - ( Sens Lougjt_udina(’)

Voiles | 3 6ne |[N=0,8G* L |[M=G+Q+E |N3=G+12Q T ~
A 29303 ¢2,235 43,206 (7387|5200
) B 63,374 39,537 31,60 | 28 409q|233,)23
Yo [T 968w | 136,938 | 139,335 | 32,799| uss228
he=487om| D le8ool | I(ss 6y | 159,769 | 32,793 |580,065




(51)
Souite - (Scns Loﬂ}ituounat)

Voiles | 3one | N,=08G+E |N2=G+Q+E|Nz=C+1260| T 4
A 15,538 | 22,\s9 | 22,706 | 2961 | 8873

VLz 8 32,781 46,730 47,952 | 483933 7oy
c So,023| 71 421 73,149 | $,587| 83,157

he=23eem T S5 770 | 81 341 83 667 | 5,587|98,%01
A ty,822 21079 | 21,589 | 2,961 | 88732

VLa % 21,336 GG 668 4S, 7532 | 4,838 33,704
& ¢7 9370 68,256 63,3(s | 5587|8357
hes2foom) 53,494 77 24 79,883 | 5587|9880l
A 14,330 29, 4ol 20,901 |2,801| §292
4 B 30,304 43,409 G4, SIS 4,576 |37 554
i C 46,278 | 65,944 67,560 | 5283|78 644
he=2 850 Sl 6o2 75089 77 205 | 5,283 933,436
A 2S, 886 S1,57¢4 $2,917 | 5,800 | (6,480
L B 74,258 | {oZ 034 (03,348 | 2,387 | 73,746
- c 112,629 | (62,614 | 166,986 | (0,375 | 154,442
hi=3 320m D 125, 419 (85,219 (91,028 /0375 | 183,492
A (5,266 24,819 22 ,36¢ | 2,492 | 7484
Vf B 32, (of GS,3ue | 47,103 | ¢ 092 |33,49¢
c ¢2,93s 70,06&/ Fl 833 | 4.#/3 | 7l8]
ht=2550m D £4,54¢ F3,8 11 82,1237 | 4, H3| 83,377
A ;Z/f;; 13,618 5 319 0,S6(| 0023
v 5 Hzijzzi 48,263 11432 | 0317 | 0,882
Tromeac® C —86;’528[5 33 838 | 17665 leoss | 2740
Yt =085m D FJZi’)?ffs {0282 20143 {fosq | 3,51/




(52)

Suite - ( Sens [_ong(budina.l)

Voiles Zone |N,=68G1E [N,=G1Q+E | M3=G+l2Q| T M
2,950

A 13 772 24,549 6,525 | 7297 | 0382

V7 g ';i ?’"; 71 260 307y | 14,922 | 14,550
e - —’?z/zzz 128,360 53 622 | 13,763 35 620
he2liom| 1—;'?;’/2 ISe225 | 61257 | 13,763 | 45643
A 58,319 £2,913 84,316 | 94,7io| 283 Foo
VL_g ¢ (22,82 | (724,886 | 179,142 | 184,754| 1269362
c 18244y | 266,858 | 273,369 | |78,66126535)
pER 8] 208,965 303,726 312,230 | [78,662|3159756
A 15, 664 20,631 | 20,841 | F7233| 21672
ng 5 31,180 “l,207 | &l 653 | 1{,818 96,378
C 46,696 | &1 782 | 62,466 | 3,643|20303s
h#=3,300m N S1,86% 63,298 Zo, 1391 13,643 241,286
I A S2,020 74, 6 05 76,524 | 4o,0l2] 119,833
o 8 08,24y [S5,663 1S9 735 | 65377 536,486
- C (64,467 | 236,219 | 242,946 | 75477| 1123531
the=GdRas 0 183,209 | 263,726 | 277,82 63| 7AS477|1334,B66
A 21,737 23,80% 30,335 | 25888 #7574
" B 47,390 64,842 65,363 | 42,301|347,116
Vi C 73 044 33,8 7¢ {0,590 | 48 836| 726,356
he=520m gl s95| {/3,203| 115,44 |(8836|8636%




Fmaiﬂagedeavoﬂuddea
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FERRAILLAGE DES VOILES

. Lu veiles assurants fe Contveventeament de o SEructure Oonk J/efbau

~dsemass de IScm et 20 cam. I senowk <leulis em Plexion Compod
en Utlinant La methode de P. CHARON e'xpcoc’ daws pen Livren.
o Towbis L Abcs mmandibiows f:-:c.lrm{a‘um de R-P-A #Poubk Htactementl
Aespechin
. ooz dasbisn de H o Nmiy =0,86+Q  eun va calculer 4an gect ol

Op[ﬂfi|2.r\5 ?L-H Nenouk Ve—t\"-l£|m, Do« s 'gla-ca&llow &1 H e N‘ﬂ!a.x i
.@u.‘o«;w. Le seisme Pwt a;,frc_ domn Len deux e on QJOPJL'

/

?Vm.;\lae}c S}/Mkfu‘alum. A = A
DfaP'l.ln Len @ubinaisoun dos e_,?ﬁar('_s ou Ya Qt.rraéffm Wél-‘SPWU

_ Exmpie Ae Calecul :-

Seit le vo.le ij gl[:f SE3 em 3 € = [ScCm

A hi & £ e ; -—%:B”:_.d—_SOBCA«w.

&

NDaus  La Lenc A ( A partir oo 7&;’“ éh}")

Nowmin =0,8 G +E = 25/868 £ > H =37/3O(f & -
T =12,650 E . s
e. - H _ 144 Scm  Sey = Veile desection Porticllement Gompume
N
p = nof = N(Bprend) = 8572 bme L,
o= 15 s, 95,?/2.4052 = oce 8 Lty ) o« —o01282
b bk LPoo . I5.(Sed 3 € -0a573
M 2 _ - Ta k2o ’
hoe gy et el e ey
3
N s 2o PR Io’ ) lB e Lo

# = /4! --—(-:l—':-.— __L'.?3__ Cr2e>c=
- ZL R.P.A Mf’o?t on pf"l"ai”'ff wnimal ole O,S'Z ole ‘a};ne Femds



(54)

_Ca,{,t‘.ul o!L Am:'n:
Seibk. Yy Co. hhautewr de bebon temdu

:+I£ -D“f‘f—l :55 3—0,'282503: Ltc-“dl,s Carr |

Amin = V2 - B. 2 lﬁqsrs.ii: 3708 cm

(oo

i_a. ’)’h;me ’}’Ht:l-hagé ed £ Al yie Pau.n. J&M zénm
«Poor Lo aciew ’e\ou"sontdux ) nelon (R-P-A Ark. b3.3.4)

B C,exD -

o n Cq{C_u( e

Wy = Z___S:xioo awec 7T = 4.4 T ek on ire mﬂ - 5 5,
q_é.»\ bz oa
Cet Valeun de tor deit ekre . o [ uh e?aje a (A\-:-loom)
en ob:ul::‘:

« OIS » Tp o025 T,9 = 675 Ky/em®
— 2 Ma e
x 0,257  mools q;sg Yol 0i2as 5 675X T < 32,4 Ky/om PP

2L <675 Kt oMM, = 225 omhd

avec eEcarbement € =20

Denc Powr Len };uw ou
Poi k ﬁam,= 67‘8/,“{

Pour Lon Fowen o 675K Ty €324 K et L M = 3,75 end /ot
Ne it /4&“4 = QTQ/%E avec {carbement € = lhom .
Pouor e Voile cowriderd \/_rl :
? S 4. lZ,és”o.{o’ _ 2/ ég Kr/wa
JS.’?pg.sos %
Wwe = 2,68 -8 x (oo < o done Wi = Wi, = O,[SZ

200

/
/4‘{?1:?;6_ X /SXJOO :226 cﬁz(’ﬂ(
‘_?ﬁ
{.U) dcaers )?n.o'uz/o»\u-dx Neronk muncs de crochetbs a l3'5 ‘174"5

{O?S = 8 Ccm .

e Zun aciers Ol A&(txbc de C.ou[q,}c. Avd :.%__L_'__T J-(?:l,t('r)
Cun

Av; :—J‘*i'l’[‘gf‘égc"'c’g = b bty Ein .

Jon acien Verbicaox daws Ly gém extrames da '—'-lﬂ‘*"[“-"- Vo (e
den cadrer de diametre ¢)é ef ©an Prevest

Uwne /(DVI ?u.e,ur }q_ge 5_

Nevont Qi?ature/o pat
da plus do éwazflw pe 4 € pingles [ome

~
:

P ZJA C.a(c.uL/) Cnvnlol,etﬂ de Lowns 'éﬂi valen Neut yﬁ?uri,o C;_a.P



Sens Ltransversal
i I D P E R R R
5¢ - |4%4,5 | 4,2 | 3709 | 2,68 2,25 &, 65
VTl Leg | 4so | 774 | 3375 | 4,38 2,2s | 7,583
§1l2 | wiss| H,7| 3L17 | 5,06 2,25 | 8 7s
RS 1062 |sg lizgys| 30,45 |5 06 225 | 875
3s - - - 3,41 {04 2,25 L,12
. B ~  |2872y4|677 | 21,56 | L7e 2,25 1,84
i 5 oy |263,0| 35 20,18 | 1,97 2,2% &,
3135 D Lol 126344 lok 13,27 141,97 228 2,12
#o A — |é°5¢| 48,8 4S 42| (19 2,25 | 9,07
3 B | 44z [5446]|22,7 | Yo,y |6 85 3,75 | 14,82
VT - 11,29 | 4376 131,83 | 372,32 | z9/ 3,25 | 1%, 1
29 | p | isig |49y, ¢ |le 8e| 3¢,3¢ |79 3,25 | 17,1
56 A — G3y | 4s, 2| 3255 2,1 225 2,24
i E = 335 4 [ 81 55| 29,65 | 3 U6 2,25 | s,z20
E 2,06 |3ess|{15 7| 27,42 | 3,99 2,25 6,12
G4a¢ D | s, 2,2)i126,s | 26,73 | 399 2,25 6,12
{oo £l - 8?5,2 se,&3 €5,27 | 834 3 25 2729l
\/g B 12,30 |#3,3 | (o2, 7| S7 74 | 14,44 3 7S | 3727
! c | 3305 |63Lc|isz | St 07|/667 2,48 | S24F
3iss | p | 4893|672 s|i6g | So, 281667 37s | s2u5
57 A - 436 | GF | 3%,04 | 2,7 225 | 4,84
c 5 - 449 | 85,4 | 3359 | 4,ST 2,25 | 7,91
VT C G 24 |G 2| (22,0f 35,91 | S 2 2,28 19,(3
2o [ p ] 6qa |wozlizsg| 2516 |52 2,25 | 9,13




Suite Sens Lvansvemal .

e |asne | Svnd Yo | S| A | T2 | onr) K| AT
12 K - / / 187 oys | o/s| 2,25 0, 3
v7 B - 187 | 56 03| 0,73 ois | 2,25 | ©So
T i _ 78 | 76 | 1332 |o0s8s|ois|2,25 | o057
198 p | o27 | m3| s3 | 13,10 085 | ors| 2,25 | os7
36 A == / Sl %48 |47 | ols | 3,00 | 2,28

; B G,63 | 233 | 129 | 29,28 | 3,SS|o,/S | 3,00 | 3,72
VT o8 13,93 | 273 | 187 | 27234 | Hlo| o5 3 oo 4,30
223 D | 17,48 | 268 |25 | 26,21 | 4,l0 | 95 | 3,00 |G, 30
43 A — 3723 | &3 | 3723l | 2,10 | o(S| 3,20 | 3,71

5 g 1,22 | 34s| 79 | 34,So |3 4! | 9IS | 3,00 | 6,06
Vr & ZFe | 318114y | 38,8339y | ols | 300 | £99
387S| D {03 | 31l | 125 | Bllo | 394 | 9ls 3,00 | 6,99
by A 030 | 422 | 12 | 42,22 934 | e25| S,00 | 16 87
. B 1417 | 432 | 48 | 43 80| IS27] 8¢S | S,co | 27,57
(Tr\/IT) C | 3863|432 | S3 43,80 | 1762| @25| s 00 | 31 82
294 D 4g2o | 438 | 67 43, 80| t7¢2|0,25 | 500 | 3L,82
o< A {6/ |245| ~ |24,50[2,93]| 0/(5| 3,00 | L35
. [ 1403|245 | ~ | 2950 [4,729]|0/(s | 3,20 | ¢,92
(—rr\z/;) < 338s|24S| / |24So|S s3|o(s| 3,e0 |S,57
270 D L“'/Z(.( 24s| S/ 24,So|8553 | os | 3,00 S, S7
3¢ A — 320 | 44 [32,4o | 201 | O)S 2,00 | 5,02
V! B8 193 | 290 84 | 2895|3729 |ofs | 3= | 43¢
T C 8ss |267| (21 | 2657|379 |qis | 3. °0 | 5,72
529 [ [ 4y,3 [253]13z 259 |39 | 15 | 300 | 572




(57)

Svuite Sens Eransvernal.
Veite | 2t | Avetad Yo | TB| Avmin| To b oey| At | A
22 A - 187 | 37 19,65 | 0,74 | ©/S| 3,00 0,67
- B — (&1 | 67 18,13 | 4,20 o,/5| 3,00 | £ 03
% c | L7 [ 163 ] 95| 1693 433|0/5| 300 | 4,26
187,5 0 2,49 | 166 | loys| l6,58]| 133 |9/s | 3= | L 26
55 A = 424 | 52 | 4% 33| G| ols| 3,00 | fose
3 B 7,85 | 419s| {01 | %135 | 7z,s4| 025| S,e0 | (7 (S
Vr c | 2528|378 | (S1| 3278| R7 | 025| S,00| (350
4365 | D | 3200 | 366 | (66 | 36,44 | &F0| 025 | S,00 | 19, 80
35 A = 304 | 42 Bo4y| 2,46 | @ls| S ec 3 49
" B 587 €#1 | &R 27,)2| Gol| 0ls| 3,00 | 5,70
VT C (s,29 | 247 | 130 | 24,67 | 4,63 o/5| 3,00 | 6,52
310 D 1300 | 24o | 144 | 23,38 | 463 | o5 | 3,00 | €58
Sens Longitudinal

e - Gig S2 | 3L 38| 4,22 | e//s| 225 € 38
6,6 370 | {ol | 2277 | 680 | 02s| 3,75 | fo,42
\/Ll o (8,56 333 | {s1 | 2437 |7397]| e2s| 3,75 | (2,03
433 D 233 | 323 | 167 | 24,22 | 797|225 | 3,75 |12,03
27 A - 237 | G4 | (226|430 | ats| 2,25 | {3
B o ls |2ls | 82| (6l4 |22 |als | 225 | {77

VLZ_ £ 2,49 [ 193 | 17 | y,ga|24s|(s| 225 | 2,08
243 b Y, 12 183G | 128 | 14,S3|24s |o5]|2,25 |2,05
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Soite . Sens Longitudinal.
i e e P P e A R
27 i - 237 | 4y | 1%, 80| 430 | 0fS| 2,25 | £, 03
s 0,32 | 2lé g1 1617 | 212 | oIS | 4,258 1,77
VL c 3,28 139 1S 14,33 | 2,45 0S| 2,25 2,8s
2473 D Go3g | 134 | V27 | lys8|Zus | ols | 2,25 2,05
27 i - 223 | L3 Zug | {26 oys| 2,25 {03
! 8 0,30 | 2\2| 8o Is,91 | 2,08 | ¢S | 2,25 L eg
- c 300 | 196 | S| 1469|237 ofs | 225 1,94
23% D 4,21 lay | 12s| 14,3s| 2372 | o5 | 225 1,34
33 A - o | 793 | 496 s | S | 202
2 B - 2si | lob | 1892 | 321 ors 2.5 | 3 3.
A G 057 | 228| 148 | 1414 370 | o/s| 2,25 3,80
239 D 197 | 222 162| 16,67 37| OFF 2,25 3,80
26 A — 224 G4 | 16,77 | 11¢ | ots| 225 | @32
. B | - 204 | &1 | (5,28 | L% | als| 2,25 1,5+
\‘L - ! ;ff-—_;—_’:“ s gl | 28¢ | oS | %423 L73
229 _—B 3,1 184 Jz?_ |3, 7o ofs | 2,23 1,73
g y _ 7 / 377 072 | ars 2,25 0,21
\/Z B [ 8s| 3s / 6,38 | Lea| ors| 425 0, 34
(T 1) c sz | 85| 7 | €38 Lys | ofs | z2s | 29
76 b | 7wy | 8s| ~ | 638|Lus| o 2,25 | 633
g 4 o6tz 21| / Is,g3| @lo| ols| 2.5 ek
. B so7 | 20 / s, 93| 663 | 25 2,25 | 4,37
Cr:/& c | g | 2u| 7 | Is83| %73 %3 7s | 3,25
90 p | 1ssz| 2| / 1s, 93| 473 o2s| *75 S,Os_l;
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Suite 1 DEMS Long:'tudfm;[.

\E';{.c; 2 AIVC““““ c,,y z x,i‘.’a cf*V - ra;szﬁ' ot/ c.ﬂ/{:f mﬁj
&¢ A 2,02 | 76 63 | 5370 | 130 | 025 | 3,75 | 34,73
Vf_ B | 292(| 6l0] 132 | 45,7 |24 [ 039 73 | 56 74
< | Fuot| s32| 204 | 33,88 | 2472| 0338| 537 | €5,

770 | D | 90as| 50/ | 228 3824 |2472|0338] 5,37 | €5,/
33 A - 293 | Go 2929|135 | o,(5| 3,09 265
Va B Gs2|26s| 78| 2654|318 | o/s| 3,20 | & 33
- < 12,38 |2u4 | Ils | 24,35 | 367 | !S5 3,80 | S, 00
237 | p | 1s2s| 232|126 | 2378 [367 |0 (5| 3,20 | Sie0
€2 A = szo| 62 | 3801|762 0,25 3. 75| (467
" B 12,4) | 4so | f24 | 3374 | 12,45 2,25 3,725 | 23,97
% e 2¢o | 397 182 | 29,90 |1438| 25| 3,75 | 2767
Séo | p |4s s | 383 202 | 2872 (438 025| 3,75 |27, €7
s2 A {33 | 4so | &1 | 33,22 | 9| o(s| 2,25 | 349
. B | 13¢2 | 392| (07 | 29,33 | 360 | 22| 3. 7AS| /55
e C 33 42 | 3us | 164 | 26,14 |, e8] Q28 5,75 |17 9]
T !P:. Lin 29 ; 337 o 25,26 |11,08 |525 | 3 7S 7 4]

Remarques ¥ Dans e calcol Precedent et da e cas ol on a\:a_;t Une
Sccbion emtictommt Compumd  u a pus Ay !58’__&/_:_1___ (P.cwa
i i A (eoo - Ty,
A S =45 T/ 22c Ka/cut . °
Pk TURR % .

x Daw Lo can o4 T depare T ow a bersin dlaciers

compuwme ek cela ansuvé par Lo ‘ﬂum.a,(((qfe symebrique.
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/ i
* Choix daciers -

Lo dessin nera F«'L (ew pPlauche) pPeour deux voiles dame berclecxc sems | £ un

. / . o ¥ “
Qvec Une pltﬂ_ Ol ouverbure \/_r ct e?‘-“ti"t C—DUPC’ \ji -,V:
; )
‘ ZL \’D|[C VT Neva ‘E(TW'HQJL (‘Jamtr'?umtn& Ade Eooutes 2% lg“"‘”
Comme {La Hute - Tovmeas 1

)4\{:: 2T 20 +l6T8 = LH_-?, 68&.?@“ un ¢Ca4ﬁ-cmmt de {(Ocwm aux
-‘E'x.f:.y-',m,“l.,_/, et 20 cm adluwn,
An = 77—40/%(’ =5,46 cuan avee € = (4 <,

T\fuw\r_a_.uﬂ_ . ’4\{ - 6T 20+%ZT {0 avec (e = (0 can 'lfthinn't,c( s E=2ocm m'((auu)),

A\,‘:”{{TS/%(, are c E".’-‘(-rclm
o Voiles L—GW}itUCL{MaIA V: )Vz v Aoy seck ows daciens nent Puciu.o dawn »éa; J«M
Z,Sm , Om adlopf»e B dor Bz Pcrruu’/(a;;.-
AV = QT |6 'f'sTG ‘-—118‘,60071%“"6 avec €can lessenm b e’:'{oﬂt!:zl"ﬁm'fc J-E:ZOWCH-”M}_

A‘r\: 978/)‘4( Ez;gowl J e = 2o cn -

- 2en voilen Pdiphcr(quw 2
Entre Yo V‘acf;elr et -ée rO(ancLu_.,- /E\wfﬁq naun- Dol 4 )/a.aéu_m vof(v_a
Deab lite oe 4 emnemble

Punplqwglu_@ 3% aniuhon b Un e bonne

et zétlwl.‘—c aéw U[Q’Fl’a.cemw&/: aujpfﬁmmb‘ﬂlb ﬂo‘z.lg/onﬁa.ux -
:ﬂrefau'mm de cen Voiley ent de 20 cm et ‘&“’Lﬂ/ﬁ\aukcm, ent de
2“‘90771 , Ar  penewn fpum.,au (lex ﬁotp{ta&rwwg nelon ,@awh'o&

3.3.95 de R-PA
— UWne &r mature io.,._?f'{;u&(v\a_,a‘ ?;(autf_ Durcﬁtwﬂ— ok (n?e;um_

/4 ‘7/'02.:,-/ g ( S: Section t,va.mvuwaﬂe__ de )Dtbchj. ayec

Fen MW@A? 0002 .20.2 8o :_{L/ s cans ov\qcl-nPbtra 2 X 4TS

= lQ—,%DWL-

- Armq(urf_ Luw}{ f:ucblu.q,( e fpeatn /4 > Zou} paL P«C.e_ et rDaUL
mibe Linoine de daukear . poit W(oﬁ 342t/ 0.
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FERRAILLAGE DES LINTEAUX

f\.b) Linteavx Newront Cq[c,u.(és de ﬂa;om d'ehne Q-Pﬂb{!sdg 'Lef’umclre ‘é;pparb
Eravchant et o Mo ment £6ec[«{n‘>nw.t Yeumoamt  des CMAV}U verticaler et
fle;#c,b S:'sm/?u.e . On —m.d'w é‘,e,ﬁforl-. trauchant (T ) L pluwr o{.t’_fq\/orn.(:(.e_

cde, ({—DZ - Nous avomn c‘_avpe’n tows Les Vo/le, a f’excapbfoh des Voiles \/T"_Da \/z
dd% 4’4 ?U‘(JC/) &/J f(/;.nf‘tdax Deromn /Ja”.ulcdhé-ch PdJL '&A ejp}‘gy-tq S;'sm'fug Fliuub
f—& Ca/CU( CéM Zf'u buux?( QOVJf{J’me&« ol X /LC?,M "QP }4 n o)

Condunt aux cenbraintes aduussibler Drivamtes -
. : 0,75.2720 = 206 K¢/ems? -« - ( betow dore 35S 3
Th=07s g, =1 e | ‘ e 35elghat).
%¥S-3e0 =223 Kylcnt - - - (blton ool booky/w?).

_ , 33 Kg/om® - -- (dosage 350 Kg/ud).
Tb :O,l?_ Taog =

36'6 fc‘;/m“' — _Cd.ooa_jc [f-oc }(}/WSJ'

Gac = Ta=da, (Sews SP2). ; T =Ga=2F00kgus (SoussPL)

—{onlscrun 8’6 (Cont\mblmke de cisad llement daun s (f'ﬂw){)>qoé G_Z/S on
Preveit des aiwmatures Oupp@nmtw gue //D,, Gél’oppoe, Bulvast Lo

d""‘f”“zw ' ©,06 270 =16,S I-’g:/mz :

—_— /
g : O(oé . "Bgo = lg k?/mz i

qDour Len ff'ntc.awx oh?/) au Sseédsme ,f;éa DeEnous COMJR:(.EA Comme den PBQM

emcastrets Qux exbtrienmten ',Wm Poua Len Linteaux oiir ounx C"\A-NPU)

verticales 4o schema St:a.b'c]u.e Nera  Une Poutre urfw\& cux exbtend Fey
On Nemtereme  aw RL-A_(_-CL\.MSSQ‘-A les car Ao p b nolliciten et &-

et 'fymh:u‘{{a(rc. pera T,wmboé pour Eown Len niveauix .

w Linteaux din au Sessme :-

. «, , Jo”
- Linteme de voile N

e =73 cm 4 ¢ = 86 can.

B=20c cm 3
Leafa,u.u;_ de dalle ?na AeVient e Ainleai s _31595_?’;?_24-0}20: 3}50:»7

Pofdl) d-f.ﬂﬂ Mtom'la«e:c du Cinkeau =2.SXO,2_ox0f58 “-'~"-Oi2/3 b/he
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Cb\arzc Per mauente G =0,29 + 3,5 x86605 = 2 (| e/%‘{ .
Surcharge P = 0,15 %35 =952S5 £faud-

Ts = 4,670 = LyxS1614 =723 E.
. 8#;;—-& Eranchant e£ meomen}k 7’45[; Aoevs (SPZ)'

7; - Cz.éd - ZIQLZ.OEO =0,9¢ €.
773 = p = OISZS-Q,QD :0,21&'
2 2
To =Ts+To +7p =7347 &
A
HG=C;-2 =0,f28é.h4 5 HP _.(_ OOZELm i MS:T-SZ.{:Z&% L
My = /7(;+HP+M5 =2‘3‘O§5 E-m.
. Ma 1 F-L ‘on St [ .
Fracailages  { Flodien Sireple) : -oces
K= (s M _ 1S.2356.00° 0122 Tubleaw
E; bh* fr2oo.20-(68’) € = 2,?_.,3§
/ _ Go (oo _ | =
L Tq "~ 2235 B3 K/ L Th — Pas dacien, Compume
Neanmoing on P'L&HO[
AL- - HS - M — {1,'—72, Cws — On P"Lcnd € TI6 =1(2,0¢ o
T.-2-h
wVerification 4 fa pt")’Jura,[:fonl Sous (SPi)
-~ A 12,06 _
‘ “P= 206 T2sa. 2003 )
-~ «Fissur e - Hns
- K %y L5 10 L¢ 9083 _ s¢qz Kg/ oo ssore pea-hor
T ¢ L+io0Sp T3 {+0603 Aot BLA.
KT 16108
v, =2,4\/ Ak T =?—:ﬂ/'bm - 2258 Ky/ew® |
Sl e % 1w
= T .
W = ’Wln % - = 28oco K?/Qw:e _'\(Wﬁré

Wnax(ﬂ'l ,T)

* Arw;:&ure. Eransversale

= = z
Compy = g2 - E47fpled ST = Fl Kyl

i /
.= On admet fa p[SSura.ti'Dn de beton (CM can du 5‘945"’5) e [L//N‘C'

Evranchaut Newra 4_ng p e Llwnmatore neude -
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. I
Soit S ‘lccm,bcmwto&acu.m.,l:umi:*MSVmﬂlu st de {0 con .

- 5-:7_? {0. 23,47.10° 2
ﬂf qut. i %g- 8 Laeoo ) Z‘SL‘ Cam 7A”"‘H ZO’Dozg_b_/j-_-OtﬂOlS-Za,/O-"-qE

On qd’gPﬁe { cadre e# 1 etrmer Tlo = LT o

3 (G o,

* Armatore o“t!vl;(c % Ax

= Lo T | 73,47 .10°% .~
Tes gl - B - ety ale: ST,
4

‘Quuon't den aurmalbuies d’c:-u}'jL
/47(20,00/5'1::'&& =29 o y NDerk 2T12 =226 En’ ;

n

’8 K;/a«’-—)oﬂonc o

X Armturt de LLFartl":a'on: “/q,,..‘

/4r Z 0002 }oﬂ\t = 2{33 cand S nelt LTIO =3, 14 cand.

% Deteuln -
- h .
N = S poirie
]
\
<1 Tlo =A
| — — 0 =A¢L
/// "‘-\\
| Toom 0o cm 70M2%+So§=6?Cm
L E—— - ks

qu-’?gfm'n; Tie

BN




&/ ‘a;Bu!J?fu}’)nrv;,PmJuos— GS,’]’> ;vv: S5 'o = 00‘]5200’0: MTMH

o?.%'oo?fb EQU\D

_zwgo 6% 7 :EG!'tBE’OZ'S’ = ig:?y
7 s I
‘> 5) =% punduo— “PELSI = Iy TS Iveweprd)
‘ °v %°si 23 _
ce)tyss =R > MYty €hl) T Sl Zeeer T L TR

% Tonnsumq aan.ivw.ab/és
; ?-’J.""’” “ tmo/‘ﬁy cog 7 = "’__L) <
) dy Mihe = : )iy 218s = ©
JWO_I_}bAYIOU"a v‘a \3 MO.I:}VJ.'J."';/\ >
229 > 2 81h'F = PYaq 500 Y
Mo 29 E hiLs =¥ =23 =y

23
. _{'-44/3 SEE = H = (f
S’he p!
/AsTe = Do > vy ez T erh = w5 = 9D
S'hg = . by wagh _,,‘1"%"1_0 )
, gL ¢PSO9 T o) gheg S/ 0 K S/ T
°peg 0= > : qu|;ffp44'a_-{*
w3 BhE'8 = Sy A+ 2 = Ty
2
"-44'?228’8: szH
A <\
w-gjgoo=5g=9H ¢  wgseob= T35 Y
Z k4
‘3 Lpe ez =d| +9 +351 =3

, 2 - . 2
'7éEIO=°EIO.?QE'°=).d -‘:C)_L_ ‘ 75290 =

— 2 z _
°plo 1A' = }—.5"‘5.1_

5529 %1= 819 xHF =24 N’ 25 Pusns vm gp qwopwwa] Juols

")%/3 99t o= 35)'0 xha'g = 4

)'“L/Ii }H’F 9 LR P WEES| ;EJ*’\‘\O
B%/q 8} o = SJ’QX S'Z)( 847"0: '2"1‘“"097)'

uo‘aq-qfojdxep ?LV‘JJ":S

]

vy *p wpled
2™/ 3 €31 = S990xhelz = 7vp vy op mdmd «pred
TS 5701-3 = g/o+7 + é_tzrf- = ?PFuwi] T FHAINTY m,é Njep o Jﬂ‘?n‘wo—’

.M‘)OS:? ¢ w;gg::ha. ¢ ws g = q

"l/\ Y3 Ien AP vnqu.l—]-
&
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+* A rmatore J/cw}&-, :4;‘

g e 44T 'c,—?‘i'}’-!oi_ = fe, 2 ~ _ .
2( b'é N fs’; - 2':/‘-_'[ KJ,% >/Z€ :fé.,b /‘/‘j/Gw' PRI f’t-um.'t
les AU g tUre a"’con?
/4: :ofooZ. ‘0"!«{: = l/?ﬁ cme . Nne, t 4T g = 2,01 i,
- | inkeaux Sounus aux charc},es verticales.

/
Sous !epfet les Char:w verticalyy fle Linteaw Mo P(Lw 00{(1'(4'/-:’
. , (4 y
et celue e yo,/e V,io y le calcu( en ?EMMQ(E'JM-‘: Do

/Pc,rmér’fq;: pout ‘ZU, autren Linteaux otnn Loy dewx nemn .
Lom},ueu.a. de Ia dalle ?w 1evienk a,u.'é‘.}‘!llﬂﬂ.u_:

=4d10+1,2040/15 = 2,55 .
Poids propre de La aetowmbie =25 x0,(S x0,4g = 0,18 Efome .
Charye Permanente G =08 +2,55 x06os = 1,722 € [t -
Sorchacqe P =olSx2ss =« 93%2EL.e.
=G + L2 = 1,722+ {,2x93922 =2,193 E/‘)-,,{ -

T: ﬂ = 2'-"]83 '4'12‘5 = 1,305 (8: l""‘jmd"-‘- lfluttd.u = i,2o"rn> -
2| >
He =90 - 0,233 &m0
b=
* Fe-rra).”qg:e . (Flexion $;mp(e)'

= 90033 = ( £=209FI4 ;5 Kk=1{60)-

a-fb:% - 28Bee (75 <c—f‘;:f%7K;/mz.

léo
}f):qaq vala .
b .
Awin =9,0015 bhe =go0is. (s, £3 = 1,417 cor 3peit 3TS = 4 Socu.
n I

Ai = As =L,So cor®.

+* /4 Fmature b-Y‘ﬂaMOVUan,ge_ d

L = 46T _4,4. 4300 =2,30 Kefour < ?_'b =23 Kg/em’ .
b‘z— (S-%- €o

4
jfca)tt‘emeut qc‘oFrLc’ A = (Scwm .

- 2
A= B e BButiBele . 4083 s .
G*- 2?06%60

— 2
Atbu'n = 90,0025 b.A = 0,005, Is. (s :O,,Sé cam© . .

On premd Lcadre T8 eb ehrir T8 =04TE =2 om
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+ Avmature dlﬁm}lc :FA:

A NS Kefewt < 70 =16 S Ke/om
(4, 1&'37"2’3‘5% T f 3

/ ;
- ,‘L(), armafbtoures a’ﬂ'ﬂz‘é ne Denk pan Nnecemanures.

x Armqf:urf, d{_ ‘{Lpdﬂ-hl-ti'an H ‘ﬁr”
A, o002k b =193 cm

2

sl LT B E 2ol swm.

» Detauls
6:[5‘(%
Ts| AL-Ts
€ocm | f20m somﬁ*s"f
As
/S S/
1\!- rd 7
b 78 '\\|
4”=éscmi e —Ar=4Ts
|
JL \ A(.l: /qs == 3 T8




Caleud des  elements -

— Les escaliers .
_ Les ’PLancI’nef"S .

/
e L aC ro te’r‘e
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LES ESCALIERS

On a vun escalier a Pa"”assc Préﬁ-’on'c’uét ’ch{ne et Simrc)(c.mmt
appu.;tl nut  Len paliers paa Lnterwidione das bequets nue koute fa
(Q’[?M ollencalion . Loy pblicns nowt coulés Nun place Ar Dowk assimils,
o des dalle, Pleives Aemi -encasbré dur deux coten e nirmplemen -
appwesr Nun Loy autre, CcoEen .

»* fm dimemsionn de la Paw'”am.: et dey wapchen s -

T
193
| 189 ,,

— T
LS5

|

- 3,/5m ,
Re/(q_t;on o(u BOVIdEé : Sﬂcrn.é %-{—261 é Gf.f_ Cimi

Eel Jue . % : Largc.u.-a done marche 3 B0 Bawteun ole fu marche.

j,+2*91 =27 +2.175 = €2 cwm done cette Aelalinn enk m‘m.o/-c}_

{¢ »

ilgpo.if}‘)md’-{ peillame € Nena _(_ < 8 4 £
3e

20
zgcmée—éfl,?é — on plemd e = {focm -

x Evaluatipy, den C./L\a.y\j,m &t nurchanges @-

a C\r\oumj,e Permanente :
Poids de fa paillave 2.5e _ 25«01 =0 314 f—'/—mz

Cog 2 o 3¢, 5
f)o;E{A des marchey - 2,2 xo |75 - O'{gg {—_—/,Mz .
2

Pol-dj, den Aeyetemments D{oz, X2 +902¥2 ==}c>8 f:/')'nl.

Poids de ?wwle‘cntr'?o s 0 Elpd = g?"z'c%ﬁ? = 0,424 £y

= ( :Z}L' = 0,708 E/me . (on qF‘u:o 1 mehe c&laqm&}ﬂﬂfﬂ”‘
« Suxchange dexpleitation: e = Ir.oo(O;,/wz'

9 =G +12>=1182 £/m{ .
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v Determination A!A &Pﬁol"b&:

. Schewma Stntllﬁ(u.{-,-

q L1858 bt

pfLITTIIT u_i_l_x_g 1%

" 1,89m ) " _;_c:, 5 e
T =R, = Rg = ﬁ_zf;z i,123 ¢
H = L = 0,53 £.m
4 /)ats,|t d'one Section Aec{:aniu(mu en \af’exron falw'oie-
On trouve dalom la rnerhode P.CHBEON -

f =286 e : ou adopk 6T S 23,04 ¢

o Armature e /(.&Pﬂ'!.{.:é:;c:am ; qArn

_ 3 -
/Z]-r- 53 __%L]T - JL[oi = Ol?b CMI 5, O ‘O’Lﬂ_md %Té qugq

f‘. v&ﬂpi'm&.'on Qi Ea becillemenit ek o Lo ’E[n’)uA_a.é.—.'o»\ nows doiie

Iiw Aenu L taty /)ur'va.n,b) .
Tl =4,60 K}/Cma < A s T =§’L, - um,'[’;;_

-

To =% Teu = -’—QC’OK’}/&MZ < ax (7,07) pas ol b et o
Sysf:wq,{;;z?u
Neaficakion ole o Ploche
Povr Une povtre Simplenent arru&’c

¥ = 5?/" I Mo (- D .
oM a ¢ f = 38(4.&‘] (/q.c[z me e JQ H)

3 4
avee € = Fooo /T = 15024, 7 Kyfewr. 3 1= BF =426Fom’

= ﬁ-_— O{Lf-OQ_ C m <F:_ﬁ__=; |83 :qég T T Utru-p;e(

Se> 2o

(Hypakl\fog ole Ca-[uﬁ() :

EV‘I Eervant CDIMJJfL o 'vn &M_vwfavt CUCM{:U-C/{I o 'eje,v\vou) ol ZA

\{oesz o wmetbt don arwvaabures OL&FC"LA'LW i

Cobne calced wews @umiwe & i Q=031/+0133 =054 Efm{.
=5 A=llec 5 Nt 4Te = L3 and/y.

. J\J-A arwatures Nout ALL\;J/J pan dey Caches ¢Js* c-opa.cé_éo de
20 cm .
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% Calcul olas bequets :-
- En reJJFecf.aut &w‘) J?,ccommd.m(a.b'on; tcc[nhﬁu-b& cﬂ{ CTC é’EPaA'oowL

dor bequetsr € ne doik par e nfervicne & Fomet Leun Largeun et

de oewm, on premd . a=[2cm | =14 cm 3 e Fom .
. {
;{.m lO!Giu.Lb) nout calculen a  Lune ‘l" T r,_
C/'harraa ﬂllldlld..i\(‘c “q ! e‘rl

=8

q = fq (G + 1,2 S) J—
avec : (& C\f\a_vj,f. Ptn_mcz.nwf:c =0 7o¥ t/-y.,z \
'Kq: ILD\

K"l coéﬂrc‘c.{wt de Cow Portement expvtiwtwta-q (
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=14 (0708+1,2.025) = L4 E/rue.

Q=9 L=Lk1<1l23=2066¢
Aoy avrmature en baucle des [ocnfuel‘o Nowk calcwles e E(E'Ju'oh

. Fearrad llqg e :

M :Qé = 2,66 x 0,14 *40,3732_f:.»w\

Simple -
T =Q =2,66 &
On trouve 9gue A =¢6T 3 = 3,0 can”
AVec Uue ecarbement e = 2.€r = |4 Cin -
Armatore de reparkition A, Al epond & La nzlation:
é Ao, < 4 5 suit BT g ELS W

ao cisa|llement:

—V\:ripica.f:;ca\
3 Vs —
i —M = 6,1 K?/mz <’({O=_[f{5 T, = 6/2 K-}/CM,‘L.
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bZ— {foe % -5

lg .
donc own a pan benoln der acien E;unma.(aa.

% Calcol des Poutren Etx(ie_r-es %=
Ce Nout deb paql-rea ho\/ée/) dawn Len Pa_(('m et Cg@lc.;;( G Une

C\Acwaéa e_/-aa.ﬁe O,?.(T
q’=0,7(c+i,z§) =
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M=Q.e =4 lgx027Z =L 13 Ewm. E

On troove A =5 Tt1o =39 2. b esEEpTem

P B ocm | Zcwm |
— 7 #

¥ Calcul des Paliers :-
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de rableaux
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CALCUL DES PLANCHERS

Ler Planchens adopter nont & dalles pleines . on o deux typer de plancher
c,w' d![)feunt Poa Lo, ckargw 9w Loy nollicitewt ; Plaucher couvaunt <t
plancher tevpasse ; Ze ptf_a«ckm haut du Nous-nel nena executd awec 4
systeme der pudalle joinbiver et cela & Pn Jlevite, Lo probleme doy cflim
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x Planshin Esurank T, =SG6eS +1,2 .05 =0,78S &/7.
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Cobés C'aute encastvée A 4 clte, Poun fos dimemriows wows avew, |S type de
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; DS T

On aura Par Lo nDudite les valown oo Vouwends (M (Peoirive) ek
M"Qﬁg“t.‘“) Par Umite de (_m\zuu% Porn divern cans ole conbouwn g
Nous nuppsteiows gue His mEedioms Wlrmmbuns Nowk tg,ﬂ,,cru-t
H=M’ (aﬂlop,owl o em travée).
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Dalles { 2 2 4 = 4 z o q el 41tz |12 1 (5
st 985|041 |0s3]|ete|0by|as2| 96502 a7s]| 038
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H= M’ o387 |esb |o
(& mfomt) | 7]8Sie|a3s3

-'_LL)' C.Oﬂdlt_iolﬂ Ctﬁ Woun ?r‘q?lLFé .-
» Calewl de Poorcentage yinimale den armaturen

Selon Lo Mgl (x:cemqeg-Artsa.Pas)

N Ax LPL«
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Peun o« < o o4 ﬁl>°35"+) (e“)
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- 2
Poar o6 Lo £ 1 By > %o (1 4x) T (2
bhy & o
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g fol 4t |12 {13 |y |15

3 L |s ¢ 719

173423103
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5) Ferradllage den dalles : -

Humax = HD:; = 2,544 &'”/Wf(’ '
S 8'0(3(1-“3

Ac o= 1507 1S5.0548. 107 _ o of7y —
( b*ﬂi-é‘—; /0. 3% .28%c ‘ Ic = 7(

( Selon
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. T
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o K 71
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on prend 6T6/m€ = ir'?Oc,wZ et on qa@o)oh; Le e
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-6) Vcrlffcfation de {a Pf'e‘cl«.e :-
D/qP«LJ (c.c.@_ﬂ.gg,ﬂugi_p,ug) nn Ao 2 conditiows Auivambte-

Donk Vw-i.w ent wnohle dL{JaH'u la uu‘_q"P.'C¢(;ionaQ-. ‘ﬁ(.e\cbq-.

¢) E > L —ﬂ-‘:‘— ; ('t') J}n:_& < —%3 (C&.’z Fouvceuh?e_ Ma.x.luw.al)-
Ht = of?s HK
. (.) {5 = oot 3 2\—‘; e .ljl:. = @ 7S :0/0375 = Za Condit/on .c-e/)tuou'f.'é
T ’ M 2o
O Doe Z 21357 2o L 22 L (7.57 = L conditioniC etuenti
(en.13 Ten 2o
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= A € = 09402
e = de2 A _ 4, F (oo w8 {3OF ——D

b h oo 13 kK=¢8¢
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T e x = "f.; = 2853 3.60- 1SS E/fwme . ; Zb*;% = 13¢ K?/"“‘<Eh=é;9'{p
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Ra resistance o Gnaullesment eaf ka‘giég.
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po machines ey 1:/,,,
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2, 1 2 -
M= M = J2(Velriz =) = 21175 .9 (\/(mhqmzz "

{92 132
#x Condution de wou ‘?—r‘*mg,l'(s-I'C:

Pource,ntq}c rinimale oaciens

Ax > L2g e
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Ay 2060 < .
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x Ferr llage :

M=0,80 € m/sp ¢

P Lf.r: = 025 — {E = e 320§
ab 4 K =573
rd G_\q —
Tb = kg Kj—/C*—-—-l & G_L e [ 2F K,/c...z S ﬁ{:p
H 2 4 - 2
Al = A'f = E-—E-:-L = 2,36CM4 y On Pw& STS/:CZ,SI Caer .
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*® V&T‘l.!l.ca.tl'ov\ d{_ 4?4_ ﬁ(e,che :
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Y \/e_'u'gica.(':lon den Coutrainmtes

{224 = p 83 — %\ € =093283
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| _ L
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Pour EL \Da.maj,l Aes aCUH-m el des Como(.aj,b; deaux ek d'ac'rab'an,/éw

; 4 ) ;o
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- A 4,9¢
cwop = = L = 5035
f 2bd 2.35.2 = L'
o, = 5232 Ky /et , T 22607 Kglew?r. 5 (@ ={2mwm).

]

G;;%G_En =2?D9K3’/M1 <mq((q_;fﬂ';) _-——DDov\c_ owm o Pau) CL(

/L[.;Tu.g Aa. 9‘{5sun&ibn .

£TS8

IScem /T'S

L\ \35em
=X \ = \ 2Tio

N W . i
NN




(72)

*Caléul deA pre_da”e/) :-

4 Thtroduck e oL

Comme on a deja 5‘3“““1’ e C°WMJ< Otilind Pour ce bitiment est «

C—"ppm}c en Eable e bamche”. . -

Jlest wmpennible o ‘otiliner Lin Ealles Pour Les planchers haut de How
-5l alowy, U4 wvew, Aente a choisiyr un Sysf‘c‘mcd-&. P’“—JA&/JJ‘)"“(:!'V'-O'
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ek woms Lourd que Loy dalles ,ou(éth;ﬁru{w. le systeme et admis poun c
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Compte  ole La g ramde Porble du Ponneacc.

Da fle de CowmpPression
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% Calcol des Poutres Por-(’.wbc/):

On a 7 varites de Pebtite poibde e, Pavneaux et on Va expose L calou
de Lo Peutc  perteune fa fwa—amcéc’ On a 2 Phases ae Calwol
{i‘;“ phase :

On compidens | wmebe e Lnn}t-ua_ de fa pou}‘u(cn Te ) et ‘Tucl& reprend Dewlemnen
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*Fc,r-ra.iHag,c . (/u_ = !.S__._.L = JS.OHZS'Z-IQS?-:O/OEZL —_— 55011531
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Gy = Do o 13
b N o K?/Cw < “_b =137 K/t —s /—7
A = M = { {o S
Taeh !

Eiel-u Pl\a—’)e p Q Po._!f're C-lr\arg,o’_e:) :
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[P
* Condition de nou ‘F—a‘sSum{-_«Lenl
T =604 K3/ [ T, = 2123 Ke/lew? —ﬁ:%q}:n Lomax (77,0, ) aveulic

* Avrmabore Evousversale :

= 3& . lois.5¢q - : s L s —
T = > € =487 ¢ , 7T.-= by 3 KT/Q"1<zb=3’S%=2af€

donc AT e P‘L.und 2 Cd.Cﬂf'L& T —»..At:L'_Tg :2{0{ sz.
cd_ TL . = -

frei Y B VL A S 3733 Ky fom?.

A»t&c“i
-

em ovtbre ‘E: "quCt',t_L) owvec : Ef:tl(.i-—qgtb) '.—_|2,réw_
&

L b
2 %02k <3¢,

(jfca'l.{'c/mm& t

[ = 63,6Cu—-

De.w\c o QG{OP'LC on forfCqut & = L( Cimq -
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% Calcol ouv hourdis :

JM phase ('Lpfcé de poid, 'awpu)

On comndine une bamde de bm o Langewr - G = 0,0F x Ix2,5=0,/%5 € /pyq

‘if _ s . og

M“' *-_j__ = Xz p
ZL‘M PMC

(J""Urd—m chay )

-FO.JA P‘Lcrr*c :of?,x_l.x'ZS' 0,323 t/wé

n

- Morbier 4+ Ca.rrflﬂ}t + Nable = o, (_"/"“le C - O’S’o é/’hﬂe -
- U inen - = = OUPS t/""‘\e
1=GC+L2.P-0S +l2.:04 =083 L/py. =98y /1 -
- 9t _ : S
He, = ‘T(_o =6Z2,72K3. m 5y Ha, = —1¢ = 31 36 keg.m.

2 e
-PU;STUQ_ ,b_,, Mowmends 2o ¢ bL;ﬂ 'P-d-‘lbu./)

an tV'QUVf. d-m Pbb:fl/) Seckio)
dacievs dounc

en Pame  ac ‘PLY‘P«J”Q?:‘. ’*K—{niMq_,é .
}420,63.5-1,\ CI-T{b :oé‘j./oa.Ll-fl_E_zlo?cm
LS

=< G2oo

‘STG/ ¢ dawny Loy deux dicectiowy eq Eracvde ot < hwau—c e
Uwn C.Ca.n_f:am.cn.‘: E = 26 cum .- <@9“___)33¢H>

e Powc Len Cirechet, Ao Zﬁyajq_ on '01.&9\.5( un crachet de T 8
diopoﬁé da.w, ch Her VU e a{-&tc—h-jc.

2
AT t

et to*ﬁgbhne/ Comme Nuit:

£

Vi

a— ol — — O —

€d = {3- —G:—ﬁ* Quec /Z‘d i Coubrainte djaclg\e»\.e_ucc-
Ta
dal—zm? _Fb ( H-A)- _:léle,”g_((}/w'-.
{d & (_-_)_L?"__ %{.‘Zi‘?—a = 339 T - douc ou Pumd Q =S0C

(¢ > 4> .



\& =y

CALCUL DE L'ACROTERE

/
iacrobcrc et assimilable 3 Une Conngfe

encagbree daun (c P(anckuf trrasse .

Ae calcol Ne ﬁ""“{' Ak f(c’u'oh CompPedrc en premant Une bande de { v e La

T
charge permauente G = O, { x0,55x Ix 2,5 = 0139 £/0,¢ - P~ lo0Ky /g -
Surcharse (wmain covrante) Pzo{ Elml: N—— m
M =L2x0,1x0,55= 06666 . . . =

N =G =o,l28 E .
e°=%=(f-?l9c,m>&4:?\___:LGI—D—-':iIé“é'CMn.

Lo Aeckion é4E pu&'e_(’_gbmmt (.ou-n,ob(w\cfc.

/—{‘}p; = N. f =N(e.+ ‘B.%_d) =0,i32(6,§?3+0.,05—902\:9070[ Em

*+ FC-WHQ?E 3

< = ’ — i /
= E’__S—d‘ﬁz = 00653 — { @365 = T = % =2'2K3./Gu‘z<q—b:>}?:l
o bh K =128

AO = Hf —g aNec /q(: i& =0 32 e
| = the M
nCondition de non £rn?;(..t‘é

AL 220636k S _ 075cut

( 4. = Qw) .- andof)te.. Y B s_ﬂajﬂo%“-'ﬂ‘,_f'?a
Se it ngAEE 1, G0 cu’

avec Uun écarbtement £ =2Sem <m-'r\(3’r\1—_,?30v-)r

On puve 't des armature Perpemdicolaivres aw x armatures P'z_;ndpa.[z_o dibe A,

Pq_a_,a_ 3T 5 Auec éc_n_.r-bf-mcu(: E=1(S cwm .

x Coudibion de non ‘P:‘nourn.l:ioy\:

L’:Jf = i = _lL.Eto_ = 315"/0.-‘3
2dk 2 .lco-2

& 'S
T S e {Kmo.

< o011 —» pas du l.'n‘lumfrf'o:a sysf’&u{'kiu.

{+ (0 J);

- — o (3
3 ﬁz,qm = 3ol0 Kg/au

( Fu'ssurqtfan pdjuclic.z'o.‘of-c> :

Ga=5 e = 28eo Kyl L omax(q7 (@, ) = 3000 (/e

Donc_ /e_ﬁ- C—ohd.;!"_(-ov\ ent VWF.‘{C.
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CALCUL DES FONDATIONS

¥ Introduction

fz cal cul Pr'ﬂfﬂr'minajrc Prion btre C1U-¢ «l:aolo\ot}on d.a»b
Sme/{(m P{la,mtes Comme b‘-llpc de Eondatlon condwt o {;ccupqt}on di)ne l&ur!’act
de meme ordre de {a nurface Eotale du batiment ; Vo ‘(!L-mloak{:o.mce de (a charge

totale Evansmise au nofl par Les d;ﬂ—)e_m(-_/\ Veiles d}ssyme.brﬁwcme.né d-fa}oooéla ek e
P“;bu Portance de Al (E‘s =47 b) oA L Peour eviter en Eassemments

ob'ﬁpe_r:ml:fg,(A g pevvent Cauner des desovdrer & la ﬁ&ruckure;@wdﬁ:tdaﬂottr

uve vrad-ies C}e’_nerqﬁ, Covnme bype_ de ?ondd.t}on-

Lo vadier aena cowtitvl dune daflle d'e primeun countante assim;lable

remverne Hdeowmis aoux E°V‘Ct/)c.(g 2eaction

do po;nf de vue Calcul O’!U!’l Pl'anc,h(_r

du nol QEAIMCM(: de ban vers ,ge ‘e.cu_u{; done waniere Uh;Pormv_ ek Nevra Cowndere

Comme c'nfjnimm{: /L{'?ide. Le radier AepPorria Nur Une Coouche de be lon ole

Profditc d"cpa{aowr Sem et Jdu 150 Kc; C-fmu&/wa ;
* Ca{Cu( o!c_ radx'c.r :
G = 363%0,120 L ; P- 6lg, 264 &

N G+ L,2P = 443,21 ¢

- D;mw/ﬁownmwt Ciu quJQJL

I

-
J‘io« qugch necessauye de radie Sm_'c

i & =476 = 17kl

g% =

S"c:
A S N - 4430,2{ - 260,60 o
Nec E_S i/_—{v
2

Sa du bi timent (Pans debord) A Sa =-_‘39°_l.lgg —

QL‘.O»ML ciovw\/t C‘ue_ 'ftﬂ Oqﬂ-bov-cl') Ao/t efna \//“ Bo T g on o_cﬂo’ot& Uhn

de bod de 6Eo cwm

S - S, +G8,, =309,85 + 3665 =34(s0 m°
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(r »
Yue en plan de  yradier gen era !

f— — T < - S .

‘ |
| | |Gbm | |
T L L L I ‘I
é | L
WAL TR & ]
i A [
g | j
/. e ,-"/ |
m < - \
/ '\ — = 1 |
/ ~ ] |
: n 1|
= - Sm g hay -] |
,/H__ Bsm 375 | 35w L 335m ) Ssum e |
1|
/ £ o A [
] L] |
3 .
/] 1 |
. 2 = I
; £
3 e TG —44——3’?—57‘b4_--——3&h‘?——— Z,2m '2 N
/ [ A 0q
# .
T 0 > g |
?.‘_; — _115:2 3 SR — gl’a?m ;
. =] % |
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7 o n ] |
L L] |
4 |
P . L SN § 432*1,,9%; o
4 -
~ oV A
; > ! =
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Ao 5430 Aoem) 3385w ) ' !!
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-~ Pression nous L'_/Lacum baavs Eesun cow.rott de son Po.de P repre

N +432
Pmd = = T '3#60 2L = 12,73 t/ne
rad >, Se

- € paumenur de vadier :

Ce tte ¢ pamenr ne de t pan elre wEu—mn o 25cun e etk
del‘:trM|H¢,n, e P‘DMCJ_‘_JON\ ole -

e Condibion de CJSOH'HG_\M:HL 5
Te=L 7T, =4is T, =6,78s Kg/aw? =¢€7,85 ¢t /.2
&

T = Yloar - 1235375 _23,98 £ /e

2 2
> 2 1~ = 22,88 - 06353 o
b T 1 . éz¢s
z =74 = A = 9Lol m

Done o Phc_md _e"t = S0 ¢m -
. Xa condition Ferfitaire €xige gue pour le nacion penre jouer N

Nole Comme tepartibeuy de charge ;Ew,f' que
oo B _ 37
EF e T

* \/&.waCatfon au

:0,3;5714 450 CJ’Y,‘-

Peinconnement :-

Canﬁcrrnc.mw(: cwu C.C.B.A Art.33-54 ,on Uc.u'f;‘c Le peinconnemen b cle
Ve le je P(M Cha,,y-%é (V—;)

J,SA// — 2
Comas =P U2 T = T Eplnt

c =g , A .
N=332,8C g €=/O,{§5M : N:.{_: 38,61&/%(
F)C:2_<U,+V/) J U”:U""'&t =*{OO+GO={§OM_
viz= v+t = IS+S o= 6S cus = P a4 ES .

<

= 3
Torer = AZBL £ 2,63 Kyfeur < T Kyl

*Stabi({té de radievy -
1) So([ic;tut;On (SPL) &

Po.dn Je V‘Clciq.e_\{" = Srad X ’f/\t x2,5 = Lf'33,.{2§ t :
N =Ga+12P =(363012+433125) +1,2. Cl6 74y =4BE3 3¢t

gz - N 4BE336 eyt L& =17 Efm?
S'\d 346 So
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2) Sollicitabion (SP?_) ;
Le rddier et sellic’hd Par un moment de remversement M, ef Un
(JJc'L hor ma 7& 6‘.%.(}’)CML av niveau de N ‘00\0( ,ounm decollesmen ks

e,:cr.emq de nen extrimites cJoJ{» Chre Cvf't/&) Lo Zgw Fendus Nown
*& Md.l‘er NDownt o Q.Ya'te.k‘-

Sevs (SP,) on Comndere £a Combinaivan : G + Q + £
G=0412325¢ ; P=Q<=61674¢ = N =G+Q =4739,99 L .
Srad =346,50m’ i Ixx= 8987,61 m* Iyn/ =10386,16 m" .
Xe =180 3 Ve = 10,{7 .
M=2 HV  (charge sismique tr;motum;m).
Mr = 22575 412,972 =708764 L.m M=% 257532949 =6524)7 £~

—Robatfom auvtouyv de *efd{Xt’. X=X :

v = 0,17 3 Y, = 3375 m.
‘3—.=‘ﬂ5—+’H—T'7f = 2070 £/ < 1, ST =255 that
XX
- . N HT-Y = S &b/ omr £ 45Tz =255 €l
“T B T C ’
q—(’ﬂ() - B+ T _ 3,775 bher < 133322261 ¢/wR.
&

- Aen mbmen Vcr;?.‘méiom Nonk juotlfn'gr daw, »('q,utke Ocns(\/-Y).
¥ Ca{cut deg Contraintes nollicitants él/: O(r.ff&rtnbs Panneaux :-

4) Sellicitation (Spf_) :
Tous Les fauneavx nont /ho((,{a'tg:,g Aous : G + 112 P

q-Cc42P 1406 £fm? .
Sead.
2) Sollicitation (SP2):

* %-’JJ g—hneau X nereonk qu(.u[én NAoun LLA 50“(‘&;!:0.&(0%_/) Cﬂu 2%4.

envre avec ,Qus Covbyrointes amoye_nwu; £{}uraht Citlbm &_ tﬂﬂofCa,u Cat-—a.PL;.x

4an deberds perout Calculésr comme den connoles .
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Pemeas) 4 | 2 | 3 |4 | 5| g |7 |8 |3 | 0] 4
[aj:] 18,04 17,93 | 19,00 | 1681|1703 | 1802 |15, 94 | 13,20 | 1617 [14,66| 15 35
Pﬁnnuu |2 13 4 s
9
1857|1752 |1752]19,83
er1| 557 :

+ Oc,k;e.rmiv\a t.lo n

ces elfforts dauns Cles Pavneav x :-

Lo Nadiex Nena calculésr Douvs '{’r;f[-act des Char?n Precedentks

Un'l?orvn.e.mt /U:(Dcn,tfgs en Utilinant ‘{’Achlwz de prEHUD-

- Poor un Panneas de é,x ng e (x _,<__€7 on Eire
H, = F(F)

Lon rromenbr L./DDJ){:O.{?E-ﬁLA-t [‘Tax . <Hl DM, )Q _

er M, ’*f(i/f) avec Q =€x/é‘j

Ho7 =( M2+ Sy 6D

& e V) =0o,15 ( béton arme ). 3 Q =(0xx€7*cf-

M. : Moment Muntabn'c'ue an i [lev o ‘wne bande de {m de Lo.rc}w}'"

.On /)u{?f)b’?e- CTu-e toun Le/) Paunneavx NDowtk /Be.wu'_enr_agtréa 2w

4 Coter et

Ma
Ma
Me

Me

ZO) Ua leun

I\

1l

6 a
o4 e ; Pewe Vv Pauwnean ole rive .
o5 e ; Peur n Panneaw <n (‘Crmefdmxrﬂ .

0,85 M,  [Panteaou de vive.

=07s Mo 5 Panneav cntermidiaire .

cle Hf er H:_ Noup douness ddm jﬂ l'aéx(cw Doryae t

E , o« g/ .
manW; bern vioment, e Eravee e a’{a{or)(.u Dous Spi et SPP_




Pamneau| { [m]| by 1| 9 gi L lQeoa| M| Mo | M ”ai o | 5] HE | HE Mo Ht:I‘Ir
d § CsP2) Lem]l| Lem]| [tm] [t-my] Cem] Ca-z,] Lemd | [Eam]

1 3,559 53151 067 | 450 |3592s0| 0,048 | 90(3] 5,39 | 278 | 45| S90 | E31 [376 |I553]% oo

B L770| #3e0| Q24 | 412 |23167|0028 (9002 2 4¢ | 046 [ 3,99 | 033 | 339 (059 | 503 25
3 | 32035550 090 | L1 [21697| 504l [0032]) 2,33 | 2,44 | 623|519 |337 |33 ]| 8uS| 7oy

Y [3600 |67IS | OSU | 187 |4o620| 0046 |ooi2 | 811 |2S7 |12,17 | 45|93, 71 |3,07 | 14S7| 4553

S |36e0| % 6/0| 0,78 | 1,28 |28263|004S|co2s| 569 |2,96 |£52]|629 683 |359(033 ]| Z63

6 [2975| 7555|033 [25Y |hoso2fo0h2|0004])682 4,32 |/032]2,8, | £82[4,63 |i1325] 3,53

7 |12975| 8670|034 | 2,31 |41,14 |o,640|%003 732 (430 |/0,99 |2,77 |8,32 (1,48 [1248]3 (4

g | 3550| 4490|279 | 1,26 305360044 |9026 | 525 (2,91 |R02 (6,13 | 732|398 | /037|846

9 |3boo| 8595 042]2,33 [Soo33|004s 9006 1345 | 2,13 |14,92 |49, 52 11,46]2,45 1226|521

{0 |300e| 3550|085 | 4,18 [IS$92]|g043 [0022]3,53 |2,58[5,29|386 |362(263 [S52]|4,02

11 |3.550|Zois| 0,51 | [ 98 |4ssaz|eous [oolo|Rés |2kl (12385 11 | 0,31 | 315 |(636|4 68

12 13000 |4,8¢451062 | 162 |26391|6,049[c0l6 G2e 131892465 s ss|253]|!80]5 36

13 |3000 |5696|0,52 (4,30 [29307| 0048 0011 |5d5 | 1,74 |8 382|371 742|217 |LI3 4,62

14 |3600|S630|0,63|152 (358880043 | cole)Zue [2,71 |11,08 | 576323 (338]/3,84| 7,19

15 |3265|3556[232 |03 [2292¢|0040|0033|232 [2,51|6,21] 533] %12 |3sS 877|753

(88)



(89)

x Ferrai l\age dec pannwux .-

.-ia:: Centbraintes atf»:rss,btc Nont

a’—-' = “Min ( Chn 4 a (O‘ c_,_

:L, max (0 ; )) T (SPD _

E; = T = 4D26m06 k :

o ﬁn-‘ ° ¥/ Sous (Sp2>

o, = Li5d, =4sx127 = 205 K/

4o T ¥
T & l oz

avec Jnx :{\E—d — 5-0-.5 IC(S C 1 ‘J ‘{17:'{,1_®l;¢y=95—2:£’&
. Tovt en ’LQJ)PacLQML ?U-t /47, ‘>/ {1‘:’—1(_ ek C?LAL Jicqrﬁmw&
Masxivaim ot de 22 cm s N Seus {x et de 4 Sem

dan/} /e Senmns ,éy,
k-3

- (Un ALwa1g e [FT)
O 47 7 G"a_

povr de SPL ent Auperieune & celed ok
SPz Pou—ﬂ_ Ceun lgj; pa.my\g_m domc_ ,go_ pmw (.!q_r QAQF[LC:
Nena FDM «gq Nollicitabion cle 1% jt-nrc ‘7;44 e kb PLU/J 12%:{

*COV\C&(‘&.;QH GLQ Mou 'ﬁh:lfit.(t-f'c/ T

‘L,_ /Lej,CE C.C.R.HA EZ.«'}C_ 7u4. : H > Max ( Ao '_‘m'u(ﬁ?,,ﬁ]l))*

avec A’b . Sectiowm o’/du'e.r lu C.a.{cu_,(

/41 = 4,2 Ao .
O,éa 2',;? i_;_b b‘b\ dam {e Sens ‘éx ;
A, = -
0693 L3 . Th Lby  daw Le Sews Oy
& =
Towk em A&Pcobﬂ-'v\& :
i
/.4 7/ .2 B ) R = hex b =50xi00 =Seoocn
[ IRV -—2200

> A 261678 =3emj,
o {JJ) " Sectiens cl’ac.q.ers Ponkt da.m Le [:QbLia.u_ Nuivant .
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/gl Sollicitakion da 1‘33 genre Aa. Cr.m’/..J A Ei Cca-‘/.‘t] ,4&7 [conY/mé]
%
-, LA w’?;;v@ dex (cﬁgz Q’F@Dw»# e Tl 0P ) | € Com] ph Grmvl| € Comi]
L | 483] 26u|l033|560 B ik > 65
sTiI2| 20 | 7T | (4 | sTi2] 26
3
2 12891072384 | 412 d 3 92 e
GTio| 2s | S TI18| 20 G Tre|l 2s
3/ =
3 12,66 |232]|565]4,33 3 =il > es
4Tiol 25 |STI12| 20 |ST92| 20
G 736 |20y |10y sy —T70 o L S
57Tt4| 20 |eTi8| & ST 26
S |sis |28L|7273]5,97 5,65 7 7o 6,16
S 712 Zo |ISTIY| 20 |4TI4| 25
6 |e2u |156 | 93¢ |2,66 578 fogs 3, 1
/ 6TI12| (6 STIe| 20 | 4Ti0| 25
7 |66y |1ec | 307|263 6,78 1905 3, /4G
6T 12 [6 |5T (6| 20 |4Tin| 25
565 ” /
8 | 485|276|727 |5 23 770 | 6. fe
s7i2| 20 |STi4|l 2| 4¢T7Ti4| 25
923 16 0 F &4, 52
9 2 135G | 4,2 < T -
oz | 526 29 6Tiu| 16 |ZTt6] (4 |4Ti2] 25
3:.92 S 65 2,82
{o 20245 o) - =
3/ o | Lﬁg 3’66 sTte| 20 |5T7(2| 2o ST(arzo
11 |25 | 229 |1177 | 4,85 221 o8 | SEs
! : 4Tle| 25 |&7(6| (6 §712|] 2o
39
12 13,81|L8L| &03|39¢ p 22 & 0 % 32
STlol 2o |4Tle| 25 | $ 72| 2o
) 5 65 S o0 3. 32
13 | s 165 2 ' .
12 % ?roj 9, 5id 5T12| 20 |4T6| 25 |5Ti0| 20
&, 7S 10 05 S, 65
f 71 12,57 |fg06 | 5
¥ é’ S /9 )47 T2l 16 STVl 24 |STI2] 2.5
IS |2,65 |2,38 563|506 E Xk =413 S o
T (o | 25 |5T(2| 20 |ST712| 2o
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% Veriticabion au Cisaillement :-

W Paut verlergu T =L <7 - Lis T, =65 Kyl

by
avec Q
T - - C?( ) Q ;
© T ety f+2 n Tye 3, =514 (Rctrey. Bl
. DamS [{ Sens V JT\j ne dtf)g,ﬂci ciu-{ e,( dcmé Emaar:—%q Fxqu_
Ty max =‘—-rq 04-3 60 = 16385 £ [y -
/gV - _le385.10* _ 4,22 Kyleor £ 6,9 Kglewt (verfie) .

b} /00."7/8 b
. Dans L, Neus X | > dqoeno( de x er f

T,‘_ Poun ';7 Uarieten de 1’1 ‘-_Drrmpana(a.mts ot -e {Q P(.uo Pe't"é'

;AD“C on Va CA’CM_{CJ

Varietes i 2 3 L{- 5 & 4

g 051 0,24 090 42 0 34 0s3 | &3z

becea| 355 | 477 | 321 | 360 | 2,975| 3 oo | 326s

T ¢, 19 ¢ 11,03 | 1S, 54 |202a | |285]| /665 | IS, 7o

T bi| Sou | 2,92 [335 | 531 | 52| 22| 399

/Z—{ 531 < 6% Ky lam' :}jq Aab({ntamce am cinad(lemment enk Uau'ﬂ,'g’e s Hi=o

b"lﬂ.ﬂ.x:
x Catlcul de {a counale de60 m .
P Sous(spiv : q:“‘iroq t/m?- % .SQUSC%PZJ: C): 21](,_6 f_-/ma

2
Pul')cru_e_ A= == > M o= % = Ohn ‘}’-crr‘cu'ﬂe. ANous du nolliutakoy

CT‘QE

den e »(e /Lalofort (?/G‘_:" entk P(ul/l Cg ‘Zcu\d.
(—j_> >(q ) = Own fcrn;ué& Naus (SPQ.)
pus I

a

a,

a

MJI= L@a = 2«1,4‘6 -(0/6)2 “-—’-3186 &.M/mg
2 2
A = m — 3186 (Og .—_ZJ%g C’VMZ/-Me .
=a; %-Lrs.lf_zoo

- On adepte 4T 1o 2= 3,04 omfmg  dlecartement € = 25m.

s lec A _ £ =093Sso 7 =
oy m SRR maa PO o = 9a _ 28ce

bt { K= 96 = b K- Tse T Ky /um®(&
= Sy = (BFS Kl < &

£h.H
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x E tbde dU Eassement :-
o ) Qapporf: do sel .

Al ent montre que 3 Coupe géolo?,u'a;ue de {o <ite de const-

-vution ent Pcwé %UL ass, mele a 2 couches d.fau‘j/‘.(ﬂ Cnrbbuaté-ﬁ
f/wne bromn J'aom;i'rt et {d'autre blanchatre ; €& deux couclun epore
Aur un Avbstrabtum - fu: deun coucler momt pan une tf;cu'oaw\_ Cowptan ke
newnmoiws ellen  Nout Cownidends Me’mh;ﬂfumwt é_«Tu,{Ya{em‘:e /,?[e’om.eua.
totale du deux covchey et de 6,70 -

En ok linane om pMEtvomé&u s batigue , le mécanicient olu 0o

o breuve G e Lo abrirkanee a L Awpbore ( RP = Bt 2 O(N/cmz)~

_(3) calcol de {a counbrainte acmissible dv Ooe :
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