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Presentation De \.jouvrage
_ ]

(o projet guis nous a é/e',aﬂaf:o.sé par (es PI.T a pour objel [etuole
et le caleul des elements resistants de deux blocs & oss ature (structure
gubo-stadle) . Je Prcm/'er esF a wsage d’habstation avec RD.C reserve

pour rs bureaur, (e Second esta usage /nolustriel | de longues portees.

les blocs ef udios com/:o;’/er;{' :

Gloc 1. 2 /:J/a,q.:be}‘ ferrasse

. deuxieme niveau ;
5 f Aabitations

5 ﬁrem:‘er' niveauy.

. Rp-e  (burequx)
. Sous Sol.

Bloc & : . plancher tercasse
. Froisieme é#’afe
. deuxieme :ez‘ofe 1leca4n;'?des
- ffemf'er 7 ve QL
» DC
. $ous sol

[ I
Dimensions des blocs eluoles =

Aroc 1 :
.laojueuh 184S m
.Llaryeur 2 f@#slv geo
7 /7'.—40,62»-: (a'f)afh?“ usol & *J
7 -2
« hauteur tofale (Y compris [acrofere) h= 1359m (« partirdusous sol & ,‘?j
8/0('. 2_ *

-f.anj‘qeuf‘ { Zg,gm
SR e ;ﬁz 1645 (a parkr drsol F‘“_M

s haukeur tefal cicycornpris Laolere) J [ 32550 cas parhi ohsuss Sl &

assatyre :
les deux blocs sont Contreventes par oles portigues auto-Stable

e remf.}/:'S.Sa_'fe esf fairt par mefoanmae
Planchers :
o /esplanchers au Bloc 4 Sont a corps creux Sauvf R.b.C Qui'es wn;!:lue‘/ng une
dalle pleine I‘¢FOJanf’ surfes poufres.

o les plarchers olu bloc & Seront constitues par oles dalles pleines ceposant
Sur oles poutres ot des poutre les.,
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,Cana,c/tm&a}m 2t conbrambes
admuwodleo .des mateioux umbilises

—]

. Beton

Lo Btton sk doot & 350 kgimt de wmenk
CPA 325 & Apeu Jcorbrode. ’
xjnamiaio o cans , dimenmoron moncimale 25m
fa. nswktomce a fa nuplwie fan compresoion ob
prar frackion somt mnespedevement
6!1@, = 270 baw 6eg = F* 4+ 0,6 6-;16 22.5,:2 Krare
La /comrvoodiwﬂ dlaum m? de bebon wht fa suivante
8oo £ de %mum, Loo £ .de sable, 350,ﬁ? de cmenk
115 £ d ean .
e oot dok ehne prope A me dok comporter ne
tovie , m malcenes orgamiques , de mime fowe le grovnen
L' ean .dok e pure pas acde.
. wombeambe  de  comprusotort admusite
e 1k domwmee parn o 6y = o+ .B.T.5. & Eag
o Al depnd de Lo Aasst du ciment (CPA32S « 1)
Bl dipond de L' ffecacke du gonnide
B =4 (1ontwble mon attinut) B =5/, (tonole attonue |
bl depeond dos tpasans idakives des homonts (hm ) ef des
dimonsions dus gamulals (¢ )
oA km/q,c? o 4 on f]V‘LE/YLd, B4, dovs fe can condravie
Cad h'”"/q.cg L1 om pumd ¥ - I"""/L“C? . |
0 depend Lde da malwie du collecwtaliono
= 0,3 en compussion sumple
©: 0,6 vn flexaon pomple ou flexion composce Lovoque
Vffot movmal eod wme fradkion
Dans fe can de a flex som mmpooéc Xou-qm Z’e,ﬁ-ﬁod: nown al
wh wme ompunsion
® = min (0,6 3 0,3(4 7 20/384 )]
2o = wxcenhcte de Ao rneowdk ante dw ,gmg,wleéiwm
har :t,wrul-mo'vt L cendrne de ,g}na/vbté Jduw Bebon peud .



¢4 duokance de La Lomike du nogm,mvbtaf aw CDG .duc
Irekon otk dame ke plam nadead nassand par fe umie de
prumston
¢ depond de La 5me At fa seckion et La nakure de
Lo solli hkafion .
t=1 o somprosvon oomple YV la fovme de Lo peckon
05¢t <1 dams Lo anbies cav ked quL 6m ¢ 6_'[90
6 conbtanmdz mo%(mm,e dw bekon Ade fa peckon renduwe
Hom&g,&m_
ook :
m viosson smple €y = . p.T. 9. € 626

6bo = 1+ 5. 1 03 .1.2%5 = 68,5 kg /m?*
En ﬁtequq /JOM/]'L& - EL: 1. 83/ . 1. 0,6 .00= 3T E ’&?/om"
cordrannbe de fradion Lde n,éﬁu'z,moc 6, (ccBAGBarl 95)
Ao conbravmte de bradion de nefenence st pruse z/gaf x
ot gmuum dela reowtamce nomumale a La comprssoton
698 du Lreton
6, = 0, 62¢ avec (oo S0P BE
«, B,% meme pigmi fleakon que precedemonk

0= 0018 + 2,4 [shg = 0,018+ 2,1 /975 = 5,9 kg/,,2
.Aciers :
On powvia admdive gue le module .de Aziﬁommaﬂoﬂ
Mn%hdwwm& du bekon oons dus condvainbes movmales d'ume
dunee dapplecakion imfbiune a 2 Werws (module de
d&lﬁmm imakank amnée E{,) wt ,o/all a

E, = 21000V 1,2 634 = 3,815 A0°t/m?
b module de difovmation Longildumale du beton osows
Lo wordraimbes puvmomentes 0w de Aom.que duree d'applucation
(Module de defovmation diffence Ev ) 2ot cqal @

Ev = #000 V1,2 628 = 41,2%1 40° £ |/m?.
cette valur Kent compte a La %oi/o A ’6&"’“’?3 of
du ndrak
I rontraods a dpminoilles -
Ronds luwer : €en = 2400 /&g./mﬁ




L
p0uh S Py 6a = 2/3 6¢n = 1600 Rg[om?
pows 5P 6a = 1,5.1600 = 2400 Kg/um?
avvw & Haute adhtince ( Nuance FeE 40)
® L 20 mm Een = 4200 Rq[m?
@ y 20 mm 6en = L0OO ﬁ?/wl.
® 4 20 mm
Houd 5Py 6a = 2800 Kg /m?Z-
Aomd SFPz 6a - L4200 Kg,/,,mz.
P > 20 mm
dowh SPy - 6Ga = 2667F Kg [umZ
oous 5P, 6a = qoooKajwnz
Pour La contvambe .de com prsston admiosille | L exinte
WL Lxcpfron s vadewrs donmees o desws , e concme
Ie can dws poteanx b colonmes compotbant oo acers
de fomike A daokiate v}\,ﬂész. « 3300 R [m?
Sa = 3 6en  Gom /i, _
La valewr de fa conbrambe admusoidle Aefine g
Adusus  ph ,&Mo&bﬂ Av canad vt qus »mic,a/rutq,ww e
Lawrn  On peuk the amene o whelsor powe 64, wne
val,ﬂuun amfonumne ofom de fomidin Ao MW’H m
Lton (weh 6% ank 49)
6a & max (63,62) mte 64 K 4’]/¢£5_*

A+ AOW
6q - 2,4 V1 K EI

K= 4,5 10° fuowration pun muimlde £
K = 4. 40° {r«;omoutuhﬂ frvdg'm,cmff&
K= 0,5 A0° ﬁmmmﬂ bes  sawmadde ;
K wt wn coffpwont coradowsont fe prugudice des
WW e U owvnaal | .
: wonk de  fuswtalon g a
’14 Wﬁ;% A Kjv;/) Lt r
1,6 - i adow & Hude adhermce .
B diamde (mm) de Lo Adus Gro00¢ Lrarve
Aendue .
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wy - ztwmwmi,obg,c AL Womallm mﬁum por Wi - A/pg
A sthon deo Lavas tondues

B : psection Adm Ltban  enobrant S aciens .

64 o't La conbramte .de Mmaﬂm» te;ma&'quz.
6g : z c de ,64A0Majtt0ﬂ acc telle .
Remarque: Powt Aw avmaliws tramov-ewales, om me
fat nas de voufecalions dano Ao can des sollekaions
A ptiond gomie A m wht de mome m qm/cmwwent
o sontraombs d' adherunce . [
Rdateon entbre ﬁja, %aﬁté A A awve ok dun Likon
Aa /qmaﬂ/te:,du bdbon doik e o poppot avee clle de
Rawn , o et Jo sollewkations fo-caluwen (adhonons,
meakaons de powdwe  the | que e dovmin impose
an frekon, auqrmm»tmut awte Aa condraambe que Le
pofliake , ¢t powequot , A M?,Zumowt mpooe que
whkaner whabvonws porent pabis fontes -

6% > 20 (1 + 4,25 W4)

Wy MW)MM de plws hank colfuaonk de pcellomnk
horm M,a/d,uwm Bavus on Mab&% a haufe
adhiumi voplove doms Lo puéce

Wd = 4 Ronds fisoen .

Wd = A5 antw o Haube adhurmce



Charges et S ur‘c\-\argee

% CHARGES

e Plancher FerrasSse

1. protection gravillon 5 cm 005.1800 = 905/}
2. mulkicouches 1049/
3. (solotion liege (4cm) Q04. 400 -  16ko/nt
4. forme ofe pente (15 ]) 710 %/t

265 kynd

5. hourdis 4 table oe Cam/brc.ssfcrfz(46+#)

6. Endurt ,c/:\/a (e 15 o) 30?#»8'
G =521 "9m*

o Plancher Courant (1%7et 27 e.r‘afty :
1. Carrelage (2 cm) goz.2000 = 40%m
2. Mmortier cle pose (1 cm) go1 2000 = 20KIm
3. Sable ( 2cm) 34 kol
4. tsolation 701'3/;::7a
5. hourdlis 4 table de compression ( 16+4) 2.65kolm
6. Endurt +/b[a/f‘c 30KpInt
7. clossons ] JfflmL

G = 474 <5t

« Plancher #_bH.C

7. Corﬂe/ajc (2 cm) 40 f_(y/mz
2. tartfrer ofe pose 20 @/m?'
3. Sable (2 cm) 34 L:q/m‘
4. tsolatiorn 10 f’ja/m"‘
5. Jalle /a/eine (46 cm) © 2500.946 = 9—00{(7{/721
6- Enduit + platre 30kg/ri
F- clorsons 759’//771

G= 609 Y/

e Acrotere

2500.010. 9490 - 225 4 /nd



% SURCHARGES

_ terrasse diccessible 175 kg /m°

- Etage courant 15 Kj/me'

_ Balcons 350 Kg/nt

_ Acrotere on conslolere Unejfaf'ce Aorf{fanfafe dved fa
700 "'ff/m?‘

Main Covrante

3 Rcmplib&c:?_c_ :

le mor eocterieur .e.sﬁfor'me' d'une douvble c,/oISOIZ/ Laupe

e (40 cm) , ['avfre de ¥ cm ef o' un vide d'air entre

elfe de.(3 cm)
2

40 3 1 1
et /—5
: /f —— b
—_— | ’/. . .
™~ /— _enduif Inferieur
1. Endurt exferieur (2 cm) 4 o Ef/m"‘
Z. Bm’;ues creuses (40cm) 440 @f/m)‘
3. Vide o’air
f- RBrigues Creuses (¥com) J8 ijmL
5. Enduif inferieyr (1cm) Zalgyfml

7 -298 %



*

d’aﬁncs P eharron

%

Predimensionnement
& — et

PouFreg :

63 = R _— @leonc I
/‘Lé}SOCI‘TL
Y

_CA&—(—.‘F
1w

: etant la /o/us frano/e /Dar‘/‘e'e dans le Seng Caano/éPe'.

hé: haovteur totale ole la Pou“c.

an renol : co
= Sens fwnji/‘u’o/l'na_ﬂ _é_O_QS A & HeS
A5 40

- Sens +rangversal 400 o h(_é “oo

¥*

-

£5 70

Sorf: Paun les /oau%ﬂes /Dor'feuse.g bx/‘z& = 30x50
pour les pootres non/oor'feo.fe.s 5 ’L’gt: 30x40

Poteaux 2
les d'mensions ole la Section traps versale oles Po;‘eaux_ oJoivent
.fa_rlf;rfcn‘ﬂe les Conditions Suivanfes (RP4 81 _Art 4. 2. /I)

/ -
14':6):/'7& _/)ALN (C’:/g :2?’5?/603/1.&:4-—»’?006_/(_)

V

U8

— pub (b, h)> 25 cm (“ZoneZ)
2 /1/5 < A/;z <3

min (bh) 3 hy S A bovkeur ofe /e ta ge
Caglev/ ae A/ -

Sunface revenant au /Jo:‘eau le /o/u,g c/éarye' 28 =24 i

Nz 5(6+42P) = M5 54E

BloC 4 = bxh = 168054 cm?
On chorsit  une Sectrion carrd afm gue les /opz‘equ pr'fnrenfenf

la méme inerfre dans les Seux fens . SoiF bz=h=45 cr
s

on /Of‘erzq/ alors Jes deox nivegox /é)(em'aune_g Y P
pour les devx @uiies Arve qux bx f=35x35



EQL cul  des 'aLéments_

1/ Acrotere

dymensSion de /'acrotere
A/OGI'SSCUF' e - 40 em
haovfeun /‘J,(. =Y90em
/arfewﬂ b= 400 .
/'dicrofere esF asiimilee & une eonsdle encastree av niveau
U /U/anef?af‘ Ferasse .

la Seetion dangereuSe (/a plus sollie itee ) Se frovve o lencastrement
_/paf'ds propre : €10 x 0 90x 4x 2500 = 225 kj pour une bande de Jm
- Surcharge m?jonée doe a /’a./;/g/,'caﬂbn /70/’:/(?00?‘4/& de la mam

.Courante d A4IP = A42x4oo = 120 /g/mf-

- Calevl oles er,{'{Oﬂ/S : 42P
le calev/ Se fera pouvr une Secfron rectangulaire

e P & 5 l

G

éx /;{_ = 400 x 10 em® Sovmue a /a ,[/ewbn Com/JoJé'e

¢ Seetion d’encaJ#femefrrL) [

EFfort rnorma/ ole com pression : N=G =225 Kg/m¢
Moment de [lexiotr : M= 12P « AHA/_ = 408 ,éjm

A z
excentricite e,-™M_ 108.10° _ 48 cm
~N -
F ZES
ﬁ = 10_.— 4 6F cm

6

Oonha €,=-48 cm )f’_’, = 467 cm =p recfion Pam‘ieﬂemc;—:f Comfr‘iméc

caleul des aqererg ( methode de CHHHEON)
on walco/ Ja Section en flexion Simple sous l'effet dv moment

;-}I 3 x = o ff- = =
fickif  Mp=Nxf avee f'= ¢ r( 2 -d)=48 5+ (22 -2)

7[.: 59 cm

7( . distance enfre le centre ;mw'fe’ des qclers Fendus ef /e

Centre ole /orc.fsiof?.
Mf = 54 x 225 = 41475 kf. cm

™M = /e
PO AT o SRR SN M(ézgg,r/ € = 99560 )

g, b A" 2 800.400. 8 *
on a k- 785 3 é*:_i_B_ﬂ_i_ = 204 =1 /es qerers Com/o!‘/'merq

437
ne Sont  pag necessaine (A=0)

[

"



™M
4____--{———_—_ Me75 = O/{;‘j cmz/mﬁ
0, €h 2800x9956059

/a Section ﬁ'na/e DU P Lo R g&s 2R 045 cm‘/ml
2800

he n /ray)/f'/e‘ e_r/—,-

¥ - Ja Section /'m/anC,c par et cai:c{ff;bby ole
4/) Q69. 5. A 7S

( €c<3A 68 Arf 52)
Fen

A>0,69 100.8. 59
4 200 :

or /ar‘ef?a/ oler ¢ A 141 [STé& par metre linedire c:.zacm)
2 Vcr///ca tron de la %:k:ufa;‘/bn s

///ao/ que max (0,0, )> 05
Fe = 2BOO kg /[cm*

= 0,78 cm* > 4, =4S em

kn 0
= ke, B /.&;:%/m
A4+ A0, g P
solt k= 4p° (ssuration frg/da’r‘c'f'aé/g
?; 76 (H.Z:) : P =6 mm. . a)f_—.‘_ﬂ_:’f'z’“/’ :9o035
/ 2 Qf 2.2.100

&

[ A+40.0035
0= 2

3

> pas de NI(]U& e Z/f.i.sufafra'a
e Ver//f(ar‘/'an a’ /’c//of-/ Aranehanl :
7 /aw‘ Vc/"/'/;e-/" : A4 &: 3 7—+__Mf_

/4/16.40‘-59’ = 3010, 4 bars = 30675 kg /cm®

on a U; > b

=
avee T =1h=2.8:-=Fcm
g 8
e IS N i e
z g G =
A0, = 44dx 2800 = 3948 kg
Ay e 2L B

5 les armaturcs Fenduves neson? Souvmilte
a QU c/}/o/“}‘ de fractios.



Veri/i;'(a;‘}an dv seisme Joca/ ofe /'acroltere:
A’a/ofe.s PPA 81 Arf 3 39 , on dos'f Vcr:'[fer le Serstme local dans

Jes elements e strocture Sfecon odaires.
/'acrofere fera verr’/rcé Sovs Vaction oe la /afcc Aomfon/‘a/e
o Wp poja’.c de VelemenF (335 kj/ml/
Z = Atgrovpped, Foped? G 0,6
A (grovped Zonell) &, 25

" oy

avee A._ Coe/ff/'cienf d! acceletation oles Zg es donne par le tablequ 1

av R.PH 8141 art 3311
- Cp =208 pour dne console d’aph;.( tableay ulf' Au L. pA 87
7 _A(grovpe dlviage v batiment

A( provpe dfu.saje Z)
nofre batiment es# a usage dbabitation —p frau)oc d’d_cdjc 2
d!?/')c. I-_' 1
dov F; = 2 1.Co Wp= 66.7.08.225 = 108 kg /m!

ar et 28 —ato kj ( Force ole calevl) o vcn'}[:pé.
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Z

9/ Poutrelles b table de compression

ToulF les ﬁ!ancber; Sauf celvi dv RD.C Sont & COr'/:s creux

constifues par oles /Dourlf‘e f/es/or’e/[aér‘iyue'es ossoc/iess Qux Corjos Creux

[A6+4)em . &4 cm etant les e./oa/'ss eurs dela tfable de Com/Dr"e:S/bD.
Ces /eou+ﬁe//es /2SS edent oles agrmatorés £n a#gn?‘e.jnr‘me%am‘- une
bopne Lligrson avee le beton ok la table de Com/bﬂess/bh/ etelles

Seront d;'sfao\se'es Survant je‘ Sens f""ansver‘s'ﬂ't =7, éaHMGh(L.

|
| 4
O T
N
B
16
N N
S . R
£ 65

Jes /oou:‘fe//es Sont calculees Sous la Sollicitation
du L 4eC gepre (é“uf,.aP)/. Je calcul Se f’a}f‘ en Jdeux e{'a}afs_-
o =N e/o/o_g._:
Avant /e aou/oje v éelfob /cL/Dauf‘t‘ef/e esF conSidleree comme.
appuyie : .
S/m./a /emzn%)k elfe S(//ﬂf)of‘-fe .s’on/arwd.f /)no/eﬁe / Uhovrdis et la Surcharpe

de ('ou vrrer 90/'/30.59 / hourdis .

ST Sf‘a.‘it?d_a r’q- Section
FEEL L RE L] 0,04
: AL 3.F m - 0,12
e c/mrfe JU/;/corlLee par Je /JOU/""C”& :
f:aids propre : 0, 0%.042.25 = oofz E/ml
Corps Creux : Q65 x 95 = 0062 ¢/ml

[ .
Surcharge /aonol'er'ee : 42.400.065=00%8 E/mL
37° _ gogotm
/

3 —_
= E'FFor'/' f‘/‘ancflan/‘ Sur a./bpu; : Trmax = ?g = 0/4‘52»9‘_.?_-_—_9284 é’
b

_ Moment en fra vee s Mo:.?_gj: - 0/452:(

e calcul oles armatures (N/e thoole de £ chanron)

on considere ur enrobage o'=2 em.

M- 5 45.6;260.40:‘ =29 K- 46
0a-b-h% 1800-0,42.27100

!

@,

?i\;{l



1D
0"!) 0_“5' 3 Jes armalures comprimees Sont necessaires.
vu Jes ofimenStons ole la Section olu heton ceci esf fr’?flassfbfe.
on preveoira oles echaffaudafeé povr arioler les /Douv‘f‘ef/eg
ax Suppohfah Je s char-feg', et Surchan§e5 avant le ch/aje
de la fable ofe Comﬁﬂess/'orz.

¥ 2‘”‘ﬁ_‘+a/ae :
lo. /oaur")"e—//c ﬁe.f:ose sor /a/usfeur'es a/af:uis et travaille comme

une Paw‘r‘c com‘;nue/ elle Sera caglculee comme une Section
en 72 en travee ef comme une Section r'ecfanyu!aa'r'e aux
appuIs .

[

Joutrelles olu /o/onckeh ferrassé ei‘p/anc/!ens Coulahts s

le calec/ Sera faﬂ‘ Sevlement avee le moment max. €A +ravee,
le max. Sur a_/bpuf et /'e[[om‘ tranchant max ofe $outes les
travees ef a,/JIbUI'S .

A. caleu] dle la largeur de la takle e c.pm{pﬂessﬁof; (ccBAE6B 4rf55)
b ¥

e ¢ * ql"
) e ¢ I
+—b4—,F e

T

&5¢cm " (Aeom

L: distance entre deux faces voisines de vleux nervures consecotives
5 £ 65 4L

= ,,ézz = 26,4 cm.
- 64 < .{_-_- = L“'__——-—--—OO-so = 3? Er.

10 40
b, < (64d8)hs =(24+32)em.
la /ar\em}e('e condition est la /alu.s restrictives donc é:-&é}ﬁ" cm.
blov b=2b,4b, = 165.2 + 12 = 65 cm.
b- 65 cm
2_ Qetermination oles efforts ajis.wn/' Sur la poutrelle :

le plancher esf a Suﬂcﬁa#jes moa/a}'e'e_q/ on peuk ofiliser fo methode

forfartaire ¢ cc 24 68 - Arf 55). §/ on appelle Mo le momen b=
1Sostatique en travée on auvra:
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_qa Mo —O,SMQ —Q,EMO _.012 Mp
A A A A
® o81Mm. @ oe5M. @  o81M, @

h c&qﬂjes et :u;-char'j_e_s:

pour une poutrelle :
7:(524 +42x4%5) x 0,65 = 475 Kg/ml

<
2 33
_M“??{_: PR o A 343@.m

S
- les moments maximoums ?ux' Servironft aux caleuvl sonk -
M, =c8BIM, = 65853 kj-m
]\//q-..: ——91.5_ Mo = 406,5-0[{7-”1.

. e/faﬁﬁ franchantF :

7}: My tTe Mo (% Me
il L —

T o gl ol ois e e 2

4 7 7 7

| = T de la 4ravee SO el 273
d

max ¢ 5 -G 2 " 4?‘5:(3,7 qs~q&x _
T Rl e Bl e ¥
P Qog/ﬁo%f.m

aQ

T mcun': gl,tl‘c_’;l- L"j

3_ [Eﬁ/‘af”dj_ﬂ_: ( Methoole i"?cf;arr‘on)

a) Armatdres /angi/udi naleg

&
% En fravee : /(( i A5 65653'4@

T @& bh* 380065 18

<

[I=Feh
:_0/045? £-09429

A= 914

= ol h = 0,414 . 48 =309 <4 cm =p l'axe hnevtre fomhe Jans

lee  Fakhle ole Com/JPGSS}Kny ef la Section Sera calculee comme

Une Sectiron Nectangulaire 6A‘Lt = (6‘.)'):20)

%,.: E‘:_:'ZEOU :‘36,62 kﬁ/cmé‘(’ GZJ =D A'=o
k 72,5 i
Ao Me___69853x40"  _ 4iq ooz

TE-h  2800.09429.18
on ado/)fe.f-q 2710 (A= A45F ¢cm*)
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2
¥ aux__appuis : M= 15:-4065. 19" _go56 _ 4 k- 356. £= g gofe
i 2800.12. 18 * 4

6l =Bl = 2890 C g5 < G g A0
356

A - 065.40° - 0 89 on adoptera 4T12 (A=413cnt)
2400.¢ 9012 .18

o Verifications :
i

1/ Contraintes

v Enidraves " eg e AR S 45T 04342 _,. £-09394
b.hA 65.18
k- 615
—_— 2 e !
e Coul - 658,58. 10 — 2481 .fdj/cmz<0: _,vcr."f;'ec

A&k 4,5%.0939+.18

G;.//q, :%ﬁ - 36,76 kf/cmz' <J:,__,.Ucm'/;e'e_
5
x Aux a.jb/;»w's; i

S = AooA__ A00-413 0523, £-08915. k=311
5 12. 18 l
: oo
0, . 496549 - 2244, 8 kj/cmz R T Ven)'[féé
4,13.098915.18
5] ~ 22448 _ 254 Ky em® < o _.___,.Veﬂiffeé
34 1

2/ condlition ole hon /r-aji/:‘/e’ s
A 2069.bh zr/é.

x En fravee: Ay = 157.emt> 069.65 18. 59 _ 411 em”
4200
ver:/}ee

¥ Sun appoi: Ag =443 en 3969 42.46 . 29 _ gadcm’
& 200

verifiee .
3/ Conafihbn de /a /f/eqcﬁe (c.cBA68 -Arl 58.4)

_ A /f 3-‘1‘0 = oo‘jq. P _5__.:;:36: 0,053
3

A IR u,?_m“ b 3% s p08b:

hh 12x20 (en @00

AR e 4 S ek

7 370 7
Aucune ‘/usrﬂf,‘ca/:bry ole I /'/e‘cég n'est hecessaire




4/ u’em‘/}'(a/‘/é/; e /a /,'ssu/*a//'m :
f;‘ssuraf'rcin pev nvisible : k - 15.406

Acier /‘//4' .‘?: 4‘,6

pe }: A SR ) g o327 <n Fravee
f'-?( Zx2x12
z

0oy 45, a2, S80I st S 2

10 A4+A40x0,0327F
6

6; = Z4 4,5 10" 16.59 _ 28559 L-/f/cm‘

Aa i

max ﬁ;, 6;) B — Vcri/f:é'z.
. )

= = = 5,',5233- Jor a../b/:uf
A 2x2x12
L 6 £ = -
G, - 1540516  go235 . 3805 7 kj/cma)ﬁz_.wrf/’:v'r
42 A+ 10. 90235

5/ Verification ole [aolherence : (c.c.3A4 art 29)
on dosf Venf/ef- gue Z'o/ < E‘—,/

Z' e Foo i fh: nbr oe néar‘f‘es' I.So/e}.r
M'ﬁ; P: Perimetre utile
3‘4: gtf"*.r'7 2 1"5/ 94 @/cm?__

4. 377. %18

(A % G =245.59=473 Ky [em®

o < -2_:4 — Ver‘i/(/eé.
6/ Armatores ;‘ransvcﬁ:a/es :

les armatures fransversales sont caleoless af/oam‘;j-; de lefforf

Franchant maximom. T FEE F /"/f
Zl,; = o = M < 5 kjfcmz'
5,j 42. 1575

[ = 1 / =
ﬂ“g:?Z,’f > D_Z., = 685 /(j/cmz' =b 8’6:(4,5'_‘5%_) GZ

T oo (5 F41 )v59 = 203 kefem? %
) (4 69,6') ‘ / g/

T, < T on uhilise

olonc oles armatures Ftransversaleg

perpendiculaires a' la /,fne mogenne . les qrmatures Seront
: f e
constitves en ;56 de huvance [fe£ 24.

On /bfeﬁdS \:/eux Arins L ‘45 = qs‘g crm2



- contrainfe admissible es armatores transverSales -

E—;f ‘—'fq* ovzn avec f.— max 2'/5

bat = 0 91.2 400 = 2484 kg cm?
: EJ/OJJ’CC”?CHI( admiss/ble : (ccd4 68 At 52.42)

X L4k = 36cm
A - max {/,. ey oM o 8 /s_c33 |_7347
/ 7 ﬂ;:) & ( 7 :;:g/" ) E
4 =13y em.

— lecartement oles armatyures transversales eck clonne par
N i .15 F35. 2484
l_: )4(. é a J 0,56 7 ,?5«2 g Eae -ao,q‘ E i
i Jaty 7

on /of'enc/ un ccﬂr/emenf a/es ar‘ma?‘ul‘es /faﬂsver.fa/es Constant
6: 12 em,

/e /mern/%./- covrs d'armatures Sere & é: 6 cm duvru Je /’a/:-/ouf.
Z

?/ ferraillage ole la fable de Comjiression: (c.c.84 68 Arf 5g )
Afin  de Lmifer les rzs'?ues ole /fxsurah'on et /Oau.ﬂ/aff‘e r-e/oaréiw

les c/:anfes on preveit un freillis Soude [yuadri//ojej de maille
L0x20 |, les dimensions des mailles ne dinfo/‘fﬂJ o'/e}oaﬁ‘ef‘.-
-20 em pour les grmatores _L_ perpendicolaires a o
nerve res .
-33 ¢cm  pour les armatvres // aux ner v res.

les Sections ole ces armatvres doivenF Ve/-;'/'réf' les Condifions Suvivanfes

Armatores L avx nervures 4_£ > 2/éo — pour Bn <50cm.
~ Ten
A )4‘3.£ e fﬂ(jnégacm
Ly 7 len :

q’ans hofre cas jy, =65 em y fen:5300 kj/Cf?‘)z (¢56mm)

blou A, > 43.65
5300

-941F cm' < Ay = W4T emt =506 /ml

Anmatores // auvx nenrvores:

4 > Auw/ml 444
e R

2 = = 0705 emt ¢ A,,N :ﬁ_Tb/m!:J,#'f/m[
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« Plancher R.D.C
le /J/onc.éer— du £.DC a5t en oalle /ofgi;pe o//e/oa:'sjeuf‘ bho= 1€ ey

r,e,—/neoo/agf‘- deax :Lj/oes e .s‘urc»éa/'jves:

Il existe
- Sarchorges de Aooo éja/mz =5
- Ssurcharges ode 250 kgym® = 5
Soit la combinaisan : G+12F = 1809 4)m*  (dalle {gpe 1)
G+142h = SF0kg/m*  (dalle fype 2)
{/f’z: 370 em . p-of4d . ;/Ix-'-' go#9
Ly= 570 cr = 9486

¢ 504 Aa dalle frayaile dans les deur Sens.

. a’;'fﬂasia‘:‘ap construetive ;;,:Sf_{ g_‘i. - T mm
()

1/ bolle lype 4
2
Moments /Sostatigues : Mgy = _/4,91,. = 49565 kg m
f!“/,,y ;/; Moy . 950 kg.m

calew/ ol un Pannedd de rive ¢
o abilise pour e ealeu/ oes qeiers Jo methoole e P crARKON.

. armatures mferrevres olans le Sens de —fx
~ = 035 Mo = ‘{565 /;.' 75 ’g = /)o—f-f:?’é—ﬂ'—o/j:‘fﬂl{IéCm
£ 7 x x > 2

X
M= 9,04718 _—» ¢ £:09132
ik: 17"'2!6

2899 4 <137 4 )em?

gl 3
SR o
PO 1663. 100 s T
Eh D, 094132.74,6. 2800
on adopfe des 78 €= 71cry (A = 457 em®)

armoytures infericares odons le Sens de 4y

M;J-_— 508, 8 kg. m 5 /55; fu_%; 142 cm
€ =093%9
= 0,021 L /
Am e i ?k - 63
0/ - E:«_. = 4549/cmt < G
gog . 10°
A OOF = 216 cm?t onadopfe T8 €z20cm (#:251crh)

9,9359. 14,2. 2800



Y/

e @rmotures sur a/D/aw's intermeadiorres

Max :ng :a,b“/‘?ax = 9;‘8,25 kj.m
A 0/0245 ——57{6‘__ 0, 920
k= 585

0 - % - 4786 %9 /et < G

]

b
z

4 - M— :579/2‘540 =2’£sz
€hcla  992.146.2800

z
0n adbpte TE& e-19ecm (A=Z,65cm )

s Qrmatures gsur a.P)ou:' ode rive :

Mﬂy = 0/3 Moj - 285 i‘j'm.

on adaf:'f'& T 6 e=18Bcm (ﬁ: 1.5 F cn)z)

" Vérizfa'caf'f'on.f &

a) E/for';‘ #rar)clsazyiz.‘

7. Py _ H899- 3% 5%
2{3’1‘_& 2.57 +37

‘Z;&__ T 2T

222 49t By - 1150 = 6540
50.} 100.14,6. 0,875 emt cm

Lles armatures fransversales ne sont pas necessailes.

‘f*) Vefz'//ca/:‘ap oles €.s/oacemc71Ls:

Suivant €x €pr < mip C:}’/:// 23)
(eaper; € pvie ) = (4G cm, #1cm) < min (48,33)=33cn.
Suryant !j €o < 91/p (z.,/,‘; , 4S5em)
(Cappui ) Chravée ) = ( T9em ; 2oem ) < mip(64,45):45cm
c) Ver:'zf,'ca#fo? de /a condifion de non ,("raji/;‘)‘e— :

Suivan !x.
e Sork A, . /a .sec#r'ap 5;;[{7.5470?‘5 /pau/‘ res/Ster awa Sollic,stafrons. A = 4,45 cny

o Agibe Se c#/o? hecessaire pour Pesis Fer qux meme Lollicitations mqﬁ/ér&,
de 207 Aq= 534 em?
. :42 — 74 Jeu‘:'og S acier e?m'ﬁ'ér‘onf /es e £ orts a’ezﬁ‘.(!u/‘a/r'ob.{ .

'43_: 4641 . 969 ﬂ.g /‘fz:: 2 956 C’Ua
e



En Je)[.'m'h'/ . /a .;ec#:'ay g’ armature tenalue oo/t élre au moins {74/“{,-
A = magx (149} min (14111‘,2)) = Lf,lfg. C"??.

on doi f ven'][f'e"‘ :

1AL

)/ .
b‘[‘d ﬂ7_2200
4,45 =P A -4 Y il
ST SR TR T R e T _,ven{ﬂee.
Av0. 16 4420_ 2200
Suivaq/' j_y =

Ao = 2,51 em®

Ay = 3018 cmt e Az max[d, min (A, A)] = 2,51 cm’

AL: 0/5.6?4."91

4 = 'f,s_.ia'?’ > 5/25'.40-‘1 = ve‘m'f‘e? {
4 ho
o) verification des contraintes :
5 o 100 4 qvo. 4, ST BRAE s E-0 4123
= = =y
brhy A4,6. 100 lc=41
2
NG R L . 2732 < 2800 é9/en)
A € hy 4,57 04123 14,4
e) veri/frcation de /a {'/e?:/ﬁe : ( cc.B.A 68 art 64 22)
Nous vers feron Hes copditdns Suivantes:
gy e > i L S T
oy 20 Mg 40 My
Ao . A6 - 0,0432 —» verifiec
71 3fo
Sup AN e
PG
A 5t =
Dot GERREY T ;
¢4 0746
£e 5o ’ 4,;6.40'3

/
e — ren'ﬁct’?
Ven ylo0

2P sl Slonc . Frmuhile de ﬁaif‘c /a Vem'zfm%:'d? oe /la {/e;ée 3y
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2/ dalle 1‘]/)62 : (Panneav intermediaire)

MomenFs :Jasiah‘gues {Ma; C) 5’5}, fo kgm

My =0,¥C My, = F3%,33 leg.m

MQ{: (ajs.Mo,‘ = lfg'f, ffkgm
A = 7:42 Gw;z 3 7—5;6: 30%(}:2,5'1)

e armatuines Ib}fcm'cur‘vs swivanft €5

. armajduyrcs ;b)ferz'euﬂ!-‘ &uivant (Jf A= o 44 cn;"/. 76.¢€ :zocm(r4=7,‘4ftl’§)

armatores gux appyrs :

max

M7 Max = 491,55 leg.m
A= 15Fecmt T6 e=20cm (A=A 41cm’)

¥ yem'i[f'cavf- rons !

€5 pacement: £ = 33em . sens ' - :
£ < £ —- er:'-lfr;

£ - 4G cm s fens —(j

- verifreation oe Jeffort franchan s :
SRR 4269/@ kg ; ’2,'6 - 0,99 f‘j/cml _
= 2'5< ?‘5 - 14;, = (#
8-6 = 6,8 {“Y/CVVJL
. yer;ﬁ'cqﬁo? de [a 8000/1'1467 de non ./_&ag;’/a':le_ :
5‘40 = 192 cm® /mt
‘3/ 304 cm*/m( dow 4 =492 cmz/m/-

W\

I
AZ. = Olg‘ cm"

5 -
-——: = g : . 2 x410° > 627 fa Vér'r'f.re?e'
Y/ i 100 « 14

. _V_e:f{['/coh‘og de /a {/(?5»41 2
P

1. fi: 0/04‘32- )/’.«ix ﬂ - 042§ - VE/‘iﬁ"'e'-
‘ﬂl <o 24
]
2. Srh 15F. 10 ° & 476 1073 o ver fird
4.

le (/(c.léf eSSt ofone chf‘/-ﬁc‘.rb-



At

caleul e lg dalle portafeay :

fa galde eaf wff&yé& Sur 3 codes .
)jx; 3,;”7

N
7/
/F :4185"3 # ‘%2)\\ P
7 ™M N

b
7(”#}1’ %Mx ‘13—
ERL7Z

Me =0888c 18 - 106t set me= 28 G508 bm jmt

B 3%
f‘fj - 0,379 1/_;3' = 993hm  sob my- 293 0503 m/m(
185

on f?f‘l?ndi dés TS e=20 cm

A= 15en)



L9

Etude Auw Seisme

. ¥
Generalites :

le Sersme par Se§ Sceousses engendre odans les eonstroctions

des accelerations af/a:ynan" )oqrr'/pf's Jorolre dle dffarm/euf‘ de /a
fraw'/e' (981 m/s%) | ces accelerations resultent oes /a/-ce.r/aauva nt
Slexercer Svivanl odles directrons 7uc/eanqucs.

L/ne frana/e /aar'f/e ade /fa/jcrf& 25/f .{ucce/a?')/f)/c’ d’é%ra Soumise

a' o /'m/oarz‘an/eg Secousses J/Jm}?ues/ /! infensife’ oe ses Secousses
est suffisa nte povr caduser o //;ﬂ/?orfa n s o’e"gar& aux Construetions
A mours Que celles - ¢/ Sorent constroifes ole maniere adlegua fe pour
resister a' ces /Y orfs.

Kecommandations pour la canee/of:én dles batiments dang /eSZaf)t"( Sf.ﬁmr'guf-r_-
Reduire qutant Jue po.ssib/e la haouteur des é\af-fmenz‘(.s,af.ns.f'?c)e le "GL/DFOPF
de hauvteur avec Sa /af-j?cur",

Eviter Jes ensembles mal é7uf‘/,'£ﬂe'5 en hauvteur oven inertie et es
elements de constructions mal dids & Jossatore.

Prevor oles /ama/a trons SoignevsSement chajnees et enjqje'ﬁ dans le
8ol afim de Sopposer aux eff‘oﬁ/‘s ole fovlevements dds au Seisme
Evyiter les ovverfures de fres jr‘ana/e.s ol i'mensions .

RealiSer oles rnoevsds rigides  ains/ gu’une bonne o/zj/)mf/rcif) garmatures.
Auotour des ovvertores , 1 avt prevesr oes encaarement armes Lres

a lossatvre,

ASsurer  /n Jc/oﬂf»mﬂr{'/e‘ e l'ensemble par des contreventements oans

fous les Sens.

* /?__gf/emen/ Loivs’ ;

oe/om le feisme o'E/ Asnam c. e | aeladiore b /‘ff/emenf'

/oams/sm/yue Algerren (R.RA 81) , rendant /es conditions de Secorite
/o/us Shrretes ;) donc /eﬁi.’y/emen/- Suryy est (RPA 5‘4)



P Pf'}nci/oe de calcul/ :

methode statigue

Je ealew! Sera faj/- ¢n Svhstitvanf avx e//e?ls a/ynam/'?ueg reels,
us fe a’eVe/o/?penIL oans la construction, les sollicitations
Sfa/'z'gues 7ﬁ‘c4—iye.s dont les e//ei‘s Sont Con.s‘jo/e_/‘e}efw‘m/m/es
aux eff'e;{'s ae [‘actron _f/;fm:'?(}g-
e movvement ol Sal )Oeu/* Se T/a/}ﬂe olans une directior
c/uc/cgn?cje dens le /o/an /;arvgonfa/ /¢57/0Pc'e.$ S!Srﬁft?df's
ﬁor:fon*aufes egui valentes Seront cons/derees qf:)o/;e?UeeS
Successivement Svivanf deux direetiohs ort‘bojona/e&
caracleristiques chorsies a [‘avance parle pnojef‘euh Oans le cas
?cneﬂa/ ces oleux dineetions Sonf les akes prinedpavx d'inertfre
v pla v 50Pr?on4az/ de /a stroctoure . T/ faut Sadﬁf’?cr—-
tfou/le far;s Y-ue_ les /oﬂCfs 5'/_§mr'?ucs equ/‘va/em‘ee donnees par ™
la methode s:‘a#,'?ue Sonf }n/r_r:‘&ur'es aux ferres reelles
?w Se Pr’oa/w.s'cnf dans la strocltore e/asf;?ue Sous !z etron

Ju Seisme exitreme , Clesk /oouryuw [Tk lisafion de celte

/
methode ne pect étre dissocice ole [application rigourevie
oles a/:'.s/aosf'vffbns constnructives j’aran//&Sanf la Structore:
& docklite
+ /a ca/oac;'/e" ole o/:'ssi/oef’ /’ancrgie inouife /Jcrf‘/e movvement

dv Ssol.
poul calculer /efforf S/'smiguc /70/"/;(7007‘07/ Qj:'ss.cmf Svivant
chacun oles axes principavx dn a la foﬂmu’fc Svivante :

V=(A4.0.8.¢)Ww
A Coe{{:’c}cnf‘ dacceleration a/es'?or)cs,
facteor d'amplification dynemigse moyen.

(3 . {acrtcur’ de cOm/oo,"z‘zmen?’ ole la stpoctore.

CI?" {ac*‘cutﬂ o/e (?ua/r'{(é.

W; neprclente la ftofalife oles charges permanen fes
(poids propre ole fa Structure , poidls desremplissages

et des revetementd ef le po;d& des equipaments {ixes)

NB: e )JO/O;S ole s e?o,-/oemen s frxcs est estimeé a 20, oles
gurchaﬂjes
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calculf S/km;'?ue .

Ce cqlcul m'es - vala ble gue S/ les comnditions suivarltes

Sonf ch'][/.ci-_s (R P ot 3 Z.’f.’l)

1. le batiment @v bloc ofvdie a wne hauvteur ac)/a—/u.s‘ gj?/f

a 45 eg(zane (__/_7)

2. la /pr}?‘)e do batiment <fvdie  esh g;}nf)/e/xjmdn'?uc/

preche Jdo Pec?‘anj/c avece ofes loam"rés er Saillies ooven refrart

ne  olepasient pas 25 ) des dimenSions oo rgo‘arzj/f

InSeeif e ﬂé’/&f“ef)(’& oans le gensS consi dere

3. ban§ le cas de olecrochements en e_/eva'r(}a/}/ Ja vatration
des  drmensions dans les deux directions re ole passe P s
‘35’2 entre Jdeux nivesux oyc} cents ef pe J’%/’fec/‘ue

gele dans le sens dlume reolvefron a haufeur erorssorle .

4 _ /la distance enfre /e cenfre de molfe efle Canfre ofe
#or\.r/bo pe dc'/oa&fc’. &  Qucun niveau 20 de l« /onyeur“
e[f{/e.c.«f,;'/e du bat'ment meSurée /oer—/omd,'cu/q/r-cmcnf‘

& Ja director, de /'action .s'/;smr’?ae cons/oleree .

5. e raf/por# masse Sur rigithite ol dewx plyequUx
Successi s ne doi# Pas Varrer e /s/u.f ole -ZIZ dans ChagUe
directron

6 _ le bafimenl efudie Pﬂésanfe an a’gfré d’ammonritissement voisin & fous jes

niveaux, £p /Daf‘flf'ccf/f'zf; dans e cas es osSatures quipstable ayec

f’em/)/,'smﬁia en macon) erie.

7. /a structure ne,/oreSenfe pas plusievtes o/egrc‘s de Lberte dans

en .mgma /o/mp /7orz"x,g/a(.



¥ Defermination dles cl-.or-jes Soumises & l'action Sismi?ie_ .

/es Charjes Sont Supposees concentrees avniveau oled
/.)Ic:ncher?s/ /q c/wonﬁe .Sl:smi?ue esf : A= @+§-
G pords propre (c/mnye perrnanenfe)

Fls: peids des equipements {ixes,

« Nriveau 77 (/Dfanc:/?er' TLGPPGS.YC)

_ Acrofere 225 (18+12)x2 =435 ¢

- plancher ferrasse 524518512 4 506x 4 x12 = 136,57 ¢

- poutres Lransversales 1Ux Q3504 x4 2500 = 14,4 £

~ poutres /onji#uaf:‘ne/es L0x05x03 x4 xiS00= 30 ¢

_ poteavx G35x035x 3% 2500x 16 -7 G ¢

- urs exterievrs R4 95’-3,2#[(6—25‘5).3 +2(4. -0,35).3»J: 269t
G=22950 ¢

" 4/,3 P - (400x 12xl , 100x12 x 18)*’/5 = zs,qxfg €

Wz 2348 ¢t
o Niveau T (Plancher couvrant):

- pords duplancher 474 x18x12 4+ 506 x 4x 412 = 1267 L

- poutrestransversa les 14,4 £

_ poutres /anjiﬁurfinq/eg, 30,0 &

= /Dofeaux F9x2 =158t

~ Mmurs exferieurs 269 2 =538F
G = 240,70+

“ AP s (jso[gmsj « 135 x 186 « 12)5:’ :‘_5‘[.59,61-

W = 2516t
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. ~iveau I ( Plancher courant)

- pords olu /o/cmcheh 126, ¢

_ poutras }Fransversales T, 4 &

- poutres /ony:’#udino/es 30,0 t

o4 Po}eau;c ‘J’gfx lsxzsoo(q,?sﬂ-o,&:‘):l/f E‘

- Nurs exterieurs 5&,8&
G=2459 t

WO SRR e o

W = 256,80&
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Calcul Des Rigidites
%

Ce calcu/ dles m'ﬂ'faf//es rouvs aiole & calculer /e faczleur ole
Gualite (@), 9ur est L& directement avx criferes e penalites
clest d olire Je crifere ol ﬁefu/aﬁ)/e‘ en e/evation /a_cﬁa?uc
e‘z‘afe/ la rigidite totale en dranslation et la rigrolite totale
en torsiof pe oloivent pas varier de plus de 15 ) par rappor £
a  celles oles efages gui lu/ Jont oayc}cemls)

NMethode ulilisée : rMetboole ole MUTO.

celte metboole permet aussi le caleul oles coptraintes oang

les a({erents elements o’ une Skrocture Com/ooJéc ole
/Domlr'focs ef Sollicrtee Par oles /ol’(’(’& /)or'i/yon/a./eg_
condifrong d’app/r'ca/r'ons

- cefle methode est applica ble pour les batiments & éz‘ayes
rigraes dans /€UP/6/on, ajant une ossature composee oe
/oa/-h'yoes autostables reprenant la totalite oles cha rges
verticals et hom'{"anfafes.

_ Jes céqr’jes Sont Supposees concentrees av piveau oles
plarnchers.,

_ e df'afra mme ole r'z:/e:am‘}f‘rbn oles c/mr-yes en elevation estFSort
Pec/anjufa}ﬁc [ cas dovenf) SorF fr-/'cmju/ofr'e (cas ol Seisme)

— pour abfenir une bonne precision, cf favf gue /la rarioleu -
(I/'E') oles Pau%ncs he Soit pas frop faible ofevant celle ofes
pofeavx (I /R ) on deif avoip Kk 2092 pour tous les toevals
de l'ossatoure.

— Jes raideurs (I/{’} oles fravees aajac‘en/es d’une me‘}nej)owlr'e
ne AdoiversF as S tre hw/o differentes (rapport compris entre 05
et 2)

g /es/oofeaux tels que k <92 doivent etre consioleres comme
ne farisant pas partie ode Vossatore resistante aux c/mnyes

/‘)W‘i/}on ta /es -



Resume de la methode

calcul olerigidite de niveau . /?é{

on afppelle fvf/'df')‘e' de niveav (Ry), la resisfance duporfr'?b‘ﬁ
povt lague lle Vefy ort tranchant o thEGL/7;’ [ Somme des
forces ag/ssant sur un porfigue av dessys duhiveay 1)

produ/'/- un ofe/a/aCemenf' re/m‘:/'[ e:?o/ g l'unite.

/?;:1

%
1 ({I) / ‘ -
Sorent: zi; e/[)(oﬁf Ffranchant ole m'Vea(j[;)
, re) A :
(o oE Al (1) . )
2 :J"‘ 5 GF /J:.é‘f/ =K x
d I=
h ;
(1)
1 L /i
=> &= 7
calcu/ ofe )Zd,ri.-
r_4',) s (c') (()
T 2 = o é)
2

ayec : £ - 240001/06;/ = 24900'/{21\'2?5 :55;‘{{00‘.77“%

Q/' - Caﬁ{fﬁcr’em‘ ode cofrectron gui frent com[ofe ole (a.

/Da_s/'%.r'ao olu /Do/eac) efole sa larson avecles /)OUA"eS.

%’U‘. r:'ju'af,'/e‘ lineaire dv poteau (i) avniveav (1)
calcul ole gy :
d

a/ £/an5 couran/ ay = __/'C____
2+ k
]‘('4 k‘z. l{.{ &4 l(l
"6?0*- krpf' L‘foi'
l<3 149- : L‘Z . k_g
E:k4+kz+kd+/“f- . lz:/q-fka l }E_ k4+ke+/(5

2 [‘POI" 4 lc)oof' 2 kpot



b/ R.D.C: QG .95+ k
2+k
k4 k. ‘ l4g
L(.Po\" u’?of
TII7ITIIT At ”
o = Katha
kF,}- h-faol'

od kt' etant la m'j,r'off/'e— [freaire oe la Pou#rg (,L')

kpop : Pigidite lineaire dov poteau.

Calc ul/ oles hfyf'a’:'fe.s [inearres : '@P"* ef l‘povfﬂc :
[c}pgu#ﬂq = I/f ov [ et ¥ efanf r’e:s/)ec"-iyemcn/' le moment
d rmertre of /z /anfue.ub ole la /Dou)'-f'e Copsi olefee.

/cpo;. = ]/{. oG ] ef fh efant /‘c.specl-:‘yemenf le momebf
o inertie et la hauteut ob pofeau conssoere.

!onjueun: o/es/oou;‘f‘cs et havteurs des f\o"eaux & Coné/oleret:

L s 1

:
oLs 3
e i |33

Ao +¢L!9



Notation dles portigues :

k0

49

k0

1

@)
L @)
L (C)
)
“) (2) 3) %
N Fm-h'_ques Lransversaux: e,
y i
/)aur‘ﬂes ’ 6)( AP :3’0.«: Q‘Ocml
/oo/eaox ;s Ax b =35x35 cm” Jnxrf’-_/? z
) niv .1 1
I
Ax b « ¢S~4§ e A I.0
anr om e 7
h L I 40° |I. o | le
( h:’ ‘Q" o \oﬂ ouk eav e '
o (em)  |(em) o\v \"i\!' h"+% ﬁ°+;;’ ol < fout |Poteau
5 0
T |38k |65 "K,,‘f, by (3015 [385 4600 [129052 1538 (it FH
0 |28y |365 “’Gf‘fa \xolo 304,S (385 |4600 425052(41558 |14 1
= ¢ 0
I |eau [355 ‘*"wé W Poss 375|460 15052 1266t s 01




3 . } = ol (+ fm ,
NIV [ hamy [Tpob [kpor | k a  |akee nj }Qj("fm)

a0 |3015 {25052 [6tedt A 002 |033% (43853 | 69166

348k 12
Y [BC (3015 425052 Wik Y | 200k 0,500 (20138 104k, k0

A, [MD | 3015 125052 |k 3T [ 4015 [033F [43918 [103,96

353 by
V|8 C | 3010 [425052 (k13T | 2,031 | 0504 70904 105236

AD | 3065 [341119 411w,91|0,383 |0,310 |w4252 |2010.2
0 I 1 1 g 8?8&!}8

Ao [8,C (3065 344149 (444491 0365 |o4-5T |50951 948245

2 . /oarff"qucs /anfi!‘u dinaux :

pauh’rs : b /1}9 = 3050 em®
fmfeaux v axb =35.35 emd jnrv__ff-f

) niv #-T

ang = 5 < 485 cmt puv 1.0

© <« -G -6 -6 -¢
wivead| he | Bo oS/ IR LY 1s% pig ¢ [kois” koo
comy | cem LW AR [t &[4t 22 | post | poreav|poutre |Poteau

(=]

234|565 ¥/ 5°Lc, 2945 |590 [3125 |125052(529,66/L-2819

AP
T 3w [565 [ 5/ (2915 (590 [3125 1es0s2(52866 k28,93
AN

==

274|555 6|50 12965 (580 M5 [BLT19(53813 5o 51




: . 0P
NIV [pot | hcem) | 1 pot k.po'r

a

a L(pol'

Ctjm)
Aj

Ry (tm)

1-4 2 945 125052 (128,99

4,235

0,382

46381

892,81

311,32

" 223 | 2,945 425052 |28, 99

2,469

055¢

236,80

195,19

o hw [2915 425052 428,99

4245

0,38#

A6k 13

887,51

3405

A |33 [2915 |425052 |w289g

2491

0,555

238,09

1282 14

-4 | 2969 34A1A9 | M52 54

0,46t

0,392

45118

2352,63

40514, 9

A le-3 | 2,365 |3uA1A9 (445251

0,935

0,48‘]

56358

295482

cALcul OFS R/IGINDITES

RELATIVES D'ETAGE ;

1_ &f:'d:'ffe' relative Fransversale o/’c}‘aji;

J

: L. 348%,12
ﬁof = N1, 351344 = 1405376

fo.éz AR /\315' (?‘/m)

13936, 4 8

4. B986,4:8= 35945 92

my j__/T

niv I

niv 1

2. _l_?_,'_?:'a/n‘e_ refative /onj/fua’/na/e a/’e#a}?_e:

ﬁ;: Z /‘?; (’L/m)

2/,

L x 4—377,32 = 4;269},28 niv L_f-!

4 x 434050 = 17362
4 x 10574,90 = 422994

niv I

ny 1
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CAlLCUL OES5 FORCES SIMIQUES :

cur ce caleul, on a ["/mfensite ole lo force hori Joniale fofale
i / :

701' es;t donnee Pt Ja /armu/e oe (R.A 81 arf.i'.ﬂ.‘l)

Voss.n @i
-V . force ﬁar:‘(%m‘a/e fotale

— A . coefficient dlacceleration e zzones/ depend o groupe d'vsag e
de la Structure of de /fq Zone Si'smigle .,

pedr notfre cas (grau/.)e dlusage 27 gane 17)
A =015 (RPA tab 1)
-0. facteuwr o lamplification oy pamigue, la valeur ofe D sera
determinee w’apres /e Aype e sol  er /oncv‘/bn de /o periode
T dv batiment a  pardr du;ra/abe e (RPA . P g;t)

determinationh oe /a /oer-,'oo/e T
Nlopres Jfe RPA &7 , 2 valeur oe T pour les batiments Sans
/85906/5 /e y.rfcme dec contreventermen’ est upe o5sqture.
aulestakble Capable e reprenolte a '/JOZ /Jes /aﬂcesharfoo/‘ah
peu e tre deferminee par fa T/m*'cn vie :

T =291 N , avec A: pombre detge v batiment

podr nofre cas N =93 =8"T=>9%13-035.

(T:O,i,.(almcué/e) — b=20

’

~ A, fac/et/f' de comportement ole /q Sfructoure, J ole penof

dv fype vle la Structure et de la nature de Ses contreventements.

les valeurs de 8 sont dans /e tableau .2 [p.pA 61)

/Jar/'f?dc avtostable e 8;.1_
4
- @ : /4c/eur ole gualifc | les valeurs ole @ JSont a/ohne_cs/:'af-
€
la formule P = 4+ ) P
57 7

ou g: est /a pc-na///e' ﬁui dc_}lend de [observation ou neh
oles C)‘f')(éf"es q/c ?Ua/:'[éS t?/ les Cra‘fcf'cs a/)-;s;‘yug leg vafeors

ole f; Lorrespondantes Sont donbées -



o

B crifere Jes [ils porteuses

5 critere de surabandance en plan.

b eritere e .ryme;‘rie en /o/crn.

Py critere de rcjvu/arr'fe" en elevation.

P Critere de contrale Je /a guq/,‘fc' Jdes materiaux.
Py critere Jde controle ole la qualite de construction.

_ Sens trensversal ef Sens /oo‘gjfudina/:

B =7, = =p=0, criteres observes
lr=Ff =01 , criteres non observes.
= q = 4/2-

/’e/fol‘/' J'/;sm.ffuc Aor?]oofa/e. esf :
7]
W = Z IA{J,' = ;’[/'5,2 F
J=1
Vo=V, =(915.025.2.12). 7432 - 669+¢.

DISTRI BUTION EN MHAUTEUR V€S FORCES (4TERALES SUR

LFS PLAN CHIERS.

la /ar(e laterale Fotale
de la SFruetoure

V" doit.efre distrsbuce Sur la hauv teur

Selon la fa/—fm;/e Suivarle:

V= 'C; + Z 6
avec : /7:' - force concentrée gu sommel olela Struetovtre ef
esf donnée par ool T.v. 81 T 3075,
o s/ 7 2075

/a /oam‘f'e restonte oe l'efyort est olistribuee sur /a Stroctore
suivent Ja ormule - = = . ”‘/‘E'Ak
fa LR () =
Z N b
avec : /f_: b e/{or/ /Iorif]onfa/ qu nirvego K.

b\//._ cbarye av rmiveav k. !



pans notre cas ,on a T <gt 5 =D F;:
dlov E - v _We he
Y Ik
on a . Ve=Vp =669 £
Niveav| b cm) We (£ h,t'wk(m} ;’{‘f 5 v
| 932 |23%8 |2292256(32480 {32,480
I [683 25,6 |4630,369| 22,91% |55 168
] 344 |AS6,8 |3%2,032 (44330 | 6690
s / 1764 656

®)

CALCUL oOfes de/o/accmen/S /’e/m[/)/s" : 0;':: %
70 )

sens transversal Sens lengifodina|
e ¥
1 [32180[1393649| 0,23 | 0,81 W (32,180 (13269728 019 - | 0,67
T 155 168 1405336 (039 | 058 (55,168 362 0,32 | o 4§
1 |66,90 359459;] 949 | 019 T (6690 [k22%6| 046 | 0,16
cAlcul  BE [A PERIGDE
on calcul/

: la periode Tfpar la for"mu/e ana_///v‘?c/e
Jdonnée par le RPA &1 pI19

_ Sens transversal :

T S
7259
= 243 961
—NT7T-24
= 10 34y G
{6 4




I/

- Sens§ /ofif/)( vaoinal :

Jg w & - 169 944
C G =

2 5 dJ' - 58,745
T,:- 0340 4.

(Soi meuble D:&)

\/Cf'fl{f-(’a{'l-oo au renversernent :
f'a)r&aof‘ /a !fcrr']//'cﬂ!‘ior) ole nofre Shroecloure Qe

renversemehH J“, /.700'/" 7:/’ of ﬂya/‘/‘ /Ja.{ o/e ren Vef‘femeﬂf

/F/du/- ;@f/]/zc'f— g e :

Moment res/Stank*

> 715

rMomenf renversant

.Mamenf d¢ res? ch".ﬁ.'mfbf /‘7— ex/ef/e Ul en ConSole # E of-/(//'anc/mo ;

5 ase")
./~7'Z.”_ef7 console (hase)-= Z £ fons) o
i=r I
.E/?[o/"/{ #Fd'f)aﬁa/)fa" /a bode - H = /':
. Vs 4 224
. Moment resistant < (2}_ Wy- > 0, W, el
b s
avec Uy =A8P0O . Coeff SiEmiguc .
fens /oryf')‘od;'na/
H=669F /‘7"—"de renversement = 6,985 . i0°
b = .
g m mt resistarnt - 6086,81 fm
= 0/0‘?
2" presistant
on & / - 87 >15

™" renxersank

Sens fransversal

M2 pegisFant _
on a g = 4581 314

rMirenversant

bone notre batrment eshk stalble yis a vig o renversSemeni-
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Determination de /’e[forf Franchanf de niveau /_J' revenant

d_chagque portique
[’e/f‘orf franchant d'etfage (Zj) .S”a./ﬁﬂgue QU centre de /’e*ayej
Comme o0n a rotatien dv plancher autour du centre ole forsioh
) g'J appligue wn (G) esf eqw‘ya/enf a gj aff:/ﬁyue_
eh () plos wn moment de torSion M.

A, = ?/";@ vd €. etanf llexcentricite
povr nofre ceos o }far'ﬁ de /a ‘yme/v-f'e oo batiment or
admelF une ex ecenfrieite accidentelle e S'Z e /q/b/ag
oranoe Jimension. Soik C=092 m.

’/-_E//o/‘f %Panc/:ah/' de nivequ dars c/ra/oar/-f'que /anf//ud;‘na/:

(€ et e
e) £ : A A |

fhe = Ty ) G
x Rio

x

2-_6’//of'f lLf'anCAon/' ole niveau dans wun /oor;‘f;we fransversal:

(r2
=, (*) ! ) el (
/' = % f@] s 84(" ’@y )/f X@-
J} ] @(r—) 2y p
Sy '8

3. calcul e la f"r"jb" dite g Jla forsiom ofe /’e/.gje (J} ” @0
A D
; (*) .(") 5 N () () 2
Rio= = R4 )Ry 5)
F-4

A=A

aveéec /?J e /’r'f/a’/'ff_ relative de //efafeu/'
5-”/ - disfance enfre /e por 1"‘:’7 ye [:‘jg/*/{/owhf C auniveaw .
15 . . : "
j.r 4 - distance entre portiquest)effe pornf € au nivedu [
/
: (#) Z
NIvEALU Rjy /Q_,',\{(/ Z Xy & )Ql ﬁ)j& ()

h]

g7 | 349,12 431732 | 193,39 | 8339 |g999.10°

L1 351344 (434050 | 18339 | 8339 |4006. 10"

T | 998648 [1057440| 41g339 | 8339 |3530.10°
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Drskribution Jles C’[fﬂ?f"/é; deniveauvx Sur /es/)w*.fgucs

1. portioues Zanfﬁ‘ud:'/}o(ﬁ(:

PORTIQUES A & C D

5% | -w6F | 2099 | 2,6 | 6,37

1

D

KK

s |Rh| 025 0,25 0,25 025
Qc_() -3
J;QJ'Q 4.‘,_‘32 x 410

1| % 32,180
2l Fwo 1,91 42 §,93
1¢) .
’3‘1% 4,34 « 407

LA 55,168

20| 12,68 | 13,56 | 44,43 | 45 34

(el -3
QJ;AS L,.,’f8 x 10

o 66, 90

—

— (F)

Tpge | A5l 16,45 17, 4+7 18,51
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2. portioues Fransversoux :

PORT I UES 1 Z 3 /—f—
*i¥Xq 913 361 =444 -1 43
A
N ;
\,’C\x R.U'/
Y %,jy 0,25 0,25 0,25 0,25
Rl -3
£ )yz)'t‘) 3,488 « 10
Wl e 32,480
Tay | 907 §45 1,83 21
H -3
f,/% 3490 « 40
il T 55, 168
T§? | 4555 At 49 43,42 A2, 36
Ry, -3
1 8oy 66,90
Ty 4839 (4358 | 4627 | A,96




&l

CALCUL NDE [TEFFORT 7TRANCHFANT REVENANT A

CHAQUE /ooTEAU.

/e fforf Franchant de miveau @) revenant o wr

/gor#;g?c/e est aistribue é?e/x/:)o/eaux /br'o/porv‘/'onne//emem“'
AU x ﬁx'y/de'/es Ole Prvegux [orrv'yé'es.
S S meton de Ty e de plocement de niveau Iy f etre
ou S acrror ge 17 ep aq— n ‘ Jpeu
caltvle ovec /a formule a_/r = fJ//?/'
comm e Ffouvs /es/:)a/eaax O meme pliredis doivent evor/”
(1 2/ ) =
‘e Mgﬂ’)é de;ﬂ/@ce/?enf‘_;’u.%- ): JJ .: o' S (‘)—/ :dJ'
or é;(’/ o o5 avec cj-/'). efgort franchant revenant
(—-_/l'/
Qv /)o/eaucc') e Jn;Veaa(j'/
/_’J‘.f"l R f‘/ﬁ)/a’/"e— Cofr/ﬂéc e C’et m;me/oo/e?qu-

_ cr) (,'j N ;_r;ff}
J_:/ = J = 6 =

~
= &t

G
et eomme ;B9 - 47 = af'%é-” (f(’/‘_—cir).[ZJ

Doty o’a,/af‘e_s 7),2),(3) ona
Cr @ 7, el
¢ # 9 /CJ 7
J T \-—-a(rjé(r) J
il il

'éjw 5 r,-j;o/,'/e' /inea/re ol pa/eau (€) ole n;:/eau(j')

ij = Corff]/‘/c/‘eof de correction de /a/"yof'o/"/e_ du

f)o/eau (v(—) du miveau [Jj (Cot’/‘ ./a/%/fa/

_/J-_ effort tfranchan? de niveay fevenant g«
porfigre ¢ ohs) oere .

IVE le calewl e J‘é/-r'/ eF q/‘(’] A efe” Sefa efablis.
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Dis!n‘éuh'o:) Des e[[orls des Parh’ques Aransversaux aux pofeaux :

Par}r'?UB 1

Portique 2

Por Hque 3

Por Hque 4

NIV.

File

Qjley
I ajky

ij (b

({y)
ky

Ts?

(+)
Ey

T (+)
Y

(r)
L-H

75( ¥)

(+
Ey )

=

A-D

0,200

907

1

1844

345

1,690

1,85

4,566

191

14kl

B-C

q%oo

901

2321

845

1535

32

2,349

U

{

9 463

=

A-D

qloo

15,55

%110

i 19

1898

1342

2 68k

12,36

244

B-C

0,300

15,55

ls 665

1t 49

1347

4342

L, 026

12,36

3108

A-D

0,22k

18,89

14,231

1458

3438

16,29

36kl

14,96

5351

B-(

0,216

18,99

5,24l

1158

4,852

16,21

b1

1436

w129

Oistribution Des efforfs desportigues Longitudinaux qux pofeaux :

Porf-f‘?u e A

portique Iz}

portigue C

porh‘que D

NIY.

File

o-ll(__(
rajkj

1f)
X

0
£

T4

13
e

T(f)

45/

—
‘x()

Le
¢'e

Al

0,204

740

1510

1,41

Bl

4,118

843

1,922

£

0,296

1,40

2,140

191

2344

8l

2492

8.3

1643

Al

0,204

4268

2,581

13,56

1466

1l 3

2,9uk

45,31

3423

1-3

0,296

12,68

1353

13,56

L o1k

14,43

b2 H

15,34

552

Al

qtli

45,42

3403

16,45

3650

1,41

1018

18,51

Ly 408

23

0,418

542

L 287

16,45

513

54

L, 851

1851

5116




Deformations Horlaonkoleﬁ

le calevl oles o/e/a/aCemerpAS fwr‘/')‘,bn/'aa}c releve du Soucsy olleviter Ja

/Jr0crea#/'of) du desordre dans les elements de f‘em/afr's.‘:'ﬂje/ amns/ gL e

j’ajr‘a,vo/t'a'? oles contrainfes dans /2 Sj.s/me oe contreventement .
betermination des olep/acements relatifs c/’e:/ayes

- le a’e'/a/a cement calcule a 7(90/";‘/'/" Jes Fnces latera les S/oécilﬁ'céj Hoit efre
MU/;‘/'/o//c_ par ( EZ—) podr obteni e a’ef/acemcnf /’z/a#( (&.PA 81 )

ot

R 25

poun un pergue avtostable en‘rbﬂe__? : B=02S5 ._.,J_;;-?,

_ /e afgﬁ;/qcem ent aalmrssible 3\} P (RPA BT  prt 3.37%41)
5

153' = go [au < etant Ja Kauteur d'e r‘ajf' /}

PORTIQUE A PorTigue B Poe7/que C PorT/gue D

NIV | & (hm)| Tict) | d comy| Rickm)| T7 (1) | Ticmm | Ri(#m)| T (F) | & cmmy | RiCEm| T5 (1) | Sjcmay

W 1431932\ Th0 |34g [31432|797 (366 43132 942 (39 |431132| 8,93 |4t4

/

U k3405 (12,68 |58 |k3k05 |36 (6,24 |b340S| 1443 |66y [#3495|1531 |706

—

105749 15,42 (491 |to5mg| 16,45 | 312 |1o5mg|rEnT |33 |oswg 1851 |35

{

PORTIQue 1 PoRTIQuUE 2 PoRTigue 3 Pori/gus 4

NIV, | 8iftm) | TrcH | G ommy| Rickim) | Tict)| 85emm| Ryctm| Trcr) | 3y cmml @5 0Fm)| Tick) | 4 imm

=]

3ugh g0t (5,4 (38412 Bus |96 |34Bhn| 183 |45 |MEKIT L1 |4 T4

=

W14k 1555 886 WSI3 kb |tkg |82 B4k |34 [%64 [BST344|13% |F 04

—i

89649 | 19,99 |42 |BI0648\ 14,58 |39% |gageus|te 2t (360 |4%A8| 14,96 | 3,32

Xj' <¢£r'
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DES NMOMENTS DANS [£S POLUTRES :

CALcu!L
/e meo ment resu/tant des/ow‘eamt

dans un nocud (z'//
aboutrissant & Ce woeud) esF reparty entre fes podfres

prop orfionpelle ment a /eur r/q/oife ﬂ’/oeqz'f'a

My - (Mot %) Mo K|
ik, + Kk
1 z A, ; 3
Vi A -fM i e ) ",
Sy zr 2 ( ) -
17
\~ %
NMoment €n Fravee
MC i = e Ao L= o j
[.,_L_)l Mw e /yuv‘%
- £
! a ket Sl e /Z__{’/zﬂx
M/‘ Te €/

Mw M g T

a
<

on remplace x. parsa vy lewi- Aans /ex /m:s.smg e M,

o btrenfF
O 8 M(_ - Mg-— Mou
2

Efforts Franchants

A /pdr't‘/i-

les cffo ~K franchanks on con s/ Fere

/éo’e/oendao/c .

adv moment esF. Mix)=ax+b.

/’cfaa//o'y
Gased g pour M=o opna b=
iy ch=qu ol b= -1,
Bloy s 7 e e e
&

Effor S nermaux .
pour /e z;geq?’ «) P
Ne = — ( Toe =Tpw)

s-era
§F NoLay =g Compfegs/bp.

s/ Nydo —A4 ;‘racﬁrép.

Te

des moments ans les hoewols , on peut calculesr
aford cpe frapec

/e fforl” borma/ olans /e/)oz‘c’a Y



- &Y

Poutres alu port‘igue /ransvcr;fa[

D Q
& ™My | Ma | My | My Moo Me | My | T
4 | 3518 | © o | 3513
T O W B IR 2402 | 2402 3514 | 2,422 | 0549 [-AL8S
3 4843 | O 2420 | 2402 k22 | 2428 | o |4
L |3519 | @ 3519 | o St R e (B
5 |55% |&358 | 0 1994
T L6 ssE | 341 |54 | s %894 5365 4065 |B4is
) SRR e 5365 | 5365 | 0 |-2,883
U [ 5a% | 2008 | g9 | 0 1,934 |-4095 |3t
9 |3300 |bski | O |% 86 ><-'
T 10 | 5,631 | 3551 | 6534 | 659 18414 6594 |ob2lk |-3609
A |5631 | #S5F | 6,534 | 6594 6594 | 6584 | © -324%
12 | 3300 |bist1'| %841 | o code et iraety 0
Poulres du Portique lonéitudinal
\5“"\\0 \\"“’@ M, Ma | My M, My Me | My | T
1 [3243 | O 0 3,043
i ¢ |kto5 | 0 | 2353 2353 423 | 4353 |04k |-9A3
T3 |4des | o |2353 |2,383 G S
Lo[3e83 | o (3043 | o 1,353 | 3,242 |-quks |-0433
5 5434 | 2,660 | O 8,04
T L6 |mwe 3859 |seot | séod 8094 | 5601 |424t |-2283
7 |1342 {3,859 |5601 | 5601 5601 [ 5604 | 0 |86t
B [543k |26k |8od4 | o 5,601 | 9,094 |44 |-2,283
g 3318 | L4685 | 0 013
T [0 |58t | w3ke (6539|657 8013 |65t |gitt |24
M| 585 |23k [6519 [6519 2::; e |
fo |3328 4685 | 803 | o ! 8,013 |0t |-243L
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Poteaux ou Rortique transversal _ 1 _

NivEAD  [Poteaus] Msup(bm) | Minf(tm) | T(v) N (+) NE(t)

15 | 3,519 2,358 4,84 | -4,485 [-4yug8s

26 | L,843 3913 9711 0,014 0,114

i 3-1 | 4843 3,913 2,324 ~0,0ty | -0 2ty

k-8 | 3459 2,358 1, %14 AL 89 4,485

5-9 5,536 e 5 k4 3440 -3445 | -4, 900

6-10 | 3s5% 1551 4,665 0,532 0, 806

I -1 1,551 561 L 665 -0,552 -0,306

8142 5,536 L S hA 3,410 3, 415 L, 900

913 | 3,300 10,408 L, 231 -3609 - %509

T Mo | 5,634 42,465 5,244 0,312 14,419

145 | 5,631 12,463 5,144 -0,312 | - 1,118

1216 | 3300 [ Ao408 L4231 3,609 8,509
Poteaux afu/oor'/r'o?ue Zooj/ﬁaa/f'ya(_D_

Niveau | Poteay wa("'"‘) Min{“'"‘) T(H) N(F) N (H

A4-5 | 3,243 2,660 1,811 -0,93% | _0,9%3

m 2-6 | L,toS 3,859 2,643 0,149 0449

31 | kito5 5859 | 1,643 | o449 |_o1k9

k-8 | 3243 2,660 4,82¢ 0,933 | 0833

5-9 | 5,434 L 685 3483 | -2,283 [_3246

T |&fo | %aue 342 k532 0,416 0,516

1| sk F342 453 | —o4l6 [-0516

812 | 5434 L 685 3,423 2,283 | 3446

943 | 3328 3985 L4109 ~L432 | -5648

T [ot«| 5815 | 49858 5446 0,239 | o5%

#-45 | 5,845 10,959 5 4Lk ~0,239 |-0155

1016 | 3,328 9,985 L, 109 2,432 | 5648
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Cal/cul oes moments oans /es /Oo/eaazr .

/o /:'os/z‘/bf) du pomnf d’/f;’//c’!w? ost olohne eo/ooci‘f[op
des caﬁac/ef—f's//?aes ol /)0/-7‘5/'9(/@,
- c7)
Mvp (¢ ) fj) MS(//D n L(J (5_3)
¢l

— ...__ ‘1
3-4h 7
T=Yh.
,é e y

Nt
avec y,.é*yf?*

o 2 7

My

ﬁ

ow : Al

Y - coe'f)[fc'r'eof 7u/'e.sﬁ a/onne_/oar dles kahlequr eofanc{:op ole /é/

° S pombre foka/!/ e nireQux 7(/(’ Can’)/)ﬂf‘/“e /epof-v‘,‘ﬁcfe
ek du haumero de Hiread.

W2 ferme e correctroy i a la Vvatiatron ole la f:'j;‘aff'/‘e'

4
linedire oes /)atn(f’es SU/)gr/'ea/‘o{ er /4/&r,'ea'/‘p_s/e/ s donhec par
aes f‘aé/et?tl)( ) fancvl/c':v? oe 0{ = __é’_r'{;f, e A e fg 5

k4
ley+ 45
k et k. Sont los FardeurS dles poutres Superieuvres.
et P P

frj el ky Sonl [fes raideurs oles fmu}/‘a /ri]f erieulss.

Y . ferme de correction 4 & o variation dele hauteur
d‘e»‘q}ﬁ & la houleur de /’é’{q/&e Superseut aajafeof/ /o8
olonne par— aes talbleave e ]/ancf/ag .o[eo(z: ff_ et o K~

AJ _ bauvteur ole e ‘afe Super) eyl acgarenf.
iR lerme de Cofhcc/fé’) du’ @ la variatioh de/a hauleut

4 ) - ‘

' etage & ‘a hawvleur Ol /’e/aye Inferreq s~ a{/acem‘/ Aot~
donne pPgr- des fableaux 27 foncfwy ole q; {fg:_ ehdp ko -

A(' _ baguleyt de /’e/aje /b/crz'cuf—ac?’/kztrq/.

Remdr?oe .

e Cae/?p/dm’&‘}:’y; J /'q_/; Sont donnes dans le buletry NG
oltr er.C

on & j;/zrd pour decnien niveau %:o pout /e/arem;ér— niveguy.
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Poteaux olu Portigue lonytudinal y),

v [Fite [l |4 14 [ 14 [ (39 hg [ (MG [ (o
_ |[me A5 0 |0 o |oeSiAke [AFE 14811 13243 |26
Il

13 lieedlogs| 0 |0 | o |ogshikl [A3T 2643 k05 |3 359
- feby A5 |¥R| 0 | O | 0 loy62[48 A4 3ALE |53k |k 685
I

13 gt 050 [ © | O [ o oS0 [46L | 46l |4S3L |F3UL 342
7 ol |9%01 1035 | 0 | © | © (085 343 (0,81 |40 [332f [94F5

243 (093 (065 | © | 0 0 (06T g 4 | 443|546 |5,315 |40,358
/DO/C'GC/K o, /00/‘//‘(}7(/6 /ﬂdﬂfof‘fﬂ/ 1
NV (il [k |3 (%0 ]9 |33 B3y W Msu%f'”’ Miaf (k2
m 0.0 [4,002 040 0 |0 [©O 0,40 13 410)4 4,8“# 3{‘54‘} 2[3’38

B.( [2004|avs| 0 [0 |0 |ous|4ke 438|432/ |b,34D 3413
% AD (4015 foest| 0 |0 | O 0451 41% ’538 3!“0 5,"356 !hSLM
l

B-C [4031(950 | 0 |0 | 9 [0S0 462 [AbL |1 665 |T56T |7 55)
; A-b [0383)oass| 0 | 0 | O 1036|246 | 018 |4, 231 |3 300 |10 408

R-C [0365088 | 0 | 0 | o job68l2l6 14018 |5 944 |5 680 |42 403




47/

Eﬁforks dans les Porl-iQUE’.S Enq&no\c‘éﬁ
Par les Forces Verkicales

le calcu/ des porflgues Sous les chargces Verticales Sera fait par la methode

de ME CAQUOT C’KP"J‘;- en annexe A du C.C.AR.A 68.
FzPoJé de la methode :
I r 0 . . o

‘T /a mefhode suppose 7ue/esmamen£s

. d! ’nertres Jdes pol eaur Sonf cms}aoﬁ.

i | [e principe sonsis te 4 chojsir an
| HH\ ”L\ /—”n 1 . | noeuol ef a chkrmmer /e_c moments
l ' " Cr - —-—""e ayi.siqnfs a'j’cuc‘)e ef a Jroife
AJ’[ ioamsl fuffo haut et en bas. cela
en tenant compie pue Jescfm/yes
T T T des bravees encadrant lenoeud.

[_J ..... _.J_J__ SR

conSiderce hofees re-‘;"ecffzyo.-men-‘L "W (pauche) ef ‘e (droife ) ef /a resisfance
o{ferfc par les Fron gons N ( f:*){(l"f.!ur) ef "),"”(.Super;eur) .de.;/aofcdax
abovtissant gu hoeud.

1 7 = ) I
_ on detache de 664706 cofe des appuls des fravees {Fc"iws Jesijm??.fpm"gy

et portant en indice 4a fravee cong deree Jeferminee comme Suit:

_'f,/ =2 0/31.’“,
- L% -098f
~5’7: A Lo

/Jlnr,:chef“ ayec 6,) b Aﬂ#[rw" lbre du pofcm« 4arfﬁ

}__. 75¢wr- frayees infermediartes

£ le noeud corsidere qf/oarfcqq»,f G lavant derpicr

= })Fy, = d?/ g/gb
— 7bvur les aufres cas.
5 55 = 0/ g [?_;
j,‘,/ e -ﬁor/ec's Lbres oles Fravées fespechz'velnegffaucé( el

dres )‘e

6.' /;au(-eqr‘ Libre ou /Orzfe.qq bas.

. SarF A la <charge U’h'fvl’n)eln?eq/' repartce par upite de fonpueqs

Lur [g fravée de j;qc};f,

¢( o Ae Jarfe q;,f'f/arme'meof re/nrf:'e par anrfe ofe
jagj(/eof Sur ja Fravée de rorfe.



Pr ? charge concentree a)of:/.f?ugc Sur Ja travee oe fouche a b distance A
Ju Py e /fd.p}puf (Fe et e pour la travee e dra/'ﬁ)
< ’
o0 pede : Mw= g Ll 4 b Z ki,
I ‘2
Me= . Te 4 4 2 ket
,g
les vgleurs de kn// f‘c Sonft dehnees <€n {o?c/r'a) de 4y ef Qe /Oal‘"
oo ot
Une cfcfe/fe -,éf?c/f'agge//e.
Ly Ty - I,,/ Il afe.sfjnar)f les moments a{f/nerh? l"e!fea'/ilfc’»jel)f 8
elements formant le noeuq.
. _ i o7 / 1, /., _La
on /oaJt r ke = W/‘Fw /- ke_ e/-‘(e v ép: /4? ” b= /451
QL .D: kw-f }('ef- IC,?,LICJ.
. [es moments dansles Sections .«a’aojgf‘&uses(/)u,; Lo(’afpaﬁ) Sonf ey

valeurs ambsolves.

- au ny de I/A_Pfq,- Fans la frayee e gauche 2 My = Me. .i._‘lf M;«ﬂ-k:)—“y

_gu hu de Lappus dans la frayee dedrorte s Me- N}(,{_ ?)1;/‘1:,;3
: : e
_ qd pu m/'en'ea/‘- oes Pauf‘/‘e.s dans /cfaw‘eacf f'?-ft M5 . ~ (M’e -M’w)
D

- QU hu  Superiear des poutres -a’to:/efafeaa' Sup : M7 = _f)_" (Me- f"i’w)
povt la fravée (poutces) [es moments Mw ef e Sopr negati4s.
pour /eS/mr‘eaax , la foce fendue du »‘No_goo Superieur est e c;/e'wr‘fes/ova-

dant & Aa plus f/‘qna’e des deux valears absolves Mo ow Miy.
la ][ﬂce fendue du Frongoh /Sfer/‘eaf‘ ek Jy cofe ofpafe_.

- Travees Jde 1ive : i ! l
= *)1 ’TZ ’?3 l
/es yuaoh’fﬁ relativesS qunoeud '
[“’1 (f,:lwg (!l-'-(‘u‘ (
derive Sont affectees ale pdice @) o A 2 3 ‘ |
celle Su hnotyd Vor'S."? e /’zjdfq@ i L 1 |
S, 54 5

a/ fravee dle rive avec copsole :

£ Noeuq de rive @ fa hoeud e rive esF e'/a//‘g— en qusag?" A’w:ep dans
Jes for mules données i-dessys ef en substituant Mug, & f‘f.f//- M,
J(S/foaof fa yaqleyr absolue §u moment /sos %qf;yae de /a consofe qy

hd de [appur? . On Suplose gue la valeqr a/jeér/‘fffe de Mu, negalif,
ca.q : cwhvegtionnellement , gue le face Syperieqle de la Consofe est fendue



au vw‘.s:‘oajc e /%/o,w/. Dans le cas copnfraile p»n cz’m‘yje Je Jf'jf)e

e Va?f la vgley) de /“/;uf /' #r‘oafu;i(( a/do,s /rr -(éf_mll/(f.

4k
074 aene M({Z (4( - - Su}f/%’" -;_f:
o
M&,:(V{ —-/“7;‘9) és’
= (e 1o ) ““
M et
e = /% gg )/Jaeug/'f 7
A «’-‘-/(1‘1‘ k k’ A __'1;'4 v é ._"f " fé = &t
4 v s+ %n Ce = = ) ;
g 3 / 1‘/“; / Sf "7-5 . ! 5'74

1 Noeud Vo&1) e rive :
/4 /anjllef-f’/_’ j:(_g de fa 7‘/‘4\/(_:. T/f-'chl\/f e Ve 85)[/5036 6_74/{

a X, .,(‘,;1. ;X4 ctart  up coefficient compris epfre (98 <1).

myffeor{ - X1:4£ /e:ur é,ﬂ;lf,jf ;f,!éf/
Vi
7(42 e fs,-réh pour é“(f+ l’of ({f[(l.
F S ke
- 4

/a /av/[/ec/f j‘/z de la Fravee ﬁ'c/r'Vf & oro/te de /&ﬁbcfr; 2_

s/ ele q"c&f’ pal yre Frayee ge r,'V’(/ (‘g/'/r{‘;d{(’ -g;¢4/f & 0/?./(1
Bans le c4S eonjrare e noeud.3_ esf un f)acuo/afc f‘,'}/(/ et
foqjc/cq/‘ j(’l de la Fravee ?[,-crfil’e de droite e;—;‘fw‘!e %ﬂa/( a X l‘aez

XY et )(j.—_o,g Pauf‘ k{; 3 k,,j 2 4,? E.‘/j.
fes, + ks +
Kye o 2T 2 P é,ﬂ L'n_‘ <18 ,é“%

7S kw}
L/ tfravee de rive Sans copsole ¢

les ""?h?” 7Grmu/e.s 7:/: pour yne fra vee e r'Ve avec eaago/e

4
¢y prenant ( Mwyz0) : Me, = Me (1- ")
4
M o Mo, %o
1 V)
1
- My K
f4q1 i ”t’f Z
5

o Efforts ftranchants oans les poteaux | €fforts normaqux dqns/ﬂ-fwﬁ‘es;
par Jirn/:/-'f'carla'o? , 87 ne {nf']z pas ér‘«f-/ddﬂé les aﬂ/fa./s/v/!i
e](}f.mfs franchanh  ang leg fm"eaq-f s hi des e,/,ér‘/:c hormy ux dangles

fvu}‘r\cs.




I

e _efforts pormqux Aans les /Jm‘eaax’ :

I/s Sop# wjena’f‘r;s par fes efforts franchan® olans /(S/Wd/f‘es

et Seront oleterminee A fd/-"tl‘f— de ceur. q

Ains pour fes céarjes verticales um’/orme'meqll I‘e/oar/res o a

Aes  efforts franchanfs schematisés :qr/eaﬂ'djfamve Gl dessoys
7 7.€

i 'T'.
/(5 reactions dew/.a/:,eej dans /e.; d,/b/:w! (.( 4/ e ({} dontpevf a/«;e orfs
hormaux Jde cvm/ﬂ‘ﬂ“ﬂ’y dans /[es /90/«7(/,( Ayt s \a/edfs Sont:

N{|-{ = Ttl-f,zf __7—:

7:‘-4,,17- /,'4¢ 5 ohie O en yhleury a’/jcéﬁ des.

e é{fw-fr -/lf"dnc/)amé( Aans /e.sfoaz///"es £

I/s sont cafcdles en eon Siderant la Fravee /;g’gfdel)a/ﬂ';%( 67{37
4 ‘orSant  efat des momends de conty ym/ﬂ- et ok 664r e G4 (af
ew‘ a,//a/f?uu (y/m()

Me[
fff’-ff -'/Vc',w

Tr1,e = 7(4 * '{

e =1
7lee :—7(/_2 + Tane i
=




CARRCTER!'STICFUG’S GEOMETRIGP UES

{oorv‘fg?r/e Frapsyersaf.

T O T W O I 1P O o O L W L T T L R
4 b 324 46 435 32 2592 5 4326 (9826
T L |4 | & 34| 46 | 46 / 13,5 (349 13,2 2,592 [b585| & 4,826 |1u 41
e & 4 324 | 46 | 46 /42,‘5 3,2 349 1592 5 |u5858 4826 |14 4H
b | L 344 | 16 425 |32 15925 4,826 | 9,826
5 b [324 (32t 46 | 425 | 425 32 |292 |4,59 5 |y, 081 | 4, 826 |44 493
H 6 |u | |32m|3an |46 |40 |425 [425 |32 |32 |292 259 |S |S L, 284 |4, 926 |49 40t
| | w3243, 46 | 46 | 425 (425 |32 |32 132,88 ]359 5 |L,284 | 4,826 |[49,40F
8 | & 3an [3ay | 46 115 | 495 |32 1,92 |159 |5 k284 | 15,926 |44 407
3 [ |32 [k A6 | 425 | 34,2 34 259|259 5 |u,316 (43,205 13,031
1‘ 10 | & 324 |52k |46 [4b [425 34,2 39 (39 |2,59]259 |5 |5 |%826]13,205 18 034
M|k 396 [32¢ | 16 |46 |125 |32 |32 |32 |259 259 |5 |5 |+Bi0 43,205 | 19,031
12 | & ey | 3,24 | 46 125 | 3v,2 |32 159 1459 |5 L 826 13,206]23,0%
A5 4 |32 |2,9¢ 46 | 34,2 | 32 33 |459 |1,3% 5 [43,205 |44 ,3%0 |32,515
0 L% L4 | & 300|208t ] 40 |6 | Bt 34,0 | 32 |32 [258 (438 |5 |5 [HBl05 [k dte [31535
5 | & | & |32 (2,98 | A6 [ 46 [3w2|3w2 |32 |84 259 |23 |5 |5 |5 A 390 31,535
16 326 12,47 | 46 3,036,252 269 {238 |5 13,205 |44, 3o 132,595




sous: G LTOMENTS AUX NOEUDS  pyrtigue: frons Pive sous : P
v voe | 4y |9e [Mw [Me [Mw [Me | Mp | Ms nivInoe| Qw | Ge My [Me [Mw [Me [ My | Mg
4 0,634 0,836 /01444 a,M 4 0,033 0,040 0,020 0,020
m $ 0694|0694 0,994 {9,936 |0,94%4|0,8H -0053 | [T L2 0,033 (0,033 [0,04} |0,040 0,045 |0,042 -0,0023
" |3 0634 [0684 0,836 (0,944 0,994 | 0,9k L 0,053 8 0,033 0,033 0,040 [0,04T |0,042| 0,045 0,003
LF 0,694 0,936 oM -o4#H It 10033 0,040 0,040 /_qggg
5 410 A4 4405 |0549 (D585 5 0,05} 0,069 0,045[0,021 0,014
]_T 6 (4420 [AkLo[AFM (A4 (4 (44| 0 | © T 6 005} [0,05% |0,069 [0,069 |0,069 [0,069] O | O
T A0 (4420431 [ AFHM (434 (A4 ] O 0 17 |005% |605} 0,069 |0,069 [0069 |g064| O | O
8 4,430 111 1108 -0514 |-0585 6 0,054 0,069 0,045 -0,0 | 0024
9 4410 474 4,340 10,359 0,981 J 0,05) 0,069 0054 [0,044 |g,040
I 10 4,420 [4420| 4344 (4314 43 (44 | © 0 T 40 0051 |0,053| 0,009 0,069 [0,069 [0069| O |©O
AL [4%20 [4u20 [ 43 | A |4 4 | o | o ~ |4 [0,05%|0051| 0069|0069 {0069 0,069 o |0
12 40 A 44 4,340 /_o,zsq -998/ A0 10,053 0,064 0,054 - 0,044 |-9,040
13 2430 3566 2432 | 4,040 | 4,43 15| o3 0,458 0,386 |0,186 0,202
0 [ [2430 [2430] 2,566 | 2,566 [2566 4566 Q | O 0 14 10,33 038 [ou58 0458 |o458 [9458| o 0
15 [4,430 |8 1430|4566 |3566 [4,5C6 (2,566 | © 0 15 10,33 (038 (0,458 0,458 |0458 [0458| © o
16 12 130 2566 1418 4,040 |-4,43¢ 16 {038 0458 0388 ~0186 |-0202




a0

IToments e€ e/forfs Franchants dons les poutres

SOUs: G so0us-P
NIV |trav. | { 9 M Me b Te NIV [trav.| 4 q Mw Me e il
-2 |4 10694 [0LAA [094Y 4,255 [ 4524 -2 4 | o033 [0020 0,045 0,060 |.0032
_I_II 5 1L 1000 10844 |0894 [4398 4,388 E 314 10033 | goua | goug |o084 |-008L
-k | b (0694 |00k O (4824 |-1,255 b L 003 | 0045 [ 0,020 |g012 -0060
-6 | 4 [A420 [4405 [ 434 lj688 - 2,892 5-6| L |9,05T | 0,045 | 0,069 |0,408 -0120
BT i e R A A R VR R T B T T 6-1| 4 | 005t [0,068 |0 069 0, Mk |04tk
-3 [k 4k | 4344 | 4405 4,932 |-2,639 84 10051 | 0069 |Qous | 0120 |- o408
9-10| & [4L420 4,%40 A FA4 | 2347 -2,933 310 & 10,051 |o054 | 0069 |0 410 ~0 143
1 o b (A0 A1 | 4H4 | 2840 -2 3k0 I -l 4 [0,05% | 0068 | 0069 OMb |-0 14k
W-13 ] & (k20 |43 [ 4340 2,433 | -2, 11 -12] & | 905% | 0068 | 0,064 [0,418 |-0410
A | b (4948 |2 492 [ 2566 |5 B0 |3 99% B-ls| & 10,306 0,388 |ou58 |0,595 |_0,630
0 |u-s Lk [4949 |2566 | 2566 | 3,198 |-3 848 0 =15 & 10306 |Ou58 (0458 |0,642 |-0642
IS-16 [ b | 4849 | 2566 | 2 144 1991 |-3, 80 5.16] & | 0,306 0458 |0,388 |0,630 |-0595




sous: G Efforfs normaux _Dans les poreaqux ( futijue i Frans.rive) sous: P
NIV |Pob| Tw | Te | N N NI [Pt | Tw | Te | N | N°
4.5 1,155 1255 | 4,255 4.5 0,060 | 0,060 |0060
:[l 1.6 |-4521 | 4,368 | 2,909 |2,909 m 2-6 |-0092 | 0084 | 0156 |o156
3.1 [-1,388 |[4,521 2,909 | 2,909 3.1 |-0084 | 0072 | 0,156 | 0156
4-8 |-1,255 1,255 | 4,155 k-8 |-0060 0060 | 0060
5-9 2,689 | 2,689 |3 944 5-9 0 108 | 0108 |0168
H_ 6-10 |-2 992 | 2,640 | 583 | &1 E 6-10 |-0120 | O 1k 0234 |0,390
1 |-2,84 | 2992 | 45,832 | 8Tk 14 -9y | gfto | 0,234 0390
8-12 |- 2 689 / 2689 | 394k 8-11 |- 0,108 0,108 | 0,168
9.13 2.¥4Y | 4,141 | 6 691 9.13 0,19 | 0110 | 0,2¥8
I 1044 |-2,933 | 2,640 | 5973 | 14,514 1 -t |-gng | o1k | 9236 | 9622
M5 |-284 | 2,933 | 5¥3 | 14,514 #As (-aus | 0,118 | 0231 | g6l
12-16 |- 2,94 ¥ 2,¥L;.¥ 6691 12.16 |- 9 110 / 0,110 0,2?’9
1311 3 600 | 3,800 |40,491 13.1¢ 0,595 | 0,595 | 9 8¥3
O w18 |-399y | 3,898 | 1,895 |<%,403 O %18 |-0,630 | 0,612 | 1241 1, 864
15.19 |-289¢ | 3,99% | ¥ 855 | 22408 /.19 |-g672 |0 630 | 1242 | 486k
16-20| -3 Boo 3 806 | 40,491 1620 | - 0,595 0595 | gf¥3




sous: G MOMENTS AUX INOEUDS  Portigue: Frans Inter: sous P
NIV [nog |9, Hmg ()| M (M M Mw  [Me [ My, | My NIYivoe [ 9y | Ge |[Mw [Me | Mw [Me | My [ Mg
A 0,639 0,110 0318 0,318 4 0,065 6,018 0,03% 0,038
14 06330639 0,916 |0,310 [0,8%10 0821 -00u3| |7 [ £ [0,065 [0,065 0,083 |0038 0088 |0,083 -0,005
3 10639 10,638 |0#10 |0,816 (0,821 [0.830 0,049 3 o005 {0,065 [0,018 {0,093 0,083 |0,08% 0,005
t 10,639 0110 0318 -031§ 10,065 0,018 0,03% -0,038
5 0,608 0332 0433 (0222|0250 5 044 0,431 0,088 [0042 |004T
T |6 |o6o8|0608]0¥32 19438 [o433 [0t | 0 |© T Le oMy oty (0433 o3t |03l [o31 ] © 2
1 |0,608|0608|0132 |0432 [0332 |013L | © 0 3 oM [0y [013% [043T |03 [o31] © o
6 |o608 0,32 0k} -0,222 |-0250 8 b4 0431 0093 -0042|-004)
9 0,608, 0432 051 |0,453 |gh20 9 0 Ay 0,131 |_~"|oo1 0,029 |0,0§
T A2 o608 Joéo 0432 [o32 [0132 [033L | 0 | © T [0 [o#e |oMt |043% [0 3 |ot3d [od3t] 0 | ©
H {6,608 (o608 |0142 [0932 |0132 |o32 | ¢ | © M |oHe (o4 |0 43] {0431 o [op3t | o | o
42 19,608 0132 0513 ~0453 |- 0420 2 Jo M 0434 0,407 -0029 |- 9074
43 4,908 1,299 1,946 10,932 |4,014 43 0,685 0,845 0,698 |0,334 0,364
0 An [44908 (4908 (4,299 |2,299 (3,299 |24%9 | © 0 0 |14 0,685 4142|0815 | 3,303 |4.45¢ |2,913 O%H 0948
15 (4,908 4,908 |4, 299 |2,499 [2,2499 (24299 | © 0 19 12342 |0685(3 303 |0,845 | 1,13 [4,45({-0,3}4]-0,448
16 {4,908 1,299 4,946 -0930 [-1,014 16 9685 0,315 0,698 -0,334 |-936k




565

NMoments et efforts tranchants dans les Poutres

Sous : G sous: P
My |brev [ § | G S e N heat| I | g Mw | Me | Tw | Te
4-2 | &4 (0633 |0318 |08F0 4455 |-4401 1.2 |4 [ 0005 |0038 [0088 |03 ~048v
[ 4 10639 (0821 |08 |4219 |-4,413 E 13 |4 | go6s [0,083 {0093 |0430 |.0430
-k | & 0,639 [08%0 0318 |fLod |-4,455 M | 4 0065 | 0,088 [0038 |0A430 |-048
56 | & [0608 |0413 (0332 [4454 |.4281 5.6 | 4 oMt 0088 |043% |0,246 |-0gk0
—l—ﬂl -3 | 4 [060f (0432 |0QF32 |4,446 |-4, 216 j 61 | & [oM% [043F |03 |0 243 |014%
18 | 4 (0608 |03 (o413 [4,281 [-4,15 +6 [ & |OM4 [0431 0088 |02k0 |-gzd6
940 | 4 (0608 (0513 |0F38 |44%6 |-4 256 990 | & [0k o040t |0,43F | 0,224 |-0,236
I 4| 4 (0608 |0432 | 0,132 4 246 A 24k I foM| & |GME | 043% 0431 [02388 - 0,288
M2 | & [0,608 0432 | 0513 |4,156 |-44%6 HAR | & oMk | 0431 | Q40 |0236 |-9224
B | 4 [45kE (4946 | 2,299 3,004 |-3480 RAu| b [ 0,53% [0,648 (4455 [0,960 |-4A4%]
0 15 | 4 |15%6 2,299 (2249|3092 -308¢ O luss| 4 145 [ 2993 (29413 | L 30 |-k 30
S| 4 |4546 (4299 |4846 (3480 |-3004 46| & 053¢ [41455 0698 |4,138 0460




59

Bl b I Efforts _hormaux Dans /fes pote aux (Portique ; rans Ipterm.)  goys.
L e e e T N RO RS T I e
45 4455 4,455 | 4455 45 0,118 | 0,118 | 0,48
W 1-¢ |-A401[ 4218 | 2,619 | 2,679 E 2-¢ |-0,180 | 0,430 | 0,310 | 0,310
T | 4,218 | Ak01 | 1,613 | 2,619 3% [-0130 | 0,180 | 0,310 | 0,310
4-8 |4 458 AASS | A4 455 4-% |- 0M8 OMg | 018
5.9 4451 | 4,451 | 2,106 5-9 0,216 | 0,216 | 0,33k
H_ 610 [-4,281 | 4,246 | 2,497 | 5,136 H 6-10 |- 0,240/ 0,228 | oL 68 | 0,778
711 |-1,246 | 4,281 | 2,408% 5,136 3-41|-0228 | 0140 | O468 | 0118
g-12 | -4,151 1451 | 2,306 g.12 |- 0,216 0,216 |033L
g-13 Adte | 4116 | 3482 9.43 0221 | 9221 10,555
I fo-4 |-1,256 | 1,246 | L, 432 |}, 649 _\- 1014 |- 0,236 | 0,288 | 0,524 | 4,302
1§ |-4,216 | 4,256 | 4,432 |} 648 = |u1s|-0288| 0,236 | 0524 | 4,302
12-16 [ -4,A76 4416 | 3482 1246 | - 0,221 0,224 { 0,559
13-1¢ 300l | 3,00k | 6486 1111 0,960 | 0,960 |1,515
O |m-18|-3480 | 3092 | 6,272 43920 O 14-18 |-41488 | 4,500 | 5,488 | 6,180
/519 |-3,082 | 3,480 | 6,232 | 43,920 15.19 | -, 300 | 4,488 | 5488 | 6130
16-20 |-3,00k4 3,004 | 6486 16-20| — 0,460 0,960 | 4 515




CARACTERISTIPUES GEOMETRIQUES

/oof- 7"/?6’6 (0/_?‘?/'/(/0(/'9 al

B e | 4 | heolbe NEe e | [t ot |t [ e [ e e e | B
j * / = / 5% Atk 145 4,8 159 | /(652 4,826 M6
3_ 216 |6 / baw |343 |343 12,5 |5kl |48 4594 539 |65 b, 826 11126
l—ﬂ 3 |k | % /3,29r 1,3 (34,3 125 148|544 2592 [65% 539 4,826 (47,136
“ L | 6 3,24 | 343 125 |48 1582 [652 b, 826 44346
% 6 | 32k |34k M3 1425 |44 b8 292 |18 6,52 |4, 28" |4,826 4561}
T 6 |6 |6 |3 |3ty [343 343 [425 [425 |88 |4 80[29 258 |ok1|6A2 G,281 |4 826 [1203%
= 7 6 304 |32 |34,3 [343 |45 [445 [M%0 k2% 12,92 |258 |652]641 |4 281 |k 826 |22,031
8§ |6 124 3,24 [34,3 145 [485 | k,90 282 1259 |65 I, 284 | v, 326 45,627
g 6 | 32 |32k M3 1425 34,2 K3 259 |29 654 W, 826 |43 205 |14551
|10 | 6 04 (32 (343 343 [42,5 |32 | K8 | %8 (2559 |459 (652652 |k 826 |43,405 |4,
! M6 |6 | 31432 [343 |43 [445 |32 | w8 | 8| 259 |259 |652)658 |,826 43,405 |34
12| 6 324 [2,9% |3 425 [3%,2 |18 258 |1,58 |652 b 846 |43, 405 [14554
A3 304 | 2,84 33 134, 2 | 342 W8 2,59 (238 652 43,205 |4%,310 |3k 085
0 Al 3oy | 499 [ M3 303 342 3k [ Kig [ W8 458 [4)38 |62 6,52 |43,205 |44 510 [ 40,615
| A9 32w | 2,01 [34,3 (M3 [t 3w | g |G ] [958 438 [652[659 |43 405 |4u, 310 [40645
16 bk | 281 |3 It (30,2 |8 254 |18 658|430 e 3o [34095




sous: G MOMENTS AUx NOEUDS  Portigue: Lone. Rive sous P
NVINOE | 9w | e [Mw | Me [ Mw [Me M, |M NVNOE| dw | Ge [Mw | Me | My [Mg My | Mg
1 1,0kl b 454 /3,45? 0,343 4 0,200 0542 /0,460 0,060
m L | APRL 464015, 654 (4451 6354 |4 613 -0148 m 4 (0,200 [0,200[0,684 |05k [0,568 0551 -0,044
— |3 |AbYL |A6LL L 51 (5654 | 623 [kt5 0,418 5 10,200(0,400|054% [0,689 |055% | 0563 0,04
L 1641 b 454 3481 /-o}{a k10,200 05K 0,460 -0,060
5 1189 6,205 k13 0940 4060 5 | "Joaso 0549 AT |- 04tk |-013
ﬂ. 6 12,285 13,289|6,613 |6,205 5,866 [6495 [0,065 (0,014 ﬂ b (0350 [0,350 |0,984 0,949 [o4¥F |08 0,04} [0,053
= * [1,299]1,289|6,405 | 6443 [ 6405 |5,966 [-0065[-0014 e 0,350 |0,350{0949 [0, 981 |0IH [01H] |-0041|-qos3
8 |2 959 6205 k13 ~0840 |-4,060 8 In3s0 0,949 4433 0424 [0439
9 2,289 6,408 5,284 (0,694 |4 945 9 0350 0,49 4,069 |-0099 |- 0243
I 40 (2,489 (2439 6,905 | 6,905 5,931 6,432 [0,054 |0,44F I 40 10,350 10,350 |0.9449 0,949 | 0.3H |0,912 |0,01T [potL
M {24,489(2,18916 405 |6,905 |643% [5,934 |-0,054|-044F M |0350 |0as0 [0449 |0,949 [9912 [08M |-000d |-got4
492,499 6,405 5,49k -0,67L [-1,845 12 {0350 0,949 4,069 9089 o243
43 3430 6511 5 %64 4437 |4605 13 o413 4,231/4,&05 -0046 |-0,050
O 46 12430 12430 (6581 | 6581 |6,31F |6,546 0,081 {0,038 O Al 10473 |0413 |4,482 |4,4 92 [44%6 |4,261] 0041|0045
A5 4430 |2430]658% |0,59%|6,546]6,31 |-0084 |-0,088 15 {0413 |03 [4,292 [4,252 4,262 (1416 |-0041 |-0045
16 {2430 6591 5,961 AW [-4,605 16 1o,y 1209 4305 0,046 |0,050




0’2

rMoments o€ [forés [ranchanbs dans les poulres

ST Sous:
NIV | Frav| | q M Me i Te NIV, |trav | f q M w Me T Te
4.1 4642|3481 | L3S | b3S |5 43 2 |6 | 0200 | 04O |0,568. |0582 |.0618
T f-3 |6 | 4642|623 | 4623 | 4,026 |-t 926 | |l |+3 |6 | 0200 | 0551 | 0551 | 0600 |-000
Lh 16 4642 |L4,351] 3,48 | 5,431 |-4415 3416 | 0,200 (0568 | 0460 0,618 |-0582
56 |6 | 4,289 |3 | 5d66 | 6,648 |- 066 5.6 |6 | 0,350 | 4431 | 0717 | 4,410 |-0,990
_]'I 6-1 | ¢ 2189 | 6405 | 6405 |o86% |-06,86% ﬂ 64 | 6 | 0,350 | 0,871 | 081t | 4,050 |-4050
1816 | 2,289 5,066 | 4,313 | 1,066 |_ 6,668 1-8|6 | 0530 | ot | 4131 | 9390 |40
910 | &6 | 2489|529y | 5431 | 6364 |-6,913 g10| 6 | 0,350 | 4,069 | 0,811 |409> |-400}
1 |o-n|s 2,488 | 6132 | 6,130 | 6,867 |-6,861 i o) 6 | 0,350 0,912 | 0,911 | 4,050 |-4,050
N-121 6 | 2289 5934 | 5,294 | 6,913 |-6,161 Mal6 | 0350 (0,811 | 4069 [4,007 [.4,093
Bkl 6 | 4223 |5,861 | 6,311 | 6583 | 6355 n44| 6 | 0,388 [4,305 4436 |4 186 [ _1143
0 5| ¢ 3,293 | 6546 | 6,546 | 6,669 |-6663 O |wsls | 0388 |4,262 4,262 | 4,464 |-116k
5-6) 6 | 2123 |63 'sig-u 6,155 |-6,583 154606 | 0389 [4476 | 4,305 | A, 443 |_4,136




03

et s Efferts mormaux Dans /es pote aux (Rrtique: Lons Rive) sous: P
NIV [Pob] T | Te | N | N NIV Bt | Ty | Te | N | NS
4.5 L35 | L4345 | 4,315 4-5 0581 |0,582 |0582
]H 2-6 |-513F | 4,916 | 40,065 | 10,06 I[[ 2.6 |-0648 | 0,600 | 4,249 |4 218
3-1 |-4, 946 | 5,437 | 40,063 | 10,063 3.1 |-0,600 | 0,618 | 4,218 |4,248
4-8 |-t 119 L5 |45 k-8 | -058C 0582 0,582
n 6,668 | 6,663 | 44,333 5-9 4,10 | 40 | 4692
—ﬂ—_ c10 |-1,006 | 6,36% [43933 (23496 I[ 640 |-0,990 | 4,050 | 2,040 |3,258
1.4 |-6,861 | T,006 |13,933 | 13996 14 |-1060 | 0,990 | 2,040 | 3,258
§-12 [-6,608 6,668 | 14,383 842 [-1,440 4,410 | 1,692
9-13 6461 | 6,361 | 43,14k 813 4,093 | 4,093 | 2,189
1— 10-14 |-6,913 | 6,86% | 43,840 | 3%,%30 I lo-Iy [~ 1,001 | 4,050 | 2,051 | 5,345
=15 |-6,36% | 6,913 | 43,840 | 31,836 s |- 4050|4001 | 2,051 | 5,315
2-16 |- 6,161 6,161 | 48 44k (2-16 | -1,093 4093 | 2,185
131 6,583 | 6,583 | 24 Y21 [3-1¥ 4,436 | 4486 | 3911
O w0 ~6,155 | 0,668 | A3 424 | 54,260 O leig |-1143 | 4,464 | 2,304 1 622
5.8 |~ 6,669 | 6,455 | 43,444| 54,260 19 |- A6t | 4443 | 2,307 |7,628
lb.3g | - 6583 6,583 | 2k, 141 6-20 |~ 4486 1496 | 3,91




sous: G MOMENTS AUX NOEUDS  Portigue: Lowa. Inter sous: P
nvivoe| dw | 9e | My | Me [Mw [Me | M, | Ms NIV[NOe| Qw [Ge [M'w | Me | My [Me | My | Ms
A AN / 6,06% / 429 4,655 A 0,00 403k 0,64 0,291
ﬂ“ L [ 259 1258|946t | 6,065 |1,361 [1.00T -0, 296 T| 4 10400 [o,400[4,37] 4,084 4,406 [445k4 -0051
—l 32459 |1459(6665 |9yoT |1 065 [1,361 0,296 "l 0,k00[0,400[4,084 | 4311 [4454 |4,206 / 0,052
b 12,459 6,665 b4 29 4,655 & loko0 4,094 0,694 -0,294
5 ERY 6,456 4145 (0,846 Aokl 5 0300 1,891 4690(0436 |0453
H b |2444 [44H 0,363 [6456 5,911 | 6,056 |006b |00T4 7 6 [0;F00 0 F00 (4,961 |4, 891 [434T |4,935 Dok |o,046
F (2400|284 |6456 [6,363 | 6,0565,941 |-0,06b|-00fk| |~ | T [0d00 [0T00[4,997 |4,964 [4:835 A4 |-0.041 |-0046
3 19,414 6456 L34S -0,92|-104 8 loF00 1891 4,690 -0436 |-9453
9 114 6456 5,458 |0,665 |4,319 9 000 4,941 /4355 0,098 [0,26%
I A0 1241 |44 | 6,156 6,456 | 5,882 | 6083 | 0,054 |0443 T 10 {000 | 000 |4,99F [4,897 [4.359 |4,360| 0021 |00t
M 241 (22| 6456 [6456 | 6,083 |5,332 10,054 |-04uF| |~ {44 [oFoo [0F00[4,89F [4,89F |4, 860 [1159 |-001 |-0014
421214 6,156 5,458 -0,665 |-4.319 12 [0, 00 4,391 4,365 -009% |- 0,26
A3 143 6,595 5 96l 4480 4,640 43 051 4364 / 241 | 0312 [0ho5
O [44 (243 24336545 |6595 6385 |6555 |0,091 (0099 O A4 19,891 1343112361 [ 8,438 [3394 |9.288[L36T 2548
A5 [ 4433 [ 214336595 | 6595 | 6555 | 6385 |-0,091 |-0,098 A5 13482 |0,891|9438 | 2,564 |8,48L | 3394 [-234L)- 4548
46 |9 43 6595 5,964 4,480 4040 16 |08 2,561 ' 114 0312 [-0405




rMomen(s o€ ?//”'4"5 /f"a?')cffd.ﬂr{f cans /les Povires

%:G Sovs: fF~
NIy [trav | | q Mu Me T Te NIV |[traV. [ § q Mw Me ok T
-4 |6 | 2459 |Wu2d 364 | 6,888 |-1866 42 |6 | 0400|0691 | 4,206 |4AMs |A286
[IREERE 2459 (1065 [3065 |13H |-1,31 Ll 2516 | 0400 | 4454 | 4454 | 4 200 |-1 200
34 |6 | 4469 | F364 |4, 429 |1866 | 6388 3.k |6 | 0400 [4206 |0,681 |4286 |14y
56 (6 |2,2H |15 |5011 | G618 |7 008 5.6 |6 |0%00 |40 (4341 |2081 |_2,440
W lex |6 |22 |6os6 | 6056 | 6813 [-6313 | | 1 |63 |6 |0d00 | 4935 [4835 |2, 400 |-2,400
1816 | 2291 | 591 | 4145 | F008 |-6,643 3-8 6 |0Fo0 |41kt | 4,090 |2, M0 |2,09
9410 | 6 | 2294 |5 258 | 5,882 |bF0% | 6444 g40|6 |O0too 4365 [4159 (2404 |-2,099
1 lon]6 121 | 6083 | 6,083 (6,813 6843 l 10446 |0%00 | 4,860 (4860 |1460 [-2400
e |6 2,24 | 5882 | 5,258 | 6,917 |-61ed HAL|6 | 000 | 49458 (4465 |2,099 |-20d
Be |6 [ 2049 (55604 | 0385 |5,0%0 |-0 fky Pl 6 |odod | 2411 |3,341 (4 901 |-4305
O |mis|6 | 2010 | 6555|6555 |6,057 |-605% | | O Jets| & | 4301 | 282 | 3,282 |560% |-5602
506 | 6 | 019 | 6,385 |5 Sl | b A%y 5,910 1546 6 [ 0o 3,391 |2 431 2305 [-1901




66

e _Efforls hormaux Oans /es,oo/eaux (Battigues Lon, Inkerm) i P
Rl Tl e N Dl B | T el N SN
1-5 6,888 | 6,888 |6,88% 1 A | AL | A4 AL
ﬂ 2.6 | -%866 | 1371 | 45243 |45, 243 26 | -4,286] 4,400 |4486 [L,4%6
3-1 | =333 | 1,866 |45 243 |45 243 31 | <4200 | 4,286 | 2,436 | 24306
4-8 |-6,388 6,338 | 6,338 h-8 | -4 4L A,44L | A 4k
5-9 6,618 | 6,618 |43506 5-9 2,091 | 2,091 |3 %o5
ﬂ 6-10 | ~T 008 | 6,813 43,84 |29, 064 E 6-10 | -3 Mo | 2,400 | k440 | b 696
14 |-6,913 | 3,008 | 43804 |29 064 1 | =410 | 3400 | 4, 0| 6,696
3-12 | - 6,01§ 6,645 |4%506 g1 | - 2,09 2,091 | 3405
9.43 6,409 | 6,909 L0245 9-13 2,404 | 4 404 |5, 306
I 1044 | -6947 | 6,813 |43 130 |42 194 K 10-44 |-4,099 | 2400 | 4,193 | 40,895
41-15 | -6,343 | 6,91 | 43,330 | 42,99, 1445 |- 2,400 | 2099 | 4,499 | 40,895
12-1¢ | -6, %09 6,909 |20,145 12-16 | = 2,401 1,401 | 5,306
13-13 5,910 15 Gip 16185 13-11 4,001 | 4,401 7,304
O |48 -6kl | 6,05% (A, 201 |54 915 O |18 2,305 | 5,600 | 4 90 | 48302
.19 |- 6,05¢ | 6,444 | 42,201 |54,995 16-19 |-5,602 | 2,305 | 4,901 | 48,80
20 |-5,9%0 5,990 | 16,485 f6-20|-4,401 4,901 |4 307




A

suPerPosition Des Sollicitation

=

N ——

Dans /o‘/'ush'/fcah'oq de cqleu/ relafive & Lleguilibre 5/ar‘f‘7ue’
A Ja resistance ef a la ctab/life de forme , on /af’e..nOI en comple
les solt'citat tons doi'fes Solticitatrons fotales /ao,pafe'ﬁeé.f de{ " n/es
Je Ja -fagoo Suivarnie 2
- Soticifations Fofales ponderees du 1 eenre
Sp = (@)t 4e(P)+()
57 =(6)+Ww)+ (P)+(7)
- Sollicitations pen derces s -femej&‘f)/”e :
S, =M4) + 45(2) + 1S (V) +(7)
5, =(6) +(B) + &, (W) 4(T)
Sy =(G6) + (P) +(7) + (§I)

arec -
CG);. soflicifation e £ /a ehalye /.)dﬂmanenf"e_

(P) —  Solicita fron dere aux Surcharges d"«:x/p/oi/a tro 9,
y’ Conn/zr/k les /wa/bfa Frons evenfuelles pour- les Q/’fc s J)/namiyc/?f.
(V) - Solticitationr due @aox scurchar ges climat/Que s narmales.

(W} - Sofictta ff'og due aux surcha rges c/r’-ma‘)ci'?u‘—.f extre e .
L]

e r:ofy?’/,z/enf fd/'afeﬂcna?/ Je.&'&'ui"cﬁaffes' d’ex/.l/o.r'fq'/,'orp.
(T ) - Sotreifation duwe ocux €{{ets oe/a fempetature efau
refra:rt

(S, .s*a/?’/c/i‘a;(/'af) due &Guseiime

NE
Bour rotfre cas fles Solie/fations oues Gux e (Pets olela fernperature
ef qu /"e/r‘ar'/‘/ t1¢ sonf pas Pr’: en Com/.:-fe e_r/‘af)f' donne gue Jon
_/anfuzc//‘ e rotre O yrage re a’e/)a&:efd_s SA sl
o solticitation ponderce ofu —/""yeb/‘c & cons/derer Sera i (G)+ 42 (P).
La sotticitation dau 2 genre & consideret Sera: (6 )+ (P)»(SL),

do farF gue fe Sersime est praponderant.

les combrnaisons ou 7 Jerre donnees par le RPAEL Sonf:
¢ Pour les Poukres ;f(qj.; (P) +(SH) # four Jes Polequ: ((6)+(P)+ 42(sH)

98(a)+ (5H) )0,66+(ij



Moments en Fravees [cc.B.4 €& Art {2)

pour- determiner- fles moment en %rqye;g.g on Frace /q courbe
des moments de la trarée /ndependante comple fe de portee (¥)
agvec Jes c,fm/"jf’.s permanenies. /w/.k @vec leg céarfes/oermar)cm‘es
e F Surcbaﬁjes ef on prend comme /r'Jong ole /c/*me/u/}g :

— pour les momenfs /ao.c/h'/i cedes gya/"/b/m“ les momernis A= pp s
minimaeux en walewrs absolies.

— poul” les rmamenks Nefau‘;'/_c celle 7a/“/;9//'9/' fes tromer Fs af’a/o/oc/fk
maximaux €f Varew,rs qbsolves.

£f <ec/ dans chague cos e c_bc/"je.s er Sdpposant gue /cs
J.gr—céarjes /JeUVCf')f‘ e ;hofe/ocoo/aofes ler rmes ofes @i Fres
(= x e ___/e__:

(ﬁrm) = =
Me (&) WL T e i Da R

w CGt,w)

My, (5/

174

Tal6rsep )t Mo (G
Je(6) s Mo cEeiil>

Melc

Mo CG+42P)
on veul cqlevler— /e mament ern Fravée Sous (G) +42(P), 00 cglev/
/{’ moment ’-;‘50‘5*4‘{57(/6 Sous G442 F - ~, (C.?#- 42 ,0)
— /e moment en fravee Sera /‘7'6 = 7, (c-,,m;zP)_ M (@) r e (&)
2
— fe moment en appusr Sera . My= MaCa)y Mq(427)

Daon c pour /e_«;/poafr‘cs s a:

13

« Moments €r f‘f‘al/eJcs /‘7}4_
- Sous (Gl)+1E(P) M(-: My (Cs+42P)- Mw(G)+ 1Me (&)

s

= 2z
~ SouS CGql)+(P)+ ( SH ) - M= M, (arP) e M, (Jf-f/ wa@/f/‘f(s)
- Sous ©6Ca) + (5—/-_7) — = )’\4‘}_ s (03’@).,; M, (_gy M»(ags{,»f,(gf@)

- Memenfs qaux appurs “/”74}'

— SeuS (G)+12(R) ————e M,
— Sous (& )+ (P)+ (-;5’1’) — My
- S0uS 828G +(s7) ——» M
« E¢forts Franchants T "

— Sous (6)+—/-8(P) T 7T = TCG) + 42 T(P)

- Soys (@)+(!7+(5H)__.. =RiGG ) +T(P)+T(SH)
- souS 9 8a) +(5,f1) — 1:0,8!(&) +Tf5"’)

Me (G)+ (Mg (4,2P).
Mo (@)t Ma(P)+ My [ SH).
"% (986) + Mg ( 57

1}

1!

1]




™M omerFs

Dans

les _pouh*cs

portique : Erons. rive

Ny

G+ P+ ST

O,BG-}S-.I

a+A42P

dp—
068G +571

G+ P+561

Mw

Me

Me

M w

M

Mw

™M ¢

Me

Mw

Mt

Mw

Me

3,088

1325

EYeY

3,130

PR LE

3414

-043%

0,140

-0943

-gi#%

0,044

4,661

-3,450

0,227

A4

1439

0,563

-3355

4,109

0,398

3,435

0,944

0513

-0,94-1

-3435

0,393

4,109

-3355

0,563

A 89

4433

0,221

23,950

4,661

0p1e

23,848

-0,99%

0,490

-043%

341

444%

3,140

3 LM

1315

3038

5-6

6,1k

2 64

4548

1010

244

4434

1459

'

156§

4394

3118

0,081

1,396

-qo»h

0,481

3915

6-1

3,985

4,143

-1545

L 396

0,903

4434

4,194

1,265

439k

43

1,596

1545

1243

3985

13

3,935

0,431

-Gk

4,396

0,081

-8,948

A9k

4568

4454

1,134

2,044

1,010

1545

2,644

Otk

.10

64147

2,052

-8 31k

6,169

4,615

4,063

A 05

4,450

Aty

_3,943

o421

5,225

_QL%S

0,80

I 3k

1044

b 314

1,2k3

-§314

5,295

0,903

1,963

4,194

4,265

A 194

1,963

0,903

5,425

8,344

4,243

N

#-12

AR 1IN

0,304

-9,235

5,225

0421

3413

4194

-405

1,63

1615

6169

- 837k

%061

G443

gEELS

- 3,560

1,654

-302lt

4138

4,513

2,053

-2,638

346

4431

4513

—2955

~1560

2,651

3,024

J445

-30

1454

,%ozh

_21063

4,355

-2,053

-3 He

3 Mb

~2,053

1455

~2,083

302

145k

3,024

15-16

- 3‘024

2 651

-2560

-4053

4543

3538

346

- 2,638

-1,053

A543

1138

301

2,651

_2560




Moments Dbans [es poutres

portigue - Frang. infermediaire

il G P 6T 0,86 + 51 G +4,2P 0,8G + €1 G i e
M M ¢ Me Mw M Me Mo My Me Mw | ™M, Me Mw My | Me
-2 13403 4,39 [-3,3b0 |3,241 |4,0%2 |-3448 |-obs 0,810 |-0416 23824 |-9016| 41246 |-3,835 | 0,235|4 k6l
TIL | 2-3 | 4,548 | 0,585 |-3,326] 4,165 | 0,365 -3,019 -0 921 | 0,643 |-0,324|-3,019 | 0,365 |4,165 |-3326| 05814518
3.k |44k D235 [-393S [43%6 | 0026 |-3 324 |-0416| 0310 |-04ak|-3 M8 | 4012 |324F |-3380|4333 |3 403
5-6 | 4333 {4906 |-6,634 | 1516 | 1555 |-6,351|-0518 |988} |-0,8%6 |-3,0%2 |-9515 ) 5 41 -§455 |-912 | 1k 296
il 6-1 [L)8% (o141 |-663% |5419 038 |-6,351|-0,9% (0358 |-0,896 |-6351 | 0,386 | 5,479 -6,63% | 0,142 | 4+, 896
1-8 {1,896 |-9224 |-5455 | 5,449 |-0,545 [-§292 [- 0,886 |0,98F |-0519|-6,354 | 4,555 1516 |-6 634 |4906 |1,333
910 | 4,461 (4,645 |-1463| ¥,383 [ 1094 |- 4100 [-0,%04 | 0331 |-03%6 |- 8,299 |-04%| bood |-§514 (0461 5425
I 1044|5325 | 0142 |-H 463 |6,008 | 0386 |-F 180 |-0896 |0y58 |.0,896 ~1180 | 0386 | 6,008 |-1 k63 0,112 5325
H12| 5145 [od6r |-851 | 6008 |-oft |-,299 [-0,896 | 0,83 |- 0ol 480 4,014 | 1,383 |- 463 (4445 | FA64
B4h[-2,064 |3063 | 368k | 455T [4,350 4,339 |- 2,384 3,337 | 3685 |- 1551 | 4354 |-4,839 |-2,644 | 3,063 -3 45k
O s _5, 211|004 |5 012 [ _4339 [ 443 [-1,93% |5 861 | 6007 |5 861 |4,839 [4,243 |4839 |-8a1L ook |-50h
45.46|-3,454 [ 3,003 |- 6kl [-4,839 | 435k 155 |-3,635 |33 |- 2484|483 4354 |_455F [-3,454 | 3063 -4 6hh




/|

Momenr ks

Danrs les pou/'res

pa-HZue : LonG. Five

NIV

tro(

G+P+ ST

08 G + &1

G +42P

086G +51

G+P+%T

Me

Me

Mw

My

Mw

Mt

Mw

ME

Mw

M

1-

- 010y

L 615

1642

o453

3,00)

6,45k

~,039

4,350

& g|[13?)

~6,033}

1413

-1 4 L3

-1190

3425

2,866

&3

-1,82

b bbb

1,533

RENS

2,215

- 6,051

-5,191

38146

5,144

- 0,051

2215

4,345

-1533

3666

-2,843

3L

~2,9b6

3125

-1,190

A48

2,413

-6,0%3

5435

350

_L,03

~ b, 154

3,063

0,453

1,612

Iy, b15

-030L

5.6

248

1,153

L34y

L, 216

5191

-10,31k

-6,131

6,324

-6,898

M,912

2,91

0,328

Ak, 004

5,259

A4k

6.3

4,384

5 111

12583

041

3356

- 10485

-145¢

6,086

45

0485

3356

0,311

-12583

541

1381

7.8

A48

5,259

Ak 00

0,328

2,697

4,912

- 6,148

6,824

6,43

10313

5,104

4246

42,34k

1153

2184

4.40

4,650

6830

133

3,138

It b 6

M52k

_65%3

6,518

6,90k

12,248

3035

4,834

336

5546

-946%

40-¢4

~0,465

5 4l

13623

1,613

333

1,485

1226

6}059

H226

45

3330

4613

13,623

5kl

-0k 6%

44-12

-0163

5,546

-1 316

1,834

3033

-13,248

6,804

6518

65T

-4,324

k463

3 118

13,321

6:‘380

4,650

1344

1466

Glg"'{'g

-1553

~15,689

3353

-5, 0%

-1t

1312

-113%

14 689

3453

-5,102

-3 166

0945

~1,553

A4S

-1,808

6516

-1 %08

-5 23%

3 544

-5,23

-3,060

6945

~$,060

-5,23¢

3,544

-5,3%

-1 308

6,518

-1308

15-16

1,553

6,445

3,166

-5,02

3,853

14,639

418

' 512

'1J 42'\1'

-5102

3953

1,689

_%553

6345

2466




Moments Dans J/es pPoutres portique : LoNs. Tntermediaire

N 6—+P+S_‘I. O,S(q-r‘S_]? G+142P 0,8G + 4‘3—1 Cq+P—|~J‘.}_i
NIV. [traV. Mw My Me Mw M, Me ™M W ™M ™e My Me Me My ™M Me

2 |01 | k46 |10.840) 0,300 | 4584 |-8,342 |-5,258 | 4,331 |8 $0d |.6,186 3,691 |-3,536 |-8,363 [6,S16 [-6244

=

-5 1-5,866 15804 |-1051 1-3,299 | 3 200 |- 3,005 |- 9450 | 6,461 |-8L50 -3,005 13,200 |-3299 | 40,512 (5,804 |5 966

3k |-bAL 16,526 1836313 536 (3694 t6486 |- §808 1330 |-5458 |-8,242 | 4,581 |-9,300 |-10,920 [, 446 |-4,191

/

/2

5-6 14,659 | 9285 |-13,265 | 4,298 |5 459 |-10,335|- 6,113 | §,668 |- 8,013 |-14,890 2,665 |086T |-44,528 6192 |-2063

ﬂ 6-F:]-2,290 | 1314 |.13 492 0,456 |3,332 | 40,446(-3,258 | 1,944 |-%,268 |10, 446 3332 (0156 143 492, |34 |- 2,290

-8 1-2,003 | 6792 |14, 52910,861 | 2,665 |-44,990|- 8,043 | 3,663 |-6+13 | 4035 | 5,459 | L, 283 -13,265 (8,295 | 1659

30199901 B54Y |fu,200 (3, 80F |38 |1285|-%,3%6 | Sh30 |=£993 | 42213 300k | 4,813 |45,036 | %083 |- 4,060

T o1 |-4,364 A S4B 3341 |- Hws|-8315 | 1,941 (8315 |- Mus | 331 (4143 |-saa | F28T | 3

142 |- 1,062 | 7,083 -15,036|4,8%3 | 3,004 | 12,249 (-7,993 | V430 |-13%6 |-11 285 |+, 438 | 3,80 |-t4,220|854% |0,990

BAr)-out 34D 19136 |- L691| 385) |5 108 |- 476 | 8526 [.10456(-1,691 (3,851 |_5408 -3,044 [9443 |-9416

O yots 35 (20063 [-4n, 334 5,24k | 3543 |51kl |-16,493123495 | 1649315 24 | 3,513 1.5 24 | 44 83} 20,003 414831

1546-9.176 | 8,943 |-3,041 |-5408 3357 |-l 6911045k |9526 |-Bu¥6 [-5108 |3357 [-L6% |-9FH | 8943 | 8041




Yrans. Rive

ik

Efforts franchants

Dans les poutres

Sollicik | G+P+51 | 086+ ol | G+42P | 8@ +3I | G+P+ o1
MV e | e |oTed Uil e 1 T D Te o0 1Tl L D ) e
A-2 |_ o410 [ 2,304 |-oufA|2428 [132F [4607 [2,489 000k [2,800 0382
T 2-3 |o264 [2.683 |-010f 2,324 [4,489 [4,489 [2324 |-0404 | 2,683 |0,261
3-L (0382 2,800 |0006 |2,489 [1,60% [430F [2428 |-0484 | 23804 |-0170
5-6 |-0618 (9,995 |-126L [5,291 |,819 [3,136 |5546 |[-9489 | 6,212 0,229
I {6t 00H |58 |-06H 5455 |2,9%F|2,9%% [5155 |-0644 |5,83F |00
+-3 10,228 | 6,212 |-0,489 5566 |3436 |4,819 |5,2%1 |-126k |5,999 |-0618
9-10 |-0452 6,348 |-Autd (5643 |2,319 |3015 [5801 |-0954 |bkee |-0Ll4b
L [40.44 -0,343 | 6,251 |-1075 [5569 |2,911 | 2,91 [5569 |-4025 |6251 |-0343
4412 |-0,24b [ b 466 |-0,451 (5,801 |3,045 2,319 |5,643 144 |6,348 |-0F52
A3-1u [4)395 621 |3040 (3498 |4 544 |4 R3 [3040 [ 3498 |4 395 [ 6lT
0 AY-15 [ L4510 | 510 | 348 | 3IMB 4 632 |4,632 (348 3448 |w,510 %510
15— | 462 |*395 [ 5198 | 3,040 |4 453 |4514 3198 | Jouo |k61Y 4395
Lone. Rive
Sollicil | G+P+5T | 08G+51 | G+4,2P |08G+51 |G+ P+ or
NV|trav. | Ty | Te Toool e | Tl el Toiem el b7
A-2  [436k4 [6,539 |2,338 |80k (S 443 |5,8%9 |4,105 (3326 | 6,230 |4,
M |2-3 |u332 [6310 |35 |u115 | 5,640 5,6k6 |L325 | 345 6,310 |4, 442
3-4 |64t 6,230 | 3326 | tos |5819 |5,443 |4,300 | 2,939 6,539 |4 30y
5-6 |5495 |9913 | 3054 |4520 | 8,000 |8,255 |164% 3486 10,061 |6,439
D le? |eos0 |a18h |36 |46 8421 |842% 4361 |362% 9184 |6,050
-8 6489 [40,061 [3180 |4 6448254 | 8000 [1,520 [3054 [9,923 |5495
90 5,422 (10493 |29 [ 439 (8033 [3.484 |34 3,385 [10286 |5,18%
I 40-1 |5 %24 |40,440 | 3301 | 468F | 8L | §.42% | +.63% (3301 [doH0 5424
A-12(5,487 (40,296 [3385 [ 184 [8A84 [30%3 |1.9H |2,991 10413 |5422
. 1314 [+169 1,338 |5,266 |5 hok| 8,006 [§427 |5,266 |50k |1,H68 |4948
1e-15 (4,833 4,833 |5,335 |5,335 | 8,066 | 8,06b 5,335 (5,335 | 1,833 (1833
15-16 | 1,898 |1, 169 |5, 404 | 5,266 | 8421 (3,006 |Suoh |5 266 [ %998 [4,169




frans. 1ntermediaire

74,

Efforts Franchonts bans les Poutres

Sollicik G+ P4 5] 0,86\1»‘5_{ G+4,LP 0r86+‘5—i (‘:“"P“’;}
Niv.| bra¥. | Tw | Te T I Ve Tw | Te | Tw | Te Tw | Te
A-2  |-90,212] 2,192 |-0564 [2,332 |4,29F[4,64% |2,409|-0,090]2,%58 |0,390
m 2-3 |019% |2,649 [-0189 (2,333 |4k3L |4 L3k 1,233 |-9489 [3,613 |0A44a%
3-b 10,310 |2,458 |-0090 | 2,408 [A,61% |4,29% [2332 [L0591 |2492 |-0,242
5-6  |-2,048|1 Lok |-2494] 3,908 ﬂLMO-‘ 4563|4336 |-1858 |L 182 |-1361
I e |-4439 |4,321 |-1840 |3,856 4,480 [4,430 [3,85C |-410 |32t |-4439
#-8 14362 |4,182 |1,858 | 4,336 [4,569 [4440 [3908 |-2 4 8u |k on|-2,048
g-10 |-2,212 | 4,389 |- 2,668 4,302 [4,444 [4,539 (4,550 [-2,292 [5,006 |-4,805
1 04 [4,493 w601 |g,300 |1 2%0 (4562 [4562 290 |-2,32y |4 801 |-1793
A4-42 |-1,805 15,006 |-2,292| 4,550 |4,539 [44ud |4,302 |-2,668 |4,389 |-1,242
13-4 3,964 |4,369 |2403 |2544 (4456 |L,606 (2,403 2,544 |3,96y |4 368
O 11415 (4392 | %,392 Lhih [ZAH | 3252 | 8252 |2670 |2 030 (4,392 (1392
15-16 | 41368 | 3,964 | 2544 [ 2403 |k 606 |4 456 [2,54%] 2405 |u 368 3964
LonG. Intermediaire
Sollicik G+ p#ﬁ_ 0,3G LT G+4,2P O,BCm+‘:‘I G+P+‘%—1'
NIV Frav. [ T Te Tw Te Tw Te | Tw Ve i | Ve
4-2 | 4,069 9936 | L 511|091t [§,225 (9,409 |64 ud[5509 [8935 3,368
MM 2-3 |4,193 (9364 | 5448 |6,686 ]330t |98 6,686 [548 9361 |%,993
-4 |8,368 | 3,935 [5,509 |6,uu3 |90 | 9,225 [40t] (4,51 | 9,936 |7,069
5-6 | 64216 (10,935 |3 041 | 1,413 3423 | 9540 |45%|3439 |40,99 1,254
Dot |10u6 |19%50 3,583 |431% [9333 [9323 4,344 3,583 |{0480 |*Houe
1-8 4,251 140992 | 3439 | 4,514 | 9540 |9, 12% |4413 301 [10,985 |6420
9-10 6,318 |44,209 |2,935 |[%21 | 9230 |9 436 [ 4,184 (3364 |44,242 |6,823
I a0t [6120 [44406 [ 3251 | 4643|9333 {933 1043 |3,25% [41,006 [6320
M-42 16,843 |4, 242 ] 3341 1,199 | 9436 | 9,230 | 1123 2,935 [44,209 | 6,38
0 A3 4k (481 [34u3 L 316 |4 945 |25 [ 8,810 |Late |95 | F 314 9,449
A%-16 41,659 | 1,653 L Bub |4 Bub | 42,118 [12, 119 |4,346 |4 Su6 14,659 4,653
1616 | §,419 | 1851 |4 915 |4 116 3,90 | 3,254 | 4,945 [& 376 |8 L49 | 7.8¥




Moments Dans les Boteaux _ Portioues trans..

Rive
sollicik | G4+P44,251 [08G +51 | G+12P | 08G+ST |G+P425]
NIV. | PoT. | Mgup [Miwmg [Msup | Ming | Msup | Minf  [Msup | Mg | Moup | Ming
A-5 [-3,392(-2,290(-3,130 [-1,943 |0, 435 | 0,544 | 3,848 | 2,373 | 4,654 | 3,310
I [%° 5868 (4,768 L ,935 |3,9%3 |o057 o _L,g01(-3,973 |-5,756 |-4,768
1.1 |-5,756 |-, 768 |-4,801 |-3,9%3 |0,057 | © 4,885| 94913 |5 868 |4768
L-8 |65 | 3,370 | 3,848 | 2,373 |0, 435 | o5k [-3,190 |-1,943 |-3,392 |-2,290
5-9 |-6,034)|-5076|-5068 |~&, 54| 0,614 | 0,316 | 6,004 |4,828 |} 252 [5822
H 6-10 | 9068 9,068 |755% |155% o o -1,55% |-1,55% |-9,068 |-9068
144 | 9,068 | 9,068 | 7,557 | 7,557 0 0 -1,55} |-1,55% |-9,068 |-9,068
942 | 252 | 5822 |6,00L4 | 4,828 |0,614 | 036 [-5068 (-4, 254 |- 6034 |-5 076
.13 |-2,939 |-41,264|-2,515 |-95%6 |4,029 | 1,263 |4, 085 | #2640 | 4,981 13716
T [odu 6,75% |44,596|5,631 |12,163 | © o |-5631|-12,163 |-6,75% |-145%%
45| 6,757 14,596 (5631 [12463 | © ) -5,631 |-12,163 [-6,75F 14596
1246 | 4,981 (13,316 |4, 085 | 41,240 4029 |4263 |-2,515 |-9536 |-2,939 |- 1,264
134 |-13,823 41,156 14,374 |-9,608 | 1,3F4 |4, 3F4 | 9,502 | #4314 | 14,156 [13823
O |fu-18]14596 |14596 | 12,163 |72,163 | o© o |-12,163 |-12,163 |- 11,596|-14596
549 | 14,596 | 4,596 | 12,163 |12,463| o ) -12 463 |-12 163 |14 596 |- 14,5%
16-20|14,156 |13,825 | 9502 |41,314 |4 374 | 4,374 |[-1431k |-9502 |-13,823 (11156
Intermediaire
sollicik | G +P+1251 | 0,86 +51 6+42P |086+%1 |G+Ped2s
NW. [Pol. | Msup [ Ming | Msup [ Ming | Msup | Ming |Msep | Ming  [Msup [Ming
45 |-3,807 [-2,566 |-3,247 |-2180 0,424 | 272 |3821 [2,536 |L4,639(3,09
2-6 | 5,866 |4,968 | & 882 | 3,913 |0,055 o ~4,804|_3 913 |-5,758|- 4 763
I 3.3 |-5758 |-4,768 |-L4,804 |-3,973 | 0,055 o 4,882 | 3913 |5,866 |4,364
L-B | %,639 |3094 | 3,821 |2,536 |ou2l |g2t2 |-321F|-2,180 |-3 807 |-25¢6
5-9 |- 6346 |-526F |-5336 |-4,419|0,306 |0,188 |5,736 |4, 663 |63940 |5 631
T 6-10 | 5068 | 9068 | 3557 |#55¢F o 0 1,557 |-%597 |-9,068 |-9068
A | 9068 | 9068 | 7,557 |#556% | © 0 1,557 |-1557 |-9,068}-9,068
42| 6940 |5631 | 5,736 | 4,663 | 0,306 | 0,188 |-5,3%6 |- 419 |-6346|-5 267
943 [-3,467 |-M,20k (-2,964 |-9662 | 0,515 | 1,333 3,636 |44, 154 |4,u59 |13,756
I 104u | 6,757 43,125 | 5,631 |42,163| © 1,045 |-5,631 |-12,163 |- 6567 |-15,46%
W45 | 6,757 |45,467| 5,631 |12,163| o {045 |-5,631 |-12,163 |-6 567 |-13725
12-16| 4,459 [13356| 3,636 |11,154 (0515 | 4,333 |(-2,964 |-9662 |-3 461 |-11,224
A3AY [-13,86F |-1,442 [-11,219 [-3,597F (4,431 [ A4H [ 9,597 | 14,248 [ 44,40 [13,861
0 1448 | 15,543 13,648 [ 42,163 [12,463 (4,438 | 4438 [_42,163 (42,163 |13 643|-45543
15.49| 13,648 |15543 | 12,163 |12,163 | 4438 | 4,438 |- 12,463 [-42,163 [-15543| 13,648
1620 11,412 |13861 | 9597 [44,249 | A6 [ AL | 44219 |-F,537 |13 86t |-M ML




/0

Moments Dans les Poleaux _ Porktigue Lone.

Rive:
sollicik | G +Par 25T o,gc:.fs.l G+42P 0,8 &r + 51 G Pod2 6T
NIV. [PoT. | Meue | Mtal | Msup | Ming [Msvp. | Ming. | Msus. Mint. | Mige | Mink.
45 |-3,18 |-2,315 [-2,613 |-1,908 | 0,185 0,791 | 3,813 | 3,442 | 4,665 | & 008
T 16 |5.395 (4,519 | 4,801 | 3,80% |of4d{ |-0121 |-4,603|-3 841 |-5501 |-k, F43
33 |-5.50% |-6,343 |-4,603 |39 |o461 |-G 121 [4,807 | 3,807 |5¥85 |4.519
%-8 |4,665 | 4,008 |3813 | 3442 |0785 0791 |-2673|-1908 |-349 |-2 3%
5-9 |-5,600 |-5,03% |- 4 586|-4146|0893 G567 | 6232 |5 224 | k42 6,207
T 610 |-8.603 |-819 |-7,283 |- 1,299 |0438 9086 |7 401 |7,385 9431|489
£ L4 (8937 (399 | 7,601 (7395 |0138 |Gos6 |-7283|-1299 |-9¢83)-9 9
g-12 |F442 | 6207 6,282 |5,224 (0893 |g567 |-4,566|-4 146 |-56% -5,03%
Q.13 [-2,392 |- 10,551 |- 1, §52 |- 8,803 | 4553 | 4442 |4 80% | 11,161 5,596 |13,413
o 635 |-12,908|-5,697 |-19,#93 |0,236 | 9130 |5/933 | 10,913 | F.199 13,152
#-15 | 7,499 [43,452 | 5,833 |19923 |0236 | 9,130 -5 697 |-10,193|-6,75%|-12,908
11-16 | 5,596 |13,413 |4 ok 14,167 | 4,553 | 1,442 |-7,852|-8,803 |-2, 391|-10551
1341 |-13,53F |-10427|-1,269 |-8380 |4,545 [4545 | 8380 | 44,269 10,42% 43,551
O [e-18]-13162 1289} |-10928 |-10388 |o142 |oAu2 10,788 (10,928 |42,89F 13162
15.19 | 12,897 (13,163 | 10388 |40428 |04l 0ALZ |-10,028 10,388 (-13161|-12,83%
46-20 | 10427 [13,531 | 8390 [41,269 4545 4,545 |-N 168 |-8380 |-1555% 0427
Intermediaire 3
sollicit | G+ P+1251 | 0,8G+ ST G+4,2P | 086451 |GePstzst
NIV. [ PoT. | Mssp | Ming | PMsap | Mint | Msup | Mint Msup | Mint | Maup | Minf
s |-4,8k6 [-2.130|-1,919 |-19/9 [3,004 |4089 |4,s6¥ |3 401 |5B38 |4 254
T 2-6 | 5.9% |46 k942 | 3,806 (0358 |-045 |-4448|-3,912|-5,298|- 14,738
= 31 |.5,290 |-u238 |4, 468 |-3,942 [0358 |-0115 | 4,942 3,806 |5 994 4,52%
4-8 | 5,838 |4 255 |4 S6F |3 401 | 2004 1089 |-.1,919|-1,919 |-1,9%6|-2,130
5.9 |-531% |-u4,859|-4,599 |-u153 4,228 |0, 183 | 6169 |5,24¥ 1719 (6,385
1 L -8,690 |-8¥29|-%,283 |-1299 |0,129 (0086 |F 4ot |7, 385 |8,930 8§31
34 | 8,930 |8891 |¥,401 |1.385 (0,129 |o,086 |-%283|-%299 |-8690|-8,¥29
8.12| 1,118 |6,385| 6,269 |5 217 [4,228 |0 ¥83 |-4,599|- 4,153 |.5,324|- 4,859
413 |-1908 |-40,130|-4,813 |-6801|2,139 (1926 |4, 783 |44 169 6080 13,834
1 104k |- 6,#5% |-10,60F|-5.697 |-10793| 0,236 | 2,881 |5,933 19923 1199 15,453
v | 7,199 |45,653| 5,933 19,923 (9236 | 2,895 |-5,697|- 14,993 |- 6,%5%|- 19, bof
12.16 | 6,080 |13,834| 4,83 | 14,169 |2, 139 (4,826 |-1813|-8801|-1,908 |-10130
1317 |-13,997 |- 8,96% |-#,2%3 |-9,69F | 2087 |2,08% | 8,697 |14,233 {9361 |13,99%
0 |8 15,665 |-10394(-10928 |-10,188 [3446 [3446 [40,788 [10,328 40,394 15,665
419140394 [45,665 [40,788 [10,928 |31u6 |34ub |-10,928|-10,788 |-15665 10394
16-20 | 9,961 (13,991 8,691 |14,113 | 2087 2 08F |-11,213(-8,697 [-1399F |-9361
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Ef{o/"/s NOrmoux

Oans Jes /joz‘c Qux.

Portigue : Frans rive

-

Sollicitation Gi +p+1’2§? 0,8G + 5T G+142 P 0,8G + ﬁ G+ P+ 1,2“.5T
NIV. | Poteau | N(H) | NSH| N NEH| NG | NSO Nt | N@| N | N
4-5 -ok6t |-0kot -0 9l |ok8 | 432 | 43201 | 2,489 |24389 |%09% |3091
il L-6 | 3394 | 3394 | 2601 | 2,601 [3096 | 3096 | 2053 |20%3 [2336 (2336
3-1 146 | 2336 | 2053 | 2,093 (3086 | 3096 | 2,601 | 1601 | 3395|3394
4-3 3,099 [ 309 | 2489 (4439 | 4,32% | 4331 |-0481 [-o481 [-Oket |.046}
5-9 | -A304 | {768 |- 4264 | AF4T | 2,949 | b 446 | 5,566 | 8,055 | 6,995 |9 992
T 0-10 | ool |{0,098 | 5498 (1799 | 6443 9,208 | LA | 6,481 | 5428 | FAok
P ShAB el | 4434 618% | 6,413 19 209 | 5493 | 4,799 | 6ok |40,09g
3-12 | 0,995 | 9992 | 5566 | 8055 | 2,319 b M6 | 4,264 (4345 |-1304 |-1769
343 | Akh |-32h% |A444 |-3456 | 2,949 | 7,05 | 5,303 13,862 | $,188 | 14,160
I 10-14 | 6,3%9 [16,418 |4,930 (42,928 | 6,054 [15,260 L 306 |40493 |5631 (43194
AM-45 | 5,643 |413,974 |4, 306 (10,493 6,051 | 15,260 | 4330 | 42,449 | 6,379 [46,47§
12-46 | 1,488 [41,180 | 5,803 |43 862 | 2,999 | f,005 |-4,444 3,456 |-kt -3 242
A3-4% | L0395 | 4453|3040 -0 46 | 4514 | 44,539 | 3,040 | 46,902 | 4,395 24575
O A4-18 | 9431 125,615 |6,316 |10,045 | 9385 |31 646 | 6,316 | 46,309 | 9,431 | 1293
15-19 | 9431 [ 23,931 6,316 [16809 | 3,385 | 24,646 6,36 | 19045 | 9.43% | 45,615
16-20 | 4385 | 24595 | 3 040 {6,802 | L/514 | 44,539 | 3040 [~0416 |4, 5395|4453




7¢3

Lfforls Normaux Dans les Pofeaux. Portigue:
Sollicitation | G+ P+4,251 | 02G+5T | G+12P | 08G+51 | G+P+4251
NIV [Pokeau | NCE) | N°H | N(H | NSO | NG | N | NGO | NGO | N® | NGB
1-5  [-0,509 |-0,509 |- 0,561 |-0564 | 4,29 [4,29% | 2,109 | 2,409 | 3055 |3055
E 2-6 | 3318 [ 3,318 | 2.u4% [ 3,44F | 3059 [ 3,051 | 4,869 | 4,369 | 2,660 |2 660
5-7 | 2,660 | 2,660 [1369 [4,868 | 3054 | 3051 | 4,447 2,447 | 3,318 |3348
H-8 [3055 | 3055 | 3,409 [2,409 [ 4,299 [4,28% [-0561 |-0,561 |-0,509].0,500
5-9  [-313% |-3240 -2 49y [-3055 [AL40 | 2%01 | 4,336 | 6,745 |5 465 |3520
T 6-10 | %605 | 6,924 | 2530 [4,947 | 3099 | 6440 |4,k66 |3335 |2,32% |4 9s%
T-M | 4321 | %981 [A466 |3335 3059 | 6,440 |2530 |4, g4F |3603 |6 924
8-12 | 5465 | 8,520 |4 336 |GILS Akq0 | 240t |-2u94 |-3055 (-2,13% | 3240
9-13 |-, 94 |-6 41k |-2,668 |-5123 [4444 |4 448 | 4550 44,295 |5128 UL 149
I 10-1% | 33%0 40,292 | 2,290 [ $.236 | 3404 | 9,240 |4,666 | 5,000 |2,622 |7 608
N-15 12,622 | 1,608 | 4,666 | 5,000 | 3404 | Y240 [2,290 | 1,236 (3370 {0,292
1216|5928 [44,248] 4,550 41,295 [4444 | 4 448 |-2,668 |-5123 |-2,931 | 6474
3-47 3,964 |-2,%0 | 2,h03 |-332 |1 456 | 3,30% | 2,k03 [43,698 [3,964 |18,412
(O [d4-18 | MT60) 22,052 5,048 [{2,254 | 42,358| 22,068| 5,048 |40,048 |44,%60 [19,368
75-19 | 44,#60[ 19,368 |5 048 |40,048 | 42,959 | 12,008 | 5,018 | 42,254 (4,960 |12,052
16-20 | 3,96k | 48,242 | 2,403 43,698 4,456 | T,304 | 2,403 |-3320 3,964 |-2,240

: frans. Interm.
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Efforts Normaux

Dang lesg poteaux

Portigue: lona. Rive

Sollicitation G.+p+4,z§f 086G + 51 G+14,2P O,gafé_l 6+P+4,2‘5—i
NIV [Pobeas. | NG | NGB | N | N®O| NM| NGB NB | NG| NG | N
A | AT | G [ 2,839 | 2839 [543 |5443 | 4Fo5 | L4105 | 6,443 |6 L44Y
m 2-6 | AM,L60 (44460 | 3.499 | $.198 [ 44,525 (44525 | F901 | 1,901 | M A0z | {4,402
31| por [ Ador | F904 | F,901 | 44545 [44,525 | 8,499 | 449 | k60 |4, L460
4-8 | 644t | b4t | M toS | 4305 | 5413 | 5443 ] 2,839 | &, 839 | LoAvt | b q3d
5-9 5,038 | 9246 | 3051 | 5890 | Q000 |[43443 | ¥,64% | 12,342 o518 |16,934
1.[ 610 | 46,432 | 44,843 | 44,562 [19.913 | 46,381 | 21,906 | 40430 | 18,691 | 45,474 | 26,635
P A5, 4 F | 26,635 [40,130 (48,684 | 46,381 | 24,906 4,562 19 13 [16,472 | 24, 893
312 | 40548 |16,93% | F,64% | 12,322| 9000 | 43443 | 3,051 | 5,390 |5038 (9216
713 | 4,936 |4k 451 | 2,91% | 8,867 | 8,043 | 24,486 | 1,841 | 20463 [40432 |24 507
I 1044 | 46,484 | bk, 0583 | A44,34 5’{|014 46,308 | iy, 1Y 10,333 | 29, 544 15, 610 | 4 2,235
M-15 145 640 [h o %5 | 40,833 | 29544 | 46308 | hi, 244 | 44,344 | 34,024 (46,494 | 44,052
12-16 110,410 | 94901 | H844 | 20463 | 8093 24,486 | 2,94 | 9,869 |4, 936 | 44451
1313 | 1,169 | 21920] 5,266 |4%,133 | 3,006 | 18,482 |5,266 | 25429 | 1,369 |35, 476
O AL-18 | 4533 | 59188 [40139 | #1363 | 16,192 | 60,406 | 410,139 | 40253 | 45431 |51466
4518 | 45,331 | 51,966 | 410139 | 40,253 | {6,49L | 60406 |40,939 | 44,963 [15334 |59,488
16-20 | 7,769 | 3544| 5,266 [25428] ¥ 006 |29 49 5,266 | 44,133 | 3369 |24,920




&30

Efforts Normaux

Dans les Pahz ayx

Portique : LoNG. Interm.

Sollicitation | G+ P+1,2§f O,g(:nfé-:f_- G,+1,ZP 0,‘8(2-:3_1- G,+P+‘|,1":T>_].
Niv. [Febead | NG [NS® LN |NSG [ NG | NG| NeY | N | N [
e 0,882 | 6,882 [4)5H |45t | 9,245 | 9,025 | 6443 | 64L3 9422 9482

T 1226 [ 13,908 /49,90 | 412,343 [42,343 | 48,226 48,346 [ 42,045 | 42,045 [4%.550 1%,550
3t [ 44550 14,550 [42,045 [42,045 43,226 | 48,126 | 42343 12,343 |41 408 |17 dos
3 L 942 9,422 bk | but3] 6,225 | 8,008 | 45T | 4,577 | 6,002 0,902

9 15969 [42,852 ) 3,014 | %589 | 9424 | 14352 | 157 [ 44044 |1 1 49| 20530

T 10 [ 48,5301 363%9 |M4,433 103464 | 49,313 |3%,099 | 40,641] 20,435 14532 |35 401
PM | ARS32| 38 A 140,604 | 22,435 49,815 | 34,099 | 44,43 | 23,767 [43,530 | 36,219
8-12 | M, 449] 30,530 | 514 A0 | G121 [ 14352 [3041 | 4,589 [5,949 12,852
9-13 | 5892 | {8,743 (2,935 [40,524 9,230 |26,580 | 1,799 | 24,820 | 14328 31,249

T 2t | A8216] 54595144223 134,990 18,769 55,363 10345 | 33,480 | 47,602 54,485
T MEIS AT 6k 52383 [10,#45 | 33,k 30 4836959868 [ 44,223 | 34,990 |19,246 | 54,595
1216 | 1128 | 32,299 +,7149 |24, 820 3,230]26,532 | 2935 | 40524 |5,892 48143
B1% | 48 (26,644 (16 | 45,300 | 3,254 [34,93 | 435 | 26,59 1,834 | 40470

O [44-18 [Lo408 |3k Y03 | G361 | 4ki351]24,689 | 7% 554 | 9361 3,241 |20408 | 72,891
1519 120,498]32,891 | 9164 | 43,241| 24, 639 1%,55% | 8 161 | bl 751 10408 | #4403

[ 46-20 | 3,891 | 40110 |1, 376 | 26596 3,051 | 34,333 | M6 | 15,300 131 26,61k




Ferraillage Des Portiques
e

-

% _Prescription (r.PA4 6’1)

!

Notre 5«7%:‘»939‘!‘ e'a[a;r'- constitué par une ossature aw(o-sfaé/c/ donc
foutes les prescriptions felatives & cetype ofossefufe e Eone I
(;41'79/12 , R.PA g/y doivept Efre /“ﬁ/oec/e'&;.

£ /4"/% L. _RPA B -
Af Poutres :

A1) Armafures /w?fiv’aa/r'oa/es :

e 7 minimam  des gGciers /o?f/'r(ua’,'gaax Sur tools Ja /mf Ve ul ole 7/4,
/oau/‘f‘c Aoit Shre  Je 6}32 /Jod/‘ fes qgcrers Aaa/é adberence o./a/e ‘?S-Z
poul les acrers doux .
e [ fotaf miaximum  des gciers longitvdinaux oloivent tre o 2,5 /.
- Jes peutres Su/ﬂfof'fdﬂf' fes echar 9eS Verticales des planchers doivenl”

wm/aw—?[ef“- des Qrmaotures f(:‘/ar;ftes Superiedles ef /i;,lcr,‘ea/e's Fene Scc_;t,‘.v
minimale f'nd.'yue‘e Sur— /g fjw‘é Suivanle :
l A/%MQI(J;/Q;A;/",‘;Q;), I
AJ
ot 4 N2
! \ \{‘z

Arx Max{A’,/gf- Aely ; 3cm) ’

A

- les /aouz‘/‘es de Lakhles charges verticales ef sollic/tees /or:'rm'/oa/emcz)?“
parles Lorces Jaterales s/8migues  doivent avw/~ des @/matures \yma‘n‘?{/es
avec unc Sect/on ep Fravee Gu moins cfale & /& Mmofse Sela 5:474'07
Sul~appar.
~ Jes /'aoc/z‘af;s par recouvremen? gojvent pouyerf efw%'éf—ef‘ la ﬁf‘c‘c
Gle i‘/"acfz'o} maximale des Larfes.
A-2/ _ésfac:h')crﬂ‘?
/’csfq(epymf" maximam enfre les afma#afas/ﬁmq.rver\m/e‘s -a’w'icg"f?
Dete~mine€ ecomme Swil :
«dans /a Lope hoolale ef en Fravee S, /es @fmalules com/on'meEJ
Sent hacessqilas = @f./?(‘/é-/' 72 é/- 3o Clp)
o En dehors de la Lone Hodale - ¢ 56/2 -
Dyec ?J: 7 /q/u_{/oe/v'f‘ ametre egleulo



RS

A-j/ Armatures transversales :

/e ?ueo#r‘? min. doit e e : »4(_: 0/003-5.5
A/ /oo#eaux :

3_4/ Armalures f.on_f:'vlua’:'na./es:

_les armatures /onfr'#ud,'na/e.s doivent et oes barres & haute adherence .
= les barres verticales doivent étre droites Sans crochets.

~ /e ] minimum esFde 4] ey Zane A, Sans toate 7 szassaf‘éc 2
_lediametre minimam estde : A4 mm en Zones 4 ef T

- (9 distance eptre [es Barres Verticales dans aqc./;ce du poteqd e
olor pas Je;gasse./_‘ 25 em  en Fone .

- _/;rmc/v‘oos par e couylament doivenF etle {Zz'ﬁ/e/ .Sf'/oo.s.ffi{/f.,

& [exterieur Jes{l'ooes oles hHoewds.

B-Z/ Armatures #x"aosl/e/‘.j‘q_és P

B
-

du T=12 fors [efyfort Franchant de caleal 5; Velance ment oSans
/o direction consider~ée vst 3 45.

N\

Efles So/)‘f‘" cwrfewloes avee /a 7[0/‘”’)(1/;' = '4(_ =

o

= 3 fors /’r/{w—r‘ Franchan? oe caleu( S-//’e/agce/»penfafaas la
d/‘f'e:/d/b//} Cons/ déree est < 15 .

fa 7:4::0///[ G'armatares Fransversales mpmale es"d’oﬂw?/w/*'

45 = 2004 S‘é en {2'001_—17-_-
‘5-5/ é_—-‘/’___“ cement 2 /lespace ment  maximum eif a/ant;{/od"’:
- dars 4 Xoae hodale fy compris /a hauteul du poevd)
& < m-h (4044‘,/ 7V cm) — en {bne?f.
- dans /e Xone courante :
€£f1é . eafo’aef-
ﬁ( v eLE S Pl petit diamefre des armotures long/fudinales.



¢33

A/ Fer'r-ai//aye. oes /oauh-es :

confermement & /'art A1S dv CCB.A 68 i peSera pas /Jar'f‘elvza.r‘ dans les

calculs des effor’s normayx dans les /ooa#l‘c.s/ les poutres Serontdonc

ferraillees e, flexion S‘mple  Sous la plus ol Ffaveorable des combinaison
§G et 57 .

pours ce gu/ es?” dy choix e la So/(,'c;/a/réy la plies de

/g;raf‘a».ﬂ/e/ on
cons/derara la P lus ;’Fanc/e de 15 M/sp ) el sk ).
"% 'csR )

le moment /e/év/ﬂs de/bka/"a&/e des combnaisons =
" i Genle .

f moskbade s dcf‘ermfom‘/or} desaciers Sera celle ol /7—‘:/:’6#496’04/.
~dairs GBI N el €9/t ; T2 137 &g /0ny?

S News SSh g ?lﬂo_éj/crp‘/- fg’;—é’ﬂﬁ/’,’ﬁ'é?/ay.’
o Cqleu! des ar—maotures long/tud,najes -

07 aa/eu( /{4;: Lo he o Gl
b:_.,l

-8 &: < p‘;/ les armatures

Comprimees ne Sontpag oece.ssa»'rZ(qi-o)

/& Section oeg Qim0 tures )/c').c/UCS est dapae‘c/mﬁ/f; i

=S 0_5, N 0':_5’ ; Z oest recessa/ /e
on calecu/ k. %

. Og-€h
e Prever) deSarmglyres com
1 -

= Lrimee,
b . TECA- a’) by
s 2= =
(’5*4’) G“/

N

[*N

b 74 éf.-\k,_ O prend 44 efF;

S, e
M4 :/r»fél.éél — ,V‘Z:'M‘ I‘44
y:‘r’}! — 04": —’-rf,%d'/ s
armagtures cum/om'm:'u - S
S
Ch-47 0
armafures fen dues B MO + %
o .€h (h-d') @z,
L] ’ / a" / il ”
ISk 5K, L o preng Ry wi T = W) G ke g
M4 - /"- é 05’ éz Me - /V,— M‘f
qr mat‘u/‘e: comprn'm;tS : 4': =
(4-9) &
}
armatures tenduey - A= T % e
£.h T,

E(hd)



e caleul des armatures #Fransyversales :

/a 7440*‘:‘7‘{ min;male est donnee pal- z ’46: Qoo3. €. b
e L e cs/oaCemcn'f " b /qf—j’ca!“ de Ja P&u}fe.

a/ eonfrainte de cisaillemen! max :

Z& 25;-):" /6 . /arjcar de Ja Pau)‘re : 5:% A
6/ con trainte de cisaillement adm, ssible -
S J'; 5-&;; = = %4:3,50—2 .
9 G <G Gfh5-B)G
[y '65 < ZZ —» on utlse des ei‘df'es et etriers drortes
Sroe 755 <NT e 56; o o0y utilise decadres ef efriers drosfes plus

Ses barres o 6//7.«/.:5‘

¢/ confrainfe odmissible des ermafures Fransversales :

Uap = f:.ﬁ}? /£, ::; —» & ona [eprise de befonnage.
5, [(-2) Fu
'y - 30: — & & oy a./oas /-/pf!'.se de éetfdﬂaxjt'.

A
J) espace menfF :

£ =

<) i’s/aa cemen? admisssibfe -

Ae- 3 z’jf

€ = miy (4/4/ /2 qf/fOCm) e cn(Zcme nodale ou enfravee

avec armafures c«mfrim'e_ef
NG ﬁ —= ep debors e la frooe nooale .

/?fﬂ?arycfe :  on dispose/a fes cours ofarmatares Fransverscales Se/on

la f79. 8 (£rA - P: 4T)
o Ver;‘,ﬁ‘car‘mr] .

1 condytion de fa fleche : (Arf 6121 c.c.8.4 68)

- [’(.,/Z‘j/-fs
o e R
“d0 A,

— A < b h 43/ les

on peut  disposer dels faie /e Verrdicatiop Je la F/-;'-'ée ol les
/aau/-/‘e.s yw' Sﬂ‘/'.r]/a.f.fel)f’ Augr 3 cond,frons ci. dessvs.
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2/ conditrion de non fraj/'//'/é s prtigz.A  ce @A 68 )

posr les /oac/f‘f’cs f/ccﬁ/cs on dort aveir : Amin P2 0 L4 AA_GE.
Ve,
7

3/ condifions aux appurss /rfrf 35-32 ,cc.84 68)

o beton :  Veffort Frapchant crée des efforfs e complession Sansles
brelles e éc’fap hl?cﬁneéS a 45°

our~ gue &he T ohn dor# aver/~ C > _.._!L = C5
Sl

7. effer? fraschant max. ayxappuis.

C: aisfance Jdund oe /’a/a/)w' .-.aa/aw’/yf o Commence /énc/—eje.
e Sarmataere /b/gn'ea/?_ &= a_(‘,f,‘p)

a : /affdc//" ./U/oafegq e d

P: reyop de courdurz J r=55 @. Z@ e
|
e

o

e Armatures Inferieares
/a Section minimale odes armatures de fractioh inferiecres 0 ¢w‘o@/rem‘
eire conduites j&syt/’a' cef appu/ ef ancrees fofalement au dela,
Dot etre Susceptible af’e;'vm’//a’rer ug e[farf admissrble -
Te /3, cad opdot w‘r///effae 2 A YT,
4y pourcentage des aciers [ong/fedipales (#.PA g17)

_/aom‘rc’s /ooj/‘Juo’z'oa/e\s' .
03/ <A< L e g £ A L3S em' (Pournofre cas)
- poutres fransyversales.:
q,jZ <A <457 = 36 cmtcAd e 30 et (Powr rnoffe cas)
5/ condition de poy entraipementaes barres
on dork Ven‘fz?; ft/e_f.: ma:l'qr < 54 Vi 2_‘4 =2 'ﬁ,r&;_ (gldz -5 aa'erHﬂ)

0'/0'5
aldo 1" 57 effeort franchant max ;
P /ﬂen'me/-re de la barre e rbr de barre.

6/ and/,lr'ay de pop 75'.(.{:#‘"474&7:

on doif verifier gue :  max (G, ;) s 0g
.. o -
I “ S Wy d /;‘E—":
; D (1+10 &p) Lt e 7 i



7/ Ancrayi:

/’oncraﬂe des armagtares /aaj/’"uaff‘/m/e.s a/es/aaw‘/‘es cans /fs/uo/'eaw
de rive et q’angle  oort Shre eﬁ/‘ec!ae‘ c.on)ﬂ:/"Memenf a la /f,yw*e
( RPAET_ p.4%): £, 3 20 ;ﬁ/. 14 > Max (308,50 cm)

l_

8/ contraintes :

les Sections Seront verifiees sous leurs momen s maximums Jes ples

a’e}fa vorable ,

¥ Seckoy Sans Qrmafares comprimees :

on calesl! : & - 1994 tab £ k.
54
et on det ave/r— 0: = i < ‘E\ : éz/: E < 7
4‘6‘6 e e b
¥ Sec)‘/.zg avee armatures Cam//":')n_oe_{ .
on calcul D ’i (AeAL)L &= 39 il Ih)
£ &

jj“f— DV D

T BN L A (y - ) p 154 (h- J) e

o I

on aros—;



N

Porh'que [anji‘ uofl'na( Intermediaire

. Pres:nfaho? des moments :

o hiv T 5
_——sp- -8,363 -10,920 -10,920 -8,363
) 2
SE TR RS o B 7416 O
sp: 3298 - 8,908 -8808 -5 258
4 2 SR R IR & g e
. hf‘VI .
53 - -14,529 -13,4-92 -13,4 92 _ 14,529
A R a) A
9,285 7,314 9285
4,298 7 0867 0 867 4, 298
5,z -6,773 -81258 -8258 -67F3
el
Bied = g B pggg T B
« hiv I s
sh, - -15,036 -14,522 ~-14,522 -15036
s 8517 L 7,281 a 8,517 D
3807 1,873 41,813 3807
sp: " 4376 -7995 -7 993 7,376
A
Baa0l IoANEI R TS i R
o JRND
SR : ~§,4}’6 -16,493 ~ 16,493 -8476

JaY -
9526 284750 O g



Armatures

S u/oer:'eur'es ef r}'rl/'er/cuf“es

Siere

q/o/:u}s .

b=30cm /7',_: 50 c¢cm /~c7):3crr)/-h:4-?an7_
; A7 r
NIV.| APp |Soll. {47, L | M 2 ke 0p Acal. | Aadlop. 2
Al (St | 8,363 | 004507 | 09903 (Lot [403.2 | 4,65 6,88 |[3T44 2112
1
23 [sp [ 8808 |oo12 | o890y (3045 | 804 %51 go1 (3T dT2
7 0 o < g et
&4 9293 | <25, “ 5 g3 5 "%
% ) o o be | e I 0 Sl g R F,
ﬂ A-4 |56, /25& f{;jp !3",:? 9_,70 55,’} {f‘; 775 7%
73 90 & ) 77 z & ZoF>
/4? /D ?g o £ ? T é, /6CP Z % 7 7§
9% S0 9090,; # 0096;}? /’?fao‘p% 7;3_\ £} t’j % 945\ 6 7 -;;}?i' x
7$ @ 2f < 7 g T S
5’: -fg ,0",{ = 069/% 0 5’45 6_( é’-,} - ‘f‘{; ‘51357 ,5"4 f). 7‘9)?
1 il R SN EONEAN N EAANANES =
7 oy Cr Yo 7% 5 [ > %
=3 o7 fé o < 77 zS‘é Z=
23 |SP, [T %,0, % 9@3,0 | %, 5«% ¢ e |6 b A
L -4 [Sh | 8,4FC6 |oo0685 |9832¢ | 34,53 [88.8 |F22 8oy |4T16
-3 |8 | 464a3 | 01334 | 0859( (Jou¥ [436,3 | 44,¢ 48 4o |6 T16 2114
. Armatures en troveée :
NiV. ’\“‘& soll.| ™M M £ le, Y Acal. |Aadop. | &
;f' Sk [#,331 | 0,0593|0,8989 |34 45 B1,2% | 6,20 | 688 |3l he
2-3 5B | 6,161 |00448 |0,9063 38,35 | 13 5% 6,88 | 3T4y 2142
1-2 . —
s (s | 8669 000l |08914 34,05 |do2 | 139 | G414 |4TayiTH2
I
2-3 15f, | #9344 [00642 08954 |32 8 854 | 6 | 841 |4TnzTa2
12
1 3., [P |8430 100681 [0,8928 | 34,65 | 885 | 1,47 841 LT 2T1
-3 |SR | %91 |go0640 98955 | 32,85 85,2 6,12 8{91 LT44 2T12
4.2
54 [ | 9526 | 00170 |0,8810 | 2915 | g 846 (4256 | 4T20
0 »
2-3 |Sf 23,195 | 04875 {08395 (1648 [473 | 94 21,97 |6T202H4




S0l

. Seetions o’aciers qdopfeés :

Wi I LS B o 4
i 3114 2742 3T44 2T12 37142112 31142112
8 31wtz B 3142742 D 3142712 D
LS 3T14 3714 3TAL
/hl'V.ZZ-
LT44 3T42 4 T4, 2T12 LT14 2712 4714 3712
LD, Wi AT LT 2712 BRI S
v T :
i LT3 3T12 4T14 3712 LT14 3712 G714 3T12
B prumatiz 8 Lrmartiz B 47142712 O
LTk LT 4 LTA4 LTA4
MV 0
LT16 6T162T44 6T16 2T14 4T16
a 4 T20 B ¢rao2114 B L4720 A
2T20 LT20 LT20 1720
5 ver'/'{:'co;ians :
1/ verification de la {/e‘c/ye ¢
= /1)._: §0em > 1 600 =315 —u vem‘{:'ée
16
M 19 i
.-‘Jf_=5'00r)2 ;f' !mu: ix23, ngOO:l,.&,B_.-V&"f{"ft
10 M 10 .29,?50
~ Amac < 432 e SR TN Cnonverifiee)
(,"e,) L2200

I( est donc hecessa/re de /‘aif’e un ecoleul o’ef/fg)}g
C eiCB.4 68.° #r4 67.21)

o tensidere /a Sectioh recfaogy/ofre
Dn g . {M?: 20,063 tnm
Mg = 4,39 tn

Jox50. (7ravee 2.3)

—3
. bh3 30x50
_Inertie de /a Sec#io:) du {mlaq %' ey = ; - 125.0000 cm?

e mAht = 15521924415 7263192 of

_ Inertie oles acrers
- Pour ber‘op fissure 1= :SL."_/

3
%w_ 50.30.29 4249215 4 7 252953 6em’ oy 99 o6 e
$: 50.30 = 1828,8 cn*

o —WU - _4533536,25 Cmq

Te=H42383 cm*



U
. calcul de d ef‘/-‘l :

- charge de faible ouree A( o o LB 21,92

= &, 01555
Bhy 3o

R W - 1,054
2

_eharge de longue ourée A, : J,u": A; . o422
2.5

x 1_wur‘ la aharge 9 )

/a contrainte ols armatures fenolues esr:
Mg 30,063. /05
G-:a = =
h.¥H 0,8395 472492

~ 2320 kg /em*

n 4- 5." 5:?
+3G; 4-000755,2320+ 3.5,4

-0,818
4 o

X
N
]
o
& |7

# Pourlacharge 9 : ¢ [3 = 50% 6 &/cm?
{/U = 0, 40f
caleul olu moolule ole deformatior long/tudipal

e

Fuy = ;70001///2 0_:2/5' = 70091/4,2..2?0 = 426 00D bars

Ey = 3 E, = 378.000 bars.
. /8“}7 (o 92 -
Gty AR iR TR
oo 4061/.va
Le =it - 378699 cm"
1+ A, M
2
. fj = _Af.‘?__i_.. = 0,13 cm
40{'?- I{‘.
If{- :__i[.f_.__ = 344237 cmt
'f-let'/J
Mg £
. fq L i AR 0‘,80 cm
£ 10.£1-IF’_
Lo ' 5L CNESEIG, o
A+ A M

A‘&:{jw#—),;_.-é :Q,53+Ofg._0/'f3:‘fcm.
e o

la {/c?;/ze adm/ssible esf- _;Ez 05 4 A
1000

d-ﬁ (f - Vel‘;'{/'é—e.

= 41 em



2/ condikion de non fragilite :

3047559
430060 8% % s g (SREIEEE Lg ent
ver:’/;e’e pour toutes /les Secetions.
3/ condition qux appdis .
2T
kéef‘oq: 07 doit Vefilf"e"_ C = — =0Es
——————tl— é -{}_"
(-3 ‘bﬂ
C=a-(o+l) 5 a:sscn;jmvm asz4sdermcnivy
niy I NIy O

on a le mere ,/era;'//aﬂe O x a./p/wf's) on l/erf/‘;'c avec T max :

NIV. 1T ar &z o
§4 8,9%% 10,992 44,2 42 8,251
Co 5,8 3,13 129 5,35
C 24,3 24,3 34,3 33,2
C>Co —m veri .F';'e"e.
x armatures inferieures : :
: . T i ™
on doib werilver > 4.6 3T M, Az — - -
e / et Lok 3 y i * 3¢
NIV. I i\ i I o
Appuis 1 2 B 6 9 10 A% AL
M(t.m) |-8,363 |-8808 |4 298 o861 | 3,801 4,913 |-But6 |-16,493
T(Y) |8950 |9,936 [40,992 (10,985 |M,242 [11209 | 8,254 [42,313
™ =
(5G| <o | <o |5 |32 [use [315 [ <o | <o
A 4,62 |4, 62 |6/5 | 610 | 645 | 6,15 |628 |[/2,5¢
4) pourcentage d’aciers :

les Se<tions dlarmatures sonf comprises daps /“ntervele
(4,5 ; 3%5)cm’

— = Ver: fr ec.



972

§) Condition de pon epirainement des harres -

09 JU!JL Vﬁ;ﬁ&’“ @c({ _Z-:d :'-Zﬂ;,a_—b:/f?;?@/[mz

[ Sous $P)

Niv. [App | T MNP | T /npy T
I 1 | 8225 | 4349 15,16 e

2 | 9409 | 1349 1t 1% 7

5 9,113 11,6 42,6 17,7
i 6 | 9540 | 136 13,18 1%3
T 9 | 9,230 11 6 12,45 157

10 | 9,436 11,6 13,04 17,7

13 | 8251 | 4253 | 456 117
g U | 12319 | 2543 12,33 1%,7

6) f:ssu!'af/bz :

e/le Sera Vef}ﬁ'ee pour Ja. fJ/US/Je/f/e Sechoy fendve oansfoutes
(es poulres.
4,6

BE o o5
6x30

mj
A n

= 4,624(3TH) JF:

4,5.40% 1,6. 0 0257 —
0 = - = 3505 )0,

X Ay (4+40- 0 085])

ver, /.r'e_e



\/\3

7/ Veri](;'cm‘iat) dles contrainfes

NIV [seck [ S30, | A & 3 k Oa o
T 1 | 8363 | 6,88 | o488 |o38945 | 324 (2891 | 89,2
2 | 82808 [ 301 | 0568 | 08879 | 29,6 2635 | 89
5 14,529 | 954 | 0,617 | 08799 | 26,64 3683 |1382
1 4,298 | 615 | o436 |08991 | 34,55 |1653,8 | 479
’ 13,492 | 341 [0596 |[08857 | 2877 |38539 | 134
0,86% | 615 | o436 |08991 | 34,55 |3344 | 40
f; 7 !/
; 15,036 | 954 | 0671 | 08799 | 26,64 |3811 | 4431
I 3,801 | 615 0436 | 08991 | 34,55 |1464,9 | 42,5
" 14,522 | 9,54 0,677 | 08799 | 2664 | 3681 | 1382
1,873 6,15 | 0,436 |08991 | 34,55 | 721 21
0 13 | 8,436 | §o4 | 0570 [o¥876 | 295 |252%1 | 96
14 | 16,493 | 15,44 | 4074 | 08569 | 19,98 | 2705 | 135,44
Ta < O_i " [Té/ <0qu —= verifiée.
8/ Armatures fransversales:
on wtilise o4 cadre + 2 efriers _ A£:3,01 cn)z'
M hadfsoll | T m | T | T | Tar | Ae | bear [Pl
T Y5 |oh | 8225 | 595 | 673 |20,65 |1600 |30t | 244 [# |20
23 | 5% [ 9,409 | 89 6 (18,88 (4600 | 301 | 29 1 |20
x Telsh (9127 |92 | %u 48,61 4600 [ 301 | 243 |4 |20
|67 sk [9540 | 8933 | 33 (18,86 | 1600 | 301 208 |M |20
T |desh | 3230 | 9540 | %5 |1633 | 4600 | 301 | 245 |4 |20
04|sh | 9436 | 9243 | 36 |48,61 | 1600 | 301 | 24 M |20
5 elsn | 8251 | 86 | 67 |1944 | 4600 | 301 |26 |44 |45
617 SR 112,339 | 1354 (10,4 |44,89 | 4600 | 3,01 455 | M |15

€ (enfone podale) < 1475 om =L
A (e Zonecouranfe)e 235 em 3



b

Pom‘r'?ue /f'a nsversa Z AQ;' ve

Presentation des moments :

~Niveau

e - 3950 ~341 - 3411 - 3950
a -
B 4315 & gaed N 1445 Lo
3190 4 ¥09 4 709 3490
B - Q435 -2 49958 ~ 24938 - C435
b
4 o, 790 - 9 5¥¥ = 9, ¥ 90 3
Nivegy I :
’ - Gokk -1545 -7545 - 9044
s -
5 4
8 2,61 A 4243 4 2,611 a
fot0 4,396 4,396 7,010
P ; -1,2\49 J,;% - 1,794 - 4159
4568 7465 = 7568 &
« Nrveau L
. - 9,235 -g3¥4 _ 83+ -91235
L
i 4 a A 2
2 1 052
Tl e e oS T g 6 769
P, : ~1405 - 1794 - 1794 -1 4o5
B 4450 a 4,265 . 1450 £
. Nivead (O
— 2638 3,116 —344¢ - 2,638
S5 T 4
a 2 803 1,606 g 2,603 (s

Elant aonne gque Jes POUFrES  transversafes ne Sont pas porfevses obs
c#drfes verficales ef elles he Son’ Sol crfees /erf'ncqu/emeoffae/ﬂ.yf’
los /&r(ﬂ.s Laterales sis miques  done alles doivent avelr des armatures
Symefrigues . Ains; gue '8S moments en Fravée Sont frex Saibles par
rapport  qyx  memepts Aar appurs dogC on opkera pour une dechoy

@n fraree -e_?d/e Q4 mMonS & Iz moiHe oles armatules Sar Qp0urs

(RPAET _ ot %-2.31).



A

Sections oacrers gux a/a/w/'s
b= 30 cm 5/:4‘0 cm q/:a{’:.?crr,-/- H=37 cm.
NIV-|App. [Soll. | 4. Tsp| £ k. 07 | Acas [Aadople | 2
< 7 2
3 ’195.0 o %34’3 eyeos‘ 3 3y 2 Sy P 3 < I -
.m 14 SPZ 7190 "91!;’,, ’fe;,, é,,r Pf/ Y7 3g 72
- 3 2 g 52 £ c 23 %
& e .7? 75 <3 i - 7
L3 R |7%p WM‘/’%’I&& ;51;3 % 7% 4 AN <
g 2o 2 7, % g & Iy,
= 2% 2] ):% > ffgf 3; 4 q 7 ";.,’ 5;?' P &g 3}74 % 27}(

_{_}_ 1-4 l 50/0 /06';,0 /!:f)rf /fss gf 02 ’ff -22',!

== A Ze, & 72 7e 7 £g, g,
N NN NN AN EINONEL

9 e 2 7, 7% -3 & 2,57
4 152 [ 3 o X% |, &y s 7 % g D
- M AN NN R RANAANEANE AN
&£ e 2p I 77 & P 2 75,
Ty, 0,!‘; 0 57, 22 .fg 2% & | X%
2-3 SFL ;235\ ¥ ‘I’Dﬁ'}_ﬁ- 4 /ffd/; ;0/5 70.’/’4{ i)? €£f ?)’:9‘

0 -4 |sh|2,638 |00344 |0 9205 | 479 |585 |2¥F | 462 | 3714
2-3|Sh | 316 |9,9406 09144 | 43,4 | 64,5 | 329 4,62 |3T14
Armatfures en fraree .

NN «0“‘ SO" ™ /4 £ le U; A cal. A adop- )5/

T3l [ 435 | 0,0445 |09521 | 8945 4% 1 |gdg0 [338 [3712

il
23 |5 |0563  |0,00¥3 (09643 |A4d4,S 5 05T |339 3742
1-2
1 |Sh | 26H  |0022F 09342 | 61 68,9 | 4180 |k 62 | 3TH4

I
23 156 |4 243 |o0162 (09437 |13 |38 |42y |46z [3T44
4-2

: 3. |7 | Aks0 |0o189 |0,9396 | 617 “14 | 449 | k62 1T,
-3 |sh|4,265 |00165 |o9k3e | 13 384 (429 .62 | 3TH

4 50 03 oot ladme |4es |60t |285 |461 | 3T
2-3 |4f, 1606 10,0340 [990] 442 | 561 2,93 | @60 | 3THh




Y0

Sections 'Qciers aoloplees
P

NIy I :
T 3tae 3712 3712 3112
A 3712 A 3712 L
3T12 3712 3712 3712
MV grpaTie 34 2712 37142712 3Ty 2Tr2
4 aT1, D T A _ 379, A
x 3T 2112 3Ty 2T12 ik 3T, 2712 3T14 2112
Niv
3 2T12 32712 T4 2T12 3714 2712
A 3T14 A IT I, DNTSETE TN
3014 2712 3714 2712 IT14 2712 3714 2712
37 T 14 T
AR 3714 14 3 3714
ST I\ 3714 A 37 Y A
371 3714 3Ty 3714

8 Verr'{icavLions.'

1) Verf'{f‘cah'or) de lg _(/ec};e.-

16 16
- by mhoey > £ 2T qoe HES _ppv | yemgime
0 M, 70 5’1-7:.
Aqu = 564‘ 4————-3‘ 30'31: -14I4 0’72—" Veﬁ.f{"'; (/’our‘f‘adfes/es

3
Ve 4200
7 Se cfll-a/?S)

- 1)!_ =howm> .f _4&oo | 95 = ren«'{:'e;

Oonc @ucune /ush%‘ca//oy ole [z ?//ec he 7’4/— Nece SSai/e .

i/ eond/tfion de non /fraﬁ//ffé':

A 2 0/6;612 . ._Ui_ :0,55. 30. 37. 59 - 4,10 cnf'
4200

e
ver: fee pour Foutes /es Seelions.

3/ Conditron aux q./_c'p_w_s ¥

\.l

2

* /;é%a? : on do/t qvoit- C;J — s
L4 bl}
C - a—(J-f/-) ; 4= 35 cm hiv 7T a;l,nS'cn:)y Ny T
fﬂ,’r_p Nr'v ©

q/:j’cn] /, /‘":{75’-—.'—6;5‘;5
oy a fe meme ,K’crm'//afe adx appurs , On verific donc pour /appe; ou T est me

Niv R i I I (o)
Ti+) 2,800 6,212 6 466 4 514
Clemy| 1682 4,03 b, 2 L,
C (em 25,4 2k, 3 34 34




X Armatdres inferieures :

on afo:f Vcr/{/e.f‘ 2 A V: )/ e -Cz cu /4 ; -_1 + _Ij’:
3 T 3G
NIV, T §ig T o
Appuis 1 2 5 6 9 10 43 14

Mtm) | 3,180 | 1,209 | 3010 | 4,396 6,769 | 5,225 |-1,638 |-3,114
T(B) [2,800 | 2,804 | 6,212 | 5,995 | 6,466 | 6348 514 | 4,753
(806|301 | 1,92 | 6,63 |4, ¢s 6,52 |435 <o | <o
A 339 | 339 (6,88 | 6,88 | 6,95 |6 89 4,62 | 4,62

4 ) /:mur‘cen%qfe. d’acrer:

les Sections dlarmatures ufilysées Sont comprises olans

/" intervalle (36 cmz'/- 30 Crrya) —> I/:rf'{/e‘e

5) <condifion han entrainement des barres -

on oot avo/r : Cu s Ca 2.0 I} = 197 Yferr Gous $P,).

NIV, | App. T P T/nP Td
m L 1,325 1,31 362 1%7
- heiit T 1, 3 4,39 111
1L 2,819 20,13 4,40 14,7
6 | 3136 20,73 Lot | 477
CRE 20,%3 4,19 17,7
: 10 | 3075 20,73 b, 6 4%
: 13 | 4,514 13,19 10,6 177

14 | 4,753 13,19 | 4113 SER

¢) z[;'.swmnﬂ/esup i
on /a Verr'{,‘ef'a. Sev/ement pour /a plus petite J’ec/f'oi)/ena/r/e

olanS Ftoutes [es /Oddf‘/ft.‘.s car & elle est Ver/ﬁ'e;/ ehe [lelt poul
les aquires . R S e T 339 em' ;3:'/, _ 333 Qo188.

— -

¢.30

. N
fy= 15.10° 16 007188 _ . “fem? > I
1247 1or 007188 )




S

7/ verification des coptraiptes :

Niv. [Sect MG | A @ £ ko Vi o
3850 | 3,39 0,305 |0,4133 |42% Iny81 | 80,%5

T ! 3,140 5:49 0,305 (04133 | 42,7 2784F | 65,2
3,44 3,39 0,305 |[09133 | 42,4 29 60 | 697

: 4,909 | 339 0,305 | 09133 | #2,7 14919 | 34,9

. 90k | 6,88 | 0620 |08839 | 267 40195 | 14304

il 1,040 | 6,88 |ob62o |0g839 | 281 31155 |110.9
1545 | 6,88 | o620 |059839 | 281 | 33533 | 419,33

b 4,396 689 0620 08839 | 28,1 19537 | 69,5
9,235 6,8% 0,620 | 08839 | 281 |41ou,3 |146 06

; 0,169 | 688 | o620 | 08839 | 2§41 | 30084 | 10F 1

! o 8,374 | 6,88 | op20 | 08839 | 284 |37 1324
5,225 6,3% 0,620 | 08839 | 281 23222 | 82,6

0 43 | 2638 | L,62 |oute |od0m2 | 356 | 1¥724 | 481

1 | 346 | L4 62 |okie |odot2 | 356 |20227 | 56,8

0a £ Gi ) T < UZI o v.-.n'{i'e"c

5/ Armatures transversales :

, E(zn)é925=¢
on wtilise 4 cadre 4+ 4 etrie~ _o A, =201 cnf c&m) -
¢ ’ - L

f(z'c)$43:"“7:

£ adopte

N;'V braV. |Soll- | T i 01/ rcb %b (_]:g\f A tcal Znod. |7 cour

1-7

i |5 | 2,804 | 80)MS | 2.9 30,98 |2uo0 | 201 |5570 | 9 |18

|

\

2-3 5k [ 2,685 | 69,%0 | 2.8 |3098% |2u00 | 201 |5821 |3 |18

I

f o SR | 6,212 w304 6,39 | 2950 |2wo0 | 201 | 254 |9 |18
et [ 5937 |11933 | 600 |1950 |2400 |20 |26%6 | T |18
5 A0Sk | 6,466 |1u606 |67 |2%,20 | 2400 | 201 |2415 |9 |18
10415k | 6,251 132,40 | G4k (2840 | 2400 | 201 [24,98 |9 |18
Ti:? Sy | t53 | 48,10 | 4,9 [2065 1600 | 2,04 |2191 |9 |48

sk | 632 56,80 | 4 8 |3965 | 1690 | ot |2248]9 |48

Atm;,? = -’-9,003-5.15 = 0,503. ’/5.30:4,62 < 2,91 CWZ--- Verifée




B/ Fcrrqj//oje oles po}equx;

les pofeaux sont soumis & dles é[fom‘s normaux el-a oes moments
en tete ef & fa haSe ,dans Je sens transversal et fesens /pr;jz'/udfna[,
I/s Seront donc colculees en {/e.»:mp com/oa.tec
o) ﬁ-ra. le c8/cul gous (.Sf) et sous /a/o/as a/e{'alfo/‘aé/e oles combinassons
du EeConq’fen/’e et on opfera pour la plus gr'qna/e Seetion d'ager:
- aé‘s%fnjue 3 {7;:.:.5 o/feﬁzap%; .
- A/ M7 LM Gy gl S bour e cq/ewl des armatures fendues.

A X £~ o

i / —e poUr fe ea/cal :9{61 Atfﬁa? com/am mee c/eveo Lvellement
Ao ) Ag A pour le calcul des qrmatares comprimées.

Methode e cal/cal ¢
on a opfc- pour Ja methode Jde UP. c HARRON .
contrainte admissible du é—e'»[v) : ;

T S e o tE S
(-4 N 2

— / - b ﬁ

0 = B | e W oo o T P

* 6__(4-!—364 UED < (2 i -

) e.xe, — Se::r‘;‘ag /oa,né'e//emmf .:-om/am'mée.

)R Eeleﬁ'op entrerement comprimee (57 N eskun eﬁ&:r/c/e ['om/ﬁ).
— = — = tendue (5/ N estune %racffof)/-

3] €ov0 —w onpa une c.am/;r‘essmp Simple.

Restrictions dues gu (Sambement .

. /Q/'ece cba!‘jee a);fa/emen"(/\/ to : &a:o)

! :
+ U < 50 _w  cofcof e com/o/\é‘.if/og Sr'mp/e

e Ccharge excenfree (N/- 65 , és) —
#* A € 35 _a calcel eq {/e,:/'oy composee fHvee A§ e,

verification au {/ambement :

mv T : §5=35x35cmt . Loz 324 em; £ 2qFto=226,8 cm
A= 49 fem _p A= 22,k6< 35
niy. T ! Sz 4545 cmt fo= 324 em ; £:094F, - 1916 cm
v 2 43em g A= 22,45 <35
niveo i Sz4Sayfemt Loz 29F em o 4 =996 <26, 3cm

L:43cm —» A=42056<35

AenC o©n me fent pas comple olv (/am/aemen%.
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TR el g
56’)5 ianjz'(ua’/nal: poéeaud_ Al 4
NIV | NG | M(km) | €oem) |Gollee | T N e Mim| €0 | S0 | §/ NT“;‘, Mtm| €8] solli. |
m 5413 |o%%1 |15 P.C 4236 |[611 |4,665 |F2% | PC 2055 |2,839 |2,6%3 | 942 | Rc | 2055
T (43,413 |0893 |6 p.C 9k 6 ||46,934 |F4ul | 438 | P.C | 2055 |5890 (k586 |G | Pc  |2955
I |2,486 [4555 | %2 €£.C qou2 ||29,10% [43,443 | w84 | PC | 2055 |486Y [8,903 | 943 | Pc  |2055
0 |29482 |4545 | 5.2 B.L 84,33 ||354%6 [4353% | 38,2 | PC | 2055 |Au433 | #4268 [ ¥9F | PC |1055
SenS transversal
NIV | N(H) M(km) | €olem |[Solli E-l: o ™ €o Soll. Eé Nm;“ ™ o soll. ﬁ—/b
T | 4,327 |o564 | 41 P 431 3,091 |4,654 (45,03 P-C 2055 |[-0481 | 319 663 P.T 06,5
L |4146 9614 | 45 pc | Ae%b || 449 [7as2 | %26 | PC |2055 |-4768 |G6o3k | 341 | PT 2055
O it N o s ] 423,3 |[ 4149 [43346 | ¥98 | ¢ | 2055 |-3242 |M 264 [34F | PT  [205§
0 [44539 |4314 | 12 p.C 10% 14,575 | 43,813 | 64,1 PC 2055 |-o#ub | 314 | 975 P.T 05,5
§.PC : Section parh'eﬂcmcm‘ c.am/ar'r'me"c — e.7¢€, e Eo,i
3
(I e Secirbr) entierement camprime’c — € <8,
eq=58cm niyT-T
¢S compression) Simple I Y e
f'f‘ ? f {64:?’507; nivio
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_ SR~

o=

Sens longituoinal:

(Ll

| Poteau-A2]

NIV | NG (M (k) [egcam) | solti | T || N™| M| €0 feolli| T [ N™T[MOT] e, | soll | Ty | N M| o | soll| T
T 152500444 (42 [ec |13,22|{#y60 5385|505 |PC [2055]1004 |4 60} (583 |PC 1055 [Mk60|5185 [5G4 | P-C  [105H
T |11406)0438 |okd [e.C [Tou3 |[148138,129 |343 | PC |2055 |48681 (1 kot 4o |P.C [1085 [36635 |B4BT (33,6 | RC |L055
T |hy oy 0236 (053 [€.c [toM [lku o5 12908(293 |PC (2055 [29504 [10423 (3T | PC [1055 k2235|3152 314 | PC |2055
O |poko6 |04 fo 2l |E-C (6423 |[59162[43162|22 | PC |20322[40253 (10828 (231 |P.C 2055 [591gg|ttel |22 | PC |20
sens lronsversal:
niv. | NG [M(Em) | eolm) [Solli. | T | N™'MPT] eo [soll | T [N™ [MC™| e, [solli | T, | NT|MP| e, [solli| T,
T (4297 (o2 (33 | PC |43} |[3055 4639 [452 | PC |2065 [-0561 |324% [530 | RT 12065 13055 |4,633 152 PC 12055
T |230% [o306 |44 PC |#48 ||8520 (0940 | 81 |PC |2055 [-32k0 6346 |4136 | RT 12055 18520 (6340 |81 | P.C (1055
1 |kA48losts |42 | PC 405 [[162u9|43356 | 965 |P.c |1055 |-b1H4 (4,224 182 | PT 2055 M4 248(13156 (96,5 | P-C |2085
O |83k 4431 |4g | PC 1233|4821 13861 [ 361 | P.C 2055 |33 (M219(338 | PT |2055 [ [{386% 764 | P.C 12055
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= 5P = — SP, —
sens [onjifua/ma(. : [ Pol'eau-&.z-l
NIV N(E) [P(Fm)| Cotom) [ Solte | T (™ | M | e, |soli T [N™ [neT e, | Soll [ T [N [mM™| e, |soll. T
1T [18,226/ 0358 | L £.C 1631 ||4,908 (5,937 |335 | PC | 2055 [12,045 [4,4068(3T4 | PC 2055 141,908 |5994 35 | PC |2065
31,090,429 | 035 |E.C |69988 [[36,319]8729 |23 4 | PC |g0s5 |22137 (1401 (325 | PC 2055 [35444 [8,930 [254 | PC [1085
I [55868|2,84 |52 |eC |g433 459540607 |19 L | PC [491 |3348010923|326 | PC [2055 |521g3 |45 453) 28 | pc | 9055
O (113533146 |44 |E.C 80,99 |[34703 15,665 | 2047 | p.c | 4985 [43244 [10928|253 | PC | 2055 103 15,665 20,91 | P.C |1985
Sens transversal :
NIV N(E) [t (kmy [€6Gem) [Solli. ’\T‘b' e o b SR Eg N™ [ M@ e, | gl ti: N ™ e, | solli &y
W 3,051 (0055 (4,8 | €C 3559 (3318|5966 (4177 | P.C |2055 [4,869 |u dou (251 |[PC 1055 | 3,318 |5,866 |41 [P 1055
I leto] 0o |o |cs [43% [|6921 [9068 434 |Pc [2055 3335|3551 |ted [ PC [2055 [4,498F 4068 (482 | PC [%055
T Jg2to|4ous |43 {pc 029 |l40292 [43725 433 |P.C |2065 5 000 4463 | 243 | PC 2055 10292 (154611450 | PC | 2055
O |22068/ 4138 | 5L |€.C |g433 [l20050[45543| T05 | P [1055 [M0018 [42163|124h | P.c 2085 [22,05 [15543 (05 | AL 9055
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== 691'— _SP?.'_

Sens loneituadinal : Poteau_&'l_
Niv. | N | M(km) | Cotem | Solli | T NP | Meeml €0 | solli | & [ NTE [ M(m| €0 fsolli | T
T | 8225 |2,94 |quk | PC 131 942 | 5938 | 6k PC | 2055 [us5H [4919 | 42 P.c 12055
W M3pee 4228 | xq | Re 9,45 || 0,540 | 7,749 | 335 | PC | 2055 |3599 |L599 | 606 | PC 2055
I (26582 | 2439 | 9§ p.Cc 92,86 || 32,299 43,834 | 43 PC | 2055 405tk [3904 | 33,6 PC | 2055
0 |3k 8% |208t 6 €-C Joxt || woAto [43,947 | 3,8 | PC | 2055 | 453 |442%3 13, pC | 20%,5

sens bransversal .
NV | N | MEm | Lotem)| SOl | N™@) [ mM(Em) | 8o | Solli. | T NI M(km) | €0 Selliny| To
T (3096 |05t | 48 |&c | 156 || 3394 |5868 |4+3 | PC |2085 |2053 |01 |23L | PC | 2055
T [9209 0 o s 13% 40,098 | 3068 (838 | PC 2085 |6 43% |#551 [42% pe  |2055
1 [45,260| o 0 ¢.5 431 10418 |44,596 | 88,6 | PC | 2055 |40,493 42163 | 1106 PC {2055
0 |aubkb| o 0 ¢s 431 25615 | 14596 | AT PC | 2055 |46,909 12463 | 24 PC |205,5




calcul des armatures minimales sous _SPB._
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S PC - min_ 1258,.00.9;. T:.8 > :
Ag = ; s : S.E.C £FC.S : Amin :41"‘5::;)95_-"9.5-N
PoT [sens NIV N(H) | Ty | Yem | o | 6y [ AJ" PoT. |sens [soll|NIV | N(t) | O, |AT"
o [ (5443 (1286 |4259 [4228 | 2,64 2,04 1,8 —> poreau d'angle | _, 'g ] I |24486|266 [2,85
£
- K14 —+ pok der < i
S lauts| auelrous 3634 |6t | 6 % ': s s = |4 |0 [29482) 252 |3
- 0 nrta
P 2 T |[1525|2,6F [996
T (4301 [ 133 (4342 | 2,89 |26 | o4t 1. 26t niviL T
3 ) By=4+ T :12’“,,,-” ol g [ X _[2ha06) 261 [2,31
T | o [T [kA6 | A2%6 4259 | Gu1 | 2,67 | 454 25 v0 |<CI S 1 [T |4e,29h| 2,66 (365
£ ~
S|I [1025 [ 1233 1631 [951 [266 |25% 95=“’+2'%_§9—= 152 0 [60406)2,52 433
~ en m
0 |#539 | 105 [4416 |4331 | 262 | 443 v =N TSN LeD
v Vo= || T [31099 2,61 [235
M 4297 | 13%  |4342 | 282 |2,67 |o36 e, s
3L |18 o el S |9 |T [5a868] 266 |42
?tl 9 T (2303 | 144,8 [#M,61 | 666 | 2,67 [0,8% 1 A5T,+0, o o |#1557| 2,52 [542
Wil AT
ST |44u8| 105 4036 | 6,25 | 2,66 |4 34 - “; L LA e
— S |[¢?| O |22068]| 2,52 |45
0 |8304 | 4233 [4631 (44,31 | 252 | 2,24 < b(, - & =
M S | QI (6110 |2,61 [gus
S 10 | 402 -
& ‘h I 9’2 4 ,9 41*’5-5- ’il(-‘DG 2'66 2'40 \Pota Q’b 0 31},853 2'52 zlqs-
I (8225 | 133 |4342 [4%,91 [26F |23 | I |3096 |2,6% [032
5 g T (13352 | 96,45 (1056 |36,43 | 2,61 459 gj ug g I 19209 [2,6F7 [095
0 o [ I |45260]2,66 [4,58
T [26582 92,86 [43,62 (4337 | 266 [0 S | : '
5 60 143, 66 1901 * 0 |ou,b46| 2,52 |2 41




|0y

Pot. A1

N ™ax Mmcorr N™Min M corr

Long trans Long trans
Nvim | I | 1T |o |WmW |x |1 |o|lm|x |2 |o|lm)| o | x | o
N 6417 |16,934|27.707|35.476|3.097 |9.992 | 17,480 | 21,575| 2,839 5,830 | 8.867 | 14.133|- 0,481 |-4,768 | -3,242 |-0.#56
M |4.665 |7.442 |13.413 |13,537 42575;17;252 13,716 |13,823|2.673|4.586 | 8,803 |14.269| 3,19 | 6,034 | 11,264 | M.314
@o|0727 0439|0484 |0.382|1.503 0,726 |0.798 |0.641|0.942]0,779 |0.993 | 0797 | 6.630 3,440 3,810 | 9,150
O |205.5 |205,5 | 2055 | 205.5 | 205,5 | 2055|205, 5 | 2055 205.5| 2055 | 205.5 |205,5 | 2055 | 2055 | 205.5 | 2055
£ |ogso|asto| o670 0s567|1.640 0,860] 0,930 0,826| 1,080 | 0,940 | 1,180 |0, 982 | 6 .800 | 3,540 | 3.650 3,77
M‘; 5.519 | 9,652 | 18,564 20.40|5,079 | 8,592 15,977 |17.821|3.066 | 5.360 |10,463|13.879|3,271 | 6,259 | 11,8 33 11,333
M 00586 |0.1025]|0,0876|0,0949|0.0533|0.0912| 0,0754| 0.0841|5.0326 | 0.0569|0.04 94| 0.0655|0,0347|0.0665 | 2.0559 |0,0535
K |34,70 |24,35|28,80| 25.60| 24.55|2628|29.68|27.70|48,40|35,30|38.,50|32,40| 47,60 |32,10 |35,75 36,70
& |0.8994]0.8730|0.86809]|0,8768|0.9030|0,8788|0.3880 | 0.8929] 0,9224] 60,9007 | 0,9066 | 0,8 945 0,9201|0,8935 | 0,9014 90,9033
| Op'| 121,04 | 172,48 156,70 [168,06 |114,90]159,80] 141,51 [151,62| 8502 | 119 | 109.1 [429,63)| 88,24 |130.84 | 117, 5 |44 44
K
of
: e 5
%
Ye
%%
M,
aM L ers
A’ =5l r3 ] =+ T S — " : L
Agla,710] 2,490 42,249_43_,520q320 7.510 |10,450] 1, 720| 2,550 4,570 | 6,70p| 9,010 | 2,730| 5.380 | 7.620 7,240
Agc|3,480] +.460| 5,640 | 4,87 | 3,580|5.430] 6,260 6,580]1.870 | 3,170 | 4590|5.645|2,840 |5.800 | 8,390 | 7,320
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Pot. A2

N max M corr N min M corr
NIV Long trans Long trons
Niv| T o T 0 I o T 0 Ir o L a m I E o
N | 1.460127.873144.057/59,788] 3,055]8,520| 14,248 18,212 7.901 |18,681 ] 29, 14| 40,253 - 0,561 | -3,240] -0, 174 | -3, 320 |
M |5.785 | 8,729 |12,908| 13,162 4,639 | 6,.940| 13,756|13,867| 4 603 | 7,401 |10,923)10,928| 3,217 | 6.346| 11,224 | 11,219
o 9'5..‘:.’54.‘9.“3,'{.3_ ©0,293]0,220 4_‘_'5__2_* 0,840l0,965|0,721]0.583]| 0,400 0,370 0,211 5,750 1.960| 1. 820 3,380
?‘: 205,585 | 205,5| 205,5 | 203,22) 205.5]| 205,5| 205.5| 205.5] 205.5) 205.,5 )| 205,5]205.5 | 205,85 206.5| 205,5 205.5
-f' 0,640 (0,448 0,478 | v.405 |1.655 |0,945]|1.450 | 2. 9060, 748 |0, 535 ]| 0.555 | 0,456 5,835] 2,095] 2,005 | 3,565
Mgl 7,334 [12,487] 21,059] 24,21 | 5,056 [8,051] 16,385| 16,505 673] 9.994]| 16,384 18,355]3,273 6,188 12,379 [14. B3¢
M 100779 01326 |o,0994)0,1143) 0,05317] 0,0 855) 60,0774 0,0719|0,0602|0,1064 | 9.0773]| 0,0366] 2,034T| 50721 | £,0584 | 0,05 30
K 29,07 |2048]|24,67| 22,68 |36,65]|27.38| 29.19| 29,09|34,18 | 23,80] 29.20| 27,18 |47, 60| 30,5 | 34, § 37
€ |0,8865]0,8590|0.8146|0,8672|2,9032|088 2)|0,8868 |0.88¢5|0,8983| 2,8 744 ] 0,.8868] 0,884 0,9201 | 2,6901]2.8996 |0 9036
oy |144.5 |205 | 168,90 U8519 [142.6 |153,2] 143,9 PA4AZ ] 122, 9 176, 5 | 1438 15753 88 24| 1377 | 120,7 | 143,51
E —
-3

WIS SO (USR8 -2 1 st o
| >4 B o (| 1 pheet o
M T — :
- Y‘ — il = == S = — —= = il eiap— ————— o= =
0a o R TR
M| | A P o) BN S T | R SR N
AM |
MA‘__ e st AR N o Ll SR it o e L1
_A&LL"“T‘JL%'!JC' 13.9%0] 16,240] 4,300} 7.01 10,130 | 10.840] 4.650] 8,910 10. T30 17.09] 2,130 5,840| 7.990 |7.610
A{_ci 20 | 4,52013,490]1.975|3 570|4,99 | 1340 | 6.4T0)2,970] 4.450] 7.030] 2.510) 2.960| 6.630 | 9,460 | B 400




1/

_ Nlhax ;M Corr N min ; M corr

‘? Long - +rans Long +rans

s rl el ol | |l relmle |l 20 o
N |17.908 |3€,379]| 54,595| 74,703 13,318 |6.921]10,292|22.05212,045[22,735|33,480]43,244|1,869|3,335| 5,000 | 10,018
M |5.994]8,729 |10,607|45.665 5,966 9,068 [13,725 |15,543] 4,468 | 7,401 |10,923140,429 4.804 | #,557]| 12,163 | 12,163
Lol 0335 |0.234 10194 |0.240 | 1,77 | 431 | 4,33 |o.705)0,371 |0.325 [0.326]|0,253]|2,570| 2,27 2,430 | 1,214
E"h' 205,5 |205,5 |1940 |198,7 | 205,5] 2055 205.5 | 205,5 205.2_2515,:’ 2055 |205,5] 2055|2055 | 205,5 205,5
£ |0:470]036910,379 0,395 |1.905| 1.445] 1545 0,890]0. 506[0.460[0.51 0, 438]2,705 | 2405 | 2.645 | 1,399
Mgl 8417 [134.24]20,692] 29,5101 6,3 21 |40,000{15,592]19,6 26| 6,09 5 [10,458|17.108 |18, 948]5,056[8,021 |10, 825 | 14,045
M 0.03?4”&14235;&977 0,1393 5.0671 0_405~2 5,0_736 0.0927)0,0647|0.4140 |0.0808|0,0894 |0,0537|0,0652]|0.05 14 00662
K [2660|19.55] 25.15[19,87|21,92| 23,78| 30,10 | 26,00]32.68 23 10 |20.40] 26,60] 36,65] 27.45] 37.90 | 32 20
€ [0,8798|0,8553]|0,8754|0,8566 |0.8935]0.8740 0,9851 0,878010.8951]0.8692]0,5848]0,8798[0.9032]|0,8822|0, 9053 | 0,89 41
|6 [157.90| 214,80 167 [241 | 134.6|176,60{139.50|461,54 | 126, 0] 154,50] 147, 90| 1579 | 44,60] 153,000 444,00 | 430,43
K |2044 20,44121,449 20,441 20,44 20,44 20,44 20, 44| 20,44 20,44 20,44] 20,44

1 0,4235 = [ !

£ 08590 P S el vt T I PR e A

M S |l PO N TR PR T T | =

Y Haal. Soalis T g o AR e R SN [ e | e e g RSN
oa| 21434 i o i NS S [ g Al s eV St ]

My 12,559 o IEIRIS

AM 0,865

Al 144 = e X I Sl

Mfsf 7134 | 11,99 11373 | 20 | 5:4318,82 1048 12.6p 5,23 | 8,24 |#1.23| 19, 5| 430696 |6,94 | 9.10 |
Af 1308 |3733 0,73 | 2,21 | 464|717 |7.73 |1.73 |2,3¢6 |3.83|3.26| 2.20| 3,86|6.19| 5,75 | 6,71
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MCorr
Long trans
w T | x |
9,422 6181 | 10.493
5,834 1,557 [12.163
9,640 1,220 | 4.460 |
oy 2055 | 2055 | 205.5
A£ 10,775 | 1355 |1.345
£ 7.070 8.383 |14, 135
A o0751] 00890 10,0666 |
K 12975 36,68 | 32,08
¢ |0.8963] 0.8800|08937
Su 1412 1574 [131.0
o
[~ 1
A ek R
7
Yi)y . o
ZiR _
I, (- oS o
M| ik
AN ! % il N e B
Afs) 611 13,15 |14.23 {2,182, 19| 1.32 1947 "o
Age|3 94 5,95 |6.67




calcul des armatunes longitudinales (Sous sA,)

I/

(Mfmax/ prn)

Pot. Ag 59
Sens LoN G. long. trons
N V. g I v T /s T

N | 26,635 | 42,235 || 35441 | 52,183 | k98T |49 192
™M | 893F |13,45L || 6930 | 15,453 | 9068  |15,46¥
€o | 0,336 | 9311 945k 0,49 1,8% 4,50
0, | 2055 |2055 || %os,5 | 2055 |[2055 |a055
7 | o471 |o496 ||0389 |ouys |4955 |4,685
Me 12,545 | 20,949 || 13, 6¥e |25,0%L | 9,450 |[4% 342
M |0,1332 |00989 |lo 452 |o4184 |g4035 |00819
le | Zoue |Lk 8% |[1949 | 22,45 | 2449 |48,44
£ 08590 |g8%48 ||98SHT |0 865k |98Tik |0 8841
i | 205,3 1699 || 21%73 149,6 | 17#3¢ 14 9,3
k 20,44

A 0, #435

€ g 3590

S 0, 181¥

% 43,43

Fa 1143 K

My 12,559

a4 4414

A 4,92

Afs | 4422 | 1391 42,41 16,82 8,58 4439
Ate | 4,88 | 385 3, 84 b 2§ ¥, 39 8,94
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Tableau recapﬂulah(

5P1 SP‘Z Section adop%ée A=A
Pot. I S.Lonﬁ-m:tmns. S.Lon;:-:siranS- 5ens Lone. Sens kran‘_).
W |20 [OF |38 [3,58 (37T14) (3T14)
— |0 | 6 |45 |&46 [580 (3716) (3716)
T | I (285 |25% |56 (839 (2720+2T14)| (2T20+2TA4)
| |0 [371 |443 |565 [%32 (2T20+2T44)| (2720+2T14)
T (0486 [036 | 3,62 |357 (3T14) (5T14)
o T (231 (085 |4,98 |663 (2T20+1T44) | (2T2041T14)
< |1 (365 |[431 |F03 |946 (2720+2T4)| (272042710)
0 |473 | 2,24 | 251 |80 (2T20+2T14)| (2T20+42T16)
W (435 |923 |308 |[46h4 (3714) (2T14+1T16)
o I /2315 |o45 (384 |39 (2T204+4T44) | (2T20+1T14)
Q| I (412 |[240 (4,25 [B34 | (2T20+2744) | (2T2042T44)
O [542 [454 (2,21 |+F3 | (2120+2T44) |[(2720+2T14)
o |22 |0,22 (394 |46 (3714 ) (2714 +1T46)
— | I (459 |0,45 |4,38 |6,82 | (2T20+4T44) |(2T20+4ATA4)
A1 |90% [458 |[s46 2,68 | (2T2042T44) | (2T20+2T44)
O 12,95 |2,41 |5,53 | 6,68 (2T20+ 2T44) | (2T 20+ LT44)

NRA: les Poieaux de ! ihfraslrucl-urer% {’e.i‘a't”e'cs de meme que
I'e.#qge Ou <essus.

min R.P.A {

(17)

max R.P.A
(&7)

42, Z‘Scn}n-'v T
20,25uf niv I, 0

g1em nivio

{ Gemt niv T, T




Armatures transversales :

2 ven‘{,’ca#/’an de Ja resistance & lleffort franchant

zé:%‘léz < Ty - o150

T- e{fort +ran chant oe calcul

T’:fu s 5t 4 215
3 —-,S;J‘l(’f;

Pob: (NI | £cCm) | T(m4)| B(wi®) | L A n T | Zcem| Ty T Yok
m| 2,268 |125.165 |0,1225 [104.4d7 22,46 | 2 3423 (21,43 |6,5F | 4o€

M1 [2,816 |31116°|02025 [A,3.467 (22,43 | 2 |4,231 [35,8F |524 | -«
0 [2,6%3 [344318°| -n— | -n—~ [2056 | 2 = A s
M[2,268 [125.06% 04225 [4,01.45' [20,46 | 2 |5532 [23,43 | 954 | -«-

A2 |1 2,316 [3ui316°[02025 [4,3.40! 22,43 | 2 5,446 (35,87 | 6,38 | —n—
0 |26 [-n- | -n- -u— |20,56 2 —_ = | —n= e =
WI|2,268 [125.16° 04225 [1,01451]22 ko 2 L,34T (2%,43 [8,94 | -u—

B2 T |2,916 |3u4710%|0,2025 [43.46" 22,43 | 2  |485% |35,4F |602 | -n—
0 (2615 | -n— -n- —u— (20,56 2 = | —n— e e
T 2,268 [125.16% |0,4225 |4,01.48' (22,46 | 2 L 665 [2F43 9,81 | —«—

Bl LT [2916 [3413.16%[0,2025 43467 22,43 | 2  |5244 |358% [6,50 | —v—
O {283 |- u— | =% -n— | 20,56 2 - —_t— | —=t= e

o Ecartement oles armatures krang versales :

A N T T 8 s i
T [3eut |2143 | 204 |Aqatet | 359 (468 | 14 | 44 12
T (6246 [ —u- [ -um |25 12005 [ 192 | 42 [ 45 | 0

A T | 8462 | 3587 | -v— |Zcadres |1045 | 148 | 42 A4 41
O | -n- s —u—- | 2eadres | -n- | 168 42 Al 1
W 5286 | 2343 | 201 |[foirec |23 [168 | 40 Ay | 40
I 3,064 —n= - 9 cadres |14 L1t -n- 40 "'-14 10

R I |40,292 |3581 | -v- 2cadres | 46,81 | -n- 10 Al 10
0 |-»- -u- ~ = Jeadres | -n- | —u- 40 Aly 10
I [50F |2343 | 2,04 ?.'iif.":;’ 25,8 |46,8 40 A4 40
T | 86394 | —u- ~- —~ = 15,05 | —w- 10 14 10

B T |34 | 356 | -»- 2cadres  [4+81 | —u- 410 AL 40
0O | —w =¥ == - - — = —u— 10 A4 10
M| 5uk2 [2943 | 201 |48 | 2009 [46,8 | 4o A | 10

& T 933 | -~ —u- =G Al 03 | —u- 10 Ay 10
T |Mo428 |3587 | —u- | lcadres [46,6 | -a— | 40 Al 10
i | e 11~ v — - - e 10 14 10
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Fondations

| e

a |

les fondations gue nous allons eludier sont des fondations Superficielles
" Semelles isolees”.

les  Semelles scronfpa.feés Sur une coyche dle bé%ap ole pﬂa,.)f‘é?‘elo/e
19 cm a”e/‘Ja/'SSeul”’_

/a  contrainte ousol <sf 3 bans & 45 m a/e/oro(/ano/cuf‘.

le calcu/ Sera T/'a/% sous S5 760{5 une vem'tﬁca#ag Sous 55.

? e c/mrje »lf‘a/JS/T?/Sxe au sol

Z (6¢+6) p‘t 21
2

—tl e
-4 e s
75
il
by
/Yela%aa/e u/:'[:‘.rerc . £ Bx

f-]eﬁéode des thelles o /a Iecfiop 6.57[9/00!7\8_?: A ;_f;
A

A ej.f‘ao/ Y4 ﬁrce ole #aclr'op fotale oa 05/(5 aci ens
alr— ! F:_ é_.é.

P 25

Ooq éx:éj:ﬁ-oc’?:? B{:By:@-

fcn' es - donnee

/
condibion e resistance ofu sol +

on  doit avor— B> —_f«

b
@T— e tant la contrainfe dusel d/a./gre's .12 A S’f,&} dort
Efre m«f/'are'e de 30/ pourla solicitatioh du Second genre.

Veri{,‘coa‘r'ol) Qu /.’w'njfonnem en 1‘.'

on uhlie I« 7£nmu/f Jdu ¢.c.84 : 13@—'; 158
R
cons/ der a,/ol‘?'i d,'rf/ay'a?.
PiPb ou ps Gifarh,)”

G . perimelre dy confour a
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Semelle 54  [sous pofeau derive)

Q= 44011 ¢ "~ S
B Byt B By R
i 306

soit B = 150 cm
> & B-b 450- 45 -36/4!5 em an/onendx 6;3acn?/.é£=3.fm

= — -

7 4

epaisseupr de la semelle € G’Sé i b =

61‘421"6:‘{.‘?}25"7

So;fft L= 45@
ver fieation ole la contrainte ousol:
) calew( A'efLort normal e eompﬂessiog en fenant com/m’e
du poids propre de i Semelle et Jes pords oes ferres.
pords prop o
5 /ao,df propre e /q Jemelle ; 9? = ,2/5; 4 (54(6} - 132._.6(,4‘ ~C£]

‘}%—3 158 €
. . hy-¢€
- poidS desterres : @ - ¥B (5—5)[(50,,C- ,)-, =
Ye = 354 €.

AR

Ges %;L_' 46,/4%403 = 205 < 0
3 735°

calcu/ des armaFtures

3
_ 46,141 10 (150-45) 74l em®
8 x30x L8800
i ? sort FT12 (%94 ')

Ay = Ay

ve;lrif‘f'cah'op ole la condihon de non Po'mfonngmenz‘:
= Je 2
;/9.,:73420@7 Bl R i £

ye'n'la'mﬁa'? Sous SB,
@P- 5% 055 + 1,58 » 354 = 61 1¥5 £,

G2 <4305
A%
Nz pour le ealeef des aufres Semelles 09 donnera fe calas/ oans

un %{A/edq.
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Tableou - Ferra lloge oes semelles

>< 52 S3 Se

q)sp1(+) 68,11 49 615 59,413
Baﬁ 4513 482, 1 4o,

=

Ba(doph' A80 2 oo 460
 Cem)

hy %= 33 9 3815 2845
hadpioy| 4o 45 35

QTd-:
@, + Gt @ 36,13 "09199 65,55
Q:‘gym 2,35 245 256
A“;.AJ) M 4 W=124) 46,9 (16,96)| 9 62 (191804)
@ 6 (
“Zhla A4 T42 (€=165m)| 45 T12 (e=43cm) | g T44 (€= 4%5)
4,z?b>
4’5P/ch: 53 b4t 549
Q0 | 78 96,155 65,185
Q.,00) | &60L 40%, 01 T4 86

@p
Ws—g-;,-) 2,65 3 2,59

SZ - Semelle Souxpp/eau (‘/I‘m?s_ /nfcfl) (Poteau {é ﬂgaa/e}

54 -
53 -

—_—t —

Semelle qu_s/:o/equ central

(Zonj. rive )

(/"o[eﬂa Jeﬁgaa{')
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Lonar'mes

les /onjrrﬂes Seront cafculees copf/.'aﬂn')emepi‘ a Varficle (4-22.3 R.FA 5’{]
clles doivent /pouvwf’ egw/ brer une {4/’0‘.’ ax/ale de wm/ﬂ/\‘:.r/oj
ou de trachoy av moins épate Z (07 e la ol jf’aﬂo/e Harge Verteale .
Dans nofre cas /& plus f/‘zma/e eharge verbieale est: N2 9962 ¢
On prendra  des lao;nncs de (40140).

£ €n compﬂessqu 3
N=10]x 9962 =9%¢ , ag_ PR 96 s Gem® < G, 5 - 685 "4/n?

40° fo*
A _(9?6/0 — 40xkoO i:(O
68,5 45
+ -&;) ?‘l"ﬂ&?éﬂ:} o 3
fq( 2:/1/: 996 x40 :3/56 cm?
0 2800

on ,arendrva, 47T £ (,4_: 4/’52 C/JJ") ayvec un ej/oqtcﬂ??nf'o/c46crp.
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voiles peripheriques

le vo/le ,aex\//)/:en'ﬁue re /Jrc:w( e s e{'{ orts Sismy ?urs ef assure yrne

~tabilite & VSensemble e /’agvroje. . Nous fe calevferons comme wae

alle fm' Jfa./opw' Sur ﬁsﬂo;‘eaux/ Jes fgauz‘n-.s gdu ROC g fencas’ e
Fans /z { endatron.

En plus e la /Joa.r.re;e des terres nous prenons
¥.4agh. 3
en comple une Surcharge eventvele deS00 Ko/ny’ e i
e pousSes oes Ferres - ‘f’=3°°
0o = ka(F3+9)
Ea = %j‘(g_ 2)_ 0,33 el de poussce
G (o) =9,33 x§oo= 165 G /m*
% o) = 2820 kg/m*
istrrbution de /. sSee s
di;;?a 2 - afpw f’wr te calce/ pous /af’awdfons wne cﬁa/‘je
L uniformement (eparte <3820 G/m"
Soit Je panne gy {—& = 4,28 m.
-/5: ‘S;S'j'np.
> = 58
Feotymt  p -0 e M= €06 _‘_?Nxzi',iuv‘.m
Hy=0,625 My:.?/d?’*”)

Me = 985330=2 817 trm _o A-8¥L em®- (6744 /m()

6714 (4= 9,23 crp)

Armatures oe reparhhon A = .;—:-z 42 cm* oy adbple 4710 (_3,.11,‘ (mZ)
Remargue 4 'apres  R.24
(A m,‘njr ( Filanks Sup etinf )? 92l bhyz 3em

(Am.n)z Armatores de peay > ecm’/;,.(

A adople’ > Amin exige par R LA

B ® s ee e 6T /me
UT10 /my
S 8 & ®eeo

iq-_Sno"?

™



BLO0C2 A
USAGE

INDUSTRIEL

(CENTRALE TELEPHONIQUE )



Preedimensionnement

. poutrelles : Toane :© bo x he = (20 x 40).cm?.
Courah{::/(rax he - (25)(50 }Orﬂ".
RDC . Lox ht = (25 x50 Jem®,

. dalle pour tows fes F|ano"wr5 (ho = 10 em ).

outres :
Aens [ong,i'h'a[u.nal_ . Box he = 35x90

-

sens transversal : %o x he = 35 x70

,Eo’reaux ;
. poteaux .d¢ la File centrale Iclans le sens longitidurtal :
fowr le potean le F(us chan?e N(GM,ZP) = 2fot
bt~ e i _l;'_,;_s Nz 2860t 635: 275 Kg/m*
Koz iy e Zone 1L
d'ow le chorx dunesedion 65% 65 . pour.le sous sol
: Sl T 4'§r&1’acje
Pour le 2'4™ of 3";’“14{‘0.%& : les pofeaux ont une seckion
d¢ 55%55,

_poteaux de la File de rive

Ona des f?ofeaux de section en T

Nias 1 2F) =a92¢L
A - b"' 7/ K N
698

- 2782 em? ce a,.uu donne pour
un chorx de section -

————
30

30

35

70




charages et suwrcharas :
[ [
1. plancher towrtasoe :

a}/ ,ohmgxzs )rwumam-on tes :

- Gravier de fmohzohon 5¢m (4700, o.os) z 85 K6/m*
- Forme _de /rlemte 110 |<6]m‘
_ wolation /!'L['lomc,ue/ (lazﬁe) .0.04 X 4oo = 16 K6 [m*
: Etanchuhz 20 P(G[m2
dalle .de Bekon (ho: 40em ) 250 K6 [m?
- Enduit 4 platre (4, 5em ) 27 Ké[m*
Poids propre G = 508 KG [ur2
b/ smnchar |
la Ternase wt concue mon accosdle (Mw,ﬁ ontrchcn)
P = 100 K6 [m?
Z.flanohor courant
al clﬂuzw /]fwmmanenfcs
- Lart (A5mm) 0,045 x 2200 = " 33 K6 [m2.
¥ Mo«f&.m .de pose (fem) o,01x2000 = 20 K6 [m?
- oable (3um) 0,03 x 1800 - 54 Ké[m"
_ dalle de Beton (ho = 40um) . 250 K6 [m'
- Enduit 1,5 em 27 K¢ [m?
Poids propre G: 384 Ko [m?
b/ les owtcharges d’ explottation : P- 600 K6 m2
3. ﬂancfnr RDC:
a/charges peemanchtes :
: carellage A5 mm 33 Ko/m?*
- montier de pose 20 K6 [m?Z
- 4able : 54 Ke [m?.
_ dalle de Betorn (ho = 10ctt) 250 K¢ m?
. coisons 75 Ko [m*.
- endutl 27 K6 ([m?

Poids propre G:- 459 Kojm?
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b/ owt ohm?es g

le s /Jmclflan,t}w sont varwables

Pr= 2000 Kg/ m? Pr = 8OO K6/, 2 P; - 600 Kg /2

Remarguc 3

les plandhers .des Etages courants me compottent nas de

Lloisons, le R.D.C AZomPor’te Ades ,c[oisons_

4. Murs Exteueures:
+ 4

1. enduit extoueur (2em ) - ... 40 K6/m*
2. Bugues prames (Fem) ... ... 9B K6 /m?
3. vide .d’air (BRI PE o s wvite i 2hapin -

4. Brigues wrewses (zoom) ... . .. 280 K6 /m?
5. Enduil interieur (fcm) ... ... 20 K6/m2

Poids propre G = 438 Kg "
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Calcul des dalles

1. dally .dun /p.lamc}.m, Lounank
a) Presentation duc Mma?xm:

g 565

b) <alwl d’mn panneav de dalle;
= ,co%mage ; erwom /Flo = A0um:
Ax = 200 um ( pehite ;poxtcc mire nus dappws)

Ly= 5950m (Gramde fovtee - - . )
4 Fo«.d,o protre G= 364 KG/m*
- aunchwigs P= 600 Kg/m*

sk € - 2%/,{,7 = 0,336 < o4 _
alows fa Adalle tavalle dams 4 send s (M/M s /m,wlw

nothees )

La oolliukafuon /‘(toﬂd,mw du AT genre sotk

S5(= G + 4,2 P = 384 41,2 600 = Mok K6fm?

lav Ao%.ullabm /[»wngLéu:c A givnt genre sotk

: G4+ 45P = 384-4 14,5600 = 1284 K¢ m?

Dan/J e ok, K WW adxnwo&fm oont ma?m,wo de 507,
oork Le mappost 52/, - 4,46 (4,5

la sollitation 5, wt Mu: d.tf{(wo't.afr{&, done U wt inutele
A’ emvivaqer 5z.

c/,dctwrrummoﬂ Aes volliatations :

dano un prumuet cao, fe fommean 4ok ‘ou»rbfuoo& akile oun

son <amtouwrn




s momends IS&C/F\UJOMTA w-ookate ques o condne du pammeais
pont donred nor

Dans e osems de Lx Mox:(M,‘ +UM2)P

Danolc Ay Lde ﬂu Moy:(M; .\.UMq)P

avee P : qfx.lw? 9= 9+ 1,27p V= 0,15

My, Mg nans demensvons , sont s & pradve Ldu nappok fx/e,
d’ a,rw.z;&‘ Lo rwondhaks e F’i-?e,au.cl o1 a:

P 0336 _yM,= 90,0445 ¢ - /e = 2,976 5 M,=0,003
d o As momenks sont - )
Mox = 551,12 Kgm /my Moy = 124,2 Kgm /o

Daro un 2" can, on ouppoot wne dalle oncastree , donc om va
nepardin Aes momemts .
dalle contimue - fcijW dew momenks
Ao moments sont dhowsis awvec et Lnéga,&)té :
Me + Mw + Me > 4,25 M,
de /rJu.o, on dosk z,tm\'w, «compte de ce que o amom exds
A encastvement sut Lo ,TIM ,chZ A/ﬁd?wont dew valews
de mome Ondre que pwt e /ytamoh codes .

dams Lo cas de slusiows truameds , On dok saks favee
)/O;‘J—Mo ;o,q.Ha

| 7 0,85Mo > 0,5 Mo 7 %15 Mo
Kt gque ,co"umzrwnd dans nole cas; a Anemdre Mez09M,
o fnavrte kMg - 0,6 Mo WL affuud .
cohed A adew
ook oo ool ves:
Lo diomde do fromes whlowws wh an )M;wo f:?ai a ?5,,.,,
q,m' oy Mon d h"/'lo = A9f = Avm
L'wvw!%agz ¢ ok U klque

¢ Yy %?5 i amelie duy franys ;) A wm Locad counverk
= ¢z 4 wm.

e = ho —e - Bix/ - M0 -4 - 08/ = 8,60um
{'\7: hx -~ ¢y = B6 - 0,8 = FBom.




arnmakunes indovews dow A ooy de Ly

Mex = 0,9 Mox = 496 Kgm [ml
le FULMM ,anJrvun Aa »maH«eaLc de P. chavion

mz_A5M - 0,0359 &< 0,9188
ga,(,hx"- 4 ‘K: 46,6
6, c_6a __2800 _ (6 (& . 37 Kgfym? > A'FO
b= 6,6 S 3 fom
Apg = Mex - 596 10* Kgum 9 94 om™.
¢t hy Ga 0,918%. 8,6. 2800

On adoghe 5T8 /e= zoun  Achows = 254 um?
dovs & veno mrumdiudm , On awme aree me peck von
Mirwamum Ay = Akx/ 9—15"/&_ = o,58/qT6, ez 25um -
chalxmo
VW,ﬂua/&m de Lo rondibion de tom ,ﬁaaqx.ﬂute
anvmalinss w»&emwfwd Ans 41695 ouivank Lx ow ﬂ«? dok
ot aw mowms sgale 4 -

Az max (Ao , swm (Ag,he)).
Ao - sedkaon A anmakunes suffuanie powr reowhn aux
solliatafwons Gt 4,20 pok Ay = 2,540m?
= Atthaont d' awmalures ecesswt powr pomlin aux
meomes pollcukations 41’1@}0‘(,64 de 20%, sok Ay- 3,0120m?.

Ag = otdion A’ awmalunss aqm&/fnwwt Au L%O’o% de g«MnaR&n

wht Ay bhy 06! ___12-? gi_-wo.a.e.o,ee ‘12—"'336 45{30
Az = 0,69 um2 e

Alb, - 7 slBll B8 2}54 el Sl

1200 .- 100 - 10 200 -2200
Aondetion qui o e fiee - 4

Damo Lo s de ij}, Lo, wonddion de mon »ﬁ'ld.w& wh
UM vw,ﬁru, :

VUu,{coaL.oﬂ Ao opacemends -

Do fa dinedvon Aa ,rlﬂu.a ,oouca/tco (f;p) dans b <o

A e o!?lamj,t rr,vrramtcc , A Lo/pa.cexmc/w{' admimidle b oot
E - anm (3 ht, 3§um) = min (30, 35) = 30 un.




tadopte = 20um  ( E = 30un.

Dans Aa dwtedhdon punpendi adavie | A'wpracement admuodde
- oamin (Ghe, b5uwn) = amin (L0 ; 45)

tu\.oph: = 25um { k< Loum

colad des Anmatures suwr appu i :

oo de A Map’mi - 0,6Mo = 330,67 Kgrﬂ/m(_'
Frrasllage d’ apres P. charron :

sz oM - pagg | B 0230
Ea bkx" K= 59

6 - E?a/K = R0 L= GF L 6y, > Alzo
- M
by ;:gizz;l.s,;‘?feoo i
on chowk T6 [e - Abwm:
Dans le S¢ns .de LY - T6 /C: 16 ot .
.Arrdj des Armatures inferieurs :
A auvns m&f//mmo Adans ,chaqm A /pwvmr%w wuiete
Aare moi ke | ‘ , :
La iﬂﬂqmwrm Lk amete am bravee wot 0,8 Lx pouwn
le soms Wpal (O,E/ex: 4600m) ek fnf- o,o.ﬂx powr
Ie s ovwndaire (595 - 0,2.200 = 5,55 um) , £’ audree
sioihie i"anf’ kot alewt emt ,am,re, O - dda .de La ,&,'(jnc
A'afifuus
oo arom akwws Wewow (ohapewx) ont me Iangu&ur
ff%a(c at Max (44 £""1/5)
A'y<_Sa & _ 2800. 0,6 _ 3534 ym.
vd K 16,59 - Lt avee Td = 1,25 Wdza :
}Lx/s z 200/5 = 4o wm -
d'ow ko 45 um -
En offet, vw gL pumvant Ly , ta  porter M/rxoﬁztc
doric o pourre  fausorv Mm o Karner (Lx - 2.00 m)
pare oL, dusvant ﬁy =599 m e Mt pu ﬁwﬂamiqwc
At Lassvv M’b Lo Korvts , done Om ,fvtoddm.a./ 7
e R psanant ;@Y




vc}a{fdoa.&,bﬂ a_ L' dfot Tranchant ’
L dfok feam dhamt  sons L' dfek dos zohan%w Mowwnmt
'u',p(wt{bs wkt T
s ,dﬂang,(, khale au m? wt g- qehi2p= MOL Kgfunt
ok ame /dhmg,z kobale omwe At pormean P = qﬂx.l?
P- Mok 2.00 595 - 434336 Kg.
/EI(JHO‘D’: /b‘bwijrmnt /}’[a/‘b W/tc/ Ae /CO’H%WWH/ b max
aun  mhion du yromd cohe £ a powe valuo
- - 4343
3 ‘zb:*lx, . ::{.5,495?2.0‘? e g
' L A K 65 d
ﬁj’;::atmb’bo} ’400“- }.52‘? S e and
3-Fhh=- g 86 3525wm.
Lo wont mombe admarsibhle T\, = 4,45 61, 415.5,9= 6385Kqfe
T L& Yy > Atz0 ( Pas .d' womalus tamovensale )
fiswration jun musdde K- 4,5 406
Awer HA Nz 4,0 ¢: 6 mm .

~

We's & g8l 08,56 02

Bt 2 44100
6= KMp W < kb, by g um?

14 10 W/
6q = 2,44 \/K¢ﬂ b - 3493 ﬁg/mi.

da = 2800 Kfj/wn’- £ Max {61 (L) . -

; | done fa %MMMWMWM/C.
Nvwfoeatvon de ko flche (B 68 ant 64.22)

On M Admebu qu’if n' wt oo wmbide de donner une
WW&M% de La ‘61[014& ov Ml 2 wnddiono gont

w’Mﬁdw
3.

h"/ﬂx Y/ 240 ::: me Mg > a5 Mox .

o A/bh { 20 /gem



1 Ho/ﬂ*:;& > 29Mox - 0,045 (veéufeec)

20 Mox

2,54 ) =3 20 _ %0 " -3
ZA A/bl‘l = 40'05 616 = 2.[94 40 ( o = L‘,Mo _Ll.l_"’() 410

L 3 xondi buonp sont Mé‘w%«.(z Ao La {—&‘OLIC. 04 ’V'W_‘,/gﬂ,-c/é .

Dalle plancher terrasse - G- 508 KgpmZ  P= 100 Kg fmn*
Lo Methode Ade cakud noke Ao smeme , donc mous ehioms
amondd o downer que Kes rnukbaks de cakcodd
w%fng ha: A0un  , Lx - 205 om ,&j,: 595 em .
Ao dalle Iavadle .dans 4 oeud sems (pelotes potees)
I mornents /&&,cffuboanfo tboo/taﬁ'ciM(/J . condne du gpranneau
sont © Moy = 344 Kg/m/m/f M°)’ = 69,5 K[jfm /,mf
Lo moments en fowie My, : 0,9 Moy = 282,6 Kgm [me.
M{:y =09 Moyf = 62,55 K9m [ .
Qs arvm afurws m,ﬁéwowm Axt (Cafonc’ wee Mg ) = 4,250m*
On adopte Te [e= 20um. dans Lo oens pohewr .
dans L'akw soms  on adopte Te /€= 25 um .
M'WL'WA )
condition de ot fragdike
A- max (A, 4;1LH'(A1IA1})
Ao = 294 wm?, Arz 3,042 m? Ao - 0,69(/11’12'
done Aadopte = 2,54unt wvoufie fo wndition.
JEopia ements
sens de Lx : E - mon (3he 133 ) - 20w
tmp.t,j = 20w [ Howm
Am/d(,/&/ ke mun (4he , 45) = Lbouwn
/l:adoFPe: : 25um ( E: Lo un.

v moments au apput

Mappsi = 016 Mox > 0,6. 31k = 4884 Kottt /p

b sthwomt A’ autrno sun appur st A = 0,63 om?
On adople T6 (¢ = 20 um.




arret do anmatwies infouewnts :
la bﬂgum du Lt arvcte dans ke poms W&Lha/f el 1640m.
ot powe Le soms secondavee L? - 5,54um .
Aladne moikic ethant Aotalewent anue au dela de La L’gm,
A’ appun -
Houn Lo armafunes M}]mt)bc:wmw (chaneaux | ont wme lonymr
J,gale, au #ax (L'd , Lxf ) sott L:- 45em.
Vow{acam.dc ,Ca. Aiche :

' /& - = 0,048F 5 29 Mox . g 045.

ws 2'0 M I o
oX VW“.
A 451 - 9,01403 ¢ 20O - 20 - 436107
bk 100- 8,6 < 6en Ltoo H

Is 2 wonditwons somt vmﬂ‘—um ) ubde de fane un

mlcul?ma»fw de la f&dfic

Vt/w{ccouh,on a L’oﬂéort X}Lanohant
it bidadhohl To Pl s

244 + L 25957205

avee P - q.ﬂx.,ﬂ.? - 628.2,05.5,95 = 7660,03 K§

Lo contramde Yy - T - 5491 - 0,73 K z
b by - 100, 75 €6 I g fum /411(

Y= 4456, c445.5,9 = 6,785 Kgfum?:

Yo < Yo = Arz0 (Pao A avmatureo Tramevivsales )
Fasswrafon :
fommation pu Nuwsde | kuer KA, @ bmm. Wi - 836407
61= 28465 Kg[um? 62 = 3193 Kq[m?.
6a = 2600 Kqm? { max (6, 62 ).
Vévi,ﬁie’,&.




Dalle du R.D.C
acoffmg,t ho - 10em ,ix: oo /(A’,: 296 un
Povds propre © G = 459 Kg[um?-
5md1an§.c P= 2000 Kg[m?
f- 7'6_35_ = 0,6¥ 5 ot Aa dalle teavaicle dana ley
7 2 o114, '
Ao moments Mdofupéo au cemhe du pannean dans la
dvwdion des 2 fandes ont MOwWtL LK feeddion -
- dans b s de La 440@(}. /[404,{:&/5 for

Mx - My ¢ Lt ,
_dans Lt pmo de La ,%a,rtd,c motkee l.é:
Mo‘/ = MY M)(_

Ao valuwts de mx &£ Ay Aotk donnes en fonceort de

f - J&x/ﬂu}
{= 0,614 — Mx- 0,0764 My= 0,516

9= 4+4,2p = 2859 Kg[m?Z.

d ‘ou
Mo = 8%k Kgm[ml Moy < LsiKgmjmi.
Armaliies Mvﬁfrfuwa danos M s de Ly :
Mix - 0,9 Moy - 767 Kgm/fml.
Forallage d’apuss P chaveon :

W= A5. M _ _15.%6% 4100 _ 0584 ]it 0,8996
g2 b hyt 2800- 400. 8,52 K= 34,6
6p,=_6a_ - 2800 _ §0,5 (&, BFKgm? 5 A'z0.
K 3%
- 2
g T e D e
t. hK Ga 013996 8,5-2300

On .adopte T8 [e= 43,5 um ootk A- 3,72 omt
Avmatwws im fowwwes dans Lo oo de Loy
Mty: 9,9 Mo\i - 0,9.454.c Loé Kgm /,mg

u =_45M _ A45. 406. 100 " _ 0’0367'l K= 44,7
§a b hy? 2800.100. 7,52 € < 09162
! - =
6p= 64/ = 26%/quz = 63 L6y, = 437 kg fm?.
Aty = _hob. 40* = 2, Mem2

2800.0,9162. 7,5



On adopte T8 [e = 2oun ook Az 254cm?

’lf-(/u‘ﬂmbwﬂﬂﬂ de la condibon .de mon ,&taqp&.&

Aodnp{-“ - 3,72 um?:  max (3 12, Ao (446, 0,55))
wor didnon wﬁuﬁﬁéée dane L semg de Az .

Aadoptee = 2,54 om® = max (2,54 min (3,012 ) 0,304)).
'W’/wﬁ—wz dane fe son de 17.

Vou fcakion des tspacements :
ams Lx &k = 4nun [Sht,‘sﬁ} = 30 um-
k= 135w ( tE =30 unm.
A l\j,: k£ = min (4 he | 45) = o
& 20 ¢m { £ = howm.
<alaul des Avmatwwn owr Appus
lis moments sont choasis d' ume mariow te que Max = May.
d’ow MGPPMA; = 0,6 Mox = 0,6. 674 - 524 Kgfm/,mj’ :

m =42 M - _15. 524400 - 0,0388 |K= 4aé
6a b hyt 2.%00 400. ‘35’- £ = 0,9164

/

6pc 6a/c= 2800/, = 63 ( & = 431 kg 5 A0

A- M - 524 . A00  _ 2,4 cm?.

¢ h 6a 0,9461. §,5. 2800
O adopfe T8 [ €= 20 m-

\(Wcaaﬂﬂ de Lo fliche

Ho = = A4 Mox. 0,9 .
/E zoo e R 20 ng ;
Ak = 30005 L .;_bz_ - _Twm_ - 436 02

Aome S {wa wh mWa.



v%ca&,bﬂ & L’ Sfok Aranchant :

L' ot tanchant T - __° avee P=ale Ly

bﬁ' 1154.{1, GI l}

P- 47039,6 Kg dow T _11039,6 = 2440, kg
1 - 2440,7 2.2,9% y2.00

b :bo Z = 160, ?-’/5 85 =z 4,9 K?/sz.

’fb: 1,15 6—[, = 0,9 /&@/mg Yv (’E{, = Atz 0.
-;[Mmaﬁm:
fuownakvon pen muodde , HA , ¢ =8 mm . Wi 0,0133. = 4,6-

617 3938 KRgfm? €y = 3193 kg fum?.

6a = 2800 ¢ max (67, 6, ).

d'ow Aa W@Wﬂ wh mbwlﬂw,}fc_




Panneau du RDC ( 2“5'"‘{:\/?6 de dalle ).

aoffreage ho = 40um Ax = 200 um Ay = 5,95
Pocdo»rwow Gz 459 Kglmz sAwichwge P= 800 Kg[pt.

ghe a fi/,g,j’ 0,336 L o4 (dalle Mowarlle dana 4 sk

AMM) donc Aa dalle se calwle comme mne poule :

de amoment M dumant sooodatigue Mox = qLa’/y = #09,5Kgm.
Poun kowe wompte de L' tacashrement awx  appuns , on
va pupatrn A aoment .

Mex = 0,9 Mox = 638,06 (m hwée,)

Max = 0,6 Mox <~ L2b Kgm |ml

dtbovminokion  dw _anmolunes en I ause

Mex= 6386 Kgant [md

=0
WS AS M - A5 . 63%;6 A00 | Of OLI—“H{' ¢ ,9063
o b hx? 2400 . A00. §,52 K= 39,5.
6,- Ba -_2800 _ M [ 6, = 13 Rg[um? A=
ke 39,5 L 0 4 lom® =7
Al:x_‘ "M - 638!6 402' S 2’ 95 mz
¢ hx 6a 0,90%3. ,5. 2800

On adople T8 [e= 417cm otk Az 2,96 em?

Poun Lus arnmaluneo dans ke som de Ly | om /rvwnal
mne quamlmtr. MUALHL Aty_ Au/ - 0, 4unt.

On .adopte T6 6= 20 - (oot Az 4,44 om?).
Voulowdions

. wndikion de mon fragdite :

Radapl! = 2,96 um? = max (ko Anun (Aa, Ae) ).

a0k Ag= 3,bum? ko= 2,96 unt Az= o0,Fcm.

. A h I
Aom debion  Aroudcee

VW,{omXum Ades Espaccmcnts
- mm Lsht 33um )= 30 un-
l:cwbopl'cc = 4tum 30um.




detevminatoon des armatures swt appud

Ma ppuc 4:5 Mq 1o Kyqw /::JL*% i g
M = = - 0,0346 J
ga b hx? 2400 .100. $,51 = 0,9233
K 50,5
A oM W26 40T 4 94 em?.

Q h* Ga U’ 92336;52600 O .adOP!'e TG /e: 4q’5°m

dans vy 2 sens.
véu;ﬁéoa,h'o« a L' ot tranchant :

Xl’oﬁa'd: fanchant T=__P - qAlx Ly _4449.2.5,95
25-4 JLx 214?4%':, £2.599+2.00
_ = 1245 Jz?
Aa wontrammle Y= T o A215 4,63 Kg/yme.
bo 3 100.%[5. %5

/Eb :4,15.?}, = )45 . 5,9 = 6,8 ,&%/mz

done Ty <ty = Ap-o
. Fuowtation :

{
aﬁujom/tm/fm muwisthle , awes HA 4,475' = 0,0106. ¢: 8 mm
d'ow 64 = 3447 Rg/wm? ; €, - 3493 ,ﬁg/m,
ba - 2600 kg (wm? ( MaxX (6, 02 )
donc Ao /ﬁ—mmdwﬂ ek vuw&w,
UM/GA,OMWﬂ de Lo a&&,ch(,:
Lol ! = - 0,05 Mt - 99 Moy - 0,045,
/876 ’-00 ! 7 20 Mox 20 Mox
A - 296 - 3,5 40°3 20 . _%20 - LF6 40-5
/bh 100 8,5 < 6 en " 4200 i



_CALC UL DES POUTRELLES

VUE EN PLAN
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-

T
TN X

COUPE A.A I l

bl

\/"\

COUPE B.®&




Poutrelles du plancher comrant :

woffage Aoht = 25.50

dalle .asoue a fa pouwkrelle o Lo dimenocons swivantes:
ho-40um Ax = 2.00m X.% : 5.95.m - ‘e’%,, - 0,336 <o 4
dans ce £ap, On oUpLO0C Gue Lo ,ohwow ( prmanertes et
A'&xplodaﬁoﬂ) Adw panneaux de dalle oe fransmettent qux
/rt,owbwllu &oq.wb“m o vamomettent & Lewr fowr amx ma«ﬁw
pouy forme de changes concentrees. |
lwmowbublles supuprohent alows Lo ,ohang,w Ivamanriory pron Les
dalles swr 1me Langewt soviwspondant & un ente axe de

/pouhe,llcs teh que L mmonbe fa ,&urm puvante

Revetement / 2

=]
i o

2;'- +£"o

L}: 5,95 m Ix s+ bo= 2,00 + 0,25 = 2,25m.

caloul des ohm?c:’::

. gharges turn Aantes :

dalle + revetement BSQ.KS{m’. 2,25 m - B64 Kg{mi.

notombee des Poulnelles : 2500.0,25. 0,k = 250 Kg [l .
G = M1y Kg [ml.

AW charngss -
La. ,Aunohm?c amw mt de dalle »f 600 Jt?/.ml gue Llon.
/rlo'rlo[l;w hor 4,2 potk P - 720 ﬁg,/,mt

La ,dumohmg,t zrwi ml wt P-720. 2,25 : 4620 K&/me.

sollikations dans La /rwui’no[le .aumwoé Maotatc'w.
sok Mo = qﬂ/g et Tz q€/1 awte Lz 595m.



= 2

sollccafe ons Mo ( KG.m) To (K6)
dechange 6 4928, 8 3314, 45
AMOHM?C #4169 L %19, 5
o le

,ohan,gé 12098,8 8433, 65

Top _ _Lote,25
Toq 3314,45

= M2 L A5 Top:yfodt franchant oans pondcration.
-Tog : ¢|fort tranchant dic a G
Lo somme dus Awr,otuafc?&o d'exploskation wof imfkeun &

4,5 ,ﬁ»m la somme du puncharnguw vawaldes , done on

appleque Ao methede forftave pour e cabud de La
moubeelle . (ant S5 CCBA 686 ).

/fmni?(m COB A 69 Méom'wmt Lo ,ﬁ»oquu.& At vomhe :
Mt + ( Mi-; + ML’ » M5 Mo

L€ qu wovspiond a
},0}6”0 0, #Mo

/\ -1y /\
\,/ r\/ - v 3 \_/‘
)/0;6'40 7, OJGMO OIQMD
CCBA. 08. .
Les moments ¢n : frawvee Mgz 0,9 M- 0,9.12098,8 = 10,89t

st oppue Ma - 0,7 Mo= 0,% 12098,8 = 8,54km .
o ffode vamchants

Mt. M Tid = 2 Rl i
s { e lg «d 9= 4 Mb.v, My
; 3

Tig = - gl . . M,
1% —q"_+MdLMb



9.56[
t did =-179 5,95 0- 8,5tm
611’ I\ tlf’ g + 5,95
A = G’?
6t Tjg: 2734 5,95 4 §5tm
2 5,95m

9,56t qu: 9,56t

duspuosikions ot choix .des Barres

Lo mombae .de ,ﬁdm de Barres o Lion ned ,daf»afloam danas
wone Larguirs bo (om) punk e donne pan Mo formale
A gt smavante  mz bofy = 25/, = 2%

debovmanabion de A o bage

e = max (4un Locanx /(Mmhﬂ ; @Paax = 2 om )

A cynmtwt whi st wt toncame , La deokance hosnyontale
w2 ovmakwr Aok the aw  mmoams !,/%a/fzc:

e S T
ilscq = Lom.
dutane vodicade

vy

debovmenakon de amvmalwieo :

AWl o L o Ao W ollick wt L apppu B dont
le moment ,ﬁ»{zjdmant M- 65¢tm. , fe moment Miﬂégaﬂ,{-
done Lo sedion wk pedanqgubaine 25/50.

{,maium?z ,d’ap/u’xs P. chavion :

On pvurd d=5um > h= 45cm.

W !

/i

¢'mlt = L -
O? = 2|5 vm

Aﬂ‘ik e 2,5 o .

v z_AS M _ A5.85 495 _ o 5699 ii - 0,8%95
6a & h? 2600.25. 452 K= 26,5.
6"},: Ea/K 2 2286050 - 405 ( 6, = A3% /kﬂ-/wn — A'z0
A '-'-__M - 85 40° L BT em?
6a ©- h 2¢00. 0,4795. 45

On adopte 3720 (A=941 ot )



opun A powe L appum AL rwve | L momenk »thefwu'q,u-e,
wh d mas on prakique ; on suphost wn encatremont fadde
Aok Ma: 0;40 Mo - 0,1. 12,098 tm = 1,21 tm .

' - 0,9495.
dotk mo = _ASM . 45. 4,24 405 _ 0428 lfc = ;51:*
6a & h? 2600. 25. 452 K=
! < 2 goo E =
6b: 6; = oyn = 33,34 < & = A13¥F A}/Mﬂz
A:_H St A2 A0 cr =i piam S

t.h-& 09495 45 2800
On chowtk 3T40 sok A=z 2,35 en?

Ensttavis ‘
le moment ,ﬁ»{zloﬂwzant Me - 10,89 km qm 20k 44004}%{-
donc La pedrort a conotdowr ot ame stchion en T
bangunr de fa koble & amouve & fa mowwwe

(ceBr 6% ankt 23.31).

I-.g Ho = 40um
tT-y he = 50em
i 46'0 = 260m i
S
bo

by - /min ('%o j [x/z ) %4 X)
L - ﬁofd“cc fbe  dela Faufrcllc
Ax - dutamce inbe 2 {—aCbo O Ued de 2 41owf7u”cs
Lomse wli veo
X = dutone wle 2 me»C: ole Mamtnffnu,l-omrfaffaufrdfe
by - min (595/'0 oo R v .3 63 ) = %9,5em-
d'oin fa Langewt de da table a asvocior ook
b= 2 byy Lo = 2.595 + L5 = A4l em .
Fmau:“agé‘-
c<alenl” de M7
Kr= &a (h-hopy ) . £800. (45 ~ 495 ) _ M, 1

7

211 (h - ho) 2.45 . (45 -10)
MT: KT-LI’[OQ = M, /M. 144 . 102 = A6 tm.




Moxtéioawn = 40,89 tm wk amfowwe a Mr= A6 tm.
done A'axe newhe komle -dans I Table , ef L salad dola
ptkaon ae faak wommme M Ao Aetaon ot uofan%ﬂm.

" - AsM _ 5. 40,89 405 - 0,02 ‘K= 65,5
6a o HE 2600 . Akly. LS2 L : 09379
Gy - fa_ < 2800 _ 4e,7 ¢ 437 Rq [on . = Alz0
K 65,5

A - 40,89. 405 2. sok 3T20 (A= 9,42 utl)

09,0379 . 45 . £800

= 9/2 cr

Anmatures framvewales

Vappus Ao phuo polliche ctant £ appue ink e diaire
Tatay = 9,96t -2t Mgz 85 tim.

Mg- 8,5tm = 6, = 6aj = 119 > 6y~ 665 AG /et -
W -400A _ A% .%42 _ g,837 |K= €3 4.

-

_ bh e T T ’ 3
Pl Sk L 2Fhe v Tos [47-Eb )6
T bo
Tyus Ul S 0D 5 064 A fyme -
T %5 "9.56 403 it
‘tb N = { = 97 g/r,m ]
bo 3 25. 8/1 . 45

T i (Ammai’wwo A7 bmes Arottes b & fa /&'%c
4’”0}/6{’!11& y
contraintes .ad ekl deo .anmatuns tramsvesales :

6al - Max (51/3 St vy ’53_%’_) den = AMAX (0,54?,' 0,66%) Oen -

ab = 0,847 kzoo = 3434, 4 Kg [om®.

1—' cd/}/la,o&m&n_t /o{fs _COWA Aﬁccmbﬁ; d’ arvmat wmas transvusales .

F - mup (A kg) avec: T2 h(1-03 L6 )= 22,Fem.
6b

Es= 0,2 h- 92 um.

d’om l'wﬁaoemm’t a drusidle k- 22,7 um .,
- il M@accmcnf wi ,danr‘léc /]40()(.: t ( :,’,‘. 6:_'a(: At
pows Ay on ghowit e tadre 4 4 ehwu T Took Ap= 1,420m2

£ Ad2- 34344 0,895 .45 _ 4569 .
9,56 103 Ka




ont putend A=z 15cm o pohirn de U appun 8.
il’a,h.rwi At D:

Te Bt B2 Moo Dl o B LB

Ty 3,9 6p = 3,5.59< 20,65 Kg/um?.

¥ = T - 6% 407 - 6,8 R 2,
¢ bo3  25. 0,875 45 : g fm
'tb ( ’tb-

o 4L 015?5 45 3662l - g5 .m.
on pe nd (o zqcm & pantn de 'appmec Ael D.
Vow {}gmhms .diVerses :
1. E nomsmuseton -de Yfols ow Lappm de wve :
on Lame W o 2720 souk A= 6, 28 emt
A T/= - _6100 = £,3%9'm
L 2 /O‘a. 2Q00 ,6011&?{-4011 /thu
2. calowl -du crochet :

6o - T/ - _BFOO _ 106F Ka /ot
* /h 6,28 9 e
Td = 46,59 K?/om'—
dy - ¢ 6o J 2, AO6E . 39,45 el
4  td L. 16,59 .

Ad= 32, 45um-  35em (Languun d’appue ).
done A' wkidisatvort du vrochet n'eod pao Me Looal |
3 :Comp/woéw'ﬂ de La Aelle :

¢y _ _2.6%00 . 558um. sodt ¢z 6u.
bo. ¢'bo 35. 68,5
b . vou,ﬂocn}hm Howe l}a,muu. Wmmﬂdluw
M/z = 9560 - £.5.405 - 12027,3. kg <O

5. m,gmum de flicke® ™" 7
g ht/£ = 90/4s = 0,084 > A4, = 00625

L M
BB L e
A 942 _ g,37 A03 ( 43 _ o,04.
/frh 545 % 6’e,n = 10y

La 2“'*“,601101:1'-4.071 11 'ce L a0 qr&u,ﬁ»te,o done AL ok neccsvane
de %awr.c ne mmﬁawﬁm de ,ﬂ,&ches.

f_)’n c}/ﬁcwt wr caled exad .de |a 46([0& A Uk
w{mm a Aa ,&&o{u adwwMLML {: 0,54em:



Poutrelles du planoher terasse

Loﬂdagx Lo x ]’l(— = 20X 40 .

bt’lw(bd!,m de la dalle he= 40um.

,chango /]—wvma.ncnfe : Gz 1293 /&g,/amL-
Amdﬂmgz, . P = 270 Kg /411L_

Diagrarmme .des Moments: (tm )
" 484

A A C
\—/ e \/
6;23 G/' 23

Dl‘a?rammc des Efforts bruanchants : (t)

5b
7 \ \T 3.84
5,5
qu'llagé: :
1. dur apputs :

B: Amlmlgj = gt orﬂ"‘ Aaalorhj = LtT4L|. (A = 6,45&:11’}.
ket Aealeple = 0,7 um? Aa.alo,a}c = 2T40 (A 2 4,5%«1’}.

2.¢en ‘tra\/c/c,'.
Me = 6,231tm . Acalwle = 6,8 cm®  Aadopte - 2T44 +2T46

3. AMmatwwn Trawdvewales :

0-Tmaxy = 5,85t , Maz 4,84 tm. SR IE Aecadre T6 . - D,560m?-
= ? K?/mz & fb = A6 K?/m'-’-
t{,ala,(,lz = 14 o E = 4% cm ‘{:adoP"G’ - 14 om afmxvtdtﬁ

b-T-384¢t Ma - 0- At:= 1tadre T6

Tp = 4, ## K}/amz < %

20,65 /&9/{,»11
‘I,oa/w,lc/ = AZ,0Foum

= 26,50m t a.Ath! -AFem 5-/]14/‘0-5/:1—(1\,(,)

i n



Potrelles du RD.c: -

Lo%w/q,c Ao .t - 25.50. G= 459 Kg/mz P - ,800 KQ/mZ/

lo. powlnelle repose  ow . aW awivant Ao achema ol a.pres
;L\L\L‘\Ll.[fi\lo\l«llil%

"9.77  2.98 5. 95.

Reﬁa»&'ﬁb};ﬂ des ,chgfu}w ,omc Lo poutzelle :D

A//f 4 /l
3 o

2.7 2.98 5.95

-~ Pl ] v
s T

Poutrelle cD (€L 0,4)

,chm?w mmancntoj :

dalle ¢ ~eveternent : 459. 2,25 = 1032, %5 Kg [ml|

netom bee : 2500. 0,25. 0.4 = 250 Kg/ml.
G: 4282,%5 Kg [ml . v

5molf1afbt}l/) :
la sun change auw m? de dalle 2o 800 Kgfme . d'ow
P(Kgfml) = 4,2. 800 (Lxybo )= 4,2.800.2,25- 2460 Kg/p.
Poutelle AB (£ v o1t
Lo Rc’pmml /Uw.r-cfgoidalc des ,ohmg,w at/smohafz.‘w.
La /ohm?,t apportee pre m? de dalle wt 459 /gtg,/'rn"
o chorgn ot wncharges se duwbudruent swe Lo proudrelle
A Ao scherma o dessas.
Deowgmons pran Mr , Ae moment flechiwant maximal dans
wne floulne awe 2 appuns gowmae a A’ acvor .d'une change
Tma,rigo'ida[e : }
Qﬂ ruk Krowror ume ,ohme,( qm 4ns fovmement rehadie
equivalinle felgue Mr= gy Ly®lg .
e dwellopement de o calud condut & fa {o'mwcﬂ
suavoke  qu = Au q dx awvee Ky= 4 (10 ).

* oy G[Z ,Chmg,!; /rlm m? _de ,Aa”,(,.
de meme momvn powt L L{Iﬁnt P cn amt




qr = Kr qdrx awee Kr= 4 (1 -¢/]
char g /lnm.maucnfas:
o 0,722 Km = 0,413 Kr= 0,3195.
<0 de M can de T
2 Teane s X 0,443- 758,27 |x0.3495: 58¢, 6
2. 459.2 = 1836 Kgnl

Dalle 4Revetement 459.0,25| 414,35 Kgfml | M40 Kg k.

netombee 2500.0,85. 0
poutrelle l 't 250 K?fml 250 Kj//m( .

Total q,M:MqB'UQ aT:954J35

Suncharam: la Awad*!m% aw m? de dalle wht 8oo Kg [m?
: X 4,2: 9260 Kg‘/m!

<0 de M a8 de T
2Tnapew .2.960. 2 X043 =1585,9 |x0,3195= 4227
Dalle owe poutrelle 360.0,25 240 240
total Pu = 1826 Kgfy| | pr= 146F Kg e

Poutelle BC:
»ol'lmg,w hovenanentes
- 0674 Ku= 0,425 K1 = 0,332
gm = M5 Ka [l 9T = 9743 Kg faml .
punchargeo : Py = ABFL Kgfmi  pr = 1945 /&g/ﬂ.L |

Remanqﬁg - wBA 6% ant53.32

5¢26. ;

A napprotk Lde potteer anbu 2 frowees succoswesr n'et

fim0 ompus ot 0,6 et 4,25 domc om me peat pas

apple Lo Methode fovfcbavie ; mawo on

mm Lo methode ﬁﬁmu wrur»&camx |
s & 6015% /szofﬂwz%m. & cont didvort de e duse
valwn dnolues do Momods sun appuc sows

,ﬂ’%}b .7 /OHM,%M Mrwwwme,wb/: (au 2/3) cde celles townvees,



Ju momenhs s Frae  thant A'naJoth;.

/

ko calounls se pupentemt de la mamione guivante -
On wmplaw mwtc;s/m’e,llas Mo Au /rwvﬂo/: fadives .
L=08L s fa bavee ook amkenmediare .
JAEST ¢ s o frowee wf de niwe .
O anlonle Ly moments d' oncap b ement pan facts
My : ﬂvggﬂdz st M= qe L
i 3,5

L moment de conbnuwile Aun  anhar

Ma - MIW /EfW t M!d E'e, PW

fw+ Lle

Poutrelle AB :
apur A - Ma - 0,10 Mo - 283 K?m- e Moi(?mﬂ%}_ﬂ_"i

Moz (M23:4826) 2,722 &
%

iiM-B,cm e LHM?XA & LomeAdiner

ok A Lw=12,77 81'6:1,384536: i o
M\, = 1044 Kgm M- 766 Kgm > Mg, = 599,54 Kqm.
2Cap:

Pu= 1826 %c
My = 4648,32 Kgm , Mgz > Mg, - B86 Kgm.
3.ca :

A 5,77 B 2,384, .

Mw < 0 e = 1252 Kgm . ¥ Mg, 579 Agm.

Powt obtemrn Auw 0%0’!/[73 MaxvmaunxX , Mowus allons Wagzr-
Qoo ot pus vantis -

A: Moments mMaxumauny :

a) max o Lappre B: Mg- Mg, Moy + Mg, = 2064,54 Kgm.




L) max an trowee

Ma =0 , Mg - Mg, 4 Mg, = 485,54 kgm.

My = M(Gt 42pP) - MatMs - 2085,63 Kgm.

Ln Lﬁct, A tmoment m'ozyf fimo max o i Avowte | Mao a
mnt Awtame X de A appan A

4T= 951)35K} Iiti:i l‘l:tiillﬁ!!i
PT= 146% Kq. .

‘A i A B

Tx) = Tp 4 Mg/{ £

T(x) = 334942 - 2418,35X _ _1485,54

tx)=0 = X= 4,163 gl

M(z) = 4oBl4 56 x - 2949x?, - 423;[5& -
: M(//l,'!é): 2432,3 Kgm. ‘

¢)Mm on frowte:

Maz0 Mg= Mg 4 Mg, = 178,54 Kgm.

Me < Mog - Mo/ = 123 zgﬂ o 4_4?1_8&_ = 488 Kgm.

B:g‘ﬁa'lf/) Aoamchanls tax -

a) Max Awr cva A

Ma=0 , Mg- Mg,y Mg, - 1485,54 Kgm .
T(x) = 334942 - 2419,35X -~ A485 44
T(A): T(x=0) = 2613 Kg. g
T(B)= T(x=2%7)= -3885,7 Kg.

b)Max._sut appue B :

Ma c0 Mg = 2064,54.

T(z) = 3349,42 - 2418,35X - 2064, ,54
T{®z0) = Tac 2604 K}. .77
T(x=277)=Tp = - 4095 Kg .

¢) En thasce

Maco , Mp: M78,54 Kamt.

T(x) = 4347, 62 - 954,35% . M78,54
Ta = 892,15Kg. 2, 77

Tg = - 4#43,08 Kg.




Poulrielle BC

appuw B 1 wvovr  AB.

appr  C 1 awvee Az meme chemunement de calol gue AB
Ona :

My5
1€cas: Moy = 2689,6 Kgm . 1263
2y : My, - 359 Kgm . L1y 1872
Sews : Moz z 6423 hkgm o ,1,,&%2160
52;364 Z 5,95 D

Momenfr Max
e) Max & /t’wfvrvm ¢ My M, M, +Mc3.: 9470, 6 K?m.
L) Max ¢H thowvee -
MG‘ M31 4 M53 = ’M?B 54 Kgrﬂ
Mc: My 4 Meg = 3047 ,0 Kﬂ/m
Mr= Mo - Mngc/Z =
Mg - (ﬂerL PM/ ,Eoz/g s (4145+13%Z)2 98% . 3349 K,,m-
d’ o Mr= A423%6 K?m _
e moment max & e dutome % de L apyun B af
Mr- 4298, 21 /k?/m
of M tm Trawte :
Mc - McqyMy - IML,0 Kgm Mg - MBHMBL: 14 85,54 Kgm.
donw Me - Mgy - MetMc/y, = _ 3920, Kgm.

Eﬁraﬁ» Toamuhanke
Max a L' WW B

Tg = 3379,17 Kg Te = - 4039 K9 .
MaX a /elamwu, & __

T = 9265 Kj ¢ = - 6492 K?.
,2n travee : Tg=- -M07,72 Kg T¢ - - 404,43 Kg-
Poutrelle (D :
Momenlh May :

a. apuw ¢ (Vo BC)
L) etravte :© My = M605,5 kgm
¢) 4mn on travee My - 4154 Kgﬁ?



16D
B) Yfos tranchante (o)
a.} Max o ﬁ’a.mvu,;. ¢ :

Te = M834,6 Kg Tp - - 6654,23 K,.
L) Max o ,(’a,p,pm; D
Te - 17745 Kg,. To = - 8711, 4 K? :

e
¢c) &ntowee :

Te = 4329,13 K?. Tp- -3304,7 Kqg.



gM = MAS Kefml ol 1193 Ky )
PM = 4872 Kgfml % . agse K/,f/mL

% \ | P- 2460 K’/ul
X : LY v G- 1283 Kg
ml
2.9 ; 2.98m. i 5,95 m - i

A B C D

L' allwre de la courbe .des Moments : ( Moments en Kgm).

9470,6

9412,6
3out,6

206454
1485,54

e P “

21323 1298,21 .

#1605,5 .



gr= 954,% Kg[mf 4T = 9745 Kg[ml

PT = 467 Kg [ml pr= 1545 Kg[mE

TE ] ,

T H

P- 2460 KG/mL
G- 41283 Ka/ml

L L : Rl . 5.95 ;
A B C .
L'allure de la  cowebe des Ef{otls tnanchants: (en Ké) .
L)
18346
HT#4,5
%3 N 326,\ iy \
' o 1\ 5
MO7
\ 3885, 7 4041,93 3304, 7
4095 Lo39
6422
8651,23
8744, 4




140
Fmaxllage:

amoatunss owt apput

1. aEM&‘ G ile ap.&w polhloilej : (M: -9470,6 Kgm}.
salewl en sect vom nwfawugwfw L. hg = 25 .50.

d:5um tomme .Lnra'ﬂ'wt}.t.

az ASM g Lnt . 45 9u430,6 46 /2600 .15 46,6° = 0,093 4 l
6b= 68/ = 2800/p0 o 408 (6, =433 = A'z0

Az M/¢h6a = 94%0,6 10% /0,8377. 4,6,6.2800 = 8,2F em?
sovt 3T20 (A= 9, 4tcmt). 3720

f;

K:-087#
£:-259.

- - Mg --2064,54 Kgm
Acaluale = 2,68 cm®  Aadople = 3T4L (A= 4,62 unt).
3. appun A Mg = 0,40 Mg = 283 kgm.
Acalawle = 02tcm?  Aadople =3T40 (A =z 2,350mt)
4. appwe 0 Mp - 0,10 Mo = 4524 Kgqm. .
Acolaale = 1,23um®  Aadopte - 3710 (A= 2,35cm?).
Sectrons en travee :
1. Sechion fa plus dollicile Jah Somor sebrowint dens laTkane c D,
sott Mt - 11605,5{(3:11.
Acalanle = 9,84 cn®  Aadopte = 3T46 43T44 (Asdope = 40.650m)
2. Autres sections en travee :
a. travee BC (Mg = 4296,2 10! Kg fom ).
Acalanle = 4,06 wm? AaJaFfE - 3T12 (A
b. travee AB ( My - 2432,3 AOf Kg om ),
Aalale - 1,75 cm? Aa.dorh - 37112 (A = 3,39 umt)

0"

3,99 «mt)

Axmatuwres transversales -

oppuc ¢ A plus sollicke’ T: M834,6Kg , M=-9470,6Kgm.
Ty - T/bo§ = 4"334:9K3/25. 0,875 .45 = 12 Kg/om’.

Poun pomvovt whidver L tadws W o La L'?/nz moyenne .




A fowt  que Ty i
:‘_'__'?_)E’b LT SR

ML :Eb = (4,5 el

dans motre cas ,'-E,:J_'-” A6l kg fm? .
Sat = 3254 kgfunt £ : 4H,5em.
.Calou.l dot:

on chowt powr At (4 cadre 4 1w Te ) oot Ag- 1,43 ot

t ( & A{: eat _ 39,3%5. 1,13. 3254 12, 2% ¢m -

g3 5
On (rcnd t- 12wm qM,ﬁ‘;i.,tn de ,E’a.r»rw. o

Espacement deo cadres (suivant da ouvce de cagquot)
6+ 3.12 + 3.4y 4317 3 3.22 1 3.29 4142 (M+42 413.29,3.22.
+317 + 1. 8 ( sur toute la travee OI?)-

apjun D T = BFML Kg. My -

Ty = 8,85 K4lum? ( o = 3,5 6o = 20,65 Kgfumt.

6at = 3500 Kg//wnz- 'E = %4, 75 enn

tcalewle = AF em- [ vovr sopacement des cadres surcop ).

Toavee BC:

foapwe B T - 3319 Kg M - 206454 Kgm .

’Cb = 3,43 K?/(,mz { Yy, = 35 6, - eo, 6% Kg [um? -
bat - 3929 K?/bm t = 3F um -

Ecalowle = 52cem on Frcna! t- 33um.

2 apjuit ¢ T= 6422 Kg. M= 94706 Kgm.

T, - 6952 Kg/uml <

bat = 3684 Kg[um® t. 30 utn -

tealawle = 25 em Fadopte = 20 cm.

Eopacement .des cadres owt - BC

A%AD + 3X25 4 A% 35 + 4% 60 4 4x60 4 3x33 4 4X 46 .

Tma.'vt:c AB
1 apput A: Tz 2813 Kg . M,\:o Ty = 2,85 Kg fom®

6at = 3974 K}/um t= 3% em
i&alw&[c = b3 o tadorl'é e 33 .



appui B: T = 4095 Kg M:2064,54 Kgm .
’Cb - 4,16 Kﬁ/&ml < Tp = 20,65 Kﬁ /Lmz-

6at = 3870 Kq/mt - E = 35(m

t calanie = 42 om tadoy{'fj z 3dem,

EsFacemth .des cadres gir AB :
116 t 2X33 ¢ b F 3 IX33 4 1%16

Veufecations divers :

1. Taamemusdion des eﬁozts Q. _appui

.gpf?ui de nive A:

/EI%O'U('. Iamchant max sur xla.rbf‘M. de neve est T - 2843 Kg .
On .douk vz;u'{&-cr gae AL > T/[6a .

Ti=s . z - E8AIRKGE . yemd -
/5"‘ 2800 i

<omme ot a Laiost {dw. /J-Mqau-’at ’t’a'r"f"“"; A (3T42 = 3,39:.111'/

sondition dvu_'é-ico .

£ E@M:

Lo wrmat wuws j;n{éuiewws g Aont Aaisoes fulee doivent ehu
nnmc: pour vl & L b%od? from chaut (_T: 2813 K?}
la ontrainte o,«u,i A0[TES Fand. a b Lﬁ»ﬁomt wl 6a-T/AL

6a = 2813 Ké /3,39 z 830 Ka,/urﬂ".

La wontraimte f’adﬁe}nmcc /do_t_ns une zote ,d}arwza?,c
tiovtrale eof Td = 4,25 Y4t6, = 46,59 k3, [t

La fan?ucwt de pcellement drook st

Id - @ . 6o . 42 830 _ 45 4’ o ;
T S L U R 95T

done L #n'a pras necaode Ae {cu','r,c wn  wochel .

Appul de mveD: T B7M,4 Kq.

On lase floe Lo 3T46 (A= 6,03 un®).

Lo wmimes ’v&aﬁécwtbéne ont ke factes, Loulo Leo conditions
ont ete ug}ﬁ.ﬁulé.




Appuis intermediaires - 8. ¢

fa sectron minimale .d anmatwees tendues en fravee, conduils

/]/W-"‘l"‘ QrX a-{"vf'v"“-f docf «eqsmbbmm ann e,ﬂO'bt Lc}aﬂ T+M/
afggw. B : T4 M/Z - 4095 _ 2604,54

0
0.-879. 45 <

appr € o T+ ML = 1834,6 - 94706

0.8%5. 45

o . ¥ - ’ "
dans Auv 2 (ad, .QUCUHE Ytu fumhan 'k flas necessaire

Lo

2. condition .de¢ non {ra¢i Like :
Az = /&'h 0‘,69 Fb/{

> 25.45. 0,69. 5,9/M_ : 4,09un*.
alue,lc’,u_c sout La a,.uo.nttl-c Adacers AMFWL% a 4,09 un?

{a ,cond tion .de o {aaqn.wc wt veuw f-¢co, e qui ok
v fre sowre koutes Hes a,rlr(,wl.‘— ot tranees |

3. ‘&Aow:,auhﬁn :

%omwtﬁa« fpreut nuwible K= 4,5 108

acler HA = 1,6. wi=A
6a : min (6a , 4nax (6},6’,)). :

8
6ba - 2800 Kg/mz. ¢
6= Ky “/¢ g 2 =
1+ 1owf condition vou,lﬁw}.c powr  Koute,
62 = 2,4 M_?b_ Len Aths en a.rnrwu’ et en‘l}wwc;
O-EMQ:' ¢
A- 94Zomd W - 42 - o0,0471  67=3843Kg/ut. glzzmg,wr_ét
¢: %0 thifl.. S R 23 ¢
AEEui B -
Az bb2em® Wy 0,0231 6, 3217 Kafy?. 6, = 2413, 67 ¢
¢ = 14 mm f - 9" 62 413,67 Kg /o
Appui, A.D-
A= 235em® Wy s 0 0M75 &= 25235Kifum' 6y = 2856 Kg/um"
¢: A0 mm



en avec

L0: A:10,65 um? ¢ = 46mm W = 0,074 6;=6228 Kﬁ/cmz
6, - 2258 ﬁg/m*

AB,BC: A:339um? F-a2mm Wf: 0,0226 6;: 4420 ; 6,= 2607
Ao ondition et v&a‘ﬁié& powr toutes Lo bravees .

L . ve:'u.'éimhén de fleches:

3 ‘_1_ = _5__0_ = 0,064— 7 j___

£ 595 A6

L AR R SR M T L T - 0,076 .
L 10. Mo 10. 4523¢,35

AB LS A005 1 S5, 009 T 5y

boh 5. 45 6en

s, .’ 7
v(m.ﬁ:c powe fa Iravee op,

. ..‘.5_9 - 0,18 _1_. 0 0625'
277 ! 7 46 /
.50 - 0,48 > ._"___";45_:7“5._{1_3}_1_1:0,0?5.
277 10 o 26828,4
. 233 - Vg,0030 Lo 43 . o,01 .
25.45 Oen

vm'ﬁth’ towe La beavee AB.

o 200 v B AL ), L .z o062, : 5O, >

4 41298,2 _
298 16 4

298 40 3349
3,39 _ 5,003 < A2 L e 04
25.4s Oen

Arb'u.,&p.&’b prowr da tﬂ.a.w;BC.
powr fa  Poutrelle du RDC (type 2 ):

Nous .donnerons Mm'cwemmt Jo  Reandbal d calusl

(Ca 1-«.0[', Fa"ai“a?c, \/m“ﬁ(.cwho‘né ,dl'Vf,rS) ;



pchiema otat G!M : 2000 K¢ /4mz

Boo K}/,m?.
s 2, 77 '. Z,9% ; 5 85 m
A B C D
Allure .de la .courbe .des Moments : (Kﬂ'm)
. 11354, ¢
4561 A .A0L56,6
© 3414 N\ 4929
. 234¢ .
AN
Allure .de la counbe .des Effocts Aanchants 8645
r 12150, 72
. 8971 - 11999,6F
-52%3 -ho#2
-43¥50 \
‘N \
\-?521\ 7218
- 8043
4 (07 6335,
y 8486 .
mellagc :
1. les appuis
0ppdi 6 ¢ Acalowle = 10,42 cm® | Aodophs = 3T464 3T44 (Az1065um*).
.apput B A ACa’(u.-IC: = 3,99 um? Aadorl'c, = 2TH6 (A z 402 om’),

.apput A : Acalaule = 0,45 ¢m? Aadopte = 3T40 (A= 2,35 um®)
-aEEM D Acalawlé : 1,28 ¢n? Aadarfc,: 3T40 (A:2,35m11}.

s
2.En travees -
Zbt ot -

AB : Aca[wulz/ o 3,85 cmi® . A“‘J“’P"é - 3712 (A = om‘/
B( Acalewle - 2,4 vum? Aa.alar!e,: 3742 (A 3,39um*)
CD: Acalenle - #,9 cm? AaAon-c 2 3T14 £ 3T12 (A:Sp‘fom‘/.

_—



s

Armatures Tranovewales :

Ae aAone/ - dcadre 4 4 ehwer F6 > (A=1,43 unt).

Auwt AB

tca(c,u,[; = 22cum t - 20cm. Howr ,C’a.,ppwt: B.

tocalewle = 36 cm E = 36um- souwr Llappur A -
suv Bl

tealale = 25cm . k= 32cm . powr A’appuc B

tcalewle = 44 em E - 24 om powrn I'a.[orui c

dwt CD:

t calucle = 42 cm t = 16 um prowr A’ apput

t calewle = z4em: t = 29(m. town > appus D

digpositions des cowto puccemdp oun ha prowdnells -

& & ) 2
A B C b7

AB: y
AWt B0 X464 3x33 4 A% 55 41X 29 4 3.22 4 1X M.
At Bc .

1% M 4+ 3x22 11.29 4. 42 4 1.2542.20,4.16 ¢3.13 ¢ 1x6
Qur ¢ D

A1X6 ¢ 3X42 + 3xA4 +3.1F43.22 4 3.294+ 15%,335,325
+ 3 20 + 1. 410



,caﬂ.w.[l dey masses sumigues -
PLamcher termude ( mivean 4)

1. qﬂwnoﬁuvu : 508Kg/mt 1%,35x12,25= 1M1t
2 - guouteclles (Retombees) . 150x44,9 x6 = 10, #1t

S - @NW \omg,«}twdx}noﬁu. Fo0 [_8,45xt++8,6x2] =35 2L
h- Auoubiss knavsvosals . 525 x585%x6 =18,43¢t

5. Acwotoe . 169 Kg|md - (17,95x2 +12,95)= 8,26t
6. Munm extérievrs(1;,): 363 %@[8,&5:&2;(24:5,8512]:40,13
3- Poleawx (o) . 0,335x4,86/ x2500x6 = 12,21t
- 0,3025x 4,86/, x 2500x3= 5,54t
G =242,65¢

P= 400Kg [ m? x17,95x12,25 = 21,99t
,Clmo}'%e sovmue .o ' ackion .oi,d'm:'que:

&+P/g = 242,65t 4 24,99t . 947t
_ o)

SURCHARGES .

Plamchor _covramb ( mineak 3)
- lamdlon 384 17,9512, 25 = 8,44t
2 - Tw.ou\”rzﬂes(netombés) 250%14,9x6= 17,85t
3- qovufres Lom%ibkdirnales Foox(8,45x4 +8,6x2) = 353t
4~ pootees Tramswersales 525%§,85x6= 18, 43t
5- Murs 363x4,86x(8,45x4 + 5,85%x2) = 80,27t
6- Poleaun _0,335x4,86x2500x6 =2¢,42¢
_ 0,3025Xx4,86x2500%3 = 11, 02 ¢t
G =272, 13t
SURCHARGES: P= GooKy[m2 1%, 95x12,25=131,33¢
,ckar%g Aoumise & |'actiem LAsmique :
G+ P = 232,434 + 134,93t = 4o4d




Plamcher .couramt ( mmeaun 2)
6=236,69t ( sams poteaux)
Poteaux : _ 0,235 x 4,86x 2500 x 6= 24, 42¢
_ 1), x0,3025 x4,86 x 2500x3 = 5,513t (55x55)
- g x0,4:225 x4, 86 x 2500x3= F, 1t (65x65)
- 6 =2%4,33t  P=434,53t (svurcharge)
c.lmr%a soumise _a \lactiom A qUe
G+P= 406,26t= 407t
PLamcher.couramt ( mirvean L)
6 = 156, ’-r.ﬂ,'t( sans murs et poteaux)
_ Poteaux : ©0,335x( 4,86 +3,.?,4)/?_ X3500x 6= 20,4t
- Poteanx = o, q225x(4,86+3,-‘u;)/2 x 3500%x 312,84t
- Mours exterienrs © 363x[( 4,86 +3,28) /5] * (8 4544 +585%2)- 71t
6= 266 66 267t
G+P= 266,66+434, 93 =398, 59t = 399L

scaleul _des masses Ar',d'm:'que,g
PLancher tecrasse ( mavean 4)
AL /}\ﬂcw\cher . 508 x12,25x 8,8 =54, 36t
g /T»oufrelle_s ( mfombées). 150 x14,9x3 = 5,4t
3- poutres lom?n‘udiﬂnaleﬁ . F00x (8,45 %2 + §,6) - 1%,85t
4- povtres Transversales s 535x(535x4) - 12,28t

5 L Acrob.hre 4691[42, 95 &9 % 9,5) = 54t
6. Murs exterieurs 363 x ’-:,236.(8, L5x2 +5,85x2): 253t
13- Poteaux (%) : - 0,335 xly,86 /3 x 2500x4 = 815t

~ 0,3025 x4,86/9x 2500 X2 = 3,7t
Paids ProPre: G = 132,84t

SURCHARGES : P= 400x42,25x8,3 = 10,73t
ACTION-SISMIQUE . G+ P/s = 13%, 84 +10,78/52 135C



Plancher .covramt ((miveav 5)

1. plancher 384 x 12,8588 = 41, 4t

3 povtrelles (2efombérs) ~ 250x14,9x3 =&, 93t

3- poulres 1oman'fuc\f'nc\!£5 200x (8,452 + 86) = 17,85

lyim: Fcu\'fes Trcmsf\rersa\"-s 525 x 5,85x 4 = 12, 2gt
5_ Mors exterievrs . 363x4,86x(8,45x2 + 525 x2) = 50,6t
6 - Pobeaux ~0,335x4,86 x £500% &4 = 16,3t

_0,3025 x4,86X2500%XZ = 7, 4€
Poids Profre: G =154, F6tL.
S URCHARGES: 2= 600x 1Z,25x 8,8 = o4, 6%t
Action sismque: G+ P = 45k, 76 46l 68 = 220t .

PLancher courant ( miveav 9-)
G = 431,061t ( pams zrahzaux)
_ 0,335 x4, 36 x4500%x4 =16,3¢€
Ay 0,3095 x4, 86 x 2500x2 = 3,6%5¢
425X ,86x L500% 2 = 5,433t

LS AN
z

Poids ProPre: 6= 456, 4Ft & 153t
Action sismique G +P= 15617+ 64,68~ 2210 .

PLan cher .covrant ( miveav 1)
G = 80, Lot ( Aang /roheaux ef Murs exfe’r{eur%)

Pobeaox = — 0, 335 x(4,86+3,2@/2 x 2500x = 13,56Ft
0, 422Sx (4,86+ 3,24)/, x 2500x2+ 8,583t

Mucs exterieurs : 363 (486 +3,zu)[8,95x2+5,35x2] =42 046t
2
G= 14l 63t

Action sismique: GO+ P= AlY, 63t 164,68t = 240t



«alwil de la powode du
Mode Fondamental

Pour Le calud de fa pewode du smode Fondamental , om
webisrna Lo methode Holzen - Anano forme .
La défammej ,d‘uJMMquc ut donnee sran ,C'cr,,-/cuubﬂ

Asun vanke

€
=
Pk = Pror = 2C L ) muty
Rﬁi‘, K 1z K44

Pk - fwrv‘w,obnte, L' ord annce /fu'umurmf, aw niveanw Kk, a Laide
Ade whte ntlation ,on peut caloader pon Ades wiao suwesnsifs,

La MM w, 2t La ,ﬁoﬁomc propre Lde M'Mpo'z/tc quel mode
Ae vlbvation .

L' o doanee Wa:palc powr KLe dernien .(:Ca‘,g& vt adibrave
(Pui = 1, dans nofre can ).

Londonnee & ha frave .dotk dre sulde (f - 0).

En tﬁc’c 3

kowkes lo ondonnees (@) du 4% anode devidrabion

docvent the postbives
Pour Le 2“7 mode , on auna wm pad ,cha,n%cmont de signe.
Powe Le 3'¢™¢ mode ,on aura 2 chamgemenls designe.

Powt Le

Notateons

1 mode | pn awra (m-4) ahwn7m¢mlo de sigme -

¢, - /cafzactm,alsb,'quc Jde pu,ﬁsation.

Wit oY Boe T fw(oa.t{an.

1 G
Rp = 42 EI:/fa‘i (Iglfa s valowws de nefovence
: . choists abihreavrement)
(s : ! .
Lik = Rjk Lo moment d'imnfie fubif du potean (s)
s foamvant wnlbwe Lo niveaux 4 U R.

Ka'(;)(oo} z ni?idkti nelateve du potean ($)
8}[ = )&jk Lo : dutance ente o :ﬂivcmxév{,‘k‘

. (3)

5’5& 5 ﬁJiK_ : /Lé?id,{,tc/ conventionnelle du pateaw(s)
l LT

g eatne fes miveaux Jt K.
RS (om) e A2ZETH . 42,6 Kjx To A«
/ﬁ,”n 'ej‘K' o i Ro
)



W

bn WoMt Aes ,mﬁau;m ,de commection A,‘.’; die & L'influence de
la notateon Aes nawds (Ks) et (4a).

) (s) ts) (5) (s)

R}K = Al‘j R,‘&(m) = 1']‘1 Ro avec '7]‘3- iih A'l?.
S ; K " '
La ﬂcq&d&tb Aotale .de niveaw 4nam koun AKes ﬂ':’veauz: satues

entne Les miveanx 4 ot A . (s)
Z Ry = frl,gj Ro .

codad .des oazﬁ-uwwts LAt correckbon

4 ‘ wKG & uent .de comection A.5 ,(,wgﬁbae,wt de wrreckion
(s) ) ¢s) (s/ (s/
A&g 2 4- 075 (djh +day- o ) o A%~ 4- 0,725 dy%

?3
. 0,5
i .
des Factawws djk nemesentent fos arffeccents de nepanietion

de oross.  dgj= RAj /zRH' - $/18
Prcsentation des poatgues 2n plan:

TX

= e
\
|

yi 6!3"1

6,31

g (6 § il
T RGN N 9,45 11 L 9,15 4m )

V

4 R e =

ot 35 x 70 35 X 20
‘:;! 59%95

| I

A S
o |
«1| [55x55
\‘)’\ g 2/

1 — k3o | ... 3sxre |
2| | bIXb5
3 4!

1R | B e R ) e
¥ 2 35 X720 powig | 27 R
o
ﬁ‘L A 4

ra

6,3 m 63 m




4 b

les poteaux de rve ont

La forme suvante -

28
30 /(0 = 4;86"”
’ ' 35 69 3 To= 65% au8,76 dm*
55 42
70 65
Barre [T (dm*)| f(dm) [K=T/p, |&=4/8, | £= K/s
b-4' 400,042 63 06745 |1,2963 |0,5188
S| 3-3 |400,042| 63 0,6725 | 4,2963 |0,5188
% 2-2' 100,042 63 0,6725 |1,2963 |0,5188
O
* 1 1-4"100,042| 6% |0,6%25|4,2963]|0,5188
E | &-3 401,28 48,6 |0,6808 4 06808
> | 3-2 (101,28 | 48/6 |o,6808 | 4 0,6808
§ 2_4 |101,28 | 48,6 (04808 1 06608
<42
& |4-0 [104,28 | 32,4 |0,6808 |0,666% |4,0244
4'-3"| 76,25 48,6 10,5426 Y 0,5126
L 13-’ | 26,25 | 48,6 |0,5126 1 05426
3 : _
S| 21" 148,76 | 48,6 A A 41
o |4 0! |[41438,76 32,4 4 0,666% | 41,4999
[ ] f-05488 R 0,5488 R
4,4996 |- 41,5902 41,1996
P S-El ?‘?'
= I~ | [
¥ 05488 | T .. 05188 ~
1,8804 —""2C 1 # o628 “ 18804
e Ll Ve §
S N 3|
I 0,5488 [ 0,5488 "y
14,8804 : ] 2,5552] ‘ 41,8804
= -:-i} —J‘
' 05188 05188 | =y
2,2207 I3 3 2 ~ £,220%
S 3 T
o - o A

Luﬁcucnfs de correction

pofen T: Ash= 0,4569 Agz- 05553 A - 0,5817

Aoy = 0,6554



Poteamx carres: Ay, = 04274 A3 - 0,7003 , Auz = 0,577 A’M:o,ssz
avee Lu ,cw‘-ﬁmwnTs ,oiq coection, ebf Ao /ua,fwuw Jde § ek D,
wdw e fa /‘LqudLEc Ade niveaw

Niv (&@l{l«.ui&:{f} ‘i"“_‘; K R{‘?} ek a K4 K ol :1 A'}ﬁid”c P\ff:? tot | geo (&)

AT A TGIEL M@ m7_ [en+n | e

4 |04569|0,6271|0,6808| 0,526 | 1 0344 | 0,324 | 0:9% 34 | 5545,59

3 |0,5553 | 0,7003 |0,6808|05126 | 4 0,378 (0,3589 (11149 |6593, 12

Z 105847 |05+ |0,6808| 4 A 0,396 |0,577% [4,369 |8047,39

A |0:6554 (0,682 [4,0241 |4,4:999 |0,666F |1,5049 |2,3043 |5.3141 |31220,%
ﬂjk = -/?iK AdK
h_jKl

fa ff,i?{o&/tc/ totale .de miveaw | powr Atownr [es potcaux

stucs b g A K 2odtiendra par La nlation sucvante
“m

) R kg m : mombie _dc rzangccs .de
$=l poteamx dans L sens considere
BIOC A1 m=3 Bloc A2 m:=2
Niv R”‘[t/m} Masse (¢) | Rkyg (t/m)| Masse (€)
L |16636,7% L4 7 11094 ,18 135
3 |19661,46 | 404 A340F 44 | 220
2 (24442 ,47 40X A6 094,78 2241
1 193660,72 | 399 6244048 | 210
A apres fa nelation @By = @G, - — L Zam,t B
R“,‘.] K
Bloc A1 u)z‘: 15,05 r= K41
Bu=4
¢3: 0,625 6
T- 2" - 0,586
$g= 04794 . W :
@, <0,4025

P, - 0,0002



Bloc A2 qu =

¢u:4

Ps- 08256
1= 04796
$1: 0,4035
Poz= 0,004

40,5

'l;:

=

in 0,534
w

Dans lesensy: Bloc A1
a/ Porligue Longi b dunal .de nive : Ao: 4,86m To:z 106,79 dm*
L] v

Borre | T dm4 | £ (dm) |K=T/r, | X=44o | §= K/p
b-4' | 212,63 | 94,5 41,9941 | 1,882F |A,0575
S |3-3" | 242,63 | 94,5 1,99 44 41,8827 |4,0575
2| 2.2 242,63 | 94,5 14,9944 | 41,8827 |4,057S
o
= 144" [ 242,63 | 945 | 4991  |1.8827 |1,09%5
-3 | 406,7#9 48,6 4 4 4
3 3-2 | 106,79 | k%6 1 $ ;
,:;3 2.1 |406,79 48,6 1 4 1
S 11-0(406,79 | 32,4 1 0,666% |1,4999.
> F
) F= 4.0 (0575 T
‘ 2,0525 S il 3 M5 Bl SRR PR .
1 4 ] 4T
. | |
= | {/] ‘z 5
P R el ol R L T MR
1 / |
1 14,0575 1 40572 ”‘_j"f’
30575 r e gy 445 ———————1 §,0'525
=0
A A A
0 0.0 - N i ’
3,55?4-]] 40775 b1 6449 G IGEL - WESE4 |
1,499 A499 A 499
Ics,cacﬁ{u'cnfs de correction :
Asy = 05094  Agz= 05896 Az - 0,6128 Aoz 0,6838.
/ ; ;
A}h. T 0,6355 Alz3 = 0,679% Ay - 0,694 7 Ao1 - 0,7562 .



Regidite .de miveau:
[ 4

o 3 < { 1 dite A =

P 2 o N kil KU
A Al Sik | ik | 1 A z i veau

b 05094 | 0,6355| 4 A 0,5094 | 0,6355 [4,6543 | 6980,8
3 105896 |0,6797| 4 4 0,5896 |0,6797 (1.8589 |7844,%
2 06128 (06942 | 1 1 0:6128 |0,6947 |1,9203 |8403,34
A 10,6833 [07562 |4,4:999 [0,666F 23074 | 15547 | #1665 (3024, 4

b/ Portuaue Aongitidunal central - Bloc A1 To:448,76 dm™.

Barre 'I(dﬂ'l“/ A(dm/ ’&:I/Ia A= L/4, f- K/
b-4! 312,63 | 94,5 |14293 |4,8827 [0.7592
v 13.3" |242,63 | 94,5 |14293 |1.8827 |0,7592
—
“‘g 9.9' (242,63 94,5 14,4293 |1,8827 |97592
< (447 242, 63 94,5 |4.4293 |1,8827 |97S9Z
-3 | 76,25 48,6 |05426 4 0,512 6
’é 3.2 | 76,25 48,6 |0,5426 A 0,542¢
£ |24 44876 486 1 1 4
n 1-0 1‘{'3’?6 3-2:‘(- 1 0, 6667 1,495%9
*f’*—j 07992 e 0,%4599
4,274 8 | 2 034 1,234 8
*\&1;”7’ = ;;ﬁ b
5 S
S 07592 40,7592
1 #8 4ol - 25436 1,784 &4
3 3
S S
0,7592 , Q%592
2,2718 ! 3,031 92,2748
- <
1 07592 | 0,599
3,259 et bathear s O 4, 0483 7 3,2594
R b i

leg /cacﬁ{,u;enfs ,de qorrection

A,Q - 0,5691 Azz = 0,664 Ais = 0,544 Aoy = 0,6550 .



Ay = 0,697F  Agz= 03415 Aly: 0,615 Noaz 0,3204

3 N AA?K < Ré;ral K\;K mﬁ ,&aﬁwk 4::?:0% ;;f%éij
2l | % |05694 (06977 fosd26 | 4 |0Mb 0,536 | 0,944 953448
f 3 (0064 |035 05126 | 4 [03403 |03341 (40633 | b25L
E 2 10,544 06235 | 4 A |05k |06135 [M0TF09F 16249 43
2| 1 |0655 03204 4999 |066pF 2240 (LR 6.3k |40US

¢/ Portigue longitidunal de mive (sens y.y) 8loc AL

L

e - i L"—f ;:
s o
TR
/| e ne ok {:
nL _,J,, 3 t&l:‘hsém Lo-406,79

Barre | X(dm“) [ L(dm] | K= /10 L-2/lo | §=-K/x
h-u' 242,63 | 04,5 A8944 | 4882F | 0910
3.3 | 242,63 | 945 4,99 44 | 4.88LF | 4,0575
2-2" | 242,63 | 945 A 9944 | 41832% | 40595

A- A" | 242,63 | 945 19944 | A8t | 4.0545
k-3 406,79 | 436 A 4 A
3.2 | 10619 uib A A 4
2.4 (406,39 | 436 1 4 i
1-0 |A06,49 | 3t A 0, 6663 |414999.

e S
%0545 — w05 F5

i pis S

Rt
-5 V51 R R e T
qozs% . e 4,09%5
et R
~ | T,;\l
yovts 205 Tyosts |
£ o~ L_____{_ =




les /w,lrﬁm'oilmie de Aorrection
Asp = 05094 Ags= 05896 Miaz 002 Apr= 016938

§ T e e |
g | & (0| 4| A [0S0 {40188 [uadd,i6
:‘{ 3 |0A896| 4 A 05396 |AAI92 (4936,00
S| [z ot | 4 [ 1 Jostad nerst seng
\§' 1 (0,635 11,4999 |0,666% 25044 | LybAu G UILH 1

d/ Portique longitidunal central (sens y.y) Bloc A2

L — "-{—" 2
b D

3 Ey | Y fo:lh%éam T1o- 448,76 dmn
,{‘ ML |/1" &
oL < e A
P e o

Barre [1(dm) [L(dm) | K=/, | h=bllo | F=K/n
bg' | 242,63 | 94,9 |4wr93 48817 | 01592
3-3' | 242,63 94,5 1.4293 |1,982% | 01§9L
2-2'| 242,63 | 95 14293 |4882F | 04592
1-14' | U263 94,5 14193 | 4i88LF | 03502

6-3 | 26,25 | 486 |os1t6 | 1 05126
z..9 6, 15 48,6 0,‘5426 4 0,54%
2.1 |448,76 48,6 4 A 4

A-0 |Au8.36 | 34 4 0,b66F | 41999,

L4 4g i el Jh!ﬂfM_~
o " apen_|
ﬁzm s 9,04 4‘6 J

ST g il
Rl * %5$J




s i umh de porredhon

A= 0,568 Ayyc o6bu Aoy 2 05k Apz 0,655
" r \ufaJ’ S
§ [ bl o B
g fﬂlﬁ “‘)Y' "']K ”‘ (i)
s | < 05694 (05126 | 4 0,411 | 05834 |34L9, u
)
X
Sy | 5 [obby 0542 A 103403 | 016805 |08 T}
S0y fesun | 4 | 4 |eSuae|40sey |eels
oC
( 0,bSS ‘lL{'Q‘H 0‘7‘)61’ L K¢l 25381,0‘3]
da ’117‘44-&" e ﬂ'V:MSEh ale] powr Aows L potean Sihuss untie
(
/}ka M RKJ = Z P\KJ
Bloc A1 Bloc A2
Niv |Regi (tfm) | Mame (€] | Regi (bfm) | Masme (€)
Lo |4949%,v | Luf 10t 1L 435
3 (2494113 | 404 139529 220
72 |t150%,4b | 407X AbYos, 1y 221
“ A004ug,59 | 399 ATTEY IR 240
Bloc A1
WR: {1% .
¢)u s
¢; =70, 84t6
= 0SS ?Tf: _%T- = 0:54% A
¢4 = 0,095%
ﬁba =i 0.0f){
Bloc AZ . w,t= 450
Pu = 1
?SB = 0:8346 i
= 04899 > Ty = " = 0,543 4
(94 = 0,404
@0 =0 ( 003



Rc’:Ca.FHU la bi F

XA
@ @
%
Bloc A1 ® Bloc A2
Tx - OJSBGb T = 0,534
Ty = 0,5784A Ty = 0,543

dans tous les car , da F&uﬁo—de ok Mbﬁ'éum a o0,%p

donc on n'a még&'?é Aincidence ,du 2ieme ot 344 mode .
¢t on a tenu ,comec que  du 4%° amode .

. la pouode forfitawe T= 0,40 .domne D - 2.
la plus petite pouode T= 0,5430 donne D= 4,97
la plus qranda periode T = 0,5864 donne D : 4,85
dans les 2 cav, Aa varwation swe D est w»ﬂ’»éum a
20% (RPA)
¢ est Powacruo( , 0n travaille avec la Periode -
Farﬁ,itmﬂ&(T:O,qp) en prwant P=2 dans tousles
L5



Notation .des portigues - caleul des Regidites (dapres Mubo)

7

| ™
1
E
M
®
2 4
£
L3}
)
3
" 9,15 m B 9,45m S vty -
1. Portiques tranoversaux : A.B.C.D.E: 0
Powtres : b he = 35.70 2 %30
poteaux = ee rive : section enTe: » UL
” centraux :© section carre: Niv4,2: 65X 65
Niv3.4: 55%x55
“TRaTe Ja he (em) | (em) |T40° [T10® [T 10 |K 10€|% 40% |K 10©
N1y un ‘a |um ho+9_ lo-}hz (m") (ﬂ'l“) m4 Pde |fot
(cm)| (o) A m'i.e z 2 |Poutre |pot Riv | Pot cent pouire Rive |wntrl
N
4 [416|585 45 /130 /1138,5 | 620 |100048 ﬂp’." ijf)'l’ 0@1’ 09?«" 4,99°
2,5/ 3% e 40 \ Vo N
N ., b
3 |46 |585 |45/ |79/ [438,5 |6 20 | < \.Vq{\" P @?f‘ o 3‘5'00
22,5| /35 RO PSR IV O M
70 ) ot b
1¢ |580 29 e ®» b, | o | 4%
2 |46 |5 -~ 35 L4 (615 Ao,\q, mcb”c ;\b"'b 1},‘5 R
9 J| .1
254 580 29/ |%° /" |279 |6¢45. | - o 27| 0@l o A
2: Portiques longi Frdunaux:(1.3): poutres  35x90
: h agum) hp(emi~] (um) I106()|T10® |K10¢ |K40©
NIV | cm. 5:1 Gn 8 Fuﬂ ho+a/p | Lo+ heyy Poui’r:‘} Pot | Poutre | pot
o) ) S e oW _11b
4 39¢6 B45 ? 35 9 45 431 | 890 %\1_61‘ Ao(,,?q "1,%9' $“111
3 396 845 (P05 190 75| 431 [890 | i W B
-2 1396 845 (040995 431 (890 L |, |4 |
o _~|90 "
4 |234 |Bus |FOT190 2] 969 1890 , S 1.9"".’5




Portique longitidunal : 2.

FO ho

om om

NIV

afem) /1hp

a/g |“m “hp
(um) tm 2

(om]
ho+a/g

(¢m)

Loy he

L 860 |39¢

55 90
245 | /45

23,5

905

3 (860 (396

55 90
2751 /45

23,5

905

=
-
)
>
v

2 |850 [39¢

65 90
245 45

4285

895

»
[ &

g
o
o

1 |gs0 |[234

65 90

266,5

33,5 45

895

RSy

3. caloul des Regidites de miveau .des portiques:

A. Portiqgue transversal :

NiVv [Pot [h(cm)[T10® pot | K 10€

K

a3

a,’KP

't" (l‘/m)

Ry (t/m)

L3 |13 |4385

1018831 |2309,76

0.6986

0.256%

597,76

1423,2

Z 4385

7625,52 [1739.00 |1.855 7

0.4843

836,98

1992,35

483915

: 5
39 1.3 |38,

10128,31 (2309, 76

0.7014

0.2596

599,61

427,59

2 |438,5

7625,52 |1739.00 {1.8633

0.4823

838,72

19%6,88

4852,06

1.3 |44
2.1

10128,52 |22 96,67

0.7082

0.2615

600,579

1413, P4

2 |uud

14875,52(3373,13

0.9645

0.3255

109%,954

1584,54

5412,02

1.9 [4F9
1.0

10128,31 |3630,22

0. 4481

0.3873

14,05,96 4

B268,9

g IETY

14,875,52(5334,73

0.6402

0.4253

226735

13334 ,#8

2987258

B. Portique |onc}'|Hduna| de rive:




ALY,

B. Portique longitidunal de RivE:

NIV

pot

b (em)

1108 (m")

6
K10 oot

—

K

a 1

af Kp

g (t/m)

R4 (t/m)

L3

A-C

431

10679,16

477,76

0.9642

0.32£53

806.0

1986,35

B

431

10679,16

<

1.9283

0.490%

1216,08

2996, 9%

6969,67

D-E

431

z

3

0.9642

0.3253

806.0

1986 .35

3972,7

3-2

A-C

431

z

<

0.9642

0.3253

g0e6.0

1966.35

B

431

&

1.9283

0.4908

1216,08

£996.97

6969,67

D-E

431

(LY

0.9642

0.3253

806.0

1986,35

3972, 7

A-C

431

0.9642

0.3253

806.0

1986,35

24

131

1.9263

0.4908

1216.08

2996,9%

6969,67

D.E

31

0.9642

0.3253

806.0

1986, 35

3972,7

A-C

269

3969,95

0.601%

0.4234

1680.67

10634, 21

1.0

B

269

3%969,95

1.2035

0.531%

2110.82

19354 34

34622,76

D.E

169

3969,95

0.601%

0.4234

1660.67

10634,21

21268,42

C. Portique longitidunal central :

Niv

Pot

h(cm)

1106 (m")

K10

potK 10°

a,’ KP

"j (t/m)

Ry (t/m)

k-3

A-C

4235

7625,52

13048

1800.59

03946

740, 8%

1844,54

B

423,5

7625,52

1.6096

1800.59

0.56 1

1019 ,32

1604,83

6230,65

D-E

423,5

762552

13046

1800.59

0.3949

0.7

1814,51

3629,0L

3.5

A-C

4235

7625,52

13044

1800.59

0.394%

710.87

184144,51

B

423,5

F625,52

2.6096

1800.59

0.5661

109,32

1604,83

6130, 65

D.E

23,5

762552

13048

1300.59

0.3948

HO.8F

184,51

3619, 02

2.4

A-C

428,5

14815,52

0.6367

3474,53

0.252%

§#7.60

£198,12

B

428,5

14875,52

13535

341,53

0.4036

1404, 11

34,93,38

669,62

p.E

L28,5

14875,52

1-0

A-C

266,5

0.616%

341,53

0.152%

§77,6

2198 12

43t6,24

14,875,52

0.4209

558481

03804

123,60

1368664

266,5

14875,52

08418

5581,81

0.4724

2635,17

16995,95

L4359, 15

)-E

1266,5

14,875,52

0.4209

558494

03604

243,32

368 6,6 4

[FESERT




calowl des mZ?io{iI-els nelative ,al’étag,t ( ﬂ1 )

Requld‘cf Aranovovale (R; I

JR,"” (BloC A4) Niveaux Bloc Az ?1“” (t/m)
3.X 4 839,15 - 1454%,45 | 4 9 X 4839,45 = 9678,3
3x 852,06 = 41;556,18 3 ? X 452,06 = 9704,12
3x 5412,02 = 46236,06 2 9% 5412,02 = 10824,04
3x 29872,58 - 69647,74 | 1 | 2x 29872,58 = 59745,16
Ré?idifé |on?£tiduna|e ( ﬁ»jw) :
ij Bloc Ay t/m |Niveaux :ij BlocRs  E/m.
D ity oo 0| [ SO
P ) N ey G
::67936699’,6672 TR e 2“9”4’:3;4%226’24
£x34622,76 _ 41340475 y 2% 21268,42 + 2£7373,28
1X 44359,23 69910,12 .




calcul des Regidites de Torsion R4g de miveaw :

a. Detewmination .du centre .de towion :
vomme A'edafoce srusente ume ,onfmil’rw; dans Lo 2 seno , Jf ot

imtde de calwdin Ly woordonnen de centre ,de Toreron
con AL ve Arvowne con {and.u. avee Ae cemine de Masse , on

admol alors e xcombrgotd /théaﬁw (acadentelle) des5?,
de la  plus ?/Landc duemensgon sout -

Bloc Ay - €= 5 .4%.30 0
ST PN LA N .94 :
100 Mo
Bloc As - € - 5. 12,60 _ 5 43 m.
100

b. calcul .de la I'b;?i-di.tf.’:
elle st .donnce non Aa .ﬁ-o'vnwic suvvante :

t-k

{:3
Rjo = > Riy [%]" +z2 Rix [vi“]*
- |

t=l

Bloc Ay

Niv [Ry” RS TRT 2% [ vat [ vk | vot R36 (t)
b 483915 [6969,67|6230,85(169,95 | 16,998 | 0,8372 51,056 [1,3940¢
3 |4852,06)6969,67 |6230.65 |169,95 (24,998 | 0.8372 | 52,056 |439406
£ |5442,02|6967,67\7869,62 (169,95 28,998 [0.8372 | 52,056 1,49 40¢
1 1987258 3622 76| 44 359,23| 169,95 | 28,998 |0.8377 | 52,056 |7,9210°
Bloc Ag:

Niv Ry [Resx | R [Txi2] ya® | vt | vs R1g (e
483917 13970,7 (3629,00( 42,655 (32,45 | 0.4 |W8,0% |0.5340%
h851,063972,F (3629,02 |U2,b55 (33,45 | O |yg, 05 [0.53 40
SIAL,0L[3970,F |437,24 | ULi6SS (32,15 | 0.4 [4§,005 [055 40@
A967L55 11268 4| 14383 28 42,055 [ 32,45 | 0.4 | Ug,005(299406]

- |w|p




calcul ,o{omique :

Force ,oi,omic]ue V- AB.D.Q. W
calowl des coxffuaents .
Az 0,25 ( Zone 1, Grou-Pc J'm;c 1).

B = 0,25 ( tontreventement avowre sarx des portiques) .
Q = 4, 4 ( Factewr.de q-ual:'h:, donne par la Formule

Q=1+ZP. ok fq st Lo pomalibe qui .depend de
Pobscrvataon ou tion du citere de qualite q.).
D= 2 ( Factewr d’amplication dynamt que Moyen , sot. detewmine
d’ap/rés le type .du sol en Fonction .de la peuode T.
la powode T 204 .detexmine tion la Formule Foxfutowce
T=00IN = 0,04.4 = 0,4 A
Tz 0,40 , 20l meuble
calou!| .du poids w:
W = ;

2 - D 2

1452 t ( Poids de la olwcture soumue o L'action
oamique J s

Pour Le caloan!l de w (ﬂro&r, le calenl deo memio-miqucs}.

. dustubutvon .des Forceo laterales :

(a JO(MMMW'I‘: et Hautewt 204 da piuvante :
V2R T8 B

Ft © 'O ( T(O,?A).

(’&“ort Ho'f).‘g‘onta’ V .doit etze diotui fue pwr La hautewr
suvant fa fovmaule ourvante :
Fr = (V- Fe ) Wi h
, ZwWi hi
Fk: effort Horizontal .au miveaw K.

Wig= Pantie dew que o frownve ou miveau 4, K anpecterement .
Modelusation vous forme .de .con sole :




s V= 254,97t.(Bloc 1.A),

< i 26FE INiv [h(m) [we (k) [Wichi | Twi e [Fecee [Re ()
Sao---g gout | & |1H82 247 |byotsy| - 78,68 |78,88
i3 o 3 12,96 |Lo4 (52358444926,64 93,84 |472,72
] £ |81 |4oZ [29¢,F| .  [59,08 |234,8

33
378 399t | 1 13,24 [399 {29176 z 3,17 254,97

* W= 786t = v- 43%,55t. ( Bloc 2. A)
e 135t

Niv h(m) |[Wk(E)|Wkhk [Zwi o |[Felb)| P e
Imt b 172,82 (135 |24053] - [42,82| 2,82
3
2
;

221t 12,96 [220 |2851,2 | 772 %,4 | 50,75 | 93,57
8,1 224 |1790,1 - 34,86 (125,43

e 210E

"<

Determinateon de ["effort tranchant (T4 ) nevenant a chaque
Porttquc :

f’zﬁart fvanchant de niveau (T4 ) #’applegque aw <entre de
Gravite §. maws comme on a ume notatvon .du Planchcr atowr du
«entre de T’ors:on T. alors T:j arc[-u&,qac en G ot &q«wvafent a

’l'} G'PMW en Tpfuo an «owple .de Torsion Mg - TJ e .
d’oc A’ :,Hort Manchant sevenant o cha.q,a.o ot gu

Porhqm Taaviovr D amx |

k)
Ty = Rdoe
k) —11— + L. X4 X .
Port.'q,cm lon q,nhdu.naux‘

s R 1
X gk & —_3_
3 (R?x '}X 39 T

Ray,x = Regdcltt'e du mow&que considere g,
.{R,A',Y,x = z d’ ota;?e Adans le penp /con,oLJere

-Rqp = - a la Torsion,



sens longitidunal :

!

Portuque s 1 2 3 4’ 2 3
Yo Y4 -4,93 +0:84 t6,6 -3,5% + 0,39% + 4,366
‘R*jg)/dlﬁ 0,34 55 0,%0829 0,3455 0,343%2 0, 3435 0,3432
, Rj;“/RjB 5 4072 4,48 103 5 4072 7,55 10 | 6,89 4073 7,55 40”2
NIV 4 Tyx 78,88t 42,82t
Ty x 97,25 ¢ 24,66t 29,85t 14,69t 13,54 t 16,1
Rq'fc’/ﬂ',’a 540" 3 48 4073 | 54073 7,54 A0™> | 6,88 40-3 ;;,54 107 %
Niv 3 Tyn 172,72t 93,57 t i
Ty x 59,67 t 54 t 65,37t 32,4t 29,59t 35,19t
Ry%'/Rso | @68 107 | 5264072 | 468 4073 || 7124 4073 | 7,94 403 | 7,20 4077
Niv Tuic 234,8 t 42%5,43C
Tey #4,08t 84, 66t 81,24t || 4o 44t 44,95t 44,38 t .
R;fc)/f{je 4,33 4073 5,6 4072 ;3% 4073 #,11 4073 9,15 40°3 #,1M 4073
Niv 4 Tys 254,97 t 137,54 t
Tyx 77,69t 100,74 £ 8504t 41,84t 54,35t | 46,11t




Aensd ansvenal :

A B e D E
ques
Part"que 1 0,94 - #,54 + 3,28 - 2,485
X" X¢ t9,2 19
0,9
(e ) 0, 333 0,333 0,333 0,5 /
o 8 10-3 9,2 10-3
.“’) * 3’[+ 0
= 78,88t 42,82L
! - ’ 1,4 4E
e - 7g, g2t 26,53 ¢t 2¢,29 22,2 t 21, 4
o ' =8 9,2 1073
i g 3,49 A0
o fe £ 93, 57 E
i3 Toy 172,72 :
2 t 58,08t 57,57 t 49, 61t 46,78
TJY 63;1 2 40-3
: 3,63 4073 9,8
le;}/Rag ) t
234, 8t~ 125,43
!
. Tf_
£l Y 62,74
27t 66,75 € ;
Tzy 85,01 t 7797 t 77,27 , 2
3,77 4079 9,99 40
: =
t 73,28t 68,77
Tay 93,8 4t 85,7s t 84,99




kaloau| de I'effont Aranchant nevenant a chaque potean:

Theoe idem gue celle .du Bloc 4 : A-Porliques transvowaux:

A_A

Pot 4 9 =
Niv| Tj() | Dy
Sy e e e o R R Ll el
, ty (¢ 8,47 11,88 8,4 %
% Ky 599,64 | 838,722 | 599,61
3 | 63,12 | 2037, 94 ty (¢) | 48,57 25,98 A8,5%
9 | 85,01 | 2299, aj Ky 600,58 | 4097,95 | 600,58
, i Eg () 22,2 50,61 22,9
1 | 93,84 |5079, 32| % Ky | 440598 | 226735 [1405,98
by (¢) | 25,97 41,9 | 25,97
| D-D Pot 1 2 3
Niv T1' (¢) Di'
T L P 597,76 | 836,98 | 597,76
£y (¥) 6,67 9,35 6 67
a4 Ky 599,61 | 838,72 | 599,¢4
ket tj(6) | 44,59 20,42 | 44,59
9 | 66,75 |2209,4 97 Ky 60;59 1097#,95 | 600,58
i A 17,44 | 34,88 | 47,44
1 | 73,28 |s07932 ajy Ky |4405,928 | 226%,35 |1405,98
kg S8 20,28 32,31 20,28 .




Port ques longatidunawx :
PR E
2_2' qntral fot A 6 S TF i Dg T4 (t)
Niv | Tg(8) | Dg . =
: “ay Ky | #10,87 | 1019,32 | 710,87 || 740,87 | 740,87 124,34 | 13,54
i Ml L T e e T L TR
f aj Ky | 740,87 | 4092,32 | 10,87 | 710,87 | 740,87 142134 29,59
oy Ky | 877,6 |4uo1, M | 8776 877,6 | 87716 |30 2 |4k 05
coorel| iKs | 212,32 2653, 47 (223,52 [ eams3z |2amsa2 |, ool o
1 400/;4 1 E’ (E‘} 34,08 38/58 31,08 2?)1¥ ’-1}4?
3.3'" (Rive) Pot A 6 ¢ 4 2 : .
M 0.4 Dy T4 (€)
NIV ')(U 4 : P
REF Ky 806 121¢,08 | 806 os B.o 1612 | 46, 1
& | 2485 |2828,0 wkgek) | 8,5 12,84 | 8,5 8,05 | 8,05
: aq Ky 806 4216,08 | 80¢ fee i s 1612 | 35,19
5 | 653% |2828,0 Ej (€) | 18,63 28,11 | 18,63 17,59 47,59
; aj Kg 80O6 12416,08 | 8o6 806 goé 1612 | 44,38
85,04 |S47256| %4 9 [1680,87 | 240,82 |4680,87 || 1680,87| 4680.87 | 5, o0 4y 4
1 I { Eilt) 26:‘1% gz‘g %_?‘41_ ;3.0‘ 3.Nn8




calcul .des Moments .dano feo poteaux :

Pottuque A-A.
NiviEle | K | Yo |wlalyl Y |y h=Z|h-2Z | Ex(t) | Moup | Ming
4 1.3 |0698]035 |, |.|-] 0,35 | 1,701 |3.459 |8 47 |26.75 | 14,41
2 [1,856|lo.44 |- |- |- {04y |2,153 |2.70% [41.88 |32.16 |25,5%
z 4.3 o704 |04 |- |-|-| 04 [1.944 |2.946 |[418.57 | 54,45 |36,1
2 [1.863 |o.45 |. -|lous |2.187% |2.673 |25.98 | 69.44 |56.82
4.3 |o.7308 0.5 |. |-|~-|0,5 2,43 (243 |22.2 |53.95 |53.95
; 2 |0.9645/0.5 sl |-]9S 2,43 |2.43 |40-61| 98,68 [98.68
1 4.3 louwys 075 |- |-|.|o?5 | 243 | 0.81 £5.97 |24.04 |63.11
2 |[0610 | 0.7 - l-1-]10,% 2,27 |0.972 | 44.9.| 40.73 | 95.03
Port«.'c!M.L D.D
NivlFile | K [ Yo |walyely| ¥ |Zzyh [h-2 | tx(€) |Maup | Mung
1-3 |0.698/0.35 [~ |- |- | 035 |4.301 |3.159 | 6-6F# | 21.09 11.35
* 9 1856|044 |- | |-|04y |2.453 |2.707 | 9.35 |25.3 |Z0.13
1.3 o101 | O 44 |7 |- |- |04 |194k |2.916 (14.59 |42.56 |28.37
A 2 1863|045 |- |- |-|045 |2.187 |2.673 |20.42 |54.57 |44.65
1-3 |o.708| 0.5 |~ -1 0.9 2.43 |2.43 |47 44 |42.37 |k2.37F
4 2 log%4s|o.s |- |-|-|0.5 |2.43 [2.43 |34.68 |77-46 |77 4¢
4 1.3 o448 075 |~ |-|-]|0.715 |2.43 |o0.81 |20.28 (1643 [43.29
2 |0.610|0.F |- |- |- ]| 0.F 1.2% |o0.972 32.74131.?9 74.19.




Portique longitidumal <entral TR

Niv|File | K Yo Y |Zzyh|h-2 [Tytt) |by() [Moup |Ming Maup | Mg [ Eytt) | Ty () [ Fule
A-Cl1,304% 0.445 | 0. 445 |2.017 | 2.843 |24,66 | 7,18 |20.44 | 4148 49.25 |13.66 | 6. *7 13.5 4 D
* B |2,6096 |o0.45 |o-45 |2.18Z |2.673 = 40,3 [27#.54 |ens53 49.25 |43.66 | 6. 77 = E
A-C |4.3048 |0.45 |o.45 [2.487 |2.673 | 54 15,73 |42.05 |34.4 |[39.55 |32.36 |44.79 | 29.59 p
375 126096 |ouB |oue |2333 (1527 | « |22,545¢.96 |s2.53 39,55 |32.36 |44.79 - E
5 A.C |0.676F |0.5 0.5 |2.43 |2.43 |84.66 |23.54 |57,2 [57.2 ||S462|54.62|22.47 | 44.95 o
B |4.3535 |o0.5 -5 |erhd I'Ls4d e 37.58 |94.32 |94.32 ||54-62 | 54.62 [22.47. - E
1 AC |0 4209 |o.78 |0.78 |2.524 |0 716 |100.74 |31.08 | 22.25 78. 461946 |68.59|27.17 |54.35 D
B 0.8448 | 0.68 |0.68 2.1929 |4.044 = 36.58 |40.16 |B4.84||19.46 | 68.52 | 27.17 < E
Portfq_uc |on¢'y'ttldunal de nive (3.3'):
Niv|File | K Yo y |Zeyh |h- 2 [Ty(t) | ty(t) | Moup | Ming || Moup |Mimf | by(t) Ty(t) | File
4 A.c |0.0642 |0.382|0.382 |4.856 |3,004 |29,65 |8,51 |1556 15,79 24,2 [14.95 |8.05 |[46,14 y
B |4.9283 |o446 |0.446(2.167 (2693 | = 12,84 |34,572 | 27,82 || 24,2 |14.95 §.05 z E
A c l00cus |0 45 |o.4s |24B7 |2.673 65,37 [48,63 |49,8 |4OF5 || 47,03 38,46 43.59 35,19 | 9
’ B |4.9283 |o-45 |o.45 |2.18F |2.673 - 28,41 75,14 | 64,48 || 47,03(38, 48 1%.59 z E
AC |0.942 |05 |os5 |2.43 243 |84,24|23,15 56,25 | 56,25 |153,93(53.93 | 2219 L4i,38 1%
L% 149283 | 05 |o5 |2.43 [2.43 | < |s4,04 |84, (84,9 ||53,03[53.9322.19| < E
: AC |0.604% |07 |07 |2.268|0. 972 |85,04 (26,12 (25,39 |59,24 ||22,41 59.29(23.05 [46,11 D
B |4.2035 | 0.63 |0.63 |2.038|1202 | = 32,6 |39,43 (66,85 [[22.41|52.29(23.05 z E




st

Moments ot 2 {forhs franchants .dans Aes poututs :

Portiq,u,e Aransvewal D.D:

Nev Neeud | Ma | Mp M, Mse Muw Me M TH{(%)
4 2 ) 25,3 [412.65 [12.65
5 o 121.09 2109 | o |12:65 |21.09 [-4.22 |-5,35
4 [11,35142.56] o 5391 | 5349 (3735 |48,3 |-14,49
3 5 |20.13 |54.57% | 3%.35 [37.35
P PR i e e e 37,35 [53.914 |-6,3 |-(4,49
2 8 |44-65(77.46 |64,05 |64.05
5 heds it i o 61.05 |70.74 |-4,85 |-20,92
10 |4237146:43 | © 588 | 55,8 |54,63 |+2.08 |- 48
1 M |77.46|34{.79 |54,63 | 54,63
12 |(42.37|46.43 | 58,8 o) 54.63 | 58.8 |-2.08 |-18
Port«.a!u& Aranovewsal A- A
NiV |Neud | Ma Mb My | Mg | Mw | Me | Mg |[T(E)
A
O [*e¥o] @ [36F5 | eciasle 08 [essn |6
| 2 o [32,46 [4¢,08 [16,08 !
3 0 26,75 (26,75 | © 16,08 | 26,%5 |-534 |- 6.8
b |k |5415 | 0 | 6856 | g5 56 | 47,5 [440,53 |- 48,u2
3 5 |25,57 | 69,44 (47,5 |4%,5
6 |44,44 54,15 |68,56| o |4T:5 |68,56 |-10/53 118,42
T 361 153,98 ] 0 180,05 | on05 | 25,75 laeas |- 16 54
2 8 |56,82 (998,68 |F2,75 | #7715
9 36,4 [53,95 [90,05| o |F735 9005 -615 |-26,64
10 |53,95 24,04 © |*499 |3, 99| 69,7 [42,65 |.22,9
1 A1 | 96,68 |40,73 |69, |69,%
12 |53,95 24,04 74,99 | o |6%F [P |-2,65 22,96
_N_gi les Eﬁ‘bo'bt/b tranchants danns les Fou.t'r.oo, Ga mo‘vmutf:c.

les :,Homts MOV AL X




Pols que longitidunal central :

Moments ef o&f,onfs tvanchants dans les ?ow".m:

NivIiNewd Ma [Mp | My [Me [Mw [Me [Meg | T || T Me | Me | Mw | Me | M4 My | Ma |Naud
4 o} toly| © |ror4d 20,41|13,77 |4332 |-3,#3 49,25 19,25 0 4!
4 2 0 |2%,54|43,7F |13,7F -4, 2 0 49,25 49,15
77 (20,41 |-3,32 |- 1
Sl TP 323 o [49,25 |19,25 | © 3
Ll- ‘”“‘#8 '1:;05 (o) 56;53 5"53 39’?5 +g'3, ..40,51 53’74 0 3g|5'§ 43,66 41
3 | 5 |22,53(56,96 (39,75 |39,#5 1,63 | o |53,21 |53,2
- = I
s luub|s2,05|56,53| o [0 8,39 |-10,52 0 |53,21 |395S [#3,66| 6
? olagy|502 | O |96 946 74,95 |49,83 |- 17,88 66,99 | 0 Skib2 32,36 2!
2| & |52,59|9,52|#4,95 |71,95 -9 | 9 |86,9% |86,98 1
£ -17,88
5 s lar (a1 e Mo | U2 | Sk &8 | o0 |86,98 |54ib2|3236 | 9
14 |94,32 (k016|654 | 65,74 649 | 0 |H408 |F4,09
/
12 57,2 2225|79,45| o |74 |k -6,85 |-15,87 0 |1h08 | M4 |Si62| 42
EFForts Normaux dans les poteaux :
NV 4 3 2 1 NIV 4 3 2 1
=53 10,52 17,88 15,87 -4,2 | -11,63 - 19 _ 46,49
i+ @ i @ ] @ ®: @ @ / @
- ® |o ® |0 0 D, +3"2 16;63 + 49 *AG&
3,35 @) 052 © [+11,88 () [+5:87 @2




Por begue |on?i{'idunal de Rive:

Moments et efforts dwamchante .dans les poutres.

Niv [Naud| Ma Ms | Mg | Mw| Me | Me | TCE)|T(E) | Me Me Mw | Mg My Mp | Ma | Neeud
1 10 O |5:56| 95,56(17,28 [+t Vs |- 14, 68 25,2 o |eg2| 0 | A
b 12 | o 17,28 |47,28 529 | o |42 [T42
I |o 15,56| o |128(2956|-#1h)-1,68 o |242 |2 | O | 3
L [45,#9 o 65,99 65,59 |54,48| #,05 -12,%9 61,98 | o 4%#,03 | 14,95 4’
3 5 |17.82 54,48 | 51,48 1355 o 61,28 (61,98
6 [15:#9 65,59 o |5Hh|65,99|-1.05-12,39 o |64,98|47,03|14,95| ¢’
F |ho¥s °© |97 laz |1319|+41,9 |-18,6 92,44 | o |53,03 |38,48| =%’
21 g |6dys 73,19 |33 19 -2049| o 92,44 | 92,44
9 |kos 97 | o |P319|9F -1,9 |-18,6 o |92,41 (53,93 |38,48| g
! 10 |56,25 o |B4,64 84,64(62,16 [+9.74 -45,#2 76,34| o 22,44 | 53,93| 10’
RITY 6216 6246 16,68 o |7634|76,34 :
12 (56,25 81,64 | o |6L16|8L6HH -15,#2 o |76,34|22,41(53,93| 12
EFFORTS Normaux dano les pofeaux:
Niv| & 3 2 A Niv 4 3 2 1
o |48 D | 1270 @ |-18:6 @ |-15.72 49 o | -529@)|-1355 @ |-20/19 @)|-16,68
Noeud o ® . ® | o o @ Neud | +5,29@)+13,55 € [+20,19 +16,68 (1)
+4,68®|+1279 @ |448,6 @) |44572@D




caladd des deplacements de mivean defomations

oens troamovewal: oz ontales
Niv [ F¢) [Ry(em)| 547 | 05! viv |5 |Rytem)| B4 |55
L (78,88 lys1ins|4,08 (6,86 4 |42,32 |9638,3 | 0,88 |5/,°8
35 472,72 |nuss0n| 2,36 |5 78 3 (43,57 |ot04,49] 1/92 |47
2 [234,8040280%9|Z,86 |3,42 2 |495,43 [osen08 2,32 |&/78
A |g56,9%|goet T4 0,56 | 0,56 1 [433,54 |5914599 0, 46 |9/46
Bloc Aq Bloc AZ
5ens long&umnaL;
Niv [F3¢¢) Ry (tm)| Dgtam) %4 Niv|Fj (©) [Ry(en) |65 (em)[64¢
4 | 98,88 |p012009] O/78 |5,066 b 42,82 [ysquue] 074 | 479
3 432,18 )g0m048)1,712 |4 286 3 |93,57 lyspuug 116 2 |4/05
2 193,38 |9180842,126 |2,574 2 [125 13932164 2,036 |2/4 3
1 |25k 9Hus6048 0,44 8 |04 8 1 | 133,54 | £9910180,394 | 0,394
Bloc A1 Bloc AL

Dimensionnement du #)Lnt de daufatatron :
Imgbwt At .jlomt: d’arw,é le RPA 81, L éoimzt enlree
g Blocs | auwta AAume Xm%e,w't .oup.&wwu_ a Hq/moo?u

H 1 fu-ruzé.ﬁrttc Lo Howt ewe —dee Bloc le motns

;;fd-\Je,l _: .! d
. f w H': 17626“‘
El d= 594cm (RPA).
a0
oY le calal sfatigue donne
d=z 5,06 cm.
- El conclusion: :
- mopose PUT)

S b Frend d = ;Cm( Pl’mohi!-eafq
le /}'oint de delatabion est mne conpunre destinee a

paver & A'adzon moamale des varu ations thexmiques,
du netrat | de dwicissement ow de L' expansion cu

B_‘gfo_m, At /Lmrxﬁmaaﬁ AL ,gaw(: ; o Aes pfa 7 ,ae
&e%, mastic .d'asphalte; mativw plastcque .



veu fucation au nenvewement :

ohaqm Muduwnt dodt et edlusle aﬁ»;v de nide aux LH-OQ de
nowveovsement qu quwent e o parn Lo dfpodn ssorriiquens.
Moment .de neavesement - Moment txtou twr en condole |

L‘“O‘bt franchant a fa Lase x 7 .

Fo —> :
;
F3 ——
FZ —_—
2 N o % 92
d
J
1§
Moment 2n console : o
M e 2R R
i1
Moment du a X.'.-,%o*ut Aranchant a La Aase :
&
My=- 2 2 F

(8 |

Moment neswtant M= bIW; avec b= Ly .

sens longitidunal
L= 27, 45m =>b=13,%2m M = 13,72 22,3 = 30774 tm.
Myz ZIF = 4,5-39251 = 1766,3tm.

M= LFoX, = 124,7 12,82 4 144,59.12,96 + 90,84.8,1 + 35,28.3,2L
4892, tm.

Moment de aenvewsement - M, . M = 6659 tm .

1 - Moment aewwtant 462 Y 4,5,
Moment de renversement

oens tranoversal :
L: 11,6"1 #b:l'/z = 6}3

My= 4,5.392,54< 17663tm M: YT Fix; = 4892,7tm

> Mz 6,3.2243 - 14434 tm.

M= 242 7 45,
donc la otmuctune wt otoble .dane L 2 sens.



EFForts dans les ?ort{ques m@cna(rels Aar_les Forces verticales:
le calonl des portiques oous les ohmg,bo veotlecales svra fouk
parn fa Methode .de o quot (Exposé en annexe CcBA68 )
AFP(l'cafion a Hotre <an (A?Laue;s de rve pans console ).

L'w L'e £
l‘lh-g Hl‘lz_ k", i‘lnk
4 2 3 4
hsy has h‘J hsa
Naud 1:
Kw1 =0 i Mc1: M’C{ (1 & .K_c.) d
! Df
MW,‘ =0 —> M$-| = Me1 &:1
' ' D
Lw., =0 Mn,, s Meyr ! Kna
D4

avec Mg, _—( qe feiz 5
)Nmud’4 t[Leg 2 ke Q‘) Neud 4

K5 - Lsq 4 Kﬂ - Tna ) K¢1 = 151‘ D‘: K54+ Kn1 + KC4

|

- .

‘fﬂ = 08 key l‘i\q = 0,8'1,01 H h’n" = 0,3‘1"., (Avantdcrmar rland'lcr‘}
ha, - 0,8 hn{ (dans les autres cas).

Neewd 3

K¢5:O MW3 = MIW; (4-‘ 5_;\/-2 :

; 3
=0 | Mg = Mw;. K /93
Mgs =} Mn3 = MIW3 3 Kn3/03
/ (- A 11 Z KW QW
avec Mw,:(ﬂv;:w )Na.ud3+ ( w )Nceud.'{.
Ks,: ;__5‘_3_ j Knjz }_?_}. 3 Kw_;: E_"‘_”_-"_ Dg: K53+Kn3+ Kw3 4
hiss hn3 Lw3

Aw = 0,8 Lhw; ; !1',;3 - 0,8 ha ’n, - 0,9[1;4, (Avant dernier Plandﬂcr}.

H;, = 0,8 hyy (dans les autzes Las ).



‘Neeud 2:

Lwe = Xy Awsy  avec X1 = 08 21 Ksgv Kn, > 4,5 Keyq .
. t -— 1

X, 1 - Ksa 2 K Ksy + Kng <15 Key.
;15 Ke{
KS-[ ] Kn.,,- K(,1 )z.cla,t.ﬁ [ 778 chu..d 1.

; =, g,8" 51  Kez a5k 1,5 Kws.
-’(91 = XB £€1 anvec J(; k v B8 »

I;- e KG;;‘KK"_’ st Ksz + Knsy <1,5 Kws
Kss ; Kns; Kws /LC|0|-tt"6 ot Naud 3. 7> "3

Moments : : ,
Mwy = Mgy Kw2 | My, (4—5_!"_’-).
D2 De
{
Mtz = Mez (4- .&f_!:) + M’wg- .E(._E_z....
D2 Dg
] /
MS’_ = Ks_‘ ( MC’_ - Mw' ).
D2
aveéc .
K we Iwz : K, - Lez K. = Aig Ky, = Tnz
= w2 2 ZSE 53 7 =22 ny = -
W Rlew & WS e . hing

D; = Kwye + Kez 4 Ks, + an.

M w, :(ﬂ“é’/:tv)Nsz +(X'w E&JQW)NanZ-

Cas -d'une seule travee:
soit q: la c.[-m.rge an:ﬂormement ncrmt:e
£ poctee de la poulee entre muo mkodlewts des Appuis.

1 son moment .d ineilie Auppan conofant .
Is, In : Moments d'vnudie Ldeo poteaux ncs Faoﬂ:vcmmt
In-ﬁvuuur, 2t /.swrgmm
Q : .chmq}z ,concentrec am&q»uec oy 2 T SR
de L'appur sur &qacf on calale fe Moment .

K = I/l Ks = _.i-" Kn = In
: /
Iﬂn = 0,9 B i avant dernier Planohcr'

h'n = 0,8 hn : dans les aulres .cas.

hs = 0,8 hs dans tows fLes .cas.

s

Moments :

M’ = QGL;MMQ



les Moments .dans les seckions ,dan?mmwpont envaleur absolue :

Au hu wntoewt de L appul; dans la poutre :
M- M Ks + Kn

o Ke,56 (K4 Kn) et
. Aunu infeeur de la poutre , dans le poteau m fonewr

Ms - M Ks
K4 4,56 (Kg*p(n}

. Aw nu superwewre du plancher , dans le poteau Awréaém:

Mo = M’ Kn
K+ 4,56 (Ks-{l‘n)

avel D..| = K+4;56 K5+ Kn ).
EFforts tranchants : ( )

Te= Tw = 1& dans le cao .d'une seule travee :
2

Tw = ﬂi Me - Mw
+ \ .
£ A dans le cas .de plusieuns Yravees .

Te = q£ + Mw—Me
z ¢




Laracteristiques geomebu ques :
T ,’ L]

s

Porteque .de rive (4 ocule ﬁavé&}

W@ L e | we [T In | Is | hn [ho | K [ Ky | K¢ | Dy
b 4-2 |gus 396 | 2,13 1,0% 3,4% |0,252 03377 |0,7788
3 [3-4 |845 |3,9 (3,96 | 243 | 1,07 [4,07 (3,564 (3,17 |0,252 |03002 |0,33%7 |4,24 7
A 5-6 [B/45 |3,96 3,96l 2,43 4,07 | 4,07 (3,468 [3,17 |0,252 |0,3377 |0,3377 |4,3056
T |7-8 |845 |3,96 (2,34 | 2,43 |4,07 | 4,07 |3,468 1,872 |0,252 |03377 |0,5%2 |4,6741
0 |9-10 18,45 12,34 |3,4 |29 | 4,07 4,07 |4,872 | 2,48 (0,344 |0,572 |ou3it |4,9097
conadorwhi gues c'};om;&viqms: F’ovt-.'quc central (4 seule travee) -

LR e S S R o S R [ SO T R T R e

 |4-2 |86 3,9¢ |Z,13 0,763 34F% |0,2476 0,241 0,624
3 |3-4 |86 [3,9¢ |3,9¢ [2,13 (0,763 |0,763 (3,564 (3,17 |0z4Fe |0214 (o244 |0,957%4
2 |5-6 |85 396 3,96 2,13 |0,763 4,487 (3,166 [3168 |0,2506 0,241 |0,4:69 |1,3582
1 |?-8 | 85 |39¢ _2,34 2,13 4,48¥m4,4a; 3168 (4,872 |0,2506 0,469 (0,794 (2,224
© |19-10 | 8,5 | 2,34 | 3,4 | 2,91 | 41487 |1,487 |1,872 | 248 |03423 0,794 0,599 |1,545




Portu'que e Rive (4 oeule travee )

Moments ef etforts tranchants dans les poutres;

Niv Naud | qlt/u)l M'lem)| Mitm)| Mn(tm)] Ms(tm)| Tw(t) | Te (¢)
4 L ) 2,7 22,68 | 9,63 943 | M 44 | M 44
3 L L 4143 137,21 (19,03 | 8,96 |40,0% | 48,71 | 48,74
2 5.6 43 137,21 (19,25 | 9,62 |9,62 | 48,74 18,71
1 7- 8 bik3 137,21 (20,25 |%,52 [12,%3 | 48,71 18,71
0 9-10 | 3,84 |32,26 (16,95 | 9,66 |7,29 | 46,25 |46,25
Portigue .de Rive (4 seule travee)

NIV | Naud (g (t/m) | M(tm)| M(Em)| Mn(tm)| Ms(tm)|Tw () |Te (t)
M 4.2 |o,3 2,52 (1,09 1,09 |4,26 | 4,26
3 3.4 |4,7%6 T8 | 7,56 |[3,5% | 4,00 |7 436 7436
e 5.6 |47 |m,78 |765 |32 |3,82 |%u36 |7 436
1 |1-8 476 a4, 78 804 | 2,98 | 5,06 | 7436|7436
0. “Paida | AEh  AET | 7,68 | 4,3 38 | F35. [7.38

Moments dans
les poteaux .

Souvs G

Sous P




Port,—quc <entral (10¢ule Tn.avc’g': Momenls et € forts tramchants dans les poutres, Moments dans

Niv Newd [q (t/m)|  Mitm)| M (tm)| Mnltm)| M (tm) | To (t) Te (t)
Ly i = 2% 4,3 37,4614 | 14,45 A, 45 | 18,49 | 18, 49
3 -4 3,84 33,45 | 1575 | %44 | 8,34 | 46,38 | 16,38
7 5-6 3,84 [32385 | 16,92 | 5,74 | 44,18 16,19 | 16, 419
4 7~ 8 13,84 32,385 [18,42 | ¢,84 | 41,58 | 46,49 | 46,49
0 9-10 | 3,93 33,405 | 18,50 (40,54 | #,95 | 46,7 16,7

Ni v Newd | q(t/m) | M(tm)| M(tm)| Maltm)| Ms(tm)| Tw () | Te (£)
4 1.2 |o62 | 539 |208 2,08 | 2,67 | 267
3 Ry R 32,37 (45,38 | 7,23 | 8,45 [15,99 15,99
2 5.6 |3,72 |34,62 |46,53 | 5,64 |10,92 4584 | 15,84
1 7-8 |3,72 34,62 | 13,98 | 6,67 | 1,34 | 15,81 | 15,84
0 9 .10 | 3,69 34,36 | 49,32 | 9,9 7,%% | 15,68 | 15,68

les Fotcau.x ]

Aous G

Aous P



EFForts Normaux dans les poteawx

A-Portuque .de rive (4 soule travee ) :

Sous G Sous P

Niv | Pof Tw(i'l) Te (€) | N(¢) Nw":"'é Tw (k) | Te(t) | N(¢) Nwﬂy""

¢ 1 M 44 (11,44 | 41,44 1,26 |4,26 (4,26
2 |14 Mbd |+ 4,20 | 1,26 | -

- 1 18,71 | 18,71 | 30,12 7436 |F,436 | 8, F
2 18,71 18,71 2 #. 436 1436 -

g 1 18,71 |18,71 | 48,83 1,436 |7,436| 16,14
2 |48,74 19,71 | < 1436 tihde| -

4 1 18,71 18,11 |67 54 7,436 (7,436 23,57
2 18,71 18,1 | = Fi436 436 -

o 16,23 (46,13 |83,77 7,35 [#,35 |30,93
2 (46,23 16,23 4 7,35 7,35 z

B. Porique central (4 seule travee ):

d0Us Q Hous P

Niv [Pob | Tw(t) [Te(t) | N(€) | Noum Tw (¥) [Te (k) | N(¥) | Nwm

4 1 18,49 |18,49 | 18,49 2,67 |2,067% | 2,67
2 [18,49 : o |67 | —] - .

, 1 16,38 16,38 |34, 87 15,93 145,99 18,66
-2 (46,38 [« * 45,99 ; .

i 1 16,13 (46,19 |54, 06 15,81 |15,81 |34, 4 %
Z [46,19 z ¢ 15,81 * ¢

X 1 16,19 (46,19 |67%,45 15,81 (45,81 | 50,28
L [46,19 . 2 15,81 . 7
1 16,7 (416,71 63,95 15,68 [15,6% | 65, 9¢

i I |4¢,7 4 z 15,69 2 2




canactounst ques qz/omézf@qam : Portique lan@,c'h'aluna( de Rive:

Ni V

Newd

Aw

Le

hin

hs

Lw

Ie

In

Is

g 418

Le

H

h'o

Kn

Ko

D

A

8,45

3,96

2,13

1,0F

6,76

3,168

0,33%7

0,65 27

8/445

845

3,96

2,13

243

40 F

7,24

7,24

3,168

0,3377

0,925%

8445

3,96

2,43

1,0%

6,76

3168

0,337

0,652F

8,45

3,96

3,96

2,13

1,07

1, 0%

6,76

3,564

3,168

05002

0,33%7

09529

8,45

845

3,96

3,96

2,13

2,13

1,0%

1,07

6/76

6,76

3,564

3168

0I‘5007—

0,33

1,26 79

8:45

3,96

3,96

2,413

1,0%

1,07

0,76

3,564

3,169

0,3002

0337

0,9529

845

3,96

3,96

2,13

4,0%

4,0 F

0,76

3,168

3,169

0,337

03377

0,9905

8 45

8,45

3,96

3,96

2,43

2,13

4, 0%

4,0%

/76

6, %6

316%

3;16 8

0 ;357‘?

03577

1,3054

O ||| an|fa|lp| W=

8,45

3,96

3,96

2,13

1,0F

4,0+

0,76

3168

3168

0,3577

0/33F7

0,9205|,

N
&

8,45

3,96

2,34

2,13

1,07F

1,07

o/ F6

3,168

1,872

03377

0,5%2

12247

.
—

6.4

8,45

396

2,34

2,13

9,13

4,0%

4,07

6,76

6,76

3,169

1,872

03377

0,5#2

14,9397

-
)

845

3,96

234

2,43

1,07

1,07

6/ 76

3,169

1,8#2

0,33%7

0,522

42247

—
L E XY

845

2,34

3,1

4,91

4,07

4,0%

6,76

1,872

2,43

0,572

043G

1,4339

—
=

B,45

8,45

234

31

2,94

2,9/

1,07

1,0%

6,76

6,76

1,8%2

2,48

0,572

0,4314

18644

0
wn

8,45

2,34

3]4

1,91

4,07

1,0%

6,76

1,872

548

0,572

043k

A,4339




Portigue longitidunal .de Rive -

Momerils

amwx Newds

W @Plaw [ge [ My | Mo [Mw | Me [Mn | My | WY W aw [ge | Mw | Me | Mw | Me | Mn | My
4 2,7 14,54 #15 +5 1 0,3 1, 61 0,%3 0,%3

Y le |2,7 [2,7 46,65 4665 16,65 |46,65 0 k1203 |03 4,85 |485 [185 |45 0
3 |¢2,7 14,51 115 / 7,5 3103 X /0,53 0,33
4 h4yd 23,31 15,94 | #,5 | 8,44 b 176 9,4 6 633 2,99 | 3,35

515 i3 4,43 | 23,84 |£3,81 23,81 [23,81 | © 0 305 (4,76 (476 946|946 (946 |46 | © 0
6 |lh3 2381 15,9 & 75 |84u 6 |116 9,46 6,33 2,99 (3,35
7 w3 | " |13,84 16,20 | 8,42 8,12 7 1,36 3,146 oS |3,22 |3,22

3 8 443 |4,u3 (23,81 (23,81 (23,81 |23,81| o 0 218 4,76 176 | %46 |46 |kl (94| 0 | 0
9 443 13,81 16,24 8,12 | 8,12 2 4,76 9,46 bik§ 3,20 (3,22
A0 b3 13,31 17,68 [6,56 |12 10 1,76 9146 1oL (2,61 |44t

T4 by (443 (23,81 (23,81 [23,84 |23,81 | © 0 111 136 (476 | Jib [ 946 |a4b (4o | 9 | 9
12 | 4143 23,84 17,68 6,56 1,12 12 4,76 9,46 02 61 |kl
13 3,64 20,64 A 4l | 8,23 |6,21 13 1,74 9,3% bSY [3.¥2 |48

O T (3,84 13,8420, 64| 20,60 |20,64|20,64| 0 | © o [y (434 134 19,35 (9,35 (935 (935 | 0 | o
15 3,3 & 20,614 n 8,23 | 6,21 A5 (4,74 9,39 6,5k 3 (L3

Adoud G Soud P




Portique longitidunal de Rive :

Moments ot a"o‘b& hmchanl‘s .dans les poulreo :

Niv

trav | £

q(t/m) | Mw Me Tw Te Niv kv 4 [gqet/m)]| Mw Me Tw Te

1-2 (8,45 2,7 7,54 (16,65 | 10,32 (42,49 1-2 |48 0,3 0,83 (1,85 |[44¢ |44

: 2-3 (8,45 1:3‘! 16,65 | 1151 42,49 10,32 3 Z-Bm 0,3 1,85 | 0,83 (4,4 |116
3 |45 (045 b3 45,94 (23,81 (47,78 (49,65 ¥ -5 18451 176 | 6,33 | 9,46 |706 (2,81
5-6 (645 | 443 123,81 (45,94 19,65 (47,78 5-61845( 1,76 | 946 |¢,33 |#81 |7 0¢

g [P-8[hus 143 146,24 (23,84 4782 49, 64 - -8 1845 1,76 | 645 | 9,4¢ |7,08 |29
8-9 1845 | 4143 123,84 (45,24 (4961 |47,82 8-918us | 176 9,46 | 6,45 7,29 %08

o [P0V [Bi45| 4,43 17,68 123,84 (42,99 (19 4 0-18es| 476 1302 |9,4¢ |%.14 7 22
-121845| b)43 (23,81 (17,68 1944 |4 99 : 121845 476 (9,46 |2 02 |7,72 |% 14

g 34845 | 3,84 (4,4l |20,64 15,4609 46,96 2 B-Uh (845|134 (6,54 (9,35 |7.02 |2,68
1585 | 3,84 | 20,64 |4k 4ty 46 96 (45,4 9 14-15(8.45 |4, F¢¢ 9,35 [€T4 |7,68 |F02

Aoud G 70_0“_'?__‘?




Erforts Noemaux .dans les foi'eawx-' Portique longitidunal de Rive

N1 v

Pot

Tw

Te

N

NC

I

10,32

40,32

10,32

12,49

412,49

24,98

24,98

10,32

10,32

10,32

/

17,78

17,78

28,1

49,65

19,65

39,3

64,28

17,78

17,78

28,1

17,82

17,82

45,92

19, 61

19,61

39,22

103, 5

13,82

17,82

45,92

17,99

17,99

63,94

19, 44

19,44

36,88

142,38

1%,99

/

1%, 99

6391

"UN"‘WM"‘UN‘\WN'_\

15,49

15,49

r9,4

16,96

33,92

176,3

W e

19,4 9

79,4

Niv [Pot | Tw | Te N N¢
1 1,16 (4,16 (416
b 12 ] s [ 1a (2,8 |28
3 | 4,16 1,16 [1,16
1 7,06 |#06 | 8,22
3 | 2 |7,84 | %81 |15,62|48,42
3 | 06 7,06 |8,22
A 708 | 708 |45,3
2 |2 |#79 |#79 |15,58| 34.
3 | 7,08 # 08 |45,3
4 )A4 | F14 (22,44
1 12 | 7,72 |9722 (15,44 |49,44
Sl Fdm # A4 22,44
1 7,02 |4 0Z (2946
O |2 |7,68|768 |1536|64,8
3 |#02 Ho2 (29,46
Nowud P




ma.d'oﬁ#&'qm é—o*m&tfd.qucs: Port'que (on?ﬂ-idvnal xentral :

Ny

Noeu d

Lw

Le

hn

o

Lw

1e

In

Is

Ly

L'e

h'n

b

Kw

Ke

Kn

Ko

It

8,6

3,9

2,43

9,763

6,88

3,168

0,309

0,144

0,55

8,6

8,6

3;96

2,13

2,13

0,763

?:?06

7,706

3,168

0276

0276

0,444

0,793

8,6

3.:96

2,13

0,763

6,88

3,168 (0309

0,241

0155

8,6

3,96

3,96

2,13

0,76)

0,763

6,68

3,564

3,468 |.

0,309

0,214

0,241

61764

8,6

8,6

3,96

3,96

2,413

2,43

0,763

0,763

6,91

6,91

3,564

3,168 Jo,308

0,308

0,214

0,241

4,071

8,6

3,96

3,96

2,13

9,763

0;763

6,88

3,564

3,168

0,309

0,214

0p 244

0,764

8,5

3,9¢

3,96

2,43

0,763

1487

6,8

3168

3,168

0,313

0241

0,469

1,023

&9

8,5

3,96

3,96

2,13

2,43

0;163

1,487

6,8

6,8

3,168

3,168,

0313

0,343

0,244

0469

1,33

| ®N ||| F|w |

8,5

3,96

3,96

2,13

0,767

1,487

6,8

3166

3,168

043

0,244

0/L46 9

4,023

-~
o

8,5

3,%

2,34

2,43

1,487

1648%

68

3,168

4,872

0,313

0462

0,794

1,576

—
-

8,5

85

3,%¢

2,34

2,13

2,13

L B

11487

c,8

6,8

3,16 8

4,672

0,43

0313

9463

0,794

1,889

—
Mo

%5

3,%¢

2,34

2,17

1,487

4487

6,8

0,343

0,469

0,794

1,576

-
)

8,5

2,34

3,1

2,91

14 8%

A 487

68

1,872

148

0,428

0,#94

0,599

1,821

e
=

85

8,5

2,34

3,4

2,9

9,91

A,48F

44 8F

6,8

6,8

41,872

2,48

0,428

0,428

0/#94

0,599

2,249

=
oy

8,5

2,34

3,1

2,9

4487

1487

6,8

1,8%2

2,48 o

0,794

0,599

1,821




Portique longitidunal cenfral : Momente aux Neuds (tm)
vivla®l ge [aw [ M | Me | My | Me | M [ My | [Nir| @] q¢ | aw [ MW [ Mo | My | Me | Mn | Mo
1 / 3 23,94 10,49 10,4 9 1 062|345 1,54 154
b 12 |4,3 |43 30,04 (30,04 |30,04 (30,04 0 2 0,62 |0,62 | 4,33 | 4,33 | 4,33 4;3}/ @
3 (4,3 23,94 40,49 049 | | |3 |02 3,45 4151 4,54
4 3,81 2{,22 12,64 | 594 6,69 b 3,72 20,71 42,33 | 5,8 (6,53
515 |sp113.84 |20t [2,0 {20 [ty Jo | o 35 (3,72 3,72 |20,69]20,89 (20,89 [2088] o | ©
6 13,84 21,22 12,64 59 |6,69 6 |3,72 20,71 12,33 5% |6,53
7 3,84 20,73 14,38 488 |9,5 7 3,72 20,24 05| 4,77 (9,28
218 (3,81 (3,81 [2073 | 20,73[2043 (20,13 | o 0 £ 8 (372 3,72|20,24] 2024 | 20,24 |20,24] © o
9 13.81 20,73 14,38 h,86 | 95 9 1372 20,24 44,05 4,77 | 9,28
410 3,84 20,13 46,61 (6,47 40,44 10 3,32 20,24 | 16,22|6,02 |10,19
1141 3,81 |3,81 [20,#3 (20,73 ia,;}' 2073| O 0 1 (41 |3,72 |3,72 | 20.24 | 20,24 | 20,24 | 20,24 © o
12 | 3,84 20,73 46,64 647 |40, 4l 19 3,72 20,24 16,22 6,02 10,19
13 3,93 24,38 46,35 19,32 |3,03 43 3,99 20,07 45,35( 8,¥5 | 6, 6
O |44 13,93 (3,93 |24,38 |21,38(24,38 |94,38 | 0 | O i A4 (3,99 (3,99 [ 20,07 20,07 | 20,0%[20,07| © | o
15 13,93 21,38 46,35 332 13,03 A5 |3,99 90,07 15,35 8,75 | 6,6

Aow G

Howd P




Port.que loncji tidunal

Moments et effords tramchanls -dame Ao poudres (central)

NIV |trav [ L | q(t/m)| Mw | Me | Tw | Te NIV (b [ 4 [qUm) | Mw [ Me [Tw | Te

" 1-2.18,6| 4,3 [10049 30,04 (16,21 | 20,76 1-2 18,6 | 0,62 |1.54 | 4,33 |2,34 | 2,99
2.3 (8,6 413 30,04 | 40,49 | 20,76 | 16,21 i 2-318,6| /62 | 4,33 | 4,51 | 2,99 |2,34

z 4-518,6 | 3,81 [12,64 | 21,4 [45,36 |47,4 g 4-518,6| 3,72 | 12,33 | 20,89 | 15 |44, 99
5.6 (8,6 3,81 | 24,4 12,64 | 4F,4 |45,3¢ 5-6 863,72 | 20,89 | 42,23 |16,99 | 15
7-8 (85| 3,84 |14/38% | 20,73 (45,45 46,94 7-818,5 | 3,72 | 14,05 | 20,24 (15,08 |46,54

: 8-9 (85| 381 | 20,73 14,38 (16,94 |1545 : 8-9 8,5 | 372 | 20,24 (44,05 16,54 | 15,08

: 0-1118,5| 3,84 |46,61 |20,73 |15,7 |16,08 10-11185 | 3,72 | 16,22 [20,24 | 15,33 | 46,28
U-1218,5| 3,81 20,723 | 16,61 |46,68 (45,7 : W-1218,5 | 3,72 | 20,24 (16,22 |46,28 (15,33
B.A41 85| 3,93 |16,35 (21,38 |416,11 |47,29 3-14/8,5 | 3,69 |15,35 | 20,07 |45,13 |46,2L

: L5185 3,93 | 21,38 (16,35 47,29 |46, ; 16-15/8,5 | 3:69 | 20 07 [15,35 (416,24 | 45,43

Aour G poud P




EFforts Normaux dans les poteaux: Portigque longitidunal centaal

NV

Pot

Tw

Te

N

NC

A

-~

16,21

16,21

16,21

NIV

Pot

Tw

Te

N

20,76

20,76

44,52

44,52

16,21

16,21

16,21

A

2,34

2,34

2,34

L9

2,99

5,98

5,98

2,34

2,34

2,34

15,36

15,36

34,57

47,4

114

34,8

76,32

15,36

15,36

3435 F

15

15

17,34

16,99

46,99

33,98

39,26

15

15

47,34

15, 4.5

15,45

L7,02

16,94

16,94

33,88

10, Z

15,45

15,4 5

L7,02

15,08

15,08

32,42

16,54

16,54

33,08

73,04

15,08

15,08

32,44

15, 7

15, #

62,72

16,68

16,69

33,36

143,56

15, #

15,7

62,72

15,33

15, 33

47,%5

16,28

16,28

32,56

'405, 4

15,33

A5,33

47,5

16,11

16,11

78,83

17,29

1,29

34,58

178,14

Wire|lx uw|mp|a>lw e s>l

16,14

16,4

78,83

Slot|mf2lofef >l 2wt

15,43

15,13

16,24

16,24

32,48

138,08

(SVIRN I

15,13

45,._13

62,88

Aouw) G

Aoud P




NIV INeowd|w Lo |hn | ho |[Iw |[Te [In | Is [L% [£e |Ha |ho |Kw|Ke |[Kn |Ks | D
i 1 5,85 k)16 1 4,012 468 3,328 0,244 0304 |0.518
4 | 2 |585(5,85 Lo | 1 |4 0,17 | P4 b Fy 3,328 oot foatt |~ 0231 Jo.653
5 1585 k46 | 1 1,012 4,68 3,328 |o,214 0,304 |0.518
4 585 b6 (416 1 |4,012 |1,012 )68 (3,744 (3,328 0,24 0,27 |0,304 |0.788
515 |s85 585 [k,16 (4,16 | 4 1 |o,77 |0, FF |4,68 |4 668 3,744 (3,328 o2lk|o244| 0,21 (0,231 [0.669
6 |585 446 [4,46 | 4 4,012 |4,012 (4,68 3,744 (3,328 0214 0,27 |o,304 |0.788
7 5,80 (4,16 |4 16 4 4,012 |4,01Z k)64 (3,328 3,328 02155 (0,304 (0,304 |0.8235
Z | 8 |580|580 e |16 | 4 1 |QFF M 49 |6k 464 (3,326 |3,328 0915502155 | 0,234 |0.4477 (14097
9 |580 46 ILme 1 1,012 (4,012 |4, 64 r.?.,;zs 3,928 (02155 0,304 (0,304 (0.8235
10 580 4,16 2,54 1 |4,012(4,012 k)64 (3,328 (2,032 02155 0,304 |0.4:98 14.01%5
T | 4 5,80 580 |16 (2,54 | 1 1 1,49 | 449 (464 4,64 (3,328 (2,032 0215502155 |0. 447 ¥ [0.733 |1, 6417
12. 15,80 16 12,54 | 4 1,012 |4,012 |4, 64 3,328 (2,032 02455 0,304 (0,498 [4.01%5
43 5,80 |2,54 [3,2 2,43 4,012 {1,012 k)bl 2,032 2,56 0.459 0,498 |0-395 4,352
O |14 |s,80 580|254 |3,2 |2,13 (213 [4,49 |4 49 w6k 496 2,032 (2,56 [0459/0.429 0,733 (0,582 |2,203
15 |5,80 254 3,2 (2,13 1,012 {4,012 |4164 2,032 | 2,96 (0459 0498|0395 (1,352

Caraofc,risf.‘iques qeometrigues :  Portigue transversal




Portique transversal .de Rive :

Moments aux Neuds:

vl aw [ae [ M [ Me [ M [Me | Mo [ Ma | Piv]@? aw [qe [Mw | Me | Mu [Me | Mo [Ms
4 4,25 3,22 1,89 1,89 1 0,103 0,265 0,156 0,156

Y 1o [4,25|4,253,3 |3,3 | 3,3 |33 0 ' 0103 [0403{0.293 |0, 273 | 0,273 | 0,273 | o
3 (4,25 3,22 1,69 1,89 3 |0,403 0,265 0,156 0,156
4 3,4 7,99 582 [2,73 |3,08 [ 0,6 4,55 4,43 |0,534 {0,598

305 (3,4 |84 (7,99 |709]2,99 (7200 0 |0 | |3]5|0c |06|055|1,55 [455 [455| o | o
© (3,1 #,99 5€2 2,33 (3,08 6 |06 4,55 4113 0,534 | 0,598
7 3,1 %85 579 |2,89 (2,89 7 0,6 4,52 4122 |o,561 | 0,564

218 (31 [34 |#:85| %865 |85 [785| ° | o 218 |06 |06 152 | 452 M52 |52 | o | o
9 |3,4 7,85 5,79 2,89 |2,89 9 o6 4,52 1422 0,561 |0,564
10 3,1 #,85 6,18 |2,34 |3,84 10 0,6 1,52 4,198 | 0,454 |0, 74ty

111 3,1 |3,4 |#.865|#%5 |#.65 [#.85 | © o 1 14 (0,6 (06 [152 | 4,52 (152 [4,52 | © o
12| 3,4 7,85 618 2,3 |3,84 12|06 1,52 1,408 0.4 | 0,74y
13 2,65 6 7 bih3 |2,467 |1,96 43 2 5,066 3,35 [4,86¢ 448

014y [2/65 265 |6, |67 |69 [#48 [0/32 |025 OUa| 2 o8 [5066 |22 [4494 |2855 Fose3 [-0725
15 12,65 6,7 b3 2,47 (4,96 15 | 0,6 2,08 1,37 0,766 |0,60% |

AoUDH g AoUD P




Portuque transvewal de Rive :

Moments ot l.{-foad'o Irnanchanls .danoe Lo poulres

Niv Newdl L | q(t/m)] Mw | Me | Tw | Te Niy |trv | £ [q(t/m)| Mw | Mc | Tw | Te
t 1-2|585| 1,25 | 1,89 | 3,3 3,4 3,89 | & 1.2 1585|0403 |o0,156 (0,273 | 0,28 | 0,32
2-3/585| 1,25 | 3,3 1,89 |389 | 3,4 2-3(585/9,103 |o,273 |o156¢ (0,32 |0, 28
z 4-5(585| 31 | 582 | 2,99 | 8,69 | 9,44 4-5|585| 0,6 |413 |4,55 |4,68 |4,83
5. 6(985 3,1 |#,99 |582 | 90,44 8,69 “3“5-6 586| ¢,6 |4,55 |4,13 |4,83 |4,68
7-8158 | 3,1 579 |1:85 | 8,63 | 9,35 v 7-815,8 o,“6 ;42. 1,52 |4,6% |4,8
; 8-9(58 |31 (.85 [%7) | 9,35 |8,63 8-9|5,8| 276 |452 |412 |4,8 |[4,6%
B 10-14)58 | 3,1 618 |[#,85 | 8,7 9,28 40-11|5,8 | ©,6 |4,498 (4,52 (4,68 |1,&
: 1.12|5,8 | 3,1 |#.85 [e,18 |9,28 | &% : 12|58 | 0,6 |4,52 |4,496 |4,8 |1,68
; 3-145,8 | 2,65 |4, 43 |6,2 |F,26 | 8,411 3 B.Ay58 | 2 335 |k49 |56 |9,%2
ML 1s|5,6 2,65 |#Hu9 | 4,43 | 83" | 7,16 14.15|5,% | 0,8 |2,85 |[4,3%
Aould Aowy P




EFForts Normaux dans les poteaux: portique tranovewal de Rive:

Niv [Pot| T | Te | N N°
1 S |34 34

L._ £ |3,89 | 3,89 |#78 | #.#8
3 | 3.4 3,4 3.4
1 8,69 [§,69 (12,09

3 | £ (944 (9,44 (18,88 | 26,66
3 18,69 8,69 |42,09
1 8,63 |6,63 |20,#2

2 21935 |935 |18, 145,%¢
3 |8,03 8,63 |20,72
1 8, % 8, # 19,42

1 |2 |9,28 [9,28 [18,56 [63,92
3 | 8,7 8,7 |29,42
1 },26 | 7,26 |36,68

O | 2 |8, [8,3%Z (16,48 |80/4
3

Aoud q

NIY [Pk | Tw | Te ’ ot S
1 0,28 | 0,28 | 0,28
b |2 |o32 [0/32 | 0,64 | 064
-3 | 0,28 0,28 | 0,28
1 1,68 | 1,68 | 4,86
Fo e 183 Taies | s'ee 1542
3 (4,68 4,68 [4,96
1 1,67 |4,6% | 3,63
2 | 2|18 |18 |3,6 |%9
3 |41,6%7 1,6% | 3,63
1 1,68 |4,68 | 5,34
/1 92 [1,8 1,8 3,6 14,5
3 |1,68 1,68 |5,34
4 56 |56 |10,94
O | 2 |5,99
3
poud P



Port@rue transversal central : Moments qux Newds :

“.i\"‘ ‘,\a;‘ﬂ ;w qe Mw | Me [Mw |M¢ [ Mg My K ,w)l qw |4e | Mw | Me [ Mw [ Me | Mu | Mg
1 14,75 4,59 2,65 2,65 1 0.24 /o,ez 036 0,36
g 2 |4,%5 |A4,75 (4,63 | 4,63 [4,63 Lr,éaT/ o & £ 024 |0.24]|063 [0,63 | 0,63 0,63. o
3 (1,75 4,54 2,65 2,65 3 loey 0,62 0,36 0,36
4 443 3,68 2,58 4,26 |4, 42 4 1,44 3,63 | |2,65 (1,24 |4,4
: 5 14,43 |4,43 |3,68 [3,6% (3,66 |3,68| © o 5 5 (444 44 ]363 |3.63 | 363 |363| © o
6 M43 3,68 2,68 1,26 | 442 6 (4,44 3.63 2,65 124 |44
7 143 3,63 2,68 | 434 (1,34 7 1, 44 3,57 2,63 (132 (1,32
; 8 |1143 (1,43 ]3,63 |3,63 |3,63[363| O | O 218 4,44 4,44 | 3,57 |3,5% |3,57 (357 | o 0
9 1,43 3,63 2,68 4,34 14,34 9 4,44 3,57 2,63 | 14,32 (4,32
10|~ lau3 3,63 2,86 |4,08 4,77 10 44 3,57 2,81 (1,07 [4,75
1 M 1,43 (443 |3,63 |3,63 |3,63|3,63| 0 |O 111 444 |4,41]|%57 |3,57 |357 |3,57 | © [ o
12 14,43 3,63 2,86 1,08 |4, 77 12 |4,44 3,57 2,81 4,07 |4,%5
13 1,78 4,54 2,98 1,66 | 432 13 3,06 7.75 5,12 |2,85 |2,2¢
= A (4,78 (178 |4:51 |5,15 |4104 502 |0,22 0,17 O W4 |3,06 (4,65 | 275 (4,77 (212 |5,35 |-0,99 |-0,78
45 11,78 k51 2,98 4,66 (4,32 15 14,65 by 18 2,76 1,58 (1,22
AoUS G Aous P




Portigue transversal central @ Moments et efforts tranchants _dans les poutres :

Niv ltrav |4 |q(t/m) | Mw Me Tw Te Niv [trav | £ | q(t/m) | My Me | Tw Te

P 1-21585| 1,75 2,65 |4,63 | 4,78 |5 4 1-215,85] 0,24 | 9,36 | 0,63 | 066 |0,75
2-31585 175 | 4,63 |2,65 |546 |4,78 2-31585| 0,24 | 0,63 | 0,36 | 0,75 | 0,6¢
b-515854,43 | 2,68 (3,68 |[L4,01 |4, 35 b-51585 1,44 | 2,65 | 3,63 | 3,96 4,29

% 5-6 (985/4,43 [3,68 (2,68 |4,35 | 4,04 4 5-6|585 441 [ 3,63 (2,65 | 4,29 3,94
7-8 15,8 | 4,43 | 2,68 |3,63 |3,98 | 4,34 z 1-8156 | 1,44 | 2,63 | 3,5Z2 | 3,92 | 4,25

3 8-9/5% | 143 (3,63 2,68 |4,31 | 3,98 8-9 |58 | 144 |3,5%2 |2,63 |14,25 |3,92
-1 |58 | 1,43 | 2,86 [3,63 |4,04 | 4,28 lo-1l15,¢ | 4,44 | 2,84 3,52 |3,9¢ T

g W-1215,8 | 4,43 |3,63 | 2,86 |4,28 | 4,01 : 1-1215,8 | 444 3,52 | 2,84 |4,22 |3,96
B-14 58| 4,38 | 2,98 | 4,64 |4,88 |5,45 3.14|%:8 | 3,06 |5,12 |#12 8,53 | 922

3 M-15|5:81 4,78 | 5,02 |2,28 | 551 | 4,81 : 1k-1515,8 | 1,65 |5,35 |2,76 | 5,23 (4,33

Aour G Aouwd P




EFForts Normaux dans les poteawx

: Po'bt».w ﬁm%al ,oantro.l. :

Niv [Pt Tw | Te | N G
1 4,78 | 4,78 | 4,78
i 2 |5 46 | 5,46 (10,92 | 40,92
ST E b,78 | 4,78
1 4,01 | 4,01 | 8,79
D | L4839 a5 e . 4062
3 | 4,01 Lk,01 | 819
1 3,98 | 3,98 | 12,77
2 e [431 4,31 8,62 |28,24
3 13,98 3,98 | 42,77
4 4,01 | 4,01 |16,78
1 & |4,28 |4,28 |§,56 |36,8
3 | 4,01 4,01 |1¢6,78
1 4,86 | 4,88 24,66
O | 2 |545 |551 [10,96 |47,87
3 | 4,81 4,81 |24,59.

AOW) G

NV [Pt | Tw | Te | N N €
1 0,66 0,66 | 0,66
S A L T PR
3 |0/66 0y 66 | 0/66
4 3,96 |3,96 |4,62
3 [ 2 [4,29 |4,29 |8,58 |410,08
3 13,%6 | 3,96 |4,62
1 3,92 |3,92 |8,54
2 |2 |4,25 |4,25 | 8,5 |18,58
3 (3,02 3,92 |8,54
1 3,96 | 3,96 |12,5
1 | 2 |4,22 |4,22 | 8,44 |27,02
3 |3,96 3,96 |12,5
1 8,53 |68,53 |21,03
0 2 19,22 |5,23 (44,45 | 44,47
3 | 4,33 4,33 (46,83
Aous P




Porttq»u-c tvanyvewsal de e (A-A)

Moments dans les ?oufres(t-m)'-

Niv|trav]| Q4 P4 51 0,8G+ st G¢ 4,2P 0,86 + 31 G+Py SJ
Mw | Mt | Me | Mw | M¢ Me | Mw | Mg Me | Mw | Mg Me | Mw | Mg | Me
A-1 1247 |-8,53 |-19,07 (25,2 |#(Sk |-48.7 |-2,08 |3,29 |-3,63 (28,26 |-3,13 | 13,44 |29, |~U14 [43,5
’ 2-3 12,54 129,43 128,19 M3,y |-3,13 |-28,26|-3,63 |3,28 |-408 |48 | %5y |2say |-49,65| 1S3 |3
b-5162/03 [19,44 |-S7,00 |64,32 |45,61 |-53,89 |"Fi4} | 9wt |-9,35 |-23,64 |-Se4 [ua 4 |-15,93 |-1415 3396
3 5.6 (33,96 |-1615 |-35,93 |4 |<Su¢ [-23,64 |~985 | 9,0y |-1F |-53,89 [45,61 |6u,3 2 |-Shoy 49,4y | b2;03
z #-8 (8344 4,89 |-87,12 (85,41 |41/13 |-84,03 |- %1% | 9,40 |-9,6F |06 | 447 [H4F |-46,96 | 9,59 (68138
_|8-2168,3%| 259 |-9696|H 147 (417 |-94,7 |-9,67 | S =314 |-94,03 | M43 8541 |-BHIL A4:89 | 83,1y
: 1044167, 64 |11,19 79,07 | #0,05 | 7,63 |-35,98|-7,6¢ | 9,05 |9,67 [-79,9 |33 |63 |-82335,99 [60,33
"-A42160,33 | 5,39 |-82,37(63,4 |2,33 |-#,9 |-96% [ 9,05 |62 |-598 |63 |F0,05 |-39,03| M4 | 6361
304 -2, 78 (13,89 |-11,39 |-3,54 |4:38 |-5,52 |-8.45 | 45,57 4229 |-3;5% |Wid8 | =552 |-1¥8 | 43,89 |43
< AL-151-10,33 |45, 94 |- 4153 |-5.98 | 4138 |-2,38 |-49,91 (43,63 | -4, 35 |-5,98 | 4,38 | -1,35 40,33 | AS,94 |- 4(S3




Portigue tramovewyad centrad B.B Moments .dans les _pou’rres: oy

Nivitrav | G4 P4 ST 0,86 4 i G+ 4,2P 0,86 + & Gyl iy

My Mt Me | Mw | Mt Me | Mw | Mt Me | Mw | Me MNe Mw |Me | Me.

1.9 23,74 (40,24 |-24,54 | 24,63 | 8,41 |-19,78 |-3,08 9,08 |-9,39 |-18,87|-2,26 |12,37F |-29,7¢ |- O, 46} 40,82

2.3 40,82 |-0.467|-29,76|12,37 |-2,26 |-28,87|-5,38 | 5,08 |-3,08 |~1978 | 6.4 | 2463 |-2,34 |40,21| 23,34

4-5 (63,23 |19,45 |-54,91 (66141 |12,88 |-504Yy |-5,86 (10,47 |-8,04 |-70:7 -8,18 | 4uy,S5 |-#,879|-1,5¢ | 40,19

5_ 6| 4019 |-1,56 |-73,89 |v&)SS |-8,19 |-10,74 |-8,04 (10,17 |-5,86 |-50,4Yy |12,88 | 66,44 |-54,81|19/45 03,13

1.9 |8hi#4 (14,03 |-84,95| 8,9 |8, b |-80,65|-5,84 (9,97 |-7:91 |-92,19 |-3/86 | He:bU 195,36 | 2,63 |10,55

§-970,55 |2,63 |-9536| %8 |-3,86 |-924917,91 9,07 |-5:84 |-80,65 | 8.t 87,9 |-B4)9 |14/93 |84}y

10-11] 6932 (1,34 |-76,9 |MF |hige [0 |-623 | 988 |-7,94 |-12F |-0/436| 66,19 |-80,b0|6,045| 62,5

0-1262,5 [6,045 |-80,66 [66:8 |-0436|-77,27 |- 191 9,88 |~6,27 |-72,6 L,86|F0,F [-76,9 |[Mi34 | 643

B.16|-8,1 16,54 |-Mi#6 |-1,38 | 2,94 |-3,34 |-912 1941 43,18 |-238U | 3,04 |33 |84 16,54 |~Mite

14-15-10,%% 40, #3 |-4,52 |-Wod6| 3,04 |-4,8% |-M kb 1212 |-44,uy -y,04 | 2,94 -1.9% |-10,37|46,54 | -4 5L




Portegue Lransvewal de Rive (D.D): Moments .dans les poutres (t.m )

NIV

trav

G + P +S—’!

—y
0,86 + 51

G +1:.2F

086 + 57

G4 Pw-s1

Mw

Me

Me

Mw

Mt

Me

Mw

Me

Me

Muws

Me

Me

Mw

Me

Me

(=2

49,04

744

6,22

29,53

642

15,23

2,08

3,28

-3,63

.99 60

'2;02

10,04

_2'3/14 -4,028

9 08

3,08

-1,028

-23 14

10,01

-2,02

_24,60

3,63

3,28

-2,08

15,29

6,42

19,58

-16,22

#1441

49, 04

14,00

17,21

14637

49,29

13,38

431y

-3,18

143

-9,%5

-53,61

-3,21

30,96

- 60,9

0,615

2181

/

21,81

0,615

- 0,2

30,96

-3,21

-5%,61

29,85

%43

-1,18

- 43,34

43)38

49,29

= 46’85 ‘17';21

43,00

63,33

13,59

-H,43

66,41

9,83

68,14

..q.’ /”*

9,24

-9, 6%

153

0,124

35,58

11,65

3,89

52,49

52,49

3,89

33,65

55 5%

0/124

-15 3t

-9,6%

9,24

-3,k

-68 14

9,83

66,11

-71,43

43,59

63,83

A0l

54,42

10,63

-bLoo

53,56

6,89

60,91

-3,62

9,05

-9,61

-653

48,35

-66,18

8,54

45,26

-12

45,26

8,54

-66/8

4835

2,74

6334

-9,¢7

9,05

-3,62

- 60,9

6,89

53,86

-64,00

10,63

51,42

(3.4

-%,78

13,89

14,39

-3,54

4.3%

~9,b%

-8,45

15,5

12,23

1

-3,54

4,38

-5,52

% 7/ ?‘3

43,89

-11,39

14$-15

-10,34

13,89

"thl"'

_5/33

458

.2,43

-10,91

17,63

A #9

"5/98

38

= 21?8

-10,34

43,89

-4,5[‘;




Portf:?,ug Iom},itidunw{ de nive (3.3') Momér'ifﬂ; dans les poutres(t.m)

NaV [trav G+P+5‘i O,BG+§} G+1,2°P 0,8a + o} G+P+§_I )
Mw | Mt | Me | Mw | Mg | Me | Mw | Me | Me | Mw | Me | Me Mw | Me | Me
A-2 | 43,23 19,83 |-35,78|19/56 | 13,76 |-30,6 |- 8,49 | 15,23 L18,87(-34,5¢ | T8 [3,96 |-33,89| 10.56|-1,24
* 9.3|-4,24 (40,56 [-33,89|3,96 | 548 |-34,56 |-18,87 | 45,23 |-8,49|-30,6 |43, %6 | 19,5¢ |-35,78 |18.83 | 47,13
4—'5 43,32 [ Lo,u3 |-84,Fs | 52,84 | 2078 |-30,53 |-13,54 |38,51 ~'ss’,45 18,34 | 8,6% | 31,43 |-87,86|28,:32| 18,21
: 5-6(18,21 [26,32|-37,86|32,4 | 8,67 |-78,34|-3516 |38,S4 (43,54 |~70,53 |22, %8 | yLi8Y |-8L4, 38| 42,43 43,32
5 7- 8 ‘%:34 47, 19(-106,5 | 8400 | 13,54 |-92,23 |~23,98 |38,34 |-35,46 |-109,99 | 3,74 |SkiAy |-U9,F |23,32 |39,92
8-9139,92 |23,32 |-49,% [Sk12 | 3,31 |-109,99|-35,16 (38,36 |-23,95 [-9423 |13,54 | 84wwo |-106,5 |47,42 | 34,34 |
10-41) 56,94 (BU)Lh|-95,4 [6FS | 14,3F |84 -4 [3F 6y [-35,16(-95,78| 5,29 |41 4063 | 94,76|28, 89
4 14.12(£8,89 124,76 [<106,3 (43,11 | 5,29 |-95,38 |-35 46 |3F16k |-26 4 |-84,01 | Wi?? [ 6115 |- 95,43 |4kl 56,04
2 13.14(-20,95 32,26 |-29,99 |-1,55 (13,39 |-46,51|-20,3 [35:3F |-31.86 [-4155 (43,39 |-16,51 |-20,98 32/26 |-29,99
1445-29,99 (32,26 (-29,99 |-16:51 (43,39 |- 44,55 |-34,84 35,57 99,3 |-16,51 | 43,39 |- 44,55 |-29,9 |32,26 |-20,958




Moments dans les poutres (f:m/

Porte gue lang/ih'dunal cntral (2.2')

Niv|brav | G+ P + §T 0,86 61 G+41,2°P 0,86 + §1 QP o
Mw | Mt | Me | Mw | Me Me | Mw | Me [ Me | Mw | My | Me | Mw | Mt | Me .
A-2 | 81k | 2853|4814 (12,02 | 48,81 |-37,8 |- 18,3 | 96,34 |-35,0u |- 13, ¢ 19,2F | -40,26 |-32,u4 | 21,89 (-20:6
. 2-3(-20,6 24,89 |-33,4,4|-10,26 (1223 |-28,8 |-35,%4 26,36 |-19,3 |-37.8 |48,91 | 42,02 |-u8.14| 28,5 8141
b-51434,56 6098 -sz‘,au by |92:94 |-S6,8F -2Fuu| 9,4t [-46,4F(-66,64| 611619063 |-34,5 |y, 2|-2,54
& 5-6|-2,54 |Uhi2 |-84,S | 4963 | 6,16 |- 66,64 |-46,4F | 94T |27, 4y|-S6.87 | L4,94 ko k2 |-22,04/60,98 |31 SE
5 F-8(63,17 | 60,28 |-12,9 | 60,09 | 13,32 |-93,54 2y | |kS102 [<103,1 | 3,66 | 55,37 120,03| 40,62 (30,9
8-9130098 (40,62 |-120 |55)3% | 3,66 |-103,4 |-4S [SF46 -3, 24 |-88,5% | 23,32 | £0,05 12,9 60,28 (63,47 |
A0-11) 46,62 156,18 |- 406, 7 |66,16. 49,4y |-82,3 |-56,07 | 56,05 |-4S,00|-98, 74 |5,73 | 49,15 M1 3 (US| Wit
1 M0 L FT LT MY,08 (49,45 (573 |-92,7Y|-45 02 | 56,05 -36,07|-82,3 (19,44 | 66,16 | 404,71/ Sb6,2 | Wbib2
s Bty 7 | 49)95 1-ud) 45 |-3,08 | 43,29 |-111 |-34,v | 56,61 |45 46|-13,08 |43.:29 |-42,1 |-31,% |u49,9S |- 4t,uS
U 15| -6, 45 | 49,95 347 |47 | 43,49 [-13,08 |-asi w6 | 64 |-34 FE|-17,1 | 43,29 13,08 |~ 41,45 49,97 |- 31,7




Potvgque de ruve (4 oeule branvee)

Moments dans les poutres (t.m )

G+P 45T

0,66-+5%:

G‘-l- ’1:2-P

<
0,86 4 51

G+ P+ ?I

NIV

TraV

Mw

Me

Me

Mw

Mt

Me

Mw

Mt

Me

Mw

Mt

Me

Mw:

Mg

Me

A-2

13,28

16,94

-3512

16,3k

1,42

39,04

RYRT:

17,49

M4

33,0

14,42

16,34

351

16,94

13,48

3.4

35,39

36,92

-38,57

L6, 16

16,41

37,40

~2810

39,46

3810

-1%,20

16, 41

461:}6

9359

36,99

3539

5-6

65,51

36,00

-11931

?4,01

16,33

40131

- 28,3

39,14

-48,13

101 81

16,83

11,01

19,34

36,00

65,5

78

48,05

35,00

06,63

60,14

15,43

.99 S4

-29,89

38,14

i 29;89

-9 54

43,45

60,14

-104 63

35,00

48,05

9-10

224,69

32,85

24,62

1356

13,86

13,56

-26,15

35,9

26,15

13,56

13,86

13,56

- 24,62

32,85

2k, 62

Portuque <ental (

4 denle Lrourée).

=

1-2

L)

34,03

-35 18

1,09

20,24

-30,31

16,95

32,13

16,35

"30184

20,24

F,64

-3573

34,03

2 34

I

34

29,08

53,36

-B4,34

40,671

15,57

-65,81

- 34,21

60,7}

'3’1‘17-1

-65 81

45,57

40,61

-B4,34

53,86

22,08

o

5-6

53,53

54,0%

20,45

33,44

13 99

400,52

36,3

5740

36,%

-100,52

13,94

13, b4

-120,13

54,80

53,53

3-8

33,68

49,58

0,43

59,34

12,39

R

- 40,00

56,30

- 40,00

-84 ,31

12,39

59,34

110,18

49 53

3763

O

3-10

'3 5} 3:!

50,32

-35,%7

-14,30

13,59

-14,80

-39,34

56,%

-393)

- 14,80

43,59

14,80

-35,81

50,32

-35,%%




Moments daws Aes poteauwx : (tm) Porligue Tramversal A4

Niv Pot cl'fp-i"hla 0,86 + g.l 6+4,2°P 0,96 +;-| G+P+4,z§1
Mdu.p Mvnﬁ Mawp Mvw‘v M»wr Mw~+ M‘""f M;w‘— Mswp Mm.‘-

4 1-4 (30,05 |-14,03 |25,24 (-42,23 |-2,07%|3,367 |-28,26|16/59 |34,44|20,55
2£-5 (3859 |-30,6%|32,16|-255%| © 0 |-32,46 2557 |-38,99 30,68
3 L['-?' 61!3 “3918? 54;68 ‘331?8 '31;3 3! 5-6 'F‘J 61 38!“4 '68l65 “‘61 ;?

5-8 (83,33 6818 | 69,44 |-56,82| © 9 |-69,4l| 56,82 |-83.32|68,18

#-10|61,28 |-64.9k| 54,04 |-52,0F |- 3,56 |2,88 [-5¢,26|55,82 |-68,19|67)53

8-41 418,41 |-16,14({98,68 |-98,68| © O |-9868(98,6% |-118, 4 148,41
10-43 |20, 06 |-74:39(47,97 |-64,13 |-4,73 | 4,71 |-24,11|65,08 |-29,83(80,07

M. Al 48,87 |-414,03| 40,73 |-95,03| © o |uo,#3|95,03 |-48,8F|144,03
43_16 [29,1F [35,57 [0S 163,33 | 3,74 43,3y [63,3% | 65 |#4)5% |#04?
Ay 17| MG, 04 [Myq:04 (95,03 195,03 o o |I593 (90103 [44y 04 | 444,04

PO‘LtL'gr-u.C Aransveval central (B.B)

NiviPot | G+ Pe4231] 086451 | 6+ 1,2P [o080+51 |G+l 4251

Maup | Munh | Mowp [Mimf | Maup | Ming | Maup [ Misg | Maup | Muof-

A4 (2909 79 |63 |Bik 13,08 |14 28834544 35,41 19,79

1.9 (38,59 130,68 [3216 [2595F © 0 32462557 38,99 30,65

4-F [6216 Luobb 53,01 +35,03(-31 (292 55,28 |33 1% |-67.8 |4598

5.9 183,33 68,1869,k L56,82| O 0 |-69.44|56,32 |-83,33 | 0%/18

7.40 |62,41 L62,62(52,9 |34 292 (436 |-55,09 |5k 84 [-67:43] 66,92
841 M8, 44 |-M3,u1(98,68 L9868 O | 0 9868|9808 -8, 4I| MBYI
A0A3 (94,33 FHM, 22 (49,62 Lo, 70 F3,87 | 9108 22,45 |6k by |- 28,16 |80, LU

M- AU\ 43,89 |-MUy. 03|40ty 195,03) O 0 |46tk |99,03 [-H8,88 [414.05
0 1316 (79,31 |-#2,45 |6411¢ |-63,05|-4,03 [s4,00 [6205 6416 -¥15 (49,31
A |# 16,04 |Ma,04 9503 9503 | © O |9503 (9503 Luy,04 |ig,04




Potique tnanevewal de wve (D.D). Moments dans les poteaux
(t-m)

Nvlrot 1a1P 4,250 |0.86 + 51 | 6+4,2P |086+51 |G1Pra2h
M"""F Mimg | Moup | Mund Msup | Ming | Msup Mg | Moup Munf

y [ 93,26|-10,36 |19,5% |-9,16 |-2,07 |3,37 |-22,6|43,53 |-27,35|16.88
2 5 130,36 2405|153 |-2043| o | o |-25,3|e0,43 30,36 1415
- 7 47,39 -30,52 40,09 |-26,063,8 [3:56 ~45,09]30,68 |-54,75|37,49

: 5-8 6548 -93,58 5457 |-k, 65| © o |-54,57 uu:é%ss.q&};s_,sﬁ

7 _40|47,39 |-u8,05 40,06 |-40, 49|-3,56 | 2,85 |-kk 68 iy 24 |-54,29 | 55,64 |
8_11(92,95 |-92,85 |Hiko [ 46| O | © |-FR.4b|FFiu6 99,95 92,95
10-43 (45,13 Lu46,65 [13,6 |-40,51|-4,73 | 4,71 49,5 |4l L6 |-2k3 | 6285
-4l (38,15 |-89,03 34,79 |-#4,19] © 0 |-34,79 |#4,19 |-38,15 |89,03
13-46 55,9 |-6283 |47 9 |S1.06 3,74 | 3,14 |-Sh06 49 |~6283| 559
A-11{89,03|-89,03 |24 19" T 17| O 0 |-74/19|74,49 |-89,03|89,07

Portuque lon?itLdana.[ de nive (3.3) (1 seule trach).

Nivlpot la.P 425 |0B6+5F |G+4,27 |0B6+s1 |G4P+125T
Maup | Ming [Msup | Misf | Msup | Mg | Msup Mund | Msup | Mumg-
A i 18 A2 |-5,42 16,33 |- 7,28 (M4 [12,23 |-32,06| 24,12 |-39,96|30,:46
42,69(-32,23 (39,24 |-30, 1844, 8% |14, 2 |-55,35 k6,47 |-70,33 |59, 61
77407(54, 27 |-54,21 (46,23 [u#, 94 |4, 2 [M:09 |-61,63 | 59,94 |-78,19 | 75,24
10°13]9,4 |-49,07[12,22 |-4uB6|-18,6 |44)91 |-32,53 60,32 |-u4,69|#7/14
131452, 16 |#3,34 |46, 4 6/.58,42-41,25 |M,25 |-58/12 w646 | #3,34 5216
central (4 seule travee) .

Q||| W |~
e
i
~

=,

w|fot Msup Ming M’“F Min{ | Msup Min{ | Msup Min§ | Msup [Ming.
44" 657 |-063 | 1,69 |-7,73|-16,94 |17.19 |-30,81[19,59 |-39,63 31,95
31,89 _99,17 (32,68 |-27,77|-17.01 |18,64 [-46,22|36,9% -63,03| 55,49

710" 48,43 |-47,39 | 45,18 |-49,15 |-48,53 | 20,41 |-64:06]60,09 -82,99 (683,69
Up-13'15,1  |-64,29]10,49 |-60/16|-19,58 19,5 |-28,F |##,02 |-446 100,32
43’,44‘ 66 H00,46 | 62,23 |.24,95|-19,83 [+ 19,83 | 24,95 | 62,23 |-400,16 64 46

T
|
!




Porh gut Iongihdu.na[ A e (3.3') : Moments dans les poteaux

Niv[pot | G4 P4 42T 0.‘5b+5—i G+ 4 2P [086+5] G4 Pedit 5T
Maup [Mwng | Moup | Mumg | Maug Mk | Mawp [Minf | Maup [Minf
1ou | 29,34 |-8,47 (19,56 |-9,79 |-8,49 |44, 0% |-31,56 | 24,79 |-33,89| 29,43
.5 |L4y8 [-33,38 |3457 |-27.82| O 0 |-34,57|27,82 |-44,48|33,84
-7 (43,97 |-37,56|U3,05 |-34,29 1246 | M, 98 |-56/55 | 415 - +4,55 | 60,24
5.8 (9047 13,77 #5144 |-61:48 J 0 15,44 (61,48 |-9047 |37
.40 (56,06 |-58,33 [49,75 |-51. 12,409,699 |-69,34| 61,49 |-68,34 76,67
g1 (404,98 |-104,98| 84,9 |-B4,9| 0 0 |-84,9 | 84,9 |-101,98|101,93
1043 [, 94 159 4 [M6,49 |-52,65 |-16,ut |12, 69 |-34,28| 65,82 |- 45,99 | 83,04
MAY (U334 |-80,22( 39,43 |-66,87| 9 0 |[-39,43| 66,87 |-47:21| 80,22
0 1340 62,07 | 8044 | 5427 |64i2l |-9,58 |- 9,58 |6u. U |suy |80 6,07
Ay-47 [60,22 | 60,22 |66,85 |66/85 | O 0 |6¢,35 |66/85 |80, 22 |BO/22

Pow&'a}uL /faanqitc'd,wna/f centzal (2.2)

Nidlpot [qep+ 4271 08G451 | Gih 2l |o086+%1 |G+P+1,251

Maup | Ming | Nup| Mind| Naw| Minf | Nioup| Minf Nlsup| Min{

m 4 b 112,49 |-5,6% |12,02 |-9,73 (12,> (12,9 |-28.8 | 49,13 |-36:49 |29,
2.5 33,059 [-2h03|2%,54 |-205)| 0 0 |-2%.54| 19,53 |-33,05 | 27,04

U-F |5%24 |-3,63 |36,69 |-3049|-10,52 | 10,6 |-Utl 38,8 |-63:68 | 50,93
58 168,37 |-034 |5696 15259 ¢ |0 |-5636(5%59 |-68,35 | 63,11
110 |44,86 56,45 | 49,6 |-52,27 20,64 |43,39 |-64,8 |62)44 |-67.42 | 80,85
84 109,54 1109,58| 9432 Lor3z | 0 | o |-94,32|94,32 |-109,58|409,58
1013 | 6,07 6,08 (43,89 |31 |-22,67| 19,82 |-30,6 |85,91 47,35 2,22
M-y | 49,73 1048 |40,61 |84 84| © 0 |-4o,61| B14,8k4|-u8#3|101:8
13. 16 | 0,52 |[407,% | #&B (84,09 -14.95 |-14,95 |8409 32,8 |10%7 |80,SL
14-1#|101,8 |101,8 848 (8484 © o |848¢4|84,8 |H018 [101,8




E4forts Tranchanis dans des poudres : (t)

Portugue transvonadl de Rive :

A.A

sollict

G+ P+ S_T

Olac"-fS—T

G-l"{f:- P

P
0,B6 4 5|

-
G+ P+ 5L

Niv

tray

Tw Te

Tw Te

Tw Te

Tw Te

Te

A

1-2

"3,11 '14]04

-4,08{9,91

34 |42?

9,52 |-3,69

40:"{’3 '2r59

2-3

-2,59 (10,49

"3169 9152

4,27 | 3,74

9194 "4!09

#,01 |-312

L-5

-8,45 (30,09

-11,86| 26,37

10,#1 M, b4

15, # |-M,17

29,49 |-#,%5

5-6

-$,59 29,19

41,27 [ 25,17

M, 04 (40,71

16,37 [-11,8¢6

30, 09 |- ﬁ(l{-y

7-8

'16l3[" 3?)?9

19,74 | 34 12

10,64 | M,54

53,55- -19;‘{6

36;94’ -"5}‘1’9

8-9

-45,49 (36,94

19,0 633,55

11,94 (10,04

3“;42 "49;?‘11‘

31,19 |-16,34

10-11

12,58 (34,04

-16 30,38

40,74 {M, ki

29,99 |-15,54

33,34 (.11,88

11-42

M1,8% (33,34

19,54 129,92

M bl |40,74

30,38 -16

34,04 |-12,58

13-44

42|66 ‘1"“'1

5,9 |6/49

13,99 11,3

516 61‘{'9

’12[66 4[‘[’14

14 -15

11 8,99

5,69 | 5,59

M,53 | 9,39

0,09 | 59

M |8,99

Portigue Aranovewal central -

8.8

solliut

G+P4 5

0|$(r+5_’[

G+4,1P

-+
0,86+5T

—
G+ P+ ST

NV

trav

Tw |Te

Tw | Te

Tw Te

Te

Tw Te

A

1-2

-1,%6 (43,01

- 2,97 | 11,1%

5[5; 6;36

10,63 |- 2,43

12,24 |- 0,59

2.3

-0,59 12,24

-2,43 110,63

6,36 | 9,57

1,17 |- 497

13,01 |-1,36

4-5

‘40}“’5 27,06

-15,21 (24,9

8,76 | 9,5

24,63 |-14,94

26,39 |-9/78

5-6

-9,78 [26,39

"“h 94 21163

9,5 |8./76

21,9 |-15,21

2706 |-10,45

-8

-1%,314 (35,2

-23,45130,09

8,68 | 9,41

29,83 -2319

3[“5.4 '15108

8-92

-18:08(34,54

-2319129,83

9,41 | 8:66

30,09 |-23,45

35,2 |-18,74

10- 11

14,99 134,46

‘491?5 26138

8.F6 | 935

26,17 |-13,54

30,93 |-k/t6

1-12

'““h#é 30’ 93

219,54 | 26,17

9,35 |8,#6

26,38 |-1975

M6 |-14,92

13- 14

15,41 14 54

3,9 | 43

47, 44 |-, 6F

14-15

1, 67 43,41

k.36 (3,9

%136 3.9

1, 6F 13,41




Portique transversal de Rive :D.D (Bloc Az) Effocts teanchanTs (t)

L -y —» o P
solllica 6+ P+51 0,8G + 51 G+4,2P |0,864+51 |G+ Pyt 51
Niv [trav | Tw Te Tw | Te Tw Te Tw | Te& Tw Te

i_2 |-467 |9,56 |-2,63 | 8.46 |3,94 | 427 | 8,07 |-2,24 | 9,03 |-4i1k
g -3 44y | 9,03 |-2,24 | 8,07 | 427 | 3,34 |8iko [-263 | 956 |- 167
-5 412 25,76 |-7,54 | 28,04 [40,F |41, 04 24,4k |- 6,94 [24:86]-3/32
s ¢ |-3,32 |2h,86|-6,94 | 94,44 11,64 | 40,7 |22,04 |-F.54 | 25,76 |-4/12
7- 8 |-10,62(38,07 44,01 | 484 (10,64 | 44,54 |27, 8243, bly |34,22|-9.77
8.9 977 |34,02 |13, 4| 27,82 |54 |10,64 |28 |-14,04 32,07 |-40,6
0. A |-7,62 29,08 |1, 04 | 25,43 40,74 | M.ttt | 2496|1057 | 28,38 |- 6192
118|699 | 28,39 |-10.57| 2, 96 | M 4y |40, 74 | 2543|104 [29,08|-7 62
3 A4 12,86 |44 | 5,84 | 6,49 43,98 |45,3 |5,81 | 649 |12/86[14.1
w15 112,86 6,49 | 5,84 | 45,3 |43,96| 6,49 | 5,81 |41 [1,86

I

Portigue longitidunal de Rive (3.3")

solliut |G+ P+ ;f 0,8(;+; G+ 1,2°P 0,86 + 51 Ge Pt ;_I

Nivitrav | Tw Te Tw | Te Tw Te Tw |Te Tw |Te

1-2 6,8 [18,57|3,57 |1k, 67|41, F1 | A4 A7 [12,94 | 5,31 (1616 | 921
2 -3 (9,24 |16,16 | 5,31 12,94 |14 AF | M 74 |14,67|35F (48,57 | 618

k-5 12,05 139,52 | 1,44 [£9,51]26,25| 28,15 | 27,01| £,93 |37,63 |13,94
5-6 |13,94 33,63 | 2,93 |27,04|28,19 |26,25 |28,54 |1 bkt |39,72 12,05
7.8 16,3 | 46 |-4,35|34,29(96,32 |29,96(32,86(-2,91 | 43,5 | 8:8

§.9 | 6,8 |h35 -2,91 (32,86 28;96 26;32 34,29\- 4,35 b6 6:3

f0-14 9,44 (42,88 |-1,33 |31,24]26,56 |28,F [30,M |-017 40,85 | 1114k
WA | M | 40,85 |-0,17|30,41 (28,7 |%b/56 | 31,27 4,33 |42,86 | 941
1344 | 92,51 |24,64(12,39 13,57 23,91 | 26,17 |12,39 13,57 29,54 |2h 64
15| 24, bl | 22,54 |13,57 |12,39 |26 17 93,91 (13,57 (12,39 | 24,04 |22,51




Porthigue Kongitidunal central : 2.2

g0 |

lice

G+ P45l

0:8(] + gT

(1+ 4,2P

018G+ 5]

s
G+P 451

Niy

trav

Tw Te

Tw | Te

Tw Te

Tw Te

Tw | Te

1- 2

10,82 {1749

9,26 (20,34

19,09 (14,38

16,69 (12,88

L

2-3

20,02 (22,19

42!86 46{09

24)38(19,02

2034 19,24

27,43 |14,%2

4 -5

19,84 (U494

1+ (24,044

33,36 |3%79

11, | 3.4

40,88|23,87

5-6

23,97 140,88

4 (29,9

3779|3336

Qplaly | A1

Ul 91119,84

7-8

12,65 | 91,306

'5;52 34} 43

3354 | 36,39

30,44 -4:33

4844|456

§-9

15,6 46!64

-H)%5 130,44

34:4%|-5,52

54,36 112,65

10- 1

15,16 |49,83

-3,31 (29,21

34,09|36,42

28,43|-2,53

46,9 47,09

11- 12

14,07 |4 6,9

-2/53 128,43

36,22 34,09

29,21(-3,34

48,83 45,16

13-14

3204 133,93

12,8943 ,%3

14.27 (36,8

12,913,843

34,24 (33,53

Al A5

33,53 |31,24

13,83 12,89

36,79 (34,27

13,83 |17,89

33,53 31,24

Efhouts normaux .dans les

Fofeau.x )

pO'Ltt'q-uL Aramovevsal de Rive

(A.A)

Ny

Pot

G+ P-I"’:Q gjf

0:3(1 + 5‘7

(144;2;)

086G 45

G+ F{’l/i?’l

N NC

N N ¢

N N ¢

N N<

N | N

1-4

-likB |-t 4

-4,08(-4,08

333 | 3,73

9,52 (9,52

2-9

842|842

6,226,272

§.99 [ 8,59

6,27 | 6,22

/42 | 8,42

h-7

‘Mﬂ'g -16:23

44,4 6/-15,59

10166 “{JLM

25)5? 5&139

32,45 44,29

§-9

12,54 +30,9

45}4 1-1132

23,17 | 31,82

15,1 24,32

22,54 (30,96

#-10

-U,07 37,9

19,74|-35,19

10,63 25,05

33,54 | 68,43

§-11

22:3 [+53,42

Alt) 96 (36,28

23,02 |54/84

1,9 |36,28

2213 53;41

10-13

-1 ?; 4 ?‘ "55102'

-6 154,29

29,97 198,39

37,93 (124,51

M-14

22,16 [#5:42

14,95 | 54,13

22,88 ¥¥/;2

18,85 (54,13

22,46 |75,42

13-4p

12,906 -42,21

59 | 454b

5;84 404146

412,86 43?,3?_

1413

15,1 100,52

13,18 |6l ¥

29,1 [400,5%]




Poma‘w tranovewal <erttrzad B8.B.

E ﬁow’fs Normldiu X

(t)

NV

pot

G+P+4J§T

. s
0,964 51

Gi"d;zp

‘-
0,664ST

<

N

N(.

N

NC,

N

NC

N

NC

N

NC

1-4

-2,?2

-2,#2

-297

‘2)9?

9,97

557

10,65

10,62

13,6

13,6

2-5

19,42

12,42

8,%3

8,3

14,71

12,12

8,73

8,73

22,42

42,42

-7

-l 13

16,85

45,44

-18 18

8,16

14,33

21,03

32,16

30,07

43,67

5-8

11,26

29, %

6196

45,69

18,99

3,4

096

15,69

17,2%

29,7

#-10

-2, 0%

40,92

'2}145

-4, b4

8,68

23,02

29,82

62,07

39,80

83,54

8-11

13,11

46,41

6,89

29,58

18,82

50,94

639

22,99

1712

Wb,32

40-13

19,59

-60,50

19,15

-61,%9

8,16

34,8

16 17

88,25

35,52

119,06

-4

T

63,92

685

29,43

18,69

69,23

6,89

29,43

17

63,82

13-16

13,41

-4t,09

39

-5H U3

19,41

4b,89

3,9

9215

13,41

13,47

Aly A7

15,61

69, uYy

8,89

38,29

£8.5)

9,15

6,85

38,29

25,61

83,44

Portiquz transveowad .de Rive

: DD

Niv

Pot

G 4 Ps4,250

0,86 + 51

G+ 1,

2P

0,866 + ﬁ

G+ P+4,2gi

N

N(.

N

N(.

N

NC

N

N(

N

NC

1- L

-2,74

-zf?—q'

~2163

-2,63

3,73

3,73

Bi0Z

.07

40,1

10,1

.5

B2

8142

0,25

6125

.54

6,54

0124

b122

842

8.2

b -#

-#,02

& 9:?5

-4,93

-1016

107

A 4y

2,44

9,51

i1.76

3F.86

5.8

29,54

30196

15,10

24,35

23,27

31,82

15,10

24,32

22,54

30,96

#-10

-14.8

-24,56

44,01

-24,18

10,63

25,07

1782

51133

354

3,L

8 -11

29,16

5312

14,85

36,2

19,88

54,7

14,85

36,17

99,16

53,42

10.13

1,12

-3508

-M04

-35,12

40,

35,79

2,96

82,2)

31,98

104,24

TR

22,16

15,29

14,%5

5-4105

29,98

7,54

1485

54,07

22,16

75,08

{3-16

12,%6

"22’82

5:8

-39,

13,98

L9, 77

980

38,09

12,96

7,4

Al A7

25,1

400,38

13,18

64,23

26,92

10439

13,18

64, U

25,1

100,38




Povtuque Longitidunal de muve: (3.3'). E{fforks movmanx (t/

Niv[ POt |G ePid25T] 086 45T | G+ 4,27 | 086 45T | G4P4425T]
N | N¢ [N | NI N | NC|N | NC | N |NC

Al (5,86 5,86 (3,5% | 3,57 |MH | M 12,93 (19,93 [47,09 |47,09
2.5 (13,75 127,79(49,9% (19,09 |48 ,34 | 28,34 (19.9% (19,98 | 27,78 | 418
G-F | 9,49 | 4535|443 [5,04 | 26,25 [37:96 [27,01 (39,45 |40:19 | 57,28
5-9 |54,92| 82.F |3.4U| 54,42 (98,04 |66,38 344k |54, 4e |5k, 92| 82,7
710|499 (4393 |43y [9,35 |26,31 | 64,27 (32,85 (72,8 |47,22|405:2
8-M|[54,8 (1375 |34,37 | 82,79 |9F 91 [Au4,3 34,37 (82,8 |5k 8 [13AS
40-13 1556 (13,5 1,89 (1,24 |95,86 (90,13 |29,5§ 409,35 [43129 [14%5
M1 | 5432 |494,92(34,4  |113,89|5F 44 | 20441 (34,40 (443,9 |5k,32 194,82
0 13.16129,51 [4b,04 [12,39 (9363 (23,91 [M4,05 (12,39 My, 75 | 22,51 | A+

Ay AF |1, 28 |41 97,13 1444,03] 58,35 | 254 06| 27,43 | 144, 04| 49,26 | 244,41

Potigue longitudunal centnal : (2.27)

Niv[Pot |G 1P44,25T|08645F [ Gea2P (086451 |apretst
N |[N¢ | N | NE| N [NE | N | N¢ | N | N€

A- 4 Y07 44,07 | 9,24 |9,24 [19,04|19,0% 16,69 [16,69 | 23,02 (25,02
L-5 145 |4%9 [33,24(33,20 (4,69 | U869 [33,21(33,21 | 4S5 |UHS
h-F AL 73 (31,86 [4,FF (1,01 (33,36 | 52,37 (22,8 (39,49 |42.98| b6

5-8 08,75 M6,28|27,84 64,05 (35,57 |124,97|2H.84|64,05 | 68,78 (116,28
g 7101907 |40,87| 5,52 [1653 |33,54 | 85,92 | 30,24 6973 | 54,98 %98
8-M 65,92 192,2 |L6,09 (8F, 7| 7243 496 F 2669 |87.74|65,92 182,2
10-13 44,99 (52,89 | 3,31 19,34 |34.09 [120,02 | 28,43 |98,16] 50,07 168,05
MY | 65,99 24842 |26,69 (M43 72,43 |269,13 | 26,69 [Mh k3] 65,92 |248)12
o 1316343 (84109 | 12169 |32/#3 | 34,27 454,29 | 14189 11,05(31,24 499,29
14 AT 67,06 315,18 | 27 66 [148,09 73,55 (342,69 | 27,66 [144,09] 67,06|345,13




Portique longitidungl de Rive (3.3') : 1seaule braweo :

Egﬁoixsbzaﬂchants

dollici t

6t+P+

—
St

0,866 + ﬁ

G+ 1,

2P

=
0,86 + ST

-
6+ P+ 5]

Niv | Trav

Tw

Te

Tw

Te

Tw

Te

Tw

Te

Tw

Te

4'- 3’

%,39

17,97

3,64

)

11,94

12,94

Al 42

184

4397

7139

-6

12,79

39,49

4,62

8,32

17,63

163

28,32

1,61

949

1,19

?'-9

9,95

46,53

-5,2¢

39,16

1165

2763

35,16

-5,22.

H6,33

5,95

946

He,%3

-4, F

34,69

1163

17,63

3,69

-4,74L

42,82

946

L
5
£
1

o

1% b

L3, 6

143

4%

29,07

19,07

A)

1%

23,6

23,6

Portique lonq:'tda{una.[ central (2.1) 1 seule ﬁw(:&.

1'- 3"

16,95

95,35

40,99

18,99

21,69

91, 6%

18199

1092

25,39

16,95

4'- 6

20.+4

Hh-00

A4

AUt

3915

319,15

Lt

A147#

b4

20,7

7-9'

A3

4.

-6,05

¢31,9§

3516

35,16

3,95

-6,09

91

43

lo’-12'

45191

49,19

-3t

294k

35,16

35,16

29,14

3,24

4,19

15,81

o|l>|re|lw|+

13- 15’

11,39

3239

13,36

13:%6

39,54

35,51

43,56

13,36

31,38

132,38

EFFORISs Normaux dans les poteaux: (Rive: 1oeule tavee ).

Niv| Pot

G+P+4,251

0136-}.‘;7

G+1,2P

0,86+ 51

6+ P+ﬁ

N

NC

N

NC

N

Nc

N

NC

N

N(.

6133

6133

393

593

14,94

12,94

Ml ?

Myt

19,03

19,03

92,84

12,21

11419

525

27,63

H0,56

28,52

42,93

he.4

ol U

1,92

18,13

15,21

10,4F

£4.63

08,19

35,10

18,09

50,57

1,81

6,1%

24,206

14,2

12,1%

1,63

95,82

3,69

109,14

46,16

457,97

O|l=|M |W|+&

2399

41,87

12,9

95,16

£5,07

120,89

14,98

1127

23,59

181,56

central - 4 fravee

NIV

N

N(

NC

NC

N

NL

N

N <

16,1

46,1

40,59

40,59

24,68

2,69

18199

18,99

2619

26,19

A1.%6

35,97

1,47

42,06

35,15

56;58

21,13

43,72

w5, 77

1,96

il

43, 1%

6,04

0016

35,16

15

34,95

75,67

54,9

A1616

12,5%

55, %

'3,’«3

2,18

35,16

126,9

2,13

04,8

54,41

QlalmM|lw]| ¥+

32,28

8,13

43,36

Ab A4

35,94

164,42

118 A7

31,38

13,5

13,36

184,13 o




Feradlla ge des poutnes:

Do'r/b.aw,c |or1qztt¢duna,l .de ruve (3.3):

Prsentation .des Moments : (t.m).
-33,89 _35,78 - 33,89
i -35,42 -35,12
& s Dy 16,94 -
+19,56 18,83 +3,965 (8P +19,56 16,54 gy t46,34
SP1-B,«[{-9 ’4318;‘ "8;49 —41,41{— ‘44144’
. 15,23 = 15,23 P AF, 48 *
5P2—8?186 -'64'1?5 -87.86 _38'5? —38,5;
& r Y F Y & — &
58,64 - P43 Nap g AEAY  spes spas - FGEE L ooe
5 Y -23,56 -35,16 -2356 -28,1 -28,1
. 38,51 - 38,51 L 39,46 -
-119,69 -106,5 -119,69 -M9, 4 -M9,4
szl Y ) r 3 & 36 B
84 54,44 84 7,01 77,04
9p4 23,98 35,42 -23,98 -28/43 -28/43
& 38,36 - 38,36 e ) 39,16 #
5p2" 406;34 -35‘,43 "406134 '404;6 -10416
s 'y = —a
67149 24 43,11 44 24 67,49 6014 32 60,14
5pf-26,1 -3516 - 26,4 -29,89 -29,89.
& 37,64 # B T 38,14 £
5P2-20,98 -29,99 -20,98 -24,62 -24,62
= 3G AT® TR R BET
sp4 —22;28 "34186 -26/46 —26,46
3 35,37 T it T



Fera llage owr appuis :

v ,coﬁ»mgz Ades powlres b. he = 35x90
, 3 : d=8cm . h-82cm.
Forac fa ge ,ad,ogtc en _apput et en travee

_ 6T16 6T46 6T16 6T16 6T16
6T16 4 T46 4Tie 6716 6T16
3‘40'1'20 40T20 40120 10720 40T20
o O a Fa a
2720 6720+ 2746 6T20 6T20+9T46 2190 €T20 6T204+ £T416 S
40T20:+5T46 10T20 0TSO
L ¢ 40;’204-3746 4arf;574sa5ﬂs gAY
C g
pris 6T20+2T16 2790 6T20+2T7T16 (o120 10T20 6T20+2T16 ASTrG
: 40T20+3T16 40T20.1T16 sTee 10120 2152 die
C?ZON\'-T"E 6T20+ 2716 6?20 6T204+2T46 ST;(‘J 6?'20*47"6 6T2042T46 6;?044'1'%
4746
5120 5T20 5T20 5T20 5T20
0 & Pay = & 2
i 8 5T2042T16 step STEO £T16 150 S120 ST20+ETME 2,
les Armatwies trnansvewales -
Niv 4 At : 2 cadres ¢ 10
Niv 3,2,40 Ar - 2 cadres J 10 4+ 1elwer @10 -
Eopracements :
Niv 4 . Zone Nodale £-15¢m Zone «cowrante t- 30¢m.
Niv. 3,21, Zone nodale t - 15¢m Zomie cowtante t -30¢(m
Niv O Zone Nodale t - 20tm Zone _cowrantet- Loun.

fouter Aw Vt;fzi/ﬁ‘(;&a.)t{,-am ont eke /Jaﬁ/'a-faptcg ;
- Fteches | ;
- W-:Luf"-ca/{w'ru de Lo _condition de m(:'-n. ,ﬂ’ta?«ul'
condotion de mon cvrasement _dw Betown .

- wwab.Gao—yw ad X a.FFM I

* 'V‘;/Wfﬂ-mww des conkrmanmtes

- Fuwsuwrafion ‘ _
Powz,c,owta,?,t fof-'au,m /Cmg/tfm danal - COrmpVTUD enle 0,32;

et 2,59 _
- Aondetion de o va}-um,ncmowt des ba/VLCS.



Porthque Aransversal de mve: (Bloc Aq). Prsentation des

Moments
-18,79 s _-zs,¥9
SP2 & = —a
25,24 13,44 25,24
-2,07 -3,63 - 2,0%
5P & - =
-#5,93 - 57,04 -75,93
iz f A Y
64,3 441 64,3
-7, 1F -9,85 -~ 1%
SP1 45— — i
= 96,92 - 87,12 -96,4
5P2 & 7 3 % A
854 T4 ¥ 85,4
~H43 9,67 - 7,13
-82,3% -¥9,0% -8%,37
2 B 'y 2
70,04 63,4 10’04
- 713 -967 -#,13
F & —& 7
-7)78 -11,39 -%,78
SPf A . Y a
-9145 -1¢2,29 -845

coffrage des powhies :
b. ht = 40X ?0

le coffrage des poulnes o Lte chang,c s dwe farte que

e Feﬁ-au.ﬂa.g& ﬂangbuduna.fe L O d-tpcwu Lo 2,59,
mto*ubé hon fe RPA.



Foraullage .adopte en appur 2t en travee -
g f .

6T16 4T16 6T16

' I A a

40T20 8T20 10720

A A a

5T46 AT16 sT46
A0T204+4T46 10T204+2T46 A0T20 1 4T16
& A

a
A0T20 4+ 2T16 5T2042T16 5T20 + 746 5T20+2T16 10T20+ 2T156.

10T20 A0T20 A0T20

2T16 2T4e6 2T16
a8 B Y
¥IT46 5T46 *T4é
5T20 5T20 5T20
& Y a

F
5T20 5Tzo 5T20 2520 5T206

Etant .donne que s poulnes twamsvewale ne pont Hian
pontunses dw chorgw vebicales | elies ne pont
potliatess puinunalement que pan Lo forws Laterales
»MW , atnst Mo moments an browee pomt Anes %mﬂm
pon nappord aux moments pun appus, donc on calwbe
wnuquement ,&A,,Wmam wrure appus , et on opte awme
scctoon en tranec z'ga(e, auw moins a la moitee des
anmalursa pwn  appuis (RPABA art 4932 .

les onmatumw trnansvesales -

Niv 4 At = 2 cadrew % 10

Niv 3,2,4 At = 2.cadnes o 4 diier . ¢ 10

Niv O At = 2 cadws @ 40

Eopacements :

NiV. 4, 3,4, 14, Nodale t - 15 ¢m comtante t=-30um

Niv o Zoti¢ Nodale t=20cm Zone courante-4oun.



Ferm Mage des poteamx :

powr les poteaux , fa scobionT, m'eod o du  towt
gconomigue , cdaw  fake que La q,u,amL«.L—e d’acer
W) :t;mf?omtantc , depasoant de Lown leo 49
aumtorw oen par fe RpPA

LA Mows .4 rmamenc de /(/Ha/n?.(fb .de seckwom et opter
powe mne  stckbon redangulavre 65 x70.

ce .changement .de sedeon wva .dans Ae sens dela
pewvnte | du foke gque Aa mé?&détcj des poteaux va
,cw.?fmw/tw

ces poteaux font patlee du  povhaue Longilkdunal
(3.3) .dont Lo poutrets omt ete’ ebudies.

”‘”’7/////_///// 777

P Ps P3



SP1 oL

sens  fongeltudanal Poteau P3.
Niv | N(E) | M(tm)| 20 |00ll | 6 N Mmer | eo (ol | BL O[N] mer | eo | s0ll | &%
b [412,93112,23 (0,945 |p. C 437 49,0% (39,96 2,09 | P.c |2055|3/84 |46,34 |4, 25 | P.C |205,5
3 40,56 |14,87 |0,366 | P.C 13%F b4, b | 70,83 (4,45 | P.C |205,5 |525 |39,24 |F4Z | P.Cc | 2055
2 68,19 |44,21 |0,208| P.¢ |109,24 |[1M.8 |#8,45 |0:699| P.C 205,-5 40,4% | 47,94 (4,52 | P.c |205,5
4 95,82(48,8 0,196 | P¢ | 106,86 ||15%,97 |#7.14 (0488 | e.c 2055|1410 | k486 |3,68 | P.C 2055
o [120,8%|M,25 |0,093 | EC 86.F |484,56|73,34 |0,404| p.c |205,5 | 15,1%|58.12 (2,309 | P.C 2055

sens Arnansvewal
Niv | N(E) [MEm)] o [aoll [ ¢ [IN™ax[Meor | eo |soll | &% |[N™".[M@" | eo |Soll | &5
4 (3,33 |3,3% |0,203|pP.c | 43Z 10,1 |2%,35 |2,708 | P.C [2055 |-2,63 |19,59 |#/45 | P.c | 2055
3 44,44 | 3,79 |0262| P.C | 123,7Z || 37,86 | 54,35 (446 | P.C|2055 |-1047 | 40,09 13,94 | P.c |205/5
2 |95,0% | 3,56 |0142 | PC 98,43 || 72,26 | 54,29 |0/#5 |p.c | 2055 |-14,56| 40,49 |1, 65 | P. ¢ |205,5
1 135,79 | 4,73 |0432 | p.c | 96,32 || 104 24| 59,83 |0,603 | P.C | 2055 |-35,68 40,54 [1,13 | p.c |20s5,S
o |49,3% | 3,74 |0075| EC 84,3 |[MF4 |62,83 (0,536 | p.c |2055 |-29,41]|54,06|173 | P.c [2055




S P4 oPE
Sens fon?i.tu de nal Poteauw P1
Niv [ N(t) [M(tm)| €0 | Soll | 65 NTZX | M9 | eo | Soll | & [N MUT | e soll | &y
b | M,F1(1,02[0,945| P.C | 137 47,09 [ 33,89 11,98 | P.C |2055 |3,5% |19,56 |5,47 | P.¢ |205,5
3 137,96 |12,46 (0328 | p.c | 132,67 |[57,28 | 74,55 | 1,25 | pc |2055 |5.01 |43,05(8,59 | PC 205,5
£ 64,28 42,1 |o488 | P.Cc |105,3 |[|405,2 | 76,67 |0,228| P.Cc |205,5 | 9,35 | 54 5,45 | P.C |205,5
1 190,44 (16,42 {0,482 | P.c |404,11 ||A48,5 |B3,04 0,559 | PC |205,5 |M,24| 58,65 |4:68 | P.c |205,5
0 |M4,09(9,58 (0,084| P.c | 84,9 |[|[474 |80, [0, 468 | P.C |2055 |£3,63|54,2%(229 | PCc |205,5
Sens Aransversal
NIV N(t) [M(tm)| €o soll | &, NTA* M | eo | soll | & |[NMT MO €0 [soll | &Y
4 13,74 (336 |0901| Pc [ 137  |[1184 34,15 |2,86 | P.c | 2055 448 |30,05] 6.7 | p.c |2055
3 4,44 (3,79 (o263 | P.C |124 44,29 | 68,66 |1,55 | P.C | 2055 |[-16,23| 60,3 [3,77 | P.c |205,5
2 |25,05(3,56 o442 | P.c |98/5 Be,58 | 68,19 |0,78% | PC |20551|-32,9 | 64,954,633 | p.c | 2055
1135764173 (0432 | P.C [ 96/32 ||124,54|80,0% |0,643 | P.c |205,5|-55,07|74,39 1,29 | P.c |205,5
O |49,#5|3,#3 |6075 | Ec |84:3 ||133,37 #9417 (0,576 | P.c |2055 |-4548|75,57(1,66 | P.Cc |205,5




SP4 spP2

Aeno zf.a—n.?i.&alim.al: Poteaw P2
NIV N | M(tm] | €o soll E’b Nax| M@ | eo soll 3:; Nﬂ:in mer | eo coll =
4 12834 o Z 5 |6%,5 |l27,78 | 4148|4493 | P.c |2055|49,98|34,5Z |1,#3 | P.C |205,5
3 |B638| 0 / ¢5 | 685 82,7 |901% (1,09 | P.c |2055 | 5442 | #514 |16 | P.C |205:5
Z 43| 0 4 6% | 68,5 ||13%5 [104,98|074 | P.c 2055 |82%9|84,9 |1,02 | P.Cc 2055
1 |12040,%] 0 ’ 0.5 | 68,5 |[19182|60,22|0,448 | P.c |205,5 |M3,89| 66,85 |0,58%| P.C [2055
o (254,06 ¢ , ¢.s | 68,5 ||2u111|80,22{0,333 | P.C |200,5 |144,03] 6€.87|0,474 | PC |205,5

pens Ltranoveroal .
Niv | N(k) |M(tm]] Co soll | &, NTax | MR | eo | soll | &, nmie [ mer | oeo | solli | &)
4 |5,57% |3,08 |0,553| P.C | 437 13,6 3544 |2,5¢ |PC |2055|-2,07 |24,63 |8, 29 | P.c |2055
3 14433134 |otl6 | P.c | M4, 03 ||43.67 | 6%:8 |4,55 | P.c |2055 |-1818|53,01 |2,91 | P.C [2055
9 123,02(2,92 (0497 | pC | 95,27 || 8354 | 6743 (0,807 | p.c |205,5 |-41:64|53,41 |4.27 | P.C [2055
1 134,78 5,08 0,459 | p.c | 102. |M9,06|80/24|0,674| P.c |£205,5 |-6439| 64,76 [1.00. | P-C 12055
0 |4689|4,03 [0,086| E.c | 86,63 |[A30,47| 79,34 (0,598 | P-C 2055 |-5%48 64,16 | 4,44 P.C |2055




Fovaslage adopte powt Ae poteaw P2: 65x70
N A tong Atrans |Amin 1% | Amax 4% Aadofté ¢ W
4 43,97 13,99 45,5 182 50,24 |16 T20 | 1,1
3 29,4 |26,54 | 45,5 | 182 | 87,58 14725 |1,92
b4 30,2 23)35 45,5‘ 182 S?ISG ‘1;}:;:50 1,92
1 26,3 | 34,64 | 45,5 182 400,94 |'8T55 |22
0 35,89 | 34,44 | 45,5 182 | M0,76 |20732 |43
Fena flage .adopte prowr [fe poteaw P4 65X70
NIV [Along | Agr Amin1%,| Amax 4| Aadopte | @ W%
4 11,95 | 12,2 45,5 182 50,24 |46T20 |11
3 20,27 (24,85 | 455 | 182 | H,48 |2T37 |57
2 24,25 19,9 L5,5 182 | #4g 12757 |157
1 19,16 24,4 45,5 182 74,48 43;3% 1,57
0 21,8 23,22 | 45,5 182 | 75,02 ﬂ;;z’-g 1,65
Fer a,;:t’:‘gﬂcu;j.c _o;;i:pft@/ ouwr Le poleaw P3: 65X70
NIV Along | Atran | Amin/|Amax 4% Aadopte| @ W7o
4 A4 40,8 45,5 AQ 2 50,24 | 16720 |11
3 22,8 | 24,6 = e 75,02 |A§TL%, | 165
£ 18,74 | 27,05 . : 76,96 |BT22, |1.69
1 20,9 30,09 z z 84,04 1ﬁz¥§% 1,85
0 20,9 32,4 z z 20,32 |1273% [1198.

Atmia s tramprreopales -

Pot  Prpj: 2 cadres 4 4 Shwot dans chague sens (T12 )

Pot | Zone Nodale t  [t: Zone cowtdante]
4 pi_ I 15 om 2 0O uvmn i
P2 =% 15 om 15 zm &
L p3 i R 20 om




les Fondations (Bloc A)

types de semelles _
= _ semelle Manta pous poteawx .

semelle  pows norfe

Ao semelle Ma«u& oouws poteaux pt /cafcufc/,umqucment
pous SPL powr La rawott puivante :

_ Mz wows wol ek ,60’1/:44(’: de voiles /F&EL‘quues,du
Mamchm A R0c ot des [oﬂ?/u'ncs qus nlient Lo
/%&W{Oﬂdﬂbbm o wme  roite Hues nigede .

_ AU X’@%&f des charges ,ﬁou}mtaﬁce, cette bote
Arute contee Lo pof

- En plus, Le mmoment ¢ dis i buc mom M
swe feo poteaux gedemeont | maw auwnsi sw Lo vodes
/]@émpﬁéuqutﬁ et sun Lo /EO%WL(/{) ,

- Donc  mows pouwvons ,a/ﬁ«.'rcm que  Ae momant (ree
pare L /chmc}w soriigues ot mc{?/&'%eaﬁ& au M vea
~des Fond ations

- Clot powrguol | mows Efudivions fuy gomdations sous
Ao pollictations ,du A2 qewre sedement .

Vue En plan: x :
i Voile pomphon que

Iangrénc

==t - n

;\
91 S2 53 51
AT e T 9 45 H 7 :

g, 45m




peesentation des € fforts owr des semelles:

163,79 t 258,83t 16379t
3{?4 t% M= Ir::) -;/;4 twr
My= 958 tm My = 44,95tm My = 9,58tm.
; o5 N=30095t N= 440,43t 300,95 t
52 '/Iv' J/ e i\ M= 4,03tm
v
E My -0 My=- O
Nz 33h 4t N=- 525,99t N= 334,44 t
53 ;,qgﬁ L M=z O 2LUBFm -
13
My = 20,83tm My s 34,78+m - My 20,83tm

On ﬁmt Ie calonl de 4 semelle 54 , Pourt L aulnes

vemelles | clest bowfow A meme F/‘Wb(/brlc _de calewd .

du Faite que Lo tomenls pous 994 | me veent flas wme
de vawation pun Loy contracntes | on :’:ucppas& qus

Aes Momerts sont nreprws , vodt pan le voil P(/ufahyuque

Oir /Ea f(ma}/u/lu.
_ fa Methode .de calewl 2ok Liase UM I’Mﬁ@ﬁ@é d'une

semelle  omfe ument /u'?,«'de 2t wme deotu Lution Lineave

des neadions
J{Jfﬁ;?% l258,83 £ L463,;9t .

TN 6, 3 1 : &3m _  43m
<harge kotale .des poteaux
SQ=586,41t + Poids du Voile (28,81t) 2 Q= 615,22L
dimensionnement .de la Semelle -
la Sedion mewsane B.L V. Q_T
65
L- 4520 ¢
Or- 0520t = B 3 M4Lt m.
0% = 3bars = 4,023 Ky funt
On adople  B- A4S utt




he « &, > €, v A: dictance entre axe de z poteaux

Az 6,30 m =z ht = (405 e ~to umn )
Onadopte he= 90 um.
650
he-90um
B - 445

Pocds de la semelle - 445m x0,9m x 45,2t xzsaaKg/mszqmat_
d'oa le poids totale qut a (b sur lasetielle 2nt

Q- 045,99t 4999t - b4 B4t
> g, - _bbl B4t 50y 306 Kg/wt = 6p .
g ALS 1520 O WW ’
Lonnassant e ,ohm%cmcn{ qu ,a%ﬂ awe La sermelle , on Fewt

trawe le m'ac}%amn'w de /ﬂ'(,ﬁm,t Aram chant ot du Moment
C{IGAXG = 3,04 )(/{45: q:lf'3f65t/frrfL
Crrr i i e PR R el D L L d

193,38t 298,02t 483,38t
e T b3t PR

Diagramme de ' gffoct tranchant ()

TA 149,46
426,64

o £,9m \ X

Wit A2b,bl
143,35

56,1

N




Diggrdmme des Momerits - (tm)
f 10%37

76,88 7 36,98

SATRINANG
ACTARNT

A6 5 A6 A5 M.
Fmai[la%i: /
4. En travee M- AL 15t d- %_— %_s_; 9cmt -
Methode P chatron: : T oF
Ak 2 15 M - AS ALI’",":}S A0 s 010866 ‘=N '
Tn b he 2670 AL5. 842 K= 27,4
6, - 62 - 2670 _ 98,52 Kg/pm? £ 65 =137 Kafppt A= 0
o= & = vaas 4 fm® < 6 bfm* >
]
A - _M . ABGFS 407 oz om?
£ h Ga 0,8%12. 81 2670
On adopte 40T32 (A= 60,42 cm?)
- AEELLL A M:- 36,8% tm.
R i _ 45 36,88 105 _ 0,02 17 ¢ = 09355
Ga b ht 9670 - 445. g12 K - 62,5
Op= 82 < 2670 - (5,79 Kay,* & AIF Kafim*-
W 62(5 :_7Af: 0
A - M d 36,48 40° 5 455']256“’12'

¢hé&. 0,935 81 2670
On adopte L1125 (49,630;042 ) + 4Barre de Mmfag,e.

3. appd B M: 404,33 tl .

M- _45-10%333 405 _ 0 0634
2630 k5. 42

: - “7?(7 5 ol P Lo s
O = c 80,49 K%{mi { 6y - 137 Kg/w.:?A,O

¢ - 0,993
K=17332




Ao 0333 40> 55,3 un?  (n adopte 7T32 (A=56,2%um).
0,8963. 84. 2670

Anmlatwiw trans versales

o g R T Ao, b6 107 = 14,94 Kﬂ/om‘ (apf?ui B)
bo 3 145 037581

6;, = 80,42 K?/mz = ﬁ: 19,62 Kg /... 2 .

on mbifuse .des cadres ot des hwers b & Aa L'?nc

Moy&nﬂe .
Ccaladd det -
f‘_t X _I_: avel ga_.t = Yaf‘ ber -
E = Zéat
fub = supf, A= Ze )- 0726
96,

6ot = 0,726 .4200 = 30492 K?/mz .
Ap - 2 cadres 4 1etauen 7542 = 652)42 = 6,78 «m”.

£ . 3. 6at. At _ 0,875 .304%.2. 6,73.81 _9 g (m

T 149,46 A0

. usmacement admissible:.
t - max [U,‘Z\’l pl= 03 '_t_@_)h] - max[*ls,ﬁun,‘ 21,44cm]

b

T:: 24 ¢

2. e¢ffort tranchant a1m de [apput B:
T- 105,841 t

’Cb: 40;29 Ka/w"

Ta = 020,65 K;/W,ﬁ- = £ = A5
6at - 33841 Kg/mz
At - ¢,78
Z eﬁort tranchant a 2m de L'awui B .
T= 62,46 1 Gat = 3722 Kg/wme. t 56,42 M
Ty = 6,04 Kg/mi At - 6/75 e 2

ity = 20)65 K?/m" t & 23"577 ot



Recapatulation

& & )
A B C
T R e A e~ R —— meean— —— Ry
1,3m b,5m 6,3 m A, 31

On ,adoFte tz 9cm  aw miveaw .des Appuis A BC

a Am & pahre de chague appur £ - 45cm
aeZm a /pmtﬁ .de ,ohaq,ue appul t = 2ocm

Vemﬁtcaizon au_potnconnemertt :
la ,wﬂolahori e cbuwpite wis 4 s A Fomconncment

2 6D ,chm?oa /facw&mz,cs ot Sa,hsfamtc o
Tmax = 45 K £ 6b
4,2 e
Quiax = 258,83 - 33,18 = 225,65 £

P. - b20un (potean 65.65 ).
l’lt: 90 cm

7 Tmax = 5,05 K /oom 2. <é’€,:5,9Kg/z



Semelle flante oown fe
roile /(;-;&urz,ﬁe}uéafwe

hautewr .du wvoile h:- 4,4 +4:- 51m.
Poids pan mh devode = 2,55t/ m&.
Poids .de la semclle 0,6%x 0,4 x1%x2,5 = 0,6t /7.
Poids .des terres auw dessus .de la semelle

(0,6 —0,2)%x4 %1% 1,8 = 0,72 t/m{ .
d’lwzgx Aotale /ml = 3.87 t/fmd -
contrainte .dans le sol:

64 - _q__ - 3,8#% Ao0oo - 0/645' Kgéyn;<é—:$
S 60 . 100

Fetratllage .de la semelle : sens transversal
0n utidwse Aa methode des Bielles:

F - Nge-b) - 2.8%. 1000 ‘{5oazo ) - 537,5 K
8 h B (g0 4 ) 7
A-E - 5355 Ky - o 49cm?  On prend 4T40

Sa 2800 e=-25(m A:-314cn*

0enslongitudinal
[/4

dans ce sens | Aa  semelle qome Ae Role d'une lorgrnine
Eﬁ-art de fraction N:- Nmax _ 29§ 2 t-29 Bat.

19 .. 40
fa 2800

On prend  5T20 (A< 42,56 cm?).

—_

e=-Zowm

4T10 /mL

ht-'oflf

Vs
»
Z /b:o,ém
) 5T20




LONGRINES

le s fon?/u'ms Adoivent zpowain .a/cf»f/u'ﬂo'brm wne &omu-
axiale degal a 40y, de ka shartge -du potece:

en question N - Nmax . 5256 _ 5345t .
A0 10

Aoﬁ{rm,g,e de la {or?q/dn{ 30x 50 (um )

! Fmazt'HagZ ;

A, 52,65 4000 - 48,8 ¢m*  6T20
2800

- anmatures transversales

(4.c,adr¢ 4 é(’m'm) T8 e - 20l .
TZ0

A

30

50



. s . Pt
voile peripherique .

A Fl /
le voile svta calule comme ane dalle appvyce puwr

o fondation et appuye euwn fer poteaux et poutres
dak. RV 42500 Kghm
f:-4:8t/m>

Y-30°
¢z 0

|

la contrainte soun ALa /rmwm/c des terres et Aa Chw{gl,
Au,ppfz:mcntw de 500 Kg /2. 25t

6_17 - Ka (U; + C’}
Ka. 2 692 (% -%): 0;33
6(c). = 0,33 (4.8.0 £ 500 )= 465 Kq fen?-

6(H) =033(54.18 + S0 )= 3195 Kg fm?®

distubution de la pousse’.: g

165 . Pouwr Le calwl , mous prerons

alne chmﬁz Mnifatmc/mwt
5.4M n;épmfia q: 3195 Kg /42

3195 ‘L So1f /fc Fanrreau:
- - Ax = 0, 0911
Ax = 4,6 m i 2 0154{
/ej, = 8;5 111 My: 013?;
Mx = mx gz = 0,0041.3195 Kg/ 1 44 6,16 tm
My = wy Mx =< 0,377. 616 tm = 2,32 tm.

Miy = 0,835. 6,46tm - 5,26tm
Mey = 0,85, £,32tm - 14,93 tm.



Mix = 5,26tm- = A - 6T16 /mL ez 20uM.
dans fL'auktre sens

Ay: _A._’i. = ig_’_q-é-‘: 3,0‘16”’12
4 Lt

A= 4T10 [ €= 2ocrT

armatures Tnansversales

Tmax = 6?68 K? = ’tb = _é_.?_é%——- = ;55 K?/MZ_
100. = 4#
8

Ty = 4dE 6= 6,76 Kgfn,?

Toe < Te = les Armatures transversales ne
sont A1an  newydgvres -

Vue En plan: 6746 anL.
b / O AL
_d {f 4 4 4740 fml.
Poum chmhhon
T 0 i L

// / /T“ /_/__/ / Barres de Manfagt

T40 .
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