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Introduction

p reaentalion 1-

e baliment ¥ conluvunls’ pan ume Alwicluw -oufostable dans les o tex
dinections Vo nemplssage dw fagades 22t em Wagonnne -
- Muys eXtouweunns @ 25 em o'epaisswun Consio\ue de 2 cloisons
lawme d'ain de T em (io+S+ta).

~ Dimtin sronc du ban'ut,b\\".umrs%mcbuq.gﬁ, dans L sens Ltmjitu-d@ﬂﬂL et diiS-aMttJu‘W
dams Uanlu Mens .
- Lwr\cji—&tuh- Fobal = 27, ¢ w -
- Lcur.ﬂum Fetal = 9% m -

Sepanes Pan ume

- houa Faun d'a.l"mrﬂe. L T o6 m.
o planchen de mivtan 4 a 5 ar ewn cops crewx  (1e4n)

le R.0.c wl Conslilue’ d'ume dalle floTanle poses dinectewment sun \e ab (pas ole
ncle Snn'\ta\‘u)r

le but ole wvoliw P'o;ld’ gl MonWwle -

Etude Cowparati'ue de M%Qcmen\}x Sur um balimeunt a'lhaksitallen
(Reb) aat

-/4) E Wde Cc:mpa.n.cda)rf. s ru.oAQ_u- P ons Sismigquue
- PSS ¢9 Hc_.&\m parasismique 69 -

= PSS E9% % eTE thl’u\ ?mai;‘iw\i,crut ¢34 CD'MP\C.W\(.\\" due Caontvola ttc‘.\'\h&“{‘-u-l.
de (omelruclion . '

- RPA g4 Ru}lu. Puqsl'smiq“..t AL%mmnm ¥1i
chawwme e cen ru.-dbu- Caondaunea. dans notne prejetr o - efablin une Cam pavou & ¢
dur elale ef des deplacamente nou yom Faux .

Wathode de travail @ nouws UL Lsuns La. welhoele staliaue equdvmlente quas
ComHsh a chimemnonner L'unsemble des elements de 'ossalune du ratiment , ofF
o tndeduwne ler volumes olifferentiels en oetem swvant chaegua

Bubk : deduwoan Yo regle Lu plus

vegle
Low nesllselien de e'mmq%g —ourel den

APPFropree Guud noun Poiwctt ne da Can Conmin

moyens eficaces et pe cotl ey
10)thj.. bes wietode oF e buk G on Vlant ocle W ben puwsr Nawl

L'h’lOlh.oPl/I‘\.So\JJh eh e en nappat _avee wnefe Ple el
Comparsuson Cles rustm dt Caltu!l em bebtan arwae

- CCBA €1 « R.l‘shus fech niepues de Camcepliom eb de Calwl des ouuna g eo ef Coms - J
~tutclion em beton Anwme 68

A outaa
poun pruvtve aborden  cette pantu

- BAEL 80 u« Keglen de Calend den sunagen el Conshuncliom e belom SN L
amvesat o methode der efals Lwilio 20 .

nolin bt deuns Celfl 2 oewa Pw\.tu.,mi' ole oleFernmeinman Lo AA‘&;L-&‘L&MC& oles 7“"""‘"-&'&1“
d'AUN donnie pan len dewr neglem emlo poun. nobiw sunage .
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CRRACTERISTIQUES DES MATERTI RUX
REGLEMENT UTILISES

Introduction .

s prercunlions nelalives au befom anme wlilaiew
dans nos Calculs aent confenues dans les documenks ntiluledg « Reqtes
Fechnique de Conce ption eb de calul olen munaqes ef Conslruclion an pe-
EYon anme ® suwvamt lea contrainte admissibles Connu Sous le now <,
€« CCBA CR ® of den Ma?zs Fechnigques de conce plion er de calu? des
ouvrage ef ConcCeplion en beton arme’ suivant les etats Lwmites Connu
Sous l nom « Regqles BREL 30 .

I- Regles CCBAGE

-A_Beton ;o :
beton dose a 350 kg /m® de CPR 325 o Conlible atre-

~rue Resistance nominale de Compression a 2% jours 24t cdle 270 bans
} Resistanw neminale de tractiom a 18 jours aal aole 23,2 bars

Cont rainle de Compression admissi ble
(du ccBA 6% AnRY 3. 4)
VYo Po-Yag aswtc i =e.8.7.3.8.
%, B.%,T7.5 monlLonte auccBRAGCYE et Dy
Contrainte admissible de cempaession simple :- .
i'b_f. A B-¥.T. 5. T29.
b= 423 % 4x03 515230 = (F5 bans = 68 Kyl cm?  Sellisitation du
A geunna (SP)
fl-"bo,: 4.5. 67,5 = 401,41 barn = 103,12 Kg/un" sous Sollic tation du
2¢eMe aqeunna (SP).

<

Coh\rainrc admissible en $Pexion simple -
f{._,; \1% X I¥0Lad4x230 = 135 Pans =13} kg /em  (Sous SP )

Tb,= 15155 = 202,5 bann = 208,55 ky/em® ( Sous SP,).

Contrainle de traction de relerence - '
(Anticle 9.6 ccBR g ?)
de beton tendu wnt "-'-‘,;&'gc' on calwwle Lla contraint ole re pancm te oun e
de la Contrainte admissilole. dle dewoqne’ pan T
' . B, F entlmiuwe:

Teozel 8.8 7,9 ®: cie1¥+ it signfication prececlant
Th = 1.5.59 = 3,15 Klcw® (Sous sp) T 7 .

Tz 4. i‘* c1.Jo0i8s 3'2%—03: 518 bars = 5,3 ky/wm® sTUS(SP)



Module de deformation du belon

Module de deformation Longiluwd inale :-
d'une duree dapp Dang e Cas dea c.lnanr-rﬂe.
od'une duree d'appticﬂ&'on wnfoucun & 24 heawver e modutle ole defor matay
ngltantanea E; aat tqale &

« v
E; = 2iooo \/g:,i (bans) CCBAGE avl a4.61
Ty = la nasisTane & belfon &3 'aours (ex pri mée ew bars -

le module de deformalion longitudinale au belon asus lea contrainie s poLwna-
wnanle ow e Lomque duvee A'applcalion ,ou mocule ole dsformatlion .
Aift e E, el 2qale & —_——
EV = tooo \/U} lbqrs

Lexsqu 'on ne dispose opue du nesultats o 29 jours pour la vesistaunce du
befori  on pewl addwettre que . pour ln grandes valeuns auj on a rnst blem-

I

e T, = 420 pon e befoms o base de Giment oie classe 225 -

Er,j' = 4.to poun les betons & base cle ciment Superiewres -

g _. RCIERS :-

onn ubifise den AGers doux ( nends Lisses )

raLa v Ced Alers ahaute adherence
Fe E 24 Ten s 2%50 bars (2400 Kkg/em ).
Ta = 4600 k.‘s/(_mi ( Sou s s P )

T = 2400 kg fem®  (Sous SP)-
Nuances
Fe ELfO (¥ Tenz= LiZo bann P ouwse HE S 20 wmm-

W Ten = 3920 bana pour @ > 20 wmm.
contrainfe admissible:

Uy Ty = 22800 a [/ md sous (sp)-
Ve = L 206 kg /lem®  Sous (sp ).

\2) Tax 2CG7#+ Kyg/um®  Sous (sp)
Ta z Looo Kq/um sous (Sp)

Ene tUs  Soudds

les Pneills Soudes Sent dea gullagean en §ilg
Elnoute M owmSant pupendiwulasiement et nHoudes dechivquee vt
o fwns puiat de Uunsewment,

la tnactunsWgues mecaniques dew Tl e Atudis formes de $ils Wsses
briuts de Luls \AIL nenb dennas pan le taplecws Buiuant

- : ol
o~ Condilion de non £issuralion l;tq:l\'rc. Ten ou (Tem
ba
du hebon ef Combrainke oa ™ Wt B akin g /cm®

Fracllon Senk dennd pan
Yo C e 8ACT ark 4.3 ). P £6 5280 53 cvo

#Ne {‘rIc{O k500 _q_.
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REGLES BAEL-80

A_beton:_
pPowL an dosage de Ument de 350 Kg /wd de (lasse (55 er
55 R) auwlo- Conliol’ + sunveitle, la valeun de la mesisFoumce CanacFen'sUgue
du beton o lg.acunm-'
#ng =25 M Pa. .
la Resiglome Cmar_rmist.‘qwe. o Lmb\mr_t‘ion A bebfon o 2.9 .bcwv:. et
Aedwilh Ade (elle o\ Compussvion pan la nelalion +-

f‘t 2L¥E - o 6+o6( i’c_2.8<
= #t 29 = 2-,1. P’\PQ.

56 @l a nolen que ta de finibion dela Mesisramce CMALPMLSHC};". et
o\nqLoq.M.l- o el e la Mesistounce waniwale due CCA S 6%

Diagramme Confraints - dleformation (&)
den d.\.'acxr\.a.mmm rala
Conbhounter - deformalion Gue Ron put obsenven s o'Uhais o ‘ecra sement
d'epnouveifen de belon . pent Nepusembes pan U diagramm ¢ panabole - nactan-
_oaﬁ. ( ow R.Zt."c\\mah, S.‘mpL{Pe.') adepte’ pan \en» M%@;ml.mt; de caleul aunx erats
Lwmileo

Din%rqmmg s‘.mpu féeo du BREL (diagramm « de calal)
pour les velficalioms o terab Lmilte witime ,on dal wholisen poun Lo heton
A M%mmne nen vnecine dib ( parabole - Rl.c_rqn%Qt)  powe leo Um.i’,\‘CA'hbnS
& ketat - Lmile ole Mavice le beton Cmandow comme claslhque ot 4 nsouns .
4 de Pava pan don module o'elastodde”
le cuaoramme panabole . nectamqle 4¢ Compose d'um anc de penabole augam
Fen powimer poun Ebe = 2 %o ¢f d'an palien houzmmbtal powr

2“/694 bCé 3.5 ¢/°° “-b
£ [l

Bej pomm—— - .

| |

# _ %5 .¥- ________ n

Wy, T T T
[] ||E|||'|t1|j|'ti|g|l:'|
HII Lttty

flqlll”[llllll [|||:|J!|||“fl|:l:"

Sty g AL L g b f gty )y [ —3 E—bc

2% 35 %o

olu'a:rummc
de calou t

de coeffrciemt de mowul’ Ty, Liemt Comple d'evtmluels defauts localse’
Gms s gque de la neduclion possible. de la nesistane wige em ceuuvma pan
Mappoll a pa nesistoma -QMALTWSKW cde Pimi o el .

- Mlalion dunables ou lhan ¢ Yo T I, 5.
- Siluation eocciolenteVlen Te =115 .

le Coe PLiciamt de wminmalion de 0,95 de la usmslames du befon ,tient

.



Comple dle lim_{hmu d.¢w“hl¢ de lae dunde al'a.pphlmt.bn ole lec c.karge_
eF den Condilioms  de bc\‘bnv\a%c <t d'H%VOMttf\-ﬂ% qus Conduisent & Leo
face ruperndenns de la IONe Compaimis | a ume dewi Catiom Plrs Napide ot
n Cnscquemte o ume diminution de la nesistamce & la Cowm pussion.
:ﬂmsw e section nent par talinement Compumer . L calnl o Yerat _
Bomile slhome pent Ehe effectud an mbshiuant o dingramme ponabode
- mch%QL pry aLLh%’\.QMM( M(_t'CUA%U-LAMA. MMPUR‘-G‘J J

fbu fouw
y e ] ©,1y

|
A- —_ SRR | dia Pamme

r:,c.c_,\“ouuoautm
D:'a%ramme_ pqraboic. - ML"QV\%QL . Simm pL'f—“i_.

Lamploy du dragramme nectfangulaine donne rme bonwne S pPproximalion
dun e ols dams e con d'une deformalion exMeme du beton ébc=%‘,__>o/°°

Modulen de dc;mmat{on Longnhda‘nalu ‘-

own sm changement d'ame
Annaa dapplication < 20 h - fe modmle de def ovmation instam Fanee

Euy= leJOSCJFCj)‘/’- age ole & 4owis .
POWL A c.b\cm.oac.mwk ole Lumgue oluad o'appllcation : JL module de
e § mmation E Vd. ek ps eqgal o E Vj _ E¢g

Poun Len ut,u_?l catlions C.ku:xnb,n. l'c:%g o bebton wi >2_"§ et L on
Conmclaow 1m module dle Counte cnia (CE(¢) (oF an module ale lo'ngu.
clunce (Ev)

4
£ 42000('&.28)3

EV = E‘.
5
{‘ugmwta% de nssloma —oun ole las de .3.1’3. ne c.lr\aunc}e Pan o ume
mManwiiae mc‘mzf?\&mrc la valeun o modu fe .

B. Rcders -
A eishinaue pmivamt Levn vuamece et deun etbat oe
Sm,g.u.Cl. .
A i (F\'Lmaﬂ.wu. J;t‘ap‘, L) bauesr a haute adhvence Rtemue
Pparn laminage o Chomd d'um acan atue e went dun .

(Rimalune da 'bap( L) ! barme o haute adhuwunte ollemnce,
pm_«eqmgm%e. o nowsd BuL iy Al emMSSq%c Peuu t\.m..r_,tu}y, ouL
Inen hewms ne daclion de Wy . 6
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Caracteres mecanique :

dea WUmile Lﬂast.q.u.g ek ta Pd‘lmc das d.tq%o\,mm.c,
Conlnainte — alc.PmmaT..on mont Qen st den Canactendsliquesr Lbln a la %-w:x_
-L}\than adame seclion .

TY PE NURNCES L\MITE d'dastiads
i 51
Banr H-A Fe E Lo Looo bana .
(Type Lef2) FeE So 5000 bawn
Ronds Lissen Fe E 22 2200 bawn
Fe & 24 ) 24,00 bars

Dia%ramme Contrainte de#ormah‘on -

R awn oe ti““ 4:

TL s compose de le daole de HookE ole PMT.-.
Eg = QJU'OXJO Mpa . o'am palan hauzzmta} a'enadeonnde P

Ts A
fe }
- 1
- 1000 —¥¢‘/E5 : |
¥ ' " L ?
: \ fe/es 1o Yom s
1
4
_‘-Pc

p oun nC.L‘LTS cle t‘zp& 2

TL s Compose de la oW de Hooke ode penl
* mp d’ l be
20D X 40 a iame pan coun pown Vs > o, % e

L'Lqunbn dans e MP;J\.A. (Es.Ts)

N5 - Powr Tq > 0,7 {e
as_—&,ro,ns[i'}_ie,ﬂ —

Es fe + pour Tg £ 0.7 Fe
le BREL admel Comme dagramme oe culwl ( conThainl - .L.Q,ov-w\qtén)

wm e anbe mpantmbation ne Compaitent gque des regmentio de clavilis |

4 s
Adfe - — - - _ _ _ _
-.(-Ee-fz’/bp) #C -—-—— i ] _i'y—a Z2onc o Con Sevuer
* 'jr)-{ |:"|III I
—40 %o 2-%“, ‘-,"at|‘ l|i|l::l
T VAN | L | _’E_s
L /// 2 Yoo 10 2/,
| -
T = == =—-% (%*?—‘/ )

-4l fe __':]_



. cHARGES PERMAMANTES

plLancher Yerrasse
4 ~ profection al'etanchele” Qopqu{l..‘-.oh)-

2~ Elancheits’ mulbkicdbuche.

3 - Befton forme de pewnte.

4- Isolation thetmicue (lege).

5. Lops Cneux 4 table de Compression

6- Enduit platne

poids propre duw plancher:
i- Granlen ( Pz 1g00 =g/ m* ).
2- Etawnchiele mulbicouche
3- Betonn ferwme de penle (P 22200 lgitn-‘)
- Lselalon fhermique (Kege)
5- Cowps Clewx 4 table d e Compression
6- Enduik de plahe (£ = l‘h:mk:fm‘)

G = 90+30+ 242 10+ 265 + 34 =

powy Adalla Pldn G =

planciher efage courant :-
pads propre
4. Canrelage (Sf= 2200 ka/m‘)
2~ Morlier (f= 2000 Ks/h‘)
3- Ahable (P:1Froe Kylul
4- CoPs Crewnr 4 bable ole Compression.
F- Enduwt plalae (f= 1700 kJ/m")
+ cloi8ens .

G=L4l+20+3k+2C5+3L~l00=LAF Kg/ m?

clalle P'ld\f\_ Cr =Ll +20+34 + Boow 34 4 Voo = F32

Surcharges d‘#pbcifu‘h'oh ‘-
plancher tarragie

etage wnaccessible Sanf enbnctiom

planclier cfage courant:

E scallen
Balons
Remplissaqe ; Brilawuss Chea ses ez 25cm
mur exferauns E nduil extenioumn C= 2

Endurlk damleruan ez 1,5 em

8

= 6F!

= Q9o+ 30% 242+40+ 00 4 AL =

2200 X @0l
2000 X 9,0l =

| 3Fo0 X 0,0l

4300 Ao,el =

e = §im-
ez 4l cm-
€z 5 Cw.
€ = 20 L
ez L

4900 x 0,05 = 90 kg /g

3(:*(3/“1%

LLOOK o4l = 242 ky/wd
200 20,05 =

(R WL
268 “3!'«:

(F00 X002 = 3¢ Wy [

K%f\m"-

geci

Ll K;/m"
20 KKy /w"
= 34 kj,fm"
= ¢S5 KJI-N"
34 kg Im*
= loo kg /m*,

IUB’!C'%{*L
L5 kg fw?
250 ke ooy
350 kiy [

L= \woo Ky lwd
S = Lopo k,!u..-‘
£ = 1F00 Ky /imt
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»* A:b.xh,_-}..)s.'_b.{..

Surfq(c S=2,% (Lf:t*ji) '.-ll,?t.,,gtml

Pmol du poleawm 3
pord da poul @

predimensiocane ment

-~ ossaluve autostable

- presauplons nelative oy Coffrage (RPA).

doyutat Vel fiwnw len condiluons swuawts i

T2 _
Cloe fficient Qui e pene de la Fime Sismique . v

(K-:.'.l. €en %MG.JI)

min (bl/b;) é 30

i+ < b o< 3.
3 ba

» min Lb“bl) i_g_a

poultres : b 220 en 3me 1 et I

a <3
b

deacenle de r.hqrcae 1-

Polcan imterieur I3

| |

g
5

3

o

M
(s

3190 x 0.¥r0,3 32C00 = 91§ g -

Ferrasse ? Cp= eF1 41,745 + 223%,125 4 9. = |¢o?4k3.
Cs= oo x 41,745 = (134,35 k.’-
el-qie 4 : Cp =

[H

LaF « 44,745 + 217%.1254919= q033, 4 kq -

Vewdy

€s= 135 -4/, 745 =2055,3% kg .

traqe 3: Cp = 9033,y Cs-21055,3% . zc.p.¢cs—_-5?12|,5k.a-

f,l-...le 20 Cp = %92033,4 €CsS= 2055,3% .

erq;e 4 : Cp = 9¢49%, 2C€ Cg = 2D55|3“

clans les poteauy 30y 50 A- 30x50 > q_—;_w's;zzl,g = 347,72
230

\wh(io,‘ic)—}_%b \/e_‘,;gt-ﬂ- i‘_gé _—”_%’:3 et 4_4_5355

. s 30
WAL n {3(),5&) > 3;@ = 15,3 .

[-]

1500 [2/3 .0l .0,3 4 3;1.-,1.5.0.5 1-.;..9,1‘,5-0.5']: 223F%,13 k’

L -



Predimen smnonne ment olea poutres

L £ he &L
To

hi: hauteun tolale ol la Poulie
|

L ponles dela poulae pwse enli wus
it dweuns dos oppuie -

lmn’m_ de Lo poutae

b=z (ota 0,7)hyt -
b @

hautwn cela poulie dans le Sems Lo ngilolina0: -

on tonwdow la ples glamde p ol eu rab tgqal

& 2,30 el
W8 F S hy o7

b= (12-24) Cm .
cl’aprea e RPA gL
[ nprl'.«h

e & Zaone IL

les dimensions dea pcmrult d @ et nespecten e dimensions

) b =20cm 1) h 2 306 cw 3) b,b_gs
bnprt_u\_d. h{-: 35 vy . 5:30%.

howt eur dela poulu bransiversale

.
-

on tommoen la pPlur gremade patd s’
“h eqal a 4,9 dou 30,62 £ ht £ 49

on prend ht ~ L Saum b=18 a 3,5 lb =30 tm

les

dimensions dea Pmtu.a M:F{Ln}‘ les cemold gy ale RPA gL

= O o *aui.!— Le pudi Wmen fonneme
s Pol‘ta.u, o x50

wh Suivemt le RPA onea brouvd tme Acclign
on o Weuue”

s apris aumia Caludlen len cffobs haigomteany duer v AeS mes
cdans catoin nlvtoun des potean x des Parsillage gl depassent (o
maximum donne pan le RPA %I (4 7. elede Section du bebon ).

alens ona foik un Chamgement des pectims Comme Sulk .

Nivtasw Tet 11 50x 50

Niveoss T et 1U LoXx 50

Nivtadh Ter 7 3oy 56

le chawgement den limewsions den pofeamyr va turnainue ume nedwlibulion ols e Pnle
oy nesds e e avtases (Pwt\.u)GJ‘ les mmbauls (CpPeteawry ) autrewen bk o b= .

- wwn Mmhgﬂw\t“l‘ ru.la.\-.f des poulue

- M el de ol sua les poteanx
N eaw mouns

U4 wh a punsen que e suwnmr
den

d'efforl sna absobe
dwmen mong olen Pefeanx quui a el

par l'mzmm Falu g
Opende .

-0~



ETUDE AU SBISME

‘Infroduction .

' une grande poale ot teanstoure alg ouen aat SMC.:—PU—ML
dethe Mumige o d‘mpm\'o\mt&-‘i MLoOwssSes o f orolng S\'SM'\-QH.M al 'L Fewn-
- 3k MMisanle poun. Comsen @ 'ampeortanls alommacan.s el /ou  rwonas
deo Mauwclures , o mouns opue Celles & ne Soiemt ComGues ef Censlvruilis
de maniene adequale pour nesisten o cer ePels | c'ant dans ce but
gue e D.T.U ofF le €T.C ont miS o pmint Lea ruglemenls sSwi-
-vanls - Regler PS €3 , Complement du ¢Tc aumx negles PS 69 of

le ~R.PA B4*.

Principe de calcul :-

Dans la comceplion dur pustals neglewenls ciltis & —ale-
-55us | lea forcen nealles dynamiques qui M dewllo pent dans la stru-
-cluns  npont newmplacs pan. un Sysfeme de { orcen Sta tiogquen Sre-
_'t.‘_i cleml s effels pont camses {q“_‘:\)qtm o Caux de \V'acTlown
S(SMLM.
e mouvtment du Aot punt Ae Paine dans ume dinclan quelconquae
Aoms fle plan hd\-i.sm'\)(n\, les foues BiSmiques hou 3 o lalus <quiva banm s
rent Censidinise appliquite HuccesSSivement dans dewr cirectizm T tho.
-gonals choivies pan le prsjeteunrn; Daus le cas gomnal s Cen dewx ai-
- rechimms sont Lis axes qum da plaw ‘ncu'ﬁm\'qldc,l.a Struclare

Rawmavr que -
Notw balimeat nalisfoit tewlis b condilions donneds pan
Yonliele 3.2.11 4w R.P.A %4 poun pouvtin bl la methode
Sl’ah'rfw

Deferminalion des f-ha\rit.s sismigues -
fes charges  Aent mupposdee Comcumbues -ou wivtaw oas plwe
-anclhans on notera G - c\r\quu Pormanenle
P - S\.L\'C-ha!‘%ﬂas-

Niveon ¥:-
Surnface du plancher S =235,45+16:3%=29(,85w
c_hqr%g Pur_mﬁ.nl—'ﬂtg G
- planchen Yourasse 291,830 o, 431
- Lanetoe 2,5 [eilxne.¢a l?‘,fl-vo,k.to,lxso,q]
~ Netombe dos poutin 2,5[loxe, 3 x6,3x3,54(0x0,320,3 Ah.ﬂ'
+ 26 [0, 15X0,3x2,% +£% \,3X0,3%X0,3 4 Xxo0,5%0,1Xx2,%].2,§ =

z “35.91 . 1.%1» 2% 938 o' 215 = 250,955
= 181,53 X o, 4 = 29,133 &

- 0

Mo



;,rq%g, C.CU-fﬂ“h : Nivtows ﬂ R s l- pLu o
Y chnr,a.s permanentes © - Surtace oduplanchar 2 44,23+ 1(,38

- Plancher (244,23 +4¢,39) . 0,L3F = e oo nn129,523 4

- Escalievr:

Voleg: 5, 2% ¥ 1,302 =2¢,%7¢ ) )
palbev @t 2, 7754 395 = ,9FCt+ oo - - _._-IB,%LC +
13, ¥4 ¢
- etombe’ du poulae dwecalien - - - - o= o oa e w BE§
2(3,359,1)(2.',1)&1;5)
...Poh.m_u. - § PO PO S
- mur X Foermao. 2 e B ume: wme s e - e wwe W wm ww #oam 9, ,0%85 +
— mur taberieun - - - - - - - — - o e oww  WEGEBYl ¥
2 ¥,935 +

- e e e e e e o - e e

ne Fomhe oden ol poulis

189,523 # 15,346 + o, 9L + 34, 43+94,085+4LC, 53354 +2%,935

G =
= 3L9/ 1624
P=(65,29+%,725)10,250+ 2L44,25X0,135 4+ 16,3¥ 10,350
= 51,384
Nivtau I
L3 x33r015 X 2,5+ 91015l|:10!3;51‘|5—7|1‘31t

Calcuwls auw vent =

5".3%? 4-0.1!1.3113:3: SZJH'Ch :

G
P

2.



ETUDE acaux REGLES Ps¢9
‘"Ps 69 + complemement CTC

les sysfemes equivalentr nesuitent de ta Combinaison
- al'ium S\aS\'G:ML ae Porws efewemtouue hori‘bontcl&a SH
- d'un systeme e forws clementaires venlicales S v

— d'un systime e <ouples &le torsion a‘ensamble
a ‘axe uverlical

ST
SH= TH-w 5 SV Uy W
Quec Tz X B.¥ 3 i Coethicent Sismigque ale Melewmeut Comsiden
Tys= + I LT+ Coeffident SiSmique vertical
ﬂ pour o <14 Ve = T
w : poids des charges permaneules eb Surcharge proprea o L'element
W o= G+ 2

5

Coefficient Sismique dane L& direcion hoﬂﬁonl’ak

G_H= 0(3‘6.‘5
dans @ formule «. B. 5.5 sont aen ColPf clents

Sane dimwmmon denowmwmes Tes pectli vewment :-

— Coefuent o 'intensite

- Coeffiuent e neponse

— Coefficdunt ol distribylon .

~ Coe P went de -?e:w\do.‘UO\n
(e S Coe Q—HCLeV\L'o Ront defanie clainement dans Lta(mat 3.2 -i'l)
usqua (3,112 -15) des regqles PS 69 '

Z3one de forte sismiwl T
Jone oe Wmoyenne seiswmaly IL
3one cde faible pearswual T

~x=1,5 (= 1,8 dapies cTC)
- o4 = 1
- &« 70,5

NoT baliment “d'habitativn” e $itue dans la Cnf'c.ioric. ae

P’ A mor Wwssement moyenne “ mone IL” B Sour el GHOUZLAN

T = efant (la pericde 4w baliement A= .0 g5 max P =013

#l presente ume StJmeTu'c. dans P Sans EIT' Ldncai\]..du‘nn( el
disstmelne dans P aul sSems

La periode de el o Senee dont defenminde par la {orn\ub for -
foitaire donnce pan les nagles Pg ¢9 ebF 4 RPA 8L

ona un conbrevtntement par ossalure autosrable de beton Ryme’

T s 229 H H' hauteur du batiment
Vo L dimension tn plan aw bal meant

13



Lx =

2%,40 ™

Ly= 5.65 L]

Swvant
Swyuant Ly T

§ =15
o s 4,0 3ones ole moyenne
THa = & - Pac- 3.9 = 4.

UHy=s & By -3 .y

Lx

_Tzo.l

0‘55

= l?.]lﬁ'ﬂ'

B-u_z Y

@npread B, = 0,3

33: 0,12

Ty = max [U-Hll TH3] = ‘_H17 o, 1507

#Aes valeur e X et T Aamt

°|'3"||5-\6 -— a,}gox

le0)12. 4,18 ¥ = @,13% %

representees par fe tableau Suivant

Ferrain de consistance moyenne , Sewelle superiaelle
S8eiSmice e’

Slm| 2t M |z et ?}z:%"- el | ¥ "H; [ Tuy m{,
50159 2529 | 2503 | 4092,48 | 649 11,50 o | [153 [075 [ o2e fane | ot
' P 12499, l(oG,l'if BSY.SCY“Z!.!S 5953435 fro,n u..!aé Lhe2 | o214 | 8 | o2l
gl 2% E?-‘t"'{ 359,51 354 453 Tom i 99T | tos |onc 05 | o€
r\:\ :.';'; z.?.z; 353,5¢ |24 ¢3,30 16B2Y | o | ‘,‘”___ o,v-; p 3 ,,;;m
| Iz o
( Wl b2 1905 360,26 115 34,70{ 653972 ; ?o,” , 4,26 1 o, 4% o0

Len valuunn de ¥ At wq,Qu.‘r.'c_ .‘a Varale de fa .anmu.ll.

f(h): I'I.M

aves MCZE) =

2 Z2Z.m™M(z)
masse Cencentiee &

Loy

FORCE SISMIQUE

WY.: Cr+..5a:

W—;ﬁ.—.-
wWir =
A
YWwT ¥

-~

Cole 2

|

!
oN Ne M a quenc | Opae

250, %6+ 2248 . 25¢,7¢ ¢

3#?,464—5_5_2. T - = 35%,5¢ ¢
-"'&‘—"&"—"—‘— ————————— - 3‘5?;5‘&
TN 2 S e JEPEE
e e e m m m e B0, 20 ¢

-

Il
'

TV 2 THw




rr ' 1 G e e T - e
flmv w (t) THx TH: Ty Frx Fn.n Fv
'g' 2_56.?6 o;ZG o,Zlg» o,lC “,?’5 ChGZ. GG.?S
5 |35%5¢| o021 | 018 | o214 | 7530 | €2.12 | #5.30
M | 358 5¢ 0,416 015 o, 1€ 5736 | 53,78 | 5%#,3¢
ar 35:,5‘ e, 4l o, 1 ol 35145 ‘ 35:85 33:‘4‘5
T 360,2¢C e, 07 o, 06 o0 25, 2 .‘u,"! 25,2
Suivant 8ens de x SdJivant sens cle Y
66,75 1162 ampy
75,34 c%,12 —
modelisatlion
5 #, 36 53.73% _,# Sows forme
de console

ETUDE A LA TORSION
CRALCUL du CENTRE de TORSION du PLANCHER

)(.rz ZI'X!'X‘. yTgiI:tSl.
I Ix ZLly;

Ix, Iy: moment d'inevlic du peleau du plancher comsidew’ swivant 2lun
ouw taulie des deux direction .
€& wmement al'imerlic wf calcul par vupport e un axe passant par fe ¢d-g
du poleaw considene

Ix=32-‘_;5_L°3- 3, 125./5° m* J::,s_.ﬁ_Q-Ts}.o_ﬁ,n,tzs-:Bam‘*
2

| : s ;
tous l\.s pofecaux ront tdentique ot agant meme moment ainertie

©IS+IS +I12I5+ 1515 +1815+ 21154 2415+ 2315)
To - 3,125 105

5
Xy=23.1250 -3 (164 315+

XT: '3,80
Yr = 4425 10%C250 +5550 + 3L50)
30 -1,125. 0%

X+ = 13,30

5,08

YT = 5,08

=15



53

*-"x

CALCUL DUCENTRE DECHRRGE POUR PLANCHER COURANT

*C-S Coordonncé.s de cenlre ce chqrag% s°nt do"n"‘s par (es fOPMu[d
C[assiquu.

X = ZSLScXe, Ve 9% S 0
. Z 9¢8¢e Z 9. S;

o : charﬂu en t/m?

SC ¢ Sur face Considend

Yo ! distance enlie Caxe % et fo centre de chqrﬂc de chaque Surface Comsided

X : aistance enfire laxe y ef le cenlie de C.\ngrﬂcs de chagque &ur:fucc Cons(elerece,
dans notw Cas la chavge st uniformement re parlie alots on peut ecrive.

xc_=.§__25_._;§>:ci i Y™ ZEZ-‘—-’S%
1 =] =]
S3
Sy Ss
S¢

\
‘s 1 Sg " Sa | * ¥

N Sy X ¥ Z XS |2y S¢ IS¢ xX 6 ' S
1 “4:1 23 75 =.95 ko€C [1365,42 295,31 (13,80 161
2 4,29 19,35 %38

2 b, 52 13 75 7.5

4 11644 .25 4.85

5 1G4 2),2% &, 85

6 19,14 | 13,15 2,9

¥ $.193 6,25 | —-=2.08 |

¥ 4129 13,35 -0,85 ‘: i

9 T09 | 21,258 | ¢, 65 ' '

16 =



TOASION ACCIDENTELLE ;- :
elle wab ode 5% oe la plug qrande
cdimension ou batiment -
L= 23,4 e = 5-./..2-?'1“-3h51"m

C=5.08~-4L,6l=0,4Fm < S4LL = h3F m

- Determination oles fore hovigwnmrales dues & la Torsion acu'cl en tell
on deferminara en premier Wew les forws hm--"aon!:alm dues & UN mMmoment
cle reorsion uniftaire y * T ,

FTx = K-Tx.ﬂ Suivant x . F-TS:K-Ig-'!f- S wvant Y

K : coefficient de propertionnalily de nivtaw. '

L7 mement o'inerliec alu Pefeau Consicenn’ (pav rapport o luxe
Passant par Son centne de gravite’ )

XY Coordonnees du potean considere’ par rapport (e repere (x.y)

- Calcul  eles coefficient de proportionnalite” K unitaire
on Calwlerna les K powr un moment de torsion Ynitaire paw.
nappoal au point T
=zt & om .
ZIx.xt, 113.31-

ona btros Lt du polean A ,B.C

17



‘o0 3 y*.Iy = 506,37

: x ¥y 1 x?* ¥ Ta1° | Ty 16> |andIxnis gt 1y 100
Ar | - 14/92 3,47 | 222%00 12 3.25 |} 126 | ¢9%.621 13,5
A | _#.32 | 3,47 | 18207 12 3,126 | 1,125 | 4e3. 13,5
A -%.92 3,47 #*9,56 1z 5,105 1,426 248,612 13,5
Asg | -592 347 3s 12 3,125 hi2s 109.3% | 13,5
Ag | -2,92 343 2,52 12 32.(25 1,425 2662 | 3.8
AGL | enT 3,43 032 12 3. 125 1,125 ed | 13,8
Al | 33 3L 10,11 1% 312,58 125 3L 6o 13,5
Ayl &0F 343 33,2 12 3,125 s 119,3% 13,5
ATE *.u 3,43 4,27 12 3,125 wizs 245,34 | 3.5
AX 12,18 3,43 14p35 Y 2425 w128 LedCo 13.8
81 - 1,92 ~0.43 22240 0,184 .25 hizs €95.6¢2 | e 20%
ear | -1,92 -~ 3 g2 ol 24 3,025 | L4264 L4335, °20%
Bm -%.92 ~0i43 79,56 PR IR 3,125 125 249,¢(2 | e20%
83 -5.92 —e,43 35 CYRR 1M 3,125 Lizs 109,33 | e;20%F
BY =292 Bl RS- .52 0,18 3,139 Lwizs 26,62 e, 20%
8yl 2,18 ~os k3 ©032 EPREN 3,125 125 es4 ©, 207
8 YU 3,18 ~erk 3 1o, 14 Y N 3,125 125 3Ldo 0,20%
Bym| e€.!3 ~oi1 43 39.2 1T 3,025 1125 19,33 | 8,207
81X 2,19 —0k3 8h.27 °, 134 5,125 vizs 263,34 | o 202
BE uz:.tz =043 1733 °,ith 3,125 Lias €656 | o207
C 3 14952 -5,73 222,60 32,83 3125 Li2s €95,62 | 36,93
<o ~41,92 -5%+3 42 32 3% 3,128 1,128 L4375 B¢,53
ci -§.92 -5,73 +9.5¢4 32,23 3,128 Lhirs 249,62 26,93
ey -592 -5,33 35 32,83 3,125 125 109,37| 34,93
c¥ -2,92 -5,73 .52 | 32,83 3,115 W25 26,62 | 36,93
cvl 19 -533 e, 832 32,83 3,125 Li2s e, L 3693
cyir 3.2 -573 1o, 41 32,%93 3,125 1258 3.€0 36,923
¢ ¥ € -5,73 38:2 32,83 | 3,125 w25 | 119,33 | 34,33
CIX 3.8 -5.313 24,23 32,83 3,128 428 263,34 3¢,93

. <X 12,09 -5,73 14%.33 32,93 3,125 1,125 4 £3.,42 5¢.:93

m—six‘-lx = 220¢C Hxaid® AV

~’, olb 1

—y
2,33

° 46

2,33

2,33

3,33

o, 9 A \ 3 ‘r 1?8

A8_



ETUDE AU RPA'8Y

le sysfeme  de cContrevemtement wf assuni par une Mucclune b notuds
ru add e ( struwclu .awtosrable) gt on eluolle d'apms Je RPA gL

- Caleul des forces sismique
suppesons que lToules lea Forces sisSmiques sent o jpaae

La¥vralement . Les fonws 1§ mu quen \'\M‘bon\"ah. n‘agissent pan mmul -
wblanement dans s oeux directioms prumcipalie de (a Shuwctine pui—
~vant la Pomul . de L'anticle 3.3.4 du RPA E1.

V=A.BD QW
-V = ZFOHA 'nru-3ont'nle totale.

la force verticale .

—A: Coeflident d'acedenation des PONS - e pastats Logceleanalion
Maximale posinblt oe la nagion ; oe La punode de uie de Lo strucluse

el dev nivtaw de rUg UL .
i depemd cu apouppe d'usages ef dela 3om U S mique:

- oSy e d'u.s.u&‘ .9 i
- 3o0mn id%w@w . IL } o t.ﬂ-k\-l.m —» H =015

=D = Jacteun damplidicalion dy namique moyen: - J aatr fonclicn de
La pouede oe la stauclune odw nwalung o 8ol eF ole PawmoLb ss-

~ememb oe la Stawctune
ena 4 balimear auwtostalkle cloww U b Cdlpa.‘ol-!. de h.,c.\avtm.d"‘& &

100 Y,  Jan foneen hgu'za-ntqlu.

H
L= 2%,40 cimen $ion du bat ment dans le sens ola laction
sismique -
Sol meulble
-T: 0.03114.5020'19 TK:Q.Z?
—
VZ.?'.LO D = 2

dans lowwlhe Sems
T 203X 1630 s Ty =e03

Vir, 57 D = 2.

rI

-B: facleur de comportement dela sbructun .
B= 4L : staucltun

auwtrostable conste e m%‘-mmi ele. poleaumsx ‘r"‘_ poulms

Ca Fqb\m de Mp'u.w\d.m. Lo \:ofa.t.h_’ den gf.fmta é
~A9.



L56
Ny’

Q: lacteun de qualli dy systeme de Confrewmtement dune slauwclune ant
.Foh-?-t-il‘n de E.&.am"ri..ulh' el de La Swrabondance dw s,sh.t_ue de Ao Stamc.tu'.q.
en plan ¢ de ra Mauhn&h’ en elevalion L ode la quallly duw contable
pendant la Censhuction ¢

\+ 2 B

R qsy 9

Pqt 'l La penally que

depend ole Q'nbsmuut.hn Tu non

du enibirs oo quallly’ 4

sems lhansuveasal Q:=(+(eils 0x0roroi+oe,t)z 1,X.
Sems longitustinal

S 44 (or 0l + o+ © 4 oL 4o0,i) =1 5.

YV o= 011‘512:.&1 4L,1. W

3' pd - pelreau.

e —

Wz 250,355+ (348,1624)x3 + 3L9, %6+ 2,%C-03-9,5°2,5-30 +

1o (0,3.0,9.97)+ L?Lo.35-0.3-5_] = 461&|55

e
P. de poulre fiD.C

Vo= 0.45'.2.._3’_.1,1. 1684,35 - 164,231 .

VY o= Ft*i’:{.
=1

Fe

Car

T;,T’y L o F S.

L't.H-Dv:t ‘l\ov;"l)Ohtdl total VvV dwit &ae di!-tnibug.’ sur la hauteun oe la st-
- nuclone suwant la fouwmule

Fr = (V-Fe)a wr « hp

Fi: cppant hon’bqnt'ql Sl wy eaus k. Z" Wi h¢
Wi k: patle de w 4 Thowvanl ta nvtaw Consvel wa
Niv! hizhg W= WR Wi hp Frxe Fry
2 G, 42 34816 2130,%4 24, Iy 24,1,
5 9,18 3,916 3196,42 36,214 36,21
L 12,24 34 9.4¢ L261,48 L% 2% L¥ 29
5 15,3 250, %6 333%.16 L3, LY L3,48
V =464,23 43,67 — 5 L3,48 —p
Zwihi=14u9%,0% TS PE 1 (ue——— b 0,5 e
3¢.24 —5 36,24 —o>
La mode WSalion Sous
forme de consgole. 2L, 44 — 2, 1 —_—
~ Fita : et halzental am 12,123 ——>»

12,423 ——-—bﬁ

L "

F-k‘_, Fkn

Atou M Sulroaat Smag X

Frky: «Hak L\N‘smt‘d Sun
Uutom B Sucvent L stas Y

=20



E tpel du couple de Torsion YAITAIR & ‘ _ X "
Leptet odu Couple ole Tersion daxe Volicsl passant par
A nedut a une notalion o plancher autoun duw Pm'n{' T .le depe
- lacement bl pan la Téle du poleaw cle coordonnces Cxjy) e Pown
wles _ICy eb kKo
c:::“‘; v e moz\u\t d'lnenle o polean de coordonnae (%wey) « Yesr ac-
- Tuown n&;zenhim arenlt K’-I-5 (su.:hnt-u) el K.I.% (Swvanl 5_).

arm  couple de teison de L k.um g.ppL‘q.“.’ an(T) dewellope daunsg
'ossalu Les ceffnbFs nepoiles s la Hauw < de ssus (Xios).

P an "-x‘-“\f{&f Po"m ﬁm
K st_a .,(3.‘,135-3.l! 7 o4t

b= ‘I-k_‘a T e 13% 31L5 3.4t 2 Ly

R;ncrqm.(,%-—
ler forar npaseilie o la Haguwus d-dwtus sont poun. un
C.ouplc ele Frsion wnilfeire 6 n auna o Consiclenue Wa momenly de

Tonpn _n,.c'.zﬂn donnen pan MzFu.e dme poun cwgin la ,),‘uu,c de T
-won neell U Paudaa mulliplan. e fonwsr de o, uni e [ najoadl -
- Mantean wn  lea flegunn desbin ) pon le meoment de togilon neel M.

Momenbs deo Torsion neels

PSCa +~ cTc | RPAgI

Niy Couple cle Torsion (t m) | Couple ole torsion CEtm) .

Swvaaly | S\ulumu"(*y : Suwivant x S ucvant y M_—, FH e

T | stius Bh b2 59,57 59,53 Ms< Fieeo L3F

o 163, i¢ 23,32 €&, 1y (Coiy

pat 3¢:5% F3, 63 L3, 4o 49, éo -

T 54,05 L9, 41 33,03 33,0 %

| = I 36,5 29,60 16,61 16,464
Forces howgontales dans lo potiques.

L - L"\T' tuoinale i

® Mo g Pmt"w bm?;uﬁdl'ﬂﬁgt
(X

‘ o, gc.a,a ﬂ.tP'\-l..u.a\"\A
5 ole la :f«m’...- Fotals P an chat\\u PH\T-L{U-.J.

& e tMnSUULSGl - e a 10 fﬂﬁ'w

hansvensad an fena Mimuabl.l. 4L 4
delos’ fen 4otale

Per cha qus PO quna - o

s



Force z'mru'3on|'a! dans les por Lque

PS4 Comp cTC | RPA g1
forliows Long Sens x Perliaw Lang sems x
NIY | Force de niveau | Fora de PG| Fnce de nivean Forw s pailigue
‘S{ €. ?5 22,25 43, 4% 4,5
« 75,34 25, (1% 4 %,2% 416,09
| 57, 3¢ 19,12 26,24 12,07
e 39,45 - V7§ Zu, {4 f.05
]j 25 i iy 12,023 Y, 04
l__PS+ Ccomp cte | RPA g1
| Polaus tans Sens y Pobsuu Mansyr seag y
Nivl Fowe de ias | Force de Porligu | Foru de ni vtow. | Foyce de Porious
v €l,62 6, (¢c2 L 3,48 4, 35
ol €% .12 C. 312 L€ 29 4,93
bary 53,%% 5,3% 36,24 3.62
T 35,85 3,53 2444 2,42
X Li,¢ 4 2,16 12,127 i 2
v p L Loy

-22.




Forces addienncelles dans ley por‘[ioiu.u..s
PS 9, Comp

Suwvant \e-

cTC
. va . |
Porl, M N 1T T I
!k A 1, 2% b by 440 0,76 o, LT3
B o,46 0,4 % 0,14 ;99 o, 000G
G 2,43 2,4 4,93 lh2¢ o, 80
I 0,55 a,61 0,43 0,32 0,19
L [IRAR °, 43 0,38 5,26 o5
Ir 6,33 bI3C 0,293 o, 19 o, 2
v 0,22 ®, 24 0,19 9,13 e,07¢
X o, 4 0,12 0,09 o, 06 0,0l
it s55.00° #,29.53 535.6% | 3,33.63 | 2,31.,53
it 0,03 % 0,04 0,032 cio22 g, 013
vally °0,23 0,25 0,12 0,133 YR
= 0,34 e, 3% o, 30 o,20 o, 12
a2 o, 45 0,50 .39 0,26 os46
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vild S{ dessous  pow
cbsuln an ¢ ’ﬁ'lﬁ!‘\t) N simaal ‘o fl {3
et el ot tramcliant b ~
meomenb fLechissant 15,5¢ @ 24 @ 28 21 34 @w
Gus Maunb dewwn el
Por Paodana o .
of & dessous  wm txampl 5 1 7
d'm-‘ahﬂ,jrmmmc °Fwn ~
e pnli quae TL 5SS 12,5 @) 23 @ 27 1 zz @
len Combni nad Sown . .
necess awe an elemenl
& «hzp 157 ccaa & 0 16
G+ pPw sl CcR A BREL =
G&?—S\L_kspz. CC3 A 3}4'* @ 12 @ 26 @ 32 C;’
.li‘b' L4 S?‘ =
6,36 -S1 K R P A
G+ Pa 28T 3 3 7y
L35 6 4\ S P BAEL
t
crp b s Bl 2 ® 25 @ 3 @
i valiwn  pusent clans 1 L
les FYawleaw v oabt &0 chey- 2 e
~ % poun lan Cowmlei naugon
Ver pln do favnable 2,27 @ 1 %Y @ 20 @
acctde -aweleminhrde 4
o~ 3
Cems Fruclion @--d-— @ @ ;
@2, ca 3! 3 S,;_ /C"I"s
NUMBER of JoInT 26
NUMBER of MeEMBER 35
NUMBER of sSuppoerT 3
NUMBE R of CRDING 41
JOINT CoOOXRSIMATE
4‘ S,00 g,00 S 4 o, co 2,23 x - ¢, 3%
2 3.9 9,00 S 5 z,9 2,47 g 3.9 $,3%
3 E 2G8F £ @2 AL ° 9,2 6,31
4 i0, L5 L~
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41 @, 00

YA 15 0,00 12,5

12 3,9 A4, AL 3, 'S 'z, S

13 A 2 A, 44 |7 2,2 }2.,5

I “{?w 2,44 'S 10,65 12,5
23 0,06 19,62

24 3.9 1962

25 9,2 17,62

2Ze¢ lo,¢5 19,62

MEMBER INCIDENCE

4 4 I ¥ 2 5 13 3 o
2 4 + ¥ 5 b 1y < 3
2 3 i1 9 ¥ 12 1S 3 13
L 11 {5 1o 3 16 46 13 1+
g 15 19 11 416 20 I ¥ 1+ 21
6 19 23 12 20 24 ty 2t 25
2.5 9 g 23 ¢ 1% 29 23 24
2.¢ 13 29 2o 21 30 24 25
32 1F 1% 34 2] 22 356 15 2¢

MEMBERK FPRORERTIE PRISMATIQUE

1 THRU 35 AX=2015 Iz zo00co3lls
E 3.450 opoo BLL

CONSTANT
TARULRATE

ARLL

LOADING L Chcu—gc pcrmanc_ntf_ G
MHMEMBER LORD

9 THRU 1o
25 THRU 2%
24 THRuU 24
Z1 THRU 24
214 THRU 24
30 '
29
29
23
L THRU 34
35

LOADING 2

F Orce
Force

y uniforme
y UNniforme

Force y uniltorme
Force vy UNiforme
Forte Y CONCENT
Forcte y wWNiforme
Force VY UNiforme
Force 'y UNIiformc
Force v CONCENT
Force Yy uniforme
Force

Y UN(forme

Surcharge p

15 THRU 28 Force y uniforme
24 THRU 28 Forw y uniforme
21 THRU 24 Force y CONCENT
29 THRU 30 Force y uNiforme
29 Force Yy ConCeENT

- 0,93%
- 2,43
-2, %9
- 2,43
- 414 9
-2,39
-2.-;?‘6
-2,39
- 83
-3, 76
- 2,39

- 0,5%

- 9,53
--o,l5
-0,3
—0,0F65

= |
20

21
P

{3
20
24
22
2 3
Z 4

3

0,00
o, 2
2,2

0,06

o, %2
2-[2-

2,2

2,2

15,66
15,86
15,58G
15,56

L, 5

5 6

F P'f

14 12

15 1 6

13 26

3 1o

13 Iy

°|?2—

3,3

o‘?Z.

3,3
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Xl THRU 3
35

LOF?DING'S Force 515 miejue

JOINT LOAD
F THRU g
11 THRULU 13
15 THRU 17
I3 THRU 21
23 THRU 25

LoARbinG &
Comébine

Loapineg s
Combine

LarDING &
Cowm T Ne

LoArpiNG F
Combine

LoRDING §
Combine

LoADING 9
Combine

LbADI/IN G 10
Coambine

LoADING 14
Combine

SDLME

LENGTH 4 Ne.mbcr

&N D

fFore y LJN!.faif‘mc -1.9%
Forw y UNiforme - 0,3
57
Force x 923
Force x °, 95
Force x I, 2+
Force x \, +
pol"(.L x W53
G’-F’;ZP
i ‘10 2 il?—
G+pP+ ST
A 4,0 A {,Q
& +P-sS1
A f.o 2 1,0
0,9& +SI
' Dli -3 ‘110
0,9 G - SI
i "o, % ES -ti0
/ i l.o 2 I o
1135 G-+/.5P
A 1,35 2 b
G+ P
‘- 4;0 2 410

13 THRU 35

40



S

SUPERPOSITION DES DIFFERENTES
SOLLICITATION

Combinaison des cCharges sSuivant le ccBR C¥®
an adePm -

G: Seliutation duec & La charge paumanente .

P i Sellicstation due aux surcharges d’up\.r\l'nt\'on

V : Sollicitation due aux Ssurcharges climaliques.

w: Sollicitation due amwx Surcharges climatiquas
extremes .

T 3+ Solicitation dut auwr effels dela h.v'npc.mnuu. et
du nRelfrait

SI: Sollicitation due au Seisme eunluce swiuvamt les
ru..JPe.s para siSmique Rlgouewne -

on prend en Comple des sellicitations telales ponalertes Suivantes:
du A% geuanra.
(S51) = (G)+1,2(P) + (r).
(8)=(&)+ CP) + (V)
du 2" geunna
(S2)= (&) u5P) + L5 (V) (T
(S = () + (P)+ ¥w (W)+(T)
(§ = (&)+ (P)+ (T) + S1

S, 1 depend des surcharges ol'exploifalion . dans notre cas ta Solbl

_dtation duc -aux effels dela temperalure el awr netrait n'esk pas phuse
em Cou pl , de plus nolre batiment , efant de hauteun faible diow la sollt-
-citatley odeveloppee par s Surcharges pesantes d'expleitation et pre-
pendenarls. devant celle du Vent : la sollicifation totale ponderee ol

AP qewnns a Conmdumen bl  Ga L2P-

pouyr la seollatation du 2%"% geuvrouw onm netiendna la Setlie Falion
($0)=CG)+(P)+ (ST)

ainss que celle alonndes par les negles RPA

-9, 96 %81 Comhinkinadson gqul tienkt Compla de la neduction
des charges Ltalicales (a4 Couse dea efpels de Lacce-
~danatuon  vtnlicales )

lo valen 2SI ,permetr ole prendm onm Comple la newven nlas Wk’ des

chavees SiSwuques Cneant der efforls ale thacliin ef de Cowmpression,

dans e cas odes poleanx -

- O +Pa w2 3] ; ComhinaiSen a con Sideren pour les Pu]’mx

4.



En Resume ;-

9% qeune 25" o una .
call olea elemenls G+L2P G+ P+ 51
stnuclunawx des
planchers 086G 2 S1
Ga+b2p 0, ¥ + SI
poleaux ‘
G+P+ 1,2 SI

Combinaison des charges swivant Lo BAEL 80
on aly -
ondistinque * les c-hargc.s pemanentes
les charges Yariables
Lles charges acciclenlelles .

charges permanentes @ .
elles gsont Mp'\t‘tqtu: Pd?‘ G, e )bﬂl'\t (.I.”,l.‘i dmt‘ -p&ﬂ-

~tensite’ wt Constante ow Tnés pea vanable oans le temps . tle Comp..
~rannaent
- le poids prepre de la slruclune
i s : ; acWhines
- 2 prids des wgmmb -fs\:‘u.s Ccdoisons ef ™ )

charges varnables : ephesnmlis pan Pl Ce Bamb Lelles dhumt Lim Fam o
¢ . )
¥ane fuquewmuat ebde fagon mportanl dans luFemps - em pentl calin

Aen chonaes d'ex pleatation

chavges Bcocldemtelles = e amb calle provenant de mphonemenes se

produlsant nmanement et ovee b faible duwd, a'applalion . actieon

fixceo pon Wr nagls parawSmiqueS poun aefoumintn , fa mlltalions . au-

- quetles b Conshucction wb Msuwise ; on ullae L Combinaidms dea changes

oledinio - ¢ - aprés anver La natalum Swvantio . '

G- may 3 Ensemble dar charnges permananlo dont Leffel ul defarmabl pown

loo jusldication d'um elament donna .

Emin % EnSembla der charaer permantal dont eplet eof farmalkls .

P,i + acken vauable , dile de base -

P: \ anluo acthims Vomabls dilie daccompagnemenl (avec {51) .
‘ (_Veat  neige, temperalune «fc -..) now pruten em compli) |

Per Comleinawan d'aclians a emisageon neal Al enewin pown \eo etals - Wmiles
slUmes ef la efals - Liwake 2 Menuiw -

a) poun LES ETATS. LIMITES Uliimes = o distiaque da silua iy
duables ow  Thawsi tovue gqud font imtenutrmin sealement fan aClums pLa ™ a
nanls ow varuable ef luw Miualuims accidemlelles Fqul punnemtl em Com ply

A2



ler actions aceidentalles.

Silualion dwrnaldes ouwthans tovuns :
Comhinainon nepasaily <ywmboliquement par

4T85 Goey + G min +fﬂ R #ZY&:&
Yp = 1.5 ( R Uacllon de base erant la surchange o e P\d\'aﬁcn)

Le coe ppiciamt Tp. depemd dela natwne den aclkams d'accmpagncmeut Con -~
- Wdouis on Pencuan de la naluna de Paction de base.
povn Cele  Hlualion  nnun nallenmdnans que Len Combinaisens dmnus par \ac-
-tion e base B (Surchaage o'wplsitalion ). boms omcums aulbu aclen
d'accom pagmement

Loy Combi now 2an o nelani L35G+ L,SP

G+ L,5P
situalian acudenlellen ;.

Adon Combmnamon o aclion a Considewn el naprsenlef
S%mbo\ique.u\m\' pan
: Gnay*Gmﬂn*Fﬂ*zTng-ﬁ:
FA: Aclion acudeatelles ( Acthan Sitmique 3I)
P.= K Suncharge o'wplotalion (¥a,=1)-

d'ou la Comhnnas Son = G +~ P+ S1

b) pown. les efalfs - Limilea DE SERNICE
com b noan an Ne pratan s ‘i\ambo\ﬁ.%cmu\t P e
, G +Ps ZY, R ,GapP
En Resume ;
G 1 nclion den Chmﬁu ptima nenles
P: Acliopn den changen ol wrpley Falion .
SI: Action sismigque

Dans lw cas de pleun chens Aoumis Mu\&ut —aux aclhons olen c.\r\o.h.faf-s
pinmanenlis ef des changes d'Expleitalion - Les Sew ler Combinassens a
Cmsdenern g awms des elale dimiten sllimes eFoles erals ole samce smt

en Pn“‘“bfw Combinai Sensg E.L.U E.%.S
a) et(3)

@) G+ 1,5P

(3 G+ P+ SI

A3



CALCUL DES POUTRELLE
Nofre pro}'c_t Comporle 5 plancher , un plancher Ferrasse ef & Plancher Courmﬁﬂ’

Tous Lles plancher Sont oles planchas & Covps creux (46+4) nta lisées .

Les poutrele ubilisces armb prefabriques sun chantion, tlle postedent der anmalure tn

offudls ponmettant Une bonne Laisem avec de beton dw Poulme ef oer dalles Jle Com presim

‘Si.ﬂﬂ - ] o !

tller amt olisposees dans 2e dens lamgitiudinallel comsideric Comme Simplement appuys

avaml le c.w.l.q%c. de la taple de Compression . 2lle mipporbena hon pmds Propre ,f'hku_al.a‘s

ef la surgharge die a Youviun qui pose ! houndi apris Coulage , te poulnalle tna-

r vaitlena Comme poulrs Conlinue.

bererminalion de la lArgf.u,y- de lae table de Compression -
on assimle la
poulrelle & une poulrie en Te avec boz 120w, Jhe = U.CM-“o‘h M rwtoun a tanticle
233 v CCBACTE ef Ant L . 4,3 BAEL 80 »

= b
Loz distana enlie 2 poutnelles umaines. hI‘I
L = poalee enTre muL oles apuLs - - © b, £ l‘.{_
he * ecpeusSsewr de Lo table ole CompaessSion ‘ " b L
= @ ' ‘ —Té
ter Coneiliom  se braadwb par:- ®@6h. s b, < Bhy
= by £ 32 Sachant Guaan !
2. b, 27 bw w G4 tig: .o
c3- 24 £ b £ 32 L = 2 7om. onchmsnna b, =26 (m-
\
d'ow bl 2bisbe= 26X2 410 = C4 cm b= ¢4 cm
\

CALCUL BES Epports :

k powt odeferminin las e ol dans les Pmb\.g_llu how S
applauersns la methode forfailmire Avt CCBAGY of Art B G.2,.2) BAEL 80O
avee Tous les Condilions ole cefte methode Aont Lo f4es .
el'apres tableaw ol charron on caleul les momentls en lnabtes of aunx  appuis
(exeruct page G4 ) :
w Yo e outs DLanchanls Aunt ma}au’.s de /5% pour les Poulhss ev cdewx Gauver pnk

B544s cc BA LY of vt B.¢.2.4l du BRAEL S9o.

w len e Pals Faanchanls punmt Majoue de 10 7, poun den poutng oun Phu.s. de daun
tha Ut

A%



METHODE DE CRALCUL DE POUTRELLE
Svivank le BREL 80

on caleul La Pcmtu.i\c. en P Loxioy Ss‘mr\c Comme Mclum en Te al‘aprl-i' L
methode ole Pieane chanam Atws Yo Combes neasgan L-

"I-IL . = 1,33 G +1,5p.

A

Aee % ™M £ Tp.b.h, (d-—br') Sewle une parlie ou la tntaut.;‘ de Lo Lable w bt

Gmnru'.m& b ta pecliiom on T b o Calewlen Comme une rcbam neclan

b
-aiar gle la.nzt.un. belde hauteun YOG le 4 .
Methode ;-
on Caluale M= _M ol'ow o B, loo0oO s o W3-
Ve b-gd? d'a;‘l‘\-‘- de Fableaw du c\avon:
W< pt o la peclin Mad anmie wniquement par den et alwnes Fundwe
KB oaepund du hapc dlaclfer ulilige
oleonc A= .._..rj—-.-... ™ 2n N.wm
B.d.Tg », 6 4nCm
St My pup : la secion sra aumee pan. dw anmalwusr temduesr ef den
anwaluas Cow palmda, -
Methooe : -
on Calul Mg = Me- Ty . b.d2 R‘e T12,
M4 M- ™Mg (d-34d).T
™, Mf. ’H-F:, en N-m . F‘.F\‘ L CW\]' R = __f‘:l_L + R’.-!}_
berd en cm. Me . Be donnee Bl .d.vg T
To 65, Ts en ™M Pq par ltableauw du dnavon.
2em ST M Y Gh-bh,(d- bf) t une parlie de la nLowe bl comprimee ef

a prelion Gn T ant & Calilalen Cowmume SuLUankt

*ST M < Mt R'zq.

Methocle de charon :
eon CA\.[LM& Mn

"

M-Ty (b-bo) h, (d-h;)

P er Aveofg (Lal'mu rt) M= —T:‘\v\
d‘AW de r&b{w q_bb-da'
‘ . M -
Mer Mn &a N .m. - A = ﬁ"" Th(b-b.)h.
biPe Ny, d e - Us
Tp 1 Tg 4n HMPA A ua tw

S0 M > Mg

A5



S M >t A's o

Methode de charon - _
oncalim) Mez 2Ty .bool’y Tplb-bo)h, (d-7%)

Mg o= M- MY, avee M Lyon ™
L M, A. AT bed T (bob)h :
Yraew TSR h R

Ve Ts

M, M2, ,Hf2, en New ’ b-b-,h.,d en Cm . E‘b.Ts.q:,'; en ™M P el

A, A en cm™

poutrelle Ferrasse Gt 2P

Eravée Me (Mecalwla | A Rppus | Ma MaCalowle| A
o~14 o, 81 M, o1 4&d o094 oetr§ 0,20 M e, 444 o, L3219
-2 0,705 Me | 0. LoO{ o, 13 4 et? o ¥0 M, | o, 295 0,61%
2-3 0,75 Me o L1 6.9 2 ek 0,4 M. 0,229 0,5
3-u 0,705 Ms | o kol | 0, 93 3ets5 oMo | 8,221 0,5
-5 0,705 Me 0, 4ot 0,13 4 0,5 M, 0,215 e.CIF
5-4 0,75 Me o, 41? 0,3

‘(-7 0, 705N, o, bod e, 13

1-9 | 0,81 M, o, b6l 0, 9¢

poutrelle efage courcaint O+1LZP

o-~1 e, 1 Mo o, LI 0, ¥5¢ o el ¥ o1 L0 M, ;;J. o, 203
,{_J_\ e, 705 M. 0,358 o, 1 et ¥ o, 5 H, e, 254 o, 523
2-3 0,75 M, o, 3% o, 751 2 etg 0.k Me e, 203 eibLié
-4 0,705 Mo | 5,35¢ o, Hy 3 efs 2.4 M o, 203 o lie
4-5 0,705 M. o, 351 e, 74 &4 2,5 He 0,254 o, 513
5-¢ o FSMy | 0,388 | 094 ;

6.3 0,705Ms | 0,358 a 74

?-£ e, 8t Mo o I 0, 75¢

poutrelle Balcon cfage courant .
o~ 4 0,1 MHao e, 521% 4,40 0 ef 2 °,2 M, ® ;132 2213
|""2- O.gH- .0‘52‘ 4, 10 4 9‘65 ™Mo Olltzg Ql’h‘
poutrelle Palcen FTervasse .

©-4 ©¥M, | =4S¢ | 235 [feekr; ©2M, | einy .23 |
‘-2 03Mo [*hTe | e9s5 || 4 6.(5 0,37 0 73

A6




\
LHLCUL de PoOutrelle en BAEL R0

-SOUS Comb 1,35G.\Sp

Poutrelle terrasse comb 1,35G+ .S P
tag ue Mt  |Me cal A APPuws | Ma TMHa cal N
[ Jpe | 0,8 My | 0, €04 0,99 o et 8 0,2 M, ©,i58 e, 240
le 2 0305M, | ©,53 e, 953 {et? | 0,8 Mo | o,3% 0, 6L
2-3 9,15Me | o0,5% 0, 9% 2 eté o, 4 Mo e.30 0,4 %
. N 0,105 M. 0,53 0,953 3 ets okt Mo 5,30 o LT
L -5 2,705 Mg 0,53- | o,9%953 L ©,5 Mo 0,318 e,614
5-€¢ ©,F5 M, o, 5%F o, 311 '
6-7 2305Me | ©,53° | o,153
*-9 o, ¥1 Ma 0,64 o, 99
Poutrelle etage covrant comb | BIGHLSP
o-4 o 8LM, o, 54 0363 | oeFt . o, ZM™Me | 8, T34 57275
- 2 0| F05 Mo | o, 43R e, 61l ek 3 0, 5 Meo 6,335 0o, 53%
2 - 3% 2,F5 M. v, 503 o, 309 2elF6 o,u4 M, 0,249 o, LY
3.4 . gdo5 Me| o, 4L+3 o, 61 3er 5 2,4 Hae 0,26¥% °,ql2
L. § °, Fo5MN,| 0,473 o, ¢4 & 0,5 Mo 2,335 | o0,53%
5-6 0,+5Me | 0,503 0,309
£E- 3 o055 Me | 0,473 o, F61
F+-f o, 51 Mo o, 54 e, ¥¢a
poutrelle Balcon etagqe Courant
o- 4 5,8 Mo 0, 69 T oef2 || o,2 Mo 0,17 Jo, 271
e G o, 1 Heo 0,69 Lty 4 | 0,49 M, e, 5¢ e, 944
poutimelle Balcon ferrasse . ,
-4 0, 1Mo | & 4osk e, 9%% | o et °o,2M, | o,151 o, LGI
-2 0,3 Mo 0,606 2,93% 4 0,65 M. o, 432 o, +92

=




Verification aw negle ccanesg

Cas des poutrelle o dewx Tnapdes :-

le cas e plus delauvmalble
whk le Cas de poutrelle efage Courank
T.: '3% = o_______.szz.?, = _0. <
Tz 445 T, = o,88 - 4,15 = l,ed b

Veri;:'(‘-ntion cles CQﬂtrq‘infe_.l s

Surmppuﬁ.s Az=1.53¢m
w=loeA_ - lowxW5§3 _ 4 30¢
b h "2 X 12
d'qpre.'s tableaw du chavon :
- - K: 28,9 %t = °t‘-+.'}?'
U"Qg ™ = o492 . )0
At h

= 2035,4w2 4 24900 .
L53.0,8FFF -\ ¢

. Verification a P'adherence.

ccar ¢f arl” 29.
on olovk Verifier

o & Zd _ _
3 Ld x J-L-Ydrb = 2!‘,5& “g = l'}.? kﬁ/c“‘"
zd = T = \1“4'0 = “"s' { ‘?“;

'V\P.t Tr-hu%" v"vf;ieé
Armalure transversale .-

—_—

Tmax = {,ol t

o™
o
Ll

3
T _._.iLOf-'D :5:3!} kﬂf(.!".
be 2 Il'%.lﬂ

ﬂ-b’ ‘U% =P

Tp, < Ty & 2 T,

Zo = (u,s—_‘fjg._).ﬁ = (4,5-128.). 5,9 = 1%,31 Ky [cm
I be Gg
T = 5.3L < 13,31 Kg/em .
Contrainte des AdGers Lransweasales . -
: th.f“. Ten
L (1-_2__3_3__ =L—_§'_33._‘2_—.=o,739 ‘
gq—b g' 513
“_at-s

0,899 X 2 L00 = 212%F , L5 kglcwf‘.

ESPaCtva\t oadmissible -
0,2 h = 0,2 x\% = 3.6
t: Mo x

H(\.—. ©, 3 -C_b
b

): 22, L%

A8



~
]

on prend Lelvier ¢8 Ar= 4emt. '

t £ At.2.0at , 4.7.18. 212F.45
qux ?' l"i'los

on premelra  un ecarfement Lz Ll Cwn powL toules \ea Pmtlu,\\e.s
le 1em Cown d’anmalune ! & une distance J:i de Lappul

= 3%

‘. Ta _ 2800 - 0% < A3%
T K 25,9
enlravte @ AL 1,57 w=lmA . agxlis5F L o 1362
BN 6L, \%
K= e S £ - 06:.9390
5
o =0 - 0,66 .10 = 2L8%F,1F kg/wm £ 2800 -
A-E h 1,5Fx 0,83330 % 1§
01’-.-. Eﬁ. = 2800 - 44,39 < 13F. Domc les comBainke s ownt .
67

Nevididio
Condilion de non fragilite -
-tnkrav€e : Al = ©,63xbxha Tn = 0,69 x 6L x1Z x B9

Ten 4 200
A> 4,116 conditionwerifice

. Ws: A >0,6%9%bxhyTh = 0,69x(2 x18x5,9
Sur appws > xbxhnyx vl e

A2 09,2 Coneition Veribiee
Verificalion & \q $issuvralion :-

—mb&qv{g: ksl.S-IO‘,rL: i 6, B = |0 .

H - \ls?' -3 005?.':!'
w‘g=2hd-1x|232 ‘
\ qm'.: K&___UJE_ = 594 kal(_h}'
' & |-+|.Ow£
- Sur g ppuws K= 1,5.10¢ P =Lk g = 12.

wp = A :.._‘_'.:5.__3.__..—_7 i \

E 2 bd 2% Iiva o, 03\%

g, = K-:L.E.L—-—:-Lilsg,\'ﬁ

2 V40w

Verititation ula Placks:. & < Mex (n, 1) pas dewSque de fissinatum

”".'.‘slt.t.::c.ﬂcl ORpP el A ditpenmsen dela verificalion S\ Cmaution Swumnts sont
Vewdee! 4y by o o MENE T 21 S—— Venfle
I5 My I§ 0.6 i

- bfz =2l - . 20 y24  verdid. les 3 comdition Somb Ve Lide
] 22,5 3o = 22,5
G £ < 3¢ o L5 g 3¢ Veri e
h Ten 12.13 4 Loo 49



Verificalion Suivant le BREL 8G:
leCas le plus defavnable poubrelle Baleon efage courant

Verilication de la Contrainty Fangenticile

Vi = ), 8Ty L45.01,04F = 1,32t = 13200 N . +

ZM.:V"‘“ 13200 = 0,614 ™M Pq.
b.d |2.0X lgo

la 4iVssuralion b pew nwsible *CL‘? = 25 M pa -,
3¢ fant que P, < wmin [013 3, 28 L4 14 PA]= min [o,laoxi.':‘o 4]
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