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Résume

le Présent PraJ'cf bail Febide d'un grovpe scolaire (cem) com)oose' de deux (2) blocs de c(a.sse'.l
et une oalle Polavalanfc dont la structure etant aule- stable (portiiues) situe’ a Bir. Mourad |

Rais (_Wi[nja- d'hlger). Notre Prty"el' oomi;orte l'elice wmplele des deux (2) Blocs de Classes
avec une umfnmi.son suivant les 2 réafcment‘s CClAge et ke BAEL 80; Pour lo salle ﬁfjvafené
Ona— prevu un Plancjser a Poufrc”es en belon H-ehmfra'mf a couse de ses a’:‘mrn:S/énS

Absbacf

The aim of Fhis Frad"gd: is ko Jc.sican a two (2) bleck Seconclara school [ocated :hvBir-r'lauraJ
Rais (Algiers)  With an auto-stable Framed RC <tructuce .

Fhe sl’uda included a cvaarGJSQn behween the Fwo French RC codes CcBAGS anJBHEUaJ
For the Lmag multi-use room a Ploor with ﬂesl’r‘ts:scd concrete T. beams was aAOPhrcl.
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presenaion  du  projet

le Projet qui nous a éle confié par le B-£AB consisle & dudiee les
elements resistanls d'un Groupe scolcire (cEm) siliue’ & Bir Movrad
Rais (wilaya d'Blger), compose’ dle deux (2) Blocs de classes et
Une salle #olyvalente dont lo structure elant auto- stable (portigoes).
les dimensions sont:
classes :  largeur folale 24.45™
longueur totale 40.28™
haufeur tolale 8.02™ (5 tom pris I'acroh:\rc)
Salle B‘{qva/m/E: /argsur fotale : 13 85™

/:yuawr. Folale: 13.557
”au/m tolale 4—54. (Y Com pri acrobers )

C‘a.sscs-. lc \ancher l:crr-asse cf P,anchcr couranl.‘ Soné ch Corfs creu x.
(20+5) cm

Salle Jloa"u}ualcni'e: le P|anclncr- esk & f:ou{:re“cs en E;:\.'on Prc'cant‘ralml'.

Escalier: \es esCa\\'em seront c.ons’tru':\fs en E)éﬁ:n arme',(.ou‘e; sor P‘acz
|c5 H.a&c'r‘l'dux alc Construot(m (\:ebn-ader) peront c.anformes aux

régles cn V{'sucw en ALGERI'E ;
R-DC em dalle F\c\'nc é = 48 Cwe
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Prédimensionnement

A. Poutre
' _ = Zes valeurs de b et aleé; Aont ver: f’e“ Aelon /e..r .rcr;fém A

-rment M&SJ.SMJ gee algemen [ARPA BA) Dersien ¢a v ue.q,r

r‘claa'!f = C'?Df/ra(jc deofou{ms /art q42.17- 4. ) Soa o

/ b 20em b: ko Alyem- ot b Bude

<~ 2’7’e I
b <3 by o sclbur o Ao poul

r—hy

A: C'/C?SSeS /a lee maximak ot /. 7’(’0 /S{M/;fAJnd/} /45'@ /Jeﬂc
#un,srem.ra.{) Nows ea/mms/mnems /o myex.u- el 2 4 a«.ﬁaaa- p/e @ pou:

-be sclon /es conclitroms suramles: { ;’} & :L

45 10
syhs & <074,

é EA/QR/ e"‘/“‘.} 4‘.': '/ /apu!ff.l rpraiz‘/;pa/e.l Jo x 7o
b/ foclres Secon ofaires 30 X435
‘ B: salle Ra/gzra/en[c JA Rrleé moximale ek L =+ 350m ons k sens érans versal

f 720m c.éuu le sens /ongu ludmal :
%

5‘ .",;,f'.'ul CanJut[' a :

af Boubre ﬁn'ncf'pa’e Jox 70
L/ Foulre secondaire 30x70

Pemaﬁgac: Rutre /on‘_f;/'tfﬂaﬁaé: Pocubre ﬁm::'x}oak
foutre Aransversale = Bulre Seconalaine

lecompfcimn} cTC gm'gc fmu- Jes fmr.&.l les condiFions Sutvanlfas:

af b>20cm

& fa:’!oa-uﬁanr

¢ ﬁ/ <3
b
{MJ;J e 3 cond,Frons dent Sa/tsfaﬁ-; ,éuc o f'u/' admelire ce me,'qcns:bmuu

2



~_charges et surcharges.
. Charge: permanen (‘eg |

. 3uu-;€£’on(4m): 1500 x0,04 = 72 Kg/m?

@
@
2. mullicouche . 10 Kg/m?* g::\\
3. cba"/oc ole belors (hem): 80 K9/m® @:%
@

Ploncher lerrasse 4. isolotiarn thermique: 10 Kg/m* F 1
5. beélon e pente (foem) : 100 KI/m' = P |
én aw-fs creux: 6. hourd:s ;C‘oé[’a‘ (an‘!/vr.lﬂbn (20¢5m): 3254’4/,.43[' ) (S IC
'. A 7. endluit aé/-/;be (45em): 21Ky -
G. 718 /f,j/m"
1. carrelage (2 cm) : 22001002 44 jg/’.a
2. morlier ole nose em): 2000x0.01 20 kg )2
3. Sable ({cm ) : 1700 x 0.02 34 3
Planchenr Lunanf 4. tsolabion thermicue : . 1o ;?;:;l
5. hourdss + Lable de compreasion 325 K o
6. endilt aé?fltacfﬁ; & em) 27 KG /g
G 4345 /m*
? "

G- G,; ?5X5/m' (C/DIS@/!) 3 52_9 @/m:
Plancher -#-D. ¢ . (dalle /o/e}nc)
* 4 %Oa:‘.soeur de Ja dalle pleine a ele' chorsie selon kb conclifron: = €€ :ﬁ

Y. etant La 7o£u.s gn.ma’e portee ot ia dalle : £- F2om 40
don - e = 18 em

soit # $oicls propre e b o lle : f¢ = ds00x 0 7f - 450 kg/m*

i’;)a'rjes Pirmaf?enz?\s A me}w:d e’f{:’wené Mf?: oans Iy cpmpo.sz'éba de celle Partre

w plancher mis a park e por o6 prC du CorDs Creux ciu' dera Rems p/oce”
Sok: € : 579 K 728 K = 684 K

8: Surcharges a/izxp/ai;afubn :l j/"ﬂ ! T , '

Plancher kerrasse - P- 100 Kﬁ/m' (fenmé.se ron o'rress:'blr).
Salles cles classes:  P: 350 kq,},2
£Escaliers Pr 400 kg .

3.



/ﬁmg//.r.ragc: ke mur exlerieur el forme’ o une oAbl clowson , Pune sl db POem, jaaéc
ole18crn ot c/'un‘w'd- c/aur enke alles ob Scm

6».70! en 60'/.0 &
= c;mc daim S
o PR Py s y " endut (Sem) : 1300 x 408022 35 La/m®
y ', (77N ¢
=4,-T/ rique €n tone 6,-,9;«3 45-3;(’2/,,,‘
A O

1o
Aem Jo )

. ’
enduit exlerreur en Ciment

DESCENTE DE CHARGES

On .s;/aposc que & seclion i lecus atde 30x)0cr ef on c/ref&zf ur ,/%-Z?.‘c nder-
_mectaure el Lur /Ooﬁjue e rrve el on fau.é rMeotre a/escc.nfc dé c/raf-‘?c.

a/ ’por/':.'qu.e iz ter me =sire

/gm"s /D/-O/Dfe G:48¢5¢ :a./s/oro/ore revenant aw
&/ perlique de rive (/;’:t‘ea« thf-ermeglicure )
- ’

Reds %pe &:2903¢ (pords prepre revénant
o potean ofe #ve ).

SURCHARBES :
FPlancher /c,u-a._sse -?, g0 &
FPlancher Courant 10, 14 ¢
Plancher RO C 10, 74 ¢

P- 2318¢ .
En vue [es regles ;Draﬁlgues s’ Loncernenl beulerment linfluence o ko contnuile sun
%/faﬁf rormal dons fe leaux . /e CCBACY comseille ‘de majorer ks efford rorrvanx
A (A (pohaux centraux dans o balmenls com por lant au momns ross ,éaﬂ:c.'sj et minorer

oy %{pp/o' r0rmowx de S/,' [poteaus de rive).
Soit f\f”t - 84,11¢ . éﬁor-f nor mal revenant au pofea.u m/{:rmcaz‘a.irc

/Nn've - 544 . e/{orf normal fpewnant o Po’l“‘“ ofe rive .
mmme le Bleaw oot rc)bonc/re awx conditions “:’7""‘ par kcre swent.
a/ bob, 2 KN o5 &z 4 ¢ﬂa":nvﬂ
2 6_2; ;
K/ mien (b, b)) 5> 25 em Maoner

! 1< 5'/5143



Nows pblrenens a/or_s c/é,/o»es' ceo rpnaﬁ'A'u.s 7.«;- /a seclron ohorsie el e (35:55) CM‘

f:aur /e pa}‘ecw 4};/‘:»/»4.::/('4}1‘1' eé fe Po/.‘a« z;/c riy‘:/ {Z' Jec‘f‘a;! e;‘afaf Qgtv-e’e
aj&'n Gue A.s/oofea.«x 27cfe'ﬂf44 /4 A /nertre Aans fes X densd,
{42 £

. Verificofrorn o 7/ Lement -
_{f <144 o0 1e: 0710 avec 24 elant /a Iffyuew L re c/u/nv/catx 7{: 3747
)

LFx 374 B 543 L 1l = /cf/améemwf ol Lien vzenf'-c’.

935 .
caractenistigues des
MNAFENIAUX : Aéglements ubilacs ccancs

, _ BAELZO |
§£TON: ﬁej/es CCBAEB : le betorn estabse’a 350K/ 5 strickement conbrd/e, de

crrment CPA 325, a/'a./bﬁe.i ros @aleuls rous credderons fe Fableaw Hc\af:l'r’uf’ad
a/a Com't"'d&‘hrlfs Q.D/Inl'd'&/'é/fs oo beoton ( Araction 4.(,.;;/_',/3/ "-""‘76/‘-(-“9:})!( M;‘./e

Fleocion .r/'m/o/cj.

ComPref_éfbn Stmple Fiex_i.on srm ple 7rac Trern.Strn ol
6t (K3/em?) 6o (K3/cn?) 6o (K9/em?)
sh 85 165 71
S& 124 2425 10,65
ACIERS : %
S
54: '!f’(ﬂmnr 54 &
i | ~ . 2 g
Sh: 2 genre Nuance de £acier |bes(kg/ert)|fa= § 6en | 62 = e
FE 24 A4o00 | 4600 | 2400
£20 1200 00 200
LE Lo ¢ A 28 4
$> 20| 4000 | 2667 4000
TREILLiS Soudes - _
¢_/=6mnz ben : 5300/C; 2 Gea - 3533 2
&m 6en = 4500 K & = 3000 £ o
L contrainte e [rf c?‘z'mz im posee L ,Con%?a:» e prev wrajb?;/sff belton
lart 4-922) {La Calewr maxymalz de b conbrainle cles armetincs eol £milee”
k pﬁu;nuaﬂ: dz vakurs Swianlks 6p: K7 ¢t b=441/K2 &
(8 o A ¢ H-40h¥ é
oU lu:f = —

&



Arm afzibei Lrnsversaks: Elfes sent f,eﬁ/unr/‘auéy}t oy’ /;ne mogenne, B contramn/e
de traction cratmissible @t Honnce’ par: bat= i Gen

Lar = 1- =y S/ S’q S z/5 fq Je re’:n‘& Jg ‘:Gl’omﬂt}

cwee 5&:

gﬂl’= 2/5 si leo c_onc‘ih'ons c.di:é.; “"‘ol'ssu" ne sont Fa.o‘ﬁ!mP".s

Regles BAELBO of Beton : Rurun c/d:dje e ciment e 350 K m® dle classe (55 et 55R)
avec un confréle bres suivi, loresistance carac f‘cm'sh‘que d la com pression du beton & :?8 ours
notee’ [ - 25MPA=250bans . Ja resisiance Carﬂckm.'s/a"?uc o fa Fra chon du beton a‘??Jours

b éqaiea [ = Q640,06 = 2.1MPAz21banrs.
es eg eaﬁnq +0 ‘{a’ i 1 banrs

b/ aciers: &y Lmite é/a.sf/' ue et /ajbrme afu cﬂf‘agramme canl'ra'mb ‘c‘t';ormahon m" fu tau.’es
Carac}én‘sh‘:.}uu vkiles o Z jb:l‘:}(x'caﬁbns duné seckion .

TYPE Nudnces | limile délas I‘I'C;'J{::;
barre H-A | FkE40 400 MPa
bypedet2 | fef£ 50 500 MPa
rondls RE 22 215 M
//s5es FeE 24 235 MFa

Aciers ( Armaluce kSP‘Q) . barres & haute adherence oblenue far /aminage a c)'lauJ‘

suivi ol'un clrauissage por kraction ou torsion sans re'cluction de section.

Aciers (Armatyre de h}Pc‘h barre a haute adhirence oblenue par /am:'noge & chaud
d'un ader natacellement dur.
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calcul  des

P

0. GOM

»
h-

!

~ Acmotruce: (P. charon) » suvant leccga.

on airh Ja Section mirimale donnee ;ua
b

(cena art 57) car [a section Caledlec” etant Fible - A> 0.6

clements

I foids i’cp?re z 51\: = 2500 x 0.12x 0.60= IJOKJ[,..E
e-0.12" .surc\nafje - Jdoo K5|

die @ la main Coumnk: 2
_ Rur le caleul on considere une sectin rectoneutiire (0-42 x4 )m
| Soumise a~ 1o Flexion lomporee :

N=G= ftokjlmi, i M=42Ph:R2Kg

rla Condifon de nem f;ajl%
6 = AA%em' sat
Gem

/ -
AGJ.P:. 5-7'5/’"19 uec un eopaunent = 2ocne g [acrotere ehant expososce’ aux intemperies , aa prevok
. eja/a-ué des armatures | ey armature f';.vcl/oa/t: pour empeb‘«- Jes Fssores
L=

ces armatures ot dibes armatures o Praw on chasit 476 ¢ 4- 43 em
% Ver.‘ﬂ'ca‘ff'on: - Frssurafhon

- EFfort i"‘n.n.cluﬂf: Aa aT-f-._/‘! e T=A4.2pP
7

Te M <o [farmafure a'eolt sowmiSe & awcun ¢FFPoprt de trackiom

2

g Swvamt & BAEL: N-1.356 ; M=1.5P4

Amin 3 0:22 bd fe o3 r Cg-0455d ,1.40“.,‘ -

P
8] CALcul DES cEscA[/eRS

/
CG - O.J’s‘

fes escaliers sont Comst:lues ole dewx Fhliers | n lver caurqnf b un

Palier intermediaire et d'une Paillasse (voleé) “
he 17 (hauwleur de la marche ; a: 28 (a.fycw- d'une marche 5 la Conditiot s Blowee/"
Lt blen veniFiee! 60 g+ .2‘3566 (emy bocglcké .

Patlasse ek Lz
. Pasllasse : 6

. - Palier: 6, ¥11 Ky B 1191 K3/m'

Me¢- 7.593tm = 085 N uuar
Moz 2.600tm = D3Muaxr ¥ tenant o

7;: 4"04t s

4025 Ka[m' Pz 400 Kt

weax (6,,6,)= 3302, 3#5/‘:”" >2fxm K9 [cnt

(VerdPieé ) *

Ver'Pred.

Paliers wmime cpaisscw ez 25Cm _-!__<¢< X
F1]

snt 576/,.p

20

Te

Q1= 64 1.2P: 1505 Ka/m?2

j14in/ | a‘l"’:/h( 9i/ml
A\l L l . 4 + 3 l B
A 15 Lo 20" 42857

dems - encastremet

Taz 4-6495 . Chleul do Qrmaturs:

- Aucvant le ccpAss : At.‘ 14. 'va%( Ané “{ = AoT4Y = A3 39 Uul/m! [L": 406«&/_

Ars A/({ ank  Arz 6TA0 = 4. Y4 cnl /mf

- a.eelh' M

Touwtes l

Aoz 4.8¢ e 3oL Audsptee’s Yo . 5.49 c.uz/ﬂp Eiagem .

Ver Fcatwnd st admases .



/MZ

&
6710/ mf ‘.,1-‘;
y FT46 /mf
v/ =23cm
O}rﬁ 'z
m n
,‘."5 - 2.80 . _A4.55m

Cl foutre Paliere : celte poutre flliere de seclion 25x35 est supposec Semi- encostree aux Peean
e ARy, ; L 4Im
PP 3 0-1’3*./1\1{ : Ruch'ou d'l.PPm':- 4?0?&}"'? I
focds d'un demi- mur 0.4 3l t'}mf 9= 6.456 t}nfo 3.00m

AR RS

At aans

Mz 0-TTHoz S.212m ; Haz 0.30%e = 234t ém . M2 9 4.

traved 1 A= €.69 Cﬂt‘ souk AaJaprcé =ST ff:I-?--?oa-L
appu’ + Az 224 em" 5ok Aadoplee’ = 3T 10z 2.35 end
tfouts [e au-f‘.f.'ca,fw;w Ot adua'ses .

A’l‘ma-@ we o

¥ Fevvacllage dy escaliors swvank e BAEC : G lo2S K[t Pz Goo Ky (Pl

&
q : 4354028 3 4.S. Qovz ADS644CP= 4.98E[mC 1

11 1

f. A6 e BT 280"

Mus : MT, o kblom oy Mz ofSH™, 993%0m =10
Maz0-3M™ - 35,22 klom <o

Palicr: q,: 4.35644.5¢ - A.ScEIn

=0.2193
Fm».l:uu.- \P-ulauvn) d<2lem ; bz 100¢m ; = O - 0.459% 5 | pze.9i2
Boe bd? Ao00f =70
™ 6,: 398 Mfa
- Ah{_: f'fqig?fﬁ: ) ———“—-
® 465 «=s.0%F2 , Bz 0.37i

——

- Aswp: 4:-90d0m + Ho
' B 46

ktak ﬂ,mt& de Service. Faillasse 9, = 44 2§ g/.‘tgl_,fz /it
& Muaxz F4ybrm — HMes 0-751"{“‘, . TokNa

avee M=ol — S d000 €z 10 ; £ 3¢ Hfa

L
Gpz G¢# = Aat &/u (p.li.a.) »
: - 0.3 25. 3o ki m
Armabuse Gf+ L ne . 99348 v o
T Kse  H.? 24 Ty fear s ouus Ver; free’ .
* \/‘f:ﬂ.f" -

~htmoture Sup.  ¥s Maw | 35.22.4.39 pac Wl, K8 oyl
Maser 25.30 Py 2 100



- ) Mau _ 35.22. 4,39 < 34, 9 i fiee
s Ar"'laglf‘c S“fw.lm i al: M.‘c{ = 3.5.50 i z Aon

-Keman Jue: ,
ﬂur /.e.s forces hor}?an{a/es o/ana /r/.: ;’/:Imen[fi a/f-f Sztfuz:-cres Secondaures
KPA 3.3.9 [qcroff:-e). bn dat veriFler que [acrotere est Capable oo resisker &~ une

Sollie }a.f:'o‘n }-priaon*a./e d’jrss;n’?: S‘eu,L Jonue' par /a 6rma/e Sw'm.‘},..
Fb: 217 (} wl. o 2: valewr Qe Coeﬁ’ APU" /Cﬁf'OUPC CIIUS‘L?& dU A%f{:mﬂtf = 2.6
Valeur a:ef/,c dons o Zome I pout le m Froupt d'msboz
T- Yalew & Coeflicant A pour le Grovpe dalﬂjc de Rt 5 1
Velewr du Coeffivant A pour fe 9 oupe Fudape2

C!,: Facteur ole firu hori 2onbule Pour le ‘elments Secmdaires (Fird du fablan RPA) o
Pm&h'a\q de la Position do € mmenble et /2 aa'rec['/b\q Horidemtale o la Ance Gro.7

- - {' ahece
Ur PP.4 lacratece  Abo ’3/’\6’ ‘:’= tc_q < J‘zps 42"‘2;/!:9 (VW:'}.'&')

D. CAlcul DES PLANCHERS :
Tows I‘o Planchers CP?«MO‘M’ h,((ass‘e, Plancher Cnuranl:j gewt a cor ps CreuX

Corstilies o ees Poutr elle Pre fabore quee,’ @S$50C ecs awr Corp c:)«x(!o.ﬁr)c{-,,

hh
7 14N
C 4'0’" 1§ ' 18 : m|
el —— \
L 65 M ’

- P«?me«Lo-L /brmsu G: 11 t ; P Aok %
. P&np&u‘ COWLC{W& G: 529 :;?,{: ’ P 3505.’;?/,:::

_Charge revenant auw Plancher terrasse par oz do Sufoce 6442P- 93E ky)m'
- Charge wevenant aux Poubrelles paa m@ ga 838 5.65= S44.% [g)mp
le punw de Calud  da Pouh'c[(cs m Fera o 2 & _
ETAPE 1. Avank e couloge de la +able i towapresim, la Pou(‘ml/e tol consider
'g,mpfcmcut oppu ee : e e .Suﬁwzb s pols [wopce b pods du cops G

e cj.arjc U owune 7w' fox U hrmirdss . ;

J



A/

Iuht}\a{,c ;‘fwnf d;}-’-'m'c; fomme ﬁ*cc:’ea/emeu.f‘.
@ Plan cher lerrasse (BLocA)

E:ffﬁﬁ! : Pds Frofre de la Poubrelle 0.42 x0.05x3Ss0 : 75 kg /mé §
Pds ProPre dh corps areax 1490 x 068 2 1,5 Ky /mf
N Surcl'mn:’g 4.2 ¥ 100 yo0.4§ 8 HJ{,..?
q:164. SKy/mb

- o Mpzq® o h4C.h Kam . T=3F0-425Kg.
iK “

}(:‘!'4’-

Caleu) des ader: (P charron] =4 ﬂ"':"‘* {é: 2.2093

ETHP£¢:': Ca/cu/ o’e /0 @ufrcf/c Q‘m‘c‘, {‘f‘avai"anl' Commie Ung Bu."ﬁe ('.onh'nue . les CA“'.S“ l&

& - &’ -
-—-.-K:._..- 'r{zl '16(
c;'oq ety

Celd s«‘ani&{e Que les accers t.ompn'mefg dont necessaires &P.na\nnl: on ne Iu.uk Placer ces anmalires

!

« du Fait que la section du bebon esk Uwp Faible ; il esk donc necessaice de frevar un
éha%qae Pouc aider la Poukrelle a su?Forte,r les c\narses avankt le cou\ugc du bekon de

latabe de compression .

klape 2. caleut de Lo langeur de Lo Aable de comPrc.ss}m (art 23.3 ccaA6s).

L: a/fsfafrce enhe nus  inlerieurs de foutrelles 65-43- 53°7
L: Porlee de la Pubrelle ) entre mus des ap/ouis : 4e50_0.35= 4.45™
‘{x: disloance (des) enhe pmh/f ode moments puls .

/o /Ar‘,ew— de la table de tompression dera P.m‘"c / en/oaménonz‘ a Janlcl en wjueuf-, Se/on

la plus peshruchive d:i. c:jd:'/?'ﬂu’ Swd'Vanfas I beS4o" |
b= =57 & b, (arb23.34) [ ] thees”
54,5.259 & 1’/40 (art 23.32) e
L‘,"= bmbo ¢ 29, lack 23.33) q_b"z—“.:a I, —
- 3
. Rah’qvcmwt' olr ew‘hr ]u eowlzra!'ﬂ}'cs b'm e\euee’s s nideau -
de la foncrion Nourdis marvires Che¢ e Bhe. « bou
. ol A2

\o,[; 20em —» bz Chem

EFForts sur la Poutrelle : Dans holtre Planc‘ncr- c[u\o\ch cn At's\'i'nsuc un seul \'59& de

Qoutrelles:  x Poutrelles oo G bravees : ow fe calew] de Fena Par o méthode .s/}»pﬂ‘ffeé

et selon ['anbicle 55 o« (CBACE et que /es condiFians préconisces Pan te dernier Sont Venif,‘u’:
I8 Se reparkissent survant k Schema Cf-dessous en wfu'ﬁa';d: pour cfa»?uc lravee

,{j C@HC“ on .
My 4 MwsMe o g.45m,
2

9= 544-?5/;

NS NIENEEE RN TR

450"

] ) m
e 4-50 5 300'"—4.__ 4'50—*—1#9——,1

N, AR /1§°'§”° ;!aw
N~

a =Y r-b 7oy
.705 e 0-305 e o.15Ne e. 105 He

' 40

0-?‘;”0



¥ -\'FOVCC’ o ec Q,‘; 4-5-0“ Mg": 439""\ ’1—4: 4-225km
Mus04Moz 6.552km  Mez 0.5Moz 6.6 6m . Mz 0.93300,

s Gowde atec ) s 300" Mo, = 0:642tm ; T, = 0.843E §
Mw =z 0.2¢SEm - Mgz 0.2485¢m [ Mpz o YMe 2 0.459 Fm

' 0.933ktm
F&rrm\\aa\e dea Poutrelles: methode de P. charon

arma bure f:fc'p.'gure : le mom ent wmaximal en bhavee Muax z 0.933 L m

A-1.598cm —y A, =-2T42 = 2.2Cemt
ad

Ma:-0.69tm — A:»‘I,Hcmz A“\

£ 3T10 = 4.6Fcm
op

armature superieure :

\J"E Kons : 4. Condition 4 Dk _ 6
eri bicalions {. Condifion de non FG%LQ&; A> 0.69 bh 6, o
+*

en haved : Az 220 eml > A.F16em’ _, Vm‘t.é
¥ Aua appui: Az ASFow'> 0.32 em' Jenfia .
2. veriFicaYions des combrainkes

. tw travee :
Az 226eni bz GHem ; R:25em ; M= 0.973 bm

w: A20A _ 5 453 k=63 az He_ . 8% = 2800ky). T (Veulie,
,  bh ~ le-os3sg —° Aak’2°°°< . *K/em (viufec
6. - c%,_, 3. 35 KJ/a.‘ { 16526 (Verifiee).
s Sweappur Az 4-57em’ bz 12em - hzidem . Maz 0.69 Fm
- 420 . 0569 _, { o228 e mus Mo o 21524 2%00 9l (Voo Ged)
bh £:0.38%9 Ath o~
6" _6;%= 72. 30 /?/mt < 468 k;/a-.‘ (Jcn}'“').

hs Cou.tﬂ.m;\[-n bonk Ao:\c Pankouk Jexy Szce:s :
3_ Condilion de non Fissucabion
woax (67, Gz) z <2 36o 52304 U“‘:[‘)'ctl

,
- en LWavee !

- Dua appur : Wblt(fnlquggflf)é )
Poay de risque de Essuralion .

Armahu‘e ?:ransversalc Mw q
: (o)
Q- 4.5 MWz 0.6 fne - Slez 063 Fmy
¢ ‘!_._...t.____..,.. [ LB

2 Tz +1% ¢ ; Tg==1.25¢¢



v b 300" Moz 0.205™™ . Mes0.25h 4 Ta: 0 213E ; B: o171

4.19¢

4.19¢ 4.256 4.25¢
i

™

- 4. 5D™

4.258¢ 4.28¢€ .13 A+13¢ i se
(et 59.3ccBA 68)

&y = .li_‘—“ﬂ.i 25.2 KoJom? ( 3,56 = 2405 Kgpm® (8¢ G).
qu;z. ?oxjja..' < E;.' . Comme %Oechbn me comnlprtﬁzpu de reprise de éef'onnqag

J
fu :mj 4/'_’ Z'y‘ = 0.918 5 bat: fd.(; s 0.717. 400> 2303.2 g Ju b
58
B,:056( dcadre gs) souk bz A3 6t - 49 93 cm * A249.4%Fem
T

{.éfu.cf-mcmk aa’m&s'hUe. (uk 25.12 cc oA ‘f). , < l,: gmas{t_,,, E;)

I £ wax io.lk, 8 Qo
3‘(4-0.5'&_) = 13.93 om On Pvui E- A+em

b

\krip"c:;'l(on de !'._ac“\crcnc. on c‘ol.l' verd 5;11' que er_ ra fd

3
rd-_ —ruldl: 4. 256 /o & 19 f' "(J 2 — .,
" Pé 4. 3.4% 'f/f-ls ’ A'”' —-» Td < zj R \’C(spfg = .

fd = Ly 5:: x4 Sy P12 213 Kg -~

. . . 3 .
;.\Im{.'c'.a.t‘on aux Qppuis: ¢y 27 - 2y 4256 1o - 0:.8Fem sal C-4em

3 & 6;: 35! ,205
baz DA% 12 | Fer3msny, . ; U-$ Gz 4 KAH3 2 89
A 1o 57 ¢ > 4 21. 3

L4 1580 4 4524

L_ 35 1. 2: 32_;"' 32# 4-?9-\0: ?'94-}5'2 (4-2) ___’{{0 = Gncr63¢
N ’ par courbure n'esé pas necessaire .
» Inf{luence de U'eflonk +r‘un<:kaﬂ\7 au Toisinage des appuig (art 35 CceBA 62)

/

on dok Var-r‘frer' que A.s"; > T+ M/é' APPuis | i Lkm) | M/3 T T+ M/}
1 l.0552]2.% | 4.14¢)|.14. 504

On remarque T+ %1', LO 4 /Za/opu:'

2 [o.69(%4 |.1-25¢|_4.65¢
!M acwrs ne sent Soumises 4 Qgucan

ePFort de fraclion .

-0.852) 1.3 | -4-25¢1-3. 85¢
¢.552 | 4.3 |1.25¢ |-3-95€

<0631 3.4 14.25¢ |-2.144
-0.552| At .a.19C | _3.89¢

Dl ||

1L,




x Ferraillage e la boble e Compression (CBA 63. Art 58.2)

afin de limiter les risques de Pissuration et Pour Faice repartic les charges on Frevoit un
keeillis soude’ (Quadril(asc) de maille 20x20 les dimensions des mai“qs ne Ju‘wnf Fs

depasser 1 20 cm (5 pm) four les armalures L aux nervares ¢
33 em (B p.m) Pour les anmaluces // aux nervures R
les sections de ces armatures doivent verifier les condilions suivanles : “.

Armaltures L aux nervures :

ALy s 2960 ___,, Pur b, < 50cm
Gen

AJ‘H 2 4__5_& — 50‘!;}5 Bdcm
Sen

.. ) : i A, 43.65_ o ;
dans notrc cas 65cm 6'«.'_5300}(3/‘_’”, (d,gsm.) dou Y e 0-§23cm

Soct A_“‘: 149em'= 5¢’6/MP
Anmalbures |/ aux mervures:

Auy> Au/ml . 4_:_;'1 - 0F05em' & Ayy= S BC/mP s Thtcm’mf
2

On o::[opl‘e. alors un \ﬁ,ét??is soude 36 maille 2ox2o

b) Planchen etage courant (Bloc A)

meme resonnement que celui du Plan cher l[rasse.

charge tevenant d ce Flancher far unile’ e sunface: 6+1,2P = 343 kg/m*
dqausc revenant cus Butrelles far metre lneaine - g: 949 x0.6S = 616. 85 K3 /mf

afiés calea! on bouve Pur lo hravee ‘!1.-4-5'0.' Je mom ent M«tﬁe Moz 1567.40 Kg-m

];': 43872. 94 Kg.
Me = o.ﬁﬂ,l = 624.56bm ; Mg 0.5/ = Z8o. #k;.m , M- 0.708 Mo = 1100.34 K;..-.

de meme Four o traves /;: 3.00™ e moment lbo&f:at?é’uz Moz:. 693.35 Ka.m

= 925-24“3.»\-;
Mw: oM, = 2??’.59"3!“} Me=04 Mo 2 ZY¥¥. 53“3”1 y r‘1e=0~?’5l“)o = c.SEI:m

Fer'rqi”agg: s armalure inferiecure: Mupas = 41bm oy Az 1.81cm? soib Az 2.26em = 2TH2

3 armaliures .s:.:;:»ém'w:-ex  Ma: -0.38Ektm _, Az 4.35cm soik Aad'-" 1.5%em*= 2T40

e

Aemalures transversales : Pour la traves 1. 4:50™ . T, 1.35¢ ; 75.-1. 42t
travee 4y . 3.00™ . 7,: 0.92F . T.--0.92F
’ . : ' B
NeriFications :

’

6, = % 2 M H ko’ < B B2.5 Ky, —p & 2 BSE, 2 24-85K fum
on Chaisit As - 0.56 em? (un cadre de ¢C) : 7

G- l_h:: 2.20 Kj/an‘ < a — Veblort bandank eob W;S:fci .

b-3
13



/?emangue: Il est um'h:/z Je a:'nc }'oulés Ies na.fr-es Vem‘_ﬁ‘aaf'n,\}:h‘s“‘m on q q:é' le Mﬂmc

Ferraillage et les effonls sont Presque  egaux .
9 ff Jue g
&

Caleul des Planchers Bur le Bloc 8

dc m:mc le ﬁcmcher\ l‘erpnss: et \e planc\-m- u'ut‘c.n‘f &mk en unP; cnew-x,ki";'-

s Planchen [ennasse . 6= FI8 Kz ; P= 100 k_’j/mz
3 Plancher courant : 6- 528 Kﬁ/m‘ ; P- 350 K[

al Plancher terrasse : )
Charge revenant a ce Plancher Pan uni.\?: Ae SucfFace : 644.2 P- 838 KS]"'

cha%e vevenant a ce Plan cher Par unde de luujucur(mlj(. Poutrelles) .
_C‘_z 338x 0.65 = 544,% Kglmf

Dans e bHoc B : on dish'nsue 2 \'3Pc.s tlc Coutrelles

Ruteelles a 5Shavees ( etudices comme celle du Bloc A).

- Poutrelles & 4 havees (Porkique bransversal BB Blocs ).

D‘apnei nos m\w\s , on remavc‘uc E\Cn uon a \cs mc‘\mes cpponl's czq.u; a CDnAu:&
QY meEme Penrail\qac adopte’ aw poutrelles du Bloc A .

. .
Soienk Pou.v \e Piafﬁgc\-ner‘ tnrqssc ains| c]uc lc ﬂancLer Cou.muk on aJoPh lu sech..m
swivanles 3 |
&u l;'maé: Az 4.59cm sat A= 2712 = 2.26em’ :
Sun a.EEuf s Az419cm' soit Aod = 2T10 =4 56cm* b

h

b/ Plancher courant: , ' ——
En liaweé 1 A:1.81cm> sat Asdop = 2T12=2.26em

Swe appui 3 Az 4.35cm’ snb A,d* l= 2T40= 157 cm'
’G'ou'tu ks Vcn-'%"ca[z&u sont .‘nﬁfajfs armature de consbruchion

e BlLem — ; " b Clyem ——
B }q E‘I
X 2740 ; cadre 66
< /ﬂi"_‘“ N 2T12
arma"ure Je Cm.sh‘ucf?;n 77
—
3 'y L .
v 25, Sur afPui Ty ‘. “ en bavee

1k



Capcu[) a[c.s Pfancjner: Juivanlic BAEL .
‘A) Plan cher ternasse

; I
Eal Zm:b ullime e resisfance | i
R
SN x| B B R
Armature 0,029%910,398 |0, 0t 0!—9'?5 A0 348 |4.%6
Inferieuce
Prmature | /6490 0.392 |0.0426|0.925 | 4O 3458 |4.A46
5uPU'|CLLr£
Etal Gmile de Service
| o - [ ¥4 Rs
Mser 2 » AOO
Armature | 0.0381| 4.3% 0.435
Inferieure
hrmatwe 10,0426 4.3F | 0.4 35
Swhthoeunt |
4
1 T
B) P/anc-Acr Cauf‘é,né

£ tat gim’fe Uﬂl[l'lﬂf Ae resistance

Va / o qu Moo Eg| 05 |Fad

hematwe 15 03210392 0.0406 0.95| 4o | 3458 4.94;-

m;w'wm

smatoe g 443 10.39¢2)10.04%40.933| 40 |34 9| 4.%0
MAPUL Ui

Etat bl de Service

conclusion: I o Yo denc

o Y. D | ¥4 | b Queune verifrcabiow 4
™sex £ A00
m“bmt O.0kos| 4.40 O.460 eFfectuce em ce qui Lmsecne
e
honakie | o 0476 4.40 | O« 4 50 V'etat lmil de §ervice

!-’

A5



caledl des  rigdies

le calcul de rtj,-af,-fe_;_sau.s Jes cf:avjes horizon bales (seisme ou vent) sera fait Rr la methode
de MUTO™. st ungiméthode Spprochee nous Permetbant d’analjser Une steuchice
Conshituee de %rhq& sollicites par des efocks hori zontaux | basee “sur les vigidifes de niveaw
e¥ é.h:aes donk NUTo'e%’oPobe les Focmu les qpproclnee's. e

C'esbune mebhode applicable Guc les batiments a 'e\'naes rigides dont lears Plans ayanls
Une ossatuce Cmeo-‘-cé e Portt'c'ue.s rcrrcnant la totalite “cles %qr es veclicales oV horizonta
&”c nous Permc\: eN une Premie:re é}a e clc, F&l'sh‘fbuef \tb CPPou?.\_ “Mnchantﬁ clnns Its
niveaux correspondanls des diffepent; )&-ﬁ'que.s "t en deuxieme elape d'en oéaluire Jes
-momenls Plechissank dans les Poleawy <t dans fes Pouf‘r'cs .

Etapes de Calcul )

1. Calcul des rigidifes lineaires oks Bteauy et [outres .

T . T a2 1-merbie o{c ”c(cmcnl" Cansiclece’
R - sulre ou Jine (]
Kﬂh‘m 4. : Kf‘ouht 5 ( PoFeau ou Pou Fre) .

S he * hauFeur ol'edgg
2. Caleul des coe fficienks K ef o Cocf Ficient 1 Porkee e la Pouhre C.uu'alc(el'
de correchion a; Jans Jes 2 Sens . .

Bleaux de rives Poleaux intermediaires
£lage courant| R. o.C €hz3ve Couranf R-D-C
K K, _5_-_____"_1_ ol L N ) /
K Kk K o
K P -
E= Ki+ Kz R': _"_‘L RzK”K;}K’fkq K-: Kis K2
2 K , 2Kp . Ke
Q= K q:- HLE a - ___‘S-_ a: .9_-,3_‘__*_5
2+ Kk 2+ K 2+ k 24 R

irig idite Cam‘1c; dun Poeau 4’ du nveau' |’
W )

t . . W) l . dl' JI P . 3 : P
J Aligu m*un(‘). seit 9 o.ruan e dun ’oreau «) du wiveaw ) Suppose
/ encastre’ & ses exhremiles (auec Poukres n Finl menl rigides
’ /0 o L}"f I‘L.) IM ()
. . 2 . 4E - 2t K
o p Ui AL bk
- T S S S T
J ’,’(‘-/ ) K" risf dife ln'ﬂem‘re da Fof‘ccw (<)
- : g: Ey'= 21000 V&S = 29000 V.26, = 21000 Y3 2 275 =

Ex 393 108 K3/ca
) .
I;; M J d werlie da loteay «w ﬁ-mﬂmn(' a' un qye P““"“ pan /gc.qf: ok /o sechon ofw

16
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'7'.'

77hes § zrheg © 2 42€ Dj

(K3 ] cm) W

_’i

NIVEAU |Potean | K |qj xr.:m. ke  |D=ZaiKe | R -

4191
1

212 | 078 |334.22| 260.70
¥.12 [0-3p |234-22| 260.70
3.56 | 0-641334-22) 213. 90

942.20 | 308F7. 66

(em?) tm? em3)

anr

zzhee | 7T hee

1191
41494

NU-U W . Y¥-A VL) Rloc

3.56|0.73 [334.22 | 243.98

A12|0.83 |334.22 | 23%. 40
1.12 |0.83 |334.22| 2#2. 40

3.56|0-33 [334-22| 243.98

vﬁu

72-hef 27°NEE 41042-76 | 34773, 20

anlf'quu /qng’ctla{'ﬂd’dx :(If-ﬂﬁ

m

|..—.. 1.20__1.._ 7~zo..__*.. F.20

Fl oI a2l o]nN

4191
143

!I'

27°hEE Z7-heE £

Niveau | Poteau Kp,g: H as Kp
& ) "] (om?)

)
B

Dj-2ajXp | Ry, - 12ED/2
_(om') .;?tea \r.

;.m 8#’?%;((;

el

—

4. ﬂ.’qr'cﬂ-‘/é’re/ﬂfiéc ke niveau corni

o
™~
S
i
|
=
B
L=
[V
Y
o
N

151 [o.u3 |33y4.22| 143.F2

3.03

0.60

334z

200.53

3.18

0.65

334.22

21%.25

3.18

0-65

334.22

21%.25

.W-Om

0.60

334.22

200.53

BlocA

4.51

0-43

334.22

143.¥2

1413.00

36802.82

1.51

0.5%

334.22

190.50

3,03

0.H

33422

23F.30

3.18

0.}

354.22

24%.32

3.18

0-14

334.22

241.32

3.03

0.1

334.22

23+.20

Priiaues transversaux
AA-'B8_CC _ DD -

oslvmlslvin|adeol || v i ]| >

1.51

0.5%

33422

190.50

1350.24

44249.90

1#




Joa'ﬁ'tyu&s /aﬂjcfua{uhxux NIV -gX (BlocB)

/

\*J

% Porligues \ong\.\kuiinamﬁ- IT, NT ™ I (Bloc B)

Q o
Q Q
- -
- -
« m
- -
- =
= <
- o
. =
~ o)
N
=2
-«
oy ®
?;I “
A ™~
o =
- L))
-~ -
[» 2] [ -]
~m ”
o~ ~

22'hee

L)
g’\ A
N U
- : p - + 1 . A W
Niveas |Pobeon | K |Gf Kf:;/" ay kp | iz 23 [ Rix= 122001 | 55 3 =
1 |42 |08 | 33422 | 260.69 = —
2 | 4425| 0.8t | 33422| 290.37 ’g, = <
E | W ~ <
Sy |06 o8k | 33421 | 280-T4 NEERE
5 [356 | ach | 32| 213.90 : T2 8|8
N IR B I
4 | »2]0.85] 3422 213 .40 o :% $133
2 |14.25] 0-90| 334.2L] 0.8 [MB] 3| =
. | o ~
4 3 |y25| 09033422 | 20080 444303 4eyyo-HM O I Bl E
4 [10.68{ .88 | 334-22| 29y.1| X|E|L2| 2] T
5 |3.5¢ | 0.33] 334.22 943.98 c“é vl v =
Niveau | Rbeau| K | ay HE;eII" aj ¥¢ DJ:i?ij K:(i::uze%] i
1 712 |o#8 |33¢4.22 | 260-65 9 zz-hes zz—f:s:E
Z 2 |1069 0.0y |334.22| 28074 ©
i 6-0 1 o
3 |12 |018 | 334.22 | 260.69 1016-02 13323639 :
sy fpa ~
b |3.56|0.64 |334.22 | 213.90 §§ ;
1 |#412]0.83 | 35428 33740 g @ o
4 2 |4063| 08F |334.22 | 29444 yos1.39 | 3584606 -
094. 46 .06 | o
3 | F12|083 3.2 27740 3
| 356 (073 |934.2] 243.98 3| e ST
- .

18



o) - . :
o i ~ ; = - . Di: 3a3KpP|R y=42ED))a
N B 3 i ol 3 8 A G0 Pl K
-‘»,f\{ Ay g; = F A |4.51]0.43| 334.22 (443 .32
way Q
Sl ¢ | e % 3 2 |3.03|o60| 334.22 | 200-53 }
- )
21 8.1 = ¥ = 2 3 [381645) SR IITIN | 993,55 3023002
Wl e | X ) 4 |338[0.65 331.22] 277.24
,ns ] :. X ,'Q
| = 3 5 451 lo.43| 334-22 | gu3.32.
an] 81 | == ) o |
-}‘-f =S 5= S N 4 [451)|05%| 334.22 | 490.50
HE L ERIE] al 8 2 10| 334.22 |
= ol w3 é P 1 3.03[030| 334.22 | £33.95 #109.59 |3 363.35
Ak 3|3 ; 3 ~ 3 (338|034 334.22 | 24732
a. o o™
e 1) 3 % 4 |338 o 74| 354.22| 24732
e Y
@ I3|% 15 \%‘ g 5 151051 33¢.22] 13050
i ) ~b (Y D Q
= 2| 83 - ©
a . i . , . P
= I ad B NWQ}‘ﬂ.K aj | kp=%4] asxe pEaikp Ry 1252
1 [151]03| 334.22 | 143.32
>
2l | &
~ 2 hss 37 zz-hsﬂgT“ 2 3.93)0.9] 33,22 | 900.53
%a L]
o :‘E @ § :‘_ 2 3 |349]065(334.22 | 21F.24 1422.39 | 36901.1F
[ @ ' = 3.8 0.65] 334.22 | 21224
& S| Ffrhee x| erhee H‘ ok 1 2
3 g 8 g S 5 [3.0>|0.60f 334.22| 200.53
L , 9\ [o4d 22 ;
-y e O bttt = |6 hotlon] st 145 72
Sl 8 9 ‘s 4 |151]057|334.22 | 190.50
s ) gl i - o 0> |od0 | 334.22| 943.95
S 4 £ S ol wiahse ol re-hee H 1 [ o § :
B * § S~ g 2 3 3 oo [334.22]247.32 | 4343.54 | 44030.34
x :_1 o w la D =
A 31-». w 122°hES _§ 27-heE §+°“ 4 ’b:k bt | 334-22| 924132
3 - R b 5 3_6" 0.0) 334.11} 333.35
2 Qé &' o *l ~ 6 [ ¥ps1[334.22 | 190.50
. TTHEE  2Thec R 22°hef  pehst

: gﬂé;‘quc; /ongilla&}nﬂi«(ﬂ'- ’SI.T) :
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sdeterminalion du centre de masse el i centre e Ponsion.
Cenlre de masse: Comme on @ une /’e})ﬁ"[z.l‘l-o’l presque amj(pz-me de £ masse sur B &u-,@ce
cone les condonies du tentre de masse St donness B Jes Formules S-u'\l"lbs?q. rufapof'b

" 4 S
1: Z S:x¢

a un raFErt (’:oa) debermine 5 5ox
BLoc A BLoc B = 2. S A
2

“m

= i
S 1

Niveau| 2 | 1 Nivea| 2 | 1

%, 0m | 10.90] 40.80] | Xg(m) 453 |4.53
Y ()| 40.50 {0.50] |Ye(m|9.4% |9.28

Cl»;‘r‘c a/c /'ém.fr'o».' Pa.n r-a.Pporé' Qu repere xXo /cs c‘m%»nnf J‘ an)‘\.‘ aé )‘ﬁw' J /0!/& i
seront donnees Pon tos Pormules o éanjccnfzil - Jd
ooowow i

Q) W
X e Z R X _ R b -PJ
Pl £=1 s /@?} ch" % dx VR{“
o f})-‘em “m,j‘&ad’);;( iy :,“: dens fru,,,s\;e,,‘-q/ )
i el ! ;-PEI Rip quu’ sonk respechvement /es N?"a/r‘/es relatves o /i'/ijt J ans

le uﬁ:{ Aalas tl:a-.sa/ }/ k_/.‘.fu.r »(naié?aﬁn/ .
rigidile relabive @ L'ebage’i's 20
e 4 Sens Ionj]t'ucima' : QJ',‘: Zl' RJ‘), [.KQIC”J
1 sens transvecsal - Riy: > R‘f; [g]n]. .

291
Nivead| 2 ' A
< | R ] 1852653 205039.20
8 A ‘f O
S |Byo|#47291.28 | 176999.6 , K
'2 (ij\ﬁ 201533.98 | 216320.9% .
B[Ry X]tuz4a4.47] 1122192.35

x Caled de 7 Ry % o ZP\JJL ks resultals sont domwes olans /c: fér[/mux Qut’ survea k.

Porb‘cgues [ongiéqunaux (Bloc A) Porfiques bransversaux (BlocA)

Niv |frin 1L | T | B\ IL | LFI5R) Y )] |niv [Bebyn] A4 {88 [ e [ o0 [543

2 o 4.506 §.00 |42.00 15;:; .00l 49450914 |0 | 9”""; ol 5"2"1 0.2 1885045170
g}l ﬁoﬂl\“x 50%\\' ?ﬂk& 'P\ﬂw wﬂq wﬂw R J‘}’ %b‘bol' ﬁbq}()‘l‘s ,4,%91' #Qtﬂf%

4 Jo |0 4S50 900 |g2.00 16.50 | 24. 00 345291160 |1 |V [Pfo0|fi-20|7.20 | 0.00
R M b ] 5 [34) :
77 lat® ﬁh\ AW 3&“3 '5“11 L e RJY \\“f,'“g& ‘hj,\ﬁb ‘“‘_y‘r’ “\.}

20
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* ﬁf‘fik’;ue,s /ong[&za!t'naux 5/06 A

* Calcul ces excentriciles entre et G- )

-¢hion [a resultanle des €opces hori2ontales
¢3¢lc a LFlu.s
% 'de

€y - -wa.r( lx,_-xd, o.of!_)

L

nde d

max (54bs. 57, 4,)

Y

XG (m) | A c (m)

[*e-X]

Y,

X,

'1(] e)‘

ey

Bloc A

40.80| 18 -30

0.00

70.50

10.50

0.00

41.08

1.08

10-80] {050

0.00

70.50

10.50| o.

00 |1.08

1.08

Blo.B

D=

353 [8.55

0-38

9.28

3.93

0.61

0.3¢

0.61

3.53 |8.55

0.98

9.28

9493 o

.61

038

Q. 06

BloA —» Rx:zey-1.08m

BloB—» g :g:::af. o5m

21

Niveau| Brhigue| I.T ZZ |@mwm |3 T T VI 3R,y (17
2 Hj(n} 0. 0 4. 50 9. 00 42.00 | A6 50 Z7.00 4932 55 8.9
Rix |33256.89 33296.89 | 33236-29| 43811.75|43511.75| 14019.¢1)
'] SJ‘IA) D00 4050 .?-aa 1-2109 "6‘.(0 124- 24 3442835'30
Rix  |35816.0¢ | 35816.06 |35816.06 |46440.71 464 4o.7| 159943 3
8 Enh‘éucs bransversaux Bl 8
Niveau |ortiqud —4-A 848 ee Do £E | 2Ky X (107
2 X‘jf"ﬂ 0.00 3.60 7. 20 40.§0 18.00
Riy [30230.4230230-42 | 9419.25 | 3¢ 802.13| 36802./7 s
1 X/(m) | o0.00 3.60 # 20 10.80 | 18.00
1, .
Riy |363¢3.3¢ [ 363¢334 | 12486-41| 44030.3¢ | 44o030-34 1050802
,C@ﬁa/onnee:s cﬁ Chn!'_z.c G[e fbr’.s}ofz
Niveay | L 1
Xc(m) | 40.801 40.80
L C
BlocA Yetm) | 4050 | 40.50
Bh)g 8 Xc[,h] 8.55 8'55
Yelw | 9.93 | 3.33

res (RPA) om a o c\naque niveauw ef Jmu an
d Une cxcu-\'m'clh' ?n.r
¢s 2 valeuns suivantes ;
° » l.u,5 randc Jimenh‘on Ju
. exeentricile” Hhesn

, €y- M«x(/yé_.yclf- 0.05[) .

a/ 8loc A .
max (5] by, 5K & | o5 2t60-1.09

b Bl & -
max( 574 S G o021 1,05

1 we All‘.t

M-rrort au Cen\'n Jc %‘orsfaﬂ

baihmenl & ce mveau (eantrell m'dmh”d )

que re'sullant du Coled,



s Goleul aks .coordornees cles /Oon&:ques for rapparf aw centre e /'a'st'on

far rapport a un repere (Cxy) qu:-' a comme on/grne Je centre de tforsion ¢
/e.s Coor‘a/onnee:c C‘A.s Por‘ﬁ?uﬂ" Samf'.'

Portigues tpansversaux 6%::4) Ppr//'qu« égy:'rzud'ncwx {Bloc A)
W24a] AA |88 |cC | DD B 1T |1 |rx |w1w|xy |wg)-
X(m) 2 |92 |2.52|-4.c8- M8y y(m) 2 |-f158|-708|-258/0.424.92(8.42
4 871 a5z |-f.e8]-m 1 |1.58| %08l -2.58| 0.42 | 4-92|9.42
Hnr:‘;’qucs Eransversaux (8loc B) Fa.ﬂllfques /onga'/'UCJ:‘/Jaux (Bl 8)
S| anl88]celoo]ee e |11 o2 pmlunyy o=
x| 2 |058]|-6.98/-338|0.22|%.42 Yom 2  \m|.5p|-43|1c7|6.97 4067
1 |-10:58|-6.98|-3.38|0-22 |f. 42 4 -10.33| -5.93| - A.33| 1.67 | 6.1% | 0.67

* Calcul de la qu:k:.’i[.':’ a la forsion

par la foemule swvivante -

: la r:'g:'d’"fk' a la lorsion de / Ic'/'ﬂjc 3" est donnee

Ef (£) R fagg'id ¥) 242
RJ'O s Z Rjy [‘xJ] + Z RJlx [_'3:-]
£za0 —!.:II

ou x et 4; senl les coordonneés des /oorft'?uc.s Jar MPforb au "*f;tf'f (Cxy) "

Niveau | 2 4

A ﬂ “
st “‘3'“‘1 5.514016.33 40

Bloc B} BlocA

] 1
RJ"lkam) k.48 40 |5.05 10

¢ EFFort lranchant d’él:age'l"j Gj) & cest la somme aks forces a;:k.ranfe: o dessus du

miveau "7("

T Atk

: Niveau| G;, (£) | & (¢)
e o 2 (12404 | 14369
g ambomann Gt Fibily BlocA 186-55 | 222-13

1
‘ BlocRt 2 | 9% 14 | 99.98
,,J { | 44%¢1]| 151-52

22



,fFForf' francllan[' a’e m'veau‘[' revenant d\ C"!c«que Por‘hque. g ['cﬂ'orf l‘f‘anc!zanf

cle I'etage (5;) s'apptique ancoc de V'éra e'y' cad en G, mas Comme on a une votatior
cu F\cmc\ser' aukour du cenlre de borsion 'C'."Gd- ;;’afPQ(aIue, em & est éan\enk a GJ
a.PP-&'a\uc' en C !rm‘f,w, un moment ou C.ou.\p\e de btorsion My = de-'e. doin sous Vackiom
de ’Z;& on a wm effort de V\Necu\'(}" q_,u..g seca, C%a.\ a: :

. rl%rhq‘““ \o!\%ﬂ“u&fﬂu\lx: -‘c-fx: % B_di + sz &x_a‘j_ty e Zd'y EJLQ.‘ €y

* RJ'x 7] P‘éﬁ
E %rh’q‘ucs transuersamx - '[;1-.- 6;-7 R,i.x + 3}'7 &:’Qe’ *Z;'x &%x"e,
Ry Rie Ris

9‘2 . FJ&: f'l:g(‘a]‘:[i a:l h fOf'.SI.OH dg /fc’{‘q_?c cans,'derc"
RJ. = (‘i%idl\-el de niveau C.Dnsiéafn.' i
{RJ‘ = rn‘al‘c\'\hj de Q'é\'qse Considece -
Ed': cBfort 'Crav\O\\at\\: Ae,\'e(’raae_ .

Porfl'gues /ongz’ﬁlc{n'?aux (Bloc A)

Niveau | B (B [ &y (8 | Ty (8) [fort TT |Rrt T [ Port 0 m| Bt L | ook 777 [Rrbgrr

2 |12u-04 | 363 | Ty) | 18.77 | 19.50 | 20.24 | 20.%4 | 24.49 | 22.22
1 186.551222.13 | T,, (Y |28.34 [29.41 | 30.48 |31. 19 [32.25 [33.32

Portiques transversaux (B}ac A)

Niveal| Gy ()| Byy (b | Ty(t) [Rrt AA | Rt 88 Aetcc Rt DD
2 |424.04 | 14%63| Toy o) | 3p.82 | 3744 | 3600 |34.59
1 [486.55|224.13 Fiy (¢l 5851|563 [54.09 1 54.%9

Portrques Longiludinaux (Bloc B)

NVERV| G (4) | Gryd8)| Tyx(t) (Port IL (Rt BT |t @ 1| A M [ Rt T2 | et 0

2 |97.14 | 99. 98| Tax(t) | 14- 46 |15.15 | 15. 84 | 24,45 22.3¢] 7. 40
1 14761 | 151-99| Tax [t)[22-13 |23.43 |24.44 | 32.18 | 33.45 | 11.97

Portigues transversaux ( Bloc 8)

Niveau | Gjx (8 | Gy (8) | Tiy(8)|Bnt AR | Bork BB|RrtCe | Bt DD|Ret EE
2 |3%1y | 99-38 | Toy (¢) {1358 | 20.25 | 6.41 | 25.68 | 26.90

1 | 147.61[151.92| Tay(t) | 29.48 | 30-30 10.68 | 38.66 | 40.63

23




ctude au seisme

Reg/emené ubibse : rc;?/es /gra.sr'.smf}?ue,s a/gerr'ennes R.PA 1981

o Version 7983 . , “
Action sismigque : bout baliment sera congu et construit Pour rcsfs}fer dux forcss u;sm:'?ues
horizontales folales dgz&:anl' non simultanement dans la direclion de chacun des axes
brincifaux de la structure , Conformémcnl' o éz]%n mule :

V=ADBQW/| RPAart334 1

A: coefficient dacceleration dans ko 2one donnee , Je'/;ena/ Jdu groupe o bujc efde fa

Zone S/Smique : roupe o usage 2 (CEM)

7{ gZoneP 5/'.srm'c}jue y/A = M ,

D: facteur c/amplf'ﬁ'caffon dynamique moyen: Il sera determine dapre’s le hjf’e de sol
Sen Fonchicn de la Periode T du ba iment: ( s-isq, R?A) : D:S(TJ.

determination de la Periode T '

i Tx = 0.0SL H: houteur du Aa‘ér'rneﬂ! -f.0lm
D=2 M%Eq- Vi L: dimension du bé bmentF clans le
T-, - 009 H Sens de /ackion Sismigue .
vy
Bur le bloc A
[.l' z21.6€m ; Tx=0.1554 ,- D= 3.59 ( dens /M‘,.r'fuaft'nﬂ'/,l

l,:Z‘Im ; Tg: 0-15% 4 ; Dy: 3.56 ( mens bransversal) .
B: facteur de cam,oorfcmené' de la structure varie de % a2 : puivant la nakure de
contreventement ( par\ic‘ue.s}- voiles ekc..). 3

5:..13. (ark 3343 fableauw 2RPA).
QR: facteur de Qualite qui bient com Pl'e. de la réqularite’ des s«dmél‘rl'c.s de I'hsPcrsbaﬁd{‘e
e s (l'm'boh.s,‘lraru'e de 41 a 1,6 (ark 3.3.4.4 I:BA) é A ob ‘
Q:1,3 B Critere b Roo
n i 1 crifere non dbserve fg-as
& criferes des (:iles‘iiocrrl’euses : o moins Frois bravees dont Je mFronb de Poclee wescede
fas 4§ " '

Sens \onzli\'uo‘\.na\ 3 \-m\te’es ('_"‘"2. = 1_1_,-_ 4 £ 4,5. — ﬁ;q:o
Lmin ¥ —
sens Eruns versal 5 ‘-merl Luar _4.50 5 4.5+ 48 ; ?q =01
“i \ Lmt.{ 3-00 e -4

s critere de surabandance en Plan.

‘0 b v . {P Luh . 5 =
Sens ﬂSL c\mal 6 f es T 4 <14,5 g_z_ (0]
Sens transversal - 4 Fifes Lmar . 4,548 Pz: 0.4

~ - . Lmin .
3 critere de sn\m’ctf‘ie en Plan: (_c.r't\'crc observe) car l'excentricite enbre le cenbre de

gra\rﬂz’ ek le centre de 'r‘t'%\'.ali.te' n'excede pac 457, ce la dimension C“Qc-ti.\fc
cw bakiment. lx:2160m |
xz 49 0-15lx=- 3 ym .

}) ('l,‘y):_Pb-'-G

il: 291.00m 0.45(;: 3.14m

2k



yeritere ole r:ju/ar)/c‘: an: elevalion : feemlbre ssb ohserve car e :J.s/'c;nc de conlre vcn}'emenf'

resle f-":c/;anje'au niveaw de c/;ayac éf'aje :

a il ’ %ﬁ aiei
xCrilere de controfe ol /g 70:74’/? s morlensaux :

L8

Ce crilere est oé.ferve: car on suppese que des essais Sjs/'c;naf?'yue.s Syr Iu naleriaux
mis en oeuvre Jaf'vea/' e/‘n: re'a/zser fanr /f:n/?c,om.’Se: .
By -0
,con/‘rg/e de /o quaﬂ'/é.a/c ér consiruclion : <
ce eritere et éé:erve’f /u':je'm'ean respon sable ce [etide :é.s,pec/& oes Avaax ae gros seuvr
Pq =0
'3

Sens lon ihn:lu'ﬂa‘ :

Q_:_g: 1+ [o+o+o+o+0+o)= 1
Sens Fransyersal : gl =

14+ (0.140.4 +04040+9)=4.2

9=t
W: Bids cle /a shuclre (art3.3.4.5 ) . la valeur e W cam)b/'ena’ b Lot/ ks cﬁarges

Fermanentes 7 four /es salles on cons/olere 5'0/: s :!rurcl.mrgc.s c/’ﬂf:/aif& Fion

‘
C‘rol:l Q:'I.[. Z%:P‘

W: G+ 05P
c:lc"crm{nahon cle W
i surface Au Plancher = Suf.&ace du ﬂant‘-\\cf arant $:403.6¢Swm’
NIVEAU2
Acro}'e-rc: 012 x0.6x80.4 x2.5 dk.h}t
Plancher Yarasse : 0.318 x 403. 45 289.83¢
Poutres \ong - A9 x 3.18 - 68.0y"
?ou\'res Yeans : 10 x4.512 ' 24. 52"',
Peleanx 24 x0.84 20.16% %
Murs exYetiours 0.23 (3 4batid, u4)s 374 ¢, 838
b G=434,64F
504 P: 0.5x01x40365: 20.18
, = Wz G450 P: 504.82F
NIVEAU4
P!ancﬂ»er courant 0.529 x 403.¢5 213 .53
Foulres lon 68.04
Butres trans 4. 32
Folfeauy 20.1¢
Murs exteriears 6. 83
’ G:393.88°¢

i
50/ P=: 0.5 xo. 35‘01 403.645 = 141,2?-‘5

W= 6+ 507 P = 535.15¢ |
deu le Bids Fotal de b shuctire Eq;l:.lq + W, = 4039-5};.\
}

-

-

25



1
{

saction sismigue /an_qr'fuzyfba/e Ve: AD,BQ.W. 186.56"

# aclion sl'smi'quc transversale Vy= AD, B Q,wW: 222 1yt

Dw\’n\:uhon c\cs Forces \atcm\es la Por'c.e \G\Tclﬁk *'ota\a V deit e.\‘u Jﬁh‘rmu sur la haubeur
de la slruclure selon lo Formule suivanke :
V-— t-# ZF

ou F: eXan¥ la Coiee concentreé au somwel
T de la erructuce.

Fe.z erant la Force conc:n*'rcc aus sommet de la structure dont la valeur " 20.03T-V
7% ET\\eut.s le APA Preeyse que & Peu.\' etre Rise csa\e a Zero gvrand Tz o. -Tua

Ce quv ¢>Y G\Phi “Qhe cas
1 th o ek V= 2: k.
1L=!

done 1ePPont Yorizontale otal V sera distribue sue la hauteur de la shruchure

suivant la Formule sujvante

FK. 5 \Y) = Wik »"‘ FH: Fovce ‘nori-},anqL Qu wveay K
2 Wik

\ Azl
Remarque : Tour le niveau 2 dans le calcul du Pords Propre on considere v vemen! le BP
J, YoYeaux ek le PP do 'yz_ murs pe i R

{

“z: 460 32t

—_ _._, W,z 440. 3J.t

sV, Wh . casqet
Sens Ioaﬂ,;/‘udf'na/ . = W, b, + W, h, . * .
B ¥ _ s ‘“ $1
5! = Vx Wy e = 114-046 . E.I-I‘ * N
o Wt "z ] "‘1 €& :
o
Fy: Vy —MAT L 24,44t _J____
Sens bansversal = W, b + M4 by
i.! - Vy Wi h, 2 44369 3
t W, J42 + W by F
F:,y: 49?‘.63 f;xg 124 .04
_as Fnansve/sal sSens /okaj:'/uafma/

26



Bloc 8

Ix. 18.00" ; T== 0.1}
L]: 21.00™

‘ D;: 3-#3

- 2 (sens /onJ//'uJ:ha/J
7&: 0.16 4 ; 2,_: 333

( sens bransversal).
‘

Penali ke ‘7"‘-'. ég_'.pcnc{ de

; é
[b‘rs ze: y: /nr'n: 3.C0~ ’ Q: 'f-;- Z PT . Eur /c HOC 8 : ﬁ
q=t

l'ohgervation ou non <lu crilbere cle Qualite.

9. Coacli\'\;:m minimale cles ;{fu forl'euses Pq, = 0.1
2. Sura’\aandance en Plan P‘}; - 01
3. Snmc.h'l‘c en PLQ"\ P‘h =0
y . Regularile en elevalrion Pag: ©
5. Con role de la qualite des rnahm'aux fq;: 0
€. Contcole Ac la quq\ifé de COMh‘qu‘-O" P‘js =0
9;: Q’ :ﬁ(o-f+a.f+o+a+o+o) = ’f_»l Vx = ADIBG#V: (1"'?;52&

V: ADBQ w: 157,93°¢
P’I'A /n/a/c a/¢ /d 5/;-06ch E: 77'?.33é 4 / G

4

Foe49.21% ;| oz 98.42° (sens longibidinale).
Ey-, 50.64¢ & 'L;r: '!of.Zfé ( sens A‘G'Wﬂm”-
fix: 9742t fy- 39 9s¢ — @ W, 323.98°
y s
fiye5i8¢ :

T e
sens /ang.r}urfnd/ Jeas frans vansa/

Niveau |We ) Pi(m) mk‘ F;l L) F%ar”"
< 2 keof | 48 13446.93  Aly.oly 14%, 69
% 4 he5,51| 3 24 WI3EB| 6251 i, bl
% 2 ¥ | g uf |231% 97.142 39,96
= A 338 | 3 Tk [4218|  50.44 57, 94
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' étude au vent

L'elude au vent sera menee suvant £ reglement en vigueur N V65 ,
Pression dynamique : l'oction elementaire unPtaire exercee $ar fo ve "Au.r une face d1 element
est Jonn;ev,[nar Z/amdu}[' . ou 9 ful‘sﬁp{? c?namr?uc onchon de g uikisie cly yent
c] : _\_f_’_ . 1[&#!"_] F V("“"jj C: c.:}{,.‘cienk e f»rc:.s:'on }mchou Je ‘em lac"ncn\' de)’c].uux

A6,3 par rq.ﬂor\: au gent ((surpression Cpe : depeession C<s).
s.aco s genk Ce s +0.§ ,
.s»acc SousVent Ce: -0,5 coeg‘S;‘a‘ml. mu\\:o&\: C:Ce -G
achion mkerne . Ci =305

Confotmement aux ceales NUES onm Aé»\: enyisagec Sera \eo Glads une ression
Mnamique normale c\:au\: pression Aaf\kmiﬁu.e exYerne. de (Cele SocYe W ‘:4,'{-‘3'4[“
Fréssjon. dynamique de base : Pression dgaamfc.:ue ,b’exer\gtmé a ure hawteur Hz40m cmn dessus
cha 0] POLI# wun Sile rermale sans ef{et e masque purun lement dont la plus %A‘ancie
Ain\r_r\bior\ wt eqale d 0.5m (hN ark 4.23) 9,. = 1Q da | m*
; 3 . - 40 .

c.\ . pression c\anam\.ote ac&ssanh & o NowYeus W au déssus Am Sa|

" H: hawtee de netre Amenk (\acomPois Vocrolere H:-8.02m

‘1;_&'18___4,5.? pour o< HLS00m o ou c}'”:?’ - 66.94 Kg/mz
H+ 60 /o i ‘ a2 ’ |
M/&): notre b3 fiment est consbruil sur un sol ne presenlant pas b divel il

scle expose Ks = 7,3
?l: ole “;n 35?11.: : Jes construckions envitonnanies w onk hod un esge\: ingQuan s nolie
b&. \-N\C. ! Q:L Km: 4.
t:ge.k de dimensionnemenk on va Lnir compbz cle o PB.ns 3rdNL dimension cﬁarhcm enk.

‘[;r\lzn.‘: Aans le penn kranbyersal J: 0.18

¥\ vent dans e rend Yon '\.\'ucx\-na\ 0=0.18

les pressions dynamiques nodale nt mojorees nar B alin de fenir com fe de Veffel
“F“é\e a |C\\3“\'re5' n dw \ﬂmi DO “\: éé &:.;t‘ S. L A. e“e

/

G
: cof(icient de onde donné en [onchion e \Q? iriode TclunoAC Aamu"ate dosilla ko
!9: éogc iclemk N'Qc&. é‘\enc}anl: k¢ conn Lom | -_(»0“
T: wficemk A& mulsation defermind o chac\»ue. nivean .
6:0,36 ur led 2 miveaux -9:=4 ; f‘ = f =0.2 . B;:By:‘
Surcharaes dies au venk ' * N '

o 1:‘1H.KM.K5-C.S-p

9 q. = 0088 Elm" « o consldere e “f’ charges pont concenlrecs au niveaw des
2k Planchers cons!deres l'r\s;n:amenl: ri%io\es dans lewrs ?lcms .

Surcharjes revenant q c}\qqur_ niveauL

(P\cmc\w.r x:e_r-rqsse. - 5= 453 6m®
Plancher Courant: §: Lt‘.Sg, G w
Delterminalion de \a force due au venk & «.Bno.cl.uc MNTEaUA, .
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@}@Q’.p‘r SENS /ongl.'/‘u dinal (x) sens Erans vensal (y)
N o) | qitmy [ E 1y |Famty | S0 | 9ty | Bre | Fy o 14
E | 4ssc | g088 | 3391 | 3991 | 453¢ | oorr | 3091 | 3591
1 4536 | ooff | 3991 | 7983 | 453¢ | o0ff | 3991 | #9583
guraudr’ les jérces cJucs au vent a.'-\’/r"'e”]ek‘ ,./ 614)1-0/ Ax c/tmc ce/kﬁa fu}'na-m//a,-
4] ?5 ale Moeh l:»\ur
b/ Bbc 8
4,.‘%43' sens Jlen gz'f'udr'na[ &) Sens transvergal ly)
> .
4 wt) | 9Im)| K18 | Famty| SmY) | 9| E (Y bl
- 3261 | 0.008 | 2869 | 2363 | 52,1 | 0.088 | 2863 | 43,64
1 3261 | 0.088 | 28,69 | 5237 | 3261 | 0.088 | 2569 | £23%

cjcmr:\rna\f-our arpu~ /esforce.: cjuu e U"a-nt

rxf're“mes,;:{ Auﬁlé .12 MUQHFQé&
cele dudenk nocmal Ko A,%S

'Coﬂcl.uéton:

Nos Caleuls nous montrenlt quz Jes Jérce.s ies au yent
Lonl ﬁvf'é/es ; L2 7«4 nous conduit oo nc a ne pad fenir em/oé

dans les Calewls Fus suivent -
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« Calcul de [‘eFlort  tranchant revenant o c“ragﬁue poteaw .

b Prend les arb'fiues Jes Plus So”fcljtc.s' st :

- Por{::'quc Qonﬂiku.c!fnqx oo ) Por{:\'quc ‘tranSVEF&a| (") R:un |¢ Q,‘acﬁ

- Portl'ﬂul( —?on 1\]4!3\11\;1.1 ar II’ or\tic\u.e ‘\:Tans\leasa\ oD Poun le B\o; B
les Ae\a?acements re\ah;fs de nov e & powk deja calowes Pour chaque. Porh:ﬂwe
mous Comme les Aoteaux d'un meme miveau dovent aver \e meme deplacement
gonc S1 onam” po’ceaux Pan miveau On aule -

rl . -
‘J‘: %:.-..s;-":.u-%'h d ow : u')

y )
k. J‘\}‘- .. *'3‘ b
= T AT T T T

v kj-)-. Xank _\a.Pml: de \'cppoa‘l branchant fevenant mfno‘\:eﬂ.u'zi’ e mu"equé'

rs!"l: Sa ﬂ'g;ﬁdl\'c' Cnrﬁ'ﬂce’ du Potenu < du miveau 4

c\onc 1,;4= r;_'})'i; z r.jp . 1; or r!“; nE a?’){;'“ “owee h: ole
| R; :i;:’ d ",;
A s
d DJ' d ]‘ii\ “.,\__’

Pteot| 4 2 3 L

Por tique fMjc‘:‘qu'nJ ro

Niveau| () | Dy | Ky | 243-38) 23240 | 237.40|243.98

(BI“VA!A
4 |23.41 [foh2.3¢ Eite) | 688 7.82 | .82 |6.98 %

2 11950 942.2 OjKj [213.90] 260.70| 260.70| 213. 9o
' tjlo | 442 539(6.59 |hy2 |

Bha,u 4 2 3 4 5 6 POP t‘-q we h‘n 'ang-

el Tien |9 | agig 14312 |200.53|213.25 |21%.25 | 20053 | 14392 g (Bloc A)

o

3?,&4 4423.00 EJ“') 418 6.68 |%.23 123 6.68 [4.78

ay K 130.50|23%.30 | 14%.32 |247.32| 23%.30] 190.50

4 56.30 |1350.24

Ely |84 |9.39 [o-31 |10.343.99 [+.94
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Potean| 1 2 3 4 5

Nivew| (8 | Dy | asKs [260.63) 290.%3| 29037 | 250.34| 213.9 Portique longibidinal

2 | 2145 [13%6.83) 616 | 418 |g4occ | 466 450 [3.43| DEOL (Bloc 8-
ay Ky |233.40( 300.80 {30080 | 204.11|243.92

T (3218 tyre.00 b4 630 |6.83 | 683 |6.58 | 554

Peteau| 4 2 3 4 5 6

Ti‘:ew T | Dy |aA WMus.¥2|z00.53|21326 |213.24 ] 200.53 |143.72 p,,L—;M t;,,,,m,,_q
2 |25.68 (112298 4;(6) 13.28 | 4.58 |4.9F |4.9% |4.58 |3.28 DD‘(E:L:C@

1 |30 a5 Ki' 1490.50 |133.95|2u3.32| 24732 233.95| 13050

CALCUL DES MOMENTS DANS Jes Poleaux.

s determination de la'Rsition du Pomk de moment mul dans les Bleaux . )
o ! Msp :
)
“::I ? I M,‘?:T.-J' (ﬂ\j-a) -
d Qg . 5,
"‘I 1 }1‘} Minf = Tgwz -
b — o "

-

o Phicient donne - : 4 erdt 34
uw coeFFicient donne’ Par les tableaux dw Bulletin Nz 5 CTCen fanf-hl"t de:
3 du hombre 'tolae de miveam r1uc CmeorL'e le Porb.c‘ue-
o rang dis. w i ““‘F‘ par L .?oicow. Considdré . :
, de & | _ , |
@: 'Er.rrv:c de corneclion A.G. a -Ea. variation de la etacJ,J:c QAi-em're I des Pou\'m superieuces
et infericures donné en Fonclion de : ' ¥

\(! cﬁk& 2 (Pns'l.b;on A.u D.l!l.t dz, mamcnk nuP) wt ;lonnce' Par; 5- 3 xﬁ auec

o z

K, + Kg . Ks e Poutres Sur.n'gu,:c‘
45 — = s

Ky 4+ K Ko .
Remarque: i ~&__ Powtres inderieures

y . Si ‘Ks) Ka Prenc\rc o4z —KK-"_ gl: a.ppectcr c!'u.\ s«'anc mons  les \Ja‘cu.fs Lu Ju; Iq
tableaun , A
@: terme Ag ca-ﬂ'.ch.on :1\2 a %Uart’a\iﬂn c{c kcm.kou.r cl'e'!'.a e superieur ac‘d-nccn\:‘clonn;
en Fonclion de oy = hs ot ow * hg = hauteur da potean a&jnuwk fupetieyr,
h.

t\ = L\u\tw A,u !Potm Coi\.‘;lil:ft, '

3



Fonclion

4
oARg Ln

=0

de hauleur J'?l':ac. amferions acld'acent c‘

b - \nm‘:wr A onuuu. Ga.ge'v\iwr-

on a

clcrnir.r' nivealL
oD

.g‘: K

W

pour les ?o}:ea.u.u du
terme de correc.h:orl_d.a a la varialion

A‘-‘C‘b

& Rernar ue:

@

7
ere .

hoaubeur du Po\‘.za.u. omsid

[}

emargue: Ooa Premn‘en. v eon \i‘!:a

Grlidue

gr'!‘.l'qu.c ‘ongih&a\;ﬂag T

Lransversal 88 (8lecp)

([R\oc A)

v

Hig- | Possan \J.E K 9o oA 4 | 282y muru Magboo| (h-2) ) Mo (Ee
1 4.78 | 1.61 | 0425 ]| 1 o | 0.425 |1.5895| .60 | 2.1505 10.2¢
2 6.68 | 3.03 | o0.450} 1 o | 0450 | 46330 44.24 | 2.05F0| 13.34
3 %23 | 3.8 | 0.450] 4 0 | 0450 A 6830| 42.1F | 2-05%0 | 14.8F
4 23 | 3.%8 | 0450 | 4 | o | 0:450 | f.6%20]| 42.7F | 2.0570 | 44.97
5 6.68 | 3,03 | o450 | 41 | o |o.h50 | s.603| 1.2y | 3.05F0| 43.%4
6 4.8 4.51 | 0425 | 4 | 0 | 0-425 | 4..895| #. 60 | 2.1505 | 40.28
1 .94 | 451 |0.575 | / 0 | 0-575 | 4.1505| 1#.0% | 1.5895 | 42-62
2 (999 | 303 |os50] 7 | 0 | 0550 [ 205700 2034 | 1.¢830 | 1665
A 3 |41031 | 318 | o550 | / | o | 0-550 | 2.05%| 41.20| 4.6830 | 1735
4 403% { 5.9 | ©550 / | 0 |0.550 | 4.05%0| 4420 4.6850 | %35
5 | 983 | %03 | o550 / | 0 |0550 |2-05f0f 20.34 | 1.6830 | 16-65
6 |79y [451 | o5#5| /| O |o5%5 | 4 1505 4207 | 4.5895 | 12.62
Niv | Potean J.E K % %, |4, Mu,.nu wuru z_ri_i (h-2)m) Zr%vé_
1 4.42 | 3.5¢ | o450 4 | © |o450 |1.6%830| 344 | 2-05%0 | 3.03
N ) 5.39 | .19 | 0450 | 1 | o | 0.450 | 4.68%]| 3.03 | 2.05%0 | 11.08
3 |533 | F12 | 0450 4 | o |0-450 | 1.68%0f 3.0F | 2.05F0| 11,08
4 4.43 | 3.5¢6 | 0450 | 4 | ab 0450 1.6834 t-44| L-95F | 9,09
1 6.88 | 3.5¢ | 0.550| s+ | @ |0.550 | 2.05%| 14.15| 4.6830 |44.5%
\“ 2 | %2 | 112 |os00| , | 0 |e500| 8400|4462 | 4-8%00 |44.62
3 F.82 | 43| 0500 , | © |o0.500| 1.8%0d 1462 | A.33o0 | Al-€2
i ¢.58 356 | 0550 , | o | 0 550| .0570] 44.15| 4-800 | 44.58
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Brb'guc /on‘g}.fu#na/ L L [Bhe 8)

Nfveww| Poteaw | $0(0 | & [y, |ou ]y, 473y 2:h;{_ﬂ M "g-) (h-2v ()
1 4.18 | F.12 | 0.50 | 4 0 | o050 |ASFO| #.82 | A.8%0| #.82
Z beb6 | 44-25 ] 0.50 | 1 o | o650 | 4-8F0| §-3L | 4810 | £ 32
2 3 | 4k [a425] om0 | 1 | 0 | 050 | 485 | .72 | £070] 372
4 4.50 | 40.69 | 0.50 | 1 0 | 0.50 | 4.8%0 | 8.4l | 4870 p.42
- 343 | 3.56 | ou5 | 1 0 0.45 | 4683 | 5.¥7 |d.05% F.05
1 630 | %42 | 0.55 / | 0 | 0.55 | 2.05% | 42.96 | 4.683 | 40, 60
Z 6.83 4425 0-55 J o | 055 l.oSf} 14,05 | 4.683 | 44.439
/l 3 6-83 | 4y.25| 055 | 4 0 | 0.55 | 2.057 | 14-25 | 4.683 | A44.47
4 6-68 | 4o.08| 0.55 | 7 o | ©.55 | 2,057 13.34 | L.683 | 44,2y
5 1584 |35¢ [ 055/ | 0| o.i5| 2.053 AM-40| 4683 | 9.32
Rrtique transversal DD (Boc 8)
II Niveax fc{'m.u 'Eé‘ | & Yo x, |4, gijj‘ a;uhy H“;"l(tn) (I?;?) H"‘T&M)
i 328 | A5) | 0.45] 4 | o |04s |4.683 [5.52 | 2.05}| ¢.35
] 4.58 | 3.03 o- 45 | 4 o | e.4S | 1-683 | 134 | 2.05}| 4,42
2 3 G.9F| 338 | 045 A | 0 | 0.k | 4683 | 8.36 | 2.05F] 4e.22
4 4-9F| 338 | o045 | A | 0 | 0.4 | 4.683| 9.36 | 2.05}| 4e.22
& 4-58 | 3.03 | o.45)| 4 0 0.45 | 4.683| 2.31 | 2.05% 9.42
¢ 3.28,| 1.5] 0-45| 4 0 | 0-45 | 4-683]| 5.52 | 2.053| 6325
1 5.4 | A5 | 0.535| / 0 | 0.575 2.1505| 214.%8 | 4.5835| %. 31
2 o33 |30 | 055/ | 0055 2.058] 439 | 1013 14.33
/, 3 FAL | 338 | 055| s | 0 | 0.55 Q.05%| A4.&5| A.633 | 44.98
A F42] 338 | 055 | /| o) p.55 | 2.95%| 4u.45] 4.c83] 4.0
5 | 633 3.03| 055 |/ | 0| 0,55 1.053| 23.05 | 4.683 | 4433
€ | 548 45| 05350 1 | 0 | 0.5 21505 44.98] 4.5895| 3. 34
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CcaLcul DEs Momenks DANS LES poutrc:._s : Dans un noeud le moment nesullont
—-dcsealccw agaou\]'.boa.nl' a ce noeud tst reino.rta entre ey foubres Prororb[onn&??em.n’l & Puara

-ricbfo\il'i.s aeouires M M,m
a
™ M, =
. —p Mz Ko (MaeMy) /’ Y 1= Ma oM,
{ K4 K3 )nz X, 1Kz y K,_:o
M (7
= Moments en Thaved He
X - f-x = Mw ‘8 ® e M
Mo Me M : = Me-Hu
S Me w ¢ w+ Me S @Dt Ml’ ____z____
: | x Yy Mw
. 2 20 M MY (g0
W ! ' * )
! ' M ™ *

Eppov‘, {m:ckarri; A ﬁr C'u momen\'s c!ans ‘f_'» Pou.bes jon Peul: m?cupzr !» eppon.\'i 'l'r-.ncLasts
qour une traces Mérmda.nh (fu; a.'-alcsms) . Com.‘;oam} j',‘,\_‘mh_,“_ du wmement ;

sz QI*L - T= éjﬁ_:o ; ﬂ:ﬁ_.Mul:L)
»

x = — M :quﬁﬂ»mg a=-HesMw 4 Yo Muw +Me
Effort Nonna.Q ¢ J) )
Pour wm moeud (i) )effoet dopmsal dans [e.s Rleaux Sera

Nz o ( T, - ' ) Conuens/on {'N)o 5 ompresnan

o N¢o - trackion
Po?tl‘.olyc ‘ongiuinaeﬂ-r Bloc A

Ni'v Noeud Mqu'm) Mb(fn) Ay tm) | Hy(tm)
e (o] 909 o %09

2 ! 0 | 44.070| £535 | 4535
g 0 14.0f0| 5.8335 | 5.535
£ o) 93.09 | o .09

—

a  |la4g | 1258 o |49.08

/] b | 9.07 (14.c00| 41.945| 11.8¢5
c J.0F | 44.620| 144.845| 11.845
d Y44 | 1spo| 49,020 o




Fon la‘?uc transversal 88 BhcA

[ A < ¢ 4 $
a b c d e -+
L] rim - ’JW N'JP’ - m - "F'
— 450 40 _, o _  en__ . 45
Portique énjiﬁafnwﬂ L Bhcs
g 174
7 / A < J
Qa b ¢ A e
Py ecs _ﬁ
o by - -
o365 360" L 36 'J-,': 12" ‘?B
Paz-fc'gu.e transvensal DO Blhc 8 .
4 A v 4 b L
3 b c A e §
LS R s T AL et AR,
§
e WS iR T

I
.

35

NIV |noend| Ma (Em) Myltm) | Mqlfm) "",’;(f“‘)‘
b 0 40.28 o 40.28
h 0 13.74 | 6-84 &8t
~ | 0 44.8F | 5. 942 | 2. 92¢
2 ¢ | o w37 [ga3 [5997
A ) 413.74 £ 6 27
| o 40.28 | A0-2F | ©
a F.60 | 43.62 o 20.28
b | 1424 | 16.68 | 43.995 [13.945
,1 € |42.1F |AR35 |44 508 |47 74
d |A42.13 | 1335 |43 F92 |171.802
€ |14.2¢ | 4045 | 43.945 |73.995
f P %éo |71262 | 22.22 | o
NIV |Woaud | My Gog| My (Em) | 2ty | Mzlimg
f e 21 o 8. 16
3 ) J.08 | 45¢ | 4S54
Z 4 o | 908 | 4.5¢ | 454
a 0 J.?? S. 388 (2.99¢
__é o % 35 #- 35 °
a |8 1¢ {f0.03 P} 7¢. 173
1 b | 9.08 | 41.96 | 40.52 | #40.52
C |8 22 | 19.96 | 42.82 | 40.52
d | 2.¥32 | #.70 | 13.590| €.#s7
€ | C.oo 9. 70 9. 7o o
Niv [Notud | Haldw) | Hy(Em) | Mot Ha (Em)
% o 6.75 o 6.75
4 0 3.42 71| 4.#1
9 v o 40.22 | 4-08F | ¢. 132
€. pa e A40-2L | 6.432 | 4.088
L o 9.42 | 4. 4. 71
. ¢ o 6E.F5 | 6.75 ©
e | 552 | 4871 | o 14.23
b F.#1| 71.33| 9.520 | 9.520
"1 c | £ 3¢ A4.38 | P.436 | 12.204
A | £.36 |43 | 43.24 | T.43¢
€| F74 |1133| 8530 | 9.5
L | ss2 | 27T 44-23| ©




7216 lcaux Re‘ca'pi['u ’a ta'lfs L

B)ul’res Sous S7

Pontrque_dongilaclined TT (Bheh) fontigue bansvewdl 88 (Blocq)
s .
Niv | Poudia| Mulm)| Heldmy| M, (6] T (& Wiy | Pouka | Mytem [ Metms| Muldn) [ 71¢)
e 9.090 | 5.540|-4775]-2.032 gl. A0.28 | 6.8F |-4. %5 |_3.214
2123 |5 590|550 0 |-451 he |eg7 [s993 ] 0461 0008
ab | 19.00] 14140358810, 07 Fb 5wt | 8F | oyé1|-2.5¢y5
1 - 3 z bl | 6.87F | A40-28 | 475 |-3.211
A4-845 [44.845 | 0 |-3.29 :
< 2 /LT TTTTTT T A
cd 345 | 49.020| 3588 |. 4287
44-34 b 3
a 20.42 43945 |-3.432 |-~ 592

be 43.94S | 49. 808 | 4. 06% | _5. 723
1 [ cd A2.#12 |\ 42712 0  |_m.p08
de  |41.92|47.9¢5| 4. 067 |-5. 722
€f | 13.991| 2022 | 4. 133| -7 523

Voo A AT 7.
f?:r &".?az ,&auduoraa] 0D Bk 8)

Forkigue bngibidinal 17 10 (i )

Niv | foutre | Hu(tm) |Heltm) | Myém)| TLY

NIV
7‘03 846 | 4-54 | .00 |-3.527
28 |4-S¢ [4.54 | © 2.5

Podia | Ky (tmy | Helts) | Me(tmr| 7
94 6.75 .39 | ~t02| -2.c4>

2 L o Vstyl0cr ﬂu 4-1 | 4.088 | -0.317 | _1.955
; ’ p.624|.2.568 2 Ag |€432 |¢.438 | o 4099

‘g |89y | 35 | 20180 S | 4.082 | G431 | san -1.95%

“b 118.49 | 4052 | -3.035| -3935 b0 |w?1 | b7 | 4oz].2 sud

’I be |40.52 | 40.52| o ~5.904 ' ob A4.23] 9.52 | 2357 |_S. 28
cd | A0.52 | A3.54( 4,495 |-6.4%5 be 9.52 | 8.45¢ | 0923923

de | 06455 | 970 | 4442 |.2.295 11 cd 42.204 | 42004 | © 8.3

de g.43¢| 9.52 |0.692]-3.923
¢f 1952 | 14-23| 4357 52m
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.Qtlccwx Jous Sr

)g‘b?'ue L(/‘au-l'(/oud 848 (é/ocl)

8I‘k1ue &uﬂa’:h«fﬂ'ﬂ[@/og__/y

fo}.

ﬂ’ﬂ&'?ue transrewal DD Blx8)

NIV | Potea] Msup | Moy | T(8) M | | ViRt Map| My | T N | WLk
(t (Em) s (é;? (fa-?" e
1 |10-28 760 | 438 |-3.81 | =331 1] 83.09| 7-4¢ |42 |.2.032|.2.03¢
1 (13.99| 41.2¢ | 6.648 |0.963 | 0-963 ’ . 499
3 \4y8F | 4297 ¥.23 |-3.100 | _-3.%00 2 1400 377 | 599 Ja-ddy | 955
2 Y 11497 | 4207 | #:23 | 3.400|3.400 Y1 11.08] 9.0% | 5.39 | -0.49| -0.494
5 (43.74]| 44.2¢] 6.68 | ~0-963] - 0363 ¢ 309 F44| 4.yl | 2032 | 2032
f :;‘;‘Z :'g; ;"” ;?” iz 31195 1405 | €31 |-y 207] 6-319
: A1.0 e | 7592 -11.403 2
14.62| 14-62 | .82 |0.99% | 1.
b 14p¥] 2041 300 4 40694 3000 /] 3 44“ 14-:2. 1.2 3:; 3.3‘:9;
1 [2 | %35 81.20] 1031 | -6-085] -9. 455 4#53 — ‘°; -
b |4335| 24.20| 10.31 | 6.085 | 9.435 osssiand ELa B L Ll B
5 |46.65| 2.3y | 3-89 [-4.869].2.932
6 | 4L62] Aot FIY4| Y592 | 44.403

ﬁn&?«e Ajeka&aa[ IZIL (Bl )

\

NIV |Pebeau| Hiup | Huhy | T8 | Wiy (N ] i ot Haup (Mg [ T T NG [Nl
1 | eas| 582 | 2.2 | -2543 . 254 11546 | 346 | ¢-3 |-3s7|-35Y
L | 242 | y-58|0.59L |0.592 21908 |3.08 | 4.8 |4 oe5 | 4oos

yJ B A sy ey 4Bl ETR I )
g 020 g3¢ | .0r| 2933 | 5.933 41947 8 H | 469 [1994 | 4yys
s |942| 33158 |_0.592( 0.59 50235 oo | 3.5% | 1-942] 1422 |
£ |6-#5| 5.52| 3.28 | 4-54F |a.54* fo.03 |13.47 | 655 |_79%5 -502
1 |8-31 | A43% | 548 | -5-943]-F- 815 : - =
2 a3 15| 6 95] Acdes [1.003 119 [ 4463 | +-41 | 2431 3.43¢
3 |38 | ap.cs| P12 |y 23] 630 1 ol e e Ml Y e

/] 4 | 4498 4465 | F 4L | &-243] 6.3uC 4 |44-Fo|44-30 | 6.95 | .39 | 563
5 | 4433[ 4385 [ 643 | _4.3% |- 197 S St A8 | S ¥ | 8008 | 30
6 | 2.4 M3 ]| S48 | 5.0%8 7-325‘”




i Diagramme des Moments F Jechissants

_ Sous SI ( seisme).
Porbique ‘lrran.svcvsa? 88 (BlocaA) -

ﬂ?ﬂ
o
*
60 .24 J-E- ‘
: 5’ - 1y — "
& - 4 E P : * &
7 S 3
1% £0.3 = - I | l
Rot | om0 bsom 0L soemo ) wsom % 4.50% %%

PorEc!.u lpn%&bwhhag IT (Bloc A)

x :
oy = o
9.09 A4-08 41.6¢ 5.08
s N iEE5
> \n
< - “
: %
x: =
A4.58 14.62 A vﬂ‘#-‘z Poaama: 41.58
q ! - - *
=) 807 _ o1 1 %49
K < $
~ i -
-~ -
14,15 30" 1462 ™ e il Al
320 A F S FL™__ 1415]



deformations horizontdles,

le colcul des Jé/éYOCcmcnfé hori2onfaux releve du souci d'evilir lo Pocreakion du
desordre clans fes elemenls ok r:m/p/fs.rﬂjc, ainsi que / Q‘i?ravaf'ian des contrainles dans
le J_j.:/‘e)nc dle contreventemenls ufoif que Jes Féces en betom arme” pont suffisantes nigc-

-des et que seulement une Partie de L'ener-a
sous les sollicitations horizontales (P

!

ie est di.ss;":»c

Déplacements relatifs d’élages (art 3.3 3.4):

l;s' "ko_ri%oni'aux esk n;a‘].is',oraésque <

Ie sous forme d'eﬂcrafc elaskique . Ainsi
a Vew d'eviter le heurt de c‘cur construchions

Voisines affectees de lels dépluce\mcn\is )y
On voit denc qu'une limita Fon cles de'placemen

le acFlaccmenl:' calecule” @ Parktir Aes Forces \aterales sPeciFrees deik chre molbPlie”
Pav 4)33 ow abh:nir le déplacement‘ rela h'F, le r"lPPD"l'-' 513 ne dolk H‘u :."'r'g, Plu.s Pc(?.\‘clcz 4.

les deplacements relatsfs lateraux d'un elage Ror rapport aur 'ell'aje: qui lui sent a

5

S 4

—_—

R, 28

&y : ePFont branchont c/'el/dje'g'j.

Ry: m'gfc{e'fc' relabive ole | eha

b: ’/3

ne J:f'ven/‘ [as de}aasser 0.00%5 h ov h: hautewr c/’é'/-ajg-

AJ' 2 0.0075x3.34=2.805cm 3 1/.23 : 4,554 _p VerrFree .

Dressons les Fableaqus clonnant Jes a/ep/acemen/s' rela b A __a('e,/‘agcs

SeENs Longifu dinal

Seas [rawsversal

ZJ.

JJ&C enk

wead) & (&) | R, alen | S5, | B e ] &y © [ Ry e By, By

< 2 | 124.04 1176993.60| 1.00 | 2.81 N 2| 44763 | 147211.28| 4.50 | 2.84 |

S [1]196.55 [aos039.20 1.6 | 2.84 % [1|222.13 | 1369996| 1.8 2.9 |

s |2 9%.14  [13323.19] 0.84 | 2.81 o |2 | 9598 |1husiiH 404 2.81 |

Q[ [ 14%61 |216320.93] 1,02 | 2.84 § 4| 154.32 | 201533.95| 1.43 zxﬁ;
5;,&(( A:Jit > VeriFe’ S.}y < A:!y —s verife .
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verification au renversement

C‘Aaquc sbuclire doit the calubi .a.;/m ok ressbon qux effonk qui’ Feuvent provequer

Un renversement, A et PPl une werifreation au penversement est necessesive (art 3.54 rer

»
Moment de renversert - H’taf e ol (i ‘m)+ eﬁ&.‘«rf‘ branc
‘ de bawe « 2
g ¢ z
———ty—
i ) M asofe de bax = Z- Fex,:
,'; - = &
L
: ;lmsc ePPont tanchanl a E\ baw: H= ZFL
-v":r T TI T I 7T T T T T Irrrrmw NI.VHU <N =
de fondlation L L

&
° mlﬂc'\t f\eﬁllskqv\t' = Z_-Wg_ LL‘ > 1- 5 H-t dc r‘cnvcrsemewE

BlocA ¢ sens o : mt Console de hase = 124.04x T4T 162513374 = 1162 Em
Y H: ePPort tranchant = E £z 186.55¢ o H2 = 449.61¢n

M¥ de renversement = 1162 + 149.61 = 7311.61 Em
- ME resistant = W, h o W, by = 518¢. 28

= [Mres - 3 .45 >7.5 —p‘kn{ffe
sens :tmns: Mooy
Ht:lc ool de base = 1332.98¢m
H2: 1784 . 1)¢m . p
ME Jer;a versement = 75¢1.12tm =p |PMres . 3. z> "'5} —b Veribiee
Mt resistant - 515¢.2¢ Mrenv

B B Snsbn’:
He 50.47+ 97. 4= 14 7.61 —» W 2= 178 . Fotm ..

MEde onsole de base = 89594 ¢ m .
M de renversemand : 118.40 0895942104, 3tbm . =5 M08 _ 3504

HE resistant 23543 64 bn. . Mees )
Sens boams I Vew fiet

H: 5194+ 99.98- AS1.92¢ o H2: 12184t m

MY de tnsile de bax - J4L. .41 . [

ME e penvercement - 12). P44 942.41= 1063.95 ¢m o Mres 447 )>4

nt resistank = 5/84.2 Mreav vatis

Conc!u.siom le renversement  est vttv'a(i"c' clans s 2 sens ( /fnqn.sm-sa/ et /aniiﬁJi-
-nal) ot Poue ke bloc A sat fur ke blac B. dmc motre bidhmen
est skable visa vis aux C‘HD‘E Sis:mic1ac_;
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cdlcul des charges verticales

» METHODE uTilisee : Melthode de Cross

Elle permet au moyen cl'c.FPr'oximaE{on success'we‘aPProximaHon qui se realise
outomatique au cours du caleul ek qui ne resull: seulement d'une serie de kg tonnement,
de résoudre par les calculs simples la debermination de Moment de Plexion dux extremiles
des bacres sfsnabn.s gue si on connait les momen:s agissant qux ektremites dUne barce

on saib par les formules de la ROM, Calewler les éemeénts de veéduction en tout Fo(n!; de la
seckion rla barre . Precisons des maintenant que ce gque nous caleulerons par la methede de cross
n'est Bis le moment de Clexion qgissank aux er\'rcm't_ ¢ des borr‘es‘mqf& le moment Fransmis
par le noeud a la learre.

Ainsl en B nous Jek‘eminerons que\s sonk \u momen\'s gue tmnsmet le noeud B aux banres
BA,BC et BE. Ce moment ne differe que par son Signe dv moment cﬁx‘f.Sank sur les baeres .
Ce moment Eransmis par le noeud B 4 la barre BE (MBE) zsl:"aFFc\é moment bransmis.
Suite d la vrolation dans les barees du noeud naissant des momenlt qui sonf Proporb'onne”es

a leur rig&&i\'e’ el de Sens oFFose' au moment non €guilibre du noeud (i), Ces momenls
sonl appeles alors momentsy v*éParh's( ™M)
(suite) . E c D
Convention de siane de la methode de cross.
A (FB | -

4 E -lﬁ‘ S, !

/Nawo & MgAa<o - 8 E
Ordre de calcul
1) Calcul des raideurs des bawres oboe A roobor

Ri=4 pour ——f | _
Rz %, pour by g y ’

2) calcul des Cole‘FPicfenl‘.s‘de vepartition - Cyf = _R._‘.-L
0d Rij: raideur de la barre consideree *
2-95,': raideur des barres aboulissant au noeud ).
3) Caleul des woments d'encastrement Pacfail - M:-J'

4) Rz'[aaﬁlihbn el Bransmission des momenls .

41



Fc)ar-l'u'que transversal B-8 c¢ BlocA .Sau;_G_-

Momenls <t eppon‘} _]:’anz_;‘nanl's c:lahs lcs Pou"res

Niveau | Poutres | Mwitwm) | Mel(bmy | MiGm) | Tw (€) Te (£)
gh 4.500 | 40.593| 5-993 | 0.686|-13.394
2 ha 17.360 | 5+ 747 | 4-986 | 13.283 | -10.393
L4 3.082 | 3.092 | 2.938 | 8.020|-8020
ik 534%F | 41.360 | 4.986 | 40.793 | _43.287

k2 A0-593| 4.500 | 52993 |.13.394 | ~40- 68
ab 6.39¢ | 11.782| 5.951 | 12.163 | _44. 55
be Ad.400 | F.362 | 52659 | 14-260 | —42.443

1 cd 3.054 | 3.65¢ | 3.£26 | 8.910 | —-%.910
de 7362 | 140 | 5.659 | 12.463 | -44.260

ef | 41782 6-396 [5.951 | py.557 | —12.%3
Momenls et eFForts normaux dans les RFeaux
Niveaw | iPofeawn | Meup(Pmy | Ming (re) | N (%) N e (E)

" 4o l5F 4.022 10.686 10.686

2 0.629 0.34% | 26.691 | 26.681

7 3 2.695 | 2.620 18.813 | 48.813

I 2.685 bip2o 18.813 | 18.843

5 0.628 0.343% 26.681 | 26.634

¢ L4eys¥ 4021 10-686 | A4o- 686
4 2.331 4. 43¢ A2.4€3 22,849 |

1 0.043 0.022 28.81%3 £55.49¢8

1 3 A #02 0.550 24.3%3 | 4o.175C

4 A 302 0.850 24-373 | 4o. 1€

5 ©.043 0.022 28.817 | 55.49¢

6 2.391 119 | 42.4¢3 | 22-%49
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Porh'quc Eransvcrsal BB - Cc

Bloc A

Sous P

——

Moments ¢t ePPoote .h‘dr\t:‘ndnl:s dans lis Rulres

Ntveaw | Poutres | Mw(km)| Meltm) | Me (Em)| Tw LH) Te (Y
gh 0.850 | 4.333 | 0.300 | 4.438 |-1.742
AA 1.358 | 0326 | 0.680 | 2.052 | _1.41g8%
2 nlé 0.350 0.350 0.460 | 4.080 | -1.080
R 0.926 1.358 | 0.680 | 14.188 |_2.052
k{ 1.399 | 0.850 | 0.300 |-4.342 | 4.438
ab 2.485 | 5-065 | 2.600 | 5.700 | .6.242
be L4.943 | 3.006 | 2.400 | 6.700 -5.240
1 cd 1-353 | 4359 | 1.47#1 | 3380 | -3 %130
de 3.006 | 4.943 | 2.400| 5.-240| - 6.100
e 5.065 | 2.489 | 2.600 | 6.242 | -5.100
Moments et eFForls Normaur clans les poleaux
Niveaw | foleaux Mep (Em) Hing (E») | N (&) Neune (0
A 0.830 1.300 1-4398 14 38
2 0.029 0.061 3. 194 3.F34L
2 P 0.518 | 0.874 2.268 | 2.268
4 0-5 78 0. 874 2.268 Z.268
5 0.029 0.061 3784 3. 794
6 0-%30 4. 300 4. 498 | 4.498
et 4.182 0.599 5.100 6.598
2 0.0 61 0.030 12.342 A6.436
1 3 0779 | 0383 | 3020 | 44238
b4 0.-719 0-339 g9.020 A4.288
5 0.061 b-‘».,q__%o 12.342 | A6.436
6 Ao AL 0.594 50100 ¢-59%
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Sous G'

_

Portic';ue 'ongft’uél‘na‘ pigais , ¥ Bloc A

Moments el efforts t‘r‘anct\qnlis c!ans les %ut’rcs

Niveau | Poutre | My, (km)| Me (Em) M Um [ T (8) | Te (£)
ef 5.830 | 12-305 | 13.030 | 41.380 | ~13.180
2 fg & 318 | £.318 | 13.3862 | 412.280 | -12.2 %0
3#1 A2.305 | 5.800 | 13.030 | 43.180(-41.380
ab A0.010 | AT. 208 | 415610 46140 ~16.340
/[ bc 3.983 |.9.863 | 49.33F| Ac.2Lo| _16.240
Cel | AF.208 | 40.040 | 415.610 | 46.340 | -46.440

Momenls et efforks normaux dans les Rleaux

Niveaw | Polfeau Msup(Fm) | My (m) | N (¢) Newm (&)
1 5. 805 |5930 41.3 80 17.380

2 Z 3.9649 4,079 25.460 | 25.460
3 3.9649 4.029 25.460 | 25.460
4 5. 508 5-930 11. 380 | 11.380
1 4.03¢ | 2017 16.140 | 27.540

y 3 2,79k | 1-39% | 32.580 | 56.040
3 2. 194 1.397 | 32.880 | 58.040
4 4.036 2.017 16. 140 27. 520

~

b




by
por['fque /ongt.'tuclfnal\ IO-3Y BlocA sousP

Momenls et eFforls tranchants dions ls Bulres

Niveaw | Poutres | My (tm) | Me (tm) Mplbm) | Tm (F) 7e (¢)
e7( 1915 | 4699 | £4-510 | 4540 | _1. 200
2 f 7 0.932 | 0.932 | 4988 | 1. 620 | A- 620
g h |1.699 | 4115 | 2570 | 1200 | 7-5490
ab 3-240 | 5790 | 5,680 |'5.320 | - 6.020
/] be 3577 | 3.577| 6.623 | 5.670 | _5.¢70
cd 5-790 | 3.240| 5.680 | 6.020 |-5.320

Momenls el eFForl Normaux O’ens Jee Foteaux .

Niveau | Foteaux Moo (Fm)] Ming (Fm)| N (1) Nem (B)

A 4.-167 4. 69F 1540 | 4 S4o

2 2 0.769 4. 170 3.320 | 3.320
3 o.769 4. 170 3.320 | 3.320
I 4.16F | 4. 69% A-S 40 | A.540
1 A4-519 | 0.760 | 5.320 | €560

y 2 1.047 | 0. 03+ 11.690 | 15.010
3 4.04 7 0-03%F | 44.690 | 4A5- 040
Y 4.519 0.760 | 5:320 | 6.860

L5



%rﬁquc Fransversal DD BlocB  sous G

S i

Momihl:s et ePlorts l.'rcmc\\a.nts dans \es Bukres

Niveaw | Powkres | Mw (kim)| Me (hm)| My (tm)] Tw (&) | Te (k)
gh 4.359 | 47-360 | 5682 | 10.4%0 | -43.593
Al | o648 | 6452 | 4.992 | 42.909] -41.405
2 A §-23¢ 4'%2,_ 0.501 g 503 | -+547
iR €.02% | 5947 | 4.305 | 9.159 | -4 471
k 4.553| 4034 | 0.932 | 4.084 | -2.530
ob 6-730 | 10.814 | 6.271 |'12.464| -14.273
be 8.F4F| 6.329 | 13.8350 | 46722 | ~40.022
1 cd | 4725 | #.709| 3694 5769 |_5.720
de 8.4 44| 9,160 | 4-328| 14.290 | - 11.144
ef b- 145 | 2.889 | 2.994| 2. %00 |_6.08¢
Momanl’s el: eppor‘ts Nor\mu.u.x c]ans \es Potéaux
Niveaus | Poteaux| Mip oy | HMinf(rm)| NG [ N, (b
A 4.472 4.138 A40. 430 | A£0. Lo
2 0.66F 0.902 26.560 | 26.560
2 3 | 0209 | 4397 |18.608 | 19.608
4 A 46F 0-651 | A6.F0L | 16. 706
5 4,337 0.915 43.205 | 43. 205
b A039 | £,.533 | 2.500 | 253>
o y 2.535 | 4.2¢8 | 42.464 | 22.96¢ |
< 1.455 | 0.6%8 | 31.000 | 5%.560
1 3 | 2.668 | 1.333 | 45.791 | 35.335
4 ©.0 %1 0. 04b A7.060 | 33.76
5 0.%4 |0.253 418.964 | 32.469
6 A-350 | 0.674 | (.08 | £.61&

4.6



E:r['ique transversal DD (Bloc B) Sous P

Moments et efforts Eranchants dans les Poubres

Niveaur| Foulies [ Mw(km)l Me (bm)| My (te)| T () | Te ()
gk 0-856 | 4.38% | 0341 | 1.502 |-4.738
R 1.3 | 4001 | 0.668 | 1.689 | 4550
2 ~ g 0.76F | 0.576 | 0.142 | 1.143 | -A.0%4
R 0.831 | 094 | 0-41¢| 1.198 | _ 7.231
ik d 0-762 | 0.394 | 0-342 | 0.891 |-0.728
ab 2.531 | 4973 | 2.685 | 5.127 |. 6,219
be¢ L4.731| 3.40| 2.280 | 5.94F | _5.392
/’ cd 2.532 2.43;1 0.50¢ | 3.31° | 23.644
de 2.8 3.495| 1. 783 | 4. 167 | - 4337
ef 2.788 | 1168 | 4262 | 3.195 |.2.435
Moments et efPorts Normaux dans les Rteaux.
Niveau | Roleaus [ Msup (tm) | Ming (6m) | N CE) A [8)
y 0. 84¢ A3z A 502 4. S0z
k. 0.068 0.427% 3..427F 3.yt
2 3 0. 339 6.506 2.693 2.633
k 4 0.23% 0.36¢ 2. 214 2:344
5 0.268 0.454 2. 428 2422
¢ po.39% 0.614 0.728 0. 728
| 4 4.203 0.602 | 5. 427 | 662951
2 0. 124 0.02F 12.760 | 45.587
4 3 0.443 0. 224 3.305 41.99¢
4 0-330 0. 564 % 813 Jo.027
5 0.459 0,079 %532 | 9.65%
6 0555 0.27% | 4.¢473 3.201

4
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I%r-ﬁéue /oqq[ﬁ;a/fna/ V-7 8/x 8

Sous &

AT LA

Momen/E el eFhnrks é‘ane)gan/.f a‘w:.s /és [Bulres

Niveaw | fPulres | Mw(tm) | Me (Em) | Mg (Em)| T (&) Te (&)
{g 0603 yA73 2,245 | 4.45¢ | -6.440
2 g% 4.123| 0.963 | 2.090 | 6.026 |_4.2%0
R 0-S41 | 40.931| -4.403 | 2.262 |.9.034
<4 12.325 | 4.545| 3.%38 | 11.460 | _9.432
ak 4.4729 | 5.979| 3.125|6.099 | -8.233
1 be 5.887 | 1.9£3 | 2.733 | 3.504 | -6.322
cd 10456 | J4. 525 =A.46¢| 3.F02 | - 14.430
de A9 31%| £,513 | A4.2F3| 16.431 | =43.193

Momenls | ez‘ eFlonk Normoux oons /es [Pl equx

Niveaw | Poteaws | Msup (tm)] Minf )| N (0 T Neww (&)

4 0.607 bi6 75 4.756 | 4iq56

2 0.038 o048 12. 166 A2.16¢

2 3 0. 445 o470 | €.532 | 6.532
4 2,03y 9,203 49.4694 A9: 494

. Le 5406 3.656 9. 132 G 132

1 0-496 0.248 6.099 40.255

2 0.039 0.021 | A% 237 | 29.403

ll 3 0-3.9 0. 164 AD+030 | 16.562
# 4.5 88 0. 792 | 27.601 | 4F.095

L 3.457 A #29 43.193 | 22.325

4.8




g:nﬁg ue /ongu'tluc/fna/ - (Bloc 8) Sous P

Momenb et ePPorts branchanls dans Jes Bobres

Niveaw | foulpes | M,y (bm) Me (Em)| Mg (bm) | T, (F) Te (b)
{g 0.052 | 0.403 | 0.380 | 0.57#8| -0.732

2 94 0.6% | 0.219 | 0.525 | 1.20% | _0.953
ha | 0.213 | 1.620 | 0.056 | 0,690 | -1 470
iy 1.669 | 0.70 | 4.241 | 12435 |_4.225

ab 0.042 | ¢.781 | -2.644 |- 4.022 |_3.702

1 be 5.8194 | 10.321| . L.665| 2.528 |_5.032
cd 10-144 | #.683 | -5.591| 4. 463 |-3.097
de 7-44o | 2.973 | 3.29¢ | 6-956 | -2.490

Moments et efforls Normaux dans les Poleaux .

Niveews | Poteaux | Meup(bm) | Hing(ra)| N (V) N )
A 0.04} 0.040 0.578 0.578

2 2 0. 211 0-413 4979 4. 9%9
3 0.045 0.0%5 A:6H3 A. 643

4 0.062 0.08% 2.345 2.945

L 5 0.7F0 4.083 4225 A 225
3 0.042 0.021 1,022 1.6 00

,] 2 . 430 9248 6.230 | 8.209
k4 0.0 70 0.636 9.495 | 44.138

i 0.715§ 0. 078 10.053 | 42. 998

5 4.089 0.46%7 2.430 | 3.#15
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superpostion des solliciations

. les combinaisons des Forces sn'smiqucs ft des charges ucrh’calcs sont a‘ormc;s a’-dim. lu ’elz’mtlh

skrgic buraux doivent ebce dimensionnes pour ces combinaisons de &uﬂu sue la base des rcalemcm

de beton en vigueur (RPA 84). . —
a P Fou}:r‘cs H G.}p-rs-f‘_; 0.96-}5?

3 Potea.u.x : o GsPa1281 ;0:86 4 5T

o G: sollicitation die a la c/lar'je. Ibermanenfé

P: sollicitation die a la Surchapge J'explpiz‘a[‘rbn

81: Sollicitalion die au seisme .
o &[anenf.s en Z‘r'aveés des eufrcé :CcBAEF arlA2 . &w dlet'erm'mcr‘L mamenf en ﬁ\avg Seusg
les darje.s vcpf:'eafes, on trace [o courbe des momenks de la fraveé independanlé dle porlee P ave
les duandcs Permanentes puis avec les Surdnarazs;on rend comme ligne de Fermeture -
~Pour les moments Posdids ; celle aluui jau'nt les moraents jaﬂ»uis minimavx en Jaleur abgelue .
- '.ur les momentc h'asah;ssj celle c‘m'o'mt |c.s momcn'ts dhﬁuis maximaus en \Jatwl' ALSI\UG .
E{ ¢eci dons chaque cas de chargé en supposant que les succharges peuvent thae independantes
les unes dlea aqubres. MEAYl - e T T Mw(&sd.2p)

Exemple

TN veuk ca\c.u\er \e momm\: tn ‘.’raue;. sous (G+ 4-21’) s0n calewl le m!’ is-s*a"{ciuc Mo = (& +1-2p) Ql/;

. Mement en bravee serq - Mp= Mo (644.-2P) - Mw(6) s Me(6)
. H-mIt “-,l:-p OPpUSE™ 1 Mgz M (6)+ M, (h2P) tX
o Moment 2n awe' Sous ST : M, . M._ Mw

4z .J.i_

50us (644.iP) —¢ Mo Mo(694.2P) - Mw(6) ¢ Me(6)
s ————
Dong. Pour les Poubees on a Sous (64P% ST) —p Mz Me(64P) - "'l*_(filﬂit_@ + ‘H(&}
{ b tt'l( - o=
Mements en Crav M; » Sous (0.964 a)-o Mg - H.(o.u) - Mo (026 ), Ne [»86) » ”‘“}')
z’ g

506S(G+1.2P) 5 Ma= M,(6)s4.2 M. (P)
Sous (G 4+P4 ?TP)—+ Ma = Mo (6) 4 M. (P) + Mo (ST)

Sou$ (0.86 4 5?)'-’ Ma: Me(0:86G) 4 "-(&)

Momenk aux appurg * Ma

._ $0US (644.2P) —» T= T(6) 4 1. 2T(P)
gForls framchanls =T o * =
L — $puS(G{P4 5-‘_1_)....0 T= T + T(P) + T(g?)

Sous (0.8G4 57)

-+ T:-0.87(6)+ T(srx')
N.B:
e M} . w - Mp

¥ 4
‘“ ar:ome{:é ‘_Jonffpn churs a&yiuni du Fa;l’ qu ‘61 y pcnt ﬂal:l‘ dans Un Seas
" " aulre, || \ .

i1 50

V . ¢
lexpression o moment en travee Sous 1) st Jpnnec'par* :



Fbrb’qne {'rmnrsnl 88 (Blc A)

EFforks  Normaux dans Jo Pofeaux .

venn | Qo 64+1.2P 0.86+ST | 086457 | Grpsd25L]| GsPra2er]
N 6) | Newnld| N (© [No ) | N(E) [ Newl®) | NGB | N (8] N6 | Nuon (8]

1 12.48Y4 [12-48Y |4.738 | 4.738 |12.360 | 12:360|F. 610 | F-610 | 16-F5F 16-F5¢

2 31.234| 31- 23§ 22. 308 | 22-308 |20.382 |20-382 | 31-630 | 31-630[ 29.319]| 29-314

2 2 21.534 [21.534| 11. 950 11-950| 18.150 | 18.150 |17361 | 13.361|24.801 | 34804
) 24.534|24.534| 18-150( 18.150|14.950 | 41950 | 24-801 | 24. 801 | 43367 [ 13364

5 |31.234] 31.234| 20.382 20-382| 22.308| 22-3a8| 29.319| 29.319 | 31.€30| 31-¢30

¢ | n.usy| 1248 | 42-360|12-360| 4738 | 4. 138]4C- 157 46751 2.6%0 _Tﬂq

NEE 18.183 |30-#67 |2.138 [6.876 |17 322 z;eg 8-152 | 25.162] 26.313| 43.130

2 43.623| ¥4.861] 24.923| 4F. 231 24184 | 41.566| 43- Yo) | $5.03)| 39. 91¢ | G8-235]

4 3 32.19% |53.31[11.01(22.963|23.183 | 41. 333| 23.094| 40. 454 37.635|62. 43¢
§ 32.197 | 53.731| 23.183 |44. 333| 11.043 | 22- 963 | 37.€ 95| 62. 436| Z3.091| jo- 452

5 43.624 |Bl.861 | 21. 184 | 44.566|24.923 | 47.231| 38.916 ©B235|43. 901 | #5.03

b 19.283 |30.7%7 |47.322 |29.682| 2. 138 | €.87¢ | 26.323 |43130 | 8.152 | 15. 762
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Rrlique tranaversal B8 (Bloch)
Momens é\ans \es %%Ecuﬂ-—

Conbrinaisoy 6+ 1.2 P 006657 | 086481 | GiPi1.2ST | GeP+1.2 5T |
Nidealy' | poteass Msupbel My () Maus 5™ | Mg (o Hyu () Mg U | Mgl | Mg (69 | Mot | Hingllw
A 5453 |.5.582 |_6.714 |.382 | 13.345 |40.91% |.Tols 3798 [AF623 |y b2

2 .0.663 | 00420 |_44.242| 44.57F | 43,237 |- 40.962| 13145 | 13.89¢ [19.831 | -23.000

2 3 [-3.315|3.669 |- 41.020| AL.266 [ 42.322 |_s0.074 | - 21.107| 1§.098 |44. 584 | -44.110
w o |-3.318[ 3669 [-17.620 |14 266 [42-722 |-40.0%4|21.10F |18.098 | 44. 561 |-A1. 140]

=1 s | _o6ed| 0.4z | aue2uz| aa51% | 43233 | 40962 |- 44415 | 13.8% [49.831 | 43.080]

¢ _5.45%5.582 |-A3.845 |40.81F | 6. MG |.4.382 | %623 |44.442 |F042 |- 38

| 1 ~0.116 | 0.058 | _16.684|20.35% | 16.615|_20.322 |-20.084 | 24.460 | 49.816 |.24.356
1 3 |_2.636|1.313 [_18.11|21.880( 45.988| .20.520| 25,301 | 26.6%3 | 48.339 |-24 .201

k 22,636 | 4.31% | _48. 311 24.880 |15.998 | _20520.23.301 | 26619 |18.3%9 |_.24.10

5 ~0-116 [0.058 |-%.68|20.35% | 16.645 |.20.322| - 20. 084 | 2k4-460| 13.876 |-24-35%

I3 -3.809 [1-%05 [-ay,535|18.027 {0707 |-76.413 |- 18.747 | 22.241 |11. 571 | -15-677

N
Lo



ﬁri‘:‘guc fransversal B8 Ble A

[MMomen {J C/C’M /p_; /344_1(”_‘
G+1.2 6 ¥
Niveaw | travee M 4 sEeT el 0-36+ 51 0.96+ 81
Mw My [Me Ho |[Me | M
ak | | @] R HelHul HolHe | M) He | He
Sl Pl o Ll P .,.‘:"‘b R o [ Y @Ol b
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/‘%rl‘:‘?ue transversal B8 Hoc A

EFtorls Zranchants dons Jes Bytres

. ) G+1.2P G4+P+ ST G s Pt 0.86+51 0.36 451
NiveAu l’:ra\rcc
Tu ) |Te () | Twiy | Tele [ Tatt) | Tely) |To (b)) | Tety) | Twid) | Tely
3101 12.483 _45.%-3.3;3‘ . -49-947|15.995 |-41.315 |4- 738 |-44.526 | 412-360|-6.904
hi 15.349|-12. 21| 12-491|_14.829) A 8- 107 | - 9.433| % #82 |-44.482| 13. 433 |_5.986
2 Ag 8.3 [-931¢ |3.452 |-5.048( 45.04g|-3.152 |0.468 |-42.3¢4) 12364 |.0.4¢8
}‘h 12218 |-15.949|9.133 |48 183 14. 829 | 42 49| 5786 |-43.432 [11.482|-% 382
k¥ (15404 b42.483 14325 T-15.995 | 15941 | -8.3%3| 690 |.12.360 | 14526 | - 4:738
s i |
ab 18.283|-22-047 | 9.671 |.28.391 | 24 855| -13.20%| 2. 138 | 19.238 | 4F3%|-405¢
1 be 24.580 | 18951 | 44.63F|-23.42¢| 26.083| 42074 | 5. €85 |-15.633) 1£:131 | - 4242
cd  hauye |-3.446 [o0.982 |24 495 | 2y.498|-0.982 | -4 &0 | 48936 |18.9% | 4. 680
de 149451 -21.590 12644 [-26.083| 23,420 | -44-COH 4. 24F|AF 431 |15.693|-5.685
C{ 23.04F 2A3-283 43.209 -24.955| 28.5% -BGH 4.054 |-1%.520 |19.238|-2-138




§¢

Porkique longibudinal JL-T - £fforts Mormas clans hs Rboaux.

(Bloc A)

Niveau

Potecuix

0.8G + oL

0.8G4+ 51

G+Ps1.25T

G+P,1.28T

N(t)

Neum(t)

N(E)

Neum(E)

N (t)

Neunlt)

N )

Newm(t)

N (t)

Neudt)

13,228

13.22%

1.012

+.032

11.413¢6

14. 136

10-4 92

40.482

15-358

15.358

2.4

29.4 1y

20.962

20.862.

49.3%4

19.8%4

29.313

29-313

28-18%

28.18%

'

23.4L4

AR

19. 814

19.8%4

20.862

20.-862

28.18¢

2818+

29.313

29.313

43.228

13.228

11.43%

44-136

Fe0F2

;- oF2

415+358

15. 358

410:482

10.492

22.52

35.#52

8625

75.097

1%.199

28.335

16-315

26.797

26. 604

41. 362

46-608

¥6.052

23061

4%923

25.067

44941

45.466

7%-839

43.073

7. 260

46.608

¥6.052

25.06F

44. 941

21061

47923

43.073

. 260

45-466

74.839

FlwIp |~~~

22.524

35.152

1%139

28.335

8625

15.69%

26.604

44. 962

16.315

26.39%

Momenls a/e}:.s les [oleaux.

{ Niveau

] G+

2P

0.86 4 S

0.8G,

G4Ps1.25T

G+P+ 4.2 51

foteaux

N§ )

N

Msuplfs)

Ming ()

Meupll:m)

Hmf( km)

M_,'}i'- ™)

M; w.]. Q’a)

Maygl=)

Ninf (Fw)

1.205

-1.9¢66

~h. 4yb

2.690

43134

42184

-3.4930

4.301

A%. 860

A6.555

-4.892

5483

A4.255

42+333

F. 905

-5.80F

-18.034

46.433

8.55%

-5.635

- 1892

5.483

Ay 255

12333

+. 905

-5.90F

-18.034

16.133

B-558

-5.635

-7.205

1. 366

13134

12- 174

Y460

-2.696

-1%-880

46-555

3936

5.859

-2:929

-%.351

A2-536

A4 308

-45-764

8.3

A4 203

19,454

-1:304
-19.45¢

- q.OSO

1-4u4

-16-855

15.13¢F

42-3%5

-24.385

18.978

13.703

-16.440

4,050

A4y

-16-85

15.13%

42.395

-13.502

-24.385

18-918

13.703

-16.110

rﬂt—“ﬁ——
PR, §

Fluwlp|als] Wl ]| o

-5.859

2.929

-14.808

45764

g.351

~42.5%

-49-451

19-15%

8. 341

~Ay.203




9§

Portique longitualnal ZIZ Bloc A

Morments dans Jes Foulres

[6+12P Gt PrST | G+P+ST | 086+5T | 0.8642%1
NIV eous owee
Mw | Me Me | Mw | Mt Me Mw Hé Mg M‘J Hé— Me Mq, Me Me
ef
2 |4
9
ad
1 % \
N > 2 IV B, O I BORNCY EE

J EFforts 7 7_{/‘311 Oﬁnﬁ d?f._:_ | /e.s fguz‘p“

Ge12F GePeSI G+P+ S8SI| 0.864+ ST 0.86‘{-{}
Niveou ‘(fuuec'
To) | 7 | Tw® | Te® | Tw® [Teld | Twld) [ Tell) | Twly) |TelE
ef 43.228 |-45.220] 10.988 | -46. 942 |44.952 22848 | 1012 [42.5%6(44.436 |-8.512
2 S hae220 |-au 24|42, 362 | 15.438| 45 438 |42 K2 | 8.286 | an.362 . 362 q.28

32 15.200 |.13.208 | 12948 | 4y.952| 46.912 |-40.988| 8.5 12 |-MAK| 425K .Fofe

(- B b TG e N
ab  |22.524 [-2356 43473 [ 20 c4t] 25. %43 |- 18013 1g.025 TAT.390] 47199 |-3-185
/1 be  l23.044 |-23.044{18.620 | 25.200 | 35.900 | 18.620| 8 702 | s6-282]4C.282 | 3.F02

cd |3y |o22.52)18.033 )| 25.349] 26-£47 |4F.175| B.ABS | 11139 47359 _§-625




Rwlfquc fransvensal DD (8lc 8)

EFPonk tromnchants dans les guzl&.s

. 6+1-2P G+P+ SI G+P4+SI 0.86 + ST 0.6 +5s1
Niveau | dravees
W) | Telt) [Twil) [Tet [ Twtd) | Te (0| Tulh) | Telb)] Tow|Te ctrd’
§ 12.282 |-45.€79(3.985 |.13.8%8|14.0%9 |42 284 5.83F [-43.421[10. 931 _3.32#
ha 4396 |-12.965|42- 703 | 44.610 | 46.613 | 40.700| §.420 |-40.939|42.330 |.6.923
2 Ay 9.8%5 |.8-%66 |5.558 |42.051(13.734 |_4.475| 2-#44 | . 10.126| 10.890 |- 1.950
$R  |059F |.40.589 | 8. ko2 |_412.299] 42.342 |.5.38%|5. 372 |.9.244| 9.282 |-5.334
Rl |5.463 |-3.404 |2.439 |-5.605 | #.532 |.0. Fp|0. 728 | 4. 571|5.822|0.523
ab  |18.616 |-21.733]12.313 |- 25.#63| 23.865| _45.23 4.693 |-A6.701|45. 249 ‘G_w—sh
be 123,860 |-46.491|48.747 [-19- 37| %595 | M43 |9, 455 [m.944 17301 | -4.085
/] cd 10465 | _to. 15| 4.546 | 45| 1%.818 |-1.200 | 3521 |35 |42.951 | 3.520
de 46.290 |- 16.368 | 14.52% | 19.424 [19.380 |-M.518|5.409 |.42-854 |42-955]-5.008
ef [11-634 |-9.056 [5.%1F [.13.833 [46.273 (.3.283 |0.962 | A0A4F| 4. 5180, 409
-




Portique transvensal DD (Bloe 8)

Mom&'n‘:s O\aps \es Pouh‘es

G+1 2P G+Ps+ ST G+P+§ 086G+ ST 0.86+51

NIvEAL l‘."mvec'
Mw | M| Me| Mw| M| Me |Muw| M [ Me |Mu| M| Me | Mw| Me| Me

b 0| 00| | b | | | 00| T[] b [ ] 2 o | O
¢ o WS ot [N [ TS [0 [T ]2 [ e 6,5'}’ W
ha Pt | @ ] ] X o | ] S| O] ] ] ] o
il IS IR 2l oad ISl BNVl ARG RS IR Ao IR N BN S
Y E T Fa Tl B i EN P ES U K W BN N X
o} o N 0
2 do| AV | XA N P e w w2l e Cw R R K
1¢ & [N ™ o [\ [N NS X \N o ’o)") e [V

b2 sx"lx .“r\'b | & > S I3 A\ o RIS

b ! 2 '\1;,;;6 hb,_,g.» “%@ w_o,‘? ;15‘19’\ " 2 4+ ’b,.\‘,x %.%\,;, '\,& ,&p&\ ﬁ};\\ ,\x,’\% 0%\‘.’3 %
R N '\h,\tco r K %051» fb@ }Q‘o)\{? i\@mw ‘h}‘{) m@}, c{'& ,R>\°§) \@\B ‘osook I X
[ T R R e R R P R R R S R P R
de '\\%ﬁ m";ko r\@%\)\ ,“0'\\0) %%é) ,'\9%*,@“3;\ %}Q!\ ,‘S%) h?;é\ u\%() 1\“’“ A S 'L’ixr\ 'L?)%W
ef [ ] & (87 S i 0 O[] o \ks\* )gﬁ‘ AP @“’

i



{ X

FO)l‘ fa'que_ 'fransvu&a/ (Db) Bloc B

Momen{ls dans Jes @{eawx,

Nivean | Bhea Gstl P 0.864ST | 0.86+ST [ gsPst1257 ”:.-#PJ- 7.2 31
Msup [Mof | Moy | [ My MGG | Mg MM [Hep [ Mg
A 5493 |-5-32F|-.3.4%2|2.210 [40.323|-8-830|-2FF2 | 4162 | A3.428|-12.08¢
2 0443 | 4054|9954 §.432 | 3.386 | _6.988|-12.039| f0.281 | 10.569| §.233
2 3 ~0.898 |.4.290 | . A>.053 6.842 J0.38%(_ 9273 -42.33 §.641) 42134 4. 423
b |4452 |-1.090|-9.286| 1530 | M.AS4|-8.891|-20.853] 9.045 | 43 483|-11. 09
5  |-A-458| A.220 | 403Y| A0.252| 8.541 |-$.F &8 |- 42708\ fots 21 | 9. Goo | -X.083
€ |A515|9.270 |- 1.581| 6-F46|5.919|-4.29¢| -0.53¢| £.7H | 6.654 |44 2
1 3.913 | 1990 |_6.682 |40.F66 |L0-¥38 | 12794 | 6. F4Y | 428.26€ | 14190 |-16.006
3 |adoy |o-cto | a2084 | 312 |o.Gos |13.380 | 44975\ 4 225 | 22 317 5. 018
/I 3 2.003 |-A-06¢ | 9846 | 13.S84 | pp Y | MS FHC | M2MP | 6. 471 | £-595 | 15489
Y [0 4¥E [LOASH | 100k A4 CAL ) 4. 063 | 4t 680 | 43,985 | yx 340 | M- 79F |- AE o
5 4099 |0.348 | 42.053| s 052 | o.60H A3.608| _ juiss) 46.9 52|12.533|-16.28
€ 2016 | 1005 |-9.790 | 42309 | £630)-11. 248) 12359 15,007 |8, 54 7| 13105

59



Brtique traxsversal/ bp

B loc

8

[Florts Normaux dons ks {eaax .

Gy 1.LP 0.864+ ST | 086437 |6+, 1.25T| G+Ps 1257 |

Nivean | Elcous N (4,0 | v [ vaw | g Th | xe) [ Moe | e | v
1 12282 |42.282 | 5. ¢37 |5.83% | 40931 |10.931 | 8.926 | £ 926 |45.038 | 45.038 |

) 30.672 |'30.692 | 24.840 | 4. 840] 20.65€ |90 656 30.69% | 30.69% |29.213 |29. 237

2 3 | 2840|2280 [13.553 [43.553 12-813 | 17.8019 |19.741 | 19.741| 94 861 | 24. 861
4 |M19-363 [19.363 | 45. 498\ 45.495) 44232 41. 23| 249 480 |20.480 | 44, 360 | 16. 360

5 A5-F50 {45751 | 9. IFL | 9. 9FL| 456 (A ASE | 144,k (- 4. € 17| 16. 03H 4.0}

6 3ok | kol |45 | 4594 | 0,503 [-05¥2 |6.314 |6.314 [o0.282 9.201‘

1 18.61¢ [ 30.398 | 4.69% | 4o-S30| 45-248| 26- 180 (A4.251) 20.483 | 23425 | 38 963

2 45.592 | 76-264 {26155 | 47995 | 23.445 | by 101 | 4 4.%5C | 75483 | 4)-534 | Fo.3m

/, 3 20-95F 149,797 | f.420 | 24-993 | 4C. 846 | 34.645 L2000 | 8. 481 | 30.452 55043
7 26-436 | 45. 799 |47 86 | 33. 359 9.435 | 20. €CH 29, 923| 54. 409 | 49./7 55,1;4

5 J8:002| 43.753|13. 86| 23.88) 46.5%| 22 682| 24.87 39.C 8 28. 122 44459

¥ 9.054 112458 | 0.247 | Wy 148 | <0.409|.0.9 32| 44.893|.21- 204 2. 395 2.4 2F

60




K9

Porl‘.':quc Io-\gr.ha.c‘mn‘ T T (Bleca)

Momenls dans les Butres

G+1.2P G4 P+ ST G+ Pa ST 086G+5T | 0.86G4+5T

Niveay *mvei Tl G ] Em (£ [ (b | CEm] B () [ (o[ (e [ Em | CEN [ EmT[TE~
Mubq M Mo [Mo [Me [Me [Muw [My | Me [Mw | Mg | Me | Mu|Mp | Me

‘5‘3 0.665|2- 93| 4. 65| Z505| 1:043|-3.141|-8-8451 4.6 63| - 0.034 F. 678 |-0.013 |-7.878]- §.64F 3.603|4- 202

2 g% 493 |3.257 |1.226 |-0259]3.062|-5.722|-9.333|3.06 2 |3.358 |1. 242 | 1. 6 23 | -5 310|-7. B38| 4.613 | 3.470
i 0197 [0.064|12-875|3.186 [0.4 93 |-18-339|-5,29k|-0. 355 |- 6363 | 4- 10|. 0. 258 |14 533| - 4. 973 - 1.506| - 295

4:6: 4-928 11214 |-5-468 |1 Foo| 14 456 |- 4245 | 3. 4er | 0,000 | £.985 |-1.446 |10-066 | f0. 506|-13 234 5610 | 3. H¢

ab 1.229 [5.676 |11.656|16.367 |1. 446 V24.220|-2-023|9. 086 |-0.180 |12247|1.666 |-15.255|-19.433|6.33C |5. 785

/I be 12.87% | 6.846 |14.368|.4.193|6.435 |-25.814| -2 233|6. 135 | 1. 206 [5-§01 |2-187|-15.096-15.23) 2.18% |11.924
cd 13.329 | 2.916 [ 23.346|-5-308 | 3331 |- 31908 |47 300 |0.%41 | A 600l5+0 75 [0.563 |-24.324 -6-925| - 2.427|-1.920

de 23245 | 24-485|10.081 |-19.002| 24.256|- 19.486 | -22.512| 21.342|0. 244 |-7£39 |12-§X |-14.300 -H-bofls-ﬁ# 4490

[ Plonks tranchants dans [es Rutres

T 6at2P [ 6eP+sT [ G+P+ST [ 0864357 | 096451

Niveoau | trovee 1o T lo) [wio [ (6) |Twie [ % (00 | 7w o] Tecr| Twce)] Tecw
{9 w850 |-7.066 | 1:207 |-10439 | 8261 |-3.385 | —0.202|-8439| 6.852 |-1.385

2 ok | % 474|504 | o301 | -Fous| 9. 955 |-2.701| 2. 292 |-5.938 | 7. 343|-0-854
Ao |3.090 |-9-799 |0.084 |-12:372| 5.820|-6-636 |-1.058|-9-295 | 4.6 78 | -3.59

o 413.230 | -40.602 |17.523|-97.729| 44.353|-6.935 | . 746 |-8.728 [10.890|-5-4¥¢
ab 2.32C |-13.175|.0.854 |-20 4170 |15-0% |-4. 460 |-3.096 -Mvﬁéfm

,1 be 11.538 |- 12.366] 5.188 | 17.204 | 16.836 |-5-51¢ {0835 | -10.5%4) 42 64F W A
cd 9.058 |-14.846 |1.490 |-20-902|14. 840 |-7-552 |-3.313 |-15-539] 9-637 | -2.223
de 24948 | -16.181| 29. 942 |- 13 968 | 25- 792 |-43.398 | 10.892 |- 12-8351 15 462 5269 7




- -1 N
fortrque /onquwoinal IE T& Ble 8

EfForls  Normaux dans les Rteaux.

NIV ecus

Plea

G"‘ 1.2P

0.86+ SI

0-8643‘?

64+P31.251

GsPadess

N (¢)

N

N) [Nl

N (b)

N 1)

N (6)

N (1)
b

N (£)

N0

4.850

K850

-0.2302| 0202

6.852

6.5152

-0.502

-0.502

8.964

§.96¢

14.54)

14.54)

Ao, 38| A6. 338

7. 728

8.7

AS-35]

A5.351

42.939

o

8.504

£.55¢

4.7g0 |4.580

5. 572

552

7. 760

. #6o

f-590

J-Sﬂal

23-0%

23.08

A7 041 | 4704/

74149

14199

2y A7

24. 17

. o

0.

.30 I~ U

Jo. 602

Ao.£b2

5 748 |8.148

5.86¢4

5.56¢

12087

208 ¥

8.62F

-

¥.335

A2.175

-3.096(-3.2%8

A2.854

A9. foé

-2.9491-2.957

46.69

*

$.6LF

25.65

24. 3

39.254

A5- 92/ 266539

41659

2038F

26.024

$1.375

D-910

33849

2424

29.921

. 193[42.073

5. 855

A 423

13-526

2%.128

20.822

29142

39.665

62.693

248 | y3.502

1.6/

3(. 8o

4292

£%.09

32 :3%

53 0501

|+ | Wit

16.154

26: 75

72.§39 | 214,58 F

5. 269

M. 133

A3 425

30.517

72.991

21. 562

/

N
\O



o .?' / -4 » - a
Tertique on;]cﬂchna[ I Blec 5

Mamenfj afan.s /e.s Efcm.
64+1. 2P 0-86+8ST | 0.86+ ST | 6+Pe1.257 | 641.2 5T
Msup | Mind Mg | Hind Map | Mind | Mowp | M [ Howp | Mad

0.554 |-0664 |.%.6%4 | 7.619 |§-64¢ |-8.701 -9.229|9.42¢ |40.355 [-10.45
$ 0.215 | -0:520|-9.110 | 3.148 | 9.050 |-9.042| - l0.323 40.434| 44.063| -11.32)

Niveom | Plean

? 3 0493 | 0.560 |-9.43¢| 9.456 | £.F24 |- 9-Fol | -44.356) 44. 441 | A0. 406 ] - I0.35)
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EFForts Normaux dans les Poteaux _ Bael .

Niveau

Poleaux

G+P

4356

+ 4.5P

G+14.5P

<

G-+P+s_?

N (1)

Neun)

N(t)

Newalt)

N (k)

Nmmu’)

N L)

Nb

N (%)

%

42.920

A2.920

411.613

A1 633 43.690

1%.690

8.630

8.630

A% 20

28.%%0

1%-1%0

23351

39.351

30. 440

50-440

22150

79.150

2+ 800

28.180
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33.351

33.351

30-44

30-440

27.%00

2%3.800

29.%5%0

12.920

419920

41633

13613

43.630

4%.690

41%.200

13200

g.630

ales |Wl= ]|~

31. 460

34.280

29.169

42442

24,420

3% 810

49.420

28.050

23.49%

44230

F3.05

61.513

400.869

50-915

§0.555

44 . 160

¥4.510

43.3%

44 .29

13.05

64.518

400.869

50.445

§0.555

43310

#4.570

L. F6

ElW |

24460

34.380

29.769
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24.420

»%8lo

23.490

40.63

19.42
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ﬂsq& )

Ma (6

6910
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-1 5%

8.470

2.110
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- 5.1%

6-5410

.F.260

5420

-5.%30

415.810
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-6.340

3.820
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-7.260
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3.g20

R N R

¢.9%0
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-2-110|-S.460
1+ 130| 46.920
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-4.940
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~4.430
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-4-940
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-2.130
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-3.860

6-310
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Sous 6F — (% = 4200 K loun ' 24F SKyfent
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-5386 .13y -71.653 xATY " _#.002 -150d
sk g = a
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sell | Pc Pc 6o, | 43.5) | 65.52
€ | 402 69-10 v, | 33.3¢ 3450
6 | 4379 | 247 6a, | 323 | g14
6 |7 §éo . 6oy | 1040 | G4}
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N

» Poteau _-‘f&nq‘t D¢

Retige Jongibidnal BT Ge)

foteam Ni'e 2 1 W Pol eau Ny 2 1
N | 3404 | 412.458 NiEl | 4-85 | 12.135
MiEn)| 2230 <.016 Mlién)| 0 668 | 0446
()| o660 | 0162 evimy | 0.736 | o037
D, Ale)| Boy | 42.5€ T, & 146.6 | §9.¢0
4 Pc e (™ive) Soll P £c
6’ | 165 |55 &,
bf i A)| tag | 22508
6b. | 31.70 40.48 6a g6-%0 | §,- 2.0
O» A95 253 G'b' ‘j?,(’o ‘b‘a: 120
’ y ] ‘: 4‘-3
6 | 45 | 493 6 | 437 L e
¥ P.L'u:- fl.ui'l'np. _qu.:
’-fe Miv 't 4
Nk | R3.028| 62.633
Ml | 2.097 | 4392
I. [ i/ . )
LI~ | 0.09% | 0.022 w—) O o 6‘" 2 6o e :gﬁw‘
6 | 42543 | 92.9% anx Valewrs admissibles (v.,.-(.‘e:,).
Soll rC Ec

Ao gov | za5plse

6+ | 97.50| Suic 40 ¥
v y9.6o| 6y,-3263

Oy = F13
g | 63
. Oy = 50
“'}'
Fe. ™
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ableau e ; '
Tab ca PL+U &t;[ du per(ai QQQSC (J&: Q&mx (BAEL)

Rrhtt 'l(ans BB (Bloc A)

P ,
otequ Niyeav| HAg em Al em £ obg |
X TN MJ'A:‘P‘"
8, oty |—2 528 |——T B =
: ATA"' 6-46
19.94| 791 yTIea s ‘
2 e wEgwe
B, 127 | - w2 5
) 1 ""Tza i; Al 56
15.40 / :
, RTINS
8 20.45 | 4 e :
92.9% | 4.9 g3 =
5 | €20 | 1227w |
B 2 40.6F - w2 —
4 4 T R
1 18.52 | Goof | 4TS =
2 1 «81° S5 il
& 14.SF | ~ T - i
T4 6" ¢ |
1 1562 | 791 [ merE e =
’Por.h‘qu ‘e’nalh"o[.w \(TMH’W’ 20 20,60
{ 8 | I]I(fs'o( A’) :
Dbeaurx | Mivead IFC(M‘} f?;;(&‘l') Al(” ’
: g0 | Ak
. 3, 9.1 | ~ u —
1 T | A%
, .46 | ~ uTes . |
L) 7 | TG
T.rt 2.65 e yTaY c'ﬂ
%45 | 4.us |87 D
— & TV 'ﬂs'” z\
Iy 4658 | 251 |ucterT ﬂ’y
Gkt :
A 2445 40.0 | QT 213 c=
gf?ﬁ 2 s A
04 04 g.411 s/ ut® =
A 4356
A L 4 =
46 / Wz
u,Tz° Al-a'
A3.56
v—”

je



les fondations

o los Fondations que nous ann{._ Etudier sont cks pancla'cubns suPerFic.rcucs (t‘sa|¢;s)-

la contrainte du sol est de 6 25bars & 4w de Pro?ondw- : ,

On cll'sfoscm au dessous des semelles une couche de beton de Fo?roh-dg 40 cm A'e’t;cu-
Fypes de semelles N

- . Gemelle (<-lee sous 1 poteaw. (5) Fotean -Ca\erme&iairg I, Bl

. Semelle 1uole€ sous 4 poteau (9,) Potean intermediaire ST, Bloc

. Semelle 190lee 2ous 2 pofeauxt9): cumule des 2 P.\'ca.u.:. de

af semelle 1s0le (5,) sous Pokean I, (Bloch). (ive (Bloc 4 gk Bloc 8) m‘s]s
“ o
- w:35

—

Sous OF : N: 76-069¢ Mz4086tm —

o dimension de la sous Face , on ecriE que Jes Jt'mens;ons minimq Aet B
sont telles que: 6(4,)=86 ; ackb sont dans le meme tappoct hI
a=35:4 » A:=8 diou S: A= A?

T 35 .
- 4
65‘5_N_'+T'_‘.’ avec §=£ ek 1:8_,‘:;9_
S K 4 2 42
- ] 3 .
d'oi 6 > l"—‘; + 2™ 5 A5 > 7""5: "y 4245 4 5 o om ressoud celte 5;7uaf2m-.
AR A A

du 5‘&3«' pas approximations cuccessives on brouve A- B=180um

e VeriGication de |o sbabifile sous SPy : Ay 6eqz €M, 62u.0564° . a1 950m
) _ Ny 76.053 i
« Ver: F:‘ca\lor\. o\e. \a con’ﬁ,a-'ntc dans le sal sous 5P, ;

“

s
A) f_‘_ (4.,. 3_3_3_): 6.052 [1+ 3 x4%o05l0 7 ] =184 Anu‘ anons
2B A 25480 76.052 13 x 480

A-B- 185 cn-T]

Nerificalion de B otaki Pite sous SR ¢ seus: G4Pp1.287 My= 13,403 (m; N - ..
Sert & fa _verihcation des contraintes clops e sof. ’
Sows 0-F64 51 Np: 47.923L [ My: 13.502¢m  purt a4y Vtar fyrcator o
la stabilte . ]
v stabi bk . A S he,: 4M2 . 4x43.S02 /00 | 114 o (veriP

. Ny 47.923 0
» Cawfram&'s dans /cflf. 93 Nl._ {A+ 32_): 44.939 1.3(4,*%!3.%3193 B
v Q. 156, B A $4839:03¢
> \ﬂaw- tus de ta cemelle oy Ve (e

-Q 7.
j’la max[ A____4 z ot —D L: 40cm ; ]1{,;4567-1 d:ﬁw
B-b = 3FS .

o ,
'Y C’alm[ t{ta arma.'éurcs : fa. 1@‘ c"-afe Cnsisf'c &"ak{'crm::nu- /e daﬁ.&mnmc d
contraintes sun ¢ s (0 6‘,). Four le caleul des acers gn Jhilise
|a methode de 8elles.
9t




3 A = . I's 1 M, _ e Sle
Y C,: _;‘_,', v avee Vs ¥ S5-A8 y I-= A = ‘,: — ¢ EM, - 1;-‘:"‘ +Gl:~::

—_

I

A Al

— 5'4:-2.50"5/“’1 ;Q:'fJJﬁa/m; é,
le J.‘aJrammc des Gutraimls eoH'm-pcgm‘Jak I.‘.l
4. 83K :‘5'1_

dau N G.(A/q) A.8 aUCCF(%) *5&' G

€45
[t

~n

€23d.60 Ke/em

6(#y)= 2414 & N/ = 2041 8 4;sx4:: = 82480 Ky = £2,48¢
dow A A - N_[_A__) (mc'}"ladc dles B:c//rs)
§h 6

Aa‘: 46: r‘z 480 (4r|5“35) - 43-80(”[2 g;')f A - ﬂ ; 13.?5-;"‘, 9744'

$x40x 280D Aud
VeriFrcation d’adlerence -l 7f:wi 7:.:

e T 4, 1360 5 A
3

-2
P J.leJf; 1 x18§ s A e Z
(4
z a‘ q"‘ "3 mM - Mguss;h Jc cr-chf.‘s

T J'upnccntnt bz 48.6¢m
9744 '

A

hh\:F

JI’P.V

i 1 B-1445¢cm

. [ I 4
d . LY
- Y

V| N Yy N

—t— Az 1T5cm —f
ITHy |

1) Semedb isolee (S,) 4dous Rleau E; (Bloc B)

~
|

memes e’fafm el Calcul que celles de ln semelle (S,).
p Sous P - N,: 62693t ; M,z 1.392 tm apres caloul on frouve que
A= B- 4F0em . ,)m'ﬁ‘ca}:o'x de Ia 5’!45:'1’5.{ Soug SP + A368, 2 4133¢m (ver;'pfa')
VeriReation des Cmb'm»hs Aons lesol s L A; L (1+ Je;) 453 ¢m (verFlee).
i -{ 67.036L (contraintes) 68

43. 512t (stabrtil)
545 446 bm ( tndrainles)
Ma -

p Sous SAHt.

43.C66t ™ ( S'l-abc‘ﬂ,(i.)
38



o VercFication des Oyuteaintes dans le Sda%& c Ay b€ 425 cm (verrFed).
averiFication de la 3ta bill J/SP f— A
2

N 2e o
A.s'&_,e,“"' —%)-_45'00“ (Veri Fieé)
s hautewr_de o semelle. 15t

he > A-a ,d - Loem b, - 40 . h: 35
3 e = hz40cm ,; g:\

haui'w e aubord libre €3>6¢+6 =15cm
¥ Armatures

= diagramme des dutramles et frapegoidales 6= 2.34 Kfom? i B33 4:99 Kg/,*
(M) 3_54_:751.- 325 bars N/ 6(ALY A8 €5.097¢

Ap: Age M (A-2): q1.20em 5 A :A-ll31emz 10T18 ., ks qFem
8 h 6a L '
verfication d'adherenc

S?'g—é' 2 A2em 5P 12Zmm (patlca‘adcf’s)
35¢cm Sa P 1F0em R
1
- 47712
§ AoT42 S +
\ié ! N Al .
| | 2 SmE
& __430cm \ . _
M2\ | ] .
¥
« ¢/ semelle isolee sous 2 Poteaux IT, IL, (&) 4072

N:’ Nye Ny > cumule des eFForls - 26,185, 35.#52 - 62,535¢ ol -
My. My Mgz 4-5%9 +5.858= 40-438bm g"“" 4
A:-B- 180cm

I

VeriFication des Condramntes Spus SH A€

- = 400 em e ﬂ
VeriFication cle la stabilite sous se As —> YVEM I

e
2
_.ﬁ'{(/f,t 3e1): 417Fem JerFree
68 B
‘Vcn'ffa{:n des cokramtes dous Sh i M)z 259/ ¢nm ; "{!‘: 49.92¢
Az 4z 20.2¥em —» (VeriFiee):

Veri B'cation e h Srfabf'g.ﬁ.' Sous SPz : I“Z;‘: 3. 341 f.'n'.!-r_ N"' P43 ¢

A2 _‘1{;. (4+ 5_55):. A5 em —s (Ver: Fiee)
ASG B 8
3



- hawteur ole la Semelle: /lg- > A-a ,d owec azay4q,z 35+37cm
4

he r 35em £: 300m ; d.iagrammr des emtramtes eot 'f'mpf 20idale 6,z 3bacs
61:0.85 bars ; 6(N4): 2605, 246k, N2 6rh) 002 Tq, Yoyt
+ -

Armaturcs t A=A . N” A-a). A?).DIJGU"!I
* b th ‘é:‘ 4 Aa:Ab:. STf“t ;—,l},_gEcm&

owee wh g pacement t: 18cm _ -
o VeriFication d'adhecence: o ¢ Tdh . 428 unp P<12mm -» Megsik
Sa

de Crachels
e:‘¢+€: 456"‘
F0cm
L d8oem -
Nia 4 4 .
| s ,
& | g 97114 :
D 5\ £ "
< Y
‘ . ‘e] G-A_l_-_n_._‘l._; 4
. AP0 cm ;
SEEE gN3> )
T4 “

Ferraillage de la Fondabion suivant le BAf L 8o

al erzf‘a..é‘ [imife ultime de
7 Resi'stance . e
dj SGME”C 5’ H Nu 2 100. Gsst 5 Mu: 5. 54b Sous SP"-. 4.356-' 1.5P - P“,.

ou FA.: éf.:a.n-f.‘ o chmjc lmile Ae{-.'..;_) transmise au 5.
bss lo wntrainte de /acier @rrespon C e dm;aﬂe‘lt A000 £z 1g - b - 348mi

6?: %/o % &.‘i, 6= 3.44 bars 63: 2.4 4 bars ._,d.—a.a,uanmc oo conkravalss est
1 A% A3 '

‘é”“ﬁej‘w‘p/ﬂ 5’(/!/4)_-, 3;‘_':‘_":’- = 3.2 Lars.
4
Afma.t—u.rcs: H'de,oac Aes bielles- AA"’ AE); Pu_[_ﬁa.r_“l = 414?'5.23m-ta ﬁv?Sd"'l
: _ — g
b etat Lmite de service: I Assurabion at P&: wusible (6348 mph).
Per: GiP= Y305 ¢ g Msee = M, My 3.84 bm.
H
. N
64/1: = :6;:_:. = 642 2.4 bars | Gy: 1.7 bars E(A/4 )= 2-31 bany

Fuz K(My). 4.8: ¥9.066- 1390.6 kw.my 44:43= Fulh-o
Aﬂ: AB’ 49-“1‘(,”1" <4q-45 m&_’ vw'F'-¢¢f-
YCD 2 Ane Ags 12.07 cns ;A hhy: o’ sie ELs (.,f;.}g_

4100 ’ :




conclusion entre  les deux
régiements  CCBa68 ef i BAELSo

.l ressort d'apre's tous nos caleuls que 8loba(emen|: les deux
re{alements conduisent sensiblement d la meme consommation darma-
I:)iufs ';gsumons o - dessous I'esmﬁ& Aes vesul tals que nous avens ekablis
futres: le BAELBOConsomme 8-64% d'aciers de plus que le ccRp6s
Pit_e__aux; le BAEL 80 consomme 477 d aciers de moins que le ccBA 68
foutrelles: le BAEL 80 consomme 10.597 d'aciers de plus que le ccap 68
L'acroterc : le BAELGiconsomme 6, d Geiers de moins que | ccanés
s escaliers: e BAELSD copsomme z-}s; daciers de plus qoe le ccenes

% ”

les semelles: le BAEL 6:0 Consomme 6.3+ daciers de plus qut le cc8Acs
" Frour l'ensemble de ‘ouvraﬂe (BIOCA) le _BAEL 80 consomme yne

quanu&’ cl'acier de |ordre de 707 de F}us que le cceqes.

CALcUL DU JOINT DE O/ILATATIoN

largeur dujoint - d afarés (Act 2.3.2 RPA 81) J'ed'o}nf entre deux (2) blocs aura unc
e e luta-:_u.r pu?}_r:w dH ou H m/oresené la hauteur cic

#‘V By . 300 -
. 300 bloc le moins Kuf . Dans notre cas Hys H‘: 8.02
—1 dy Hi_ . 22 . 2¢1.m
300 300
on pre nd f:}w/cmcnf o i Fem
x =v

. 101



pourrelles en befon
precontrant

_ Defimtion de la Precontrambe: ¢

® e betor est un maleriau 7w‘ resisle bien en C”"ﬁ"‘“’bn ek .l en traction . \:’.";'
o le beton Pre‘c.anfr-m'nf est un maleriau a.ufue, on a faik subir un tra\l'cmenl’. Mecani gue
u'a[a[plc our fe rendre aPtc a vesyster aur deux Sens de So”.’c}.l'a.hbns Cam‘pt'cul'ou ct b'ach.m
Ce traikement consute a apr&qucr ; avant |es cLa.rge.s, oles contraintes cle am}:n.ss.fbn
ag;‘ssanl’ Fo.rh'cu\i&reme'ft dans les Zones ou les dnaraes devraient Faire naitre du tens'lo"\s; i
en d'aukces termes | e befon eera precomprime ou prctontralnt avant aclion des charges exhe-
-rieuces | de telle Facon que |'effet differentiel de la Préconhdml’e et des c‘mnau ne laissera
Flus SUBSistzr' C‘ue c\e,s Zones Com?m'meés . , .

> la Pnc’wntrdm\z Pcu.\: ebre aPpPﬁqueé el l:r_ton o‘e chuoc mareres cl.ip"\u'enbs par

,- fension ou par ?osl:-‘l:ension des armaliures .

Dans nolre elude | on snteresse a la Pre’-\’.zns;\on : a Pr'e'cbntrdm\'e " Pre'—tf.ns'mh

est realisee par des armatires tendues avant bétonnage sue des banes de braction Fives.

le f’rn'nc'\-r:c de la préc.onl:fa'mte par adherence (prc'— tensfon) consiste a tendre des armalices
de oedcontrainte ( %4?5 mon ronds et non Lisses ou bien torons’a Haule t‘ééts\:ancc) ek cela avawt
Cous‘;ac_ du beton Jlans les wPPrases entourant les armaticres . &Pre's durcissement du oelon
on rq:or'tc les efforts de tension Ues Pils suo le belon en désdidarisant leg arma luces
Cles ot‘aancs exterieures.

CALCUL DES Poutrelles par  pre- tenaion

:u‘— 0. 50 _-.—.-’. w

S I : t

g E

-ue 1 )
| :
l :
; by i,‘:%z
: I
I |
: |
] ] Y
i 1
— doom )

-— b=400em )

4 v

I fozbem- la fonJueur de la pouficlb {: 3.50™

he: 66

b. z 200! 402



s CALCUL DES CARACTERISTIQuUES DE LA SECTION

}" bad00 " ] (A)

"\.l ‘CJ. &
§ P \"*
$
== R xx
v
Bz20 Ly
Ame: 8,: by Lft = 20x66= 1320 cm’ Ln.s dle levNer ﬁ; = 85; -““
. ‘ !
Moment s+ar‘1?n/ = - 13 - 4320,‘33 435505,.,3
Mt alu\cfht./ s I b I—. 131. 664 40" cm®.
Table: ‘
Bz2- 2’1.51: 2x6x50- GOOCM P a3
Sby= 2l z 2450s6x3: 1500 I, 2 2 b Re. .2,591“_- 200 e
d'ow : '
I‘Lru{'.c : IAHIJI — 431,3!4 /qul'.
SALNt'g = 5°1+ SAzg 45360:‘.01‘ %
Beuks = B, + B = 4%20cm .
Bacthe s 295 Brle
;Prahqwment pour la d.c(:crmmajwn de B s ik " ’
nelle j Amﬂ&’ Snele Sbmﬂ"— 0.925,
bek
%ﬁ;qfoi"&,‘t

disw: Brette - 1824 o

Iy e = AT3. 4456 10" om
S 41331.2 en®

1 Deberminalion clu centre ole granke

nelfe
5
V: 28 27.82cm

4 L . - wife ~
C 1 :
] 7
Ex-fly - = - ? =ht—\7= H43.12Cm
¥
3

I
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22 Moment d'inerlic : i nbe® Liope - VS¥e: TRoCC 40" em®
car 4% _‘_‘":h.
8 naite " nette 4 5
.3)?4301 Ac q,;koilbn A= 16& = F1.6¢ Ao - 415.?‘55"\1 f‘\
U nehc 4824 “
¥ 4] CMFFq'c.{enk Ae ru\c\emen\‘. : ‘2
= A - 0-43< 0:-45 c.or-ruPanJ. a wng m‘;hon. mai-
vv =VNe.

CALeul o la cf:ar;yz permanente :

G:gﬁ: 3. 400 % 1841;1;\; 0. G438 £ /mE.

Surc‘.‘\a#ze.i
Q-’ O. 1 't "‘z

t Momemt Flechissant »ous e paids pea ple S-e.u.e.

(CITTITTT ]“qe,o.qsstlng

y A
SIS T m— Mg = sl!/s-. 3.9%8 tm

T - 6l = 2.95%¢
L/
- HG-LC\L}_ Plgekﬁmt S0us \a suuc.\nqrgc, sewle:

] 1 I I !,.Q-:o.‘(Hne

1
————— 43.50n " Mg:- @ 'E/s: 2.8t m "
To - Q!/z: 0.675¢

; a . my
o determination de la Retontroinke (P) MV G+ g
q/m€ — |
P Ral P
—ee 43,50 ® ®
EEm—
-7,
64 My’ 6. My
MY T -
b Gy € Gt T £ G ! i
gbmm-‘- 64 - H{ < 6; . ax
4) Avide (service min) 61”";‘ £ & 4 Ha}\_/ £ g; P
Comin € 61 Mey ¢ & mu .

' [
. >, T
Jda‘m'uaf?om d¢ 6‘5 = 142.9 f éd./‘s‘ Qvec 8 = 1- (’f“ 5) ( 1~ “

104 ' 1-(1-p) (1-N?




"

» ﬁ:%’:‘_?g:ﬂ--z . A: % _6__:0-26 — 8:0':;46

/

40 22.88
£ L9F= 81. < Bl : D
Lm_“ A42. 93 F= 81.96 ﬁg/ch‘ < %1.9¢ bars ; Efmm s =15 ba.-._:
Z - N g - 14
On pre & 2 .;..’-2 on Gura icb-“;“ < 6, 4 ""?5' & Sdh_mq, '
) N
SL.:m‘n < ‘;l* Plfv £ G;nu
» GZM\-_‘=.45_P_1§_,-, —-15 5-_5£__M;;-28.49£qr;
“ 7.57 407
min = =45 - Mo _ _A5_ 993545 . §.82 bars
‘ 4-02 Io

P‘ﬁl‘“b = P"‘ Gdec o< 4 (Q’:O. ?), d’m: (.Sefm'a) 6-1 = &_# -+ P“(f’ ¢ v @
/ , B
C:._.': _f_)‘_"’_{_. P"'ff_z_\f. ¢ dea 2 cfuah‘nj O hre : *
B L

P(ﬁ = (SJ’.: +q'2) B - Bﬁnx‘n - '2?360 Kﬂ - p"‘fnu'l" 2}'%6!-'
+2

e- (6a-82) 22" ~ B = Pefoin. 34.20¢
(5;2 *QJZI)B €= 25.08em

&7 Sercvice max: dous fl.pm‘do propre <k ‘a mdu‘ye. ( Ho+’“'10).

62m¢x-'- €2 - H_a.tf_o - 6517 baﬁ,s - & e 173.57 bars

Z 4 Imay =

"’P‘ﬁ{mqy‘ 149. 4'5& -— PZ: 18686& }8: 8.-S0cm

%

ol'qd lo Frccontromd o 342 & Pe 48;.86 (t).
[rerond |P- G0 £ , oleterminons % ma”ié_f(_ de Cable , un able #¢¢
feclion uhle o4 cadl a[onn_c?ﬂ@ L comotwetewr Az 3.5 cm

m- ;f_: avec Gz A0000 bars d'si = Bcables FRE .
GCa )
Celle pr\cc.mframlé . Sot Aup prme UeFFel oo 4a trackion.

TRACE DES Fuseaux L}nr'f‘cs : A Remier Liseaw [imite

v

Ces a"sfa.nc.s a ¢ a’ ?.w pont anft?wmd congbants Aur T{ou.fq & &njuwt_

les hmites da ')n:jaa aw‘raf /af_zt: a s !:_L: 9.8¢em - a’- -..f_t.- 1§.6acm
. ’ / 2
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4{4 é 8u‘fr‘el Sont & Prler de 2rt et dautre olu cemtre de G-f‘sh.h'G‘ a,"Par’Hr

des 2 /.r:gnt's el pies Ael A on Porle les valeurs ole Me <t H;,ﬂg dont
/e Ca./Ca/ Mf resume” 4’.;m.r Ce z"a.é/ew. i

L

section | Mg | P(& %‘(m) Mesllo | MesHo .

P N
miliew | 9,978 o | 412.25¢ | 42.25¢ | 45.320

mfuart ¥. ¢fo go 4.350 9.190 | 44.48

Appoi o go 0 o o

On Peut ainsi tracer le 19 Fuseaw [mile que une a,tyorvt/)naﬁ&n AubPhsant=
(Vet V' sont eomstants sur /a longueur de la (ufre.

B Deuxieme Fuseaw /hrmite : Tout d'abord Caleu/ons /es & presfrons

_ .2 - S
Sz (G8.-a) L _ MerMo . o' _ [ GB_4) 45 _ Mo
(P / P (P ]v’ W

s

les valewrs e § et 5” pontees en ordonnecs a pardin de la ligne GG permetfen

de tracr le 29 Fuseaw lymite. Caleulons S'et s” pour les 2 ¢,

. dhons (eppur’
sechion au . beckion miliew )« Dressons e tableaw o S ef s
i '
sccf;:‘):./‘w Scm":'n?v;u appouc
S (em) 094 4.6% 16. 16
S'(cm) ~-20.86 -17.95 -f.6o " !

TR-&CE' o CAaple fcpu,'tla,/en{ < es Po:'nfi Ae /‘%.s.sajc_ de Cable eylm'nlmf d¢ de-
~ ferminent  dans Chasve dection ov emerge un cabl | par exemply  paw Je caled
de £a dolana (d’) da Centre db Gravilk “de Ci‘b’u a* la )C.-'brr Infcn‘&uft

natie
ad'= Aé_e owec B = _I%.‘mz Ao°™ ;d':ZCcm'
S

' A
Conclusion: le Cable cqvivalent et hie, reste: olons la 2om ne a
ces olewx Kiseaux e & le Poutre. ~ < ey
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» YeriFication de |'eFFort ‘t’r‘anclnan[' .

Ce Calcul se Fera en Pm'ncipe , AU vorsinoge s sechons af’aﬂ:vui o $¢ Prpddunf
"

en %énéru‘ les efPorts Eranchants mayimaux .
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