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- INTRODUCTION ..



ConeePTiON DE \' Ouierce . 4

be& moo\'\g—ic.a’ﬁons ond ét’; é{?‘)o‘)rc;.s aux ?\-ams miraux L\-a\;\:s Par

\' dfe.\'\.\ '\‘cde P

hirsa , \\\h\por\'dncc de \a \onaueu,r Qe \\ouqraqe. (L= ST ) , nous \'swong
Alvee en frois (ox) blocs .
Un (ol) \b\oc, cenls) (L, :H"{-N) \u.i-m';me Allise en Seux Lol\ Bloes
&Ie‘bcm et pPAt un :\o'\n\- Jde Alalahion
Le_; deux (o 1) <uftres 2onthlues ecsentidlement Sec C’.aacs lesealien
Je tecours ownt ele s.é";awe’; Au rette de \q eltuckure par un 5::‘\'\\'
Patdgixm}o\uc. «a’xiazé' parle RP4-31 < dent nous Honnerong les
jh&k%t&“on& u\\-eriwce'meh\- _
Rour \a packie Qenkale de Vouurage , Yes planehere pravus en dalle
P\eim, de 20 em &' e:pdis.s.ex.ur on} &te cemplaces par un plarcher 4
Corps Creux et Pou’ru\\e.s Soee une dalle e compression Je W em
d epizseur .
Meut, Puons opte pour ce Lﬂf’e =le plaveher ear nous {4geons que
\es cur e.\ar%u senk moclé,r-::u, Jde plus les porlees cont relakivement
.Y-é\;k\eﬁ (3,6 n}
Pour \e \oeal -machine et c.\'\du§§aﬁ¢. , Nous Sdong o?‘rc-' pour une <alle
de  AS em d'e,pa{xseur Nu Vimportance dee careharges (recommande
pa lee  D.T-0) |
|e mnkfcuep\'cmenkl initialement predu envoles et porkgues (mixte)
a ete remplace par dec porkioues autostables ebce Qptes um
caleu! Pté\im'-ﬁalfe. Se | «exe,en\-fld-\-c' en’m:. \é. G&u\‘i‘c t:la-\-orxim
et de macsse ( pour \e bloe A Ne ealeul o donne une exeentni.
el By = Sm daus \esent \on%\\'uTA‘ma\ e+ wu \a faible hautewr
de\\ouwaae (= 2, 30 wm) e s
Les \'a\oc,s Lek)d , Lomme nous \\a\sons At préc},demmen\', sent
Qon'&)ri\'u:'.s Por \es Caqes Alescalient e seeours | W\ sent
(’_on\\%\'ueis de dalles de B em épéﬁasw et \aur contreveutement
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esk awsace par des Noley de 20 ew d'c?a;e:a_ux

On a Adope e \—393 e ConlteventYement ,uu \e:.u'-gotmc 2% leur %fﬂﬁdt
g.\ex'\xa\\ij(é (dimensions en plan relativement petites par rapport 3
hautewr)

Ces Bloes ond &Ye Sejpc\(e; Su reske Jde A sheuckuce par Sles yoinly
pAaAcismigues cac il pcelxen\_ev\’t deg camiekesisYoues Symmigue
ot eonchruciives Sifferentes Se ccles dubloe cenkral

E\\g—\'n Nes dimensions des Po\‘etlu;r. qui c'.\'-aie.“\.' Jde (Cox 60) M sont

remplacdes par sles potesux (§o 450) emy & packe du L dlage
la seetion cles poteaux sera de KO x kO



Caracteristiques Mecaniques

-

Beton

i ol B e _ =

Des Materiaux

Le beton est dosc 4 350 hg!m‘ de ciment C-P.A 345 a contrile allenue . L es

dimensions des Branu\aﬂ's varient enfre 5 et 45 mm -

'

- . 5 2 . ’ i
La rcsus'\'dnc: nom:nalL de com Fre:;.sspn a J‘era

r;‘ = 2¥o ':-ar.s

La resistance neminale de fra ction 4 1tjmrs ﬁ:' T+ 006 Q;" = 13,2 bars

,Con"‘ra'-n'\'c. de com Pre.sgs';on admisaible L C-c-8-A 6%. act. 9-u1 )

b

U

X P R

- o.p.5.5.8

4 : Cmenl C.P.A =25
5/6 : Controle aftenue
| 3 Loc;{—f‘;d ent Qui est -{--:-nch'c»n de \'e:?a?sse.ur minimale deg

Pie.'c.e.,s at des dimensions Jdes aram;\\a’f.s Lclam nctre

eas \:\m) W C:)

S dé?c.nc:\ Jde la nature des sollicitabions

S - 0,3 en Compressi on .s-'um?\e.

S = 0,6 en -Flcx]on .:.Zm?\e. ef en Q.\v.x’uon torn'Pc:-.sc:e, \orsc‘ue

\'e,{--for't nermal est une '\'l‘ac,k"\bn

S S‘ = S‘ 40,6 En flexion e..ornPose.'e. \orsalug_ \'f.%![.of\'

S:06 & 5,306 normal est une tompregsion
SANes 51.—. 0'5 ( 4 r €. )
3e, ’
Cenlre de ?rm'oq
. Excentricite Jde la resultante des ' ! \ /

: Qa-_jon vecteur de meme t\'sne. que €,

R 1
{-orae,:. ¢x+cr\aure-.s par .-:aF.F.:rT au Plan
: rad,al

C,e.n‘\‘r- de %rdﬂﬁ’e, Aa "::::.‘\’on beal—— )

du noyau central de cetfe méme sechion Noyau |
Central '

Jan.s le P\an rac!.‘.a\ Pa.s:.ar\" parc e |

Len'h‘e c)e.. P!‘ ession

E-1 %o Carh?rc’_ss'-on 5?_m‘:>|e -C]ue{ que sof la -f-orrn-a de la section

Ou en flexion pour section rectangulaire

—_—



0,5 « & « 1 Slans les adtres cas "

Remdrque £ S (SP.!) = A5 S (Spi)
- Corfrainte de Traction de rc'{lc’re_nt_g LAr'f.ﬂ-S C-C-B-A 68)
FL = &.B.%. 7 r;‘: <, B, definis Pre’ca'cle.mmerﬂ
T: o018 _ «::”‘ = 0,0258 ([ en \:ars)
A

\Id‘eurb nurne',r.rqucs Aes c.on'\‘rc!'tn"fc.s

A - C,omFrcss;xon simple

2 ees ‘_', s = =
Sous SP; .A"L = 4.5 .03.4.590:= 6%35bacs = 63,5‘12156}
o~ !
Sous SP&: G“bo = 4od B h‘%{e-m

2- Flexion 5':mp1e. ou Ir‘xf.xlon LomFose:e avec fraction pour les
sections rec.‘\‘dnauldlrcs
— 2
Sous SP, )= 12% Mg [em
sous 5P, : @y = 205,5 l:.ale_m‘

3. Traction
f)oue. 5P4

=‘5,s kg [ e’
= 3,8 %[cm“

e { r"'zl

Sous ) 5P&

Deformations (Art. 8,6 Coco8-a &3)
Module de a\é{—orma'\';on \h&.”fan'i'anne: EL= 21000 \/ri = 33§ DODLqu

Module de de %Orrﬂa*‘;on de \ongue Auree E'\r= Fooo V F's = 126 000 ban

Acier |

A- Acier doux -Fe E &y
B L a0wm o 6, = auo0 h%/mz
Sous 5P4 = (I:;I = 1/5 G;“ = A60D k‘a ICm&
Dous 5& g

=Q\;’:G~ :1&100‘&:‘}::\&‘

- A,de_r é-'l lnc'\uJTf_ acu—\ér::nce. Fe.E uo

B a0 mm — 5 Fin= k100 kg ed
@ 3 40 mm ey Top = 000 Lgfert



Sous 5S5P4 . E"a = ﬁ“_'a = 1/3 Cen
¢ < A0 mm £a G_;; = 2300 \(?lc_m

@ >r0mm 5 T & - d630 Lo | em'
Sous E)P‘ 6-;:5-:;._6\'

en

ko Yo —rre.t\\ts s5ou Ae:

é\g & mm & = 5300 L‘%[m

en

¢ > 6 mm N }+500 \Lﬁl

€n

C0n+r ainfes de "racj"-on ‘umPcsc’es par ‘c.s conditions de {-Cssura'}ion

du beton

La valeur dela c.oﬁ\‘r_d'm*e de fraction des armatures est limitee

par la F\us grande des deux valeurs suivantes

ek 2 w
4+A0uui

( Confrainie Se Sf‘-'ssurah‘an :Ss’fe.mah'que.

= AN k FL (Con’fra'm’fe de %‘smrajn'an acz_}.cl»e-njte“e)

¢ H al:'a«\e’rre nom'-na‘ de \a P\us ara:\cle Larre )fcnc:‘ue. Len mm)
n - coéﬁ-(c,ie.n‘\' e fissuration M= 41

Aacer doux

'q_: 4'6 deier §-A

k = 45 10° fissuration peu nuisible

L= 4 40° fissaration prejudicable

L - os Ao© Fssura'\'.‘or\ bres Pr-:)uc\'uciab\e.
G{’- = -—‘:: Yo de -Y—"r-sura‘\‘-'on

A . section +a+c5l\e. Hes ‘oarre..s +e.nclue.s

B_‘_'- section a\'e.nrobaﬁe des barres Yendues
B'F = & bd



Charges Ef €
Surcharges

CHARGES PERMANENTES

_PLANCHER TERRASSE Vg |m
. Geavillen (. pro‘\'cc."ﬂon efanchede ) ___ _ _ _ _ __ __ 60
. E¥ancheite mulicouche ___ __ _ __ _ _____ 40
. Forme de Pen’tc (épdiss@ moyenne 6em) _ _ _ _ __ __ A2.0
. Lsolation (\icge) wem  __ ___ __ _ __ _______ A6
.Ewan pacevapeur  _____ ___ ____________ 5
.Dalle de comlpr.c..se,'uon + Corps Creux (16-&- wY o . 65
cEndut de platre (2em) ________________ 4o
G~ 500
_PLANCHER ETAGE COURANT
.Cacrelage (2 emy_____ _____ _ _ _ ______ W W
. Mortier de pose (& =m) ________________ w0
. Dable (4em) Y § |
. Dalle de compression + corps creux (16+%) __ _ __ ___ 165

- Faux Fla{onc\ _____________________ 50

. Cloisons legeces  _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _____._ 15

G=500
_PLANCHER R-D-C

) Carrg\aae 2 c.m\ ___________________ kW

. Mortier de Po;e. (fem) ____ ____ _ e — e WO

cHable (dem) ____ __ __ _____ _______ 18

. Dalle de compression + Corps cseux (1e+vm)_____ _ 265

. Cloisons \e'.séfe.s ___________________ 5
G+ w50

© On note la Prefse_nce d'un local machlne..s, Ains: qu'un Pa’n‘o et
une c.\-nau-H-'e.r{g



- PaTio kg [m'
. Tetre vés\c'\'a\t (!Dm\ __________________ 2 kO
e Lt de gravier (Sen) ___________________ 30
B T QA P %rdv\\\on (Hem) _ _ o ____ 1
Lt de sable (2dem) _________________ 56
. Etancheite multicouehe _________________ 40
. C.\mp. en ciment ( ¢-P moy. wem)  ______ ___ w0
. Forme de Pc-n’(e. (demy ___ _ _________ $0
. [solation ‘feac. La2em) _ _ o ___ §
~ Pafcxla?e-ur _____________________ 5
. Dalle de compression &+ Corps oreax __ _ __ _ _ __ __ 265
. Faux f:\a.{-onc\ e o o s e e . o e e 50
G+~ 900
- LOCAL MACHINES
.dalle en B-A (18em) ________ ——————— 335
. Faux platend __ __ __ __ _ _ ___________ 50
Gz |25
- CHAuFFERIE
.dalleen BA (Bem) ________ _________ 3¢5
. Reveltement 4 etanchette ______ __ _ ______ 1oo
&z ui5
- CLoisoNS LOURDES (Murs Tutericues )
. Cloisons de briques creuses de 10em ______ ANo
. Nide de 5em pour isclation e e .
. Cloisen de \:r'.alua.r. creuses de 10em _ AMoO
. Enduits S,
| 6= 35

5\ l'on consadere 2574 Jde wide on aura G AHH kg [m



| D URCHARGES D' EXPLOITATION

- TERRASSE LNACCESSIBLE (Sauf entrakien)

P= \DD% Jm"
-PLANCHER ETAGE COURANT (sauf 1 tage)
" C-\'AQMLFQ ® ’ - P=\15 \11 Ilﬂt
. COU\O:I" f é 150\%|'\1.
. Escaliers ) . P.: yoo \ﬁlm"

- PLANCHER Du I¥ ETAGE

.On note \a prése.nc.e. de \oc caux {-réque.n‘\'c:.s par une a:srm\c\e. foule
tels Que ( recfaurants ; \:u{-{d‘s .

» Es c.a\n'e.r.s

- ) | P = Woo ‘lﬂ.,lmL
Pu oo \11];'
- Piancuer R

% .Ere-.se.nc,c. Se locaux ‘\'e.\s.o\ug L Luancle.r:e. " C.\'\auq erie

Ew{'fque. P koo \t‘l "
- LocaL MacHiIne B: %50 \o|a
_ Patio

P SQkaérag A:le. au P-:I-‘s. crunc ?at&.annc E:’ \oo h‘}l':



Predimensionnement 3

1;) POUTRE5 PR.lNC_'l PALES (5f_ns Yransversal )

La Por*ée. maximdle des poutres est L-6m
Le Préc\lmen sionnemen! de la largeur (b) et \a hauteur (\"t) se fait
suivanl les econditions suivantes
o h ¢k
45 40

D,&"It QL‘ 03 h‘t .
On oP'\'n. pour les nghcs de dimension s ( Bx\nt) = 30x 60

Les \:re.sc,rlp’t‘ion_«, relatives au co-ﬂ.'raac des Foui’reg evtees par

'arti cle Lk-1-4-1) du R.P.A 31 sont loutes saﬂs{-al\*as, a

savoir
..\37;.‘10@«\ en Zone 1L
*» h > 20 em
* hlb <3

2) POUTRES DE CONDAIRES | (sens longitudinal )

Ce sont des c.\-\a'mase..s \—norE%On‘\‘aux

On ac:lop+era Comme Simensiong (Lnt \"b\ =30%X}o pPoar Yenir
Lomp"c des é-“-{ior'\'s Siem; ques

3°) Poreaux

Ils sort dimensionnes en u"'i\'n.san'\' \e pfocessas c\e.sc.a.n'\'e_ e

c\-ara eg

L& secVion dés Po‘\'caux est deteceminee par le ecitere de

recictance & \a Compression simF\c du beton sedl , A savoir

T
Ou Bien o Par‘\'ir de \a -Y-ol‘mu\t?. Aonnee par \e c.om‘:\é.me.n'i‘ du
P-s &9 A;k.N" kR = K en Jone IL
e '

zs:i:FD\E?"bm‘



10
lLes dimensions des Fo‘\céux seron' (\9,;\'\‘): 50x 50

Au dessus du LAY é¥33a on Prgndra une section oe L\-Lox.uo) cm"

Le ecoffrage des psteaux qc'.r.;{-ir. les eonditions Je 'arkicle
(%.2.4.4) Su R-£.A 81

e Min (54,\\4\?&15&1\

en %on: 1L
. !5 < l:_:_. r-)
s m.\"\ LB‘ 4’ \1‘) >, b._.-

p) PLancuers

Le._:, P\anc\qe.r.s c‘:\ (‘.of?& crfeux Prc:sc.n'\e.n'\' c\e.s C\ual'd’e.s cfconnm-—

. : ! - i - %

1ques du ecte des materiaux &F de | execution sans oublier
1 ! )

que c'est un P\an cher a .surc.\narﬁe.s moderées

La \-nau'ieur ’hp*‘é\&. c‘:u F\anc.\nar Aot \tér.tf\‘-ic.r \a C»Oha.l "fc:n
suivante ‘

he » % L. portee libre dela poutrelle
14,5

he}..u_oﬂ

= Ak, ¥
24,5

On c:f:"'e. pour un P\anc.\\e.r A+ K
h'b = 20 Cm

h = A8 em

h, = B e
la Fou"(‘re_“c. Prése.'n"fe. un Talon de Lllx H) sz'

La digtance e_n"(r'e. axes des Fou”‘re-“e.: est Q’n = 65 em



.CALCUL DES ELEMENTS.



Escaliers

Terois 1-5‘:;; descaliers sont prevus dang nofre ouvurage ; il s'ata;'\' de 3
- Escaliers de Secouns
- Escaliesr Central

- Es e.a\u'u res*auran“.

ESCALIER DE SECOURS
Cest un escalier a <ouble palier, la valeur de !'emmarchement a ate
‘-\'xc’ par ! drc.\\'*ee.‘\'c alers oue les dimensions de la marehe et e

la contre- rnare.]ne. c-.\ouc.n" \Ie.ng.‘c.r la {-ormu\c. de BLONDEL

. Patier ®
? i |
—F
“:4{'—!0‘ ; = € 45"‘1 A

5P / 77777777777

Palier| 43m B - l
| i [ 430 | \[ 430 —%
| p———— |
/— A _ Y | | F— F—— %
?outre. ?aherz 3o v Q0 " E— ] %
2% Lo Boom |, A3om e
a,’llm V PouTRe }772
ﬁi"‘ = 5 056 —» ok « 2956° 5 Cosa =08% W77 7 7777 7777)
D\men'hong ‘-L

. Epaissenr de la paillassc et des ?a\iex; e: 6em
. Nomb{e e marehe = {0
. Hauteur des marehes hz 4% em
e Giron 9 30 em
%4.,9.&. <304 4. : Chem L GCen 3 formule de monaaL
. Nerifiee
C\-\arge.s et Surc\warae.s

. Pallasse - 245 9(oo = ) x-1 1&1 ’m
0,85

. Marehes : 23200. o,;'{-- « I13% \iq [ "
. Revetement g H]m‘
‘ G T02 ialm-




F 3
Succharge majoree & = 44 P = 4% koo = hto kg |of
Ckcarﬁleo’ra\c © Q=64+ 48P - Fo2 4 hBD - 4433 bcalm"

. Palier -
Poic!s prepre ¢ 0,15 2500 : 3315 b%lrﬂl

revetement : 102 -
G= %1% lﬂglm?'
5urd1ar3c. majoree Sz 44 = 430 \:2-3 [m"
Charge totale Q=G+ 420 = 3T + 480 = 457 ko Jm

Lc e aleul e .?.ra Pour une Lancle de 1m -::\e. \arse,ur et pour une c\v&"ne.

totale de q = 4151 l'ka m|
qr. 4482 b‘i JMI

= A

A 3km

ﬂrm

L3 m

. E{l‘ForJSs g
Methode des 3 moments MB: ros5¢ 2 Eta.m jm\

. Diagramme des momar\"'s
1058 4 hﬁa...]h]
oh
P —
N+ S

123 \lﬁ-h Im*_'—#

1800 ¥g ™ [m?
. :Dsaaramme Ae.s eﬁoﬁs tran ehants

%014

561 \ba[rn\ I\

\I \I 2062,C

2236

. Fecrai ”age
Paillasse et palier
-En ,'\‘ra\le:c,
bx hy = l00x 1§



M = 1500 bg.n |l

‘1: l5'11 15 (7] ’ \\tn“t-

K= OK2 b~ — "} 2w
Ea + b: 400w *

5 2 O,IQ

M= B AS4K ka..a > M = 1100w 5 A'-0

dant ce eac s . .
A = Me = As0v0 - Io _! = 5,4(6}[':1! - Aeﬂ‘.-: 8Tio [n\ ({:6,1‘:3]
Bh.t 0,86 .1%. 2800 - espacement €= 4,6 ey

e A'ma{'qreitlé. (‘e.?ar‘\':'}fon

ke = _2_ ,_@%_z 15% et [ml > Af‘ﬂ" KTE [l (A= 30led)
_ espicement ex 15 em
- Sur aFPuIs '

M= 205%,2 bgem [ml
i Mrb"“mt”‘ > M = 10594 bﬁ-"‘l"‘l e Al:O

Ae X osF et ml s Az 8T0fml  (A=%06 el nl)
ih T °Ff
4 espa:amzn* €= 125 em

° \JGF.t-F; cations : :
A- COna'n"n'on o‘c. non - -?ras.u\:"'e
b.h.oed Teo | i00.3.063. 58 | 435 end ‘le.rigefe

A>
P Koo
~2- Condition de non_-\:t'ssufchn
6:,% & A ’ - A . ‘4‘06 - 0’0{465'
Bg 2 d% A-X. (oo
P kh g = 5600,5 \zﬂl"“‘

‘ @ 4+ 4o D¢
£, - a2y ‘49-5”— . EZ, . 2855 b‘a [ et
> Max (0, 1) = 36005 kg fed 5 B = 2000 bgfed  (Verifide]

3- Aders *ransvasaux |
( AEN W .. « 4,65 hglem £ '(;b,lfurt; = G balea

b.3, 100. Hz-13 _ i

Dans ce cas les armatures tramsversales ne sont pas necessdice |




(H
4 - Con&iﬁon C:\' aPPu}

A fl‘_'a > T+ M 3018 4 - 2056, 4. 100 {LOoO > \Ic'rl{lic'.c
# '{-/3. 13

o \fe'r}ifica’ﬁon e \a -Q-\éc.\'nc
ba \lzr'u{l'c.a*ion Pce.\'t minaife nast pas s&“ﬂ?:ﬁ’e
On edevle done \a -ﬂ’-\e-c-\'\r,. suvadt les methodes ysuelles de R.D-M
L-& Fleckc est c&onne.e par :
fo |
40 E~ . 1g

1!; =_I_E‘_._ | | It," mom el A'iner‘\i e Se \a seckion "tc'\'a\c.

AxAQp

rendue \nomo%ane.

L--e.-s wé;g:den-\s /\’ ,4. son"’ clonne’..s Par %

As Ayn Vs - (C\\af%ea petnanenlﬁe;)
Mf(st + 3 f) w
pme b5 %
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Portiques #-#,1-I,J3-J, K-k

o

g File de rfive File intermediaire

= Poteaur 4 <t & Potecaux 2 etd
Niveas | I I m o4 r |z T | @ N |
ric| H36k | 2180 |le19 | 1334 | 1596 | 3294 | 153F |[123¢ |133¢ | 840
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@ For¥iques L-L et MM
’ § Eile Je rvive File intermediaire
© Poteaur A i W Potedux A et
Niveau p o g m ™ X jig I ™ ¥
r‘;“ f3cu{ 2191 [ 1618 | 1334 | 1596 | 329% [Aree | Siw | Qw | siu
@ Porhigues N-N et 0.0
5 File ol rive tle dkermediaies
0 Poteauxr 4et Poteaux 2 < 3
Niyeau | T g m X = I I Jus ~ X
v | H3Ck | mar | w19 | 3k | 1596 | 229k | 153% | 133e | 1236 1m3c
Rig;di{'cs relabives de niveau Jde Pcr‘l‘{c\ues <t é.\'aae,
et Ris | R, Ry | Riy [R5 | Ry | Rig
T 586k | 536k | oo | 50X0 | 5040 | 536K | sk | 38516
< o GIwo | 6lHo | 5246 | 5286 | 5496 | 6IHo | GlIMo | Ho HHE
5 it 5810 | 5810 | 1580 | 5580 | 5580 | 5810 | 5910 | Ko 330
é jid THEE | FHIE | FH56 | THSE | FH66E | Fh56 | Fpse | 52 194
1 15316 | 15316 | 15316 | 15316 | 15316 | 15316 | 15316 | 107 212
igidites [ 1 3 " L N Y] ;
Niveaus Rin | Riy | Ry | %y | Riy | RG, Ry | BYy [Riy
s 5132 | 51¥1 | 5132 | 5132 | 500 | Solo | 586U |(Bey | L2 4IE
@ i 614D 614D CIHY | GIKD | 529¢ | 529¢ |elye | 6l4o | UFH3L
:ch I 5910 | 591v | 59io | 5410 | 5066 | 5066 |541p | {810 | k5592
Q@ I THSC | 3Hl6 | TH5Ee | FHSE |91y | COly | FHIG|FySe | 585CcH
x I5316 | 15316 (5316 | 15316 | 15316 | 15316 |153K njfm 122524




© Caracleristiques Geometriques

DETERMINATION Du LENTRE DE Tomrsion ET du CLENTRE DE MASSE.

A/ Centre de Yorsion

J “‘ Py

0 r'.'re_m‘\ un Poin* quc‘lc.onoluc

) Ou. & 01 ’c.]rdn't Para“e:(e.s Aux Aireg.‘hon:. Pr'md?a\e.s =‘l€- "ouurdac

.ch. eoordtonnefc.s c[u C.En‘}n: .Jc +crsion é l"e'.+a“3¢,° ;“ Paf raf?od -5 %

Outa sont A;Fnie.s parc

k & (@ ™ W (g
v, . T Sy " £ Rt 3y
i k (&) - )
r 2 ’
=, Ry o B
< Niveau X T pie pin H
9 #ej () 40 30 40,30 40,30 A0,30 40,30
L
= %Cj(m‘ 3 4o $ ,Ho % wo 3,40 3,40
@’ %ej (™ A%,83 2,14 12, HE 12,53 A%,
g i 1¢3‘(—"‘*3 £ Mo $ .%o s o 5 ko 8 Ho

Al Certre de masse

Les toocdonnees centre de masse. par Eapf.or“l' Qu meme fepere sont

6\¢§—€nio.s par :
Re: =

s m(n <)

*i

[}

—_—

F m }(i)

g zm'j-“

(2]

9

= maa)

34
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L) (s : .
m® o rhatse e Pelemet "1 au mivas * A’

‘H_(sl 5 AA:") = c,oorc}OnneI:b Ae {‘}_\;mcn"( eonsidere par raﬂ:.or‘t Su rc,Fe'n: O'u,a

Niveau V8 N m L 1
j Lej (m) A0, 2> 40,82 40,38 10,32 10,68
3 46 (m) 8,10 $,Ho 8 W0 3 o 8, U9
© Y G; (m) AMH3 | 42,28 45,29 AL,30 . A2,y
g ‘4 i () $ o b 1o 8, wo 9 Ho % W0

%°/ Caleu| des excentricites

es excentricites considerees pour le caleul & latersion doivent ver{ier

la condition saivante (Ack. 3.3.5 2.P.a 81)

"

€y max (\ﬁc.é_'lcj\Jﬁ'/,L]
{"AA max (\‘ac,a-_‘écd",ﬁ.fbl-)

L % P\us %rdr\cle Aimensc‘on en P\an Sd nivedy (.onsidéré.

< Nive Au Y I~ T I -

8 | %6 - %e¢; | 0,5% 0,44 0,09 0,0 o,44
o [yei- 4y | 0,00 0,00 ©,00 0,00 0,09
"é’ |ej_%ej| | 0,50 0,43 0, 4% 0,24 o, %
o |19¢i-4e¢il | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Les e-\(C.Gn“}f.tCA."I'C—.S ﬁong—{c;le.re,e_s Pou_r \e. c.&\eu‘ é la -korsior\ seront des

excentricites accidentelles
Bloc A - Cr = 2y - 5% %, = 408 m
Bloe B = eq = ey = 5% Ly - 4, 26m
del Fostion des porti gues pdar rapport Au centre Jde torsion

_ Eortiques \on%;.h dinaux
§ e e TR O 3 g. e e | -y
o i, uoT B a h _4u - 8%
i Pottigques Transversaux
° Nivool@ues | a4 | 88 [e-c [p-d |E-E |FF [ &-&
© [c,m,LEX|_ 08 [-%2 |-3¢ o 3.6 | H,2 [ Vo, 8




5K

. P Por-Hques l—-ona‘lll’uclfh auy
Por i — o r r o
8 sty i O | R -8 ¢'-c Y-
© |y, m,umur 8.0 2w -2 - B, ¥
Por ki ques ° *tcansversaux
Rothuu
Hiveauy -4 s £ 4 3-J 2 osds M- H N-N |D-O
< b 12,83 ).9,33 [ 573 [-2,13 | A% | 507 | 86% |12,2%
v
3 " -0 -2AHT | -88F |_g,2F A% | 4,03 5,53 9,13 |12,33
@ n -\4,5% | -$.83 [-533 [_A%3 | A% | 5T | g.0F |12,6F
ps L"U't(’ -6 "51» '41' AS 5!“ g h Al,é

5°] Determination e la rixa\a\i“tc'. 5 \a Yersion

3 g " 5

g\)ae : .;T Qd"b (_)lt) % ,{Z: Qélk‘j{') ‘

Xy Sishance J'un porhque Lramsverzal a 'axe ¢y

SL Aistonece d'una Pod—x'v\u; \cn%'("mc;ina\ a V'axe @x

Kiws Qi ¢ rigidies relakives de niceau des peckiques bransyer-

sauy (respeckvem ent \ano"c’fqv\tnaux )

N | Nivedas ¥ \a B L 1
ol Ripltw 21952588 |3 0 344 | 3 002CoK | 3 5w wH3 | 3 A3 528
g,»p"e’ 2i0w)[39% 453 | w3863 | WiIB MR |So8 058 | 4 4RTLI5F
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METHODE YE CapcuL

On ufilise la methode e ™ RAYLEIGH" qui permet o evaluer |6 periode dq
premier mode & une maniere a?Proc_\\a'e, partant d'une deformer arbitraire
mais plausible
Ceffe methode est bacee suc le principe de tonseryation de Venergie.
L e_ne.r%\e totale ' un systeme non Smorki \bre de se mouvoir A'derit:
E-T-ELE)-\-EPU.)_C 0)
Eo () - E.he.r%'ne. unc\‘iquc du saxireme oscillant & un matant t
E (€): E—nex%ta po‘tenhg,\\c du systeme oscllant & un wshant ¢
dans le eac o\ an Sssjfane osallant agant plusienrs cle.cdre.s de Vbertec les

masses m, ., wmb. ., m  Auront des e.\an:aa\-ttm& 2, ), ... k(). % (£)

n

mesurees A Parl—-‘r Jdes directions des cle%te:s e likede et Jde la p=sifion
d' e'qui\ibre s-\ak‘quc

E xpression des e:né,r%‘ es

n

E,_U:)ziz.wu(.ﬂ ®
- )-4 a

Eo (&) - i'i. Z G 3% W =te Z Wi (x) O

)1 i=1

}) ang lgi' L3 ‘c\q moc:\‘;_ (T\onclasnen’\‘a\ I\cs %o\nsp‘ona c.on\-cée.:. \'\armonﬁ:\ue_.s
&.imP\e.s : _‘k’-& Ce) = ‘l?.d° &n (_wﬂ: ¥+ @, ®
ﬁn Su\axh-‘uan"f @ G\am \c.s erch&sionL Ses c:nért&(&s @ e} @ own o\;l-te»,\-.

—

@ €. (&) = % u)4 (’—os (VJ-E A ‘-?4'] Z W f!z.d= r_:;c_osl(.w11+ﬂ)

i=1

W g, - g™ .san*(@{-_up,‘) ®

Fe (=4 e (0t + B i= &

M

Pendant le mouvement osallateire e systeme pasce par 2 posibions extremes
dcetmstont  E, 0 (% (a -.-o) <t Ep - E‘,m' (ew==)
Ve méme le z‘as.w\'e«me pdsse par la Pos.cjnon clac‘u(\ ibre d&-\wque_

I A ek (nshant E“ 'E:":‘ L'k ()=o) et &:f. 0 (®e)=s)
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¥
En eccivant l‘équ&’n‘on de Congeriahon Je \‘e.'na‘%fa pows les deur moments

du mouvement ,. RAY reioH” & Wrd “Q-YP“CLI-:CJO\ e la' Pu\s-aln'on -?-uJel ment-
ale , 20l 1a pariode

= W e A,
UJ‘: =z Cs Lk (I —r T‘.: LT ?“ Wa 3

" [

Z % CZ o\

jaa ) 7’4 . 3 14 V{J 'Il

b View des valeurs ! amp\ihc\u ‘zzd- ((eonnues ) ; d @ tndrodut leg valeus
des a‘ch\ac.e.mchs s"(a‘—foluq bé eorcespondaits = 'ackon des e_har%q
Gj CSHHG‘umm* :é\P?\ic‘ue./c..s ) ci‘d\:xc.s les diceddions Jdes ':1"3“-"‘ e
berte Asndmque.&
' errenr nest Pt Qrave Su iy que _
° L;a A?—?‘?"f‘f‘é&_%“d“ﬂUL rg;?g,e_‘rc lei TaRari Sa'la wmme mam‘c:re.
que le s-ade,mc. a\xénnmfa‘ue_
s 1 g<=fma de la A;L}om.:-, sL—l\-“c‘ue. peut ele Coniderce comme
afant Frc?orlrionncue. A celle de | Par.iiq‘cn exdreme i misda I‘?an-ch-
mentale de wbralion

L\e.xri:rcn;ion de \a Fe(‘t'oé& —{e.\lie_n'* SAans e eag:

n 2
Tq: AT '?':" VJ" L‘
b &, Y b

ETAPEs DE cAvLCuL .
Selon * Rasigicd”, la deformde du 4% mode a une Allu'ce Comparrable
a eelle que lon obliendrait ew W pesant 2 doutes les maties la mime
aecelerakon L:on"%c:h\'cﬁ\c, q. Cest A Aire en les soumeltant 4 \ewss
_peids preopres ,s,u??as.e,’s,a%;r,\\od%anka\@mm‘c La precision depand
‘\'aulfe.%[s du ehoix des Jocces laterales ,celle _ & peud e amelioree en
ublisant un processue Herahd de eorcechon des deplacements

) hes PC’“"!‘ de niveadr seront consideres en premier View eomme ighel bution

des %ofecq. lalerales F" = Wi

1) On caladle les éé?\acmeﬂ\l fe-\asri{-:. i dnacluc niveduw

S’j - Té T S.S;{or\' Aranchant a?‘s:.c‘«\n# - \‘c‘.\'dse. ":”
‘P'; T = '%‘_:‘ Fe 5 ‘25 z rigidite relative Jde niteay

—_—



SN . it o gl e —— i e S L P SRS S

On deduit les ciel_p\ac,cmev{ts abedius iy nijedu .c-\h
. ba = Aé_.‘ kS 56'

bA = Sy
3°) On calewle \es c,oe'.(—Qiderﬁs AQdimensionnels
L Me ~ A; I S I Sid. ¥ $ .0
/; e Bm d 3 Ba = fleche du mivead'§

(¢ qc\i\reme'ﬁ Qu tommel)

) On dedwit les Lorces C‘:’";ﬂéas Fm j, i
57 On caledle <n deucieme ‘a??rox\mahon les AcP\acemen‘ts F _/: W

69 Le processus rﬂcra’n{ cera arrete ouand on aura fn fcm-q 3
La periode est Qlors donade pac \a {-crn‘\u\e

T= aT \/Z‘*‘i - B
; Q.ZP&-B& ‘

419 Masses de nineaux

&

ADPPLICATION

BLoc A Ni‘l&ﬂ(u: i . 1 N m I X
Wile |3y (299 | 3Ca | 31 | Wor | wo3
LRroC B F NG (0 332 uw | Mot | w30 [swo | 519
Ou Wi = Gj & 01 B (MY 33005 2.9.4 81)

Gj : Charges Permanentes fotdles  Su wiveau *3”

Eﬁ' : Sure‘narﬁe,s d‘ev?\d¥a-\w‘on Su N edu \‘a"
LeEMarque

le niveau T Prc'sen’rf— une masse des dimencions et ane inerkie ooy
-{a'b\zs par rappoit aux Qulres niveauy

\ SOT\ effet sur la ceponse %\o\aaif_ de 9 shructure «gt nealsﬂeab\g

Y thenoméne loeal”

Il sera caleule ﬁoﬂ{‘or mement SQay pve.&cnp\«ons celadives aux
dlemenls secondaires (Comrne,n%awes 3.4.4-4 R.9.4 9U)
‘O‘Jke—f—om‘ pourle eakul Qe a ?ér}oc{e alobdle Jela shructare \g
MAsse da nivedu W peutelre camenee au niveay T

Lo
Note © On donnero uniclue,men\' Res caleyls re.Lal-{.\':.s A4 la deriere tteralon
Aui Corresponl & | conyer gence «Hu plocessus
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BLoC A . Sens \ong‘ﬁudj\na\ . 5" HYeration
- k) .(U (_th L) ) .(\'.) () ; lewm) . Atm2 . (t.m®)
Niveauy Rath T& 56' B“ f}._ VJ: F& F&u.ﬁdn Wé'bd" \{Jd.ﬁza'.um
X CeI3L| M3l 003 0035 |0NYd | Hob | kE 0,¥1 %,08 0,12
pd 220604445 |00<10 (00690 onuss| Hok | 209 | 14,32 1,38 .18
mw 11308 | 816 |gouok| 01083 |OHO| 3FH | des 21,16 %0, O h, Wo
N 22708 | 651 (002801336 [0803f | 3SA | 218 K3 ,¥6 Wi, RH 6,66
i Mios 335 (oowF|guzs| 4 |333 | 333 50, %2 fo,¥2 T, 12
A%% v At$,35 a1, 0%
T= 3w 3 2408 = 018 3
9,81 . 138 k¥
Broc A- Sensg '*rcan_sue.rsal - 67 (tecation
Niveaw | Riy | Tiy | Siy | Sy | Fig | %G Ry Ry B | Wi-biy | Wi - By
L 403 212 | Adk3 | 0,010F | 0,040% | 01365 | o3 |55 | 0,54 k¥ 31 0,08
jin S2i32 | 4088 [o0lob | 0,031 O R0 | pew [486| 5 36 (4,62 oMé
I |wodso | God4 |00123| 00538 | 0,686 ax [1ss| 424 | 44,46 A,0%
i HokHI | GHL | 00160 | 00699 | 0,9903| 3{4 (313 21,36 ay,5% AL %I
T 33016 | 533 [00DEe|00%8k| A | 333 |333| l6,1 2¢, 1 2,08
63,13 89, ¢F 5,34
T= 4T | /5.3% = 0,56 8.
9,81-63%,3
Bloc B Sens transversal . §T Htesrdbonm
Niveaw | Ry | Tig | Sig | big [fig | WG |Fig Fig- 05y | W g | Wy -y
122828 | AS20 oodi | 0014 |04286) 1% | o3 0,8 % 6,3 | o00%
I F366H | WIX (00249 |0od¥a 098X | SO | Mo | %81 | W08 | O
Jul KES8L | Adk2 100233 |oo6ul |oGewo| Udo [330 | 21,29 | 36l 5 ok
~ H¥IW32| QL 100142 |0083% |03k | ho! | o3 33,13 33 .4 3,23
8 WLREE | (08 |p0020 (0040t | 4 |09 | S0 | us, % HE¥H | w68
. Ade 38 | w53 | D 36
Tz LT _ 40.¢ = 062 4
4,80 . 441,38
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BLOC B - Dens LoNGITUDINAL - 3¢ ItepamiOn

Wos [Be  |Tie | Sje |Bie | fiw | W;  [Fin  [Febjv [widie] s 8

X ¥oud | 15K | 0,020t | D020 Ollo¥ 511 5t AdT | 4958 | o

L [3fene [ Mo 00581 |Oo1sL |ouz09 | sHo | 233 13,22 | W23 3 3o

L ]2632% | 1268 | 0,041 [04200 | 0okt | W30 | 3y0 H2IE |6, 3% | 38

N 2328 | 310 |00%9 |ok0d [0836¢ | Uel | Mod |cie |Fwat | 1.3

S | 24¥0 | 509 | 00206 |0818 | 4 oy | So8 |9238 (92,33 | (L33
22G 42 (29),1) | 3999

T= AT \/33.99 = O3
9,81. 220,42
CONCLUSI ON :

Broe A : Sentc Longlsrut:l'\na\ :
Tu=0%8 3.  coefficient de parkicipalion :
b, - L2\ - bim)?
Sens Yrancvecsa) (Zwj) (2w Dje)
T-.a =063 C.oe'S(’Q(eien\ de Parﬁeipdl—ion ‘2,3 = ¥8<h
Bloe B . sene lo ngitudinal .
Ty = O35 A &oé‘ff'ic.ien‘( e patir'\e.lpakion ,"41 = ¥8 7%
Sens transvercal

Ty= 062 &  Coeffictent de parkicipation LL‘%’ 6%

= ¥99,

\-«3 Pdtk@i ?ajﬁon du \Ffr mode. guf \Iensem\::le_ Jdes modes re‘:rc;e,h\‘e.
Ca majeule Pa(in‘e de ta rc'.ponse g\chale

Cetle pa\"h‘cipajrioq de l‘oro\ce de 80 esh :‘:.u«?%f&&h’\ﬁ pour le
caleul des eflorts Ay Qur seismeg
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INTRODULTION

Le R.2:A ecomme toul autre reglement de contdruckion a ?ourku’( de prevar
meiures nacessdires pour Vieniter 19 cké%a‘:; dans les oulrages ek offsir un Auiu'_
desecunte aux vtes humainer siang pour Autant oublier le eofe deonemique
Les efforts ceels deneloppes lors d'un grand seisme sort kien plus inportanks
que Ceux wonsideres par les realements | eneftel, ces demiest prennenter
_tomple le pheromene & adapiion platlique et ad mellent des eharges
si:mlquu peu . \{npof‘\‘an'\u

Le reglemert subshitue aux effort  dynamiques reelles unsysteme de force
s‘.’rdh'c‘uv.s Sont les 2ftel cont identiques & ceux de lackion cieminue.

ACTION SisMiQue
Les forces sismigues :\.u?fx:;e’u Agir succesSivement selon Sleur SirecHon
C:.\cdc.{'cris.*?c‘ue.s corres Ponqlaﬁe.s <Sux =Hxes prindp&ux, sont eualuey P
la ﬁ.ormu\: auivanle @ Y= AB.D.Q.W
A Loe.&-%uen‘i’ Q'aceceleration des 3ones
Groupe d'usdgqe 2 } g - 0'15;

Xone {1
B:.tacteur de comporfement de la skcucture
Poquue.s. Autostables en befon armd 5 B = 0,45
}: ;.ade.ur &' dmp\-fl}{cakan Syna mique
s$od meuble —» D= a /25
Q: facteur Je qué\("re._
Q-4+ 2 Pq B ;;:au:uq:;:z‘:na :c obtervation ou

\la\wr:\ Ses e.c:e@l{»ie.iznt dAQ
E "la\euu- de b

Sens longitudinal Seng tranidercal
bh Do Dy
¥ A6
601 4,890
a0t ® A, 600 A, %96

Notz @ D kouye A laide de la methode de RASLEGH Joit clee fuperiens ou <gal

_—



kX
a 30% Jde D drousd par les Lormules

e_mP?'ﬂ‘c‘ue.L
t Naleurs de Q
BLOoC A B»0c B
Criteass Loanit | i vongit | oy
Condibion minimale des fles porteuses 0 04 0 0,1
Surabondance en plan 0 0 0 0
Symetiie en p\dn 0 0 0 0
Re%u\cﬁt(i\'t <n é.\é\ld\—ion 0" 0I4 0'4 Dd
Conkrole dela qualﬂe Ses maleriaux o4 0,4 04 0,4
Lontrole de la quam—c de\a eoncliuckion 0 0 0 0
lQQ:‘;i Q-‘:‘la Qq_:/'ll Q\‘7-4|5

EVALUATION DES FoecEs SieMIQuUES Sue LES NweAux

"

{=14

Fu

La disdribution de \a.?oﬂ:.e. sismique suc \a hauteur Jde\a shcuckure e{.‘fqﬁ_.,,

selon \es -g-ormu\e& ol- Spres .

Fe: Sorce toncemiee Au sommel F£=0,03TV avee ¥ £ 0,26V

On out preadte  F 0 quand T < 0,34

ba foree Qu niveay ‘3" seca @ F; o (N-&) i g

%—“ Wi hi

Seas longitu Ainal Sens trang versa)
Nivews | b (m) | W (&) Wl (o Np (0 | Ry (@ fe @ [N 1© [ Fg b | Hy W

X | 4308 | 333 [Gosy Wt 53,2

< | I | mer | 352 |50 33 5 S, 2
§ I | 440§ | 3% | wioo ,“2‘ s | 36,6 E S 36,0
o b1 TUY | HEH | 3HH %, 6 %0,6
1 3o | Ho3 | 433 8.9 | 4% 0

20 (b




Sens Lons'r\'uc\'ma\ seny ednsyercal ko

Niveaux | hj () | wy (g Wihnll Ng () [Fuu () [Fiale) | Ny (o) | Feylo | By W

X M8 | 508 [8258 69,4 5, 4

@ pt W62 | Uel | 63w Hy,3 - 5K,
8 m AMOS 1 NeD | suf :f i dupo | o %3,9
@ I THY | Suo | wozs | h U W - 34,9
3 - 521 [ 1392 M2 WS

13 2u$

EVALUATION DEs ForeES SieMIQUES Sug LES PorTiQuEs-
Le eentre de masse G; @ n'\ue.au‘r ou sagpligue (a -‘-o\'&c cismigue  sahit
une translation . Par suite de lexcentricite de ce centte de masse o) le
Cenkre Je Yorsion Cj i ge eree un mouvement de rotation Jda poist G;

&M"Ouf dc- C,’ . La {-orc.e aﬂ:\tque’e en Gj se l—ransmdr eu C& p\n.s un
moment de toevion Mt = \Jd e '

Le Pocl—iqur_ &L Au niveaw "B” £66A soumis = un e(foct Yotal

4 T
Tej = Fy, * Ty

Effort A A la hranslakon - T N: Ry

k; = 4
Z; Ry
Effort I A la Yorsion T:f M, . Rui - db
c\hi-r. distance enlrele cenice Qd-a

o\c.x'ol’i.ilon <} ‘G Park‘iq\.le. QD‘\S;A;(-C’.
A- EFFORTS Dus A LA TRANSLATION

A- Sens \ona'a\'udii\a\
Q\"i"- - \l‘-‘ 2\‘5" \Jd'- z :E_: Fra
i Qha'u Q"Q {

o
deu = \{jl
\Jiu. t Efor! Yranchanl a%iuad Qu niveay ‘3' .Jau: l:_ sene lcm%'.-\—u inal

th-‘ . Qigidite celakve de niveau du portique k Jdaus leceus ‘cn?du.

Q"u : Qi%lo\(*é celakive Jde l'é-\aigii' Aans le sens \oncg}l-uc\:na\
Le ealenl des rtséi dites & ehe !(’.ai“r precedemment

Prcsdn"bvu. que les rasul bats S{—t‘ﬂaux

| hous Nne



i

Nivesoy | B, A .8 B, . [
5 T A4, 8 A4, 9 A4, 4 Ak, 8
,_‘} o 20,4 20,2 20,1 20,4
: I 26,9 26,9 26, 96,9
9 T 34, 33,5 33,5 34,5
ok
© 1 34,9 34,9 3,9 - 4,3
o NiNeaux Po. N P. 8 X.¢ e Y
- ' 18,4 46,2 46,2 A K
,,[_E" ol 11,9 9%,9 1%,9 2%,9
m m- 5G|H 36,“ %,H‘ %6,”‘
§ I q'il.* n‘"l? “9"? H-ﬁ.’-'-f-
a x hS.S HS,5 WS, 5 HY,S
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