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! , ETUPE PU TABLIER _
PUN PONT DALLE EN BETON PRECONTRAINT

Ce travail reprisente notrethise do fin delude of consiste en [ude
dUnpont- dalle hyperstatique & frois (03) travees €gales en baton preco-
ntraint . La precontrante st assuree par 3T wbles 12719 PCB -CcL

filants de bout en bout sur toute la Longueur du pout | Lancroge est du
type Ackif- Adif . Transversalement Le dablier est an beton armé

F " STUDY OF SLAB-BRIDGE

Thig study represent our thesis of 4inal studies +he subject 15

study and calculs of platform of slek-bridge hyperstatic with Hhree
(03) bays presiressed in longituding| diteclion by 35 cables 12717

type PcB-CcL raigning on all the Icmthr of the bridge
the type of anchorage g a&chive -active
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PRESENTATION Dt L'OUVRAGE

La réalisetion de L’e’chongcw BOURARIK - SUD  s’insere dans le cadre de L'aménagement de la
route nationale 4 qui doit réspudre d’une maniere g)olaqk les problemes du +rafic dont Soufre
depuis des annees La Wilaye de BLIDA . L’échangeur 0.A. 31 situc’au foint kilometrgue
}+ 164.26 est un pont- dalle hyperstotique & Hrois (03) +raveés et permet le frandhissement
de la RN1 2x2 Yoles e+ de L'oved Khrémis au +otal 76,2 m par une route de 19,50 m
de chaussez encadmce por deux (02) Hrottoirs de 2.2 m chacun Selon un biais de 90gmdes

le +ablier ¢4 du +}’P€ PSI-DP Passagc Supgriedr en dalle continue de beton pr‘écon#ainjr
La Pnz’con-‘rr’n)l'nk est assuree par deg cables filants . 4ous lec cables Sout munis d'un
ancrage achHf a leur deux éxirimites

[0UED KHREMIS |

ECHANGEUR
BOUFARIK SUD

L ‘+ineraire est clagse pour pcrmz#rz | 4 circulation des convols mi lares
zt du convoi Zxcz,P-’riOhhci +ype, D
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BASE DE cALCUL

- Reqlement
“ - Cahier de prescriplions Communes CPC fagcicule €1 +itre T
programme de .Cur'cln.argc:

- Ingruction provisoire relatice a L'emploi du befon Pre?;ow%mier
IP] formeé par la Urwmlaire du 12 Aoat €9

_t‘Qc'Slq techniguec de Coucephion et de Gileu| dec ouvrages eu
below arme”” CcBrAER

- Unles
Les unites ,an'Pn‘.cc’c.c Sond le metkie la Jonne el lcﬂrade e leurs
Uni$és deriveeg

- Maleeianx )
- Belon
(& beton ub i'se” esd de Lone quali+e (doiﬂﬂe a 400 |<3 /M}) ¢t de bonne
Lompaute maife Volumigue du lﬂot« Prfwa&mrvt’r & |ue€ n 2,6 t/m”

Cow#m‘mk-r de Com pre<< lon admi'csibles
= g = MfTTE €y (ant fot W) Sg=35000 4]

en Compression simple 6 = Joot(mE  ( Fto3 , &= 1)

en flexon simple €6 = 1800 4/m* (8§06, £=1)
Cpu}mfw]-d de +racton adwmissibles
&, =B ¥6 6g (x=t, p=1,%=1)
0-0018+2%- = 0027
/ 6-_28 \ .
§, = 6025 - Z000 = 9 -t/m

— AUers pour Baion Arme
Ow utilice des Ackers HA pour la €lexion fransvercale e lex dvf{erents

Lfevrar llaGes .
I Hew  Gen- 6dn {42000%}# ¢ <20
40000 t{m*® $ »20
Aciers H-A pour lec &hriers o, 2, - 42000 4w
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Caracterist (ques du beton necessaives & la Ju,s-,tl'-fr‘@d-qo'u du (5é+om Fféwﬂrc{m.{-

- Condraindes adwmicsibles
Sn= 2000 £/m*

Gh= 20+ 0,06 61 = F0+606.7000 = 250+[w"
a/ dant les condihow de Service
— ComprecSlon 6 =042 G = !260%/”4?—

— Hradton 6’/=c42 6, .
on prendia  &7=o en n’ad me Hant aucune +racton

b/ dans la priode de (onstructon
—6\; =099 6\(1' b’ t Jour de}}'ﬂvm/

6, : resictauce nominale 4 J jours
4 la premiere mse en préontminte & = 23829 +|m*

- wmodule de déformation

Sous l&x charges ou Surd\nrg;zs de turte duree d'applicedion €= 21000 FEE} 4):

a Lawise en précontrainte € = 21000V 2385 = 2602,288-10".&]-«’“
en Service & =21000 107000 = % 637506 90 4[M

Sous les charaes e+ surcharaes permanentes
J 9= F Ey =000 V (06y

enSerNice  E¢= 3000 Y0500 = 14,2124 .00 4 m* .
Sous £luage €= 109900 Vi0.500 =1,81865%.10° 4|M

Aders de Pm’mhm‘mk Uni+é Cable 12TI1F ccl Mulfiforce

— module d'claghiele de | ader Ea= 20.10° 4 |m*

- Re Coukminte de ruplure garadtic 4'un 'L 184900 < [wm =
- Te ewlion MHale a L'ancrage 193200 +|/m*
— Religoo Telaxation 2 10004 2,5%

- ¢ coefficent de deviation paratite. —

—$  Goefficent <e frotement des armatures 0,006

de préwu&mm}e dawt les wurloes o 1
- D diamctre dec gaines 6 mm
— Seckon d'un cable 168 mm*

- Qa.vlou MiniMum de courbure 7

~)
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(HARGES & SURCHARGES

- Phlerminghon de la clatte du Rouk

- f.nrjtur‘ d«axamble
{r= 19,50 m Ll - 1550 m (drotoics )

- Nowbre de vor I
O NP (). 7 Fvies
b_ 5. 240 m
N g '
d‘apre’( le ce ewa YU >Im dome h4 un Rut de PREMIERS CLASSE Ad 5.2

- L-\racur d'une Vole .

—~ Denbite de La Cﬁxﬂf‘gz fRrmaneute .

Ogsature 2,4 x 16,2 38,88 4/m
Supersructure -
HotHoirs : Beton leger 2¢2,%x Q%059 0,603 4
(oraiche ¢ appusy des Jaletes 2x( 925+ 08l)¥42Bx2 g 1484 P
Sable Couy dallere 2% L4 x QA XG4 0,430 v
garele Corps et ghiciere 2x g2 04 1
d«apf, o} Quche e Roteckdu Sons HroHairg
2% 904 x(099+064)x2,2 0,209 "
Revetement
Couche de foulement ¢ . 4 em
Couche de Fretechon @z am 2{;'—7(0{0 B8)» 19,90 294 o
d\mpc adetanclatite” w1 em

G = 44t/ 43,924 +.m

= Surc-f-\u.nje,c’
‘ Las Surcharqec fwecs par le CPS sout

Sﬁv\wah. C‘u,:aq A . 1o maige A(-U e ka/m"
Al = 230 + }fio?o_ e -Couau.tur cle la soue

charae? ey vue &'avew

Alzaxa, Q) (a4 cfC) L'eftet \epluc defavomiile

a, : Cntgﬂm‘tvd edudeud en poudw'u de la Uagie <lu Pout du
hemb re o oes clac s gt

s Rut <o Thwere classe
a; = éo 2 Zi-_: 1‘425 L 77
& 31

S-a.-k:u_c de C.[Aﬂ-("jt é. Camion 41?P¢s

Loucitmdinakmeat : 2 camons far
%‘k AW MAXAMUN

dravsved <a lemend @ qudmud Ao ComYols
e Kb Yue de “ales

bk Lt I ¢
la Surckas ot - duu o . , 0 '
vLaleqia. oiau?dg: Pom?%m o ottt Lo o fancion sl et



= Surc&argnu'l.‘-l-urc char —J-uapt Me 120 Surd\ﬂrgt r!:po\fhir,

Maite Jodmle 1104

Lougueur &' une cheurlle £, 4om
eutre axe ¢ chenilics  Zzom
Largeur d'une chenille 1,00 m

_SWCMW exteptionnele 4‘37" > Surcharge iepafid’ i formemend Sur une
Maite todale 240t Suvface da 4860xF20 m*

Coef.}{o\mh e m)om-{-ldvx d?vuama'a,v\c

Les £ [lede des Surd\anjq mobiles sout afledtel par un o Qew} e M%O'fﬂ‘HOM
duar\quulqwr ; Son Glauwl melexve de la ,fofwwdc (eﬁcmwf'vurv (art. g cPc )

& {4 O+, 2C Lm) , PH) o S@)
4+0,2L |+ 4 ’ZS'
L: Lovqueur de la faves o pdowe lo Sur ¢ mobile
P. df\uac ftmanenic de Cette caved Supesstou vturgg OOM}:HS-L'.S
S Surchatge paxa mouwy Quu’ peuvend ahes admis Sur la Faved

[suRcHARGE |

Now bre de voies chargeer | S (4) g

1 vole C(»\aryf 60 1,037%

Z u %% 120 10838

3 ” 1QO 'f¢0883

4 u v 240 1,0346

T ” %00 1,09%3
o 120 T 10603

Cuﬂ:‘u'u».:t fedatf aun Lotou Fe‘fwu&W’M c= A
applag W awy Surd/w a Adb daw le @lewl det momtents .F(ecﬂuqu{ \Qouy‘hda'nqu
Wl prend ou. Cowupl-e era.d- ue Lec Surchager hominaler du +ihe T Hrtcdenle €
wu gt uent pad det aleunn wax wmale ek MK%&M 1 Une dumb; bt~ Gwvesu ails
dos Ruts en Babon ?&uowh‘m:/u{- Le WZ‘ ‘eut 1 perait {roP faible Vi a vis dec

g ques de Assuration .

Coeﬂ—\ west da Ma}omhom de la Cﬁary permsAn ente cp

ot compts ey SMCL\aiﬁﬂ de\qhekt‘"ti addiho nne lles pouxant- :uim&wpm la Sulte
il est Courpi's eutre 4, 0<0 ot 1050 B PJQMCJ cP=10%5
wpplians”  Seuleurent dmu les casr o 1] exi dEave mlle
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TYVE ET DIMENSIONS DUTABLIER

Le choix du *-?pe PSI-DP & droic Hraees w'lest pas forfadtaire , le Hablier a +roig (o%)
ravees au dalle pleue ontinue d*z’;qr:szur LoniHante ect le o ouvrage gu;
Semble par{aitement adapte” techmgquement ectheTiguement et parfors €eonomzue -
Ment  Pour le francluc emewd d’'une autoroute

-1 - Porle de Lfou\fmge -

dablier avec larges encorbellements la Rrtee delerminante doit che mferoure a%0m
o De 13 Sup (b)) | 294+ 129294 _ 28515 < 0w

A ~
-2 - bps )
- bfais oxometrique Sﬂlsrfr;'cur’ ou c‘ga] a 90 ?Mdcs
- biag ME awique : $=f  n<oF
{CP—- Pr 12T (10-9) g5<n<aR
¢ = 100 n>2%

Lot empicique eliaut le biats meamwique P et k biatis wometrique P en
foucton dun wefliclent de Corme dounegs Bar L'elude SJ&T&'S‘TTE:MQ par la
MéHrode des eflexions bi LtarMom'c]M_; (MRB64) dle dalles cont)nues biouses

D. Siv : _
16,%2

d ok Y= 0+ 4"’:2"0“7‘ (4oo~90) = 94 oc)mdc.r

2Ll et (a [qrszur Cq%f\fb‘lltﬂl"f ef gera dc'@‘mfz o [a Quide.

N
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5 - elancement

La hauteur de la (eclon trawercale obeit aux reglec d'clancement courantec
agsurant Lo Coustrudion d'un Habler sar economique e+ satis faicant parfantemant

au veqlemant.
J Soit ~:7Q0 = -___‘52%‘0;'} = 09925 O P’"“’“d _L"" 0o m
D: portee dederminaute

L 45-}0 )
X [' . f.00 ! L bz X7
! - |
| ; Y -
i | + Sﬂzi
| 230 |36 4290 9% T 2,30
" |
Canadderistiquas de a Seckion +ransvercale
Are de la secdion Ax 16,2 m?
moment Statgue  Su- = 47T M7
Posi+ou du Ceutre de %mwn de la {ecton = S,W/A = 0,4614m
moment o' nertie T= 136 m*

thrgcurccfw‘(a)zu{'z 2b = ’%Q'.:.a 16,22 m
-4 - cwwrbelewaonds “

Au dela de 21 m de Rrlee dédermimaunte La releve de (a dalle rec#amgafa(}re,
dotk @tve aiguvez par oe fdrge-_{ Tuiorbe | lements

Les encorbellements dotcend Sarh’s@;'fe aunx Criteves Suaiands

- lavgeur cle lanervure > dewi lqrgwr utile Hotale de Lfouvmjae
1%90> £ (19%0) = 369
- largeur drojle delenorbellement < L (Portee Graice defesmivaute )
230 <L (28577 ) = 7 HT
- la dalle rectauoulqire ccim'«afmie éfe’cl)r'e de 57 de chac,’u ue ie

recouvyiia enhiérement la larqeur Surchasagealle
1632 x110 ‘= 3972 >4= 19,90

-5- \ZAPPOA' des pot""lzs

La twaike du fap - -
* poit de Qurkel et Lixas Fur le fy oue de Soul
des appuit dlenbrimils & 6T commwe Mmide 1 Ponege | ot T At
Q. heugutur de la fravee da rive 25
LCJ‘A?L\W de ?C\ +fA‘(‘Qf CA‘UAM’& —2‘3}?4

= 20/9‘




METHODE DE M. GuU/oN

CaHe '“'\.C,of";ﬂ q ""Gu“ dIRLDfd +M|‘1L¢/ le Caf QJ“ P’q?p‘_a miwCers L\QM oa ép\e_{
at isohopes de (ogfFicient e Ferisson nul Prej'eychm‘ Jeux bords [Furallelec LWores et
szo‘(U\j S\'M.f-’cm(b\.‘f‘ et Sang -L|‘q4'.r Sur Adag &PPM.u' Cou,+l'%us le fouj Je quives cﬁ-—i-’e'r

XY

y P(l'!y)

2o

L4

T cousideve alors

Une chamge repastn’ sur une pasalléle aur bords [Vbnes dexcesdciote € et swivant
la foi P& . Ou Suppose & dewsite Plx) dw;‘ur,Pgé eu Leri de Fourier Sur \iwkevalle
(e, 2a)

Ax) = )%_Hm Sim ':2'-:" cppe long &= —.

a/  le  moment de flexion &)kfl“h’\dl"\n} auw Poiut  (x,¥) a pour
@xpression
M) = [T kmo, 2L 2 )T W00

on Mm(x) et le moment de Flexion longitudinale Cree A Tabsclsce x
d'une FPoutre rer.-hua_m A st Geuditante ot e wawa .P.r-ké 2a Far Qa

’ K( me, % , .‘.i_) (.o..}}.'m'wt de teparfhos Joansegale feﬁ'«#ﬁ
a L L\_a.rmom'a,u\c de mug "

b/ le momant de Flude Vaurwcale aw Pond (x,9) et

My (x,9) = L. bHm r (me, &, £) Sk mEx

r- atb Lo CoeH.cu.vd de €lexion Nauwiversale Rl'dL'HF a LJL\uMoMﬁM wy

Plus aencralement moytnnard  Cortanngs adaplations ow approximations
le domanne do'emploi de o feculdmts pPu ele efendu aux ouvmges blans , aux tra-
Ve Conhuues  aux Shouctures am':oir‘at:.q , auy materiauy  dowt on ne pewct uﬂ.g&atc
la valewr 4y Cot{g'cxéui de Fricton b awe (Nuctuces d'imarhin \ariable




Ceg M{u&lbw&

- la price en oowtpfe du bians

- la pVite 2n Oomph, de la Goutinunte”
- la prise eu omple du Coeffevant o Foisson

que Voud  edres ¢:/qu££ dauc |a partnl calew] des efforb Coucesmaunk
salement les dalla =2 }a,rat.c zucore ellemauts dout Lietude edd ?ﬁ&chei
Selon leg priucipes Suvatx

Pour s shrucdures U Couvient cbx'xh'uauzr les euorbe (lements et A nervure

Les encorbellements ont pour oN'gine la menéxe discont nw'te” S (lesk alovre
adm(g qua

— les encorbellements +avarllent comme dec Concoles wrcasirels dous
[a dalle centale

_ la dalle cenivale Squo.iuf Mde}cndqwl'e. des eutovle (lemeuts
\

- : - y
outho nne. Comme una dalle Isotrope pouUc fa\?u\ztle la med+hode s
GuyoN.- MASSONNET ast applitable

_ 6w doit ~l-ow(¢fm‘_g temir ooMP}-e de la qura":a-ho'm Seg

encorbellemands 4 Lla Flexpon Lomg;-}-ud;u\qla: gui o pour effel de
reduive La Jorsionw daug (a dalle

- I
. Ou SuLTL-'-'}w: douc a la dalle avec emwr(ne'(fe’marmk, dNne da\[e
%M(ﬂ’¢0t+¢‘ de Sechou rectanculaive”? de ment hantenr ob Pmsemtqb\i
la meme (herhs de Llexion JLomgﬁ%d.'na'le Jue la Structure efudiad,



COEFFICIENT DE REPARTITION TRANSVERSALE

Fise ew ompie de L’ excandfremend dec {wcl@;?.q-

Ll e T T — —

Une premiagre ﬂ.r?f-)(l'ih\.ﬂ."ho;\, du momend lona,,"'}udl'hﬂ) Mix,y) et aelui fue ! “oun
obtount aun aiudilant la dalle a wa Poudrc noud L’ q,PPd)u'opu

Mm(x,y) Cefte approxaimedicy
at Vnae A doo 4 Powr leg Cf\a.rac: Uni for memend rc’fnﬂ‘u'_g Suc la fuacu Jotale de [a
dalle ( ce Gua [ om Suppote  2fe le caqy de la d\pfan [arwa kan t )

| excendvemant de actadues Swscharges  Hedles Lo char ot o e B =« pow
effet de maores la foll'etation de Caradnag f.‘brc,: da La dallec .

fous l'effd d'una SSu de dw‘la,l_.i C)unJcou.qm repastus Sur oles Rbres
paralleles aux bords Libvec d excew e es fspechves € et dindeuslss R
° - R :
Lz montewt o4l downe” Par il IRK;(BI%/?)
’ IR

Ma (")

Cette Formule a le Gand mac e de Lepaser b vanables (x, 3) Sowt Horma o' un
Produnt de dewx fouctions .

LR K (o, & /—.‘-t) S e charges majorens Fow extmdienant .

Mm (x) momant Mo yem

Nowd obteudrons la Plug -d-rnwc’e alows de M (v, y) eu charcdiant
Swccessi vemant ler maximums de o dewr Fonctons , @ Sl fusien e s

A redwdss la dispottlonts i plus difarvomblar  des -J‘uduud:n_;
fuccagivanmavd dauns L Lo Hrauiversal puns Shawyg L ey !o»\aﬂ'ﬁum.

P.tv\.uuo‘ wa

L’qppf-bu’mn‘f‘lén de Mayoumet Conciste « IL\PPOIM’ qQuL la M.qur«%»\.

Pour exCrunbemand b eueut elle mant %K.qu‘j du Pumiy 4ecmet du c:(ua.fowui‘
e (e de U charge R

)
T (Kna= k) Matx) all. geable
Vs b bt ol
Dl s, Comples whw Glaie
Lo valear du coeffeant danbefoicamand 62 = daws L caleal de
e ow premd

Za Po rted b 'ar'ce

2b ﬁ'dfe..l.’ dreite

Prce o (.o-u.p'*t de [a Cx:u\,-h-.;u,u\"h__’

O pemdra (a fortee de la dalle ﬂdﬂ.uatdﬂ;re isosfatique qui Sour 'effet dunsn
£wd».wa¢: um forme acuce la mima dé-(:orm-\‘uou\_ qua [a

LUefdet de La Frarwdant d«m.réx..

aed <2l wa?.HLOvL Cong



fice en omple dn_Goefficind e Feiscon_

d résulte det efudes qﬁtdu&i e M. RowE qua la valeur nouw nulle daus la
ﬁu‘f‘f-lu du CQ-!.H-.'QEMJ(- de Poltion » n'a qu/uuu. mPluena Vet Far'ble Swr lec valews

det momauts de flextwn lougitudimnle ef de o fant U pra dean Bowr
ru:fngu\u: Powr & cal anl det  momunts foy\gi-{ud,;.\.\“x.

Lignas d'u;-ﬂr,g:uca du weflcent de pardihon Fraucercale [1]
Le CoeH-.'c;.u.c{ e WMV\. drawgescale K et .fouc-?bok de !

v O= %L Valeur du pasramrtre d'endcetoicenerd

* & Valewr du  FPasamatre de “orgion

“ f excewtrivte” lative de la charge (W indaice

bl -_Ey_ ordowuf ﬁ.jdl"ﬁ du. Poi'u\i CDKIl'dU; JC /ﬂ (nM'J“M(."’L.DM.

b = 45.52 ~
! 9: Zi-‘— - 0’5215
2a _ 294 m {94

— ] — — — o— — — - S—

g . o»
X*- X
T~

Vet levle” Comme Surt .

seit W «t la dc;{;rﬂ ec au milew de la daaved couciderea” du Hablier
3,
(.405‘. = Ll

hupesiah'aque . |
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VERIEICATIONS RELATIVES A L'EFFORT TRANCHANT

L' mstruchon provisoice N*1 eavisage SucceQivement une verificathon Sous e chnrgu
Jdexploifmtion puss une ef'fication a La cupiure
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Tr= (6 +18T)- Feix+ T
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T e

La Lronhere du domame de Secunle est donna par la ondithon de CHA4LOS e FBETEILLE
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TORSION

Lec effort, dOs a la dorcion sont delermines omme pour les mom cnts [ouaiimdimw
et traniersaux  par la mcthode de MM GUYON e+ MALSONNET

Llavpression du moment de forsion est

My = = Myx =T Ty 4L sin MIC s Si Ml{tﬁd.ws ""%";ﬂ%

¢ P
— 7 ' a p= i’ic
- 2¢ : Chalement de (a Cﬁurge
charge P +rotloirg | A(0) =% Mc120 | Convo Di
2c¢ (m) | 294 | 294 29,4 |2,8% | %22 |1932
P (4m) | 423 990 918% 2,09 i%cus 12,130

On delerminert lec moments pour les Secfiont =x=o et xe ‘6/4

Le moment extrome ech obtenu J.ofSo[uiz la cfa.qrge et cenlbree sur la

Section med ane d- P/Z

Ol~ ne Cousy deresn c’w: la Pnzmrért lf\mmomquﬂ m= 1

My—»c :-ng: _&—f_/_-gﬁfvl 7%_5'“47%:! 0]y 7—%1- - —7{;-

Bour la Pmnnfér@ Seckioy A =0 Mzg_ - m %CE% Sin 7_%5—
Pour la Secxieme Seclioy A= ﬁ_ My = T %P %Z_C iU %‘_c; : ‘izz

T welfiuent de reparhtoi telati £ & la dorcion
- Lignes d' mfluence du Coelficient de Y‘cpér-l—i%‘on
T et fouchon de

Farametre de Jorsion &
Faramc+re d'entredoicement &

%o  exapdtiode relatie de la CL«qrge [i neaire
Yo Ordonnee relative du Rjut cousiolere de [a ontraction
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VERIFILATION A LA TORZION
'b’aprei le CCBA 64 art 5.3 pour une Sectu) rcohugu)qire ac b

Caleu!l de la tombaintke de csalllement elle est maxmale av milan du W- b
L_a

a4 b®

Tay = Mx 4 %\ — L%
k& qua({ /

b= a= Im douw Tay = 481 May

_Foe,(rainmae de la dalle eu -l-Of'SlO—VL
¢
P 4 Uw —@x:m'HQSc Mfr}p\d,'w\’ ot un F_rm,dhar drusvereal
s Pourcwd-dlfjc do, asmnture esk Ao mame c,OettJt

Wp= Dp- £ 22 o= £ Gen= 2fr
My = 14,2) a
Ty = 4,5__.449__8_9 = CRyat/wt
- L 34 ~T . .
t@ = —z—' L — % [ = o °
o= 0= 3 i 0 164 .18 Sei't >, 164 74

La teckiny des acas ok Ae = “TL’;@-@ = 16,4 cm"/w\] a=L=l00
’ ax plandm AEil Moo Houversalement <t 4T2G Lou':)i“’udf‘-
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CALCUL DU FERRAILLAGE TRANSVERSAL Aux AMIRCES B eNoRBELLEMENTS

$ ’ s s B /!
moment maximum a prendre en COMPTE pOUY Une verficaton a Ledat lmide d'ude

lisation. - (MQJOMﬁOM powr e{(d‘ dtﬁy\aw'ﬁluc cJCJa ?n';e)

momants -6MT | 95 | -489 [-2305 | -4903 | 1020 |-2
Coeffrcieuds : majIPTon |
ok fgondérq’rroi wrr | 120 4200120 120 1,20 120x 1 ~

EA336] | -263% 2,284 |-N220 ||-288,

MOMZATS poudéres [CEa2)

moment a medrc en Compie -
surcharaes civiles : - 6u12-1,856 - 3366 = -1164 t.m /n

Surcharges mihtaires .~ 6412 - 18%6 - 288 = - M 128 4.m/m.

Four le femaillage au nivead de S, Il wnvient de Considerer une Sechon ocentuel
lengud reduite eu é,pm'.tfcur

L N

- . lige”
Cur%;é‘&w&aw{[ ‘5‘
donc. Four dederminer 14 haudeur de la fechon a totidarer on procede Comme Suid :

0w waene du foint e rupture de fRute eu i Une drote inclinee a 30" pasrapport
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J M 1164107 %
ESa-h 53.2800 ~ %
) 100 ‘4 a 08%.91.280
ow  pread 3T20 /m A= 342 om”

\j o ! — r ) %
erbicaton & la ﬂciuurm‘uozxo 642

- WG AR  2 , i 4
L'E,‘_‘--Zruq-x’wo e x



@wf
S= 5 n=16 barre H-A
1
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SR
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verifycaton  des Condraimta
S XA (-x) +nA(x-d") =0

S= ‘}Oil—fl"']laf'—}-l(c.l—.():o x = 14,3 em

T = 5.;.4_,4,4( _d)AnA(-0)*  T= 11078 cm®

Su=2x - 2812 ywi  6x = 1321 ky/ew®

Lo condraiube  Comt adwmicsi blec

FERRAILLAGE TRANIVE RSAL HOR) ZONTAL

+ e . W i am —

B Cougidere les Sollicdtations poudcmé_( du Pn:mt'cr genre

La direchon du -fermdlase “ravgvevsal et IMPO&CC Sutvant la direcdoon dec o nes dappuls
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- effords draee A (e M _ 2008 Lmfm; MO L _4222 {.m
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"
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0,5 36.94
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(onditon de non —(r‘\mail.'qlcﬂ
le pourcentage minimal et Yout diabord dedesming comme pour une poutme

e = 0EA b Ob _ pcd jon.da 2T _
3 =063 bh = 0,3100544200_ 1133

L}

g

Az 12 A =1992

i

M (A A = M35 N
= = T w)
A= rvw( AL - o | 12, T+
Ly = 254
Li—— :9:-‘-70 L"/L?‘— o1 = 062 Coelfieent daunt le cag
des dalleg Alde Memolre €A
A= c3g2_12}7:>“:_ +¥ C.le NAVIDOVICY tableau 4. Z6
O garder
- ﬁrrm'ﬂﬂge’ Supcrl'zulr’
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0,63 A 2P0
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Ga= 1899 em? A= L2 0 - mpaBewm
0/ 0807 941559
278 Yn‘f:md 10 T20 A= @f,d}; cW)z"
fo?m%fh')rc/ A= Mm{( 1,3% /'5},4}'_) :31,4‘9 A= 062 3)4%:= 19,49 em
e racu‘de(‘a\ )t&l'}oTz_',o)
Vv £ eaton des condraiutes
M, - 2008 A, - 12,10 X, 14,49 T, - 12R2804 ~w?*
4
My = 4238 A= 3143 Xz=24%0 T, - 282942( <M
; entmintee G,z 22,63 Kl ,Cb.= 267G Koy Jom®
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L—l-m\rcé Cendmle l

{ermal Hage mterieur

Mg a2 Soit 4Tl A= §04
— 5-""\-6\4 0,8?76-34'2800 ’ ° ! !
ﬁrsum{'ﬂom Sa= 2092
A= 14209 _ g9¢ e’ G716 A= 1007
= e 0,8?2- ‘_14-»2‘032

hon \Cm‘jl'l;'-’re’ A = Mmax (n,}}/ 10,09) = 11,%%

cquivalente = A= 12,10 cm”
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il .
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5966 - (07 9 wm* onw  p dra( Y] <v l = 2¢ J"7tn;l
= fi = 294¢ M prenvra ) v 7
o0y 94 1399 ’ ’

la non ﬁu%{h'—kf et vern'fiec
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Moo= 4% A =1210 cnt %= 14 8 1,= 1299 329 wnmt
Mo =-%9,66 A=291% am*  xz2= 2201 T, = 2299509 wm?
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Sbr 27332 Gre= JoBd N
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r&rw'ﬂflqe Sar otppwt"
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FERRAILLAGE COMPLEMENTARE
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FERRAILLAGE DU (HENE TRE

le cheetre et une pouJ-nz Jrawereale IMcorporee  dand la dalle elle exide an
Wiveau de appwmg (P.‘tz:_ Cunlees )
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La louauenr du Chevetre et céqlcz a la [arjzur de la dalle cendrale
Soit 4790w
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J";;pc-g.,ﬁ'ro;& du Hema ”6!32

Four deg raltou Construct ves Lee wiemes armatures Sont ladiees %kr
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