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INTRODUCTION

|_Q societe algarienne das ponks et kravaux
d art (SA/D_M) zst OPPQ'LQ’Q a realiser
un POnt sur (' oved Djemdo (E)ouaro.) reliant
Les devx GEtrongons de la nouvelle route
gntre le Cw 41125 (\E)fm.HarDUrw) et Lla RN S
L'Duurcaz P‘ro)cztz s¢ra du Ejpa mixte acier-
bc:atcm D une LOncﬁuaur de 50m , Le pont
comportera 1 Lraveas Lsosha‘t\ques de 25 m™m
chacune La Lnrnjaur rovlable est de ¥m (2 votes
de 35m | . La Laygqur tobtale @sk de 10 m avec

7/

2 brotltowrs de 450m chacun

a) Description de [ouvrage

L'ouurajz du Ejpe mixte comprend
. Tabliar mztau{%ua L ose compose de 3 poutres
IDr:nciDJll_Qs II__PRSj gspacees de 3, 60m ek solidorisees
par 5 entreloises Les enkrebloises d'abouk cont a
ame Ptamcz iHEB;SOQ} et Les inkermeadiaives du the
th-ulnau L@és Les Connectaurs ( organas de Liaison acier-
bal,ton) sont sovdes sur les semealles superieures des

poul:ras et hoyes dans Lz belon de La dalle

!
Chaussaa Elle comportf deux volgs de circulation



Le revebtement a une zpatsseur d¢ Scm  Une pente de 2%
ossure Le ruyssegllement des ¢aux

_ Trottotrs Lorgesde 4,50m | Ls sownkt pveﬁabr:que; et

montzs Sur DLDCQ

la clal.'u Zn béton

[ _ Hourdis D' une epaisseur de 20cm

- : /
arme zst directement coulee sur Les PRS . Des consoles

m¢t-:liixa1ues assurent Le CoFFragz
} :
- Appuis . Jls sont const fues par deux culees ¢t une

p1l€ zn belon Qrmé Les QIOPOWELS erLPPu: sont en

elastomere frelte

Avantages de la structure mixte Acier-Beton

L as Ponts métaLLaquczs cLassaquczs e Poutre_s
‘ sous chaussegs sont recovverts d'un hourdis
; en IDQtOn O.rr‘mé quk n a Ipour Quhr@ but -L%ue
de rf.FJQrtlr sur Les joout'r“zs das charﬂgs QPPLLqueczs
a LGUUrOﬁQ done L constilue un hlgo-.clg mort "

: matarrﬂu maolns

| pour L ouurage Comme le belon
Cher prczsa'nta_ une bonne resislonce a La com-
pression L ast Préffro.bte de L'associer a la
table de Compression des Poutrzs La struycCure
mixle Jog-‘-rmczt done une eéonomie de LU acier
Cette structure par sa Lz'gcz;rcte.l permet de rea -
Liser  une  acomomic sur le prix des appuis el

des Lcr‘wc{ah\-{)hs Crz.];uzna'ani'_ LL_ CZK\SEZ des d\{ff.cuu&‘ls



Presertacs par Lla construvelion mixte . La Parte'mPa[mm
du hourdis a la Flexion 9c£na;rale b'accomf:agne d ‘un
3LLssamGnt entre les deux .mateir:-aux qu} tend o Las
C[o:rsol.ldar['sfr. Catte ﬁorce Aod: &Eré r@pnse‘ Pelr da_j
pnalczs (tonnactauursJ .f{mfzs a la semelle supe/r{eum de
(q Pouf;re d'acier ot hojé}/@S dans Le bgkoruelu houidts
Ces conneckeurs correckement dimensionnes  assorent le
fonchx'onnemant monoLLUuClu.E Acz Lransemble

La Conskvuction mé(‘auxqua nimmobilise pas Uneg main-
d'muyre  nombrevse mais elle necessite  des céqu&pe;
hautement qua[-ﬁ{(é;‘j nolamment povr Lg rcfgtoje et (e

mor\taﬁa da P ni B stir cBarE o

L'ubilisation des Coﬁfroaas meEoLthuas “standard

) . . 3
Parmqt uhe Frealisakion rcP\c{e de ca gehra d’ouur—uaqs



MATERIAUX UTILISES
et

CONTRAINTES ADMISSIBLES



MATERPAGA UTILISES et
CONTRAINTES ADMISSIBLES

BETON

Dosage Cimeant Eomkirelz f G ran laks

f

350kg/m*| CPA 325 | altlenue | Cgq:25mm

|

e =
Resisfance nominagle de Compression ©,, = 230 bars

7 ) " - .
RdSIStQHCZ no mll"IO.[.Z df LI’Q;’[AOH GZ-B = 215} 21 b ars

Contrante de cOmFrczss[on admlssLbL@ (CCBAG? PwEB.u)

61* :/&’ cs‘ig avec ﬂ: = o(f},}{&&

o« coefFicient cIuL de_Pcznd de da classe du ciment : o.1 (CPA325)
B : depend de Nelnne i conbvoley . {8 > ‘E (contvale attznué/f
¥ _h"" = 20 = P > 1 : ¥ - i

|
4 Cq 4. 2,5

d - dC;P@hc:l de Pa nalicre de SOQQL‘u'_to_tton

26: 0,20 «an com/ara,ss:bn 51'mPLe :

i

0, 60 an Flexion 5|\mPL@

- £
| eh [Pexion com posee

}' 0’50( J+ Qo ) siiig & 0,60 st ' olfort

3¢q normal ¢skt une

X §- 0,60 st U effort normal esk une braction .
i LO,E)O s " >0,60 cDmPrcssr'oh .

$




la dictance du Poinl: de passage de fua W_’fsuf?{‘an[e

avec Co
des forces exteriguves au cankre de qm-ﬂf@!c{e
la. ‘svelionsilu balin seul .
@y d(sl._ance de Qp. Qt-rmté du '['leCLLL C(Zr"ll:raE aw Cantre

de grautté de Qa section du bebton seul

£ Cchpqr\d de pa Lovme de da section
€ -1 a&n ComP‘rst{Oh Shh?té‘

0,5 L& £ 4 dans les autres cas .

on o dohc

¢n compress oh S imP[é

o A5 A, 030 1. 210 = 6%5 bars - 6§ 5k 8

Bay = 3

an Llexion sm’lPté

!

b =

G A 2.4.0,60.1.230 135 bars - 137 beg fLin”

Con‘;vamta c:ie &rg_(_tlon c[cz référgzmcé’ -'\CC%Q 68 Art 9.5 )

S

«, B,% onk Qs memes yalewrs que Fre;ccefdemm@ﬂl:

- 48¥ B o‘;_g

SR e L) )
G‘ig

=

Sy = 4. 2.4. 00253 230 . 5,8bars = 219k [co®



{ =
Rebralk - Clest oun Ph£nomﬂm de raccovrcissent Qs
Qccompagmg La Prisa du Ctmznt On PQ’LLE
Plassimiler & Pleffet dun abaissement de

Lzmpamﬁwe enkvainant un vaccourcissement f@ .

2T meyenne  on Pmnd Y4 = &g = it 107°
dilatalion on admet ¢n %Q;‘éf‘r&[_ @Q_P 5 En ::'1;5'104.
)
Corrcspondauk a wue vavialion de Ecmpamtuye
el BLOZ€ |
FLUGﬂg - Clest un Phcrjnomc;.he de deformation diFavee

S0Vs chavgz fixe (ndeFinimant aPPLquLz/e _

deformalion de HUaﬂe :

/

f .
[V Atputmnﬁnn ms'(m\‘(ilhcc

' + 4 _ EQMPS
Am Om o Aan Zans

Module de deformation Longludinale

0n assimi Le U a Flet du FLUagﬁ a une diminubion

progressive  du ekl pionk: e deboiobion: diu bebon




E o Contral.njtfqz ) N
i deformalion e
e

on adOPtZ Zn g@'ﬂuﬁl(. 1

I . | "
£. - module de deformalion wstantange - 21000 Vo)

E, - modole de deformation diffevee - 1000 W

[ o

AC/ER

! & f '
OLJ Aciers ubilises en bebon arme
on ublise des aclers a \'\au(‘_g adherence fe £ 40

_ Conkramte admussible de Evaction

D_G = f)a_ Q—.'a“

' _ / ’ :
Sqn - Lumite nomcnale d'claskiate de £ 'accer

Pq: % pour LQJ SOL(L-CL.tat&OHS . 42 fjcznre
Classe | damebres | oen (kgfen) | & () A2 |
1

Fe Euon | P£20 4200 2800

Fe £ W d ¢ >20 Hooo 1630 l

La conkrambe admisible detraction a considerer @st la
[aLus P@td:e c:{q_s ﬂtm\l:czs LMPOSéQJ ; Qa Premie}e P&v Les
C&‘&Lh(f\skh;:‘&aj m@éan(qmis de P'acwer Lo seconde par
les cond ihions de Lssurabion du babon .

é:o. est J,QDVS QCmLtﬁé a sz P@u.s 9v&ha{€ des valeurs

sux vankes @xtm“mea en bars .



ko,

0Nz kL —Lj at G- 44
b 4+'IOJf 0>

k- 1540° s¢ Lo fissuralion est pau nutscble
ol G st La Fissaralion est vaj’u&ktiqbw.
k= 8,5 1% so elle est Prcju&(cmbLe.
7= coefficcent de £issuvabion -

M. 1 pour (e ronds Lisses

Y- 46 pour Loy aclers & haute adherence .

s, - contramnte de tvaclion da referance da békah,m bars.
@ - damatre hominal yenmm dale pls growse das

barres Eandues .

- Pourcan':aje de CL‘SILUJ-h;m e

s

wp

¥ A - secton totale der barves tendugs

Du

ifie secbion d'envobane des barres Fendwes

' Conkm'\nka de traction admissible pour Les  armabtures Lmnsmrsalﬁs

| Sat = fak Ten

Sen - (mite d'clasticille  nominale de lacer consktuant

(.tz; Oumq_kurzs [‘f&nSUQrSQLCS-

s¢ les avmolures Eransversales sont Pcrpehd(cuiaurzs a

(7 Qu'am‘ Moy enng
/
, U = Ao % SC fap > z (P“S de reprise debaﬁannajd
36y :
PQ(: - L Sinon
3

Ty ryresate la conbramte de cisallemant

40



b)Aciar pour le tabh;a,r mé['a(hqﬁ

Las clzL@mants du tableer mdftaLLt.qLLﬁ (PouEr@SJ

ankrdoisas _r Connacteurs) sont an acler de

Nuance E L4

| : !
Les assemb(qaes sont vaalises avec de¢s boulons =

A
hau.t@ 'rczs:si-’ahce. Les Cora(ahj c;/z Souc/ufc,- ot

/ =
tne apaisseur e Gmin-

# Les combinaisons d'ackion sonk defihics aw c‘naPLére 4S8

do fascievle 64 Libpe v Combinaisons d ‘ackions

LY

ezt 5DLLL-C.\-‘LQ£\-D"\S de CGLCUL)

4



PRE DIMENSIONNEMENT
de la
SECTION MIXTE



A _METHODE DE CALCUL DUNE
SECTION MIXT

il _HYPO‘:\\&sQS de C&QCLLP, d. Wne Sectwh mixle .

A ol B I T e e muxte |
L oest essenticl A'en eludiar qua&h&ﬂv@mank 2,
Com?orl:zmank sous 0'aclion des efforks que U
sonk aFPQqué} ; pour ceda  on Suppose U“@ﬂ?t@k‘
Ves cheux RjFtha\sés swuankes

O,) Y Doison enle Vacun et lo bebton et suFFosze
MﬂLoLQ lout &@FQmm@nt n,egahf anbre las doux
malwowx  est rendu mwpossnb@z ¢k ce Parga presance
dues organas de Uason (COnnactLZLLrs) donc on Fm&
prandre  an comlab@ Fﬁjﬁokhfzs\é de Nawer -Bernoully
(onservalion  ces  seclions PQ&nfs}

b) Le bdfom ek Q‘aujh. sonk suFFomJ @‘[ke des
moﬁ@na,ux Z’Qﬂ.bﬁ,ﬂu@ : st ob@LS.ﬁané done a fao.
Qo\_ clcz Hookfz

— . /
Cotning “E. el reoil quand Do duvee de c%arﬂzmant

Cuuamanke | D¢ CD@PP(CLQM: d’éorxuuﬂgence n Vo de‘aanc{n

Sa=




1

du module de rjéﬁurmatibn Loqu_l:udtna[@ Sl Saben {Eb)

On Piul: ac‘optzr :

EL' x ”"OC’HL@ dz dtIDTmQtLIDh msiantaané ClLL ]:JV.IEDH
EL - 24000 Vs,y - 24000 V230 - 345065 kg, :
5
donc N - _24 40 =
35065

Evy - module de dszorma&dn ailoree

Ey - #000 UZT;; - 7000 39 - 115024 kﬂa'rtn-rd
n._ 110 - 48
115021

Pendant la P'hosa eriptal Lotcuzr +b¢;Loh L\qugclg) Eb 0

R= =

Pour les @’ﬁfré(‘g d@s A thrad: ek Lq dLH@Irczncz de

Lemperaturg , oh frand n=15 .

Rarometra coeFficient
conmd\é re Cas de Charge d"d‘.qu{\fa'-.ama
n
- Chur_ge Pczrmahm\{@
Phase melal : .
E9C$@V - beton_ Liqut de ) G
Chargal Longue ?GmFlﬁman 'Acz (G 18
(_iurg(z 'L SuP@r’ SE’.‘(ULLU.(Q)
Char a(_), ! \( t
instantannee Sur(_‘harqas [EOsCIS L ES 5
]I i |
cHets aiffares Relrant | 'r,@m]azmﬁwe 15,




W Caractczmstkqugs c\__@ Qg seclion mixte |

a"l No\bkhbns
0 !
Pour e CGQCM), A I < oclion muatgf LP est

\ ) “
hecessauve e randra [/A Sczcbcm Romojana‘ La

Sd('_tk.@h mk?ﬂtﬂ CLSL Q'\D\'\Notijfh@[éé’; Far Y‘QﬂDDLJ: (Ck

D' aeton
|A—ﬁ_(;i.#
0
. ! U
! a
G 0
i o
S— e
‘ Acer | Belon Yi-tfh;re
Surface de | S
i . 2b
EaSchtLOH i >n e o m
Cantreg ‘de i
Gravite Gn G G
moma‘r\]u ::i'mﬁ’rllé In Tb e
G G, b

bj Pot,\imn u:ﬁ\ cankw ol.a ﬂraﬁté; sz Eabcclﬂoh mu\te

@ = CSE: G_l: b_ CSn 2 =
[ i =~ avic a+b = ¢

1fo) =



c) Momant d'merlic de Do, seclion muxte pav

mﬂ:w% a son  cankre de ﬂrauite

IS
m S

s
T\

s EtMLq, a.es Q[ufar't:s QP_FP}LquE:S c‘i \n,uz SQ'{:tl'Jh mmﬁz

on o deux sortes dafforts

- Eflhvts exvnes k e
E Horts .LY\E@H\QS
g QJEIBQ[:A dis aw vrebwadk
. erﬁ:ds a.e %%;ssczmank

( Ces QW@’ES seron\, \'*G,?rts \:yar ies Commzct@uxs :|

. PREDIMENSIONNEMEN T de (& SEC TION

b = Qarjeuy POftLufo)htz
el 2PALSSTUYr de Pa dalbe

i | )
Sq—_ seclion de f;\q Samally

5ukg¢r-{au«€

Sa - Seclion de 0'ame

(% - f :
Secion mediane

Sy, = S¢clion de Ko semelle
r
i € rLdiye
P\q P\qutoqr (_L(Z Qlan\é’

E\ = %Q-L.LLJZU,Y' IEGtQQQ 5: Q& Pouhg mala

00, s
LD U
|




Cl) Laraawf PQVUQLPthG : k Ccpp 6 art 15.5)

La duslance antre- oxe oles Pou_\'ms e¢st de 2, 60m

b 200 T O

L p—
b ¢ & 2 22 A6
q 6
oW ?r’gnd bo - 4, 60m

R, -9 w460 -1 3 20 m

b:}- La E\au(’,w tomg-é E\ esk htp,g(c ql,u(?,

Yo Bl L avec L - PQYEQQ - 15m
20 1 6

145 L B ¢ 4,56
(Doi.k E\ g 4,55 M

(.J S@ChOn 585 SémC’ZQH@S .

La semelle s rm@unz doct su,PFor[Zu Les eﬂﬁnts ¢n Cours
de tonsbruclion dus au Cof{«ﬂﬂ? ek au Ioou:{s on belon
L

Sy Aot Sat;sgﬂm

Sy > 445 M

F ——

ey

M . moment di a lo C%cwﬂa vama\nanﬁ ¥ mﬁ#w@e

Fou.v Qe; Por\\:s Cl\L t'j?e mu&tg | on @ﬂtma Jarz .PO._:_--Ls

Moy n dawn an mebe wwne a 150 L"g»ffmi’

efli=hiee




Poid.s ?rOPW / AQQQ@ 0,20 x5 x 3L - 1,6 HM‘E
atwn : A30x BL - Q,446¢,

Poids ?ro?'(a, pav MP. - 4,640,416 - 1,045t‘%€
Co?Fvaﬂz 2 Of‘;'e’nme

q - 2,016 0% - 2, %46 &0

) 1 s s s ) tlllf""q:!"?"aw“"‘e
e £
‘v\ : ﬂ—gt - 1,146 ti_gl . L/\Lf% Em )
% J
S Al L e S e,
4}55:1,%

0fn pram—L . Sao= HOx D = JOem™

La secﬁbn 51 ast CZSEL'mZEZ Par :
S g T
?\(S_e

avze M - Moment di & Jea cjavﬁﬁ P-evmanmtg 23 Surcﬁmqu;

Pouds propre. acter : 0, 446 E [wd
dolle . A6 E|ml
Tollow = A4,5% 0,253, & = 0,66 E|ml
Choumez = 0,05 x L, x 3L = 0,351 4/4

Poals propre -

0,446 + 46 + 0,66 +0,35L = 3,028 £|wf

48 .




Surce\cw_g(is . @n Premt'tré Appro Mma(lbn £y O Suppeses

qt,[e fa su,rcharjé' AUJ.J QSE Prexpohc{ér‘owte‘.

A . kAp(e b ayec RA(L) - 230 + 3¢ ooo
(%)

AL - Al02,9 k| e
L 195 +41L f (}

N - 4,(4,203.1%_? : A, 203 £, 2
,5

Ao Alodx 3k o 3,8k E |
{thibuf c0,15x 3,1 - 0, 48E |0
La Cﬁorae uﬁLiovmemenk rq’aavﬁ'e SWUv ch \:aou_t-ra_ QSE :

ﬂ - %folg + 4,4 (3,3% +O:9'3) = 812’42’ \‘:}‘ME

2‘ - i
Mt '1_{. - fRtte2s - 6%4j56ém.
§ 8
Se > 0,85 EHASE L 16435 em
4155)(2.,\4-

on prend- i Sy = 60x3 - 130 cm ™~ .

Same 5 ALBELAS =SSR TS5 cm”™




Dimensionsiidel Ve section mixLe .

L _l_'rﬂ'l_
1,5
— =
(@
Gﬂ
( 120
k &0, ]
Sy - H0x2 + 430x45+ 60x3 = 455cm®
Sp = 20x320 + ‘t0x% « 2.¥2% - 6576 cm”

Fo'_'a-LhO.h Au thbf@ de jrﬂﬁtQI Je “PIQCM seu’?_

LY x 2 (“q,J + 450;4,5'( 65‘-}3} + 60x3x1,5 = 53,29 em

Jon 455

; ; E ’ {
Posiiiown el cenkyve de gramkg Au \aaton
BLO;‘\-ZD (’}’O;_I_}._f,‘]as_) + x4y (g‘"f'f-{.q%j) -1-"!03‘*(2.-“35) Ji‘i'ﬁjéb
Jeo - 6576 |

=20



Sz Sy+32% | 155 | 4551 | 893 4| 3203

C - dixlance entre cenbre de CﬂFQUL{'-QIDLU]JfEDh et

CZ‘Q,JJL e d'aecer .
Co Sl 142 65 = 53 2,9 = 95,39 cm

T_na'r_t((z A bc::to»n .

— 1
320 <20 A 310 X-ZD (40131' _40)" - 1439 33; 69 Cm
Al

]
box % . Lroxq»(/‘;Jgg_L)’- - Jlo4o, 94 em?
145

3
R A S 4)1’- A8SYH, 94 cpr”
36 Z 3 ;

I, - 23798450 e

: | :
IneytLe CJZ. 'f. acuy |

)
“'0._“; + %0x2 (84,34 ﬁd)b = 5244545, 3§ om?
A

A,9x 4_3_3
1L

b}

v 430x05(68-53,29)" 1 340949, 79cm*

i
60x 3 4+ bonr3 ( GInd9 L A 5)L 2 ?’(?2.934!?‘2,%4
1L

S



Ip= 1320906,50 cm

Inerlic de 2o sechion mixte.

I = IP‘ + Eﬁ + C.L 9(-\55
n
m 5
6z oce s LT S AR 6906550 cmt,
m- 6 * I .4320906,50, 2213845 | G539 4S5 €536
6 §x 4551
I = Lrl'ﬂéAO.‘L,’JD cm®
n: 15 . I .14320906,50, *3F3ERT  grug’ usss 494¢
15 AS % ¥95 4y
T - 3%3(8336,90 cm*.
e g5
n= AF . I —22630¢ 50, Y3I0IE5 g5 aq | 455 65K
1¥ 19 % §20,33

I . 3%389%, 90em™

Postlion i eehbry de 3rauﬂ’e, e sclioy Mk,

G Sa
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entya tm‘ses)



S L S )
T11F%
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¥4 =1 = kg = 49,9
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Deformations . ( Ak 20 fa. 61. Eibre v)
Les deformalions de¢ Pa Poutre dowent ebre suffesamment fals

Pou.r q,uz «Q mP@oLthb,dn c;c? ffaud‘wl.je’ ne s¢ troumc a’nf:rad*ec; o

(AL CUN POLM de tug

Le CaEw? des P&;ﬁcs se fﬂa avec «O,es aFfs ks how majorq/s zt
s On calenle A P&e;ﬂa moximale au m'k&éu de €:

/!
NOown \J om-[eres

Pouin.é, de hwe .

1 —
g M0 5 A66500+15 - 29 5mm

Fleche sous C%arge pcrmancnte:fg,‘ e
i 4§ ET Y 0,24 x 13455510

i B —_— %
F?zcﬁe Sous CCP : _{1 - 5 E"_‘? -_.‘5_ 3 310 w27 - 3,5mm
“3 e1 " 4% o024: 319934%0,80
2 —_ L
FReche Sous Mcuyg fs St 6 St B - 19,3 wm
V1 el wf 0,24x519449920
Fgelthg sous Noltpir : fk- 2 ":"_gz =5 32260 x2S = 4, 9L oM
49 EI begi 0,20 x0194490 70
—
MEI_ 238900 x 25 AL5mm
= I

Fleche de rabralt : fs:
BEI Bxo 1A x 4019256 60

On ok dovner aria Pou\:re une conkre fge;_BQ tLEQ@c,u_a

4; 92 -}-91‘)?_ = 6 crn
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\
\
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/

~ ! ¥ Ir - » —
CDh(‘.rq I-LJ_ cha AQ i—abwcahoh de 6cm



Rotafions .
Sous L effet das cP\argas et su,rc,?\arﬂc_s : ‘EQ PonE subtk

des robalions quﬁkﬂ Fa_ui Frand.m an comple dans 92 qucuﬁ
d.es aPPar.z'nPs d'aPPuL

Rotallon sous cP

3 _3

3 3
OA :JQ——: 6,4 10 x 15 . 1{1%6’10
24ET Iw x 2Ax 4?-" 4ss552 }p‘
Rotalion sous Cc<P
— 3 i
) qfi 4650? 15 B /1 JJL} 10 >
T = LN = '
14ET 24 24 x 3%,99344.257
Rot‘o“tbh Sous TYDU-OL\" 3
! —
6; - q? 2 grage &2 = 4,34 107}
Leel L4421 x 54,9449 1°
Rotafon sous Mc 120 ,
z — T : 2 3
5, - Pt lilaall s ageliaéd (E- ) . 4, 9748
T tyer 2 LU x 24 x 54,9449 15°x 25
Rotubtwon bz aw rebradk
85 - MQ L MP_ . 1?‘3300 xZS' x 2164 /’0‘3

3eI 6CI 2x 44x %0,29 .40°¢



PESTASSENBLACES

1) C_Q_uure.Joint;, sur poulre |

L Qonau@u,v des Pcul‘.ras étanh ﬁ(rﬁ&qé (ZZ,‘Sm au Max(muml,
S M FF:L{U'DL-F des couvye _Jo{n‘:s de chantier Onrealise
Ces assambgajes avrec des boulons HR 40.9 o214 Ces
Jo{nts de chanlier seront FQMQ,S a % 25m ded'aboyt
de da Poufxe. Une poutre de 25m sara donc conskituce

de 3 Dwongons (4,25 + 16,5+ 425 )

Les r@aies de calewl sonk definies dans e Bibvo v

IQSCR-CLLEQ 61 { ChaPILtre m)

| effort admuss ble par boulen et par P@an da fgwf‘tem ank
esk - Fp = PN,
drte Ny = @tbort dor srecontramte diiin bovlon -
P - coefficient de frottament entre Res swfaces
de frottement
No = 0,8 S¢ Ar - 0,83x 9000« 35% = 25416 kg
¢ - 03

Fies = 0,5 x 25 k16 - +625 kj

SCc on A 2 P@Oms de ;ro[‘_tffﬁ'lcf'l']lt

Fr = 2x 1625 _ 45250 kq

pr ObLtthb LOﬂskruct'ﬁuas

\ h.
La rczp:xrh‘ch des boutows sera conforme
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covure .Jnl.nl.' semalle sup .
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Ill couurcz._\_o'm}: ame (
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| I |
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e |
|
covvre -joint semalle inf

Cole 16(920 x 600 |

- f I
q_) Joink de semelle Superiaure

L effork Fao prendre an comple pouirla calcul des

boulons est 2'efFort maximum que peut Lroansmethre

LA




La, PLok de SQCt'\Dh koox20 mr\';l' ek de conkromie Oz - 2400 ‘*'(5'/;.:7{1

F - effort capablz = saection x contrainte ad misstble

F - 40x20x2400 - 492000 1:9 )

St un b oulon Pauk reprendre  Un zffort de 45250 kﬂf On owa

h - nombre de boulong - 192000 = 43 boulonsg
15250 '

.'ll U . !
La membrure supericure est Comprimee J n'ya pas

L\cz.u r._;df COhEerLer La 5ectton nette

‘v'\zk"fi-kcoboh de \a pression d\amf‘zkrale

on dotk verifier - I ( L S,
dg

On Prc&hcl i = @ FForE adm\ssxblz de C|5;_‘;'1HG-,~,W_ nE ;’;xercfg;

S, 4
Sur uwn \DDULD\'\ par Une p\éce dreﬁclls-‘w’..twa

4 = 2954 K9/ 2 ( by2400 = 9400kg )2
™M jem
13x25 x 2
% 0 L)
o - + B + - i ”1—
=
4 + + + + - + + —
. A
- + =+ -+ + + -+ + rf +
N e
B + + - + + = / e
' | | i v
A5 i | E G i { I S
e _ij_ ) 30 I 80 J(h?_* 29 52 4 3 _J'L__SQ * 90
_ 360 -
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b) Toint d'ame

On a dczs G!pfavks c:{q ClsmHQmGnE dans Le rLlan du_-:,
stsamblgges - Les bouvlons traval\lenk au douvble cisal [lement
E“ork: Erahahunt au droik CLu Jo_mt T- 450*404(‘5) .TP[NS
c‘iéi[auoro)bUZ}

|

Le nombre de boulons sera

(v _ 430410 = 9 boulons : on prend 40bsulons
15150 ‘
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CJ jo'..h\: AQ SQmQHQ i'nferl-eur_e.

; =3 t : h .

La semelle U'\‘LKNGW’G th& S0 Mse & Qa Eractwh
. /7 .

Les tontrambes sont coleulees an seclion brute et

en section netfe ( AvE '155_11)

s aclion brutz = 603 = 130 cm?®

¢Ffort capable - 430x 2400 - 432000kqg

n o IO B el |
15250

veri Licabion de a pression du’qm\@l:ral,@ :

4-32 000 = GAfy & Hx 2800 = 9400 kg [em
13 2,5 %45
|
|
; e
I+ 4+ &+ + 4+ + + \‘k—
| | =~ |
+  cr g e S e R Y
o+ o+ + + | == & == K cf .:I-J'*_O
e CE RS Be o Ae mE e o =
NP T R S e S —A
\ + 4+ + + | 4+ 4+ + <+ /—
| = L‘_.. "!"I =

5

3 0 b | p D L K9 r 90 | J0 | 90 5
.__*_iD | 30 _*_9__ *_jo_*;_l"fg_ *Lﬂq L'f" Lalisiod) 5 3

Seclion brute des couvre ~J0|'nl:f,

60x 1,6 +2x2¥x46 = 182cm > 60x3 = 180cm”
o) Justificalion de la seclion nette .
seclion T

T4



on verific a sgcbion nette en supposant que pour
chac‘ue boulon 40 °, de ?'¢ffort st Eransmis par
frottemant  avant Lo section considerde

L' ¢Ffort Eransmis par Les boulons sera abors

F[m-n-n’+ 0, 6_n )

m

m
aveac i
m - nombye de b ov Pons Li}\ah\: Pu plece
Mm = nombre d¢ boulons de Qo. s ackion cohs‘lc\e'rae.
n' - nwombrede boulons avant 1a seclion considaree
on oura

Effort bransmis par Les bou Pons - L‘M £0,6 _L*__) F-009k%F
23 2%

2
S, = X 2,5x3 - 30cm

E’fct\§h netle = ARDI— 90 = 45D om®

/ .
ection necessowve = A30x 0,84 - A Sl cr’

Lo Scchion DHakis phamhe < ovielle inderoive Jaba poutre

¢t romene sa praciﬁ resstante -
A50

—_—

- 0,3 de sa raleur en seclion brule .
169,21

Seclion IL .

Effort Evansmis par Les bou fons - (gf.:i'.g‘», 0,6 i); -0,¥4F
28 23

Si‘.\'uu; = 6){ 2'5‘,’\ 5 = ’+5cmz
Sh{tte - A%0-45 - 135 em?
S\'\efca_ssaw.cz = 130 A O!ﬂl.-} = /]5'] Cmt
e oy | | ;.
CO@C‘F\C\&\'\E cle Alm\hut\oh C]Q ré&\St&hce
135 _ 0,39
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c'esk Qo seclion T qu,i. ast e Pgus alfaikhie par ﬂes
brows @ad xrefrhﬁar Y2 conkrainte en section nettes
La contramte ¢n seclion brute ast de 7_043\63[%1

(conkramnte plus defavorable quen x = 6, 25m)

La conkvainte an section nelte ast .

[em

_ 2079 | 2294 l‘j

;. . 2 L2400 kg (2
R 5 .

Les conktvaimbes a@n section brule et en sechion
| |
nette  sonk done  verifizes
8) Couurz_JomEs.

secion T .

L' aFfort transmis par Les boulons est - (O, 6 _}h )F

Soik Loféxi)i: = 0,b8bF
23
S':vous E 30 cm®

Swette = 482 —30i= 452 et

Shacessa.?a = AL x 0, 035 - 45,‘3c1‘n?‘

S"\(ttf % SM/CGHJ.\Q :

S QcUon RN

L'¢MHort Evans mis par Bos boolons :(it L0, 6% L)F: 0,28F
(A 1%

S 13 - 45 - 13Fcm’

hetlg =

[ - 2
Shacassmrq = AL % 0,?-8 - 5Acm

Snatte > S ndcessaire .

G =
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INTRODUCTION |

Les ankretoises sont owsst caleulees par fo meHiode de
COURBON  Dpans Lesponts a poukres mulliples sous
chaussee 1 enkretotse st un Deraent: e ceparbibion des
charges antre dos differentes poulres Frinc;Pages Nl
anbretocses sont considerces comma  des poukres drottes
mbiiment rigudes sur oppus égastlﬁuﬁs Waja Deu bouk
dlabord de stiuer des charges dans lo sans dongulindinal da
pont  de fagon a ce que Pa part die o R'antrelocse k solk
ba ?Qus qrande PDSsLbﬂz |

Reaclioh maximale sur L ant reboise

sSok un For\t donk les Fouﬁ.res sont @ thertie 4 [ferante
et ma.ﬂdgamanl: ZsPactzﬁ Su.FPosons que ce Pont Sotk Eraverse
par 27 Conyols E)C La Fo.sdloh P.a PAQ.u,s ciefauorabge pouy Qa

re a.clon maximage est Q.a swirante

ét |6t
it 3k
l Poutre  Principale
vy v L
L T

=AY
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Pour 21 Conuogus ( B rancja«s darourzs)

R, - 4R

E - ™ay
/

= F .
Pour une charge untformemenk v‘eParU,e On Aura .

D

1ot 98
| |
| |
.' : @
l'””'l‘f}‘[’“?‘] Ill}ijllfl'r‘.lllll—ll*'uli
NG
Re
¢ {
R - } L
Em\:\; - q-z i q?

Effovkscefavarariies . dans Vienkratioice

la reackon sur L entre®use clant connue, b(ajd: maon ke-
nemt d'arreber la Posldlr.m du tonvol dans le sens Evanscersal
de ﬁagor\ o obbenir  les @fforts defavorablys dans ¥'antrelose
Powr Bwuver ces efforts max con Conskyuck Lss Q[énas
d'wfuence de L'effort Tranchant et du moment Ferc\E\)xfssant
des  enbreloisgs . Les entrelvuses etant infinimemt r{ﬁ(des,

s

/ ) _ ,
fos deformees des deux Parhes Separges poar une coupure
saront "L@Cb_QLE}}nQS Les D;%nu d'nfluence des aelforts dans

Ung SCZCt[Oh c:l.\uha ani:mfoisa 5€roh{: Tﬁcuﬁahes.

Llar_w. d' nfluence de L effork tranchank_.




Solk une Charje P: 1 se¢ d(nga{.ahl: Sur ‘E]ah}:ra tou’.é K .
d'absc{sscz e

‘J *
La Reaclioh sur un apput est

RL B S { 4+ Zl.. _
% I ETixt /

1

Dans une Seclion 5" d'absusse X, D ¢fort Evanchank en
'S est Tx,

sORe L sp @ %
g

5 -
= R s¢ € > X
?
Sovant fc& Qa sommalon de tous Jeos O»PPKLLS SLUL@E a
auche de " ¢t = Qa sommabion de Cous P,ES oD O ULS
| J app

: | - A
GLtLLGS O CllYO\,LtZ da S’ , on aura :

T . I.. Xy
2% R\ '—1 = — éd .i--E._ (/14' —-‘%———-——'-f )
é Tt- E Ik. JC(
5_% P\L = éa ‘T"‘ {A.}. g_ IL. X, a )
21 =Nl

Dans Qe cas das pou.fres P\fl‘hCLPaéj@S (ddhl:t-qués (ma’\ma \.n“’h‘ﬁj

el Q(Ifu.{,.ciL‘SEanEZS de 0 , ONn aura -

1 2[.-_ M- A1 (v - &
_.Zd %[44.-6 e _e_.J St <X
T
iSe AT Ap6%2 =M1 @ St @ >X
% '“[ . mi_A {] i



ECu éz, AQ \.\ ngrl; lf‘r(lx'\c\non‘:_ )

h -3 : SPou.{:res ?rimi?ugas

0. 3 60m dcslance antre axe does Poutrts

|
()
- .
1
=~

pour Yo seclion aw droik de da poutre de rive : @ -

T - A_ 'j_ [ 4 b 6 2“‘4— 3 =) : 1 ] o o A___
R 91 S g
POUUF ‘Q.O. SQCtL;?h aiL Jv'rouj d(Z Qa Pou..k'ra Ch tﬂ' ™ma¢ dt.'anvrc_ :

Z:O ¢ét...‘_"‘

foi

&

A
Ta v O -

A= TS = = Far rason ole ngef-ﬂ.@

2.
6
Etant donne que Qos enkratorses t'nhzrmaréta(vcf he sont pas
en contact avee Lo dalle s seront Clno\raa’ézj auw drock
des appuLs | done D'effork tranchant sera constont dans
tut Lo pasncaw A.2

T»n.: Effort trﬂnchan£ . Symeaetrie pour
conskant dans +é 02 ¢ Ffort tranchant
tout Le pannecau \\ dans Le panne anl.%

'(N\' \..\_\ ’(,\7_

N ‘ <

\ N

I I

Lm'ﬂne ciff\nFEULenCQ de {'effork ['—\rﬂ.nc\r\anl:\




u_ancz,s dlmﬁLvG_nCQ du momank_ [:LQrChIlSSQHL_

Le moment Lfechissant dans La section “5" esk donne par

=, e (06, -2 - 4.(r;-e) s¢ @< xq

My, =
2% P\( (15 .,.-IL') S¢ Z>}C5

ow bké:h PQ\!‘ k

2 N AERE Bt Wil ] s € <

s I, [4+ :.»’_I;x;'.a}{xsﬁxgj S¢S X
s¢ Les Pouirczs Sont kdehuqqu ¢k éqmdLs lantes | on aura

CE e L 2 ) oy - T4 o

mZ _ 14 Ejt )
My,
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¢ M. 4 72 -

Las &gnes d'nfluence se Composcznl: de deux demi- drocles

s couFanE aw dvolt de 22 sechion 8
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A. Calcul des reactions max sur Lles anbretorsas inkermediaires.

78 Fauh d' abord situer Les chargczs dans be sene Qomﬂ(.h.\—

dival de Eagon a ce que 0o Par|: dic o 2'entrebose sok
EQ. PLJ %rah&ﬂ POS,SLEQQ .

O.) CharﬂLPermonzn& .

|
JO T O T o ¢ %
i [ [} 4 L}
_| I | |
L____s,ﬁ_xs‘__’L S, 425 _L&E 6,115 »l. 6, 125 L
Re - 6 ,%0x 6,425 - 39,2 ¢C
T\‘\U\i
b) Cam'FLq,an': de c\'\ar_cje Perm&lhentz.
Re - 4f65x 6,115 - «10!4(}(;
™max
C) Surchnrﬁe A
(on surcharsa deux \roi.czs)
RE = 3|'+2.36',12;5 ‘_‘ 51154t
may
d) Surc‘narﬂ B
1 (44
it 3k
a"l_s ~ th 1,5 .5 1,605
[ !
[ ) [ \[g\ E é:_/./. ]
\\B 3y /
Re = 3w U8 g Wb2s gig 0, 3,408 4433
L, 418 Cffls 5,11_5
Rémc\x LR 45’52'{:

- 34



G_J Su.rc\narae MC AL 0

ss¢, | 55t

13,051
&% 60 4 60

; ‘ |||I|‘]]-l_ll - 2
TRE
Re = 2 (55x Lrub0 ] . 8L 61t
may 6,12.5

4') Surcharae Erottour

Re = 0,45 x6,125 - 2,#5¢t
Rg;aFLDLgatLbh .
C"rw.rjq_s cCP CEiP AlL) B Rehap | Togibss
RLE&TQ\‘ 39,20| doA0 | 54,5% | 5,52 | 92,61 | 2,35

B . Efforls &éﬁovora\:\is dons Les zn':wzk.o-.ée.s_

Une Fm's L néar,ﬁons Connues &h'aau—, a ' avreler
Une Pos’thbv\ S oronls charjas et surcharges clans
L2 sens tronsversal de Lagon a oblenw Los aFfeks e
Fﬂus defavorables dans {'entrebose consideree

Powr cela , on construik e &gna: d'influence des
moments et des  afforts branchants pour Rlentrelouse

L
consi derge
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On se lmte | pour Le calcul des eforts maximum, a la
section au droik des Puquas Pr[hcipales. Les Lijnzs d'influeance
|

hovs CIDh'nﬁh{'.

_ Momint  flechissank (™, Shont g plus AéfauorobLe)

coaf. Coef. Coef .
) repart Re (¢) may. | Pond. ™ (&-“‘)

ce 031 | 0,31 | 062(19,60 41 |[432 |160%

cce 021 | 0,31 |o62 [550 | 4 |432 | 4,50

A 034 | 0,31 |062(238| 41 |46 |255¢

14

B.  |-903(09 |42 [049|2,32 [M38 | Vi |46 |53 41

Mewo |-0¥5 | 4,2 0,75 | 41,30 (4,439 | 4,32 | 46,93

byollow | - 096 | -0,96 |-4,92|43F | 1 |46 |-2Z63

M A B e 5 e o Pl

- Eﬁﬂrk kf&hch&hk

Cogf .| Coef

coef
F ’ ma pand 3

11 ,—q)aurk. Re ()

Ll 0,085 | 0,085 | 0,43 | 19,60 4 |431 | 4,40

CCP 1 0p%5 | 0,085 |04%F |550 | 4 |43L | 1,23

i 0,085 | 0,085 [01% 2538 1 | 1,6 |F, 04
B |-o0t02¢ 0&55]‘0.06 gews| 138 | 4,6 |13

Mcaag | 0,333 |-0,42 | O3 | L4300 | 4,45 | 422 | 13,24

Evottorr|-0 o4 | —0,04% |-008| 433 | 1 46 [~0,4%F

Tinap = o0 w120 A §4 - 204



ENTRETOISE INTERMEDIAIRE

Les entreloses tnkermediacres sonk du tﬂf’“ trt'ancjugeés . Elles

sont dQ’SUQL.DLﬂ_TIISQ,; du hourdis ce qml s(am(:ié c:{u';zf@es sonk

C"\arﬁczfs aw drok des nauds |

EQfes sont com,.i-_Lb,mf:j ankre chqque ?oui're de -

’ - ’
SN dLagonQQQs COHSL\ELCQS d—\ac.uhe par daux UPN 1402 60

P

- 2 mambrures Superieure et (nfarigure constiliees d'un

/ 7
ji HE® 220 assaemblees en double Te

5 WSe— e 3|
N’ x‘/_ O
O
1 7 S
< VIR S __,&; i
[ N | I
N
\’JZ_HEE:Z?.O
“T) JustiFication des membrures .
Caracterfst\quas dea chaoiuhe membrure { 1 HE®B zzo)
f =
@ . _
A [ Dimensions v Mt stat , e "
E. + | (em) " Ack:f') X [k
S o7 a
| /@ l ®9ux095 % 93 56,26 | Wlo 18
A e E e e
v R SN [ ol Rl i
D+@ | 444> | 442 | 45021
‘f@ - %thif'z — -4"'345 Cny
bl 13
s z
Te = 450,24 - &4, 13 x 4,945 = 288,41 cm®




Inertic de La section constrluee par Lles 2 membrures

&7 I |
s _ l;o
o
~ ¢/
> o
o

Qs

= C - —
——— . i
Ig = /) LZSE',H +L+L+), A3 xqs,o}) - 0452L cm

a) VeriFicablion des contraintes brubes

On caleule les conbrainles sur Les Libres exbrames
des membrures sous U action du momenk Llechissant

maximal po'r\clczfré de 4“—!04 L m .

I 204522 _ Lpap em’
Voo o 50
M T4 04 A0°
Olch= 23 { = 4§40 l(ﬁ /C,FVJL
1 090
Vs

S5 = A840kg[ent < 1400 kg/om®

Or = |4840 kg[um'| & Go = 2400 kg[cp,?

Les conkraintes sonk veri Fiaes

b) \/arriﬁlﬁoﬁbn aw flombement

\ ' e
Sous L action du momant la membrure suparieure

esk ComPflmee, on dotk donc wzriflér qu'@ué he

HSqua clc [:Lomb@r.

- 94 _



On effeclue cette verificakion conformement au fascicule

61 bitre v Ark 16

Un moment qué’gconqw M aPFELqu,e) dans une seclion de

P entretoise d’na@nc‘re dans da membrure un ¢ffort F
3] que Fit [:J eloant o distance entre fos digh

Cfntres da 3rqm'te dés ci::ux mtzmbrur

34 {_o.ui rer Frer Qie = G, < G

QAUZC © Gam - Conktrainte dg Comprdsmbh = 3
A

w2 S (A 02455 ) s & 3095
oy
6n = NGNS st o2 < 0,156;
. _ ¥
6% -  conkrawmle cn’hqua d'euler - F_
A
e m T ET . wm T EIA
&
A= efancemaenk do L, plece - L
(E

L - nayon de guralion - \/T}"

9 - Rov\ﬁu_czur de Mo.mbament

m - cocthciant humc:f\-quﬂ qui depand du mode de
Fixalion L. Lo P"..i‘CE a ses extramilzs [ m - 1)

T - moment d'wmerbic de Lo seckion rcz{fab‘f au PQqn

de Flambement considere .




b 1) Flambement dans Le plan vertical

( .
Go | S 2 Tg, - 288, 34 cm”
A kil A3 om©
€ . 0,5%x360 - 180 cm'
6% . AciaEty 21 40% ¢ 154, = B85 kg )

2
180 ¢ w4, 13

b

672 B lg|t > 03552400 = 4300 kg [cm

donc g:m . 1‘%00(4_[)'3?5 Z4v0 ): ’]Eﬁlfk};.cmz

YAS5
g
B s _r-:x' : +4%, 01 10 i 16%%5‘“%
0 36,44
F
Om = .-I;(. - 4149_&?/6“’11

on o blen o - AF4G L}(cmz L Sy = AT kv}[cmz

b_l) Flambement dans Qé Pgan Ho'r-..bontag
Y

2—55 )
IG _ A6y n 9,4 x 0,95 - A1%20 cm*
\i - -
A2 11
i
G? A 3% x 24 40° x 4420 2
. : . 2058H<};m,

=L
A%0 x4k, 43

Gn - 2400 (A_ o0 235 T400 \ 1L 2
= \ | 20584 = 2 %5 ](j/(.m

. 3¢




e 44%\4}[ tmt < G - 1195 \cjfcmz

7]

Lla stabllite aw vollement de 4o membrure superiau
f

esk  assureg

Fuskibieationiacs dm'ataonaltzs :

On caleule {25 d\daonagczs selon 1'cffort Lranchank
mam'mae. Un eFfort T aPPQJque} au hazud exerce
dans P c}t'aﬂonaee un effork normol F L2l que

Fo- I
" Cosol \1/‘7
5 r& F
tad = 1800 = ‘1}3 = d = 60° = Cos 60° = 0,5
A0DO
F - Twmax _ 20,4% - 40,39 ¢
NGNS 0,5

on choistE un upnN 440

a - + mm Ty - 605 um*
b - 60mm Tyz:62cm?
- A0mm Cpo= 5, %5 om
ol =
L h = A40 mw vy = 119 em
A- 20,4 em”



Nerl Crealion oz contraintzs

: {
Una c{mﬂonon ast composee de c{aux UPNAYO
La seclion A - 2x 204 = %0, § cm”

o . F __ %0884 4opp kg [cm®

A %o, §0

S 2 4002 kg (e L 2HODKY

Veri Fication au £lambement

f

Le risclu,e de Flombemant ¢st Pre;:oncierahk dovis 42
FQO&\ de Qram KX

Iy= 2% 62,3 -1254 cm*
e i o’ ¢

0_«:4.3,4'-:;?_ A0 x A9, & _ 2563k3[cm1
x40, 30

—

A4

G. - 2%opo0 0,335 _%4oo ~ A4%86 k £
™ = (/‘ ;:" '2.'566) 2 j[tm

g - 4002 kj/(_m?. £ 4L+'H>l<j[(_mt

, 2 5o i
La condition de non. Flambement est verifice .



ENTRETOISE SUR APPUI

e

Les entrefotses swr appws sonk des antreloses & ame PQGL-HQ.
eMos cdowenk ctve dimansionness pour yecevour das verins
fow  des Pﬁasczs de raglage dux pont ¢k pose dles aﬂsarmgs
al'aﬁ:u; , Ca o}ux st Fnzj]vohd,@ft’ah[: par Mf]lsort a Leltfort

CLQS Surcharjas. La O\QQQQ réPosa Surk Qc; an{-retotﬁes c"abou_k

C\'\Qﬂua poukre c{z:{re@op?c sur 4 entretose Lo reoclion R¢

Rq R‘L R&

v ) + X l

Caﬁcuja das R;achuns

Laes n.@rlctlbns Pou,'r Q‘Ghsfl‘ﬁ\bge du Funt So"‘-t

CCP K Rp, = R& = Zorélt

Riotal, $0+20, 62 - oo 62t

{ - ~ F
la neaction revenank o fa Pou..!:ra derive est

R, = 0,33>x 437y 400, €2 - %% 23€

by 23 4y, L3¢ lw,u& |

A [ Y A A
1 2 3’ 3



/

J <sera Su{apasa' reFarYL sur Ung gonguawr de % . ( %5 - Lh’f}'m)

Seclion Cll-k \)Gban ‘55 = .?).le 20 = 6 %00 sz

F- 6400 x 30 - 192000 ke - 192 &
/ _ %
Ce p],m dorne Wne repavl:(twh «ﬂinea.we c{e

191

Lk
e [t

RaFmsa des efforts de chLssamcznl: dlus euwx

] 5
Charqu Zxtevriquras .

Las c?pfor(:s (I—_mu.v‘!a Pau,tre da J\.w:) chLS Aux C.garﬂa_f czxﬁ.vtéuws

sonk clonna': p ar -ﬂa Furmu\?e sw_'.urlhfé'-

G - CSRSB "T—
- m ST

Valzurs de L' ¢bfork trahc.ﬂanl: pour -Qa Pou.l:r-e 1

0 1 2 &
[ ] " a
0 disen L w525 | ]
| e

5::5;:& x(m) P CCP E)c. —rl:o tour

o [0 [n | 3%/16 | 9,05 82,13 | 4,13

% @ity | 41,58 | 4, 53 Ly, wd | 2, 04

s Ty | 4, 34 14, 2% | 44,9% | 0,56

i; 15|15, o o Fi20 o




\;czr'n[:xcat\bn du crilere de¢ Von Miszs

1
@1+ 512 {- Q¢

ou \/crz+ o o

\/4%561+ 5 x 6_8—1'1 = 2205 l(j/cm1 < l%oo kj/sz

.

l‘ A

x Je est necessaire c{z raiclLir ame 4 (ankrdtot_'se
aw drok de c:hqquc UZrin (mi\\ﬁu Jaf'ankrato{se)Far
un raidisseur de riﬁt;di.to., suffisante pour éfwtzr la
P-Lili’\@ de P,kanErafo(s@ sSous ﬂractmn de s c_harje

. . .
concenbree que constluz e verin

A0A4 .




CONNECTEURS

_ 402 .




e e e e —— T

CCONNEC TS

Description

Le role des connecbaurs esk c:l’czmpécgzv le «a?;;ssamcznt
nelalifl des deux makeriaux ol une Parh et o soude vremant
du Ea:ton par )w{JPorE o Q‘au_m c}.fautue Pa,rl:.

La repartilion des conneclewrs sur les semeflos superioures
das Pou,tva:. sera éubh']&'rzé par napport a ba J\.czrparﬁﬁbn

des efforts de glissement .

Les Cor\necteurs SonL wnsutu.e; Po.r clas EouCLQs an Fa E'Q,Lr e
c:chimal:r'Q 20mm LthQ,L‘hets da 45° Fa.'r' roﬂ;ori au Pﬂan mcjan Ue Qq

maembrure SuPa{quure dcl Pou.l:re s rovadlent & ?amo.n{g\rg

§ : . ’
des atviers en bebon arme

C onndiblon de nen- ecrasemank du belon

| 7 ‘ IO
Le ILQ.HOV\ de Courbure de -Gd\ lDOUCP(Z QSL —Eu‘mte chzrlczUremanE

- 7 ¥ . ! !
par Ro. condibion de non cerasemant du beton a d'unkericur de g

l:)oucgﬁ




b8

S0, A0 S »1+_¢i) Y (Ak 3061 ccmp6s)
Oy d

-]

auvgc ! ¢: 20mm

Ga - 2400 V--a,[crnz‘

S, - 63,5 kg [em®
d - oo
V- 4

d’ou n- Pm > 0,4012,,_2.&@“ 04 = F00cm
0,635

Principe de fonctionnement

L' ¢Ffort de 3ELssem€nE G Fa}wm L P«Qum de Pa membrure ‘
squercurz de la poulve est repris par Des conneclaurs dans fe
P@ah de La boucle

Sotk  F 2 c¢Fovt de Eraclion Supporte’ par VP Cohnactcu.r; cet
effort sa decompose an une ndaclion Fy oppesee d 'elfork }
de chLsszman et une force Fv FchanL'chmm an plan de b
membyure suPérL.aurg de la poutra .

La teaction o ey 3D.&Ssemenk ast Colle que .

FH - F Cos ¥5°




L' ¢FFort manmal admissitble F dang le Fp,am de b boucle Com[nb. Lenu

s cavachrLsﬁb\ua du connecleur est .

F. 2. _m ()" % 4spyg ka
"

E - 10663 ‘Ra.

L' effort Fy | F:r‘:end(cuga.im au Fﬁdh de Lrottement pan -bejbu anﬁ'
reprendre  une parlie da 9&ssem¢nt par ﬂwﬂ:zmzh{:
SC 0% ast le coelficient de froltemaent acier -belon . ceb eFfork

f

Fv Pcu,[: ¢revcgr Une reacb,dh Fl{ daus Oe PPau da Pwt&zmehﬁ_

Fy = 10, Lr___'_"?f_g‘_g___ = b, L6t
V2

au to(’qQ ;‘ Un Conhect@uv Peu.& Q:slu.tlg.larar un Qﬂfov(: c}e 391:s:anl:de;

G- Fy+F, - VE—% F (4+0,%) -0,99F . 0,99,15,0%

G- 14,93 £ par connecleur

Trnfluence du rebrolk 2k de La L:azmljczrratur@_

Aux abouls des poutres | on dok considerar une yone
d'accrochajcz des aHorts d¢ Sp_is_seman& dds ou nebuack eta
bo o ditlerence 4z Eamya;'ab.we D eh i S ol - on
mthLPQtant B e ol s ol partiupanle par unc Contracnte Suppwé
o_éo\Qe a 30 bars | Dol elon, sk SU.PPDS-{'/ Cendu a 50bars) _

105



/

JO sera Sw‘apssd rar.;arﬁ' sur Une ﬁonau_au,r de % _ ( %5 - 4 1?m)

SCf'thn clu\ \D;Z'zh: S ‘

.= 320x 20 = 6400 cm

F- 6400 x 30 - 192000 kg - 192 &

Ce q,m dorne Wne repavhﬁdh L'maau—e de

192 _

46 ¢
. 17 [ml

RCZFI’.S(Z cJ’s efforts cla,_ahssamant dCL‘ c.r__%_

Charges axterieures .

Les affort s (Pou.v&t Ppu.tre da m’vt) dds aux cﬁarﬂ as Qxfﬁvf_éuws

smn‘: donncz'.s F:c:ur ﬂa «Fnrmuee su(mntnei

G = CSgSB <
m ST

\/qp.ﬂu.rs de ﬂ’eHorE truhc.g\ah[: Fou.r '@a Pouf:re 1

X

0 1 A 3 &

e |
Seclios| X(m) | CP ccp B Trolbour
ol |0 [T | 3546 | 9,05 82,13 | 4,13
% GIT, | 4%,5¢ 4, 5% Ly, 44 2, 0%
S [T | U, 34 1, L% 14,9% | 9,56
i_ 5T, O o 3,20 0




Effarts de a.ELsszmtnf‘. dds ok charjcz.r axtér{eums,

G = _Ciﬁ'g_-r - Ms T
"PIS'I I’
g4 Toq Tya Teis T”

) ¢9,05 | %53 1,14 0
cep |49 e 19529,4) 1932931 [ 24094, 39| 24033 39

(G | ITHEBNY 411097 90| 3739340 7| 3798340 90

G 5 .

“’-fm) f5o 2';?5 0;48

(z] 413 Loy 0,56 o)

Ms

(Lm;} 30}09},921 30}09;91; Lf--{{-,{,ft{. L,.Lju,],fq,.
Traurut} 6 i

a{‘») "‘1%6’19.1,50 ‘Pl?“ﬂllio 5/13/{433’,2 5‘49)1,193:1,0

Cul 296 [ 146 fouy 0

Jo | 343 | bwgq | 4493 | 7 20

L:\faj 3010991 | 30%03,9L | 4u 1% | wlagy
B 5 B

(cm”) %236 408 30 k236400 3o 5194199, 2 519449%, 20

o ieg 54 4820 | 42 (1,

(&J'M) ! § ) y 11 6},*.

« four da C?\&Yﬂd permanente (¢P) nz00 done G-0 .
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APPAREILS D’APPUI
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DIMENSIONNEMENT  DES
APPAREILS DAPPUI

La mc:lFRoJe c_\z CanLLQ, GMF\OjZfe esk C(Z“(Z c}chneé
‘OO«-'r Qz bu%&:ﬂn &(Z SETRA (.Décaﬂ'\‘arq -f-"-f-j -Lh,‘;{dtugef:

- ~ i
AFFarczi\s A\QFFLLL en éflasl:omarz Lrgtic ¢

1 _ Prmc{pzs _

Le dimensionnement des apparetls oLi:AP[)uL ast
base essenbiellement sur Yo Limibobion des

conkrainfzs de cisallement QuL s¢ deve Qonhl:
dans  'astomere au mreou d.es PQans de ﬁrcztfaje_
Ces  conkvanbes sont dies aux efforts aﬂaﬁuﬂu; s

awx defFormabions meoseé5 o ﬁ’afPareHL_

a) ComPress;Dh :

Sous un  effork normal | des contrambes de
cisaillement T, apparaissent au nurcaul du plan de
Er@ttaae . Les conkrainles mo\xtmaﬁm Se d@W@LloPen{:
S WUy Q.es bords de C,E(ac‘uﬁ ﬁeu‘llleﬁ. L es ?v.sze;@
cjargro\clo\ubns d'un aﬂao.v:z\l. aFPmals.rer\k donc o

rr{théu Aes 3rcmcls CBtﬁ 2 ol cun[:raihfe maﬂ{ma\ﬂe

est T o m A2 B
p
avec ﬁf__f‘_b____. o or
2(a+b)E ab

_44o0 -



a, b = dimensions en PBW‘ de —P'aFParc{LQ (b>a}}
. _

. . fia: % ;
L - cpaisseur d'un feuillet elementoire

r_<—-<—c— —rﬂ‘--ﬂ—r_'
Z —— — & — —> —>
> Je—Nmax t ]
. -0
\_._.0‘— - m"ﬂ/ﬂjfrv max

|
Distribulion des contrantes G, “//’ |
ge Qong du C,n-)te’ b [b)o.) = ==

b) Distorsjon

Dans ¢ cas d'une distorsion e distribukion 28
contrainles au nireau du plan de Fretlage est uniforme.
Devx Cos peuvent se \are;@nter:

- do dZ8srmalbion U, de «QIaFFarm( ast Lente (Rqéra&/
fau,onge; ddlotation ) = ¢tonk connue dle parmet
de determiner -Q;angglz de dislysion Ao contvainle et
Vetfork  corvespondant .

Hy
— — — e o t_‘]b"l'_ti?—
Cu. T 5
—;—:——;-—-;—pFJ fH1:G£j34:GE‘-%
— St
ia s ab B -6 ab.dl

avece G - moclqu de défarmo\boh Erahsmrsa?& de

Vo lastomere
|
ST épa(s;erur Momina Le fafo.@@ d féptlstoméff

= Aot



ks aFPar@(L ¢st soomis a un effork /jynam{qme H,

(framage; \/zn}} fovee ccanrH[LLjQ) :
on owura -

tﬁﬁ?- = - Tha = Ha avec G - Liz

T2 el G Hess oL

(Qou déﬁom\abor\ st Qo\ mmt{ei e C€€€é C/we& /acvl
wn ellet Séat&fxf)

QOL conkra'mb? Loﬂu'en[iunnftlé de CQQCLLQ Sero.

H,
F\éH = G’JCE,)X = *gHa\* O"ng‘f; = Ggﬁ.-{- ;b
Cj P\otallon .

Sous QES deFovmahonS duczs au Fonctwnn Qmané cJa’ ﬁa

s('mcbxve ; 2 a,PFare(Q d. appw subik wue volalion qu

me des conkvamter de cisallement sur Las bords

Pam%s a ﬂ'axe c\.e’ VoLq,tum,

e

M - momenh de '(aﬂmg

cree p o Ya votalion

| . lo contramnte maxamage

' (
S Aénz e(k c\onnee P&r-_

variahion de Ty

/\G,(:%(%)zo(t

avec A - AT
m
Ar = oo +

& - robkiontealeter
oAy = 0,003 rd ([fab&-er meta%,qué )



Prascr PE’L onsg |

@) Limifalion  de o contrainte de cisaillement

on dock auour

b - ﬁN + ?;H*?ia( < 56
By, < 0,56
Cy € 0,36

b) Limitation de da contrainte moyenne .

(GM.} = N max < AB5pAie - 150 bars
o < o b oY

™ mu
KG-M‘)ML». 5 :H ‘>/ Z M Fa .

c.) Condilion de non cheminement <k de non jluﬁfwimﬁn\
La condibion svivante doik efre vcrmpuﬁ '
H <£ N © Het N sont concomitants

avec P coefficient de frottement -

e 0,42 4 0,20 x4 Qor_sciue_ Ves Faces de C’;aﬂmr@igf
QO'm

en contact avee e shwclire
sonk des Frelics md LU ywes .
o Do condition n'est pas er| Fize . on doik Pravow

des dL;’PDsLh(s anli - cheminemen L

d) Condiisn de hon- [lambement |

L af;_aarﬁig, c{"OLPPLLL Pauk S L:‘;diorm@r‘ Pa_r Lnstqb'&tz’
éi@a_%h_uth IR convienk donc de Rmder Do Baukeur
nette de Y QQD\S\EWEYQ an fondoion de La PQ-@. pelite



dimension QﬂPPﬂh do Qi&PP&raie ;

Lo S o
A0 5

@J Conditilon de hion ol vl

,E dim
ng' G

3

d, <3

&

ﬁ) Dimeneions des Legltes .

ﬂia{m(sseur des freltes dolt ctre e 00e que

Gy = 235 MP, (2% kjﬁ/mml) Faur-araqér E24%.1

%J Ca(actc;r(stques de Q’afﬂasf})me\re :

L' ¢Rastomere doik prasenter wne bonne resisance
aux wlemperies huiles & da variobion de Gmperature
Les o‘uamﬁs de 2'elyelomere daJPandaTk angahéme
de b duvelz’ shore A ok du moduble dHasticte

trans Fersal LG .

Durete Shore A 50 60 10

Module G
(MPO.) O,S Org /11




D imehsionngmeankt .

£ fforts de sollicibalion des QPParmLs A.!QPPLLL

Les 5DQQLCLtD,UDh5 Sa:ron£ ca@cugeés sovs G +’{,25 :
Les valeurs des reactions d 'QPF wi ek 2es votations
mammaP_es Pour Ea Pou.tm C\ch rive ‘_-»DhIZ données

dans Les tableaux sucvants .

Coef

Re. : R CL‘?GF. R Coaf RT“"-J bk Rpm—.,i

C Q /= ;
ﬁarﬁe;'[!aa totale repart. repatl ma)

C IR 90 0,533 26, b4 A 26,64 A4 26,64
ccP  |2062]0333(6,86| 4 |68 4 |60

Tfiiferj 2,81 [0¢8|258 | 4 |23%| 42 3,10

B (2Fle) ol 4.4

Surch. Max 36;/!6 0.4 40{53’ 4.15 54;55 442 64},60

5 (019 4 0g| 0 6kF 22 77| M2 |33l WL | 4619

Surch. Min 4,45

’?of‘q&én 6 Coef,

ch Coaf | Cocf- I :
4:-325 tokale repark. Br"ﬂ ‘e_Pond

6“?“’1' ma) . Pond.

cC P #5610 0,55 5‘,4?15’ 4 3380l A |apg10°

3 - :
cCcP 434 10 015535 0, 44 o A ouwni’| A Oyt 10"

Trotlow \43u10” | 0,943 |42840° | 4% [ A0 A2 |4 4kt0"

A 3y x 3
Mcaap |A9t1| 0,538 419519’ ER: 4,A=315 AL | U3

- - -‘ 2 -
Rebyaik |2,6w18°| 1 gpwrol A g gut 1 |2ee10




Les afforks normaux por appul sont .
Nmax = 26,64+ 6,36 +3,10+ 61,60 = 98,2t
Nein = 26,6% +6,86 + 3 10 « 46,15 . 8L F5¢L

EFforks de Frcz{naﬂe

L' eFfork de Freinacafz sous Pa su.rcharge A aest

Fo.o= A 1
20+ Q,0035S
avee S - Suv{-ace surcharﬂeé Zn m*

L effort de ﬁrz|hajz total - F, = FaxS.
A - 4,209 L_{m"

6 = Ll N5 L350 A5

s 2 (O 65 9L )
20 +0,0035 x 135 Z
F,L - 0,059x 4¥5 - 40,32 &

L Q,Cfor[; de ﬁrgl‘r\C{jf L—Otag Souws stasﬁefm &C = I':;

Foe =230t ( unseul camion est SLLFPOSCZé’ freinar)

' effort de fveinage max - F- 30t .

S o %6_0 S5 por (SK,DFLLL

L'eﬁforl-_ &_\jnamlqué Hy - 5t
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Choix de L O‘EPQM-[L‘

§¢ @ ¢E b sonkt 2gs <imznsiohe @n Pﬂan de Qlafparcig
D‘a{:ra; QQ COncJJlon de Limitation de la conkramte de

ComPrqSSton {LG—"‘"J , on dO.LE avour

N max Lo 45 M - 153 kj/mz
ab
3
ou ab > _Nmayx = M L Gl
153 A5
N > Q2 Mp, - 20, 5ke/. 2
/ a = {
PEE | IjHCm
. 3
oLt Dl.b \< Nmin - 82,, _-?-5/10: Lf'f)f)észr
20,5 20,5

E42em < ab < 4036 em?
En F'CZSFC{Ct{.’lh,: ‘Qes c:ll‘mcznsions StanarJ d'aPtJul

{ o / )
ah czgastomzre’ frette ,on chotstk -

" 30x 50
A = 30cm
b - 50cm
E - 42 em
n - W
T = iR em

JU5tL Fx‘ca l‘.".Oh

a) Com]awsmon ¢t u’saLL(@manE.

: i 2 1p* .
C"HF?’&SSIOW GM = -—EI._. = ..._9&—4,__. == 6515 'é'“)'l.'.(_' ﬂ?.

- 5
{

ab 30 x50



CL&Q(QQ&’.H’\GI’IL ; "Z';N—_ 4,5 Con

2
2 o b - 30x 50 . '
Lk(a*b} 2?4,2(504-50)
T = A5 e SRR (5 g
1 84

b) Dislors ion
valeurs moy ennes des coefficienlts de varialions
P.L'n(;m‘r@s
Rebrack -FEu,ajé c &n- $40°F
L“szefrofuve . £, -+ 45"

affet cumube :15‘(44 1,5) - 5,6_70#

& - %2 =) bQ: 32: 5,540-‘;2500: ’1;39501

U/j: 4,5\6 cion

tﬂfn’: ? ct YgHAiG{jX/I:%LU

G-0,3 Mp, (:burztc; Shove A 60):G~.3r15kj{'cm’"

\6;44 = .16 » 4,38 - 2,35 I‘j/cm"‘
4,8
o
—ng - Hl:; - :-o 050 = kﬁflifml
o x

t‘jﬁz z T S - 0,204

16 2x 8,16

ug_‘: tﬁ(\:q_ﬁr = D;ZOLF?\Q‘IS "_O;lgg(—m

Ty = Bui+ 0,58, = 2,35405¢3,3> = %02 kg/ep?

418



c) Rotalion
elT = Dzo”f o

A - {3,??»( 0, 44 +4‘L+?-+?145+2j54)70'3 - 936 107°n
oo~ g e

T L’;+‘3,1{J 107> - 41 241070 rd

Tt B L‘-’ij 27

-3
RS 2 AL,35 =
Bur = ML (L) AL g3 kg

L

Limitalion de conktramntes .

- conkrammbte de cisaillement .

Tuy = L35 kg [ < 0,5 %816 - 408 kj/amz

Ty

)

L*fol{'ij/cw:l <0,?x3,’16 = ?4%/50"1
b2 - gw + KH'* ,-?3::’( = 41,58 = "4—,914‘ 8,75 5 Zﬁ;jéj/cmz‘
o U Pyt € Txd, 46 2 40,8 kg fep®

bowtes Qos conbraintzs de cisaillement

{ - A
sonk  verd R'@Gs :

_ conkrainte de compression

S = 69,h kg fem? < 152 kgfem* = 45 Ma
_ Cendibion de non. chemingmant <t dé non_ﬂg.ésczrnanﬁ _

H <£"N



H- 5t < 0A5x 82,35 = 4L L E
Pas dg dLsPosLllfs ante . ;.]n@mm(zmc?.hft
'f,ondc.ttch C§<2 non SOUQQU‘GH’NZH!E

i -3 -3 f z oy i -3
o ANF6A0T 3 49907 ed < Bxl2) €95 . w33 b7 g
L 84 4 3p* L

4 A\
Condilion de non.“-&mbamamE

30 . 3em < H8em ¢ 30 - b6em
10 5
. kFratles
& Om . 500, 8BS osnn
B Ge +.41 2400

ES = 4 05 mm

. s = 2\":\1‘\".

Nue en elevallion .

Yyueg an P_L_og

500



CALCUL DU
HOURDIS



f

Delerminalion des efforts __d.ahs la dalle .

Les momants Ncih(ssanks Maximaux Produxts aw
cenlre de fo dalle par P es Su.rc\'\a'rﬁfcs S aront deltrmines
d‘afr{is ﬂu c\baqws du SETRA  © CaQCuQ da
Rourdds de Ponbs ) (BuQQat\;ﬂ teckmo\ue h"\) _
on n‘anﬁsaﬂq Que Les Surcaarjés canlbes P pPrevues
pPav levcPay
Ces abaques donnent les momants Ma et My au
canbe de Yo dalle an Pomuan
. de Q‘dFaLssemr E (%dﬂ? -Q‘af:'aisseur de da chaussee
+,_;: £]@PMSQuF de da c:!aw@]
des  dimensions de do dolle © aeth
a : da mension du ot Pzer@mouchar@

L TR Qiouwaﬁﬁ

Ma = Momant Fflechissant undawre s'exercant aw
Gantra Aol Al Adous wne bande
/ / \
dQLouPaIZ " dons  elle - <] Pamﬂ’i@ﬁmehf a Ox

sSwy Wn @ S@c,t{b‘n FarPandxcha(re a Ox

My - Momeut Elorhueaont il sexevcant aw centre
de la dole dans Wne bawde decowpez dans celle-cl
meﬁammk a Oj SV W SQQL'LQM P@rf}qnd,{',

culoune A 0y Gz moment asonane parallele a Ox



TY

N
il
1155

{ (I
| I
_.il'_‘_ = J ,x
i
Ma =
b>a
AN

Momant Cransversal

Momenk Qa h9 LIEA oLLH@.P

Les Pos_t.hbm Res PD-LLS o\a‘f%almvabL@r pow D

beois Sjsff;mej B, B, ,BL sont les suwivnntes

Sj&tamlz bc_
L la
r i
iy t
l
A | ez 72—
I — -
n 2.0p lase] 2.0
|
) |

{_l'mpact 25 x 25

SJSEQ;T\Q &p—

7

~423 -

roue EDr (60550)



Sﬁskc\ame B

Cas P_lz Ph\&, A@!Fo\rorablz Fvwr Mo . C&ﬁ \G Pgub dcffouora\alz Fou.v Mb
— ex = [ A |
| | |
| |
O M oy B
_m____g_a.—l-___. E_ZB_EI = |l .El/],_ ) E@%‘E‘Z— _@_

4.35

:
| .
; |
|

tlmpact 60x 30 meack 60 x 30

/ _ : Zavn
Debermination  des moments (Pechissants

D Considra que lo dalle est simptamzhlc appuy ce
suur Sa&s quofn_a; Céta; . ELLQ rczPosz Sur E{Zﬁ
?Outrls ek Des antreboses d'about

- . f / = . .
) ponneaw cons\atre ouva «Q@s clumansmns suVantes

e =360 - (o,zo+o,45) = 3,25m

b. 25 - 0,%0 - 24 bm

Lb>12m - lo dalle est 'w\]g«'h{z daus Le
rans e D -Qonabteu.r‘

%FS +‘.2_£.> = 431}5 cm

424 .



Les abaq\u‘.s Ade SETRN dohnent pour
a 'z 2. 255

b= Unbuie

E 'L 43 458w

sz.éme
b R e | e,
(ksn'\/mi’]

Ma 3580 5810 | 27200

My 1990 | 20%0 | 1685

Cas vobeus  ne sonk p as majorms ]

CoeFficiant  de majorabbn c\jnam\'cw_g.

( dalle cUunPont a Pou\:ras mu.QhPlas Sous d’lauﬁea/}

0
5 i 0, 4 i e
4+00L 4+ 4 G
<
b, - Fm
( P.: 3,60&2, - 1‘,2.;?’\'\

La PQus ﬂvancu valzur - @4 - 7rllm
0, « L-15 = L- 11wm
G sera le Foid.s tobad i PQ&EQQQjQ pons @nbreboses
Corrﬁjponolaw{’ ) Ve Qnrjew Gotale ol Pohf s
G- (840 -019)x%2 - 56.95¢

On Pau.t apphf)ru)w. un camion de 30t sur L-32m

- 425 -



Momant d& au Poids propre .

}Dalftoh : 'h 00 x :L.,SXDIZ,D = 0,5‘: /mL :

Revetemant 4,00 x G009 x L L = g A E [ .

q= 0,9 +0, M = 0, 61 L ot
Pour Une r_harﬂa uniﬁurmémank FEPC’-VtL.C, Les c)_ch:fun‘cfs

de P\'%Gauc} donnent -

fg: -P;E = Suke < O,'H) : My - 0,046
‘Ej 14, 6
P = lg_g_ = ltﬁé = -‘1'!5-6 £ Mlz O
Ox 3,15
qu = (Mf;"r V“’lz,) q 3193 ~ LDIO/IE + 0,45.0)»0;64x 3 25«24 6

qu :LM,_+ VMA)Cth% = L0+o‘15 xolo/IéJ x0, 61 x325: 246

Momant s resultants

My = 0,318 4+42+4508 - 6 88 L-m
My = 0L+ 422,683 - 334 k ow,

En Eenant me{:cz de Q'chaskrzmant Par[:(d , on Pra_hd :

sans kransversal :

AL O‘PP“L- : M, - 05 Mxz 0,5x6388- 3 4t bwm

ay,
en kravee - Mg - 08Mx = 0,8x68f- 550k m
Sans Jlonj'utudthol
swoappw May = 0,9My = 0,5% 3,34 - 4,63tm
an Evavee : Mey = 08 My = 08x3 3% = 2,6Ftm




2_) Sans (onBLtualmol

#
CLJ an brauacz

M = 2'6:{_ kﬁ'\
& Ao
. 15 » 1 6% ’\05 - 0,055%

2%00 % 400 x(lB_JL

-

£ - 0,3046 k. 35 %

2 2
A— 2" Ljr 40 = 6,J 6/1 m
11007\ D'QDAleé

on P\ra.hcl & TADL par mL

b) SUur appul

M- 4 6Fkm
\ﬁ: 465"“
-
e ! A9« 463 A0 01051_‘_9
29005 400x (46)"
£ +'0,9499 kK~ 4%+ %
3 .
Ao Abtio - Y,0Fem® Joct 3T16 o,
2800x 0,3166x16
r T T 3T16

129 _



CalcuL c!ag @[ﬁorts [:mnd'\unt;s cjah_c, (,a clcxHe

On né_al.itjt (' ¢ Ffort LEranchank 44 auw Po{ds propre.
On Lonsi&e\ra Q'Q(—Fak de La roue P)r; P:"’Of:.
Les dl‘mansiohs c{u mcto.mal.e de V{Z}[DQVELtl.Qh sur

LQ Fl.om 'mo\jczh c\e Lu c\a“@. sont :

L-lr = 0195"—“ \’F = Orgam

T 12 o O S 0 - 4,04t
24V’ 2rloygay 0,63

Wt = 2 = L) - 3,58k
Iu 340,83

EFForLs \Zrﬁnc\'\m—\ts rcz!Q\S
Ty = A25Ty = 4292415 4,23x 04 - bk
Tz AL T2 425 k42 4419%3,58 - Tt

_ Contrainte de cisalllement

) = !
r\g N T - :{-18 40 = 6, 6 kjl(,n.l < /T|)"5 O_-b = b"?-s k? i‘.lrra
by f00x0,835x46 |

donc 1 LQS Qrmo\k‘aura_s krathQrsates nhe 5-.:-nE l;ﬁcxs

f

haecessairags .

_ Verificakion da La fissuration

IU faut verifier La condition de non Fussurakion (a9 22,

G, - Min { 2800, max LG"\;G?—}}

o~ { ik
St A S 0 e Bt - 2963 kgjent
¢ 44105y 10 A4 3,410

= 4
G, a,luf\/%l T, - 114\/;“’_’2&'&.5,8 = 2002 kyf,
o}

avge k- 4,5 108 . {fissuralion pey huwsi b e

f

1'[—_ 4[6 - lparr@ a hGLLLtG QA herence
d = 20mm S, 2 B . A%y 3 qwdp
B¢ 2x3x400

=430



Sl
Sa - Mun 12800’“‘“ (15631 J_OOL)% = 4500 l-:jf(.m?- .

NeyiFieelion du polngonnament .

’}- - -
on \rartf-me L@ Pomcronnfmf_h\: SQUS La Youvg E’k ;
S5 B, <42 th - pas de Pol'ncronnama.nl:.

Lo = Mot
he o

avec - P - C\'la.rﬂe‘. aFrLu'qucé - 40t .

e = perimekre du conbowr de diFfusion
dela charge P sur e plan moyan de
la dalle.

he = cpacssewr de La dalle
he= L (Wav') = 2(0,6340,93) - 34Lm
hy, = 20cm -

10
’gfz 4‘5' =L 24"*"‘(‘3
342« 20

[eom®

Bz dikel op LAL:59 - Hobk

£ 4 r
JiCtm

70 h'ja. pas de risqu.z de Po(hgor\namant.

134 _



ETUDE DE
LA CULEE



AR S Cmann

!
Le role d'une culee ast d'assurer La liaison enbre

le tablier du PonE et Le miligu  enyironnant . Elle assure
donc & la fois  les fonclions d 'appuis pour le tablier et
de mur de soul:z\nrzmenE _

Une CULthZ se composz -

_d'un mur de fronk sur chuQL slappuie Le tablier

et qu soutunt (es bevres - I ast anaskm; sur la

semelle .

_ de murs Lakeraux (mur ¢h retour ) Jls souvtiennent

Les terres des remblals d'acces ou pont

L3
_ d'un mur 9arc\z_3mu‘€ aomporkar& un corbeau arriere

c:iw; sert cl'aﬂmt a \la dalle de transiton

T Solllcikalions ajisso.nt sur la CULfé ,

Le caleul de (o culee comporte deux aspects -
_ v Bicakidn. dz Lo stabilche de la culee et
caleul der conkrambes Qxerczérs sur (¢ sol .

= C&P.CUL ée D_a QuLe:z én ICl&h‘: ciu,‘efﬂemank Zn lDGrt.Dn flnna’_

I 4 . so\licybabions verticales .

a) Reaclions d'appurdukablier .
R. G+ 425 (4 Genre)
Gl r(z&;ct\bh dde au poids propre f
S teactiohs e oux surcharges .

bj Poids propre de la CU[.@;@ )

- 434 .




c) Pousse:z 4’ Archimede

Les elements ¢n r{U't_@\r:z sont soumis a fa Pouswé d'archimede
L' cou des Oueds h'es[‘J&maLS pure e peut awowr une
dansvlt.'é’f de /1,5 ( Zn PefrlroJe des crues e;C?.m est bouausa!)
on tonsidere que Les PDJ.LS hautes coux sont aw hireaw
des des AIQPPLL{,‘ at que Lo Froncondau.r desr aflouw?-
Lements - 2 (PHE -PBE)

3 I . / -
PRE = O U’E“S basses ¢aux ¢n Peruoéz c:"czb.o.‘a@)

d) Lassement

D'aprgzs Le raPPorE desol , D¢ lassament de Q’ouumgc

/ ! .
n' st pas a craindre . Les donnees necessatres pour

50n COLPw,Q cont an:amPLzL'ef

I B SOQEL;C-LtO_tL'DHS }-\or';bonto.?,a:s :

a) ?va'\na%e_ .

C -

L e Ffort ﬂ_e pgm C‘G’{‘F:J.UDY&BLQ est oblenu pour B

b) Vent
L' effet du vent est preponderant pour des appucs
fes hauts >30m) . I n'est pas a considerer
dans nokre cas. A s}\anagar que pour Lz toblier , Do
pou bres et Los entreloises Forment un systeme de

Contreventement .

C) Effet hydro Agnamiquc du courant .

Cel GLE/E ciiol conctlorer s touk pour Pa PLQ@

435 _



La ralacttén L\j&rodjnamk‘qw du (ouranE c{'&zm Sy C Alopuu.

2t o tondntion e RN n ey par Jz'f@kpv"eﬁibh

R kisy*
arec R - neaclion en \»(i@oj rammes - force
S - Su\f{are du mO\L,tfe—COLLPQQ en m*
v - vilesse du courant en m st (= 5ms-1)
K - coefficient 5\u,( o pour valeur -
31 pour seclion \\or(boh&@e rectangugmrcf _
35 pour s¢ clion hariaonfage circulave

26 pour s eclion \\or%gnt’age a &ng@e J.Cau _

c!) Pou55aza des t(ZN'Qs

T ;|~ N TPl . ~ =
On Constdere que L¢s Cereas sonl:

-

dans -Q'e:;im'-&bre de Rankine .
F, ‘

A

B LYk B
/2

T E I <X {ixx)'\\y)()t

FPouwr Un rzmbga{, Cl@ bonhe CILLCLQLL{ on Prczr\oL n ComFte

une densiy de 1,8 E[m? eb un cocfficiant de Pou.sseje ka:0,2%

: / A _
cz) Povssee due msurc%arﬁzs ce rQIT\bB-LlL.S.

Une ,ru,rcl'lcwj@ de ’“’-Iml sera Ci(;bFD.SZ’f S UV 49{2. V‘Qt’nbé&.
J / / .

Q,Qﬂ.. pro\mque ne Poussee LLmHCuvmrmen;L V'?Zpa.rtLe c!(z

q: k¥ (Fp: k¥R)

F) Effet du sesme

On QPFBL‘%U‘E Vaybicle 3 de:“ rz,jles Parasn’sm{qws 6@“‘

Le tabbier est su,PPose' a vide.

=156 -



Predimensionnement de La culee .

f
: . ’
Le Prad:mar\smnnzmanL das clements deda cobee se Lera

o

& 2ade des abaques de SETRA : culees ‘:\HDQS :

~ R
T S rﬂ o.ﬁgnc?_ des AppuIS
L
1 \
- muraarda—amre P2 =30 wm
R 5 (sert de sup,wrl: o o dalle
- de trar\s.l.tﬁn)
R F / .
l g, - muwr de Fronk L'aPmsszu.r
( o !
T E et deferminee en Lonclion

de ?ch(;;cttbh d'appu‘ﬁ R ¢k de
2.1 onz[oua[zux l‘\o '

on \Ewnd E - 100 em .

_ Semelle .

conkvainte admisschle du sol © T - 3 bars .

H,- 6 ,15m
F s Zim -
on chotstk
Q= 1,25 m b- 2,85m 24 = 4,Q0m .
_mur en retour : @ o wne fE}FQ(S:euV de 30 em .

. dalle de Ervansilion : dune axpa(sszuf de 20em | elle
est ancree a Flem .
< Ligs de} cfra/o/oub ahf /oaccr d/cn"‘?cn_ffcﬂ;*?s 60 x SDR L em

_Le corbeau arriere :K'f_“%’;f’ ) x +0 cm

T



/

Dimensions de¢ La culee

Ll
il

&30

30 o

218 50

e il i
R ove G¢ v | o0¥
._..lJ
o _J|III =
Gl
%
0D
el
< o
1 (@)
o
!
Ty
—_—
3 9
SV 00 ¢ ~
' _||1|II|||I||<
= - "
. . oh
IU Mv 2

4. 10

Of

(o]
"

oh §

) —¥

Ti
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STABILITE A SEC

Elements Dimgnsions N (7) HF},F,FWZM Ms /o Mal
PP du ta.‘o&ér 400, 6% 400, 61‘ 0,5 50}3/1 [i
e I R - |
M ur :3aule jrwell 0(30x 2,15x 9,40;&2,5 |/13 5:,»‘ 0,05 | 9,6 |
| Corbaay | [_H__.U 2‘;” ) §,u0x 2,95x0,% !Lf- 41 I 0,51 ‘2‘:‘16,!
| | o
| Mur de front 4 x 3« 9 xl,b" 6?‘5 | 0,5 520115!
s TR TR 5 B i - ‘
;_'Dds d appuss ;91?106)(04-7.57(15- 1 b4 I_Of5 0,+2
| . ] | . - e T !
. Samelle | ‘f-;'{ox {ox 1x 4, 5 g 40_),,5_% 0 _O 3
{ Murs ‘z“”-t"“-"l 2% 430% 0% xo3 xL,5 4, 51 | 2,35 | (kR i
lL k_u;i;_fi{]ro3x3wsl.f 15,43 | 2,01 | 2639
O BIS e ol g == LS 18 .
| zi 4;;{)&.‘“55—; 0‘,5?( 2.,.‘) 2,?5 !O‘-i} 1|5:)L
f—-— — — 4 — e o —_——
I' Trothours 2-(1-4- (:ox p{lS'x 19 x 2,5 ) ﬂ,él Z 2,0 48;@6 !
;.__ e . ——— S
DQQEG de tr&nsa,\lgh (_'* 1oxoloy 8,4 gl,,';} ﬂ,%l} . ‘ 0, 6 9,29 |
Te Pov e T .=
Trve : e d::&: _Z 0,2 x1,¥« 0,5 )tji_ll-f) _ 0, 5’1 | 5!_34 | : 12:%
Poyds AL, Loy 4,20 |
| swaatee |37° i ”i‘@__“ 45 H et 352
foize i lciaet i ks x 3 b Lm,b,z 2,48 100,44
| Sous dialte | - b I
! s?;;ﬁé;aw 1, 8x 1,45 ,‘_‘z_“qw 4, 4? /11Lf-|+E 4“_;2 ‘453,%_ E
L To Caus |43, 17 |40 93\ |23H“*j 03,20
M : 1 L a ¥ [ .
f Fremmge | '?lg I ‘ ‘157 b _ | 60
:- 5ufcl’\&r9u surfapl, A(R) - 105, 25 | A05,25| | 0, 5 5'1 “
i— Sl _._ il === =t =— =L __- oo
isw‘_/;,ot_mmi 21 x L« om 25 5,61 0,5 12, ?4 5
SRR = | |
|$L\rc.\ﬂ{lfvn§; Sur c,ngg| '11_* 1,‘014 Tx W, 60 )(45 .2:‘!{-3 LIQ,D 5;“‘5
P — | | = -~ — s ——
' Surch {rambhs '.Pﬂussqc AI"L, Ax 0,1% x 0,5 xﬂlq-D i ! 1,-56“ 5_,"3 : 3 OL_ .
!po,ds %,MHH zwxa,z, 244;1 0,6 42,?0 :
Tt 45451 16,36 \ ;5 58 69 02i
429



Les afforts rq;up.tants sonkt :
M- (286, 1w #3,58) - (103,204 68,02) = 183, 10tm

N - 468,43 + 434,52 - 602,69 ¢

\/czrrx‘f{ca_b.'on de Qo. Stableu'taf.

Dans Q.Q COAS c:le, fondabbns .su.farﬁléu-eLLesl own
aPPQ».'olu.e 2a régge dds < Elers caentval . e

constste a obtenw  da A.L'agrammer de contramles
+ . / : o ;
qJM ne -‘QQLSSQH-!: c:lzcom[anmee Clucune Parhe des

semedles .

N
oh g 50 S e L
5 i

Fou.r une Sseclion Fectur\aueﬂ..&;iff AxB -

S - Ax® I- B «x -P‘_s v - o
L2 Z
Pour awoir unz seclion kotalement comprimee ,LQ

Fau,t Quc O >0

Ne A
6“"“ = .-&I._ - — .e- > O ou & & ._E:
() 5“;\_3 2
|1
| 2
/
Gme\_ J

—

T

B

_ A8910 34 33 cm < 410 - £§,33cm
602,69 6




vert Ficalion des contrantes

on dot  ayoLr

l‘jmin =0
S <l
Cwmin = 0L ST R avec
A® gpd  *
o
A- 440 cm
B - 1000cm
N - 601690 kg M. 48940 40" k. em
Sih = L IR s BRGS0y o
WAp x 1000 4000 » ‘-;-;‘l—i:u3 £ o
T
G-'Hay\ ‘_‘4111'} +Dj63 = l;‘lg|ﬁ(£ml < {S_-S =; 5'!"1"‘.«\1

!
stobillite auw renversement

on Pr(nd j,e; momaenks das Forcqr par ro‘PIJD"t a6

Mg - 4032p+68 02 = 134,12 &t o .

MS-’,--_ 60%69 (_ 23(I}L§.+}§J58 + 2,,,0‘:3) = 45\j§ ém
) 602, 49

-

s 159 6

SO 3 >4,5
Mg 114,22

/ - I .
Securile auw glissemant -
7]

Le coafficiant de Frottemank sur le sol - o, 4

H - 40, 93 e 46834 = 53,29 ¢

N= bon, tatk
HI 5%, 29 - 0,09 <o4% : dsiures
N €01,69

Av 4 _



Stabilite _en crue (afff=-%x3:-2m)
Elemants - | Dimansions - N tr) H:chc,,rzt:w;; S Tl
P dutablier ]' 100, 6L 400,61 0,5 |50,31
Vi eyl 13,54 0105 |0,
Corbeau 4:44 | 0,51 I 2,25 |
| Murde fronk | 6%, 5 xw%_—_% 31,,4} 0,3 ‘ 932
Des d !OLP?LU:-S f1lu.q ] 0,5 : 0,1}1,![
| ot savs som, | #1507 45 s D0 Lo
Murs an refour :,54 | 2,35 10,59
143 0 Ak 131, | om At
15, A3 « gf%‘ 6,30 2,01 |12, 61
Trotlods | p6r] 2o [4n%| |
Dalle de Lramsikion EX?) A
= Eo e Ty 051 |18 | |3,98 |
g 15 ¥ 06 19,52
| eeste | koul x g4 | |2t 140,65
sooccdatte | ANHERE L IR
brdioage el DL 45 | 6 | 30
Surchavge suv tapl: 4195,151 | 05 | 8L, 8]
Sw&[%n}mrgb- _ 56L | | 05 ;Ei_
ol (e | 18 e
Surch [rcm;P_;l; Poussee : /1._3 G_:: ’i‘_l_i T 0,% | +9 6,96
5 Pords : 113 0,6 | 42730 o
i . Totauy | 450 44,04 280,62 1419

_Au4’




CQQ.C\-LP_ c'as Con‘:ra\hhkzs .

M. 230 6L 244,49 - 69 43 Em.
N. 45% 65¢
M- 44, okt

S . _ 453630 _ €9,43 40° | o __/l)oglqj[qhz >0 .

My 2

4doxioop Ao doin. Ao
17

s - 442 & 9,025 = 4% L‘ka‘ AN kglem

mo, g =

stablite aw venvarsement

Mp = 244 43 . m

Ms[, = 45h 43 ( 230, 62 +1,05) - 1213 E.m
0 L 5%,63 a

Me L AZOER 53 sS4

Mp ) l/"/",ﬂA%Lm

{f )

S cZC.LU"t_t(Z O ca (_L'sSzm Qﬂé !

W ShOHE D e e
N 451 43

La stal:'t(.Lté do la culdy aslt assurce

a sac et aen cvrue .

r‘ & . -
Pour eviter les risques d'affouillements, La semelle

2
scra enkovree d wa rideav de palplanches melolliques .

b R



EFFE IO SEISHE

En assimPant Oesculees & des murs de sovkenement
_ T A . ' ‘

on Pa.ui aFFQuL:‘uar V'article 3.4 des reg Pes ParcD.SISmu?u_ui
63 . on OLFPQ;}?LLZ

- Qw muy le—m@,me L CO@FHLLenE s'xsmio‘u@ o - 0,10« ‘
_ u X Loruz; E‘xerc@'ZI pav -&M tvuws Qrz o FEicient de
mcxjov&\lbn 4+ 0,404 pour {ey composomtu hora'hohtage;

k 4 o0, 404 pouv Loa wmposant@ v bicales

on  awa

. wn 5js|?e\mc: de Fovces hon’bontaggs @{94@@; a 0, A0\

_ sjstfme de torces vavticales %ﬁofe.s A +0,1 0 oL W

W= Fm:{s des c,\\mrje_s Perman;lnt:zs

7e : .
« - 1 . reguon de geismici e moyenne .

Veirh-c,ap_a'mdn(:.

E Lemants D (mansions NG | E(m) ™ (tien)
Py Lab bigr 100,61 x 0,1, 20,13 |05 | 40,06
Mu garde- greve| 13,54 x0,2 2,¥1  |905 | 043>
Corbeau . 444 x oL 0,89 i 0,54 | 0%5
Doy dlappus | A4y 02 0,2% | 95 | 0,14
saemelle 1ox, 50 x0,Z 205 | © 0
Murs en ralouy | 20,3 x0,2 4,45 2,3+ | 9,10
MirdeFronk | Sy oL 13,6 (o3 | k05
krottoLr abllgz_ x 0,1 4L 12,00 | 3,19
dalle debransit| §42 % 0,2 4,6 0,6 [405
Total [165,63 290

- 443 _



hori J‘,’an l’agemtnt

E lemants Dimensions Hio | 2oy | Miem)
Po Tabier | fop 42, 10,4 1006 | 4 | 4o 24
Mur caarc\a:arivc A3, 5%y 0,4 4,39 |50} | 6,94
Corbeau k1 1.0, 0 %% 5,10 | 1,28
Del.f&':a,tapm.‘ Ak 0,4 0, Ak 4 | 0,56
Semelle A0L,50 %04 40,15 [ 0,5 | 510
Mars en refour| d0,3% x 04 rl.b”- 3,20 | 6,5%
May de front | 63,5 x 0,1 635 |15 |46,1r
by o tho o $ 6Ly 0,/ 0,96 | 645 | 529
dall de transit| §,82 x 0,4 0,3 | 555 | 4,55
botal | DL, B9, 42
. composanle verticale
Pocds surdable | 15, §F 10,2 x244 | 349 | 06 | 2,10
Poidssovs dabl| 42 W8 x0,2 kA4 | 23138 | 1,42[ 30, 66
|t 30,3% + 32,3
- Composante ?\orcjontup.a _
Poussee surdalle| 0,54 x0, 4x 4,4 [ 0,05 |[5%1 0,32
Poussez sovsdalle| 40, Ulx oAxAA | 4 |1 48| 14,01
L, 49 44,33

A i




Combinaison des Soehc'utut\.o ns

a) N- 65 5630 & 90,3+ -~ 96,50 €
M- 29,3F + 83,42 +32,36 +44,353 - 164 §5 L . w
b] N- -65,63 -3%0,¥F - -3¢50¢

M-~ -29,3F + U, -32,30 « 11,33 - +33,(lt.n

be cas a) ot L p?us dcFavoranle .
sollictalions de caleul
L' ¢Ffet du secisme ne se cumule pas avec celuw
des  surcharges .
5 = 64 571
G - sodlickation die a Ra charge permanente
51 - solbictobow die aux sasme .
on aura .
No LgS A% & 96,50 - 56k, 4R ¢
Moo (286,34 - 403, 20) + 464,88 - 345, w2l

\;e‘r{ﬁ-;'mt\bh de da 3tu\3'\ELta}

? = 34542 S a6 dicm & A0 68 Siem
56u 4T &
5 .
Mo, = 6 6R (:_6“;'& ¢ 2,05) - 1503kn
%, 4%
RESRT
Mo = AF12L + 88,42+ M 33 5 23 Mg

H = 40,9% + 88 42+44,33 = 1406 €

5 .lrj_ = 0’,‘5:{" ét};l‘f’
N = %68,1F 9450 = 3#1,8€ N

i 3 - = G
o= 564 6FM . 3wz a0’ L, 0 mi - 0,14
clbad 2 ) )

1000 4 44D 1o00x %10° » L k

+ Smax =2 b,

h . ! N 7
La stabilite cu selsme sk @ssurce .
45 _



FERRAILLAGE DE-LA CULEE

Murs en retour.

=LA 3 Elm®
0.30
== 0, b1 t[mL
A 45
1 - 4 LLE |t
4 00
\
\\\
\
\ 35 the

- CaQu& das Conkramtes ZXeyceges S\WUr JLzs Pmﬁés clu mur -

S = ki (q - X%)
*Pmﬁé AN BB (on Lok obstvaction de 2o dalle dz Evansit.

h - 0 S - 0 F AL 0,336 ¢

h-030m :&- 01% (4423 43x0,%) = 0, 6% &2

Par\ie cc'B%

ho 245m + o= 0,23 (04 A8x2,15) - 422k |p?
Part{z cc'dDD’
h. 545m : 0. 02% x485545 - 2,50 ¢ [m’

_ Caleld des moments .
Partic AAB®B : on cons{dc\re q&L'eﬂﬂe tncas‘:rée Le
L)hg de BB .

- 14%¢ .




L, = —_—
M:_0|3330I1’L.—- (0’64—‘ Of%'?’)x Ao --40%E. m
) 2 3 : '
Parliec BB ce’ - encastregmenl La fonﬁde Bc .
] vé,
Mo (4,22+ 063! 135 = 8‘,43£‘m

Z l

Povrtie <cc'dD’ '.d’.ncasErf.manE ‘ee ‘Pom_j de Dc .

4

M:._ (4,,2.1.4-2':‘3_}&2_:3 :_--:;_’Zgé_m‘
2 L
Farrai??o.ag
on prend M- 8,73 L.m
h= 25¢m
b- 100cm
O—:; - 45-7~1<j!c_m"
&—“ = zgookj}f_ﬁ\l
5
/U . 49+ 8,33 4o . 0,0%%8

—_ 2

2%00% 40ox 2

™~

b e A——

29 3 i

e 0,980 ko298 o - 130 939 < asty

5
& 8,}5_ 10
2%00x 0,8884% 25

— 'f’-l-,Q‘rcmz'

Sott 5 T 20 parm¥.
VlrtQngémant on o.Jou,be 5T14 povr Pdf:p&‘c&@r (e

?OL;rc‘st’\L‘naﬁ mnn\-mo‘!\ <_;'rarma{:ulra5 A0

on gavde De meme Fczwa}\laae D Qohﬂ des tmuvs envelour

Horisentalemt ;Ini:;rimr 5T20 exkeriouy STIY

varticalement . Twkerieur 57T 1% exkerieur 5 T A%

L



Mur de front

. ~ d /
on considerg qu! d est encastvre  sur da samalle .

~ Momaeant par raPPorf:L?: Po. base du mur -

5 5
y Poussees des berres : ™M - 0,23 x1,8x L'“r‘é’g - 313 t.m
. Frc}naaa M - f_s_x’(,.lxia - 6 E.m
5
_ EHork Normal - N- 400062 - 44 43 ¢L
i

Le mur de front ast soumic & une f?axion (omposee .

Fcrrm\\uag_ .

M- 313 4+{- 413 13E.m
N - AAE
h- 95 cm
b - 400 cw
6:\—.»' - 43:}kj(cm1 S = ngokj/cml.

1
(Z': m 2 M - 449}2.)6 > ﬁb._ iB_D_: /Iﬁf(g‘;m
i AA & = 6
: : /
donc QQ' SZCLLon est Part(é‘llemf_’nt compyimee

on wibise Da methode du moment £icbf
A = (M6 4 w5 )t - A8 08 E m

an f&'ﬁ-\on S(mPeé sous PleF‘FQI.' Au mumf.nk% r

A1,03 A0x45 5 pAo3
e - /
%00 x Avox 45

M=

£-095%% k- 33

GL = —q—'gge— - 30 < 133 lﬁ/cml : Pas d'armaﬁ{res
93 comprimees .

- 48 _



By - A% 0% i Sl em”

280pyx 95% 0,945%

3
A - AA- ?,45 —__—__A/]'/‘O = 3JEOCML

2300

01}}2
5

Le Fczrmillaﬂe an [lexion compos:zfe est Fable |

on Ferraille en F@exion s{rnpl_z ,

sotk  : Mapbieall inbericer %T 16 p.m . exterieur - YT1Z .

hor{jon{‘ag . ntericur #TA2p.m txteriewr 4772 .

Mur 3ardz _ gra;_ve

=D
: 245 7 _
Poussce das Eerres : M= O L¥xA¥« 2 0,3t t.m
- surcharge sur remblais © M -0 28x 45415 - 0,62t o
Z
; : =
2 £r¢1hage cJ’U.n (A AT de 12T : ™M = 12 21,2 114_5 S gn

- (L+2x215) 2
effet de o dalle de Eransition M- b, 44 % 0,40

=~ O 4kl .m
Mt,,tae = 0,33+ 0,61+ %, 94 + 0, 4% - L 34b.m
Pzrrqillagg,
M < ¢,34tm
AW -
‘Ll: 15 cm b:400cm Gb - 4:’:}kjf€,ml 0‘432800 kj[cm"’
A5 6,34 »{06
A - E 2 —— = 0,0543
1800 x 100 25
£- 0,902% K- 364 GRIELIOD S, 2 137 ka0
| 5, 4
A - 80 U0D _ A0 03 cm*

2800 x 25 x b,902%

_A49 -




s
on prand 4+ T20 - vertical inbericur

par cons bruckion (_ ?ourc_a.nto.ﬂd min;.map_ d'armaturﬁ) oh
ajou.he 4T46 gerbical a’.xker{eur )

Horyowfalement  : LT 12 inbertaur ¢k 4T1L exbericur .

C orbeau orriém ;

WP 1L est soumis a Paction de & dalle de
kr&ns'uhdn : des lovres surdalle ok Ra surd\avge
sur le vemblag .
P- % [Slﬁl - 15!3} + 419)(5,1) = 2,6,1—"”:
M- 21+ (o4 - 0,3t m
9
A, = .__l\j_ < el - 0,39 em®
Cﬁf 5 2¥00x + 35

8

on prend 4 cadres T3 (2,04 cm® )

Dolle de kranscbon

P - Pads PraPré + Po]ds c\ts ‘:eras suwr da\le + Surcharaa rambLaL

P. %82+ 92372 x4 + 4531 - 53 43k
- Sg 0 - 186 L/ 2
Gl 3,20x 9 l /m

on wnsid;;ﬂ alu‘ o0 repose  sux deuw appuLs s{rhplas
kcovbeau. <t rczmb[a.i)

-450 -



SR e R T
¥

5
qu:&/lﬁ xlaﬂo

; . ( ok
sotk 4 T4 ;m(fznaur avee 41712 de rePavb.(lon,

/

supcr(@uremen(: on ojouie kT2 ( Longtudinal e Eransm)

Armatures secondaires -

a) Mur de (ront

T kl.ﬂ Mlj oy s Ao Aa st
2 9
3 = ~
ng = ;.r_ = _+|25 10 = 019 l‘j [cmL < ‘Eb = 515“ bfa :2'0156/1
2 oo %, 95 b
3
I :
on E’rq,nci Li-zpmgl,as TS
L < Ac o GCat  _ L 01x 9835 x 2800 S 52
153 + 2150

on PanJ é - SOCJTJ .

E -50m < L - max(_l:_,‘ffl> - 90 cm

L, - R(1. 03 % } - 95(1_ 0,3 0_:?_} - 90cm

T 5,9
b, - 0,26~ 0,2x35 = 19cm
b) Mur garde - greve
Ts [0,55+ 0,63‘-) x21,15 4 12 s
L L+24%,145

- 454 .



TC o IR VDS S A3 20,6l [t
S 4001%-15

4 e
on cholstk & aptn9(€I T8

L £ 2,04 » 0, ¥75 x 2800 x Y4cm |
5000

Ea - 25(A4- ots,‘.w_é) - 23em

- %9

iz 92225 = 5 cm

on prend E = w7 0¢cm ,

Semelle
N
A
L 125 L A.00 1.95 L
1 i ":I:
A ‘L_ &. 10 1 B

Les contrainbes suv (e sol aux ,Mhnts Actp de la
semelle  sont celles dﬂ'a cu.LcuLeJe_s dans le cas

du secsme ( Le plus déﬁauombte) .
N

M
' M - 545—;L(-Z£.m
‘ } N- 3u5, 4l E .

o 111 [ ] l ] ] [ ] 1, e

- 152 _




J :
Pour deberminer les armatures de L Ssermz/le. , oh
ytilise Lla methode des consples . On considare le

. | K ! ‘
pa’c{n arricre . Jb osE soumis o la reaction du

sol ¢t au ?O‘\C\S des kterres

P= poids des kegrres au dessus dupatin - A4, uit

; -
ou  Wng chavga unLfovime ment MP&FE{(Z de -

q - “’L"IL’“Z - 6,43 !:(]_hb
Tox 1,75

on obtient (e c:l(agromme des contraintes suilvant

0, 6%3 kgjcm?

135 (m
— o 1
4.%&@@%@1,5 oy — 03 T\HLMM 95&;?5

f= 0,311 4?51/100):4_&? + /”5‘1&4001 4l44 ﬁ.?‘..
Z L 3

185 - 810K

A- i = 16:4‘495 - /M,ihml

095 h 0y 045+ 95,1800

on prend 47120 p.ml.

/ L
Avmatures de ralao\rtx[:ion LT42 {o.mﬁ _ {H )

3 /J[
Arma E urgs suPczfrizurcz‘s . SO
| - 0,6 ?%j/cmz on (onps! dere ?ﬂ—@
4 Ty /eg/oaz.(;}q est soumis a
,fj l C'acton des Lerres

MomanE Pavrafporl: a Qlancasqu.mcan

=il
Moo L 68 x 485 = 4014 Ewm
2

45 40, 1F 40°
2800 x 400X 95

- 0,0064 = & = OJ, 9614‘5

_ 453



A 4003 Mo e

1300 x 95x 0,94 L5

Soctk 4+ T 1% pom FT{MCLPO.LQS ek 4T12 4de

m}: ark bon

Effork Lranchant
e Med et tilo = L w5 £
k,02 » 0, 3y« 95 « LY00 e
11% 50

t <«

on Prcz.nd des ééf’!'@rs T] chaqucf 25¢cm .

- /
Ferra Ilqaa des Des

Les cla; c[fduPPU'- C[o{wzhé c}tre ICerE.QS confor -

! “ . :
-memaenk a Uarkicole %4 duv cemp 68

3 T16

cadre T12

abrers

1" -
ekriers T3

15k _



ETUDE DE
LA PILE

5500



DIMENSIONNEMENT

La p[lz est  constitiee par Un chevztve rePosank swr Wh

Pak cratix o Lo fondahew corculawe  est Prol:ejée cohtre

les affourllements par un rideou de PaLP[ahchas

o0

35

o ol
_E/
ltsl 130 |as




STABILITE 4 SEC

Elements Dimensions N(t) H[&] Z(m) Ms /o Mg /o
P[: Lablier 100,62 xL 204.2% O (¢
Des J:zppui. dx 0,4 0,6x4,20:L5| 216
chevebre 2%L,5x3,15 (0,8%4,3 +2:05)
+
954
195224 2,5x2 3
fak
ﬂ‘ty.t' 2m L L
diat 4,30m x2,5.m (" —O;“J 48:“*
ottt L i )
it . 9,4+ 0 ®
XYA™ uj?.vaéru\u.{ Tx6"x0,5 12,5
[T
Eotql_ 315 0 0
Fra—mqaa 3_% 15 | 4,3 109, 5
12Cas de surch. Be+ leot 15%, 15 1 15%,15
2% Cas de surch. AR) + Crot 214,15 0 0 |
Combinolson des zzpfar!:s g
O.J G+ 4°Cos + F'mﬁaﬂe ,
N . 323 + 151,35 = 480,35t
M -~ 451 35 +403,5 - 263,2bt.m
b) G+ 2° Cas + frec‘naae .
N. 323 + 411, %5 - Sk 35t
M, = 403, 5 E.m.

Le pramwer cas est le plus defavorable

- 451



¥
_slabilile auw yvenversement .

Ms [y = SR0,%5 (A2R3F2 | 3) - 4599k
4¥0,35
Ms. . i L
M e 409,5
_securile ow 3h'.ssem:zr\k ,
H - 45t
N. W3, +5¢t
Ll -__i._- 0,03 Lo
N 480,35 ~
_Caleul des con{rdmkczs.
g B os M ¢
AT T
=2 -_Q-_l-{-
5
0 24%,2 10 600 :
S, = u?o}il _ it 3?: - 0, K9[t >0
mx é_f'_ﬁ mx £oo
b 6—“
5 4
G q—?o?joz . Zs?,z_’l‘ou _G%o - 2,% kﬂ%‘“ﬂ:’:'ﬁj}m‘
o é_o_'-’ i % Q_D_c]
- cu

/

La S{aBLLk'tef a sec ch La F.Lte ‘ZSL‘ asswree .
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STABILITE EN CRUE (aff- --

Z 55-3 b6m
3 i
Elements Dimensions _
imension N (¢ H (¢ Z (i) M,[o TVIR/CJ,
Py du babhier | 204,14 204, LY 0 0
Des d[q_PPU'\- 2,46 116
Chevetre 54,95 MWt | g9
15
Fuk AR Ay AL 7,10
2,5
Saemelle 49 uy 2 13 3y
2,5
botal 260,33 \ 0 | |
Frm-nacaa 50 15 40‘96 4641(_;,
Z
1° Cos Be + Lot 15% 15 1 45315
EFfet  du  courant .

La fovce exercee par le couvrant sur la FL[Q est donnee par
Ri. ks

_force  ertrcee suv le L0b ¢k le chevekre

5: 2;5;3 o) 4/’{6 sz

R- 35 xM 6« 5” - Ao450 kj g ,10;15{:

1"14/0 - 40145( %15;3 5 3,66*415/;| = e E
_ Force :

exercge sur Lo semelle .

My [, = 45%6x 55)(;2'(%“4:'3-(-3“(}: 23 6L . m

Moment total do

(ONVE COUfaLht o

M, 62+213,84 - 115,48 E m
- 159
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VERIFICATION AU  SEISME

f

La U'Q.I’[-Lllcdl:fbﬂ s:'sm{c?u.z de la f:n'fa sery mehee c/h/ow} l
meths dg  donnee dans la docomentabron seTRA Sond
On . considare ‘31"""‘ une force Sfﬁmr?ue Hs horcjontale, ?/afa
au dr’x{o’\mz du porHr prapre du tablier est a‘a/p&?ue;
aw hwezow des de;  Son effet est .Su‘of:w_wf comu (ab (e

avec celud dv covrank

poids propre du bablier = 20424 &
Mo Lo/, 24 = 10 4kt
AD
La force H¢ cree un momaent Mg kel que -
Mg = 20,414 x 8 - 45 £.m.
couvank = Ma - 445,43t .m

Moment resulbant © ™o 453 4 445 wE Em - 273, 4EE . m,

€ ffort normal - N - 415 31t

verificabion des conkrawntes .

Y 5
S - 588 _ - iif_w : :'3; - 0,1% kj[cml e
ny 2'-;; n q"_ﬁi_}
! 6
41, gy 23y 4§ 10 Foo _ - .
Smax = T 4 ! - 193 klﬂ{u‘hl <Gs"a}jgc|
myx Yoy (o 3oo y
e e |
M Ew
’ GLr‘ssemané
Moo 20,424+ 10,15 + AT T | = 045 <o
N 4 15, ¥y YA

’

La stab (ke auv sewsme @sé assurce .
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FERRAILLAGE DE LA PILE

_Cheveétre

On Considare que le chavetre st encastre aw

nweav de Uarxe des  demi - Foks .

N

R4

O
}7

N e A S L N N T e

aj Char‘tjg_faermancnkz ;

]Jo{ds propre du L‘ubh’er :

Ra = Ry - B3 2 A8y = 61 t

3
des d'appul ¢ RuzRe = Ry - k064424252 0 F2k
Fm-ds propre du chevelre 5o S9d 610 [ ( |

8,5
BJ Smcharg_@_s_
on cansr'dc}e Mﬂj + Erokbosr .
Ra =R =Ry = (240,544425) x L - 4t
3

Po €3+0,32+ 7% - 142k
2,18 m

O e
A

IS0 [ e 4= 640 E/m(

3; 43 m

_L'

!

— 2
M MD;%M + Le237) - 430, 64t .m .

T = 640k 3,43+ A2 - 463 E
-462 .




Avmatuw.s :

M - 430, b4 t.m

s
b - 1’00 tm /L‘ - AS » 430,6“’ 1o - 0!0405
2630% 200 x 13
h - 111 em "
Co = L6FD kg [cp? €. 0,9A4L koo w3
s = z
Ao g e o - A0L,5 cm
L6t x o914 1}
on Pru\d 217125 sock 3nmﬂ:cs 37T 25 .
Armo.l:urzs suondmms.
T~ 43 E .
contrainte de cisaillement .
' 3
e - :I. - 463 Ao ~ 5,“‘"‘(3/ & <35 5;9 = 10;‘5;‘J‘f5!‘
b - b = 1 ¥ Cm = (n
} boy132x L
.}

on thcj T A1 Zf:n’as & At-_ 40,935!‘?7&

£ < 40,91 x800 » 0,1#5x]3}2 - 285 em
162 boo |

on /orenc/ E - 25cm .
verip-.'cahon de la conkvainte d'adherence .

il s L —_— -
72 )[o.u{'. U'Qr‘\pter : fg: )k 4"'6:4 - 3‘@“1
P
Ay
p - perimetre do boures Cendves = U mygs - 165 cp
T, 163 10°
165 xo, 935x |32

26,6 K4/t & Zx15% 5,9 147 “j{cm"

Fat

Lo =BGk ol aouimie e lalelizxion composee

o.J £ ffort Normal .
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_ Pouds Pl‘D’T’ré <LU 'F.CL\:)\\‘QV i 104|1LH:

= b&.il A‘O‘PFU{ : 2,46{:
_ Chevetre e o ’
EeEor AP, 14

N- 204, 2%+2 (6+51,95+ 4804 - 293 43¢

bj MamQhk.
Own Pr&nd le¢ momant des forces !;)cu vaﬂaov‘: a lo base.
frdtna.jc ; M (x) = 15% 5,8 - 81 L. .m

Couvant Mo = Agy 45 ?'3_5,3 - 33,2% €.,

/ s —
Moment vasulfant @ ™M -\ 3% 4 39,28~ - 95 4t

Calcul des armalures .

7

on a Une sedon circularre evidee.
D:a.]:rés Le CuLLuL Prnbl’,\u,e des

seclions de B A de P Charon ona:

2
¢S IR I AL 3t g
N 1%3, 4%
¢ -3k, <% :3_;_!5_-_ 44em . Ra section

f

G,bE qgors QhE-\thsz_nl: Comnl:rl.".ﬂzcz .
- - - ~ { -
La secion des armatuves Qonxjx.tmclmokes sera obtenue a lawdle
des fovmules sulvantes -

B dmne - Zu3iex82,5x35 - A§433 50t

p- B oy | 4843350« 13% g
ok . 113430
B-_ 2@ ) F?-x::)q':g = otgu‘
e = §r sy

_A64H_



A LA+B_4]_4 (.4*0'%”'._4)—_.555

T :
0,45 P : 0,45 9

& est fable on Prand o -4

La seclion d'armakures est donnee R

A 15 @B o ASx A x 48433,50 1131! 34 ecmt .
n 100 15 « 400D

On przndra 20 T32 verkical extejn'czur et 20T1L
vertical nkerieur .

Cerces : on prend gxkerieur T10 e TR .
espacement © £ < 150y - 15x2,5 - 3},5 cm . ‘

sotk £ - 35em . '

exk . THL
\ cerce TAD
cevce T§
int T1L

Semelle .

! ; . F
La semal\le sera ferrollee en considzront Las

contraintes exercees sar le sol les I{DLUJ
| 1 {1

defavorables . (gn crue)

y o,o?k3;Cm1

G, = 2,41 kﬂfaml’

465



M L Gr RS 7 [P L Z

G, > LSy . on ne szudc pas aPFh‘queP Lo. methode de

calevl des semelles cirevlawes (methode a/e.réu'zéce;).
On utilise alors (a mehhode des consoles .
On cons;da}e o\ue La semelle est enaasérc:z AU

nireow de Llaxe des demi _ Fuls

N

tm

oo WITTTTTTTTTTTTTTT] i

|

¢

1 26%,65eml
oh dézomposc @ dmjrammz der contrdintes .

261 5em 9 6%, 5 e

4,13 |H'H ||||| == TTT TD;?‘S}‘jfiml

Le momant par ra,,o/oaré a (encasbroment

1

M- A 33 26755400 5 2808 , 230 265 40,

z 2z 3

M - ‘56!@405 éj cn .

_Determinakion des armaturaes .
M- 56,9 Ao [tj,u’n

h-. 145 em .
Ta = 21610 KY[ca* .
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M 56,0 1p° o) ’76’ 3,90,,,*”_

+ h Ga 0, 835, 145x 1670
g

Souk WwT15 par ‘r'nL an qu.au(rk//czje .
Par cons Evuckion , ow <.’1_J oule des g}rmaé Ly €eJ
/ /

| S i
superigures THL (nelihees relizes aay

‘. Jo
armaturar hferceures par dar ¢Eviers T10 .

20 o o

2y
w_lit_aﬁ?/

A
/
[ \
( \
/j
\\ -

Quadr Haaa 25

- 16F .
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