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INTRODUCTION



-=-— CHIRURGIE GENERALE ==~

Le Service de la Chirurgie Générale est organisé dans un bloc prévu
pour l& premiére étaPe de la réalisation de 1'hdpital.Intégré dans le
schéma fonctionnel de 1l'ensemble, le service est en liaison directe avec
le bloc opératoire et le service des soins intensifs. La chirurgie générale
accéde une fois au point de circulation central et une deuxidme fois & la

batterie de circulation verticale du bloc opératoire.

8tte derniere batterie de circulation est incluse dans
la surface de la chirurgie générale et comporte un escalier, un monte-
molades et un ascenseur de service.Au dessug, clle s'achdve par un réservoir

d'eau de 160 m3.

La caopacité totale est de 150 lits - 5 unités de 30 lits
basées toujours sur 1'unité de soins type. Les lite sont répartis comme il
suit :
120 lits chirurgie généralec

30 lits chirurgie spécialisée.

au rez de chaussée est localisé le service des locaux du personnel / veg-

tiaires + sanitaires, le réfectoire avec annexes.

Le systéme de simple couloir est préférable du point de
vue l'orientation des chambres des malades donnant sur le jardin de 1'hé-
pital et les locaux communs vers l'espace intérieur de la composition. La

ventilation directe de tous les locaux egt trés effective.

Dans chaque unité de soins on y trouve :

~

3 chambres & 6 lits

3 chambres a 3 lits

3 chambres & 1 lits.

Au total 30 lits "( poste de surveillance, WC collectives,
lavabos, douche et baignoire. locaux dec réserve et nettoyage, et une cham-
bre & 1 lit de réscrve) : capacité des locaux communs correspondente aux

besoins des 30 malades.



Les burecaux des Médecins et le Secrétariat font partie

des cobinets Médicaux & chaque étoge.

La portée choisie de 3,60 m est le module optimol pour
1'organisation des chambres & 3,6 et 1 1it en plus elle offre toutes les
possibilités de réorgonisation des chambres des malades d'aprés les

besoins de—-l—'—é?oque.d”‘ wowaa X,

Le schéma constructif €'est un squelette (portiques en
{9 béton armé) ct des planchers (poutrelles et hourdis) d'aprés les cstimations

« ) faites ce schéma est le plus économique et le plus rotionnel en tenant

e ey

E&&h conpte des conditions de construction en ALGERIE.

Le bloc de la chirurgie générale comprend un rez de chaus-
sée et 6 étnges, compte tenu de la nappe phréatique, le rez de chaussée
est soulevé de 80 cm du niveau du terrain, ce qui permet d'organiser le

vide sanitaire et les gaincs technigues.

gﬁi“ Le détail de la toiture "double toit, 1'Hydro et la
\therno isolation sont séparées par une couche d'air cette méthode est le

plus slire pour lec climat excessivement sur du désert.

Toutes les goines techniques dans les unités de soins

passent par l'espace technique du faux plafond des couloirs.

Le revétement des planchers est en carrelage de mosaique
une couc e’&& E&Ple entre la dalle de béton et le carrclage procurc l'iso-
pho
lotion cheenigue. Les murs c¢t les plafonds de l'intérisur sont enduigg

de plitre et 1l'extérieur du batiment est revétu en boucharde au ciment blanc.



La protection des fagades sur lesquelles donnent les chawmbres
des malades est assurée par un systéme de brise soleil congues en forne
de caniveaux afin d'éviter l'ensoleillement direct, des surfaces vitrées
et ces mémes caniveaux pleins d'ecu sont appeléds & rafraichir et humi-
difier l'air du microclinat, en cas de vent de sable, des tuyaux perforés
suspendus au dessous de chaque rangée de caniveaux, formeront un filtre
et dont un rideau de gouttes d'eau mis en dessous des caniveaux pour ar-

réter la pouscsiére et humidifier 1l'air.

Le service de lo chirurgie générale est développé sur
unc surface de 630 n2 par étage, surface totale hors oeuvre est de
3 780 m2, le volume bAtit = 86 184 m3,



CONTRAINTES ADMISSIBLES.

Dosé & 350 kg/m3 de ciment de classe 325 avec un contrdle atténud

Granulat de dimension maximsle Cg = 25 mm

' gt
T 28

270 Kg/cm2 "compression®
23,2 kg/cm2 " traction®

Contrainte admissible en compression
()
AL | e
= 1 Ciment de classe 325
=5/6 Béton soumis & un contréle atténué é
= 1 hm 4 Cg
hin épaisseur minimale de la construction.

0,6 flexion simple et flexion composée avec effort
normal de traction. }/
0,3 Compression simple

( 1 Compression simple

? = d 1
o ( 0,5 (& ¢ 1 dans les autres cas tel que
-‘-, . z 2
avec ‘’pm= contrainte moyenne du béton de la section rendue
homogéne si elle est entidrement comprimée, ou du béton de la zone comprimée

ou du béton de la zone comprimée de la section.l'homogéne réduite.



Compressi

FMlexion

-

ion simple Opo= i 5/5.1.0,5. 1.
simple 5:; =1, 5/601-0,6.1.

270 =

67,5 ke/cud)

270 =\135 ke/om2 | -

O NTPTREAINTE ADHIS I B E
DE TRACTIOCONW
Gb=xxB &0 G 28
X ,“ﬁ, & ont 1 e sirmification que prdcement
€ =0,018 4+ 21 =0,018 + 2,1 = 0,025
128 270
@o=1.5.1.0,0257 . 270 = 5,8 kz/cm2
6
1T aCI%5
) ;".‘s.C 5] d_O_‘F)‘
GQen = 2 400 ko/cm2
Contrainte de S1:chion »dmissible
Oa =2 &en = 1 500 kg / em2
!
b) Acier tor
@ .{\20 C:an =4 200 ke / cm2’
¢2 25 (Jen = 4 000 ke / cm2
I1 faut que ces barres satisfascent & la cond:tion dc résist nce

minimale du

:3:' bo
7 d
9/@
nd
i

béton.

20 (1 + 1,25 ‘j"d )

= coefficient de scelle ent

1,5 mnd

2
1 rond lisse
= 2 aclers H.A

ST



'j/d =1,5 ~——3 Lbo y20 (f+1,25%1,5) = 57,5%g/ene
Ltindealitsd est verifide,

En utilisont les valewrs forfoit~ires, on obtient les contraintes
suiv nites admisgibles pour l'acier ¢

—

4 200 \ .ﬂ—r/ crn?

4 000 =2 670 ko/em 2

0 g =

2
¢}%<)5 Ga =

~

g Iﬁrf.it:ires ne vneuvent &tre utilisdes due
Tihles ~vec lea condition~ de fissur .Gion.

HACRSM (\)

i

n

laig ces valenr
elle sont compa

# T2 valeur maximale de 1. contirainte de troction des armatures
est linitdée & la plus srnde des 2 valeurs smivintes

G = K n W

[} 1+ 107 %f

Q:—g = P44 \r_EL. x Qb
7

6 ’ . LLE
K=1,5 10 fizssaration peu nuisible
@ = diomdtre nomincle de 1z plus crosse des barres tendues

N coefficient de fissur tion (= 1 pour lecg ronds lisses)

wf = A novrcentage de fissur tion
i
* Dans les pigces comprimfes les arm tures longitudinales
doivent &tre constitudes par dos ciers dont en 3%00kg/ cm2 .
Si on f4it usase d'~ciers dont en 3 300 kg/em2, il ¥y a

lieu de réduire la conir.inte de compression admissible de
l'acier introduite dons len calculs :

Fa” = gat Oen

REMARQUE :

Docunents de trav:il Bi6 8 page (12, 13, 14, 16, 18,23, 45,
58; 89).
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' oDt PLANCHER COURANT

15 CARRELEGE SUPERIEUR

15 MORTIER DE CIMENT | 2
F; l N

30 MACHE FER LIEGE 1

DALLE EN BA 4

/7_7/ 7 7.7 - ‘_frr 77 v va

VA4
7 / /

¥ % ¥
Z Y. 7 Vi

"HOURDIS

ENDUIT DE PLATRE

5

)TA: POUR LE PLANCHER RDC LA CONSTITUTION EST LA MEME SAUF L'ENDUIT
) EN PLATRE

CHARGE PERMANENTE

PLANCHER (COURANT RD C ) P=610Kg

I SUPERIEUR P = 200Kg



()

PLANCHERS 19 20 20 49

Le pl.ncher est 3 corps creux wvec hourdis en b ton de gr vi-
lons e'}de cirment vibros et comprimis ce type de pl.oncher est dfun

prix de revient relitivement b is et son ex ‘cution f-cile. — (fig1).

Notre m_ thode de ¢ :lcul consiste & civiser le plancher & corps
creux en diff rentes zones de surcharges ¢'exploit tion et d’ effectuer

les caulculs des poutrelles pour chicue zone.

W 4
Afin d' wvoir un pl:oncher non flexible et pour ne pes justifier

I- rigicit® du pl ncher on prencdra he (hauteur tot | du pl nchar )

telle qus
HT » 1 (Ba 58 P.ii2)
| A”;z,

5
360 ht=15cm ht =20 C

Donc on .ura un ploncher 1544,
4 CM et-nt |'epissaur de | dolla en biton&@rime 16 cm |’ epLisseaur

du hourdis en baton craux , | delle baton ser~ irmie dun cucarillge de

burres.

EVALUATION DES CHARIES.
Carrel ge 2n ciment 0,65X1 ,5425 = 24,375
Couche de mortier en ciment 0,565X7 ,5X20 19,5
Couche de m chefer un pau br nch s 0,55XZX10= 19,5
D lle en biton zrms 0,85X4X25 = 65
Hourdis en b ton creux (0,55-0,%3+0,2)55= 51,3

2

Poutrellz en b:ton crm.c C,16X71X25 = 44
Enduit de plitre 0,55X1 X114 = 9,
Cloisons mobiles 0,65X:00 = _ 55
Chrrges permanentes = 297,775
Surchirges d*exploit . tion 400X0,55X1 ,2 = A2

609,775 KG

Pour les czlculs nous prendrons P+G = 52C kg/ml
Romorguse.,
Les cloisons mobiles ont “.t. priscs en temps que charges

uniformcment reporties.



CALCUL DES POUTRELLES.

MNous faisons le clcul de 2 poutrelles continuas d .ns ls szns
longitudin.l,Tune dg 6 trauvies ' utre de 7 trov .es sipur es toutes
daux p.r un joint de dilzt tion.

Ne conn.iss nt pus |'apaisseur des trovorses des portiquss
on udopters 20 CM,si slle est plus gr.nde gus 28 C™ § le momeant
Ainsi o lcu!e'serﬂa iui ~ussi plus gr nd cu'il na |I'ost raellement,d’ou

nous serons dons le ssns de la securitc. L~ ;:)or*tC/e entre nus ¢’ ppui

dc choque travie 260 <20 =340cin . ¢ = 620 kg/m|

4 2 3 L 5 15 7 )

Al 72 7 i 5 & B ]
240 240 340 340 340 340 340

4/ L2 fissurction n’ st pas prijudicizble
2/P 23 260 2.298

3/ Les éliments soliduirss ont une s.ction constante le long de |- truv_e

a/g)a 11 =425 08 » -3,:40 1,25
LA i AL
12 = ,40

Ces 4 hypothises sont v.rifi:os donc nous utiliscrons 1o mithode
forfuitoire cdu BA.68 poge 103 .9104.105.,
0 ~0,5 ~0,4 -0,4 -0,4 ~0,4 -0,5 0
0,93 0,705 0,75 0,75 0,75 0,705 0,93
NMC=lviornent en travie de le poutre de rifirence

() ———

MO=C"" = 320X3,4 = 895,9kgm 900 kgm
“

& (5]
viTH = Mit8 =0,92 MT= 0,93X900 = 337 Kgm
M2 = M7 =0,705 MO=0,705X900= 524,5 kgm
M3 = Mtd =MtS=vit5=0,75 MG=0,75 900 = 575 Kgm.

ERIFICATION DES MOMENTS. (B4 58 Page 104)

L e moment maximal an trvoe Mt n'st p s infirieur 30,5 MO

d.ns la cs  d'une tr vids interm digire .
C,6 MO duns le cos d'uns trowvEe de rive,
L. v leur .bsolus e chigque moment sur —ppui interm sdicire
n’aest p s inf ricur, i
0,5 MO duns le cus des - ~~i's voisins de ' uppui de rive d’unz
poutra - plus de deux tr.v .ss.
4 e dons les cos des  utre ~ppuis interm_ di~ires d'une poutre

& plus de doux trovses.Ces hypoth sos sont toutes virifiies dons notra cus .



DIMENSIONNEMENT DE LA POUTRELLE.  ( 84 33 Poge 30)

L. Izrgeur de |- t-ble de comprission cu'il y « lieu ¢’ zdmesttre de
chacue cdt. de |- nervure ne doit pus d passar |. plus fuible dos & v.leurs
suiv-ntos,

Mimiter 1= loprgeur d'cppui Ui _de la portie entre nus des cppuis
10

‘i A

240 = 34 cm

b) on ne doit pus ttribuer | mdme zons & 2 poutres diffirentes
¢) I lorgeur sst limit.s & 12 1 de | distunce entre nervures (dis-
=
t ncos ontrs foces voisines de 2 nervuroes).

b( 4 48 =24 cm
W —

M | sur ne coit ps ¢ pussar les 2 de | distance de |- sdction

'.L'l

ux points de moment nul 12 plus voisin

0 %2 = 534,5 ®= 207 b=2 2&i = 87 cin

—
[=}
Q

u|

L]

s) 1o lurgeur ne doit p s d_p-sser le i ce | distince entre points de
moment nul d'uns trav: s
b (_:_ 261 =43,5 cm
:%

On prendr - pour vileur da b i plus restrictive ¢c'est a dire b=24cm

C~LCUL DE LA CTION D' RiMATURE LONGITUDINALE,

SE
) Trevoes 1-2 ot 7-8

ht=20cm S = 0,1 h=18 cm

'a)
=837 Kgm
L2 =

ar"=rn\. + = G5 8371y = 0502714

bh2 2300 6518~
K=53

= 3. 10923
P o A =35 & b
=2 g v
¥ f 100
ho = 4 = 0,22u = 0,922
h i

L' x& noutre toinbe d ns |. t.ble de compr:ssion donc nous “tu-

di=rons ctt: s5.dion comime une séction rectngul-irs 65X20



(4)

A= 0,152 85x.8 = 1,70 cmi

i 00

Condition dc non fr.gilit. (pourcent ge minimul)

Cé ( nt )2
A s b ) Le E..._..;
A 2 Yon ‘7# G, (n ( BAGS P
\ =58X18x0,54 _5,8 (20) = 0,249 cm2
2800 8
A > Anmin
B// TRAVEES 2-3 ot 6~7
vi=534,5 kgm
P N 15 634,5 10 2
' a bh? 2 800 6518 2
X =0,1685
ho ™~ —x._
K="1T4 ————
h
A=w 2B —o0,114 _85-18 _ - 1,335 cm2
V65 100
C// TRAVAEES 3 . 4 ; 4.5 ;5. 6
M = 675 kigm
=08 = _li__ﬁli_ulg?._ = 0,0171
a bh2 2800 65 18 2
_ bh ¥=T1,5 - = 0,1734 - W =0,121
b=V -rooe =0,121 , 11,7 =1,42 c;2 4> Amin
0 ZISSURATION BA 38 P ge 89
L valaur moxinum ce | contr: inte de troction des criitures lon-

gitudin les sor. li ¢ pore o plus gronds des 2 vilaurs.
G; = K n L
g 1+10% 4
C v if -
2.. = 2’4 1 / 2 4| I{c b

= diamétre de la plus grosse barre tendue = 12 mm
Coefficient de fissuration (1,6 Acier H.A)
5,8

&
K = 1,510 fissuration peu nuisible

Wf={ = puurcentage de fissuration
Bf
Bf = section d'enrobage contenant toutes les barres
e = 4. = 2,26 =0,0435
Bf  4x15

r:_1 = 6780 kg/cm2 y 2 = 2580 kg/em

95)

= 0,0161

A > Amin
BB s
h

7§ a contrainte admissible des aciers est la valeur minimale de 1

Le choix de & est justifié.

et

vﬂn}



CONTRAINTE DE COMPREESION DANS LE BETON,

Zn v rifie unicuzsment pour | s ction | plus sollicitse Il £ out

v rifizr I© nlus restrictive des 2 conditions
g N ( vérifié)
k’ \g b - ﬁ&

Il

e =5 300 kg

oy .. N 5300 5.4 kefem2 6
= s 7001555 s 2ord e/e ted

CALCUL DE LA SECTION D'ARMATURE AUX ARPPUIS.

Pui-u> les poutrasllzs sonte coul ‘©s sur plece,on peut  compter
sSUr uns bonng aﬁ\.',r‘eﬂcc; du boton Lussi lo corps croux prisonte une
r sist nce m.oc nitue suffis.nte,on § it intervenir una | .rgueur fictive
e 2 nervurs Gge_ﬁ_e & lal rgzur r‘é%ll;; Augmentée de |'ep2issour dus
PArLiE U COrps CrauXx.

bo = 8+2 <0 om(B4a 98 puiti).

L t-kle de compression sc trouv nt d ns 12 zone tendus du point de vus

¢ laul nous vohs une s .ction ractonoul sire dz . houteur h=18 cm.



e/ . lcul des sections d' .rmitures wux “ppuis de rive,
Appuis i et 8
M=1Z5 Kg .m

/
& =o0,0227
o =0,1974
¥ =0,168 A =0,292 ci2 > Amin

K = 61



TA3LEAU RECARPITUL 4,

TIE,

TRAVEE APPUI
34
122:7:.8. }2.3.:6.7. 135=15, 1,8 2,7 },4,5,6

i~ oment 837 634,5 675 13 150 360
M C,0214 0,0161 | 0,017 ©,0227 | <,0742 |0,0595
o 0,1923 C,1685 | 0,1734 0,i974 | ©,3337 |©2,3035
T 0,153 C,114 €121 0,162 ©,557 O, 44
X 1,78 {,335 b 42 0,292 Nsle 0,793
AMIN 0,249 0,249 C,249 C,25 Q0,2 C,25

. dopt 2528 2,26 2,26 1,00 1,00 1,00
& .rras 2T1i12 2T 2 2T12 2T8 2T3 2T8
K 63 74 7.5 61 29,95 34,4
b 43,5 37,3 39,2 46 93,5 31,5




ETUDE DE L'EFFCRT TRANCHANT.

Tx:e=Tc + MO
1

Ty g =020 % 3,4 + 0 =450 = 921,5 kg
2 3,4
T, , = - 1054 -132,5 = —1 186,5 ke
Tp @ = 1 054 + -450-=_360 =4 1 080,5
3,4
T3 , = - 1054 + 26,5 = -1 027,5
75 4 = 1054 + J50 2. 350 = 1054
5,4
1186,5 1027,5 1054 1054 1054  1080,5  921,5

iy ——— +—— — e e ————————————=
1 2 3 4 S 6 7 8
921,5 1080,5 1054 0154 1054 1027,5 1186,5

werific tion

& Wi=¢
620 x 3,4 x T=2x921,5 + 2 x 1080,5 + 2 x 1186,5 + 2 x 1027,5 + 6 x 1054
14 756 = 1843 + 2161 + 2373 + 2055 + 6324 14 T56 = 14756 (vérifié)

CALCUL DES ARMATURES TRANSVERSALES

Effort tr nch nt m ximum Tmax =1"185,5 kg
f%f - _?éla h = ¢-%—-18 = 15,8 cn
r— T 1186,5
‘b o z 10 x 15,8 )5 e/
?,—b = Contr inte t ngente moxim le si lz2s insg lit.es suiv ntus sont
vorfiles
5 o —
(J 3 - i ! :—::7
“b g, O L Oy | Fom
cy-g . - 280 o3 6 xg/oud g vérifié
Kay 29,9
Thb £ ws- G 3 O L% << %%
e s =
67,5 93,6 135 e dome : Chb =(4,5 - ﬁgﬂ'q)5,8 = 18,1 kg:cm2
. - , . 67,5 7,5
Contr inte dmissible de tr.ction des rm tures tr nsvérs:les ’

B 68 P.37)



(9) Sar * R%n Poz 1~ 5B —1._15
!

A = 0,856

J.\,Jb 915'8

O,856> 2
3

n'y « pus de reprise de bétonnage

SyF = 0,856 x 4200 = 3600 Kg/ cm2
Section des “Pmaturas tronsvers:les rencontrses por unit. de longusur

4 }13- 1865 _ 0,33 en2

Cn - doptar - 600 2¢6%. 0,56 cm2/ml

o ooirtcment

t = At 2 ———
e i
i
t = 3 600 x 15,8 z 0,56 _ 27,1 cm
1 186,5

Espcaement limits

%:h(1-o,3.§ )
b
t=18(1-0,3 7,5 )y =11 cn
5,8

On doit svoir “ussi. t > 0,2h 0,2 x18 = 3,6 cm

On -—dopte un cadre HAS (0,56 cm2) vec un ec rtement t=10 cm
I poutrelle supporte des charges uniformament ra iparties on preandr - pour
v lour des ecortaments | sceri® proposse par Mr CACUCT.
SA04+2XK1 7T 42 X1 242X 5+3X20+20

Tl

ERRAILLAGE DE LA DALLE DE COMPRESSICN, B:4.68.P.110.

Ltutilit? des srmoturss d ns les hourdies & coprs creux ast quelque fois

contestse.,Capend nt de telles  rmtures sont utilis ;
ep



Pour limiter les risques de fissuration p r retr it

Pour resister .ux offets des ch.rges ~pplicu.es sur dos surf cecs

ricuites.,

Pour ro-liscr un cffet de rep rtition entre nervures voisines des

churges localisées not-mment czlles correspondentes ux cloisons

Le hourdis est ~rm? d'un ru:drillzge de. b.rres .Les dimensions
cas muilles ne doivent pzs depasser
- 20 Cm (Spm) pour les .rm-tures porpendiculzires ux nervures.

- 33 Cm (3pm) Pour les —rm turcs por lleles ~ux nervures,

=) L s ction das wrm turcos perpendiculuires “ux norvures est dgpnn .-

£=0,021n 2160 _ _431n _ 43 (0,95x65) - 0,512 ou?
T en B 200 b 200

7

Mous utiliserons du fil i mistre 3 .vec 1 cc rtement de 125mm
b:/L . siction des crmcotures p rcllales Jux nervurss est - u mcins

g le & L. moitio de czllc des rmatures perpendiculsires.
A => 0,256 cm?

Cn prendr . du fil di mitre 3 “vec un .curtsment de 250 mm
N

Zin lement nous —dopterons un treillis souds di-mstre “Vac

185%25Cmm, les mailles les plus sc.rtses seront par=lliles "ux nervures.



COMPRESSION DE LA BIELLE D'ABOUT

Contrainte de compreséion de la bzelle. a\

\ .
o 27 2 X 921,55 = I\
S e o e b Wz’,

La transmission des charges d L'appui se fait 4 l'aide de

bielles inclinées 4 45°.

Cette bielle transmet l'effort tranchant T. Elle est done
Soumise 4 un effort de compression T V2

,423/ /ﬁ/ v

a'b < §'bo

TRACTION DES ARMATURES INFERIEURES :

On vérifie que A QG a 7/ T ;s M

M = 0 aux appuis de Rive

A (Ca T + M
> + o

2,26 X 2.800 > 921,5 ( vérifié).



A

ADHERENCE D'ENTRAINEMENT DES ARMATURES DE TRACTION
B.A 68 - page 44.

Contrainte d'adhérence des armatures.

ral P - = 9,95 Kg/em2.
p oz 7.54 X 15,8

p = périmétre utile adhérent

p pour 2 T 12 = 7,54 emn.
s Lt ¢ N e
Cd = 2;%&i5-b = 2% 1,5 X 5,8 = 17,4 Ka/em2.

Ta L Cd

ANCRAGE DES ARMATURES :

Aux appuis de Rive la contrainte des armatures infé-

rieures
M =0 = 921,5 Kg

Ge

1
:
i
1

S S———— = 408 Kg/em2.

La contrainte d'adhérence admissible dans la zone

d’ancrage normale est égale & 16,4 Kg/cm2.

Lownue~r d'aneraage par scellement droit

1 0 v 9 21O
Zf:~~g~~~~g—- = ' e 51,2 em.
4 Ta 4 X 16,4
Largeur de l'apput : 20 ecm.

Nous prévoyons un crochet & double coude.

"/ L = 1d - 72 2 & %

i L = 1565 em.

; :—_—_-—_s"—

-

- ---/saq




Ancrage des armatures inféricures aux niveaux des

appuis intermédiaires

M = - 450 Kgm T = 1.186,5 Kg
T+ M _ _
F = = = 1.186,5 - 450 _ _ ;g1 Kg

15,8
F est négatif, 71l n'y a pas lieu de vérifier l'ancrage

des armature inférieures, au niveau des apputid.

Ancrage des armatures : B.A. 68 -~ P,48

Zones d'anerage normales

I — 2
Cd = 1,25 }Mzd G b =1,2501,5° 5,8 = 16;4 Kg/cm2

Effort de traction s'exergant sur les armatures infé-

rieures
Ga = --3--- = -3§§§§—— = 408 Kg/cm?
Longueur d'ancrage, par scellement droit BA. 68 - P.S51.
La longueur de 1l'appui est de 20 em b = 20 cm

Nous prévoyons un retour d'équerre d'une longueur de
L = 18 em. Nous aurons

7 ==tBu i B EE - 39 L = 10 em




Longueur des chapeaux

On peut déterminer graphiquement la longueur des cha-
peaux grdce d la courbe des moments, mats on a vérifié que cette

longueur était 4 peu prés égale d

l _ 340 i
% = 7 = 85 ¢m

Plan de ferraillage

- Fig. 2



PLANCHER DU REZ DE CHAUSSEE

Mémes surcharges que que les planchers des niveaux
(¢,27, 7,74, 11,21, 14,68, 18,15 ), Pour les charges, elles
sont identiques d celles des étages énumérés ci-dessus, mais

diminuées de l'enduit de pldtre d'épaisseur 1 em

(0,65 X 14) = 9,1
Charges permanentes 297,775 - P,1 = 288,675
Surcharges 400 X 1,2 X 0,658==312

Charge répartie par ml de poutrelles 600,675

CALCUL DES POUTRELLES

Les trois hypothéses sont vérifiées.
Distribution des moments identique 4 la précédente.

G + P = 600,672 Ka/ml.

Nous prendrons
G + P = 620 Kg/ml
Les résultats sont identiques aux précédents.

Les differents plans de ferraillage seront les mémes.
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CALCUL DU PLANCHER SUPERIEUR

a) Charges permanentes

Mortier de ciment 0,65 X 2 X 20 = 26

Liége 0,65 X 1 X 6 = 3,9
Dalle en béton armé 0,65 X 4 X 2§ = 65

Hourdis (0,65-0,11) X 95 = 51,3
Poutrelles @;11 ¥ 18 X 25 = 44

Enduit de plafond

( pldtre) 0,65 X 1 X 14 = 9,1

199,3 Ko
b) Surcharges (terrasse tinaccessible)
0,65 X 100 X 1,2 = 277,38 Kg/ml

Pour les caleculs, on prend G + P = 300 Kg/ml

PRINCIPE DE CALCUL

Plancher A surcharges modérées

- fissuration non préjudictiable

- P c;_2 G 65<;2 X 11983

- Lee éléments solidaires ont une section constante dans
les differentes travées.

- 0,881 ¢ 1,25 . 0,80 —25—=1
IRETTLL 8 N T « MR TRE <

Ces quatre hypothéses étant vérifides, nous appliquerons
la méthode forfaitaire du BA.68 - pages 103, 104, 105.

o

On fait'lé caleul de 2 poutres continues, L'une de 7 tra-
g —
vées, L'autre de 6 travées, placées bout & bout, mais séparées

par un joint de dilatation.



CALCUL DES MOMENTS ~;

La traverse a une épaisseur de 20 em, d’on la longueur,
340 cm.

entre nus des appuis des poutrelles, est de 360 - 20

o 95 i Culy C. 4 O/4 o5 o
£ 093 o5 L GIER G5 T O EGiiE AT EY3 D
300. 3.4 -
Mo ——*—15"* —————— = 433,( Kgm. Mo = 435 Kgm.
Moments en travée
M 1t =M 7t = 0,93 Mo = 410 Kgm - o
M2t = M 6t = 0,705 Mo= 307 Kgm - -
M 3t =M 4t = M 5t = 0,75 Mo = 325 Kgm
Moments aux apputs
M2=M7=0,5 Mo = 218 Kgm
M3=M4=M5=M¢6= 174 Kgm.
Aux apputis extrémes, nous prendrons un moment de conti-
nuité égal 4 0,15 Mo
M1=M8=0,15 Mo = 0,66 kgm.



vérification des moments : B.A 68 - page 104 .

Le moment maximal en travée Mt n'est pas inférieur.
0,5 Mo, dans le cas d'une travée intermédiaire

0,6 Mo, dans le cas d'une travée de rive.

La valeur absolue de chaque moment, sur appui inter-
médiaire, n'est pas infériecure.

0,5 Mo, dans le cas des appuis voisins de l'appui de
rive, d'une poutre 4 plus de deux travées.

0,4 Mo, dans le cas des autrzs apputis intermédiaires,

d'une poutre 4 plus de deux travées.

Ces hypothéses sont toutes vérifiées dans notre cas.

REMARQUES :
ho _ 18
— =55 = 0,222
Dans tous lz2s cas de travée ho , done l'axe neutre

tombe dans la table de compression, et boutes les sections

ont été étudidées comme des sections rectangulaires.

A min ?/ boh >U4 -'%:;g_ (.”.%?E_) 2

En travée :

bo = 8 em
h = 18 em
Wys = o0,54
ht = 20 em
A min : 0,249 ecm2
Aux _apputs :
be = 10 ecm

A min < 0,25 cm2



Lzs aqutres valeurs sont identiques.

On prend une largeur de la nervure, égale a la lar-

geur réelle, augmentée de l'épaitsseur des parois des corps crcur

en contact avae la nervure,

trelles sont coulées sur place.

et ceel dans le cas oiu

lee

pou-

On peut compter sur une bonnc

adhérence du béton, ainsi que sur une résistance mécanique,

suffisante.
bo = 8 + 2 = 10 em
o e e
: TRAVEE : APPUI
! ]
— T =2 7 2 -3 1,3-1¢ : § !
4 5 1,8 2,7 3, 4, 5,
R 0 el T Sl S W -3 T e S SN, A5
! !
1OMENT 410 ! 307 ! 325 66 ! 218 ! 174
! ' ' ! r /
y ! 0,010¢ , 0,0079 , 0,0083 ! 0,0109 0,0363 y 0,0289
/’k ! / / ! ’ /
!
, 0,137 ! 0,120 ! 0,123 0,1402 10,2443 ! 0,2206
& ! ! ! , !
d 7 7 e : ¢
P , 0,0725 ° 0,0545 0,0575 , 0,0762 ! 0,263 0,208
u,i" * 'f ,r 4, ’
! [ -
. g , y f ;
A ! 0,848 [ 0,637 ; 0,673 ! 0,127 } 0,465 y 0,374
! ; ' ! : '
4 min 0,249 40,249 ) 0,249 ! 0,25 L 0,25 y 0,25
! ! ! ! | !
1 4 ;
A adoptée 1,00 1,00 1,00 0,56 1 0,56 ! 0,56
! ! ! ! ! !
! ! ' ?
’ : / 2 T.6
Barres & 1.8 , 2:F+8 ; g a8 ' 2 T.6 2 7.6 ; B
! ! ! ’
! ! ! ! , !
K ;94,5 r 110 ¢ 107 ! 92 146,4 r 53
! ! ! ! ! !
7 ! ! ! ! !
(3 b' , 29,6 /98 8 ,26,2 ; 30,5 , 60,5 ;52,8
__________ L | - —— -.._..,.....___..L_....,...___._.__.L...___..._......_.L__...._..._....._._._.L.._....-..... SR |



G’l = K _E.- _-__gf_...._.
1+ 10 wf
(2= 2,4 UCE— kb
@
@ = diamétre de la plus grosse barre tendue 0,8 cm
= Coefficient de fissuration - acter H.A. = 1,6
= 1,5 6% - fissuration peu nutistble.
o e
wf y Bf = 4 X 13 == 0,0192
4
G1 = 4,82 10 Kg/em?2
4
g2 = 10 Kg/em2
Nous avons Ga ( contrainte admissible des acters est
la valeur minimale deG1 et 2 (G en. Le choix de a estjustifiée.

3

CONTRAINTE DE COMPRESSION DANS LE BETOWN

. SR . S
- = T = 2.560 Kg
CS 'm = bF
x
2560
'm = s = 2
O 'm = 5% 0137 X I8 - 16 Kg/em2 67,5 Kg/em
G 'm LG "o
vérifiédes.
G b §g 2D
ETUDE DE L'EFFORT TRANCHANT
Te = To + Mw E Me
To = effort sranchant de la section d'abscisse
x = de la travée indépendante, soumise au mémes charges

o oui



Mw et Me : moments en valeur absolue.
g B B , Mo - Me _ 300 X 3,¢& _ 0 -_218
3 1 2 3.4
510 - 64,2 = - 445,8 Kg
T2g = __Qg_ - 91 + —~¥9-%—@?m = - 510 - 64,2 == 574,2 K
T79d = Qlu_+__@2_:_ﬂé- = 510 + 218 -_17¢4 = 529.1 Ko
2Z L 3,4 s g
5 Y -}
T3g & -35 - 81 + Moo Me = 510 + 12,9 = - 497,1 Xg
91 Mw - Me 174 - 174
= A i e 4 mmm————Z = 510 ¢+ ===———==-ia =
73d 3 > 510 + = 510 Kg
Pl = = 2.8
r72g =-T.7d 7"q = 74d = T5d = -Tdg = -T5g =~T6g=-T
T3g = ~Téd
8 574,2 297, 1 510 510 510 529;1
________________________________________________________________________________ Ly
2 3 d 5 ) 7
529,1 510 510 510 497 ,1 574,2 44
VERIFICATION :
Y= 0
300X3,4X7 = 2X445,8 + 2 X 574,2+ 2 X 529,1 + 2 X 497,1
+ 6 X 510 = 7140

ANCRAGE DES ARMATURES :

Déterminons la contrainte des armatures inférieures aux

apputs de rive.

Auzx apputs de rive : M =0 T = 445,8 Kg
5,"T-‘ = .,.I._ - —-4-.‘.4—.5..1..&- —
S g = g 5. 26 = 202 Kg/em2



Contrainte d'adhérence admissible dans la zone

d'anerage normale ( B.A. 68 - Page 48 ).
'Zfd = 1,25(¢f2d(j*b = 32,86 jjgg 5,8 = 16,4 Ka/em2
: J ;
Longueur d'ancrage par scellement droit (B.A. 68-Page 51)
=g a2 . 0,8 2800 _.,
d. E-g—=® ~=g"Y 13 4=tk on
Largeur de l'appui : 20 cm

Nous prévoyons un retour d’équerre

1 =28 T a2 & .2
1,888
1 = égagmf_éaé_g_gLé_:wlﬁ_
1,886

1 = 12 em

ARMATURES TRANSVERSALES

T max = 674,2 Kg

La contrainte tangentielle maximale a pour valeur

e ol e 2287202
d = wpte 22 os 95== 8,62 Kg/en2

Cac -%— B wde 5.8

3

o

4,35 Kg/em2 ( vérifié)

B.A. 68 - Page 111

Si d est au plus égal aux trois quart de la contrainte
de traction de référence, aucune armature transversale n'est

requise.

TRACTION DES ARMATURES INFERIEURES

o e o —_ M
. - ey fm———
Nous vérifions st : Adga > /i =
aux apputs de rive @ M = o
A T 1 X 2800 445,8 Kag
Ja ;; ;} 5 0

Cette condition est vérifiéde.

RV IERE




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































