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D7 ACTION DENSEMBLE
Dt Compom"emenf de /éuvfdﬂ/@:
D11 Direchion paralidle & /action el vent .
s Lo clireclion poralléle & laction du vent,lz comporbment de louvrage

ast celu/ ol ‘une corisole verticale encas/réz dans le sol ; Soumisg g une pressn
varcablement répartie sur sa /ldu;aur'.

.
TL
A
ol Ty R R
| V= Ver
_________ ' Ghen ok,
e Lrainee
“““““ | I V= Vﬂ.
f ' : : jgrlc.gcﬁ
e — — — ! l : zf‘r&@@-) at
L j K [ t p—v V= VF /d
Ver ‘ Vo ;\fa

Vant Vent
./Om:'anf}(z' %urbu-}p’hk

r ) , ;. . 3 ;

 de ,@:Heg vilesses le regime clu vent es) lamincirng yles effes cduvent ontun
cargeleie statiqug.  Pur’des vilesses plus élevies /e vent devient furbulent
2l ayit por rafals successives - Ces ratedes sont d “gulant plus dangereuses
ou'eles bréseitent un caraclere pérz’oo/f'qwz et gue leur beriode est /u/ms vor -
i % 2l ¥ . ? e ! p
-Srhng de Jer bczrroaé bro/oz;e ch wbrcyéron. e .//Ouvray;z. //‘?/Squcz ofe

o [ Z_ / /OI A / d = }
Zes etrfels du vent cwcnneﬂtf‘ dlors _)mamrcydes - K f«’éswmaf!ce/

P 'd 3 s } s
Lo w[‘e.ssc'a/u vemf‘l f‘ej/ementfo’mz Jour /quuu'fe o e.-ffrzcﬁaer'q Je caleul &

. ) P L A : /
ce Slgde ast appelec vitesse normeile . Far oéfinition la viitse normal
) sst- o villle G pioinby. InSoatapets £ o ot e
(V| esk Ta vilesse de pointy insfantande [ porrle cle Rafale | el n'est affeinte
| ew deogssee gue 3  jours sur 1000 , '

a2 " 4 o /
a? qpb/ﬂf'ca:‘tmn Q@, /q / o Q/e %e}"ﬂo willy a/onfro: /d r@:{'}';’{’lo,f} Zren Conhede ;

s 3 2
= _Y_E_I__ — = Eﬁ
0w T TR

O Fression du ven { en ‘ég/mz

Vi Vibesse en /e du vent exercee surune surfyce /b/arre
perpen diculaire & la dirgchion du vent ,;"/MOF lre wabéj :

€ - 'Mgsse Vo/uquue du m? o arr o fS"’CZ{’: 7/25@/;:”3

4 e / . . 3 | 1 b . -
Jour Goules es r:’onsflr"uczlfon.s on exige ' RNV S5 un caicu! 5upp,-'eme.nfa.-rz &
lg vitesse axtréme du vent considerée Comme ‘o /b/us yrqﬁb/e v/ lewse insla
- fanée & laguelle g construetion peut éhy soumisg 1fo7s dans sa vie (40 360
o2k !‘e’ﬁy/cs ’,'"/efvtjz & Vent 65, revisées 1’.96;} sfz'pufent Gue c'est lg WS /
vilesse csrr-e.spono/anf a une lessjon Y = 17 agn . :

F

. = 175
D/ou Fe= %70 gn
Ve = b’{75 Vin



/Yous mon trerons Jolus loin (E/‘ude du Ferrailloge oks Sgctions annulaires
m:'nces} comment les sollicitations ofues eyu vent Frime L/cw v seisme) Sont
dletermi nantes par rapport & un calcd concu untguement en vent Wormal,

(e o{:’/‘ai[ ruzjg/;ge’/ /bﬁwl' E/“r;a parfo,is 5 7 /ar‘/'_g/'yz oe Yraves Senistres.
Dz Dz'r)zc:?[‘/'on Pczrpen df'cub'/';j;{' g/ %,dc. ron du vent

D 172 7. Regum/zl ex veaks F i
y ) . o - 7 / .

Da hombreuses obseryations ont mis en evidence le phenoméng de Vibratious
oes copstructions é-&?ﬂﬁ?’es dans o d}}}ec’ff'aa ferpendiculairy & /'oct on
u vent_ Up foit r“;zmézrqua'é/c gst que ces vibrations apporaissent por
une vitessg oluvent rglativement Faible e uns vement en regimg laminaiy
S vitessg oy vent correspon dant ou) vibrat;ons maximales esh dite
vibesse eribigu
g Theorig cle /Carma'n, dgfcomposg' Je ,b/m'ncﬂmz/ne en 4 phoses.

2] Ecoulement rdgulier du vent . pas dle vibrations laterales .
1 2 Tourbillons ﬁmz’/‘m‘?ues se forment G [arricre e lo Zour (Touré
“Jons Je Karman)’ . foas cle vibrahons latdalsy .
39 Ges 2 Tourbidlsns se dletachent dlternohvement en gcrra/cmf enfre eq

un intervelle constont (43S fois le diamélre moyen de la Chemine:).

vibrabons latenly of ’am/b/f'f“dq’e croissante . [ ﬁg ) :

7:
2¢

-

r
£ 465D, 45 D,
N s e L
Direct: on\ 7 Y : //fa,l

di ok - \( .1
' r

Nz \Lj’ A
Zes vib ~ations laterals Sorvent e f'rwompoff/é/’e avec [ reqime lam
-,nm'r.;z _,df/orrs les RNV ES révisdes 6F£, f,’xant un Seurl dré,‘f@,’,?g Znhe
(e vilesse  au venl correspordant au regime laminairg @/ & celle correspon -
~dant o régime Lurbulent G 25mfs ~ S0y RNVEE onssdetent fes. cosoil.
—hions ‘J’;j}e"ra eomme ney/yeqb/es 5 p > 2Sms car i/ ya incompahblis
entre les fourlillons de Karman et e f"e:'?f'mc Furbulent

L1z 2 Létermination de /qf v/éé.ssg cmﬁquz :

. . . Vs Il 1/
Za v fesgg; cmff?ue du vent deppend ey nombre ds Stroulral { nombre san;
df}ﬂeﬂﬁnbfl .

Wais le nombre de strouhal S=M. De Vi Vitesse du vent .
vame ovec Je Nombre de Keynelds 14 D, : diamétre exténeur

Ko - Qe RNVES opoSent 5:0/20 de Cheminee .
N &u‘-ocb‘wm Celre Va/cur ce @i e nous /’\(,.— frequeﬁée excilatrice
empbechess bas o ‘emetire oes réserves. Fu vent

%‘Q'g est bfoﬂ_ de Sz f‘dppﬁ/@f” qui /es Va/eur‘s Oéfeﬂqzs /Daf" é‘ &%Cﬂ.&m So”é‘m;
d!.S/be!‘sizz\?, surfout foour - >, /o 5 ) Or la DW& ofe,d/m cl'(?ﬁem;}wé;
éaqlé' ’r‘cf?ﬁ’eJ par un ’€€ =~ 2. Jo%. &4 Soyﬁ’/tﬁ‘es couranliy ;e peuvent
grzne'flfemeﬁé oéfc;m'r G’ wh.  mombore 2 o 105 ear , ajﬁ'n'oé rearlser
dans le cadve de fa’ similitude S un /u; Corresbondant a un hombrz
Ko osse afcr’tff , gul /bourfané sessb le g eul gui interesserart 1 Ingenieur
de Génie Civil , cle v\?rano’s moyens Sont indi's pensables - e

/ X .
H‘yp otheses 5;};1/@/'; Frcatrices .

o S: 0/20
&) o d V4 .
P a2q. Céemmez enf‘re Cn resSonnahce soys /es gffeés O/e KO’NWCM v orext
ou /g fregucncc.e/afafrfce S vent N, coincide avec | ,ff/C/Uche’pfeq,bre
de yibfaton e |/ /ouw"age. N/br !/ Cebe éx/poﬂcsc est encore Susehe & a/;swssq:gjﬂ



_6" en dé:‘/uf'é : S = Nk’..._'DJZ .—:%' VC,. = NE’_-;D‘Z. er = !E

. . 02 16 /
PM /w)‘rz cgs a//es e/ce /cr < 4 &

. L. £y -
iy Chemince N'q pas vn Liamélre consfant
Do . Seu RNVES ; edition 68 pr‘opo&enfa !annexe 8. Article 8 132
* Sojt pr‘enofre une \/q/em- myenne_ _a-: 4 2 D. et !
\aér. Pour 'Ibu'fe /Q Ch cmfflezf T =1 ¢
. Tor= b 3s, =y ver = 166875 4 43 = 13169 m/s <25y
% Soit f

roce der fear Zron 1Cons a/e/%ermiher une v, pour oéaquc frag,a,,
n [Voir‘ ableau )

oud Sfuurud (.’::?’wfc/ avec /esajbroce’ofcg- adLin a/c el

quani' qu cas /e /o/us a’e}f’avorab/g "
D72 ETUDE DANS LA D//:egcr/oxv// A CELLE DU VENT
FPRESSION f FORCE DE TRATNEE

Sy force de Erainde T est lon composante Cﬁ/e /Q brce clu Vent
a/qnf la direchion // ~ éﬁl,'/i v vent . /EN S donnenﬂ'f

7 =C.B S o0l
D12.9. Coefficient G . ¢ /A8 S G g
ée cottceant j’/oba'[ cle %ra?naé Cg = Q WO aslf //‘@’ auy e/%jj de;“aaiz-

»n‘amdque_s /orovo?ue’.s efar /q forme - CJc:m:‘re O/c /c;' \Szcﬁon %nsve‘fra/(
p :

ade la Chemines de lo rujosibe’ de s Surface 29 defoend e [elan-
—cement e /q’ %our‘, i

deferminer wure
:D( - 1,668m roronavy

/ .
é_g{‘ e:rjéyf er ,fzoff‘e J(‘!jwcw.*

[ -3 , ~
Xo = JF@J ojvec ’2: ..'Lf’._ ? : r‘?qﬂborf e d/meﬂs{on(}?f\/v a3
Sr h . Rawteur lofale de 1q Cheming #
?{; = f@) 'St-" Suche de son ma?fre Cou/;fe,
i (} % s Ci%{?tam? Cfle //’a fonsfzzchaq
{ = C ‘ . Coe fbicient oe la g RIL19
A f N oles RNVES . 7

Ciﬁ : Coeffr'cf"enf_ e "/—'f"ofne’e Q”d
° Jableau VA des RNVES.

#bft’ lcakion .

/ | . _

=250 m i Q o ler base = cO0m | E}/'au niveau ‘{’LO,”? =75 m.
a/au Sommeé = 6p. - C:’vem:‘nz/e Cafefyor/'e_f. (/(_’_‘:"_\/_T)

X
A= __250 = 2 57
20 +1S . 40 + (I5+6).210
Z 2.
\ 10 . }
Ji = )€~ 12578 . (G -55.0 ‘

20) /

C-055.12875 - 06916.
D’/Z.Z Coz Ficrent B . {"/}, ’))

/
. 5. Coe/}cr'cfenl’ c{e ma !o/‘aé.«‘on, o/frzqm:,' u 2 = Gl 4+ 7-\, est {i'e/
« Flebs de re’s:;nnand{ pﬁgvoquz’j’r ;bcrrq /;Zs / OSC;;//Q%'GASé‘J:///Vq (?Aemﬂzzl_%
’g : cozpﬁ'qeﬂé‘ ole' reponsg !/ng ,Qi?j;;z/y\/g_{} Q/é/bean de/be’r,',,af, ﬁo/_,/;o.
Z: Coelhicient de U/-gf?/-"’b’l ( ;"7_9 R T4 RNYGS) dgﬁgeno/ du hiveaqu consiokiy
& : coefficient y/oéaf dependdnf ~alv Fype de construction [iei 8=1)



b=1
T = Q,‘fé Pour _m‘vaau ZSon, L_.__? .6:. 1 (/4+ ,_7]5.9%9): {368
’é_. 2,3 cor on q vu gue ;: 4 43s. /

, av nixeau 250m .
[ Ossature B.A).

6ﬁ remarguera gue , a/qns' /g 7’aé/e.au : E fape »Q_n d:'}m'nue au fur
et a mesurg gue !/ on s’cz/o;'ﬁfh,z v sol.

L D12 .3 Gelficient 5 .

o coeficient e rédluction 5 751‘ /}iz/ au /cz/%fs olds quy imensions /Ja uleur]
el kit suile aux observalions selon lesodells ky foree s vent aait par
/DQQUCJ.LS localisés ol dimensions 7%!57& _ e éf:ﬁ‘ft'c:'enf S Pefh a/;'Se?aof/l%-
/es constructions dle pehle/ cimensions au proht cles plus grandes car ces
Cf v s o of # / . (i) 9 -
erniéres présentent une” prodatb;lite lus faible o/ efre ;,fmp,bcys Seul
foufe leur surface.. {/./-—{9 RIT eleg /‘?NVGS‘) .

514 ‘galauu. variant avee la /;.auf(wr GQ /c':r @Aemi!‘mfzjﬂous /es avons
reportees sur le 7 Tableau - Efape A ) .

Df’Z.Z;, Fression dy vent- :

- Ne possédlant bas de relevés mé’rLefcwo/agz'ques /a relation = Y e

houS Servird bq$§ pour Je calcu! He el . Ke /es& /6
ddmetfent de/bde’/a/im:her directement ;;_g /orzfs/ou /bq;r‘j ver,

Gh = 7# /é_; éj : coelf{ia‘enf ge sile sz//ben dant de
: /2 mg/bit et du site

qu:’z;f ?n' Gy =45, H+l§ bression f)‘}/ﬁamr’qu
d / h+60 T p
de base & Jom de houTeur o/e/ggnorf
o de la region choisi . ’
y ?ouf nolirjz ca's a/espczce S

,Qég/on_z, \/Po// o/a) RNVGS elonnent .
q,a: 764 ’%7[//;?72.

7 / A ‘

ks = 13 site e)f/bose’ (umr,e/ uce parallele avec =4 Sffefvgfméé}

) q ele menee. B , / 4

o w.é'w/us aung Ca/cu/ezs ont el !"z/bor‘/'eés Sur Je Tableay: tlageA.

ay3s/ Pien pour fe vernt Normal gue pour /e vent exlreme toult en respec/ant.
( ﬁ% wowd Sur les niveaux 110ma 1Som onk ek Pe’na;‘;'s:z/z.s par larticle (246).
FriC e.’?} 2k6 BRNVES : t 'l -
i@_ Gue % bo fcution ) fo sile, L'effet clomasgua (10 0] | ot deflet

For et nmnal | BT el 5 RS

G kS =306 * 7 130¢

- [
jé‘f/bwmﬁim ' c]mésszﬁoéfs‘ fé’jf_;;,& 9%,555?'305/5’_
;4;—;‘;&/;* 7,245 ZNVES 7;,«55‘5 =§36 7 " 536

Prr bo WW/ o/,ﬁ"a‘o(z msbcut {,/L‘a'o}’)uekefﬁfda
?%’L%gm e Qualianc MWL@M@>55/:
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D12.5 Conclusion : Pression &-%rc;z cle -'E;rafn;;z ouy vilesses

V:'-EQ'SS ’ C’.f"llé'f‘ ug: 7
g q /—)éress:'on crf'f:'qug © Q= _\f_’erz {;rr Nor. De \

| | 7 & g20.5)
2 fzﬂress:'on o/c'. Lrainee: Cg/-‘s gqcr
/

- Jlbrccz de Grainee . C’é/g Sq,_.,,.DZ.

Vitesse Normale .

- 7&rrzssz'on c?’ﬂ = gy é;

— bression clg Erainee:. O ﬂ %7(7,,_

— Force e Frainde. & A §7,,L.7 D,
Vi besse f}}mﬂme.- . ; |
//bf‘e.ss:on % = ’f,?\(%,és =1 q
o Zé;r‘essr'on, de %r‘a?n}zjz: Cé ﬁ gc/‘!z
— Jorceg de Traince p q /quz L)

éGI f"e;bqrf.r‘ff'on C-'r{es T(o'rca:s G’u Venf sur /Q’ Adu’-%eur O[e /{jav/'%z O/é;Dtﬁﬁs’
cles jeac:?(‘aurs varig bles (quc la }Laufeur) a2 S D .

/ qﬂ. 7 C?z ,// {) (4 )
[ ¥ /es Ca/cg;s na/us qvoens cru .écn dc /‘?S’ r\e’sazmer" Sc?us #orme ﬁ,lje.
Ebleauj ar }]br'esenie,nl' Je g'f'afnd avantaae de suivre [evolubion dle.
Tous les facfeur:f géoméf‘f'r‘qugs ef /oév&f'ques el ce an resjoectant le ?s/an,-

2

SOLLICITATIONS PARALLE LES A.lJ SENS DU VENT .

-
TRATNEE . _ Etspe A
[ . E
7 Vent Ner mal <: ng@: %

VENTS NORMAL

_ ACTIONS STATIQUES -~
EXTREME - {

/ /] 3
( Tableay - ) s \r‘en E exireme % Efﬁe Aﬂ

CRITIQUE { — Acrf/;oNs DyNAmiQuEs 7 Vet No"mi/-iéggfﬁi‘i&
(Fablecs - /\ ) Vené EX}P@Mﬁi £:‘ape§
~ ACTIONS RESONANTES _s Venlcritiqug .~ ©

i s )
ear . = 13 1 =% rappelle pour le calel!)
(ear v« 13 59<3§,%:¥’)ﬂ9n appelle p sl

7 de Yp gue Ny = 2o
4:4—5’5:.. Vent critigue . <y ERape B
Tableau : N> HaRL i G
( eau: /) 4 E."';ifbe L /Ea-’!cw’ Supble men (,L&;'&’,'
- / avec wne V, pour |
_ \C’Jkn]ue Lrongon. /
i -
_/\/gfa £ o 7 , Ly
b artice 1,512 O/«:S RNES /bl"es crit //q f?'w/f[?ﬁ/f'gqﬁb;z_ O/E' Gy J;&-q,q_
le facilcur <{25+§‘/ J av moins €gal o Vunils” T notre cés ol".é,-i-é"q
Ca. facf‘m Ly se heduitT G /lumly” nieme ? wlfqyue 3= 7'(/@/5% ve.
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143,654

148, 512

i, 226

e 5 i el i

145,87

189,631

e

14y, 57

181, 651

L
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141,015

183,69
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133,015
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e 1
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I ———

170, 6619
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Fd
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119 130

208,478

1071, €99

118, 0339

206,558

A49112£ 351

116, 820

204, 434

1150, 912

115, 5439

202 212

1187 ,851
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DZ. ACTION LOCALE
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D3. CALCUL PRATIQUE DES ACTIONS

D37. ACT/ONS DANSENS PARALLELE A CELUIDU VENT.
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