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1 INTRODUCTION BLITTHEQE

e o R PETT | e s
Sdaldl dab 2L 0"

-~ I
Tt —la) |

I Matin_ 0
Ecole Kationaje Pa:yfechni;ug
La pollubion sous koukes ges Formes est un phenomenc

res enb

o Vhevre ackuelle. Cependant parmi Foutes les pollubions Qui nous
agrcssent Jons ce monde moderne mdushrialist celle Jes
eaux usees est peuk Tl la plos visible et la plus dangereuse.
Pour preserver (o salubrife des Jones Ho’ni"e@sﬂ‘ht)mmc a
depois longtew ps velefe ses dechelrs daus les cours dleay ef (o
Mmer, Convaincy Que la nature veshitvera a Veau ses gualites
bremieres.

O par suife e llaceroicsement dcmhgvnp\\iqw.)au Sevels ppement
Wndustriel ef de inbensiFicaYion Jo Varbanisme | les demm aees causes
av milieu recepheor sonk tels qu'ﬂs meltent en br.rﬂ}c:j-qms bon nowbre
de cas, la Vie da la Flove b de la Favne aauatique <k gulils
tompromeltent la quolfe des caux desfindes a U alimentakian
hom ane |

Four la Sasveaarde <u palrimoine naturel e de la. sante publi que
il est devenu necissaire cle Faire odes ebudes de pollubion <les

Cowrs d'eau .

Notre elude culbre daws le cadre du vaske proaramme dlchide
de polluFion Jde Voueq Mazafran lance por Vc:.\gu‘u. nakosale
de la proheckion de I'envivonnemear (A.N. ¢ €). Ellc comsish ew
Uebude e pollohien Jde V nied Hoﬁcxcraﬂ Qwsi sue sa capactd

dlavko. cburg"r‘.'n .



IT) DONNEES DE BASE

- (@
]I _'-)Bc:l Sin Versanl -

Le bassin versant du Mazafran occupe la parkie cenbrale de
la plaine de la mihi c:!Jc.jl est \imite au nord pavr le sahel,
au sud por V'aflas BLIDEEN, & \'ouvest par une ligne &
Flux nul allaat d/Ahmer. EL_qin Vers Berard, et a llest pas
Une aulre ligne & Flux nul passant par Bouinan, Chebli
N couyre, e Super Ficie de 1900 km®. Sa penle generale est
inferieure a 0,57

]I-?.) L cved Mcg}aFron.

l'cued Ma baFran est Forme par la reunion , au bois de la DoumEa
de deux autres oueds:|'oued Dyer el llaued Chitta.
Mesurant quelques 13 km Wl o d'abord comme tous les oueds
Algeriens Un carackere conquerant

j\ ne Viendra < bout de ses c.onqu?.}'es gue lorsqu'il regof
llosed Faxtis comme affluent de croite. 3l est qrossi par

ce dernier.

le Maxafran prend soudainemenl l’as\:»::l'lf'rcnquiﬂv. d'on
oved aux eaux calmes, sauf duraal les Fortes crues. Son it
devienlt nel ebises rives SGe: bordent e ue_sg.i-c;‘r'. one (usqu'a
'emb oschure. A 2km environ de la mer, le liF s’etars}\'
considerablemeant pour affeindre lOOm Alewvergure o

I'e mbsouchure.

On a Prnhquamcn\' affaire < un 'lc:-\C. dlune profondeur
moyenne de 2m en temps normal e de 3 m lors des erues

N2 o
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Ueau esf precque stagnante de couleur jaune verdabre.
IL_2) Importance de Voued.
! oved Maxafran constifue la seule ressource ew eau d'irrigation
des Ferres agricoles de la mitidja, d'une part, dlaute part, il
alimente la nappe d'eau QUi a son Your sert & 'alimentation
en ead pokable des villes cxvoisinantes notamment Koleq ef
Al.gr.r
EnfFin son \mportance est grande pour la station piscicole du
Mlaxafran gul est chargee de produive des poissons de
tonsommalrion - dee alevine de e {:cu\:\emcnh
E_\)CL\ma\'ologic
— C.‘\mal—
le bassin Versant Jdu ch5qFrcan se caracterise par un
chimatl chaud léaar&men'f “\Umidc) e par une alternance
de saison seche ef chaude aux moi s de 3uin- Se.lr\'em\nr;
ek Une saison humide eb Fraiche aux meois dc Septembre _
Mai. La Femperarure moyenne do mois le plus Froid (Yanvior)
etant de llocdre de IDC.
_Plyviometric
le Bassin oy I“‘\ng{-'rcn rg_c‘o]\‘ annuelement Une moyenne
de TO0 mm de bluie vepactie sur Un Yoral de 96 yours.
Les preciritabions mensuelles ce caracterisent par un

Mmaximumr aux me.:s e Novembre - decembre < un min mum

<n ‘jl.iiue.l' = AOUI’_



ch\a:)sm Menguelles  Des Temperatures
V]
Juis B A e Eedeie T AT RS O] NYIED
| maxima (5 16,5 i%,5 20,6 | 233 27 08| W3 | 285 | 238 13,5 15,8
,...% minima 5.9 6,2 %9 9,% "n,6 15,5 18,% 18,9 k3 13,2 3,% 6,9
5&0 moy #o:sn *.P 5 1,2 12,9 (5 I'HH 215 24,6 | 253 | 298 18,5 13,5 1yl
(75) _uwj.mu...ﬂcnﬁ.,. 3,4 Hie
y| wmaxima 4%,F | 463 ARF A9, 23,4 es4 29 Ly | 2y3 19,¢ 23+ 168
ou,.n.w minima €3 gt _o“...._ Ao s A1 As,u 94 AZ,3 A5, 4 1,9 15,1 2,3
O.u ;Quﬁ.\—sn A2 Aﬂxn ..U______..ﬂ 45, ¢ M.Osﬂ %3 Lyt 12,9 A9, 16,8 v, 1
o Y q 3,4
_Uﬂnn:u:.n_._osm Mengsuvelles
aov., . m/m to2 72 64 58 43 12 o] 4 34 idl 123 128
uwoe n°l¢ de jours | 13 ts " 8 7 3 1 1 5 9 5 14
A
& ; m/m 273 54 54 2% 50 \! 1 3 31 G4 121 106
3? n°C¢ de jours | 12 Y 12 9 6 4 s 1 6 6 tD 15




frequences eb Hdirections des Venbg
les vents peuvent Ehe un Fackeur Fres important dans [e

processus dlauto. epuration, par efFel e brassaqe ek la dissolution
de U oxygene dans l'cau. Par reference aux shatistiques de Bou-JIsmail
<t Stacueli) l'ilustration de la frequence des Frequence des direckions
des Venbs deqage qualve direchions principales €st_Nord et Novd . Ouest
Fendanl [a periode seche la Frequence est Esk EST_NORD. EST,
Fandig que les Veuls dowminants de la perioce humide onk des
direckions preFerenk elles ouest et nord occasionn ant des
Fempeles
I—S)Sourccs de polukion. e V' oued

lors de cas de pollubion evidente ,’1\ g = em cje_v\cvnl 3 accusations
en ngo'r\u.sgz |

-l pollubion par 4 agriculbure

-la pollubion par V'Unites industeiclles

- la pollution Jdes cauxn \asle:s Jdomesti ques

_unifes agricoles

Dans le perimefre du bassin hydrographique de oued, 99 unibes
agricoles Sont receneees. \es urites uhilisem¥ bour augmenter leur vendement
des enerais arfificiels(a base de nifrates  de phosphares oy de polassium)
Les eaux superficielles sonr tontowminees lors des chubes <e pluies
imporfartes par lc phenomene Jde ruissclement eb de 'lc.ss.'lvagc des
Ners \les oueds \\mi\'roP\u:s

/ .
Lr_s T gf Ais c\gﬂ'cs beu_'Jn.nh s ln.u- Con ccnl’rqhon G.’e.lc.\u.) Consl'\"uc

|
Un dqn 13?-7 poqr l'hurn-rnc,

-6 -



—Les unites mdustrielles
De par V'importance de leurg g,FFluen"s,c:. sont las basec’ centrale
logiskique,) office national ces aliments Jde \Ia;'rc.:il* eF Yunike
<% la societe algerienne des Fraws Formati ons induskrielles de
Kolea qui causent le plus dlinguichide.
Touke Fois les unikes Festiles sont cwsei & conbeoler Compre benu
de levr nombre eleve daws \a 3one ;| ccs eaux Usees imeduatrialics
sonl deversces par le biais de canalisalion indirectement
dane 'oded vecevant les eauvx Useces de e ville.
= ASS\omc.rc:.\'ions vreaincs

les ecaux usées Urbaoines en periode 'the sonk Fres (:Lnarst;-'i
Car ces €aux ne sont pas deversees daws un recepteur
Aqueux suscephble de les Hilver ek ains: enclencler
bn processus cllc:.d\"C-/c.buraHDn
LIDA, ROUFARIK  BENI NERAD, ATTATBA, HOUZAIA <t KOLER
sont les villes & h <t risque pendanl la periode A‘c"iqﬁc.
. G}NOPPC.S
Lo presence d: la nappe dans lo basse plaine du Maaafran
est = e Plds\g.urg. Fackeurs : | |

- debordement de ['ou=d Maaafran

-Ruisselement

-la pluviosite ef la mauvaise nFiltr alkion

Sovree. dlalimantation,

lee \avgeages effechues ndi quenf Que QOZ Jdu deb it de base des
m on'i'agncs s wfillre dews \a plane ef couteibue a la realim ewbation de ta “appe
-F-



[ SOURCES DAZOTE _ET DE PHOSPHORE

m__l) E)Dl.;lvc,c.s cilasoh. (4.9)

A etat nalurel, la majeure parfie de I'azole se frouve & etalt
llkrn}c:‘ui est le principal constituant de 'air.
| osoi‘.. Fait parfie des com?ns;s organiques com plexes les
broteines qui existent dans tous les organismes Vivanks. les
Frans Formations Que subissen! les profeines dans les cellules
des v}_g—ci’au;‘ et animaux tonstitueal la base de lear adivite
vitale.
[*asol'e est un conshituant des profeines et Jjoue un r3le Imporfont
dars la hafure vivante,
Nous pouvons cifer plusieurs sources ! azofe dans les eauvx

-la Fixakion par les algues de l'qbol—., almospherique; Elle
se produit surfout pendant la periode estivale . la Fixation
peut done aveir une contribution signi ficative vis avis o
bilan global en azote <'Une reserve.

~les eaux de pluie
les eaux de pluie vehiculent dliverses Formes de substances caf)o":es

én one ruralk, l'ammoniac present au descus des sols Ferhilises
est dissous et enfraine dans les eaux de ruisselement ef dl'nfilfration
en Jone urbaine les oxydles d"aboh. sont entraines dans les

Fuisselements

_les ecux  usees Orbaines

la Conccnl'ra'inn <n a..y:h:. Jes eaux urbaines Varie enbre 20 of
loo mg[PJl'cssan;l esk conshitue c:llc.bol'c. Qmmoniqcal(GOZ)

-9 -



ol a_:bol’a organique (hb'[.) et moins de 1% c]'ag)o[‘c m"rique ebnitreus
-les eaux residuaires in dushrielles
fes quantifes de produits aaotes relefes par ks eaux residuaires
induskrielles varienl d'une incdustrie & I'aubre. les refers les plus
1mpori’anl’s concernenl les secleurs suivants : engrais, papier
produifs chimiques ,Fexfiles  Fabrications agro . alimentaires
2xemple : L' incluskrie des engrais chimiques
les effluents de ces mdushries contiennent unc gamme relakivement
Peu ehendue des produits aaokés essenmbicllement sous Forme de
nitvale <F <d'ammoniac Ces eaux Usees ont des Fenaiivs an aapke
heés variable ue quelque Fois au recyclage e l'eau <k lavage
des Condensale.
-les engraie chumiques ek les Ferhilisants naturels :
la culture intengive hnecessite des apports exterieurs des Fertilisants
a base d'azol . Une =zullure de ble, orge e¥e.. donnant Soc:||1-|a
exporte 35 kg d'aaok: [ha.
W.2)Sources de phosshore (W
le phosphore apparail dans la nature presque exclusivement sous
Forme de phosphates, clest a dire a lekal complefement oxyde .
les phosphates a |'etat oxyde disseus dans les eaux naturelles
proviennenl de la desagregation nalurelle ebde la dissolution des
Minerais de phosphakes , de l'evosion du sol de la Feckilination

c" clu i’rans Ferf’ bi o!agi que Lproccssus AIGSSHTI llal'l'on :l' af-

dessimilation qui incluent le phosphore en agriculfure ehe. )ekde

i’u'rifls.ql‘ion les Composés de P"'Ioa[akal'gs solubles dans la Fabrication

C't. dc.l':rsiF.s 5 '5‘



IV PROPRIETES  PHYSICO-CHIMIQUES:

=] roprieles sico.c |r;1'. ues e 'aaofe. y o

1L aboh c.:}-a[x:zri'ien" a la colonne VA du Fa‘all:.g:n.l Per\‘odfqu:
Sa shructure e.le.c."ron‘\quc. esk Is"lls‘; 2[:.".
(' usoi'e. peul se presenter sous Jdiverses Formes ef o des deqres

c:“Oqul c\l'f On \Jnriagl& %

Forme de l'aacke For mule chimique <leqre exemple
3 c:l'nlsdqgﬁnn- E
050 fe o NH‘L\ NH
organique ~ N_— e JITE ‘:: = t
| (»] Uree
@ 3ote NH, NH: P
Amm oniacal NH, - 1C chlorure d'amm onium

CLSD\'G.

f\"lo"&t.ulﬂ'\r:, NL (9]
asoh des Na' NU;
h\’rrik’gg NU; 4+ 0L nbeife e Soadium
+ -
Qbu'l'e. des K -NGZ:
nifeakes NG; + T niteare de potassivm

[

IO_:soi’c esk un gaa inecolore Inodore, a peine moins lourd o Va'r
l'ha.ssc, velumique S LS SIP)I-I'.«Z; peu soluble daws Veau.

les procedes de vwod Ficaklions P\aﬂsim-chamiquu ) Ltoch-miquu
Ratuvels les produiks Qapkes | sonk regis specialement par V' oxydation
et la veduekion, chimiquement les formes de Qg fendent Foukes &

se trans former plus = moins rapidement an n'.h-c.l'g;J poisque Cevr.q
Correspondenl au c.lr.gr:. d' oxudah on c'i'-clonr.-. a la grande skakihte-
ﬁ:bolre ergan.que

IL }:PoU\'c.rl*' d‘l..lnr. Pc\r‘f! de la c&ctovﬂl’osil’fon es \Jgag"mun Jdts animauda

-10.



ou de leurs metabolismes (cu:.idu «\::am-\ir\;.'aJ proteines, urce eke..) et
d'astre part d'une Foule de bro.duil's organi ques Qaofes synthel ques.
Ces Jevives organi ques a.:.)o\';s naturels sont biodegrades par
les micro organismes ek brans formes en Qiol'c ammeoni acal
avant d'zhre oxy A .

Aaote ammoniacal
Avec 'll\'\\jc‘roaznc [ c:sol'.-. forme plusieurs Composes le plus imporrant’
est 'ammoniac qui est un compose Qazeux ‘ncolore & odeur
taracfrsrig.}ique bres piquante.
la molecule d'ammoniac possece un doublet electronique hbre - avee

i " .
'ion H )cﬂg forme YVion ammonium

NHB donne des Complexes cavec ivers ions, ﬁ?ecinlemen*‘J avec

1-

14
N
-

3+
AEgN

(SR
Niteikes

Ils resulbent, soit de U oxydakion parkicle ol 'azghe ammeniacal
sous llackion des backeries r\i"r-e.u.ui.-;J soif de la redych on des nikrakes
por les backeries Jenitrifiankes
lee nitrites Formaent des criskaux Facilement solble dans leaw-
le de gre ' oxydation de llayote dans 'acde nifreux estleqal & 43
Clesk done Lne valeur inter me diaire | ek par suife 1l doik presenter dec
Probvic}cs aussi bien Oxﬂdan"f.s que re duchrices .

“ior\ l'\'th*ih. NO; ‘CU" :."rc. h:.hrc%:n}':_ par Lne _C-OFHBI'HCKiSOn de c:[tl...ra

s / ’
Qrud'ur‘c.s dc. FreSonance 't’-‘.oude.:s Aon}' { Qnglc au Sc:mrnc" 3-8" cSqlt.

o 1X2°%¢ 5 Ccirion i.xl'rc.mrﬂnenl' r;.ae_\"‘F esh l’r:..s Inslf‘chr..

ST



Clesh une Forme Frcs Fugqcr_ = ‘lqbol't.
Nibrakes
les wnikrakes Jouent un role important dans le cucle de I‘qbe.h. Yls sont

le produlf Final de 1'oxb|-=(q§-.'on des derivees qso“c‘.s-

s Mibeibes snikrake
oD .

Aok aniqu ALt oniacal
50‘ DVS ﬂq &—O—.T) sogqm'ﬂ"l niQdcg =

Uion ni"rqh.) NO;  est exbrem ement skable, ek breg lcﬂtrth‘\tnl‘
oxycankt . Dans l"t'.)nr-g!uu-ui:\.r--\gJ d ne peuk @he FransForms e hi}‘r‘:i'u'
Gee par une enayme | la nitrate ve <:h.1u:_'i'c:a.*i.|=J Qui esht presente daus
Cerbames backeries de la Flore buceale.

Les nibeates Cowskibuent Lne Source o' oxyqene pour les backeries
denitrifiankes quand le milieu esh pawvre en 0&3‘3;‘:6.
g\ _2.) Propr‘ml'u \pkxjsieo-d-umiq\.rc.s Jdu phosphaore. (¥, 40
le p]nos.bhore. esk un element =555 repandu dang la nafure ; sa
Feneur daus lecorce Ferreslre esk dlewvivon 0,7, en masse. Le phosphore
a 5 eleckrons peri pheriques.
Clest au deqre dloxydabion + qu'il se brouve & etak nahurel surbout
Sous Forme de phosphales.
Phosph akes Inurgani ques
les orthophosphales sont les sels de l'acide phosphorique HBPO"‘

|¢, radicaql orfhoyhnskka}e A ?0:- est l':."rqc:l\-iqg;__

o 3,
1

Q |

les octhophos phakes sonk bien solubles en pavticulier Jes orthophosphaks

Goides kou L\jdrogr_ nes} Covmme, Nc‘t HPOu !

i U I



Rariconkre. llea orthophosphatles alcalino _terreux sonk peu saolubles 5
Lomme cq‘po_)z

Cefre steuclure ortho_tend & se polymeriser avee Formation e
polyphosphates. lineaires ou cycliques.

Ces polymeres sonk obtenus par condensation, clesk & dire climinalion

J'une molecule dfr.c:u entre deux molecules c:llc:cidcs bkasphoriqu;s_

E#:.mpk'.: oW oM oH
I B W condensation
HO _ P_ OMH OWH —P'OH HO_. P_OH —=
e Cou ! b on Veu Srol
oMEL S S el e, Seiolise
OH OH oM

RO P 0= P Vol ile Law 1M, 0.
I “ “

=doe Fripolyphosphor que
5=
59, )
lo

Cependant en solution les phosphates tanclenges s re hydrabent

et se convertissenl en orthophosphates . Celffe hydrolyse eskla

reachon mverse de la condensation. Efle est arccelerce par

V{:\.ugm eatabion de Fem perarure  la presence d' acicle ef par les

bacteries . Ainsi, les polyphosphales ui auaient Se queshee

<les ions Ca ov Mg precipifent alars sovs Forme J' ortho phos phakes
Phosphales or ganicues

Tls proviennent des debrisg Vegebaux , animaux microbiens . Non

assimilabie sous celte F::'rmr_J’\\ esk mineralise por la microflore

et vendu Slors assimilakle.

les phosphates forment S5 complexes. cavee Un certain nombre

<'ions merali ques. Le Aeave de tamplexakion enbre divers phasphales

el dlions mickalliques dawnsles eaux naktyrelles dependra des



c.oncen"r.,.i-.'ons rg,lan.s ::le phospku\‘cs -rJ’ d'ibﬂll mr.\'q"lque."-,JU
pH et de la presence d' auvtres eoordinats LsulFi\-u,carLonuhs...)
W_B)Tt'c;nshor}' et frans Formation dans | e.nvironnf.mc.nk‘“wj{“)
C_chh. =le l'czaoi'c
lf.s P'Ic\n"es Verfes exiscni' de ”usol'c bour s::l‘n'sF::ire CI 'Ie.urs SgnH\cS&
proteiques. Les Com poses Qbol'é.s Organiques, Anim aux Ou Ul:gr.E’cau;
Lberes & la mort e Ces organismes bu\n‘nasc;x\' Une dr..t.om\:'osi['ion.
Microbicnne avee Formakion & ommoni ae, clesh ]&mmoni{-‘:cnhon.
I' caammoniae esr Wi mime Cowverti en nitrites gra:.a a 'ackion
< nouveaux microorganiemes ; celfe nouvelle phase csb la nitrification
c.l) Assimilation de liuao’r:
! a_a’oh assimile bar les plankes Vertes o pour oriaine. Princi]:ct'h’
I'ack vire mlcroBic.nn:.J- il provient accessoivement des engrais chimiques
Dans les <deux cas |\l est apporfe sous forme e nitrakes <t dla?)uh.
moleculaire

L)ﬁmm onification. ‘ '

Le processus d'ammonification esh double ; D'one bart, les Composes

- . | : . 1 . i- - — +
Gbol’c-s Orgcmc:luzs c:l Dflalnc UcSe!'a‘j:_ou animale 1Lcre..s a la mor
de Ces organi smes sont Immediattmenr deeom posSes, em awmoniac

l ' ' ; D' ot k bent
par ies Mmicroorganismes autre parl les animciux excrelent au
i
cours de leur Vie Une quqnl‘il";. nan ﬂ;%‘ig:.ﬂ.hl& de tombos;.s

=

Q?)oil‘:..s-. cammonia que c\\cs les Vertebres aciale urique eburede ckc_z)
s InNgErre ch;, ) Lq_ <w t':.r.all-\'_J dt. hombBreudx groupc £ c:lt Ll croorcsqmiw-c.s

sont (:a*:ca";.\:.s e de arader *‘o\'n‘agh-\cn" Ces (‘.Dr\s.l"ii‘unn\'s

_a.4 .
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Excmpk.

L uree esh ]‘5"""‘“‘35‘2" en ammoniac et en c:'n\-\sdridr. carbeni que

selon lg reaction <

— NHy

0=c + H0 —» CO, L INH,

6.1 NH3
c,} Nt}'r; F. cakion

-

Cest 'a conversion de Pammoniac en nitrakes. Elle restitue aux
plantes ceb element °5°h': mineral direckement assimilable . La
FrawsFormalkion s'effectue en deux chapes graee aux bacteries
nibvifiankes ; Les nitrosomonas Qui oxydent. 'ammoniac en niteiks puis
les nidrob acker qui oxydent les mibrikes en nitrakes.

la aibritabion NH*M +3% 0, +HpoO —5> NO, & .?.H,_O"'

la nitratakion N°;+l/l"31 —s N0

d) Denitri fi cation
Le cycle de ! q5°h‘ Connail enfin une autre etope (mportante
Secondaire | les agen\'s Aenikvificabion | desk & dire lo reduckion des

nitrales en anbc qaycux. Les aﬂ‘“}" directement ‘"‘h“quaf- Jans

. - - i -
c,e_ﬁ‘r_, \’\ran;f'o-rmahon sc;n\‘) 50‘.\' &;5 m\c.rporgqmsmzs _f.pc.c'nl-l.es Lomme

TE.': oibar_'.“ us dtn""riF

‘¢ans ov mMmicvrococeus c:lt.nll'riF'icans.,s‘;ﬂ' Jdes

backeries apparfenani a des genres Communs ,.Psc.udornbnns‘,

Acromobacker e certaings senterobacteries. Elle se produit en deux

grandgs /gl'a}cs-., e Compose infermediaire skable eank l{oinh' nifreua
NOJ &+ 2H,0" __ ,NO; , 3Ho0

4 - R
NOJ + HH30++'5C- P ‘/2. N, 4 6H,0

-16 .



Cycle du phosphore
Trés repandu dans la matiere organique ,le phosphore esk le conskituant
essenticl Sy profo plasme entrant Jdans la Composition des moalecules
phosphorvyl ees (C’bc.'\ des nhucleiques nucleotides | AT i’...))‘ un phenomene
bien connu du phosphore cst sa Fixalion dauns le sol sous une FOrm.L
fon assimilable par fes plantes . Cette Fixabon se Fait seus Forme
de derives wnsolubles . En milieu acide il se Forme de phosphate
de Fer, dlaluminium ef man ganese insolukles; Cependant 'humus
Forme cles com ple xes avee V'aluminum el le Fer ot les Yend inoFfensifs

Le phosphore mineral est un element relativement rare daws
la biosphere ; lesplus grands resevvoirs de phosphore sont fes roches
de type apatite (phosphak Fricalcique)
Dans un ecosysteme ferrestre un cucle s’etablit entre le phosphore
organique et le P\'los.iahore. mineral qui Fonchionne J'une mani ere
saltisfaisanfe . Une parkic du t,hosy'hon. esk mbroduife daws les
ecosystemes aqualiques par les eaux de ruisselement cfse hrouve
o l'origine, du eycle du phosphore dans les occeans .
Une frackion tmporfante du phosphore de la biosphere esk perdue o
Ce niveau, la secdimenfation des Orqonismes Mmaring eu d:composﬂ';on
Aaws les qran ds fonds empeche le recyclage du phosphore qulelles
FenfFerment . Les qpporl's o parkic des roches seclimentaices ne
peuvent pas compenser ces pertes . De ce Fail, lc phosphore est le

principal Fackeur limitant pa- les Organismes aufobeophes

e U



. celqy
= watiere
Yivanh

Uo14190dWMI02(T .

or‘J ani'sm.
e5

CYCLE DU PHOSPHORE

- 5 .



VYV EFFETS DE LAZOTE ET DU PHOSPHORE
i XLol) EFfeks de Fagok (929135 119
En pre sence de phosphales, les nitrakes Induisent une crofssance
exagevee de la Vegetation , la decomposition de celte vegetahion
surabondanle enfraine la Formation d' cimmoniac: la foune oF
lo Plove ne resistent pas longtemps dans ces condibions
(e phenomene esk appele Eulrophisakion
~Toxicite pour les poissons
Sous l'effel de Velevation du pH, causee par I eubrophisakion du
milieu, llequilibre
NH & OH —> NH_ L H. 0
Se deplace Vers la farme NH, (@mmoniaque) particolicrement
Foxique ; Dlcwbre port la chlorakbion dign efflyent chargé en WH/
(ion ommonitm) engendre des chloramines (NH“‘-I.} NHcl, ,Nely)
qui sont difficilement elimines ¥ Foxiques & es concenbrationg
Fres Fables. Enfin les nibrites e \"c:.bo\'e. gazeux onl cqalem ent
Lo effel Yoxique pour les poissons.
—Toxicife pour Vhomme
‘Les nikratess suscifent bne inquic bude creissante du Fail cle leur

accumulation dans !

environnewmenl Vv o phis s conskituent le
premiar maillon dlune chawne de Fransformatbions \aioiﬂgique‘s et
c.Lumia‘uc-_\ Qu i obhouhrissent a la Formakion de €Owm poses l‘oxiqucs
pour aoltre organisme

Noftre alimentation qua"idi:unc. tonticnt effectivement de o

qua-\h‘rr.s Crolﬁﬁ.dn\'es cie n«'l’ra\‘r.s C.L :[cs microoraonismcs tntrc.scn'rs

13-



(n{i’ri tes)

dans notre salive Frans for mant ces hii‘ra}eﬂ en Composes \'oxt'ques
ek meme Fels & haute dose , pour le Sang. Ces' memes nitrikes peuvent
Feagir avee divers Composes bresents daws: nokre Prqonismes ou
dous notre alimentation ek Former des nitrosamines dont e
pouvoir Cancerogenc esk kree connu.
2)EFFets Ao Phosphore sur la Faune e la Flore (1Y), (15}
le phosphore Joue un role important dans e developpement des f-:a.lsbe.s
U est suscephibles e Favoriser leur multiplication daus ks reservoies
les grosses canalisations eF ks caux des lacs e les cours dleau
}evJ‘s, o s contribvent a |! cui‘rophiSQHOq, p\unomcnc evoluhF o4
Cours duquel le milieu slenrichit en m atieres nubrikives dlune maniere
r.xcr.sti\k.‘,r.l- par. voie de COnsequenqu.h or ganismes Vivamte et en
mMatieres organiques iverses . Ll en resulle Une veritable
dgsradqhon} qui peut devenir \rreversille .

-l'aceroissement de la \:‘tomqssc, riofamment dy planckon,
ac.c.orn'pqgr\é d'une Mo dification profonde de la Fguﬂ;)“ﬂn"
ew qualte qu'len quanh\’a} cela peut aller Jvsqula Velimination
de certaines especes, les esbeces nobles disparaissent} alers av

profif c_\jau"res' indesirables.

sla o diCreation des car Gl-c.l'z.ris'l‘iqut-ij Pkgsiw-chnmiqucs v

milieu.

=20,



V[ AUTO-EPURATION
. l) Genevalircs (425U H0R) (447

Le deversement dleavx residuaires dans. une riviere. Provoque des
reackions Qu'on reunt sous Vappelation d'avte e.pu.—ﬂl-.‘m.m slaqt
essenticllement de nalure biologique daws lesquels les matieres
organiques deversces Son¥ de gradees ef ren dues moffensives avec
loo participation d!'orqanismes animaux et \!cgc"aux. ok v\o\';uméncv-"
de microorganismes . La vifesse avec lagquelle s'effectucal ces
processus depend Jdlvn grand nembre e facteurs ervarie dlun
wurs a |'avkee,
La dc.ﬁfac{a'r;0ﬂ \:\ologiqw_ Ses maltieres drgani ques est realisd
principalemen’ par des backeries hebercheophes qui a leur Four
Forment la niourriture dlanimausx Suvpecicurs ,en parkiculier
des pro ’robqires . Daus la chaine des orsaniames qu'\ vealisent
" auko - epuration de l'enuJ les \:nro"c-bc:lres Lﬂimu que les mic.roorgr.\nismuy‘
Utﬁg_"ot}ﬁ) sonk absorbes bar de nombreux aobres Organiswes agush goes
(pe\'-l's Crus\'accs/\aus,larvc: Al tmscctes :.\'c...) Qo aleur bour servent
de nouvribures aux poissons
les brocessus de é.xﬁradat'ﬁan pe.uu:hl’ s/effectuer en miliey aerobic
clesk & dire en prescace e avee la participation de l'exygene dissous
celui - o esh prl\e_\J; davs \’ql-mosph:r; par e_dncun:c. gq.seux,\'nals
1 sk 'proaiu'.f ggnuu'-e.mnni’) S ous '\Iar_l‘fm de la iu-rnic-:rc.) par les
algues <t les Vegebarux aqu_q'riqur_s Superieurs

U cfFet Final de la :lr_oompoai".'nn ccrabic Consiske dowe C..Sstr\l"i:“tmeul'

. k' ~ 3 3
en une oxydakbion Jdes maricres organ:ques: Les principavx produits

= =24
B



Finoux du metaboligme sont acide carbonique eF V'eau,

j‘ y @ <lone Consomm ation d‘o;ggr‘.v\: e mineralisabion deg subskances

Organ: ques Saws huiscances .

Makeres or ganiques 4 0, M nouwvelles cellgles (mu‘ri:ves Vivantes)
C,HJNJ P,s.

sous produks UM:H-\“J

fro Ju'\‘(; d'm\jdq‘rfnn C-01 ,H1°: PO"
Nu5} SQ:‘/

Si

par contre 1} n‘ya pas < Ox4qene en qQuankitd suffisante il peut-

Se produire Une \)u'ru.Fcaclr'ion oUW unt Ferme-’rnh‘on.bcus te casg, la

dt.gra.cla'rien se Fait en mi

lieu anaerobie aVec accompaguewmenl de
s = = i
Phenomenes Secondaires hom Admissibles dang les Cours dleaxy

Farmation de CH,, €0, , H,5 ebe..
W.2)-Facteurs wwfluengaut le phewomene d'aulo_epuration
' aubo_ epuration est un Phevomene limike bPor plucieurs Facteurs
a) pH
la catalyse enyymatique ne se fait que daus AltLroiLu himites oe

PH tje.hcrqlr.mem*' Neutre 6}5 el 3,5
L)TC'\ eur ew oxjaanc issous

Elle conditioane le mecanisme eF la vitegse de ‘Ilkurdt‘nﬂn“-e.& eaux

l’urbulc.n[’—,u onk des Faculbes 4 auto epuration superieures a celles

cdes eaux stagnantes car ils sont une plus Focte capacite dl oxygenaltion

C,‘ Tc.'m 'per q'rurc.

. 2 ~ 5
Vne elevabion de Fewmperature duminve la solubilite de lleﬂgt.Hc.JWlﬂ.l.l

acceleve les ve actions JI ngjdq"{oﬂ) les ceund P'Ns Com plefe ef, enfin

de tom H‘t est I:.lu“%i’ Faver ahle o !

au"o_t.l.urqh'e}n [ \Wsqu/a une

l‘_tnll'a;'lw\c ‘\ A\ "c ,

seei



A) f icrOOrganismcs
Le pouvoir d'epurakion s’accrof robidement dauws les ecux polluees |

grace a la proliferation d'organismes varies et accoukumes o cele
pollution
1jl" y a a.u"o..i-clr.d-.'on par q&gp}-{qn au miliey.

e) Biodegradatilite.
les microorganismes e slalfaquent quiaue matkieres iodegradables
lorsque les cubstances sonk peu bio degrabkles s netetics doivet

5{‘j acclimahker <k la dearadaban ne CLommente gulau bouk de

}.luir( eurs Jours.

nEltmr—nl‘s I'\.u"f.t'l'»i:'s er subskances hoxiqu:s
les backeries doivenY Frouver dans le milieu suffisament de maticres
alimentaires
De sels nulrihfs (aaoha , phosphore) la presence d'acide, les substawces
\"ox;qugg minerales ou or gani ques peul mhiber Yotalemen! leur

Cu_.k‘\'on

_YI = 3) Dasc.rip"i on Su modele daulo. epuration cAQJ

le buf des modeles est cle meltre en eviclence' les roles respect:fs
de la degra dation des matiecres organi ques eb de la witvi€icabion
en Fant que tonsomm alteur d*ﬂxuqunr. en tiviere  ce qui peul
ader & 'unnter prefation des resultals de mesure <w riviere

U o pour bul egelem enl de deferminer les valeurs Limikes de
Flux Poﬂun.n\'s, & ne pas exceder, pour nfr_spcd'c.r les concentrabious

l-.m‘. “'e.s 2an Ox\jﬂt\ng e."'c::wmo-\ium

le modele deerif (¢i esh derive du modele e STRECTUR-PHELPS
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Auquel a Zehe ajou.h’. un Ferme Jde tonsommabion é'DrggEnm du o

la aiteifi cakion.
IQ Consommeation d'oxﬂg:ne por Qkﬁd-‘Ho" des w abicres Organiques
[a. C.lnt.!'.'qdc. cjioxﬂdal'-‘on Hes mq"f:}t‘ organi ques ew rivi:rci bar

voie biologique, suit une cinebique d'ordre 4, clect & dires

IS, ke S (1)
=y

S i concentration des matitres organi ques biodegradable
™M esuree par la PaO ulbime carbonie | en ma (P < Fevups t.

Ke' Comshante de vifesse e biodegrodakion dec matices
organiques ew 3'1; W existe caussi ' aubres causes des
disparitions des makieres organiques [S:da'm.nPah‘on par
exemple)] d'ow on definit (o cinekique de disparition qlobale

=l . _ ke (2)
JF

KF: c:ons"c;nl'e r:it. Uil'e.i.s.g_ =l¢. .:hs}-c:r'\"ion Sloknlt &es
makieres organigues <w 1'|
50‘1" qu \“"g,afgl'l'uﬂ
_kat
S S,e (3)
SN concentration mibiale des maticres Orqaniques B'\adggrqdn.lalu
Mmesurée par lee D.8.0 ulbime mr‘aonée’ ewn mg(? a teo

e deficil ewn Oxﬂae'nc

=D . K¢S (u)
Y.

A - ‘ . 3
D :deficit en oxygene (daFFerznc.c eutre concentrahion ew
Ox‘ujge.ne. a la sa Fur a.l‘i OnJ r;. le “tm Ptra"ure. de lleay C.onsiderﬁe_

S24-



Ef la Concenlration brcsenh. au rem ps l‘]

La consomm ation d’oxgsfne Hue o la nibrification Slecrit done

=D

= 3,3%. K [_NH:] (5)

Ky : conshante de vitesse de la hil-véF;c,QHon en j"

le coefficient 3,33 mq &'stg;ne (lmg NH, necessike 4, D mg de Oa.)

!q diLPQriHon e NH: s’cxbrlm:. c:lucan*' a elle par
+
alnwl ke [N9!] (9)
]

KN:.i C:bwsl'cn}e. de dfs}.uril";orl de UG\MMOI’\;UM ew 3"

Ce qus donne c:br:.s irnte grol'l'on

RS p e e

~Kupt

Ou N = Noe LS)

R.ec-\crani'i on

On admel que le FransFert Oxﬂgxnm. ewlce Vair suib la loi de

Fic.kJ cdestk & dire que \a Ui"t.sse. de Yrawsferlk Jdf oxy S;nt de Vair

c;]ans \ eay e.sl- 'pra\aor'riouf\.-."e au Clr.Ffr_i!' Par rc:ppov" o la

saturakion
2 . _ k> (9)

. =\
'Kn: C.Ons"d.n":. =l \n\'cssc de reameralion eu j

E qu akion Qenercle

—

lo \io.ric.x"‘fbn u Aeficik €w Oxygene ¢ Fowmckion du ‘rcwlps'

-

| [l ; - :
a lwnferieur de Yo masse d'eau Consi deree , qui s'ecoule

damont ew aval s’ecrib

=D

= KnS L, 3K, N KD (Ls)
dF

N25=



_EI‘I rgmpqu.nn} S eb NH: dlq‘Przs ICS [3) d’('z), own ﬁki'ft.ul'

- kgt - Kugt
=D kg KaWN, & o K.D
dF

! o: le de fia'l ocpres Inl'ggrn"ion

-krkt ok ~kngt  _xob - Kk
D i ) I N P JE S

KQ"'KR. Ko—kuu

:Do est le defi ik

mibial eu °'3‘3:""“ ew ‘“S|P
'Temps :rii’.‘qut

le !'t.w.ps cri\'iqul!., clest le tewmps e Sejours auquel la tGancenkqhioa

eu Oxygeme ot o i—..\us basse

)|

est &e.'re-rrn\ne. ew lrosaul'

4D
b

=0 desta dire qu'il corresphond

av deficib ™M axivum.

s



T PRELEVEMENT

Lﬂ Pr;\;ue.me.n\' .:.\'Urt JBCLIC:.I’\‘-; Won cl':cﬁu est Une Opfcrahon
delicate- & Yt:tquc'ﬂc le plus arand aon Aoit ehre CA‘:POY"E,'\\
Qondﬂ';onnc \:s r;s@'cﬂ's «::mc:\'j"i Ques e\' \'\n\':r ‘Préh:xhon qui en

1
sera clonnee.

L~ 'I) Ecl-\an\'i“onnase.. (%), lw) ,®

four la défermination ces \:c:marh;\'r:s Jde pollubion, nove v
Juge uhile d'effécfuer Un echanfillonnage wnkégre:

Pour cha que 5"(::\"-01'\' on a rn'a'tcmc_:,é. les achantillons periodiques
[\'ou'fcs les Jeux \-ue\.m:s)J -‘:-cn.lr former un &chantilion moyen.
AL L) Lies de prélévement,

On a choisi six(oQ) stations l‘EPc:rhes le long e la parkie
ovale de Voued dans le sens normal d'ecoulemenl en réspectant
pour chaque station la condition du bon melaage des pollukions.

S, esh situeea environ LLoom de 'embouchure

S, esh sifuee @ environ 2500m de 'embouchure

S, est sifuée & environ 23om de "embouchure

Sy eel situce a environ 1180m de l'embouchure
S, cst aituee & environ 1060m e l'embouchure
. esf sifuee a environ Joom de Vembouchure

I.2) Mode de Pr;\;uamgn\'

On a procede o un Pré‘éve_men\' manuel a cause <lu
Mmanque des moyens CJ\.C_A;.c::quhil

Les }:réiévemen\'s ont &Fc Faits dane des bouteilles en PV,
de c:ol:,ar_il'é 0,156 & 1 Pitre | apres f\ngage repete
-2%-



les &chanbilions ont eVe refrigérés dans une glaciere &
(’C Duraat le h-gnsporl'J Vevolution odes paramitres de bolluki on
<urant le Fransport {2. o 3 heures) n'ect pas tres cignachive.
Nouse n'civons pas uhilise cgalement le conditionnement
ch\miquc suife des JdifFicultis de bfrans pork. Cependant bour

- ~ .
eviter 'évolution wmporfante des caracteres chtm\qucs ou

Biol‘ogic‘ucs de l'échantillon noys avens effFéctue \mmediatement
- = - . ‘ . ~
des Varrivee au \t::;\:u:urm"cm-1.-.J \ cncﬂﬁsc .de cerTans baram ebres

evohshife dams le Femps - Ph, D.Cc.o, D.ro, OD.

=28



PRINCIPES DANALYSE

jH ’l) Parametbres Ph YSi G- chimn ques (F); A (2); 43 ,(A°);(5)

- pH

Les Variations de pH permetfent de Fraduire les resultaks
des phénomenes chimiques cui ont lieu daws \e cours d'eau
le pH ophimal pour Vackvite bachterienne se sifue entre
65 e85, P exemple bour les bacteries mifrificnakes le pR
ophmal se situe enfre 33 <+ 29 !
Les Variations du pH de ceb mbervalle peuvent avoir des
effels bres nefashes sur les bacheries el par suife sur le
rendement ' aulko_ é‘;ur-:d‘fbn
les mesuves ont ete Failes au laboratoire & V'aide Jlun
pH - mekre

_Temperalure
Clest une c_-,c:uac_\'g.r'\s’r-'qﬁe. physique importante qui & uae
nfluence sur achvite b’nnloaic‘ue
les Variabions importantes de Femperature affechenf
Fous les processus b, olo giques o la i‘e,mperc;'l'urr_ optimale
bour 'achivite se situe enfre 25 <F 20°C.
les tnesures ont efe Faifes sur le Fercain.

Conduckivike
la conduch vite clectrique de l'e au esh la conductanc
J'ean combprise enfre deux electrodes me.\r‘cx“iqucs de

lc.m1 d& Sur F(:{C'- c.lr Scbc:relcs Puﬂt. Cie. ll c:m*"rr. de. “ cm

3‘ existe une trelabion entre la Fenguricn sels issous dlune

25



d'une ecau et sa coaduch vife  la mesure de con c:li.lr.l'iuft'e’ permet

dlevaluer la mineralisation globale de 't'ec:u‘}.'lc: Mesure de g
conduchivite a:ctefaile & Paide d'un conduchmetee
Blcalinite
Bien que n'affectant pas directement le Faux de croiss ance
des bacteries nilriFiaates, V alcalini be esh chroifement \ice
= Ja niteiFi cation auvtofrophes
€n effelt les ions bicarbonates sont Consommees de deu x
Mmanicres
~Tout d'abord pour la synthese des backeries niltriFi anltes
—par neutralisalon des profons produits pendant la
nitrific akion; Elle est exprimee en mglP de CaCa,.
Orthophosphates
Ern miliev acide ek en presence du molybdate ' ammonium
les Oano‘Phosphc:}'es donnenf un complexe phosbhomo\gbdiquz:
qu'\)r-eduﬁ par ' acide Qscorbique, dcu:\o\;pe une coloration
blewe | suscephible ' un clor.gca.«. (‘.olo\rwne.\-r.‘c;:‘;u

l' absorplion de la couleur s/efFechue o la lon quenr Jl'on de
Az 603 am.

N brites
La methode de dosage repose sur la propriele qula V'acide
nitreux de Fournir avee une amine aromalique une veachion
de deboFaH ©n

: : st ot \_
LG\ :‘l\gso-‘-qua l‘e.c.\ad' Ve UWUne c‘—ker\\:ce. Sroma nq'u¢.

Conduill & un colorank suscephible <lun dosqgg Col{rn‘nc\‘riqtﬁc

-39 .



R R R —————————————S
3

sl e principe suivanh

W

| ) 1. —_— " i
s U qcide sulfanli que  NH, ...: > ._‘503H en m™ilieu ch\ar'h\jdnc‘uc

—

En presence d'1o0 cammonium b e bkanol,Formc avec les
ioas NO; un comple xe
e

SO H 27T N NeN— N _oH
3 { _ L —de couleur

_\Cxung)cAOn}. 'ab 5orp¥‘;on s'efFFectue & Ya \on gueur d'onde
Az (38 nm

Nifrates
La mitratabtion dlua cornpo,'s;. P\'\cnolé en milieu Ohh&dm
donne Jdes produils niFreux Qui sont, en milieu alcalin,
de colorak on \Sune. La methode au Sqigclj\a\'r. de sodium
adopree lors de notre ehude suil le principe suivanl,
En presence de galicylate de sodivm | les ons NO, donnent
Jdu Faran'\"rosgli cs\gh:. colore en javne onk l'absorption
s'effectue o \a longueur Jonde A= [[I15nm

P\:bo\’: fobal selon Kieldhal ou NT K
Pour la determinalion de l‘oso'rr. vedub la methode
Kieldhal est ubitiste, elle permel e ne doser que les composas
non oxydes de (! O.Bolfe.
la mebhode Je Kjeldheal consiske en une mineralisation de
rhqk;rc)en milieu aade sul€urique Concentre & chaud
en presence d'un catalyseur, svivi, en _rn'\llieu alcalin dlune

c:\isl'i“q\'fc)n c\e. U CISD*': le‘r\rhu;niac.q\ c:'nl’tnu.

Ly qbo‘rc. organique est Clc3q1t. o l{qsoh: dekermaiae bar \a

s 5




La methode XKyelchal wmowns \ aofe ammoniacat

ASO"C ammoniacal
Les caux naturelles ou usées Contiewnnent fou yours de "‘aso\'c
ammon acal produ'nt normal de la biode gra ation de
\'qsoh, or qani que.
Pour la Aeberminabion e Yion NH:J on a uhilise une methode
\!O\ume.k'r; Qe
Elle consiste a diskiller “ecl\c\ni'inonJcn presence de
carbonales de sodium, dans une solution ;i‘c:.cicle bori que
cwee Comme \ndicaleur Yo reachft de Tashire.
1 _?_) Parametres biclogiques.

nga:ne i1ssous

La presence ::J'ox_\jge\nn dissous dans 'eau est wmdispensable;
\onsc:j;.nc Pc.rmc.*' de mamfenir plusieurs des qu:ﬂ“’es de
“equ)ﬂ est essentiel pour la survie de nmombreux Organismes
agu ah c{Ucs
La Feneur en ox53;ne dissous decide du me canisme ef
done el la Vivesse cler It epuraltion.
Si 'on enve 315\’r¢ le profil emn Oxgg:nc J'un cours d'eau
a Vaval dlun point de poflubion on obhient 3Enérnlemen*’
Une courbe Prcnank bne allure caractrerist; qQue ik
¢(our\oe. en sac”

La courbe de la Feneur en ©xygene = ssous resulfe Jde

\/ cckon c::\ni‘d\ 30!"&5“& e deux Pi-lc.ncmene.s \:rinc.'\h::ux:

la decom posii’ion Jde la maliere Drﬂqniqur.) ek la

STYAN



veacrafion par ech ange eau- .:a.\'mosi.h:rg.
Mesure e V Oxygene dissous
le dosage de \'orggénc dissous a ere Faib suivan' lo methode
de WINKLER ; celfe methode & oxydo- reduckion comporke
Frovs E"a};&s:
- oxydation de | hydroxyde manganeux, en milieu basique
par l"o:ScaEng. <issous .

2t L 5 b 2
Mn SO0  20H" 5 ™n (oW) . 50,
Frscii\ e blane

"

I oL
Ma (OW), & %0 —, Mn Q(OW), -
\:I'c.c-'\p\h—z brun

i
_Re duckion Qe ' H}jc:lroxsde. de Mn Formi par |'iodure
de Porassiom KI, en milieu acide ef liberakion &'iode
oL
Ma O(OH) + 2H, 90, —— ,™Mn (S0,) 4 24,0
E e i+ i 1-
Mn (5oq)1+ gkt e S O IS0 ¢ 2 kSO0
.-'Dos-acae. e 'It\c::u.-.lc. Lbere par le Fhiosulfale <le
SOdiumjc'.j-e normalite Connue  en Présqncg d'amidon
= : e
L, 4+ 2Na,5,0, ___.___..,Nc:\z‘:.:.)“o‘ + 2Na= 1
Derm an e c"_\r-nm‘\q\.rc. en 0)(33;;15 (j.'),C.O.).
C_c.r‘rc:“nnes Al X Lxsc.’c._f. Dn" Jdn :FFe." debfessiF sSUYr lr.
l:s;\am en oxjr.j:.nc. Hes cours ' eau re.c.c.]p"c.uts)
\n dcbcm dam ment de Foult Processus biolosi que , en
raison <dela presence e subskaneces chimiques reduchrices

beles Gue 5u'|f-';\’=5} sel Cc.r(_c.ux.

LQ oouSOmrnaHon c.!' Ox ene c:.\LJf. r.;. Ces .‘.uuhs}'c:ntus e.ul' :.}'rt.
32

-~

rapide eF on deFind awnst la demande chimigque en oxugene
4 9 99
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-\" .
Qqu esk une mesure de toutes les makieres organicues conYenues

daus les eaux naturelles ou usie.sj qu'elles soien' 'nlooicaraclakks

ouv non biodegradables. '
Mesure de la D.c.O

la D.c.0 esk oblenue apres oxr’dchon daws <les condifions

energiques par Vole chimique

L cchantillon est porfe a reflux bendant deux heures jen

milieux sulfurique concenlre ek en presence de bichromalte

dg‘bol'c:S‘SiUm K.Cr, O*U' ngdan\'); Une FOis \a reaerion

“.C-rrr\inéc./ on dose le bichromale de potassium residuel par

addition du sulfake Fcrreux,sous Forme de sulfale de Fer ef

'am monivm.cde normalile connue.

=

Noici la reaction d'Ox\_.sdo- recuchion.

o' % T I
kICr‘_ O:!_ 4+ 5 Fe SOH .Q.-‘}'H:_SO.’ ____._-,Cr [50“)3_‘. 5{-'.-_{50,‘)3
4 T HIQEY K.iSO,'

U'indicateur ubilise esk la Ferroine . Elle vire Sl bleu verl au
brun rouge en presence du Fer Ferreux, clesk & dire & la fin
du dosage.

laa Dcio et ex}prim:c en mB]L ! ija;.-m,_

Oxydakilite au permanganale v Potassium.

Avant de deberminer la D.e.0, 1 est sou haibable de Faire une
analSSc S l'oxljciqigihl'; =u per man aqnq\‘c ,Cette mcsure
Nous permel dans Ja Piupcri’ des c.;as urne eshimalfion de la
D.R.O, e+ nous bermel ains, ah;. re-_-luirr.- Cor;biéc/rq\:lemcﬂ{' \a

Acbcn&g c::ahq'l\jt'\ Que; de \g"-us celfe mesure nous renseigne

BE.



suv e Fencuir: en i akitres or ganigues qui sont a \’Drign'nc. Je
la couleur ek de mauvaisrgouts. Le principe de I'oxydakilite
au per manganale esk le suivant:
-Uoxydation esh effechuee par le permanganakre de
potassium.
L ean esh porfee = cbullifion en presence dl'une Solution
dilvée e bgrmangana\'e e pofassivm <ont I'exees esh
Jdose <pres \O rmunubes exacktemenl dlebullifion
Les résultals soab exprimes en m-ﬁ"‘eOI_Jsdﬂ' cn mS‘PKH,‘Oh
(1mg|P0, = 3,05mg|tkNn0,].
Demande biochimique en OxSS:nc. (:D-E,.O).
les caux Useces beu venl ehre c:l‘Or;a‘lnc. domes\ﬁqchCDns'ri\'uefcs
essenticlement ces excremenks humains <t des caux de
[a\fc:\lﬁc. L\Jc:xi-ss <lle _ i‘oilg.H’c_...)
Elles peuvcnt‘ cussi efre d'oriafnc industriclles et leur
Composi\'ion esk alors plus Aiverse.
levr charge organique peuf chee mesurie = VYaide dlun test
la. demande biochimique < Oxﬂc‘a,:nc. en cinqg .jours ou D.80g
Tesh D.R. O,
La decom posi\'i on en ceroeiose, Por les microorganis mes,
Jdes subshances organiques contenues dans les eaux Usées,
esh en q\,c,lquc, sorfe une ijc{n.l'_{on. les microorganismes
aerobies Q!\%cn\' pour cela une quanthite c\loxtjgénr_

ro orhonr\z.ut.. a la charge ©raanique _\::ln\' iy aura
proe 9 ganiq guw'il y

|

NS o - \ o -
= oxygene Q,onsommc:.\n'm)\cs microorgani smes Vubiliseront

550



pour leur travail de
degradahion, la qugn\'i fe Jdloxygene exigée par eux esk la DB
Mesure de la D.R O

Dans le cadre de nos Analyses, on a obilisée la me thode de
dilubion. Elle consiste & Jilver Vechankillon soumis & \'analyse
avee Lne eau n' exe.r:;cAn\' avcune demande ! o;«ggznc ek dont
la Concentration enw 0‘3%;“" est connue Lc.au e d{lul-:on)J puis
& le stocker durant cing (05) Jours Havs un baim.marie &
96% & llobscurirel oo nehrien oxgggnc est mesuree avaat
puis cpres sfockage  le difference e ces deux tmesures est
la demande biochimique en exgggnc.

la D.&0 st exk,rnmc,e en malp dfoxg‘aa'\c
- 3) Mesures c:o'lor'xm;_f'riques‘
FPour Une determination .C.'.O'lOr\rne."riqchOn dose Welement
S l'aide Jd'un de Ses composes solubles el colovés, ceffe
colovakion esh propor\'{onnzllg & la Concentration oe
{f e_lcmenh anst Que I} absorphion d'une radiation
tmonochromati que dlune \Ongucur d'onde adequale
les phéno ﬂ—'\znes cl'cn\naorphon cheissent & la loi de

laimbect  IBeer

E: IQS __I_:,-_-; KA.C.L
T

E. exfFinchkion.

—

T,: Larensikl de la radiabkion incidenke

i Ir\\'cns-\]'cf dc io ra-:lia\'ion apré; Pcs:a—sc e la soluh’on

-%56-




Ky: CoeFficient <! exhin chion, de pendant de las solobianiesloree

C:. Concentration de lo matiere & c:(r_.\‘crm.fner.

L . |on3uaur FJu chemin Q\g“ique /

Seclon la loi, les exfinchions sont broporfionelles & la

toncenfrabion de la mak eve 3 determiner.

oo determinabion du com pose colore inconnu se Failb &

P"aide J'Ure courbe &' etalown age  cesk dire une

Courbe qui donne les extinclions ou les fransmissions

[T: X ) <d'une Serie de soluhions elalons ew Fomchon de

leur :Loc.onc-_en"rc:.HOn%. En mezurant Fextinction dlvne

solution nconnue (m\lcc loqugnt_J on a fail les memes

M an bu lakions CGue pour les solufiens jc.k‘c;lons)_, en

determine sa concentrction en em p[o\jcani' celte courbe.
Consk'ruc,“{On de la couvr ke 4 :"milt)nnagc.

Une courbe d/'etalonna, qe \:ermc.}‘ Aletablic Une relation

enfre les inclications lyes sur un chparer] de mesure

er la valeur es clugn\'{\'e's Mtsur;cs cCOrrespon c\cn\'es.
Four construire cefre courbe d! ebtalonn gac; on btef\:c:trc. Un
cerFain nombre dlech an "iuons pour les quels , la :-‘uan}irz
>N mesUrer o Ses Valeurs Connues eF & 'aide de \’cppure'ﬂ
envisage on <ffectue des mesures, dans les me mes
Conditiong qQue celles & Venir.

On Pori‘e. alors gur LN gra \gh'{qgg es ?dm“s 3 Aok {! abscisse

corresphon d & la valeur Feele ae lg quqn\'ii'.-: ?nf.surie.)e."

l'ordonnée & l'indication dle 'appareil. L'ensemble de ces points

. Bt



~

definit la eourbe d'e.“ca]onnqse.

I-4)ukilisakion des me Hhodes s“q\'is\'iqucs.-

Poie Frexcer tlea droites de correlabions cles t::hcu'lgst:.s
QOiOrlm'&H;qUtﬁ inel SGue les droites e ve qression de
Cerfamng . par<am chres Fels que NOJ | NH:, DBO, <u Fonction
<du t"tm‘:.s e Se \our <t proFor\deur_J Vitesse eu Fonction
duv Hebib (e recours o la tmethode Jdes mOoin clres
carvés s’avere Necessaire.

la methode des Mmoindres carreg Consiste & cleberminer
le s Paramelres de la droike Qui Aecrif le mieux \a
relabion x ek ¥ dont les valeurs sont d'c_la\: conwues

Svee une cerfaaine Correlation
Y= aax i
I 2R 2T T
n ix;‘ _Li'_ xe)*
o IxtZ, - Z XY
n Zx: v (zx; )"

SN e, CL:

1(_ Coe F{-‘}cic.nl' e correlaalti on P est donne bclv

P: q«:\xmy

L1
cu ‘:?.:-Z'XCY:

Conl
L

‘:-\1: ZXCAY‘-
ZNE
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I_.5) Determinations des c.c:rac.‘fer'\cohques Hgdrgu\;quas i

La connaissance des caracteriskiques esh tres \mportante
bour Toute etude de pollubion car elles influencent Fout
processus biologique dans le cours d eauw
Par Faufe =l moyens (rncanque, e MQU]\V\:\'Q)J Nous Avons
éte contraint diexploiter | les mesures de la statian: <de
Javgeage lmP‘lC:lﬂF;t. = HQS{J Fran pcav- \' ;s baikut nq\-i.ow.i'l
des ressources en hydraouliques.
Pour cela, on a utilisé une methode proposee par le
Frofesseur ECKENFELDER dans & Gestion des eaux tsées”
Elle consiste & eblablir les droites de c:avre.luht)n.fﬁ;yn.)
LogH= }(leq @), ek log v Rlleg@).
H: brofondeur en mehres

® : debil en mekres_ cube bar Seconde

Y : \Ji"es"n. <n rn\d"ro.s par Secondes.

= 5O



Jaugeage du MAZAFRAN :source INRHH
Date Hmay | Qraey u'“‘a Dote Hm.a Q ey Uh.y
cm | ™ | wis cm | ™% | i
28 .08.85 | 42 | o098 | oan| ©2-4°- 8y /./
20.08.85 | 41 | 0,423 021 | ¥5- 00-8Y o7
A3 . 08.85 | Ay | o,2u2|0339| 4° - °2-8Y 6/30
v/
6 .08.85| 8 |o00k5[A4a [OR -09-84 D
23 _ot. 85 8 | 04%1| oyce| 22 -08 -3y 22
A0 . O% -85 -] 0,152 | 0,313
02. O%- 85 A0 0,238 | 0,355
25 o6 - 85 | 42 | ou9s |ous
41.06-85 | 23 |4,096| oyt
49 .03 . 85 19 | 469%| 1,163
A2-03-85 | 2¢v |BYiSo |43
10 .03 .85 | 24y |73,259)4, 305
A2.02 -85 | 495 |42350 | 4,033
30.42. By | 226 |By,e00 |44}
AB_A2_84Y | 2y 0,6%° | 0,585
R . A1_84 | 23 |0,613|05yy
06 -41 -84 | 22 |o,624 |0,60F
2Yy- 49-3y | 2o |4,005 |o,toYy
Ag - A0- 8Y |

.40.




Caracteristiques hydrauliques

O
5&’9 Dote Profondevr| Debrt Vitessa
& m m¥/a w4
29 .10.85 [ 4 20 15,29 ~0;98
I
o1.12. 85 1, 50 21, 50 1,02
29-.10. 85 1,80 28 yc 41,0%
1T
01 .42.85 2,00 33,4% 41,10
. 29.10.85 4,50 24,50 4,02
01-42.8s A, 80 28,46 1,0%
38 oS 2,00 | 3347 1,10
i\"4
01. 12-- 95 Q_, Ao 36)08 4'J4'1
5 29_.40 _85 A_,eol 30,43 4,08
01. 12 . 85 2. 15 3% 41 A,AY
29 -10. 85 2, 10 36,08 1,44
I
01-42.85 2, 3o 44,50 A,AY

-4y1.




CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES

Flqu_

al’aH
3
Q'-
Nogw= 0,60 43R + 4,34 P- 0,96
A 4
01 02 o JaBQv
4 L’Z!V

- 42 _



TABLEAU:1  Resultat d ‘analyse
ﬂ' Date de pr“c.la.\mmen*‘ 129 40, 85 :
Daote d'@muiyse DL S e . 85
8Fdriong
pOradmeveg T I R = X ST
Tcmpt:ih:rt 17,0 17,0 41,5 46,8 41,2 18,0
pH 1,95 1,80 3,85 8,20 8,45 3,65
Onyaene ]
diesevs ™It | 5,0 | 45 £,% S
Zde gatoration | 53,8 | 435 | 53,2 | 6y, 84,5 | 94)%
DCO mgl2L 4850 | -~ |aye | 449 | 48 85
K Mn Oy 'm‘giﬂcq,a 16,0 | 440 | Ays | 418 | A3 15
0 805 m:,!-(’. 21 - 26 L7 5 L
N.T.K gt |y A0 18 8 é 20
NHY  mgil - 900 | 46¢ | 932 | 334 [
/ N.ova8nique > 4,00 | 4332 4,68 2,t6 -
my/ L :
NO, mg|d Q4 | ous | 265 | 425 | Yoo | 450
NO3 mgld 544 | 900 | 838 | 424y | 46,25 | 25,16
POy~ myid 14,00 46,60 | 410,83 | 4 a3 2,9% 9,43
Conduchivile , 2440 4340 2800 3800 9800
L Y/ com i _
Alcalimte /
| malL (C3c0s) 24 A% oy ° 2 5

o iy s
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TABLEAU:2 Resultat d'analyse

Datre de prejlevement

0S5 -11- 85

Date d'analyse

06 44 . %5

g.
affons I e < ~L ~r ~T
pPoromatrag
Temperoture | o5 | 442 | aso | 4rs | Ago | avo
PH 8,52 | 845 | 195 | .80 | +30 | *80
Oxygene 9,6 61 6,9 36 3 A5
d1“ou3 W\J“l ] ] 4 £ "
7 de gaturotion| 921 5¢,5 60,4 24,5 3t6 25J3
DCC ma1l | 460 496 - 428 soy A6
Kﬁnol‘ rhj[-q L it - — — —
D0, myid | gy 94 - 9 32 33
NT.K mal'i ey A8 Ac 414 A2 g
N“; mjlf- 2,2y 2,24 A) 68 0,56 4,20 0,84
N. or:jam‘?ua. 24,%6 A5,%6 | 8,32 A3, 4y %, 60 1 26
sl
NO, g1t 020 | o006 | 0,29 | o2y 020 | o,10
PO gl 5,41 | 4,90 | 243 | 2% | 2,40 | 2,43
NO; ma!i - - = - & %
Con dUstl\jfclj;'@ A438 | 4485 | 4214% | 4343 | 4353 | Au4u
Alcalénite L Ty
maldlcacoy | 13 1€ i A% ~ A

44




TABLEAU:3 Resultal d’analyse

Date de prelevement: 40 .44.85

Daste o 'cﬂnoi‘xjsa e o T O B ]
Stations
PECa metve I I | I A = P o
T&mp:.ral'ure 20,5 20,0 20,0 20,0 | 49,6 19,5
C
pH B,us 8,40 Bus | 8,25 825 | 830
Oxygene
d|“ou5 mjl_e 5)3 "‘, 6 '*, 6 GJO '1) q 1;1‘
;4 de Sd!’uf’ahnn sgs Ti)z 71;2" 56)2/ 6%,3 1213
DCO mgqlL 62 Y2 195 | A%0 - 68
KMn Oy magld 43,5 A4,4| 460 43¢ d2 ) s
DBOg mjll A3 Q 3% 36 - Ay
NT.K mglt | 2y v A2 N6 Ay A0
NHy w4l | 50y | M36 | 5,084 | ~ 5,69 | 4.8y
NO; m_a\l o,21 0,13 o 86 0,18 0,8y 0,95
NO3; wgll | 40,2 | 430 | 445 | A%0o| 48,0 | o35
POy~ mail [4034 | 9yo | 3,80 | 5,23 | y,80 | 45%
N.orgonique | 4g4¢ | Aoy | 6,96 - B,U0 | 2,46
msit 3
Conductivite | 41547 A359 | Ayro | 4565 | AF0¥F Ato¥
¥S [ Gun
Alcalinite 20 6 '
mle(Ca(.cu ¢ ' 4 7

-45 .




TABLEAU:4 Resdllat d}C]F\CllySE'

Date de prelevement: 01 -12 - 85

Datfe d'dndiysc 1202, . 4% .85 ;

Aratriong

T pid m p o g1

Parametres
Temperoture 14,5 A4,5 14,5 AB,0 A5,5 A8, 5

°c

pH 3,4 8,3 3,9 8,0 3,2 85
Oujsc.nc
dissous gl 3,%0 Byt 2, .63 2,39 .3-‘55
/ de satoration | 2.3 | 305 | 28% | 265 | 2v0 | 212
DCo gl 150 260 | 310 90 iipt 81
KMnOy mqgl2 | 94 o 24,3| <265 | -~ 222 | -20
OB0x mjm 29 4 6g Ag - AC
NT.K mgll 'x) AY A8 14 AY Ay
NHE  mgld 15,36 10uy| 10,00 4%50| 4250
N.orggr;ﬁ“— 6,6y 3,56 | -~ 4,00| 2,00 | 4,50
NO; mglR 025 | 025 | 0,28 | o-z2% 0,24y | 025
NO3 mgll 611 | 2,83 | 35 | 45,4z | 1323 | 24,48
PO, ma\l 2,20 | 243 | 091 | 09 | 088 | o,%0
Conductivite 41043 | 4027 A035 11713 4351 1315

¥s/ewm

Alcalinite ) -

mg[£ (CacO;) = <5 s -

SAe




TAIBLEAU:5 Resultqt d'analyse

Date de prelevement: 43 A2 85 ’
Date d'dﬂdl:j&a 19 . 42.95
Stationg
T TE L p\vA N NI
POromebre,
Temperoture | 14,5 11,2 | A4 41 A© A0
PH 8 %95 | +,38 | +% | %8 | tuo
Oxyaene
o ot | 315 | 070 | o0 | Aen | Aer | ans
Z de satorahon| 25,3 | 24,4 03, | 243 24,3 | W4
Oco mjl’i 900 A%o 200 AYS ASo | Ayo
Kthq mjlg. - -~ - -~ = -
080 rhjkl 38 32 38 33 29 3
NRG gl 1450 | 9,80 | 14,20 @ ¢0 | %00
N orgarr:;?:c - - - - -~ -
Nos" mj"i - 7 - ~ e i
No3 mg(L 140 | 4350 | 4200 14,0 | 15,30 | 49,40
POy mg 3,70 3,40 4,00 6,80 | 530 3,20
Condouctivite 1100 A190 | A420 | 4300 A360 | A3%0
P55l : :
Alc,rgjlll‘\‘e'\lg-:dco;) S P ~ - -~ -

.47
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7 DISCUSSION DES  RESULTATS

le manque de temps et e moyens nous o con\'r_‘c;:z—m"& operer
dans des condibions fres limifees. En effel Un prelevement
manuel 7y un condiFioanemenl peu Fiakle C.h!'“ﬂll.k‘,ﬂﬂa‘ssr.
unigque pour chaque paramelre entrainent inevitaklement
cerfaines 2yreurs

Y-l) An&:ﬁ-l(jf.c des pnr,amd‘rgs

_Temperature
La temperature Jdu cours <'eav est divectem ent lide & celle de
oy Efls 56 situe entre 10" et 21°C ; ce qui est opkimal pour lack vifd
Lﬁibiosiquc. Lo Femperetire esF clone Favorakle pour llaul'o..e.[-ur-"ion
- pH
le pH est relativement alcalin,il varie de 325 & 335 clest on

m"eru::“c Feés Favorable aux backeriecs awloo epuraltrices

-Conduckivike
Elle aeccuse une nelte a.u_ulmc.“!rq'#;un de Vawmont vers Vaval
(28 = i50a J‘f*/c_m)}- Ce qui pourrail expliquer la Formakien
d'elements Frcs polluants Fale Que lo Formalion de Complexes
de phosphates.
e danger esk alors evident surfoul que ces eaux sont ubilisees
pour Mirrigation des collures maraicheres.

~Dermmande ebin:hmni.:‘uc. ew oxgg::nc..
les valeurs de lq D.&.0; sonk heds -.\wéuJ elles depassent
Sc-ht.ralc.mcn" la bencur <e 20 w_n:_:,]‘?} ce qui nous permel de classe

hotre tours d'eau dans la Aone polysaprobkic qui tst covacherse

par des hrocessus de putre Fackion de reduc bion eb dussociation
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En plus de la presence d¢ sulfFure dans les secdimenks du Foud.
Nos Constatatlions sur le Feveain onfir ment ces l-s].ol'l-:;s:.s.
Toube Fois l'allure de la courbe de DBO, presente une diminuficn
ovee un paollier oo amont de nokve Frongon donk llexplicakbion
pourvaik ebce 'jnadaption des microorganismes .c-:- la degradation
des matieres or gani ques.
ngmude chimique ex Bxygenc.

la D.c.0 esh un porametie Free tmportaat pour Il'o\ﬂ,.c;c.lq‘rrnn
cu carackere biodegradable.
les c:v\-‘ssus Houneut e Fortes valeurs ole D.C.oJ eles depassent
parFeis oo mq|P0,; . Ces valewrs elevees ont bf?\hal.-»lt.w enl pour
originc les r:._sgk's. industridds & [Jamoﬂi"(kt’ls: Ccn"fﬂ'[t_ ls9isk que
socieke Psljgr.'eume. de Y'ransFormalkion lh&u&"r'ac.“l-s).
' allyre de la Courbe accuse une cervtaine diminuhion aucc une
preseqce de palliers

i Premicr pa“ier se sitve entre la station ﬁ"i ek ;
V explicakion  pourraik ehre I"tnadapkion des microorganismes
a lo degradarion des malicres organiques

e devrieme palier se situe enhre la stabion n"5ek 6
Vexplication pevk Thre probablement Uapport ew makhieres
or qani ques pour la Couwver fure Vegebgle.

Oxygeuwe dissous

le proFil cle (' oxygene issous suill approximatevement une

o
allure E‘.ara.n:.l'{'.r]si'iqug dife courbe e€u sack

Ein a.l'::F:.:,]'J ceflc tourbe regulbe ole 'ackion an‘-qgonish:. e aleu
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phenomenes principaux
la Sdecomposition <de la makiere organique, e la reaeration
par cchange cau- atmosphere ;
Ce profFi! Jonne Une concentration minimals <l | MJ}E
d oxygene b un defictk maximal de &35 vqll ce qui et
ehee Une des causes & | oriqine de la mort cles poissons de
o skabion piscicole.

Plsoh-. Fofal selon K__\elc\hql
le brofil ew long ndique Ume Siminubion moderte e V'aaohe
de 'awmonl Vers |'aval, clesh probablewent la nitvificakion
de llﬁ-}o"'c. c=wmmoniacal par ks backerics nikrosomonas  auws.
que le phevowmeue ole dilvhion qut pPourvaieul &hee Tespowsables.

Agoi'c. AQwmoniacal.
Nous couskatons une diminukion le long de I'oued de l,ae)oi'c.
Awmme niacal, queique sa quanki e reste ‘elevee : la Feueur
esb de 'ordre de SM3]PJ- On pourcail erpliquer cegd par
!'Cl{nborl' exferieur, en makieves organiques ; Joest & craindre
Une ConFamination bacLeriologiquc pour les cultures
maraicheres lrriSUe.’C.s par ces eauwus.

Nitribes
| Fovmakion des wiltrites e} Un 'sbade infermediaive <JSxws
le pheviomewe de nibviFicabion wiCes nikrifes onkl un cargckere
imekable pur par COvns.e.c:Kug.nF ::ls Se \'ro_u\.fci.'t*‘ a de Faibles

Femeurs Ac:ms les t—niiigug Vec.e_p"curs
Lgs ?osd“"al’_s conFivmenh Ces kBPol’Lasc.ﬁ.

-67F.



Nikrakes
les Concentrabtions en nifraks cugmenken) e ' awson? vers laval
ou cles altei gnc.nf' unc concenkration de Hlordre e %mgf&
En effck ils sont le produil Final de I' aubo- =bﬁrn“a'on des
makieres ﬂbo"é‘&-ccbﬂhdﬂﬂt eur Feneur reste relabivewment
Faible cegr esk U principalement & I' abscence d! oxygene
dissous qui o pour Consequence des phenomenes de d&nii—rip:'c.qﬁ
EwFin nous cwous Une Vitesse O apporition dt.s mFeates
Kys 13,20y , bres ’:\gu:ejac.g'\ esk peut thre \e vesultal des
tngrais cxsol'cs =H.orl-¢; par les eaux de ruisselewm ent cles
Ferves agricoles.

Qrthephosphates
les orthobhosphales presentent vne nelte Himinution le long v
Froncon; Cette diminubion slexplique par deuvr phemomenes
cssenticls, la mineralisation 2xcessive due =« la tonduckivike
leveoniale ool SICEL TR R e o o I AL

Rlealinibe
alcalinite Siminve cussi, ce qui esk normal ou Faik ::h. la
Con sommation des ions bicarbonates . La presence du palier
Ls‘-\'ui evhic la shation 3 ..\-6) peul thee explique par Parrel e la
55nl"nc.se. des bacteries nitrifignates

Rio de grabalite
Eofin ('oved Masaf"rcxn presente Lae Faible biodegradabiti ke

}r.. (qb}aor"

) \'.sl" relc\}'iucmcnl’ c’e\!c)lca h-._)c,"'s tn «Jusl'ritts
Do,

.6 9.



the a llorigine de celte situakion, de plus n' ecartong .bas les
errcurs dues a@ux manipulakions. Celle Fq:kl;\biod;grndnhiha
o pour effel le refardement, Voire inhikikion %lc la Hackiuibe
des microovganismes aulo- epuraloices.

Sf..?.) e ot ehuration.

llexpression du deficilk en oxygene est donnee par

kat -kt Kyt =Kot L
D- ﬁ;_s_z_(e. e )+ 43 Kl ke. W iy )+:Doc.
ku._ Kl kﬁ_kuﬂb

les cConstantes sont obtenuves & parhir des mesures experimcubales
- la Cownskante de vitesse de biode gradation Ses matieres

Or ganiques [, exprimec ew 6"

Nouse cawvons uhlise la methode «le B0sKkO qQui velic Kg & la

Vilesse o:gda’non des malticres ovganigues K par

I inker me Sdiaire des caracteristiques de la r\'.di:rc.

Kool aiy (5.)

3y
ou
H. proFon deur en melres
Se: bcn\'c cn m:.\'(cs./\goo mebees
Y: Coectficient
!‘ = 0,0 Fiviere c: Fond mobile Kﬁo\:ch bou:-)
X - bl riviere & fond rocheux

K -~ 0l0 < 0,12 riviere & Faible polluti on
K = QL £ 035 riviere P.o\lul;.c.,
Koz 035 2060 cfflucnt e Forte charqe .

’DI apres le pro€il ew o ng de 'oued MQBmeQn onco
Se = 6,41 m}haoom

=69 .



Lg hraForu::'lt.uf magcnr\c f—l":

H=z |,36m
On prensd = K= 0,30 j"‘... . ¥iviere polluic '
3 - 6,0y fornd mobile

o ou %
K&: Dib[) -+ G,OL{-.—_____-—(Q'ZQ) =
MU
Ke= 0,34y

-1
0,324 |

la constante de vitesse de disparition globale des mabieces
organicues ¥g . Clesk la pente < la dvoite de log DBO; en
FoneFion <u Femps oc)our.
log (D@0 )= — 20,95 b, + 1,63 P- 0,63
Kas W04 ¥ & 20%
Correction de ke four 1325%
kakn,zs") = kg (20%)x g Rio e
Faz 9,314
la constauwte de vifesse de nitri Fication K.
Elle est donnic par la pente de la droite log NNO, en Fouchion
du Femps e Sejour
log N.-NOg = 1,46k ¢ 0,33 P- 042
Ky = 2,30 ¢
Concentration itiale en NHY
Jblcqu;.s la Courbe on a N, = SmS[P
Defigik taibial cn Oxygene .'Do_
et deermint & packic du profil em lang <. Hoxygine
D2iCs — C (B0} SN0 5. 6 10 me /PO,.
.0 . |



Congraante <de disparition de Vammenivm Kye
Elle esk donnce par la pente de la droite logN.NH, ex Fonchon
clu hmp Fe Sejour ’ g
log N.NH =~ 19,20k 091

. 0,39 Kug = H30%"

Constante de Vifesse e reaerabion K
Nous =wvous uhkilise la Formule preconisce par 0'connar parce
qulelle s ewmble s'ajuster assez bien =mvee les experimentalicns
.g_\,. riviere 05

Ko = 3,932, ”}5
HJ

Jﬂ : Ui"utc modewne ewn mis .

H o onFon&eur moyewne €w m
A L =

ko'- € ‘BDUT (=9 10‘.‘.

Nou: GVous }'n: IJOE-ran

H =)t m
05
Sen k.o 3932, 1000 135 5 ave
(),35)

COrrt.c..k‘icm bour To = ‘:l', 15%

1315 .10
ka(n,is') = 1,35.1,093) =) wJ"
Koz 1,64 d" a \1,25%
d'ow le deficit en Oxgs:nc.
= N -120ka ~Léut
D= _._{Etél'.-?i’-(e ‘Lﬂi ¢J ! +M(t Q_L,-L‘q‘.J-l..&,)o‘-

Lok _9q o Ly e
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Exploitation du modele
Cc. wodele presenft un grand oun Srand \“\_”}*') car '\ bouva{\\‘ de

I:n-w oir llelat de polluhion Y un cours Heau euw Fonehion il e d‘urﬁu

‘aO“U ankes e de deci der <du niveay &

cpurakon o ‘W poser bour

m‘:a\n\'en'\rJ la \-LY\GUV €w Oxygewe o un niveawu clmmi_; pour cela

Nous dews can <lows Qv'un modele ! qubo. epuration seoit etabl;

Pour i'ou,i' III O“r_d.

Determination experimenkale du deficit maximom o du Yewps
A
le Fewps crilique oF (¢ deFiciF sont dircclement directement lug
sur la Courbe clu profil eu long de |'oxyqene issous
Dnaxz Cx (q*‘c.)ﬁ T = M2oo 48 = 6,35 mg]f)oJL
den ks 001"
lo. distance crikique D, :esh

D= b,V

d 3
Vi Nifess e moyenne 4y cours dleau  mebres Par Jour,
De= 001 1,06 x 3600 x 24
D= Aem.

D’apr’e‘s les Valeurs obkenues pour les distawneces c.tii'.'qur.sJ en

(r:c.ul' offirmer que nokre Cours !l eay f::.a.%\\' Fa.'zl.-hw\e,ui’ iy

la pollotion .
I' acz umulation de la Clnarge. Oryanique Commenece a etre

eVident o Parlr‘.r de la di sl anee d:‘." Ii6-m. .

SFd



J CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

ﬂz_l)COndusiOH-

Nous pouvons affirmer, ' apres les vesoltals frouves; que Youed
MGSAFTGF\ pr;SQn\'g Lne Po\luhon. En E.Ff"c.i'Ji'l Prasenl't, une
c.\c.grm-::[al'ion des matieres oraaniques relativement Fo‘nbl&'
Awmsr <ju'une Fxible disparcifion de | qypi': awmmoniaeal . De *
plos I <o cpurari on esh perbubec par les effebs de plusieurs
Faﬁ"‘um.
Pour cumeliorer ! auto. epur atbion plos efficacc ,\| Faut preconiser
cerfaines mesures.
EuFin, aous cvous <rabli Un modele d'avte. epur ation pour notee
bief. le modele nous veuseigne SVr la conceslrgbion maxumale
en matieres Organiques adwmissibles poor \e ‘-"!'onrsou

j\j/_l:. -2) Recommon dations
les caux ustes des grawnds ceuwrres Urbains se Frouvan! daus
fe k:-enmc.‘rﬂ: Ju bassin Nersanl du quai-'ran’)a c.abaci“;
J avro - =§urc:\\'ioﬂ JusvEfisante oins, que e less! vage des
Ferres aSr]colesJ sont les principales causes Jde la b:‘:llu tion
du eours <! eau tonsidere
Pour remedier a la situakion actuele ,<des actions s/averent
hecesscires . Elles Jdoivenl 2elhve ™Menees a .:J‘Ff;..vedrs niVeavn.

c:) hc.-\"\ovnﬁ v niVeau e ! cued.

le b mcipal phenomene gu'il Faut prendre ew cougide ration

est ' auto- c:.\aurq"ion. el clirniare @b clicecremant lige & \a

\:ﬂ't- sence A' Oxuj genc..

-75 -




Pe ce fail pour avgmenfer le taux o oxgg.-fm daws le cours dleav
les mesures curatives suiviowtes sonk bees Ubiles

~Tustalalions de banqgueltes \e long de ' cved post augmenter
la vitesse du eours d'eay (ProFi'l d'eti age)

_Reaeration artificielle e Veau surfoul cu niveau de la
stakion piscicole, pour barbofage d'air ou bar acration recantque
et celo pour preserver la Vie aquahi que

Eulevewtenl periodique des boves de Fond de Vouved pour
c:u\\’:r ' aubo - ox ydation.

De plus des ackions de neffoyage perio dique des bords e oved
Ewfin novs recommoaudons lo mise ew place dun vaste
programme d/chude ew Vue Jde vrealiser un inventaire e Vekalt
de polluhion de Voved Comme le shipule le code des eaux (Mhcle 10¢)

b) Ackions au miveau des sources
U Faub veiller o Napplication <SFicace < efFeckive i tode
des eaux notawment sSon chapitre relabif o \a Wule coutee le
pollution et cela por 'a mizse ew place odilun orgauisme , <ole
de Yous heg Pouveirs qui caura pour mission e fizer oles normes
Livai Fant les relets daws [es Cours Yecepleurs

Y e Quss) c.\narﬁg du ton¥esk dto,t:}'u'ca'rinn des Fextes.
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