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UBOS = demande biochimique en oxygéne en cing joursic'est la quantité
d'oxygene consommé par les bactéries pour 13 biodégradation des matiéres or-
ganiques pendant cing jours. LA mesure de la DBO, permet de déterminer 1a
quantité de matieves organiques bioéigru.dablcs dans tme eau et constitue une
mesure indirecte dv degré de pollution.

DCO = demande chiaiquc en oxygéne : c'esk yne megurc 96 tovtes les ma-
titres organiques, ddns une ¢au usée ou naturelle, cqu'elles soient biocdégra-

dables ou nen. C'sst le quantité d'oxygéne en mg, nécessaire pour oxyder
chimiquement ceg matiéres,

MES = matiéres en suspension : ce sont les m@tiéres non dissoutes (mi-

nérales ou ofganiques, centenues dans un effluent.

Enzyme % biocatalyseur de La cellules constitué de protkeines et contenant
parfois des atomés métslliqueg ou des petites molecules différontes des pro-
tetnes et appelées coenzymes.
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Llassemblée génévsle des Kations Unies, =n proclamant en Novembra 1980

Q

la Décennie Intermationale de 1'eav potable et de 1'asssinimsement {1981 -
1990) qui a

1a portze

b ] cgel o e
a8 QuUS.ITe

et gui est

en plus nom

En outre, la charte suropéemne de i7esu stipule cue "lorsgue l'eau apres
utilisation est rendus eu milisu paturel, elle e doit pas compromettrs les
its de celui-ci, (2}

nature gui dispose dtun

la polluticn, ignorés il y & suelguss sidcles, car

couvedr avte-épuratsur pouvait facilement &liminer lss pollubions limitées

eseantielloment aux effluszntc 4 des {eibles moysns feshnc-
iepicues dont 1'homme éjsy:aaii ajorsg est devenue, avee le développement

bérant des substonces de pius on plus toxiaues, 1'up des 8 graves problemes
anxouels 1'homme se trouve sulourd’hui confrentés

L8 mort de neobreux coure d'esu, lacs ¢t étangs,la i isparition de plu-
sieurs especes de lo faune et de la flore ont amené de nombreux pays & 4dicter

des lois pour la proiection de llenvironnement conire la polluticr dont nous

avong retemu 12 céfiriticn suivente relstive aux sanxt “La yoliution stentend

.

o

comme une wodification nogive dee propriétés

it 1

g% eaux, produite &

indirectement var les sctivitdées humaines, les repdant impropre:

tion normale &tahliae®™ (43,

Hul n'ignere les multiples nvissnces gui sont engendrées rar 1'absence

:x décharnéds var 15 izuwins s 18 -mort de milliers
e la pécherease dans plusieurs paye o'Afrisue noire copt hé-

frappants do ces suisances. Aussi est-il de nctre devoir de

BYcen on e&u dont o

ue disposens et de lutter contire &

pellution Gl menace Ces rapsaurces.



e W ;.{.\; rqu.lﬂi" 43 Y H

B B e SR N

S4 %a eriation ces iadustries & comsidirvalbleomant améliovrds Is mods de vig

industries menacent de

----- g  Jikle

dog homnoge 11 n'en Jemeurs pas moing qus ces mSue

]

wlus en ylus leur sxistencs =23 pollaast leur envircsnement.

Bien oue i'tapiuicr publigue intarrnationele solt suriowt auw sourant des
apisues Les plua spectaculaires telles gue los mateées noires
provonuies war ios gaufreges 4o pédiroliers £t qui se soldemt pax Lo wmori o

Hiliers 4s poizsons, lee fuitee uccidenteliss e goz ¥oxiquas tellos aug ies

wites de siowine /1976 & Sevemo en Ttalie), collzs récentes d'isocyanabe do mé-

£hyi€ 2 Bhopsl e Inde qui ont entraind 1o wort de milllews de nersonnes e
d‘saimavy sens compter Qe séqueu.es sur l:s vivastg, La catastrophe connue
gous le nom de \a maladie de Hinamata dans wne baie du Japen, en pmvoquant
durant les années 50 des troukles gmvas du systéne merveux chez BOD sersumise
ayent consommé ou poisscn contenent de fortes suamtités de méthy) mercure o
doni 70 sont mortes {4) g abtiné 1'stteaticn sur ies dangers que repréSente

la yollution rar certains métsux lourds toxiques Zont i@ mercure, Lo plowb,
Je cadmium; le cuivre et 1e chrome.
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viseons dars Do marais de Réghaia & alertd iz ren-

I'covirennement sur 1A pollution qui menace "fun des

.

sites humides ‘es plus importsnts de 1 'Algeriel (5).

wenefa slimenté & pertir e 15 nappe d'eau de la Mitidgy ot

s ouyrant gur s mer conskitue wn habs tat naturel pour leg oisaan aquah fues

forlenhsn  aang

et migrateurs ! on a dénombré Sur te site yrés ds 200 espé"ces L
compter les oimesux de mer {5

fon importance ewm tant que plan d’eau naturel & permis 13 oréstion d'un  centre
alflovace cynegetique, 1'irrigotion des terres ugricoles 3 pavntir de Ses @aux

et| de i sen amfncgement futur on tant que station plscicole, lieu de de~
Y ante Toedigives, de soort ot e togrisme.

Uaperdant, 1. cemhlerait que la Surexploitation de la nuppe de sz Mitidle
por is cone industoiellc deYRouild - Réghata risquevait se créer une dépression
zu niveau de ceite zome c.s-.qm entramersit 1z diziacticn ou Iz suppressien s
lelimentation du marais 3 povbiv de cette wappe et som ¢ limentation unigquemeat

rey lap eaux uskes (6.

Bn effer, 1t'Uusd lﬁhﬁ?a 721 aboutit sy varals est \e récq:ta&le de +tous
Ten déchets wrboinz et industriels de Ya réegion d¢ Reuiba — Réghafia.
st%e rérian sitube dams 12 Wilaya de Boumendes 3 proximite d'Alger comroend
ion @stinic260,000 hghitants.
1: gone ‘ndustrisile eréfe an 1960 oreups uno guperficie de 855 hactoron,

Liadimentotion sa sau dos ubités issustriellss est asspee duns s part.ia'ﬁaﬂi

RS ™ - 5 i = N - et S
o L3 7ol ZNGUSETIelie 1L #& egesuk NrURINe AlimenTusitn 20 e2u potapie
= et RephsTs complité T fora 1 £ =3 3 e
e ol . Hep TR O f; ieteg p__ = 533 AT A 3 AAoue g L& EA e AN

- s : e Al P e R S S s e | e S  Jrer R B £ g g R s pm e oy
sertaines intdastries ot daps le partise Sud war plusisurs forages appavtewnani ay

- T P T S R ) e e Daisit T T e )
CLNLE.RU. {Ceonire Naticns® 4'l-ude &% oo Resahorche Urbaines {Hl.

130ued Réeghala r-erémx en lus Jes sngrais ¢f Aes produils ehimiques emplovss

5 por les predipalaticus, Y000 m 3 di:iony nalzs Wrblines

an Bgpricuitire 2%
sdesi qua 20,000 w” rar jous d/ effluerts incusivicic d psrtin de % umtes Lnduge
tviglles (6o



i efflvents contienpent des =2tisras Organiques biodépvadubics <t non

L

srodekics {détevpents, hailes oca) ot des polludats ehimigues Lox: quae

Leyanures, sulfures, chrome ccala

e pereis de Rewha¥s dens laguel aboutiasent dvalement

8T isesivage des
g0lg, leg engrais st produits chinigues asricoles ainsi que las offiucnbs ur-

- i

taing et ‘ndustriels charriés pov 1 fCOued Highafa tend - ¢ plue an plus & perdre scn

pouvesy dianto-cpuration ce qui 2s% consteti & troverc 1@ depérissement ¢ un

lx mortalite périodicue de poimsons (6).

Cetts situation pourreit oboukir eventuellement 3 Y2 pollution irriversinie de

Leg tebleaux (1), (2}, (3} at &) ‘indigquent, vsrui les 53 unités induse

o

triciles receonsées, les efflusnts lignices de 22 in“usiriss congidéerees comie

potentiellisnment polluantes (6).

Le tuf de untre tmavail est Iiitude des vefets de chrome

»h

Répghale var 1Nwne de ces 28 irdvatriss, » sdvelr 12 migigseris

Nl

feleTEcle (Enireprise Nationale des Industries dos Fefuy & Culrs).

am
Le

Cetie étude comprend los nul Sances qui peuvent ftre engendrées 1ar 1o

chuome mingd nus les soluticnz permettont de limiter 1o concentration de ce-
Sulesi Jane log efflusnte résiduaives.
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ITTI. ORIGINE DU CHROME :

Le chrome fut découvert 2n 1797 dans le minerai de¢ vlogbde Sibériepar le
frangais Vauquelin. Le terme "chrome" dérive du mot grec*iMrfma qui signific
couleur car la plupart des combinaisons du chrome gont cersctérisées var leur

belle coloration.

Lie minerai de chrome ou sidirochrome renferment des owvdes de chrome existe

o

en de nombreux endroits de la terre, Tl sert & 1a fabri ion des adrivés ine-

o

dustriels du chrome et ge trouve sous forme de séparatiomsirrigulidéress ou par-
fois de "Mlentilles® dans les rochesdolivine qui est un mineral d@ couleur vert
olive ou dens les serpentines {silicates de magnésium hviraté)e

"Le sidérochrome pur est noir et se présente sous l'aespect de crigtaux raguliers.
Les minerais sont livrés sous forme de morcesux on de =alles gui, outre de
1'oxyde de fer contiennent des cwantitis considératvlen dlexyde d'aluminivm, de

fer, de magnésium et d'acide silicique (7).

Du fait des multiples peossibilitéa d'utilisation industrielle des derivés
du chrome {(voir tablesu n® 6, les pisements des minerais de chrome représentent

un facteur éconcmique trvés impewkant,

Les plus grands fournisseurs de minerai de chrone sont 1'Union Sovietigue,

.

1z turquie, l'Afrique du fud, e Zimbabwé, le Pakistsn, 'a Nouvelle Calédenie,

Cuba, 1'Ince et le Philippines.

Le tahleau suivant indique les productions et réserves mondisles de chromite

. 6 - a = A F
(chiffres en 10 tonnes) de 1970 & 1972, production dont 85% a

1'"WoRoSoSe, 18 Turquie, le Zimbzbwé, 1'Afrigue du Sud es Philinpines (&),



Tableoau n® 5 ¢

o S L =

>
8
S
0
R

E 1970

1o run e

o B

o e 3
sEIrigque au

}
e L o (O O I S S
j t
H '
- - =

1 557 i 1 7 ! fs? i 2000
1
L4

:
Turgule

et

e

0,5

A

g n}

et ok el . e
i
irbabwd oL ! O, L G % 500
: ] .
e arur -‘i- e era .ww--n--r--‘--‘rwm- 4
; Sl i
0,5 | 0,56 O.k 7,5
|
§ e ot {
Aptres oRys :
-l i - : - : E Y -
{(Madagascar, Iranices)i 0,7 b B304 e 24
: ' 1 t
-y et 4-nm;n—-j-ur--.»~ wu-w--in - - ll- J e -
i i : i {
i | ¢ - 3 1 L vy ]
TOTATX §‘5,93 ¢ 6,09 : £.25 2700
: )
4 e } i A B i e = e
Sourse ¢ & cycis v

charoare et ies rvosglbiiitis de son Meev-
slage pov 32 Gaciéts
e
1SERATRADL }

A4tidude pour (e rancaSazs ot

zitement de

toue dechete indusiriels.



! 177y & 4 e d o e £ ]

] W ) 3 SYTON 158 o -‘ 3 = PTG e ) )

o 2 i, 32X AL 8 ¢ ’l. £ 1 c ey 'i any aun 'l
A Ll mmgm_..,__,...-‘— s el i I‘:-.-.. Bie .‘\f.. -

LT e ———

; Mineral de chrome

Tl Tl S B R e AR R W i T o

I

ra AT AR G L R W 1 i

Gutiown dr pnnochromate de

l sod.um

| p—

e — s
",/- 3
_— i
- 2
..-a/ " ; -1
- PN S
]
-l 1 : So\uhoh de bichromats |
sehromate de | ! de sodium {
]
' R s S |
L
{ § /, .
L e . ot ;

H
"\\
I.‘\"
R
o

.

/f

- fri."!’ }
},,r._,._.v.-T_L_ﬂ..,,. z s N

i ’*c

/ ,rf f" i ‘i 4
(.' )J ‘: g C T e L l“--vr-u.-w-"-nuwl | ettt -Mw"-v-ﬂ-r"i

i Bi.chmate,g {lassives de ! Varibté de sels
. de Sodium | cht-olne hasxquef 1de. chrome en
R e sen "1"&'-'—::"'“} - :Pou dt‘e' t

Lt = - b i s S 20T o i

l.f'
F
i ~. e S
/ .“"\"'-- M""""-—._

o e PSSRy, S U SO e
Prodmt poumn l | Reide chwomique | | Oxyde de |
I! 'ewrahnn de: i | 2) epmonceaux | : t.,hhm g
\.‘m,él:;yl gne. i i) em paitettes] Lo

-',.“wn\-.,...,.n....-,,.-.-f.ﬁ‘ r o Zh )
|

e
E—;;t'rates de ¢
Lr:hnma ]

S e AU e S S |

{ :-»- " =y
i MG T 1 LR R l
H

B T ———



~ 12 -

i

plupart des dérivés du dhroms ut?

R ke, A
ies industries aub BELEAR

ord

le bidhronsis de sodium Xui-afime formé a4 partiv de chromais de soo

,to\

- 58

.- r *03
Teblean n® 7 3 e deérivés fu chroms B partir dec bichromates 10) ¢

L T

i 1
r-a} Sulfate de chrome ° e

T T £ s i R Syl e S e B 0

1 :
i !
: ]
4 r——w—-..-,_._-.-_,-u—_— e
¢ (o A eyt AR 1 e oS

r s p—— wmwn"-\t-‘i

b

i Alnn cle chrome | —%

s
:
t
i
) So— . e
t i i
' ¥ ¥ o i e e -
A{,tde Ll\}“\. sutan L g Lraitement Qe
: :
TN se 5 [ { eurfecoes [
- A
v e et R 3
o e s e Tl PR VIS SR
LB TRITENNRE |
e S Bl
>
e e et i—-l.'w-.nm-va‘r:-ﬂv—-"nwi
#de ohrove T——-—-——--—-v——;u-w———-———-—* TIEEENTE |
: } :
i e ———ar e s ,.‘ St e v s e W e A
B
I
i romr et e e i .E
e o Ju - I
Lo LTINS mMetRy -

Bt e S A

=

| Chromites | L

|
|
H
i
§
|3
i
i
i Fo
_ o . . 3

'

e L e U B ARy

t:h Verses

N e o LT Ty



ate de sodium ==t

de splution <= cheomate de \a fscon sui-znie %
e, Gr O Mo, o0, y ROy + By O

s - - ’ - - - R - - - *
Le bichromate o (No_Ur_ O_« @H Q) act oristalliied aprés évepore~

bou doe ne lszaueiles Le sul fate on o bicarbonate
P filtration.

les chrovsiies sont ebfenus 3 pavtir - Yo culcinabion Sous oxydatiorn - oo
tires de A05D 3 HM50°C dlun mélm\%e de minevai e

‘te; Avee dp 14 ch3ux ou de 19 dolemcte ((jﬂ“‘“.‘-k'-

dz sodium 2 £16 préalaklement &

& % coude te i

calcivm et de megnéeinm) at dv corbous

ion de chromke seion

z dolomite Faer

e
VEsT

grvucture plus pore

i1age. les sclutions obtenues »ar adoition aleau {so

lubies ot fransforryges on

So auigibles.

ieg indusivries sous forme gs &
- les aels Je chyome bidss aut 1¢ uwhiing aont vertes ou Yo




14

12 textile,
s es méraux,

:1ig¢ o8 Eviv

que gour La fabrication = ceialysewrs ef se

du bois (7]



- 151

IV, NOTION DE TOXIQUE, MODES DE if VETRATION DES TOXIQUES DANS LORGARISME ET

MECANISMES D'INTOXICATION DéNS LE CAS DES POXSSONS

IVoic Wotion de toxigue @

Selon F. RAMADE (10} : dane le domaine de 1'écotexicologie, un toxicue est:
tout facteur physique (chaleur, radiation), chimique ou biologique créant une

source de pollution potentiallel.

IVe2, Modes de pénébration des toxigues dans I 'organisme

IV.201. Voies de wénTiration des compusée toxiques (10)

3

On distingue trois voies d'sbsorption des composés nocifs ¢

8.= L2 voie respiratoire, essentiellament dans le cas des polluants

atmosphérigues (animaux, végétaux)o

bo- La voie transtégumertaire : {animsux, vés tzux, organismesaqua=-

tiques).

¢

Ce~ L& voie trochigque : (absorption radicalaire chez les plantes ou

digestive chez les animaux et les organismes agquatiques).

IV.2.2. FPéenétration des métaux dans les cellules @

Selon RoJd.Po. WILLIAMS, PHIL (11), la pénétration d4'un métal 2 travers la
mesbrane cellulaire peut se fazire soit sous forme d'ions libres, soit  sous
forme de particules ou en sclution lorsque le métal peut 8ire combiné a des
ligands naturels.

L'assimilation des métaux »sr les plantes se fait probsblement par liaison ene

tre le métal et une molécu's

3

1on icnigques



On retrouve ce genre 4@ lizigon formant des complexes avec des molécules
non ionisées (Chélateurs) chez de nombreuses espices de bactéries et de cham~

pi"gncnﬁo

texistence de ces complexes métaux .. chélateurs pose un probléme majeur
dans la lutte contrs is vollution et la concentration des meétaux nocifs, puis-
gue ces complexeas ont la cepacité de passer directement de 1'sau dans la couche

lipidique des membranes cellulaires” (&).

Ainsi, malgré 1'idée bien établie en biclogie cellulaire, que du fait de
leur caractére hydrophile, lzs icns metalliques ne peuvect pas traverser leg
membranes cellulasires byd cphobee car de nature lipidique, de nombreux métaux
polluants "forment des complexes &lectriguement neutres, non seulement avec
des molécules organigues qui leur permettent de traverser les membrenes, mals
auesi avec des molécules inorganiques comme le chlore. Ces mclécules non ioni=
gées pénétrent dans les cellules beaucoup plus rapidement gue l'on auraif pu

prévoir® (4},

Parmi ces molécules, on cite le cas du chlorure de mercure (Hg€123 qui, selon
GLUTKNECHT J. (12) "traverse 12 double couche lipidigue des membranes cellu~
laires vingt fois plus vite que l'eau et un million de fols plue vite gue
1'ion sodium".

TLes métaux peuvent également pénétrer & travers les membranes cellulaires
en "parasitant" les syciimes de transport actif du godium et du calcium (4).
Le pénétration des métaux reut se faire aussi par endocytose des particules
métalliques, c'est & dirs que la membrane cellulaire s'envagine en s'enrou-
lant sur elle-mBme et iibére dans le cytoplasme des vésicules contenant ces

particules.

La réunion de ces deux derniers mécanismes peru:t de comprendre le phé-
noméne de bicaccumulation das uétsux polluants : selon K. SIMKISS et coll (13):
"z quantité accumulée par les orgenismes augmente en fonction du temps de fa-
con linéaire et eet directement proportiopnelle & la concentration de ces métaux

dans 1ltenvircnnement'.



IVe3. Mécanimme: d'intoxication (14}

8o~ Ces mécanismes Comprennent :

- l'exposition d'un organisme au toxiguej

= la "einétique' du produit dans 1‘'organisme (absorption. diﬁtrlv
bution, métabolimme, excrétion. '

- 1a "dynamique" du produit ou de ses métabolites dans ﬁﬁn,ﬁjgﬁe_

raction avec son "récepteur" au nivesu de “1'organe cible't,.

b. Cas ces poissons ¢

1°) L'exposition au toxique :

lorsque 1'eau dont dépend étroitement la vie du poisson est ybllnéeg
il existe deux posasibilitas

= ou bien, la poisson evite le "fiux toxigue™ en fuyant VQtQ une
zone non polluées
- ou bien, il peut 8tre intoxiqué par 1'intermed1a1r9 das dﬁﬂx
nies d'échange avec le milieu extérieur : les branchiea &t
l'arpareil digestif. '

2°) 1a "cinétique du produit dans l'organisme : (voir figure nP*ﬁj.?f?ﬂ

L'entrée d'un toxique dans un poisscn p-ut se faire par deux voies :

-~ 1'ingestion orale d'aliments cu d'esu Lcntammnea,

- 1a diffusion dans le sang 2u travers de 1'ep1the11um ﬁrnadhiﬂlu

Chez les poissons d'eau douce, en reison de 1'entrée permaﬁente dtemu, ¢u'qui
leur évite quasiment de boire, 1a pénétrsticn des toxiques se fait princwgﬁle*
ment av niveau des branchies. Celles—ci sont consztituées de m,U\llatﬁ dispoans

par paire sur l'arc branchial et formés de lamelles branchiales.




1%

af i 4 Z 4 A Y AR AR Va £ £ o
o, T & " o e
- ‘. ’P, ‘.
{0y potalonts - ~ k V
*",?M |
< i Vv

Q\W\\\%\
Hl

N\
NN
{ N

i} i

s 3
N

i

N .

k3 Nese
&

C.:m%

Fu% 3 Ramemhuhm bsztmajwr\»& w@iﬁqm des
ks Tomces Towi gquo. doms dams (2 UL du pesson
(d'o-hﬁﬂa A&\ﬁnmui, Techous o Voulwmus A3F3)




a18u—

Ces lamelles, réduites & deux couches épithéliales maintenues par des
cellules de soutien, permettent la circulation du s&ng lequel peut échanger
certaines substances avec 1'esu gqui circule & travers les étroites fentes inter-
lamellaires. Une partie ¢: cette eau et celle ‘= ses constituants sont filtrées

au travers des brenchies,

Les intoxicati-ng par voie digestive (cas le plus fréquent chez les poie~
sons merins) se font par ingestion d'organiasmes d'un niveau trophique inférieur

-

dans lesquels les polluants toxiques ont été concentres.

Wes intoxications des organismes vivant en sau douce sont généralement plue
rapides et plus “spectaculaires" car le sang, 5pres oxygénation 3 travers 1'épis
thélium branchial, est distribué directement pzr 1'sorte dorsale dans divers
organes, dont le systéme nerveux, sS&ns passer auparsvant par "ltatelier de déto-

xication" que constitue le foie" (1h),

3°) la "dynemigque" d'un produit toxique :

Avant de se manifester, 1'effet d'une molécule toxique sst précédé de 1'in-
teraction de cette molécule avec son "récepteur" ou "aite spécifigue" d'action
qui est une "entité structurale" pouvant avec ses groupements interagir avec
ceux de 1z molécule toxiaus, '

Les irteractions entre toxique et récepteur peuvent 8tre soit

* Trag spécifiques comme par exemple ¢

- 1'acticn sur le systéme enzymatique comme celle des métaux lourds
tels que le plomb, le mercure cco, SUr ies enaymes 3 groupement sulfhydrile
(SH) dont 1l'activité est inhib&e par ces métavx.

"ine corrélation significative' entre la toxicite de nombreux métaux envers
Daphnia magna {microcrustacé) et la sclubilitc dee culfures métalliques cor-
respondants a été démontréde par BIESINGER et CHRISTENSEN (15) ce qui prouve

1a tendance de ces métaux & se lier avec l¢s groupements SHe
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* Soit moins spécifiques :

On peut citer comme exemple @
") tactior irritante, inflammatoire ou dénaturante de cartains toxiques (déter-
gents, sele de méteux lourds, ammoniaque sco)y Sur les couches épithéliales

branchialee, lors de la pénétrstion de ces substances dans les poissons" (4).

Cependant, & ltacticn “’un polluant toxique peuvent correspondre non seu-
lement un mécaniesme d'astion toxique particulier et un effet bien spécifique

mais plusieurs réactions toxiguese



V. PRINCIPES DE IA MESURE DES TOXICITES s

Vol. Belation temps - conceniration :

Pour les animsux terrestres, le notidn de dose tcx!qae est définie comne
étant la quentité minimum de substance toxique gqui lorsgu’elle est inglrée ou in-

jectée entraine "un degré ¢'intoxication domnd cu lg mort® (&),

En ce qui concerne les poissons, cette dose ne pouvent ﬁtre.iétwnﬁihéE'en:
raison des échanges constants avee l# milisn dans leguel ils ?i?ani, an'cﬁnai*_
dére qu'elle est proportiornelie & la concantration du toxigus ﬁﬁna &‘e&u 3
(sauf en cas d'intoxicetion par voie digastivel. e
Les toxicités sont estiméss par le temps nécessaive & "ac#amp&iasamea*f ﬁﬁunlff
effet donné. il

L'étude des relations temps - &ffizt comprend zov’ alemsnt

Vo141, Le temps d'appegition de 1‘sction toxique s

e M

Clest le temps nécessaire & l'appariticn des premiers sympitdmes d’lntoxm—

cation (généralement trounles du comportement ).

Volo2. Le temps de manifestation :

C'est le temps nécegmaire pour stisindre un stade bien_défini,_gﬁ&ﬁfﬁiyiflff.
ment la perte d'équilibre (WUHRMANN, 1952) (16), O dernier critdrs yréseidte

un intér®t pratique car ouw dels de ce ghtade, 1= scisson ne peut plun_fnirgﬁa,

flot toxique en riviere et est entrainég Bu soin de cetts mossse d’ea&;(?ﬁf;;:'L

Vol.3. Le temps nécespaire pour atteindre 1'irrSversibilitédm

procaessus dlintoxication ¢

Cec critére qui est long et difficile A apyliguer pewt foutefois ﬁtrﬁ utile

pour l'atude des pollutioms intermitientés.
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V.1.4. Le temps d¢ survie :

Dans ce cas, les expériences sont poussées jusaqu’z la mort des poissons
testése Ce critére n'est pas toujours facile & apprécier car des poiscons

soumis & une intoxication, semblant parfois apparemment morts et ne réagie-

sant pas & diverses stimulations, revienmnent & la vie en eau purec.

Dans les études toxicologigues, les notions de temps (pour la réalisation

-

d'un effet domné) et de corcentralfion atant éfroitement liées entre elles, la

¥

définition des différents seuils de toxicité n'a de sems gue si les temps
correspondants sont indiqués.

Pour les concentraticns, on dstarmine :
3

a.~ Ia concentration létale moyenne ou CL 50 :

Clest 12 concentration 3 lequelle 0¥ dee sujets testis meurent pendsnt

la durée de 1'experience.

De- L& dilution limite :

C'est 1a plus forte concentration supportée sans dommage apparent pendant
1a durée de 1l'expérience comportant d'abord un temps iéfini de mise en conlact

avec 1a solution toxique et eneuite un temps défini de séjour en eau pures

Ce~ L& concentration minima mortelle :

Clest la plus fsible concentration susceptible d'entrainer la mort des
sujets pendant la durée de 1fexpériences
Ces deux derniires notions n'étent pss statistiquement déterminables tendent
actuellement & 8tre complétement abandonnées (1h). '
T1 existe un temps de manifestetion d’un effet toxique inversement proportion-
nel & la concentration.
WUERMANN (1952) {16) a montré, pour de nombreuses espéces de poissons, cu'il
existe un ssuil de concentraticn Cs au dessous duguel il n'y a8 pas ¢leffet to-
rique décelable. Au deld de ce semil, le temps de manifzstation dimipue rapide-

ment vers ls=s concentrations crolssanies mais tend vers une valeur constante
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minime (veleur limite) ta correspondant au seuil de femps dempoisonrcment ou
durée minimale nécessaire & la panifestation de 1'action toxique guelgue soit

12 concentratione

La relation mathématique donnant le temps de manifestation en fonction de

la concentration est de s forme suivante ¢

« 1) m~ h
(Tm S) — n ( )
C~C.)
8
ottt Tm = temps de manifestation de 1'effet toxigue
TS = temps seuil
C = concentration de l2 substance toxique
Cg= concentration senit
n,k = constantee caractéristiques du polluant &tudié, du type d'orga-

nisme soumic & l'ersai ainsi que des conditions de 1l'essai

V.2. Influence des carsctéristiques des sujets testés i

Ia sensibilité aux toxiques iffire suivant les différentes espécez ot
mbme au sein d'une m8me ecspéce comme 1'ont démontré PEDERSEN et al. (1976) (17)
qui ont trouvé due "la capacité de biotransformer certaines drogues par les
enzymes microsomiaux du foie variait de fagon trés significative suivant la
souche (géographique et génétique’ des truites arc - en ciel utilisées dens

leurs tests%,

Ll'effet de la substence toxique dépend egalement de la taille et du stade
de croissance : l'effet tcique est beaucouwpplus intense chez les alevins vé-
siculés gue chez les adultes.

Il est aussi 1ié & 1'état de santé des poissons, les rlus faibles étant plus

sensibles & l'action des toxiquee.
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Vo3, Influence des caractéristigues du milieu :

2a- g2

Le poisson ne peut pas vivrs aun dela de certaines limites de pB qui peut
augmenter la toxicité de certaines substances mBme & "i'intérieur des limites
Compatibles avec la vie® (14},

Ainsi une certaine élévation du pH entraine la solubilité de 1'hydroxyde de
chrome Cr (05)3 qui, contrsirement su chrome & 1'état soluble,n'est pas toxi-
que. Les limites de pH les pius favoratles & 1a vie aquatique sont comprises

entre 6,5 et 8,5 (18),

Ve~ Température :

La température interne des rcissons varie avec celle du silieu ambiant
qu'elle ne dépasse que de 0,1 & 0,4°C environ.
le métabolisme et la vie m@me des poimsonz sont étrcitercpt lids & la tempd~
tature du milieu equatigue car "l 'éguipement emzymaticie des poissons fonc~
tionne avec son meilleur rendement dans un intervslle

(%)

£t
ck
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=
m
Uy o
{ar
g
2
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¥n général, une temperature é'evée favorise la pénstration des toxiques
o auvgmentant la perméabilité au niveau des branchies. Flle peut &galemen® ac~

tiver les processuu de détexication et d'excrétione

Ia mort periodigue de poisscns isna le maraia de Réghala est enrepgisirée
généralement a la fin de 172€&;

Cetite période caractériséde par une saison seéche et des températures &levées

Lvolr courbe ombrothermique “ et histogramme des pluies 5, station de Rouiba)

toincide avec la repriss des activités industrielles et donc des rejets des

effluents toxiquess

On constate sur la courke ombrothermigue cue 1a saison
eptembre avec une température @A'saviron 25%°C en Aoft ob

ainsi qutune pluviométric movenwe “e 02 mm en Acfit et

Bh raison de la variabilité de 1'effet de la temvératu
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les toxigques en cause, les poissons doivent Btre dfaberd acclimatés 3 la fempe-

rature de la solution étudiée dans les tests de toxicite.

Co— Oxvpgéne dissous

n

Une diminution de taux dloxypine dissous accélére les mouvements respira-
toires chez les poissons ce qui augmente la pénédtratic, des foxigques se trou-

vant dans 1'esu,

do= Goz carbonigue dissous 3

Colui~ci influe sur 1= variation du pH et par 1& gur la disscciation des

molécules toxiquese Il & égal=i-nt une actizn sur le wythme respiretoires

e.~ Commosition minérale de 1'sau :

Ta concentration d'une eau en sels et particulierement en calcium inter -
vient sur la toxicité de nombreux polluants. En effet, 1a perméabilité de
1'épithélium des poiseons aux substances disscutes dépend étroitement tu cal-
ciume "iinsi une m@me concentration de toxique aura des conséquences généra-
lement plus graves dans des régions granitiques & czux peu minéralisées que

dens des riviéres de pays calecaires” (14).

Dans les intoxication métallinues, la précipitation de certaine sels ou
comulexes (hydroxydes psr exemple Or {03)3' carbtonates, phosph&tes .ee) Limite

la solubilité des métaux et par conséquent leur toxicilbé.

T1 existe une compétition, pour le transport au travers des membranes bio-

losiques, entre le calcium et les ions métalliques.

fo~ Mélange des toxiques :

Les effets de plusicurs pollusnts toxigues se trouvant dans 1l'ean peuvent

s'ajouter, se renforcer ou s'inhiber.
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Tl y & synergie lorscue la toxicité du mélange est supérieure & la somme
des toxicités de chague poiluant et antagonisme lorsqu'elle est inférieure a

cetie sonmec.

Be~ Produite de décomposition

La dégradation de cerizins polluants dans 1'eau peut donner des substances

plus ou moins toxiques que les produits initiaux.
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VI, MESURE DES TOXICITES

A/~ SUR LES POISSONS :

VI.1. Les tests & court, terme :

Les tests 4 court terwe sffectués en 2h, 48 ou 96 heures permettent dtap-
précier les toxicités des substances dont on détermine 1a concentration létale

moyenne CL 50 correspondaniz.

Bien que les concentrations correspondant 4 la mortalité de 50% des sujets
testéc ne peuvent pas Bire prizes comme zeuils accepiables, elles permetient

de comparer les toxicités des di Tférenis pelluants et d'avoir des résultats

reproductibles (14),

Les conditions dans lesquelles s'effectuent les etuides de toxicité de
chaque pubstance doivent Btre “rigoureusement définies et constantes auvssi
bien en ce qui concerne les sujets testés (espére, izille, stade de développe-
ment eee) () gue les conditions de milieu (pH , température, minédrolicotionesc)e
Ceci afin d'éviter 1ea'disparités concernant 1a toxicité d'une mBme substance,
digparités provenant géncéralement de conditions différentes dlexpérimentation.
Les tests & court terme nermettent d'établir "des référances dans les domsiers
d'homolegation de substances particuliéres ou les dossiers de déclasration de
vente cu d'importation de substances chimigues nouvellea™(14).

La toxicité & court ou moyen terme d'un mélange dont iz composition chimigue
n'est pas bien définie, par exemple un effluent résiduzsire complexe se déver~
sant dans un riviére, peut 8ire appriciée en plongeant des poissons vivant
normelement e¢n amont de la riviére dans 1'effluent brut ou dilué avee 1lleau

de cette rivisre,

VI.Z. Les tests 4 long ‘terme :

Les tesis a court tarme &tant insuffisants pour déiterminer les limites de

séeurité applicables dans le cas de pollution shremique. des feste 2 lonmg terme

sont nécesseires, Des substances qui se sont révéléez sans =ffet & cowtterme

-

ont provooué a long terme des cas de meortalité impertante.



Les effets toxiques & long terme s'expliquent par le fait gque le polluant
toxique agit souvent progressivement sur certains organes vitaux tels que le
foie, les reins, l'appareil branchial,

11 peut y avoir également modification de la composition sanguine.

Certains toxiques (pesticides orgsnochlorés, métaux lourds) ont des effefs cumn-
latifs et provoquent des mortalités différées (1h),

Aingi pour pouvoir fixer des critéras de qualité powr la vie aquatique, critéres
qui ne peuvent pas Bire basds uniquement sur l'absence de mortalité en priésence
d'un toxique dornéd, des tests & long terme doivent 8tre menés pendant toute 1a
vie des sujets testész et "udms au deld sur les générations suivantes avec cone

. . - - §
tr8le de la croissance, de 1'état sanitsire etc.os

Cer *cortains facteuws (él2ments radiomctifs, substances ce@ncéripgénes) peuvent

e

modifier les caractéres haréditaires ou agir directement sur la descendance

pendant la période de dévelrpyement embryonnairs (1),

MOUNT et al. (19) (1969), ADEIMAN et al. (20) (1976} ont effectué des tests

a long terme qui ont permis de prouver gue les concentrations réelies

(.}~

e &<

cu-

-

ests a

o

rité sont parfois nettement plus faiblerm gue celles cbtenues avec des
court termea

Cependant, 1'étude des effets 5 iong terme étant difficile a mener, certains

chercheurs se 'tournent vers l'étuds des effets physieiogiques des toxigues perme thant

déceler certaines perturvations importantes ou irréversibles avant la mort des

sujets testéss

SUR LES AUTHES ORGANISMES DU MILIEU AQUATIQUE :

B/

Ltaction des substances toxigues pouvant influer indirectement sur la vie
des poissons par 1l'intoxicetfion ou 12 deastruction des organiemes aguatiques
qui leur servent de nourriture cu qui jouent un rBle dans 1l'équilibre du mi~
1ieu dans leguel ils vivent, des tests de toxicité doivent nécessairement Btre
eifectués sur ces organismes.

Ainsi le chrome et le cuivre exercent une action plus foxique sur les alpues

et sur certains invertébrés que sur les poissons (1),



En prensnt comme exemple l'effet toxique du chrome, les tesils de toxicite
peuvent 8tre effectués par :

a0

1°~ L'évaluation de la foxicité 4 partir de la demande biochimigus

en oxygéne (DBOJ.

2%~ Test sur Daxnnies @

fe~ Fvaluation de la toxicitd & partir de lz demande bilochimigue en oxygéne des
boues activées adaptées ou non adaptées avec des guantités variables et

eroissantes de 1'cifluent supposé toxigue et comsommateur dtoxygéne (21)e

Lisvaluation de 1= toxicité 3 partir de 1a DBO par respiromeétre permet 1'cb-
tention d'unme courbe dans laguelle le point A indigue iz DBC correspondant & la

respiration endogéne de la boume seuls. {Volr figure n® 6.

Le aéveloppement bactérien est inhibé & partir Jfune concentration C de
1teffluent toxique ce qui entrafne une diminution e la demande ou OYTECNCe
Dos &tudes sur la diminution de la demande biochimique en oxygéne avec des con-
centrations croissantes en sels de chrome trivalent ont donné les résultats

suivanis @

Concentration en ort? {mg Cr/1) BBO5 (mg 02/1) Pourcentage diminution de

ia DBO
5

0 189 -

50 189 0,0

100 188 0,5

200 18% 2,5

300 180 5,0

400 169 10,5

500 164 15,0

-

Source : GauglHofer - E ¥ P A, S5t - Gallien
Tableau n® 8 @ 3 B4104 T
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* Princiye de fonctioennement du respirométre (21} :

.

Liéchentillon est placé dans une enceinte thermostatée 3 + 2090 et agités
Lfaction dee microorganismes aérobies consomme de 1‘'oxygéne et libére du CO,
qui est absorbé sur de 1z chaux sodée. De ce fai‘, la pression su dessuc de
i'schantillon diminue, ce gui par 1'intermédiaire d'un msnométre j contact
provoque le passage de couranit dans une cellule dfélectrolyse génératrice
d'oxygene gui foncticnne jusqu's rétablissement de la pressione

Lioxygéne est fourni npar 1'électrolyse du sulfate de cuivre en milieu acides

cathode de cuivre : G-t 4 28 »_w:E; Cu (dép8t)

v - 2"" ~ - -
d tine 3 '"-_i>
anode de platine 30 + Hao dQSOh + ¥ 02 + 2 e

La quantiteé de courawt fournie & la cellule &lectrique est proportionnelle
a la quantité d'oxygéne demandée par 1l'échantillon, donc & la IBO,

be- Test sur Daphnie (Dsphnia magna Straus)

Ce test permet d: détern.ner directement 1a toxicite d'un sffluent sur des
organismes vivants : les daphnies, micro-crustscés trés répandus en esu douce

et représentant un maillon écologique impertant (21).

i

Ce test qui est l'cbjet en France d'une norme expérimentale AFNOR (Associa-
tion Frangeise de Normelisation : NFT 90,301) (2%} consiste en 1o determination
de ltinhibition 3 court ierme, dans 1l'effluvent, de la mobilité des daphnicce
&0

et 800 pm) {22), on procéde ensuite sur un échantillon des daphnies sélection-

\n

Pour cela, on sélectionne des daphnies d’aprés leur taille (compriss entre
3 7]

ndes, & une série de dilutions de 1'effluent 8 tester et on détermine la con-
centration 31 gui entraine, ap-is 24 heures d'incubation & 20°C dans l'ocbscurite,
itimmobilité de 50 % des daphyies.

Apres un essail preliminsire permettant d'estimer spproximativement C,, on fait
un essai définitif dont on retient le résultat,

Pour savoir si les daphwmies réagissent normslement & un toxique donné, on uti-

lipe comme étalon de toxicité le bichromate de potassium K, CrEC} dont 1la

7



concentration €0 = 1,2 mg/1 entraine I’'immobilisation en 2k hewres de 50 %

des daphnries.

La concentration C, est appelée CL 50 - 24 1 (concentration létale qui
imuobilise 50% des sujets testés en 24 h) (21},
Ce test effectud avec une solution de sels de chrome trivalent commercisux
(25 % Cra 03) & 5 g/1 a donnéd une CL 50 - 24 L épale & 100 mg/L. 721).
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VII. FFFETS TOXIQUES DU CHROME

VII.te Introduction :

1°~ L'auto-épuration :

L'auto~épuration d'un cours d'eau en milieu aérobie est un processus biolo-
gique naturel au cours dugusl des bactéries aérohies consomment de Lloxyeéne et
dégradent lz matiérs organigue en ls transformant en matidre vivente et on sels
minéraux (23).

Cette trancformation s'effsctue de 1a facon suivante : [24)
b 1

- oxydation des meticéres cr-ganiques biodéprzdsbles pour le mzintien ot

le développement de 1'éner; ¢ vitale des microorganisme:

(T

ai a 002

bH (0,5b -95¢c~-15e~ 1) H,0

cN + KO, L e S N

d0 + microorganismes e POI{_

&P £ S()z+

£8 (3e+2f)H

‘matiéres nutritives produits finsux dfoxydation
avec Ko (8a+0,25b-0,5d=-=0,75¢+ 1,285 ¢+ 1,5 1)

C = carbone; H = hydrogéne; N = azote;

O = oxygéne; P = phosphere; 5 = scufre,.

- Assimilation et transformation d'une partie des matiéres nutritives

en matériau celiulaire :

a C
b H \

“"% ‘r‘/ 3% e 1 N O b
c N parsexsmple 013 hZO hgd? ooues
a0 + énargie CB-H? Hﬂa bactéries
e P + microorgenismes 6118 ﬁ1?0 051 d1? 2
fs ect

matériau nutritif microcrganismes générés



Cependant, le pouvoir auta--p‘. teur dépend de plusieurs facteurs {23) dont
* 12 température de 1'eau a Jaguelle est liée 1a viteasse de réactione chimiques
et biologiques. i
*

Le taux dloxygeéne dissous qui est nécessaire pour la dégradation des metisres

organiguess
* Le dibit du cours d'eau (taux de dilutien).
Le type de ypollution.

* Les conditions topograpniques : 12 pente locale, des obstacles naturels, wun

retricissement du cours d'eau modifient les conditicns de turbulence et par la

suite les vitesses de réactions {oxydation, réoxygénation ceele

Lors de l'auto~épuration, les sels minéraux, produits par la dégradation
biologique des matiéres organiques sont utilizés par les algues pour 1= syn-

thége de leur matidre vivente par photosynthese.

Cette synthése permet la production de grandes gusntités d'oxygéne dissous con-
sommé en mBme temps que 1l'oxygéne de 1l'air par les bactéries aérobies et les

autres organismes aguatigues

Des organismes animaux tels que les protozozires, les métazoaires st les

1
crustacés se nourrisasent de hactéries et dfalgues et servent & leur tour ainsi
que d'autres bactéries et slgues de nourriture au poisson gui est enguite con=~

sormé per 1'homme (23).

L'auto-épuration naturelle qui vient d'8tre décrite = longtemps fait sup-

“l
2B

H.

poser que les cours d'eau permettaient fous les rejete résultant des actis

o

humeines: mais si cela east vrai pour une faible charge vollusnte, il n'en es
plus de mBme loreque la concentration en polluants et nartic sliérement en pole-
luants toxigues, par exemple les sels des métsux lourds, est élevée.

Dép lors et au deld d'une certaine conmcentration limite en 2léments toxiques,

on assiste, malgré le fort pouveir d'adaptation des microorganismes & ' une
croicsance bactérienne intense et simultanément 3 une demande aceruve en oYXygene.

Ce dernier diminue progressivement jusqu's devenir mnul et des conditione anaé-

it

abies vont s'installer. Les formes aninales vont disparsitre les uvues aores
fin e

les autres suivant leur degre dtévoiution (poissons, crustacés, métazozires,



protozoaires)fs (23)o
Ces conditions favorissent 1'apparition de bactéries ansérchies avec Tormation
de plagues noirfitres 2 la surface et production d'cdeurs nauséaboudes dues au

dégagement d'acide sulfhydrigue H S et de méthane CH, .

Vil.2. Bifets du chrome :

Le chrome qui fait partic des méiasux lourds les plus toxiques (beryllium,
cadmium, arsenic, mercure, plomk, argent et selenium) (25 est amphotére et
peut se trouver dans l'eau s> us plusieurs formes. '"L'oxydation des composés
chromeux étant instantanée, le chrome psut se trouver & 1'état trivalent (chro-
mites) ou hexavalent"™ (26).

Sa toxicité ee traduit par les effets suivants :

VII.2,1, Effets sur 1'homme :

Une intoxicetion aiglie par le chrome entraine une tubulonépnrite aggravée
perfois par une hépatite toxique avec ictére (25).
L'intoxication professionnelle par les dérivég du chrome et particulidrement
les dérivés du chrome hexavalent enfraine chez le travailleur des lésions cuta-
nées difficilement guérissables, des dermites eczématifcores, 1'attaque des mu~
gqueuses du nez et des trouble des voies respiratoires pouvant aboutir a un can-
cer (2 }n

Cependant, quelque soit la forme scus laguelle il se trouve {trivalente ou hexm-

e

valente), le chrome &tant "pratiquemsnt un &lément znormal de 1ltemu® (26}, o

congidere qu'il ne doit pas s2 trouver dsns 1'eau de boisson.

VII 2.2, Efietzsur 1a faune @

Te chrome est toxique pour les carpes & partir d'wne concentration de 180 &
200 mp/l. Des concentraticns en chromates supérieures a 50 mg/1 sont toxiques
pour leg poisscns.

-~ La concentration toxious en sels cnromiques €5t supérieure a b2 mp/l

pour les petits crustacés du genre Daphniae
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~

-~ Pour Daphniaz megns (petit crustacé consommé por le poigson)

centration toxique limite ast ﬂe 0,32 mg/) en chromote de sodium =t de §,7 mg/1

en bichromate de potassiun. (28)

Le fonctionnemant des stations d'éruration des eaux usées peut Bire pertur-
bé par la présence de sols chromigusse Ceux~ci peuvent zllirer les processus
d'épuration biologique en ralentissant, voire suppriment Plactivite des ennymes

Eidy

secrétés par les bactéries pour la biodégradation des matifres crganiques, ce

qui prive ces bactirles dfélements putritifs indispensables & leur croissance

ot entraine par 13 lz suppression de leur pouvoir epuratours

Selon Co GOMELLA et H. GUERREE (24) "ies sels des nitazux lourds sont el

ivactivants enzymatiques puissants & de faibles dosests

Selon SOUTHGATE (29), le rendsment c'épuration df installations biologigues
peut Btre compromis pour une concentration de 1 mg/l <o Cr GB 2t une concentragion
de 0,9 mg/l provogue 1'arr®t des processus de nitrification gqui vermettent la
transformation en nitrates de 1'azcte smmoniscal particulidrement toxigue pour

les poissons sous forme de NH3 (25).

Dtaprés 1'étude de MONK (30) des effets des eaux résiduaires d'un atelier
de chromage sur '"Bactérium mérogénes qui est considéré comme le représentant des
bactéries participant & 1'épuration biologigue des eaux résiduaires, pour toutes
les concentrations étudiées (10 a 500 mg/1l Cr 05), les cultures se sont montrées

pratiquement stériles au bout de k wsuress

Les processus de fermemtation anadrobie sont également inhibés par la pré-
sence du chrome ce gqui poss des probl émes vour la digestion ou la stobilisation
dee matiéres crganiques lovs des t+raitenents des boues résidualresa
Ainsi, des doses quotidienmes de 10 mefl Cr affectent lu tcomposition anaérobie
de 1lacide acétique en r2lentissant 1 ltactivité de fermentation des bactéries
mbthanifires et des doses intermitientes de 50 3 200 mg/l da sels chromiques ra-~
v antissent considérablement et peuwvent mlme supprimer, pour une certaine dures,

cette activités
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Des doses de 500 mmfx.de chromate provoquent 1'arr8t de la fermentation

méthanique. (28).

VII.2,3, Effets sur la flore aquatique et ie- végétaux 3

Les sele chrowigques sont toxiques pour les algues du genre Scenedesmus a
partir de 4 mg/l.
Tes ohrometes ont un effet nettement plus intence. Cet effet se manifeste pour
une concentration d'snviron 0,7 wg/l-
Bn ce qui concerne les végétsux, la toxicité des sels cnromiques se¢ traduit ver
1a destruction progressive 8e 1l'appsreil chlorophyllien, 1'inhibition du déve-
loppement des racines et des rarties aériennese

~ Une dose & partir de 100 mg de Cr2 iSsqj; affecte la croissance de
-

1tavoine, cu seigle et du blé.
~ Une concentration en Cr \soh) supérisure 3 1 mg/l es" foxique pour
les cultures ce ma¥s dans 1l'eau tandls gu'une concentration inférieure a 100mg/1

1

rfecke L'orge et le pstit pois.

%)
i

- Une concentration de 90,1 mg Cr en chromate de sodium gltére consi-

dérablement le blé&, 1o seigle, l'orge et le petit pois. (28).
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VIIL CARACTERIS 1CUES DEG DERTVES DU CHROME UT)LISES DANS T.RS TANNERIES

MEGISSERIES :

VIIT,1. Introduction @

Le développement de 1'indusirie chimigue A considérablement influé sur

les preccédés de fabricsticn du cuir et particumliévement sur les produits de

b

tannage des pseux brutes de bovins, ovins et caprins. (21)

. : ame SanE 1
En effet, on se sert depuis le début du 20 siecle de tanins au chrome

jars

pour la transformation des peaux en cuir.

Ltutilisation des sels de chrome s'explique par la rapidité de 1l'opération d:
tannage et par les qualités du cuir obtenu telles que la sclidité, 1a résis-
tance & l'eau, & Ja chaleur et & la lumidre car les sels de chirome forment dfy

-
-

“ocombinaisons basiquas sizbles dans 1'eau et ont une feorte tendance & former

des complexes aves la substance peau, (31
Le tannage avec des scls de chrome 2et basé sur la propriété iwportante de ¢

celui~ci de former des ions compleXes.

VIIXI.2. Sels de chrome généralement employée dane les tanneries et

wégisseries pour 1l'opération de tamnage ¢

Ce sont des sels de chrome trivelent (sulfste de chrome basique) obtenw
par réduction de bichromate de sodium avee du glucose, certaines metiéres or.

ganiquas (melasse, copesux ece) OU avec une soluti o sulfurigque. (32)

Exempie (32) : Réduction du bichromate de =zcdium en solution sulfurigue

- r d o 5’ *' .‘\':‘ﬁ
Nazclao?-s,soz«»azﬁgz Cy ..Joq N:E Oy,

Auparavent, la réduction du bichromats de sodium s'effecfuait principa-
lement dans les tanneriez et les mépisseries mais les danpgers gie présenic
catte opération {rdaction exothermique avec risgue de projection dtacide) ow

ohligé les tamnenr= 3 avoir recours & des sels de chrome commerciaux pr@ts 2

rogconiqué Soi

1'emploie Ceux-ci s2 présentent sous forme de pcudre verte hj

uble dans 1'eauc
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Cette poudre est un sulfate de chrome basiqus avec ume certaine bagizcité expri-
mée cn pourcentage Schorlemmer ou “pourcentage des v2lemcss du chrome total

présent par rapport aux valenceg du chrome saturées de groupes OH'.(7)

10Q.chrome en combinaison basique

X = % Schorlemmer =
chrome total

Exemples : (7)

Sulfate de chrome Basicite

[ 3
c:-a(sog,}. 0%

X XE 53y

cr, (Oﬁ)a (E;Qh}2

£ ey : 100 X b o’ :
Cra s )h (SOI,!.} “""“""6""‘"‘ i 67%

100 x 6
3 e ]
Gr2 (05;6 g 00 %
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IX. IA MEGISSERIE DE RCUIBA

IXe1c Présentation de la mégisserie :

La mégisserie de Rouiba située dans la zone indusirielle de Rouilo™, débutant
avec une production de 500 piéces par jour en 1966, procéde & 1'heure actuelle,
avec un effectif de 560 iravailleurs, & la transformation en cuir d'environ
8000 peaux d'ovine par jours
Ia pature et 1la quantiteée de produits utilisés annuellement sont indiqués damns
le tableau n® 9 :

Nature du produit Quantité (tornes par an)
Sulfure de sodium 220
Chaux 220
:
Acides 50
Chrome ; ‘ 290
Colerant 60
Solvant et pétrole 385
Autres gels b 220
Polyméres e Ao

2 Source : Mégigserie de Rouiba
Tableau n® 9 3 i & °
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IX.2o Procédés employes dans la megisserie de GSoulba pour 1

transformation des peaux brutes en cuir :

Cette trensformation nécessite :

IX.2.1, Le travail de riviére :

Clest une série d'opération- effectudéas avant le tannage avec des sels de

chrome et comportant :

*
- 13 mise en trempe ou reverdissage : c'esi une opération gui consiste A

réhydrater 1a peau en eau perdue lors de la conservation par le scl et &2 la
W L

débarragser de toutes les souillures.

~ T2 délainage - épilape - pelanage : opirations consigtant a

wer la laine, les poils et & reactiver la peau, par hydrolyse alcaline du col-
apéne ot ronflement des fibres, vour des traitemsnts ultérieurs.
=] S

he produit utilisé est & base de sulfure de sodium et de chauXe

- L'écharnage ¢ ¢'est une élimination mécanique du tissu sous=cutoné

-

et des praisses adhérant encore 3 18 peau, A
& ¥

- Le déchaulage : élimination, par addition de sulfate d'ammoniun

(1), 80y, de la chaux utilisée dans les opératione précédentes.

~ Te confitage : opération de décrassage biologigque par des éliments

bio-enzymatigues ou confits.

~ Le dégraiseage : @limination des graiesses excidentaires por addition

de pétrole et d'émulgateurs

-
B 3

- Le picklage : c'est une acidification de la pesu en vue de la pre-

parer pour le tannage.
Yse picklage est réalisé psr utilisation d'acide formique HCOOH, dfacide sulfu-

Jaue H9504 et de chlorure de sodium NaCle



e

Ltacidification des peaux sn préfonce de gel permet de Méprimer leur pgonflemente

a,

IX.2.2. Tannage aqu chrome @

Deux sortes de sels de chroms hasiques sont utilisés dans la mégisseris de

Bouihal

~ Le sulfate de chrome basique réglé 3 une basicité d'environ %3 %

Schorlemmer et contenant 26 % d'cxyde de chrome 01‘2 05.

- Le sulfate de chrome basigue auto-basifiant réglé & une hasicite

dlenviron 67 % Schorlemmer et contenant 21% de Cr, Oj“
<

.~ Mécanieme de tannage :

Les fibres de collagéne (substance de la peau) sont constituées par un

anchefrement d'acides aminés correspondant chacun & la formule générale @

R - CH - COOH
I

NHE

T diffirert d'un acide aminé 2 1lautre.

4t

cet enohafnement ee fait de la fagen suivante (33) :

‘H_ H O HU 0
Lol e Lo
H-N-C-C- ,0H + B4-N-C -C ~OH
| Sac <~ R L S
R o R’
g H ©
bl bW
H-N-C~C-NwC-C~0H+H,0

J A i o
H R E R

Le tannage consiste em une réticulation des chafnes de collagéne par le

tanine
Cevendant, un bon tannage devend de la grosseur des particules du tanin.



- kg o

Ainsi, des complexes “efrermant plusieurs atomes de chrome ne peuvent pas

pénétrer dans les fibres de collagéne et des complexes a4 un L stome ne

sont pss tannants.

En raison de cela, le sulfate de chrome basique de basiciti 33% et compor-
tant deux atomes de chrome est utiligé au départ pour permetire une pénétration
et une répartition du tanin dans foutes les fibres du col “génes

* O0lification ¢

‘Le sulfate de chrome basique subit une olification en solution agususe.
Deux molécules de celui-ci, comportant des groupes aguo ﬁi 0) s'unissent par
1'intermédiaire des groupes OE en éliminant chacune une mol é culs d'eaus. (34}

— 24 COETTTE
H,O CH (i e ars s
= 5 /

2| H0 - 0r - 80| 805" ou soﬁ” (5.0%

o

PR C'\“m

Cr (R,0), |80f~

j{,
([

L} e'\‘"}' (]
1,0 ol ?fi_,,m-“:;J
= H e
OH by
2" v 2 1‘
y z {SOQ h) {Hzo}h Cr /;h‘(ﬁgﬂxh + EHEO
OR

: 2= o
Ltincorporation d'un groupe sulfato {SOh } dans l¢ Connlexe permet une

: e s 2= . o
meilleure stabilité de celui-ci ear (SOQ ) & une plus grande tendance que le

groupe aguc 3 former des complexes. (31)

s OH —_ 24
e i
(i o) Cr - OH i/gr (H o) S0,
(3]
N7
A
- o‘ﬂ \‘o =

"Cette forme du szl complexe basigue est 1%'&lément tannent aciil proprement

dit des solutione de sulfatas de chrome'le
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* Oxolation

Au cours du temps, le complexe olifiZ libére de 1'meidité et il se forme

5]

un compese oxique (pont exo} (37"

= 2+
(H2 031+ Cr Cr (112 o)k
\ 80°"
\ “
\/
8

4]

i et

En début de tannage, c= compogé se lie &ux groupes carboxyliques libres
du collagéne.\\‘ib'\n %\.BSDU. n’ 10)
Cette liaison trés stable expligue la résistance du cuir.
L'acide 1libéré eegt fixé par leos groupes amino de deux chafnes latérales basiques
voigines.
Une basification avec des sels de chrome auto-basifiants (basicité &7 %Schorlemmer)
permet le grossissement des particules de tanin au chrome et par 12 une meil-

leure fixation de celui-ci.

be~ Quantité de sels de chrome utiliséedans 18 mégisseris de 3ouibe 3

Le tannage gqui s'effectue dans ie bain de picklage nécessite, pour 400 kg
de peaux, 3% de.sulfate de chrome & 23 % Schorlemmer ¢t 7% de sulfate de
chrome auto~-basifiant & 67 % Schorlemmer.

Une picéce en tripes pése 1,250 keo
Poids de 8000 piéces en tripes par jour
800C x 1,250 = 10,000 kg por jours

~ Quantité de sels de chrome & 33% Schorlemmer :

100 kg mmm“;; % kg de sels de chrome 3 %3 % Schorlemmer
10000 kg > X
X 310,000




H

- Quantité de sels de cliwome & 67 % Schorlemmer

100 ___> 7 kg de sels de chrome & 57 % Cchorlemmer
10000 .. ;; 34

v o« LXE10.000 o 200 kg
100

Aprés llopération de tBnnage, les cuirs sgont retannis avec des tanins

véphteux, nourris avec des hul

Les quantités d'emu nécessaireg pour chague opératic. sont indiguées dans

1a tableau n® 10 @

Taatia
> E Y % T 1 . Ll
Opérations Volurwe dfesu en m” Nombre de litres d'esu
2 pesu
Trempe 390 L8 .75
Enchaucenage 2 0,25
Tavage Laine 95 H 4,87
Pelanapge . 200 25
Teharnage 25 5,12
Déchanlage confitage 10 1,25
et
Dégralssage 12 1,5
Picklage tannage i 75 9,37
4 § {

Retarnage nourriture | L= ? 5,62

¥

] ‘ o
POTAUX - 85k ; 106,73

i {

Tableau n® 10 : Répartition du volume d'esu total utilisé par jour pour une
moyenns de 5000 peaux {d'aprds les chiffres fournis par l&a

mégisserie ~e Rouibale
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Tableau n®11 ¢ Date de prélévement : 05 Janvier 1986
Qued Ragha¥a [Oued Réghafa { Oued Réghala
en amont du jav niveau du | en aval du
Behanti a ,
Sotlons gollecteur ccllscteur collecteur
principal principal Lreipal

Heure de préle- g h 25 9 h %0 9 h 45 i1 h 30
vement

a l'état de
traces

Terneur &n Cchrovk

{mg/1)

()
L
L
]
o

DCG (mg/1 by 560 600 50

DBO, {mz/1) 3.2 192 239 13,53

Rapport

DCo / DBO,

PH 77 8g8 8,7 8,0

MES (105°CY 65 680
(mg/1)

e —




Tableau n®12 ¢

Date de prélevement :

m 55 -

Oued RéghsTa {Qued Réghafal Oued Réghafta
Baknntillons en amont  du lau niveau duf en sval du i
Sk ecllacteur collecteur i
J . X X M i
i principal principal
r: B
T 3 1 i
Heure de P e L 4 . t s > . i
prélévemen R W h ko i RS0 \3 55 {
£
e i
Teneur en I 3 E L., S e
chrome (mg/1) L Sy é 5 a 1'etat de traces
1
- 3 |
i _ir i
-~ i
DCO (mg/1) 7¢ 560 : 860
t
i
DBOg (mg/1) 5,8 151 § 201 10,8
i

Rapport

Deo / 13305

5,6

Crygéne dig~

sous {(mwg/1) 47 4 2 1,2 3
i
pH 7 ?,6 ?'? ?!9 :-;,-‘;_!_ :

MES (105°C)
{mg/1)

22

624

483




Tebleau n? 15 ¢

.ement ¢

26 Janvier

4 :'::’5-6

)
L1
o
i

{mg/1)

i sed Réghafa } Au nivesn du msrais
» £ n ave i -
Echantillions ¢ .f . de Réghafa
ccll etew co;;mu*e\» 3
principul princi wal princiv
ieure de o 5 i P s
ST 9 5 2C 9 n A iCh 0 h %5
prelevement ;
Teneur en e
= 2 = 11484 N =
c}}-rcme {mgj}) 0 0’8 b a.. (:. t‘\T te LIacen
2¢O (mg/1) 30 600 200 20
;Laﬁ Lo 555 A27 10,4
Repoort ok ?,92; 2 1,92
DCO / bBO. ! i
‘-“ é o e AT T i-r- Y s
!
Quvodve dis=- 5 : i
i Sl & G (! ”‘ia
sous (mg/1) P2
Températu rn de . - p
¥ 5 10 16 1 14
ltegn (°C)
i
i S— .-w{n-—-‘\-m v o e
MES (105°C) | 128 0% 716 128
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Tablean n°th : Date de pré@livement : 27 Janvier 1936

Cued Régha¥a | Cued Réghals:

; en amont du | au niveau du !
Echantillons T 5 2 '-
gcllecieur coilecteur
princivsl principal
Heure de o b 20 9w 3 Sl A0 h 4
. 2 R e S n O
lavament § 2 . o &

Teneur en

1,8 2 1%
chrome (mg/1) 0 6 e 1tétat de

traces

o R e ST - e P

DCO (me/1) 50 109¢C ; - 60

2
AN

3505 tmg/21) 2,3 475 -

e 21,7 2,3 L - 6,5

Deo / IJBO,j
T o '1

Oxygene dis- Lo a o 10.6

- T3 ‘,' > b
sous (mg/1) :

b 7 s

Température de 9°¢ 1peg 1qep 100

i Lteau (°C)
t

MES (105°C) 45 Sik 5
(mg/1)

SR — -
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Tableauw 1?19 @

Date de prélévement :

Echantillions

Qued Réghais
en amont du
collactenr
principal

=

Jued R&ghela

au nivean du
collecteur
principal

T Tt

- 58 -

(434

Heure de
prélévement

9 n &5

Teneur en
chrome {mg/1)

17.5

Bt e

a 1tétat de

5 e
LrGCes

Température de

DCO (megf1) 5o o0 840 20
Rt o * - Lo
“ |

L 12 13 1,25 1,6

DCO /DEOS ’ ' ‘

Oxygéne dig= k.9 o o % 0,5

sous (mg/1) %

e T

!
i
10 14 13 i 14
teau (°C) i
.0 o o
. :
i
o 755 S | B | g
i
|
MES (105°C) 72 283 | 175 LS8 52
L
{mg/1) i
.
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1.5. TUTERPRETATION DE3 RESTLTATS ¢°
IR0 : demende biochimicue en oxygene & cing jours @
ee—s b 2 e = e TR A St
Nous constatons que 1 valeurs ce [BO_ corrvesvondent aux
S ]
terantillone prélevés dans 1'oued, au pivean st en aval du aollecteur pringis-
pal et dans les bains de tmArmageg ce gul Inalgus qu'al existe une forte T i
1ytion de 1'cuved au miveau et sn Aval du collectewr pripeipel et que lee bains
dg tannage sopt czracterisés par une Jorte

Nous ronstatons égale@q:snt que bien gu'au

regoit vn grand nombre o'aifluents industriels biodégradalbl

dables, la DEQ_ est plus feible & ce niveau gu'en zval,

Jzeci confirme 1a rrégence €W plus srandes concenbrations = nivean du déver-
sement du collecteur primcypat inkibize: s toviques st ré £Urs
tels que le chrome, les sulfures, 1o zine ofdesc

Ces &lémenis peuvent consommer 1'owrgens cil inhiber Ttactivité dee enzymer bac-
tériens. L'évolutiop de 18 DE-q ast ind

Bien que noug n'&yons p&Es pu PffC“?ﬂF s lévements en

pingievrs point

5. NOUE Burnosons qutl e certaine
* gt !

digtanca 3 partir du point situé en sval du sollectenr nrincipel ot que la charge
oelluante diminues Jjusuu'sau maraise
L
DCO : demande chimioue en cxygene @
Ta DCO évolus “e 1a mBme fagon gue la DEO.. Jetie évelution est indiguée

sur la courbe p°®12. Nous

Les valeurs
sence d'une Icor

de chrome.

elevées dans

te

'
foisons les mémes suppesitions

ez échantillions

”

ite

5 QUG pOuUT

e hains de chrome indiguent

il

L

ia.pré—

i e &
et

st je matiéres non tiodégradables telles que les sels

-
*

Le rapport DCGJfﬁﬁﬁs

e raypport

A'un effluent. Cetts épuration est impoesi

-
rieur 3 5.

renseigne sur les poasibilités dlepuration par voie biologigque
i bls pouy

un wazport DOO /IBC; supé-
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Ce rapport trés élsvd dans deux échantilleons de hains de chrome {19,

¢}
)
2
B

1téchantillon n° & st 2B pour l'échantillon n® &) montre gue L'activiié bac-

térienne est inhibée par ia preésence du chromes

1 3 T & ey il - =3 £ S o x o
En outre, des wesurss de LBO. et de DUC effectures gury des eiflvents mixvtes de
¥
¢ - . = - £ -'-—..n-u‘-' g o - T Ty ¥Y e 2 et N . . = 3
la mégisgearie de Reuibe en WO par ItINoRetHe 155 donpent pour

o3

e i ey few * 27
276 ?ng;/l et DGO 4 DEO_ @pal

> - " oot s
~Teneur en oxygene dissous : 1 airobis ar voie

- e e

biolopique néceseite la présenca dfoxygene.

Nous cornstatons qu'sux points ol la charge pellusnie est ia plus flevée (lieu

. -
‘& fensur en QuvER
&

de dévevcement et an aval U collectenr prineipal,

agt pulle. (Voir, Courbe 2° 13),

Atépuration sérobies ot favorisR  I'spparition o
sa

: - by i o e Aty r3s
2 &té ponptate Tar lan mButaisss odeurs aqul s
= b - -

5 3 Do by s J,‘— - .} S o e
~ Tempéeraturs @ 1'augmentatiorn de fenpersiure eniraine Lo dadruiion

s
Lievolutien «

Bien aue 1a dipinvticn de is tepeur sn oxygeéne dissous ne pulcse nAs fsre inpotie

= b : 5 T % g A leye Dy Sy
uniguement a 1'sugn entaticr de tempérsture dans 1e gas de founed o-’ti-'.whagf'-s aepen

b 3 = o T e st
dant la solubiiith Qe ltoxyeéne dans lleau egt invepsensnt properilomnelle a =
tamperaturec

- Le ph : le FE joue ur 824 dans 1z aclubilité de I 'hydrexyde do chrom

€« r"‘ romEa ST re-

W o ~ s NNy i o FER T
Tn présence de souwde, au desgus JTurn

By

Dlapris les résulizts ocotemus, novs censiamtons que "a valews du pif dans 1'oved

- s Ly
ut dépasser cellc 4as 3,59
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Ztant donné aus certains effluents indusirieis combiennent

Le chrome mBme raisté sous forme non toxigque (précipité & 1'étox

>

ré comme BENR dtngtv car il ¥ a rissus

T g FR 4 B i S

r ey aa 0 i T T e s e ey el
- MNES 1 AR Sushens SUCantratlon eI arar
Bt i Nl - et B s ~iinielt
S g . . g
~ o g s o o g yae e R T e i g e g m G e Ty - i
an BUSDENEICen BORT eitVces (R'EPres .e8 I ik TENUS.
Den Tensiure &leveeg en M mofohant - el el
oF LIPS ML D SlT YT e ¥y L j=2518 9, 5 X gy G L nGer
= Y = e on il A = 1 e
1'crygene diganus ¢ suvent fay seT axigues dens
i s e
LeE TOIEEODE:
- ’ . . ._ Py
- Peneur =r o 2 teneur en chrov=s varie 2iley s 2
o > (3 Sy 29
ne/l dans L'ousd e : -
qir & g " o el S i SR el e e b s
Les normes de 5 RETIAUY LINITE GE WPl TORY 168 POLESOLS et

05 w7 pour les avpensnes aquatiques inferieues.
cer eehanitilior s de Leine So coione 25t oen Mogenne s
2= £ixent wne concentintion 4o 0,2 B 2 my />

W eours
¥r ce gui concerne e ma[\a]sr B _“:‘- 108 gn ahran = é%i d tactis ;: '-J""-*\){" ge
traces cans Llenu ot 3 un€ teweur de O 0‘\ mg dons 1 o de Youe.

~ Conolusion @ comme noug venons de le consiater, 1 eat
s - e 5 N b e
trég pollués Cette poliuiicn peut Hire epire = Jusgulon versis.
D¢ plus, i@ HIesenCE QU Careme 211 g MARDIS o e gue fes € 7 luants

toxiques loin 4'8ire Vimités au veisinage immediat du Lieu de rejet peuvent du

coptraive fire entraings 3 uwne distonce beducoup plus drande.

Tie ehrome Atant un réial lowtd non biodegradable, Sa priscuce & Lfétat da
tyaces dans 1o meraic ne Sigwi fie wullement gufil ne présente oucun danger ce
i1 nent Ztrc concentré 3 des baux élevés dans tentains organismes aquati ques
et nasser par 1”intermédi aive des chafnes thopln'qlles d’une es}ic.e a ) autre
sves chague Toim dos conCentrations J€ plus en plus grandes (cas de 1la maladie
de Minemata ou 1@ mencure 2 été concentré dons les poissons alers que s> teneur
dans 1'eau &raitires Faible).



chromes

T nous basent Sun 188 réserves emises par certiing 2u

»=(F, RAMADE, R, DAJOZ]
(77} quent sux phenomenes de dilutions qui diminueraient 1a Yoxicité des poi-
luants, nous PRASOWS Que ftout rejst de polliuent loxinue méme dilue dors un cours

dlezu devcait Bire @vité.




I.4, CALCUL ECONOMIGUN

BS PURTES :

18 mégisssrie de Roulkas rejatie en moyemna 5.2
S e et
Ia guantite totale de Or rejetss pav jour est fgsl

{g/1) multiplide var Ie velume total W (1)

b8 Gr-z G,

$Cr.0, = 54 kg
= o :

On utilise 2% de sels de chrome 3 3%3% 2t 7%

Schorlemmer corrvesnc:dant en © *-u,. 0 2 enviren £ fois la

4ans les sels de chroms & 33 3

dons ¢

18 kg de Cr203

2 x 18 = 36 kg de Cr, Qj correspondent sux sels

9 - .._,,.,.,‘.EES‘

18 = WO

m e = 69,23 kg de

v 69.2% x 12%0 )
69,23‘5‘;3‘:&:‘“ T 2y 22 e ~ 85 pM

410 4,82 =

y = 85 = 4332’:455 M/J
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II, 1o NECESSITE DE LA LUTTZ 7T DE 14 PREVENTION :

ances orifes par les effivents des fanme
caractériaés par une o

e da
xryase o

uy en poile

.
Y

de sodium, composés de

. o
chrome)}  gont malt

meis, dans 1z ¢sdre de w

Al
otre atud

& con-~
nui permetiro

IL@. LUTTE BT

iyt ]

REVENTION

IT .00

Digpositions yrises nar o

Celle=—ci pravoil T instal

lation 4'une s
restduairas.

(&8

efiiuents
A cet effet,

des travaux Ze gonie
1686,

2ivi} meront entrepris 3u o

Le traiterent dl'effluents industric g nécesgite svant tont ]
technique dfépuration. {27}



~ Ly

Pour des effluents comprenant des pelluants organigues piusg ou moins blodé-

¥ s - - -
gradahles et des foxigues minéraux ou orgmniques comme clest I

Amii

effluents de mégisserie, si 1'on envisspge un frsifanment bilologique
i

seirement assog

ee Ge dernier permet, par

L - - ; & 3 ¥, i ] . * = - z
exerple, l'éliminaiion du chrome tawic "o devant subir v fraitement
o P et T - o - eI . s o S g e v Ay e & ey $i
hinlogigue. Pour celiag on doit yreveolr un zystéme de réscau® soveratiis permetiant
' = s . - : - v oy - - P - - -
dtéviter le melange deg différents bains résidwaires of d’adapter ainsi le ftrai-

-
tement corresnondant & chacun des bhains.

I1.2.5. Bisgositions 3 prevdre vour éviter om ciminuer Y& moliuticn

Ces dimpositions comprannent : « 12 prévention 2 la source

IT <2.3.1. Pneventxon a la sgurce :

-y e L R

Cette pravention peub Btre snvismgbe dis le départ per le choix des procédés
ds fabrication., fingi, s'il'm'est pas possidble de medifisr la compo on de la

peav, il est permin i'egir sur celle des baing". (21)

L'acticn sur ia co

B.~ Le choix des reactiis @

P e S S

Les tanins au chrome pauvent Bire vemplacds o= tanins noing toxiques

tels que les tanins véphtaux, les ceufs, les huiles co poissonse
Toutefois, ces tanins préecentent l'inconvénisnt de donnsr un cuir de moindre gua-

1ité aue celul optenu avec les sels de chrome.

bo= LA guantité de résctif mise en Jjeu ¢

a

ILa guantité des sels de chrome mise dane le bain de tanmsge doit 84re cella

[ED

gui 2st juste nécessuire = 1llopération d= ftamnage.
En effet 30 & 60% de cette guantité gui est souvsnt ajoutée en exces var sécu~
rité ne sont pas fi

(21).

sur le celilisgéne ot 32 retrouvent dans le bain residuaire.

r



Co~ Conditions de travail du mathrisl

Ces conditions jouent un r8le important sur 1'épuisement dez réactife.

Ripel une &lévation de température dans un foulor en ha

wis

L]

du poids des pesux écharnées) en fin de ifannage avee un contrfle rigoureux
du pH (3,7 = 3,9) permet une meilleure fimaticr du chrome sur le collagéne
et entraine par conséquent 1z diminution fe 12 temeur er chrome du bzin ré-

siduaire.

11'2%#'2 Treitene ents des rejets :

Ces traitements comprennent :

- Le reryclage de la totslité du bain de chrone

iets sclides par dégrillage cu dicankation, lc baiw veé dn vicklage-tannape

- une autre opération de picklage : les psaux déchaulées et confi-
tées sont mises dane le hain usé auguel on ajouts is mBme ouapiitd J'acide

que celle du premisr cyclie.

~ Une zutre opérstion de tanpage ¢ ssris une

saire & l'opérstion da picklage, on le chrome inférieure

a celle du premiser cycle ce gqui permot la réalisation 4'une économie en chrome
de 40 % an moyennac (271}

Le recyclage qui peut ¥ive effeoctus plusi=iws fois entraine la diminution

de la quantite de chrome dans le bein réeidusire et de ia nellution due au
1

-

rejet du bain de pickleone caractérisé par une forte tenour en sel {chlorure de

sodium).e

2%~ Traitement par séveration : ce traitement, schématisé sur la figure 11,

consiste & séparer le chrome de £Om bain d'origine <ous forme d'nydroxyde inso-

luble qui est ensuife redissous & 1'€tat de suliate eprés filtration.
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On procéde de ls fagon suivanie

de peaux contsnus dans le bhain résidusire. Ceini-oi eat ensuite stocksd

on élimine par dégrillape les

- 75 -

déchetea

dansg

une cuve ou il est précipité par 1'intsrmédiaire “'un produit alcaline

On laisse décanter et on nomve,

autrss <{{]

el

vee les

presse. Aprés mélange du filirat

xyde, déposé dang une cuve plombée,est dissous

on raméne 18 golution o

-

ie tepmeur en chrome

-

otenue &

a 1l'opératicn de tanneage.

La précipitation peut 8tre effectude avec différents agents

chaux, soude, ammopitquea, bicarbonate 2t carhongie de sodium

réquemment utilisé.

Exemgle 2

de bagicité rar 2 carhonate

L

= 50 % Senorlemmer

basicité 392;5‘-33

v
H

Rediesoclution par 1'acide sulfurigue

. AL
i

8 Cr (0H}. +

R H.S R 8 (80 &) (OR}
s R Cy4 > COr 8 (80 &g (OH}g

B=33%

= 33% Schorlemmer,

Baeicité 3991;&@

2

1l'zcide sulfurique,

alcaliing

bouss obtonues vers un filtre

ffivenis, le gftean d'hydro~

puis

2t & Ia basicité nécesssires

r
&

qui est le plus
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RECOMMANDATIONS

Comme nous l1l'avons consiaté dans la partis

rimentala, 12 volliution
de 1'Oued RéghaTa est 5 un stade avancé particulisrement au nivenu du collec-

teur principsl et en aval de gelui-ci.

Le marais de Réghafa suguel zboutit 1'Oued est directoment menmed paRT
cette pollution.
En raison de cela, nous susgérons quelques recommandations concernant 1la mée
gieserie de Roulba et l'ensemble des unités inductriszllos on plndralie

Pour la mégisserie de Rouiba, nous racommendonsg’

1)~ Ltéliminetion du chrome des sffluents déversés dans 1'Ousd et qui pour=-
raient Btre entraircs dare le merais.

2)- La séparation des “ains c¢a chrome des autres ol luents, cecl afin de faci-

b b - A s e e
le recyclage de cez baing.

liter les traitementsz o

{4

1

3)= Le remplacement des sels de chrome par dleuirss tanins usins toxiguesa

o

L)~ Ia détermination, su cas ob le remplscement par d'auires tanins s'evire

impossible, de la quantité de sels ds chrome juste nlcessaire & llopéra-
L] 4 P
ion de tannage.

ttant 1'smé-

5}~ La recherche et
lioration de la fiwaiion du chrome par les peaux et par 1& Ja dimirution
de la tepeur de celui~-ci dans les baings résidusires.

6)~ Ltinstallation d'un systéme de dégrillage, de de filtration et

des cuves pour 1a précipitetion, la redisscliution et le stockape des molu=

tione de chrome.

Pour l'ensemble des unités industrielles, nous suggdrons @

a) L'installation de stations dfépuration des eaux indusntvielles

b) Ila formation de techniciens pour la ré n des équipements

g'épuratica difectueuxs
b i e k, L Bk A PR e . -
c) La mise 4 i3 d:sPes1txon dee industriels de picces de rechange

-

nécegeaires & la réperation des installations 4fé

{§4}
5

¥
o4
|.Jq
o
5
L



)

d) D'exiger des foaraisaeura la composition chimique des produitis
vendus afin de pouveir procéder au truiiement adéguat des ef-
fluents. '

e) De prévoir d'autres moysns d'épuration en cap de défectuositsd

d'un syctéme de trzitement.

¢) Lfatude de 12 nossibilité de récurpiretion. anrés lz traitement

des effiuvents, de certzins produits,

g) L'évacuation vers une station d'épuration commune des eaux rési-
duaires devant mubir le m@me traiterent el provenant d'wnités
industrielles différentes, ce gqui permwet lza diminution des frais

d'ingtallation de stations dfépuraticn dans chagque unité,



COXCLUSION  GENERALE :

Liidée qui avsit prévaluilors de cette rechnzche était Is comtribution
& la quantification de la poliution toxigue engerdrée par la mégisserie de Roulbs
rclest & dire la poliution dus aux rejete ¢e chrowe.
Pour ce la,nous avens consaecré une premiérs partie & la compréhnension des phénomdnes
lide & l'intoxication des crganismes aquatiques par les polluants toxigques dont
le chiromne.
Une bibliographis assez poussée s 4té faite sur celui~ci ainsi que sur asss effets
nocifs.Noug avons fail eusei des analyses pour la détermination :
de 1ls teneur en chrome,ds la DBOg,de 1la DCO,des iES,du pH dans des échantillons de
baing de chrome,
de la BBog, de la DCO,ds 1'oxygdne disecus.de la teneur en chrome ainsi gue d'sutres
facteurs pouvant intervenir sur 1z foxicité de velui-oi;danz des échantillons

e

prélevésdane lfoued =% dave lc lsc de Réghe¥s.

Au vu des résultais cbisnus,tous pensons gque i'alimination dv chroze av niveau
de la mégisserie einsi gque de tous les polluasnts ioxicues of nuisibles au nivesu
de toutes les autres ur tés indusirielles est indispensable pour la préservation
de la faune et de lz flove du mersis de Régha¥e.
A cet effet,nous avons cousacré un chapitre de yrévention,ds lutte contre lz
poliution par 1e chrome 2t un cherifire de recommanistions pour l'ensemble des
industries.
A 1a suite de cela.ern tenant compte des lipites d= la canacité d'avto-épuration
d'un milieu récépieur guelqu'il soit,nous conclusrons qu'il est impératif et
indispenssble @
1) de traiter toutes les esux usées contenant des éléments toxiguse avant
rejet dans lz milieu récepteur.:.’
2) d'éviter sutant que possible le rejet dans un milieu récepteur d'effluents,
n8me & faible teneur en pollusnis toxiques,pariiculi%rément iorsgue oe

milieu est déji pollué.

%) de fevoriser,lorsque le choiy eat possible,l’utiliastion de produits moine

nocifa.
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4) de ne pa=s compter uniquement sur les phénoménes de dilution pour
limiter ls foxicité d'un édiément,

5) de tenir compie de possibilitée d'acticns synsrgiques el de conditions

" pouvant augmenter ia toxicité d'un polluant.

6) que ce travsil ne scit pas considéré individuellement mais qu'il - -
soit inclus dans le cadre de la lutte anti-polluiion du maxais de

ﬁ.égh&ra .



DIRECTY "‘QS FUTURES 3

e =
imination éde Iz

hot coyail afinscrit dang 1e ocaodre de 1'e

at de llanspigement du mEr

la zone industriells de Rouiba-Régha

Il existe dans cette zo ) unit induetrielles rolliue z senE parier de le

tion toxique o mépingeris de Howline } . est évide _ cetts conkrie

bution ntest

perlution or¢
Beaucouy dlauvires ctudes resfent & faire dont Jes rrincipales sont ¢ (38)
f - A o

3 i - -
du lac de Reghaia.

Réghala,

b

mpbrature, 1'oxy-

F

L] -
-m oaindrale de 1'eaus

4ye Ltétuce ce Y'eubre

5)= Ltétude de Io compos

RagcheTn,
63~ Liapplisation poissons
ot sur dlautr
Y= I ification
8~ Ta vérification et 1‘'améliorstion snnement des staticons 4'épure-

tion existentas.

G)- Ltstude des possitilités des irsitements de ditoaxication
chrome, 2inG, g;omb etConale

10)- Le traitement dec bains ocides {unit: Emboumétal, unité AWBIR).

11)= L'&limination dec mati€res en suspensicn.

12)= Le reeyclage des eaux do refraidissement {uniii nouvelle conserverie algée
riannélo

, .

13)~ L'élimination des cyanures {unités profilés 4 iroid <

¥
1)~ Froviémes de Thosphate, sulfates et pillcates de sodiwm, de toiwéme et ris-

aues 4'=ntrephisation du laca
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ANEEXE:

i

1, Lesage du chrome par phctowétre d'abscrption atomigue.

1«1, Frinecive,

Cette méthode est basée sur 1'interaction de 1'snevgie rayonpante avec
la natiere.
I1 existe dsns les atomes et lea molécules des niveaux dtenergis successifs et
discontinve.Une radistion de fréquence N n'ast sbsorbée gque lersgue 1lténergie

qui lui est azsocide correspond ¥ ls différence d'energie entre deux nivesux @

W= B, - &0 = he
n

¥ 5
. comstante de Planck. Wz b6 40 €Y

En ebsorbant unme rasdistion,is molécule ou 1'atome passe 3 un état excité
E% ¢t retourne ensuite & 17éte’ fondamental Eo{ d'én-rgie minimum)en 4metiant une
radiation,

La longueur dfonde d'une radistion gbacrhée par un élémant est caractéristique de

cet élément.

thiery
o DY

absorpltion misgsicn

b3

La meilleure longueur d'oude est celle qui est lz plus spéeifigue et qui
correspond & l'absorption mazimale.Dfaprés la loi de Beer,la fraction & énergies
ou d'inkersité luminsuse transmise décroit exponentisllement avec la concentration

de la substance absorbsnte.

I. =1 exp - KC.

t Q

13 v inionsité de 1s lumiire svant la traversée de
':.-~;ha!‘_ti 1151’3#

It = intensitd de lg lupmitre iransmise.

¢ = concentraticn de ls substance abaorhanta,



1t = = KC ou JBF i e K

I, t

bas B e |
!
)
1

Log

2 -
Ia grandeuxr Lngwigﬁ-appelée sbsorbance{ AbS)croit linéairement avec la
t 5

concentration.
Abs = KC,
Le photomdtre d'absorption atomique nous permet zprés étalomnage zvec des
solutions de concentration conmues dans un domaine ol la lol de Beer est
respectée :

- goit d'obtenir directement la concentration d'un échantillon,

- goit de tracer fine droite diabsorbance en foncticon des concentrations

des solutions étalons et de déterminer 2 psrtir de cetie droite ls

concentration de 1'échantilion.
Abscrbance (Abs)
Abs

31
Abs_ ,/

ﬁbsz
Aba1

e, & € O3 #  Concentration
1, Cy » 03 : concentrations des solutions #ialens

Cx : concentration de 1'échantillon.

1.2,_Mode cpératoire 3

On utilise une lawpe & cathode creuse contenant du chrome,Celle-ci
émet avec une intenté IG dem radistions,de longusur 4'onde ,{;>\= 357, 9rm,
caractéristiques de c¢a dernisr,

Un flamme alimentée par un udlange sir-scéivldne dissocis les combinaisona
chimigues et vaporise le chrone sous forme atomique dans 1'échantillion 3 analyser
Lorsqu'une radiation ‘nise psr la lampe est absorbée,scn intensiié diminue.Cette
diminution est propoertionnellis & la concentration.

Prérv:=ration des soluticns étalions :

~ hettre 1,5 ml de HNG3 dans 500 nl d= HEO
- Ajouter 0,287 greamussz de Kzﬁrz -

- Ajuster le tout 3 1000 ml.

Dans cette sclution | ml nous donne 0,1 ug de Cr.



g

2.1 Bétermingtion de la teneur on chrome dans un échantillon
.“- -
de bvous prelevéd su niveau du marals,

Principe :

Ia boue egt sfchée et attmgude ensuite avec HNOy et Hel.

Hode opéreicire :

On pése ig d'échantillon dans une capsule en porcelains puisg on
introduit ia capsule dans un four.Aprds calcination & 550°C pendant (3)heures,on
tranefdre le résidu dane un bécher de 250 ml dans lequel on introduit 20 ml de

HNG3 et 20 ml de BHel.

On amdne & sec puis on atisgue le résidu par l'acide nitrigue condentré,

On Ffiltre ensuite sur filtre whatman 42 dans une Tiole de 100 nl.

La teceur en chrome est déterminée par absorpiicrn ztomigue,



J«l. Dogsage de 1'oxygéne dissous dans 1'esu

L'oxygene dissous dans Yeau est un des facteuns influengant ia capacité
d'auto-dpuration d'un cours d'eau et se détermination peut &tre considérée comme

une mesure indirecte du degré de pollution.

Ze2s Kéthode iodométrique :

Cette méthode dffe & Winkler a &1é modifiée par Alsterberg(modification &
1'azoture)en raiscn d'un certain nombre de subsiances réductrices ou oxydantes
(quantités importantes de fexr ferreux,ferrique,de sulfures,eulfites,uitrite ov

chlore libre)qui constituent des interférences.
A e i ncth;_E

En milieu alcalin,le sulfate manganeux préeipite & 1'éiat Athydroxyde
manganeux qui est oxydé par 1'oxygene dissous en hydroxyde manganique,
= . . 2=
Ku 30, + 20}1 s Hn {07 ], + 30,

2¥n (on)2 + 1/ 0+ H 0 5 2¥n { 08 )=
En wilieu scide,l*hydroxycls mangsnique donne un sel manganique.
M ( OH ), + 350, _o  May (50,5, + € OFC

Le sel.menganigus ozyde 1'ilocdure de potsssium en icde.:

2}?!’13 ~ + 2]* e 9‘?‘% s + 12

L'iode formé ezt doSépar le thlosulfate de sodium titpé.
§ s g - . < [
I. + 2Na. 3.0 Na, Sy 06 + 2 Ha I.

2 223 —rim

- Solution deo ﬁuifate.msnganﬁux x

HEgu digtillée {1 litre.

-~ Kéactif A 1'iodure de potassium :

Iedure ds potasainm 150 g(ou 135 g de ¥a I )



Soude 500G gz
Azoture de sodium (dissout & part,dangereux 3 panipuler) i0g.
Eau distilide q,lifre.
- Solution de fiuworure de potassium 1
KF 40g

Eau distillée 190 ml.

- Indicateur & l'empoig d'amiden :

Adouter Juste zsses d'eau distilide froide 3 10g dlamidon soluble de

fagon & obtenir une pfte fluide;ientsment et en sgitant,ajouter le pdte 3 un

litre d'esu distilliée bouillante.Maintenir & 1°coullition quelques minutes,
- Solution mére de thicsuifete de modium 0,8 ¥ :
Nag 32 03; 8 Hap 124,% g.

fau distillde bouillfe et rafroidie 1 litre.
; ~ Solution fille de thicsulfets 4o sodium 0,045% ¥ 3

Solution de thiosulifate de sodium 0,5 N 25 ul,

Paw distillée boulllid =% refroidie t iitr

i ml de solution cexrespond & | mg/l dtozpeine dismous :
- Solution dficdste da potassium 0,07 W

chﬁa(préalablement séché & 150%C) 0,35672.

Esu distililée.
i
-~ Solution d'icdure de potassium O,6 M:

KI 100 g
Fau distillée $re

Acide sulfurigus dilué au /5,
q

il

e

524 Fode opérstoire.s

Remplir completement,avec 1'eau & anslyser,un flacon de 125 nl & col

roid,

« 1 ml de sulfate mangareux
« 1 ml de rémctif b 1'icdure de potesSium.
Reboucher sans emprizonner de bulles dtsir ot azitsr,

Ljouter rapidement,d 1'aide d'une pipette plongeant sous la surfamce du liguide



!

Ak

Quand le précipitd formé s'esi deposé,infroduire de la wlme manidre :
2 wl d'acide sulfurique concentré.

Quand tout ls précipité slest dissous,prelsver 1035 ml de la solution{(? ml pour
tenir compte du volume d'eau deplacé par les réactifs) et les metire dans un

erlemmeyer, Doger 1'iode formé par la solution de thicsulfete 0,012% N :

Ajouter d'abord le thiosulfate jusqu’d obtention d'une couleur jaune ciair,puis
ajouter 5 ml d'indicateur & 1l'empois d'amidor . lontinuer le titrage juaqu'd
décoloration compifis.

Remarques :

En présence de nitrites,sels ferrew et 7=iriouss,ajouter 1 wl ds sclution

de fluorure de potassium avant 1'acidificution,

Titrage de la solution de thiosulfats

¥ettre 20 ml d’'icdate de potassium C,0% N dans un srlen de 125 ml.

Ajouter 10 ml d'acide sulfurique dilué au 1/5
Ajouter 15 nl d'icdure de potassium 0.5 M

titrer 1'iode 110éré avec 1a solution de thiosulfete de smodium,

Ajouter d'abord le thigsulfate jusgu'is obtention d'une couleur jeune clair,
puiz ajouter 5 ml d'indicateur & 1l'empois &7 siden.
Continuer le titrage jusgu’i ddcoloration compléts.

Titre de Kay S = $itre de K 1 03 £ wolume de KI0
volume de Ns, ge Oz

2%

3.5. Expression des résuitats:

* chaque égquivslent de I correspond k un “quivalent de 0, dissous.
Au point équivalient,on &,en éguilibre
- 100 ml d'échantillicn de titre 1 en 15, done an 32 disscus.
~ V¥V ml de thiosulfate detitre T

S 100, X = V.7,

L*échantillon contient donc X = V,T équivalientS

psr litre de 0p dissous soit :

BOOO V.2 = &80 VT mg /1 de ¢, dissous.
100 gl




4. Détermingtion de 1s demande chiminue en oxygdne{DCo)

4.1. Principe du dqgaga.

Le bichromate de potassiym oxyde les matiéres organiques en milieu acide

e

& c - "‘C L e o q 1 3 ...':._.

X, Cry 0, + 4 H, 50, cr, (:304)3 + K, 50, + 4 B0+ -3
On fait agir un excés de bichromate de potassium en milieu acide sur 1'échantillon
étudi¥,puis on dose & lfaide de sulfate ferreux 1'excés de bichromate,

s

2- 2 = 3+

CrZO"’ + 14 H + B8 corene 2 {r +'?'§:§2'3
éFezf___ﬁb SPe3+ + 6e
soit ¢ € 2 oi“ + 148" 6pe® o 2007t + 6pet +TH,0.

Four obtenir une meilleure oxydation de certaines substances organigues,on ajoute
un sel d'argent qui joue le rfile de catslyseur:
Pour éviter 1'oxydation des chlorures qui ne joueni aucun rfle dans le déficit en

oxygene d'un cours d'eau,on gjoute un asl mercurique stable et trds peu oxydable.

Régetifs ¢

Acide sulfurique concentré { 4 = 1,84)
—~ Solution de suifate dfargent : 6,6g de ﬁgé 804 dans 1 litre d'acide sulfurique.

- sulfate mercurique Hg SO4 sn cristaux.

-~ Solution de sulfats ferveux envivon 0,25 N :

* Dissoudre 98g de sulfate de Ffer st dlammeniuvm Fe 304,(NH

4)2 30

4,6&20(011 gel de

mohr} dans de 1'eau.

¥ Ajouter 20 ml dfacide sulfurigue et compléter & 1 litre avec de l'eau,

* Déterminer au mwoins chague jour le titre exsct de cetts solution & 1'aide de 1s
solution de bichromate 0,25 W,

- Solution de sulfate ferreux envirven 0,025 N,

Diluer su dixiéme la scluiion précéddente.Déterminer au moiuns cheque jour le
titre exact de cette solution & l'aide ds la solution de bichromate 0,Q25%.
- Solution de bichromate de potassiwm 0,25 3:
* Disgoudre 12,2588g de bichromate de potassium,préalsblegent séché pendant 2houresn
# 110°C dans de lleau.

~ Diluver & 1000 mi.



- Sclution de bichromets« de poiassium (,025 H
‘ Diluer au dixidme la solution précédente

—‘Solution de fervofne :

1.3C¢, Phénanthroliine : 1,485g.
Sulfate de far Fe 804, ?Hzﬁ : 0,695g,

Eau distillée 100 ml.

4,2. Fode opératoire :

‘ Mettre dans un ballon & colrodé de 500 mi @
- 20 mi de bichromate de petassium 0,0254 ou ©,25K suivant que la DCO presumée
est inférieure ou supérieure & 500 mg/l.

- 35 ml d'acide sulfurique concentré

5 ml de solution de sulfate d'argenti.
i pincée de sulfate mercurique représentant environ 0,1 g.
guelques billes de verre pour régulaciser 1fébuliition.

- Ajouter 20 ml maximum de prise d'esssi(esu & analyser )

>

| - Porter i &tullitior pendant 2heures sous réfrigérant & reflux asdapté au
‘ ballon.
|

-~ Lalsgsex refroldir.

~ Diluer avec de 1'esu distillés de telle morie que la concentration de
1'acide sulfurigue soit de 50% en volume lors de lfébullition.
{ aiiuer & 200 ml).
- Ajouter gquelgues gouitss de ferroine et titrer 1'ézcés de bichromete par
1s solviion de sulfets ferreux : la colovation pssse du vert au rouge -
brun,

- Procédder de leg mBpe fagon aves 2C nl d'eau distillde{esssi & blanc)

- Titrage du sulfste ferreux,

Dans un erlermsyer de 500 pl,diluer 20 ml de bichromate de potassium 3

200 ml environ avec ds 1'esu distilléde,

~ Ajouter 6C ul dfacide sulfurigue concentré et laisssr refroidir
- sjouter guelnues goultes de ferrofne et titrer par le sulfate ferreux

T = titre du sulfate ferreux = titwe du bichromate X ¥Ybichromate
Vsulfate ferreux,

¥ = volume.



i Egy e

4.3. Expression des resultats :

un litre d'échantillon consobme n équivelents de bichromate,donc °d'oxzygéne,
soit:(n X 8000)mg de 0,

DCO = 8000 ? ( Vo ~ V)
V Prise d'essai,

Vt = volume de sulfate de fer at d'ammonium nécéssgire au dosage de 1'esu
distillée {emsai 2 blanc)

Vo = Yolume de sulfate de fer et d'ammonium nécessaire su dosage de la prise

d'easai,
V = volume de la prise d’essai,

T = titre de la solution de fer et d'ammonium.



5. Détervination de la demsnde biochimigque en oxygéne(ggg)

3
La BBO5 est la guantité d'oxygine consommé dans les conditicns de

1'essai (incubation durant 5 jours & 20°C et & 1l'cbscurité) pour assurer la
dégradation par voie biclogique de certsines matidres crganiques présentes dans
1'eau.La DBOS permet d'apprécier la charge du milieu conszidéré en substances

putrescibles et scon pouvoir suto~épurateur.

5.1. Principe de la méthode:

L'oxygéne nécessaire 2 1'oxzydation biologique de la metidre organique
est apporté & 1'échantililon par une eau de dilution préalablemeni adrée et
éventuellement ensemencée,

La dilution de l'échantillon doit Btre telle gu'su bout de 5 jours la concentre-
-tion sn oxygéne dissouz s0it encore égale & la moitid de la concentration
initiale,ceci afin d'éviter les fermentations asnaérobies qui fausseraient les
réaultats.

Cette dilution est déterminée approximavement par la mesure préaladble de la
demande chimique en cxygéne : DCO,

Facteur de dilution F = DCO/5.

Réactifs :

1) solution de phusphates :

~ Dihydrogénophosphate de potassium KH2 PO4 2,3g.

- HMonohydrogériophosphate de sodiun(Na, EPO,, 28,0)8,5g(ou Na
- Hau disti%}ée Alitre.

2) Solution de chlorurs de fer III :

na

HPO 4 12&20) 178

-~ chlorure de fer II1 F9213,6320 58
- Acide chlorhydrigue environ ¥ t0ml,
- Eau distillée 1 litre.

Z) Solution galine :

-~ Sulfate de magnésium ¥g 304,7H20 2g.
- Chlorure de calicium Ca c12 2,52
-~ Chlorure d'amronium NE4 cl 0,28,
-~ Solution de chlorurs de Fer IIl 50 ml.

~ Bau distillée $ litre.
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5.2. Mode cpération :

Préparation de 1'esu de dilution i

=

1) solution de phosphates 5 mle.
2) solution ssline ' 10 ml.
3) Bsu distillée 1 litre.

Aérer le solution jusqu'a ce gqutelle contienne environ 8 ng/l d'oxygdne
en évitant toute contamination par des matidres organiqués ou des métaux ,
Le jour d'utilisatiocpjyajouter & cette eau 5 ml d'eau d'ensemencement par lifre dfeau
de dilution,
Diluer 1l'échantillon avec l'eau de dilution.la prise d'essal PE eat déterminée par

le rapport : PB = volume de ls Tiole
¥,
Vérifier que le pH du mélange ovtenu est compris entre 6 ¢ &,sinon 1'ajuster &

une valeur voisine de 7 psr addition d'acide sulfurigus ou de sonde.

Doser l'oxyg¥ne disscus dans le mélange.

Remplir un flacon complétement avec ce mélange en veillant & ce gu'il ne reste
gucune bulle d'air & I'intérieur,

Prsfiquerun egeai témoin en dosent 1liexvgéne disscus dens 1'eau de dilution,
congerver les fioles contenant 1'échantillon et 1'sau de dilution & 20¢C ¢ i°C
dans 1'obscurité, '

Mesurer 1'oxygéne subsissant au bout ds § jours.

5.3. Bxpreszzion des résulists :

Scit @
= teneur en oxygine { mg/l) de 1'eau de dilution asu début de 1'essai.

O
D5 = teneur en oxygene ( mg/l) de 1'esu de dilution su bout de 5 jours
d'incubation.

T0 = teneur en oxygdne ( mg/l) de 1'échantillon diiué au début de 1'essai.
T_ = teneur en orygine ( mg/l) de 1'échantillon dilué au bout de § jJours
d%incubation.
La 3305, exprimée en mg/l d'oxygdne,est sgals & @
= P{T0 - 1 - - { Do -
DBO; = iy ) = (F-1)( Dy}

F = Facteur de dilution choisi tel gue :

0,47, <% ~% § %6 T,



6.Déternination des matidres en suspension : MES,
Méthode par filtration :
6+1.Principe :

L*sau est filtrée et le poids de: catidres retemves par le filtre

eat déterminé par pesde Jifférentieile.

6.2.¥Mcde opératoire :

laver le disque de filtration % 1'eau distillde,le sécher & 105¢C
jusqu'd masse constante,puis ls peser & 0,1 mz prids epres passage au dessicateur,
Filtrer ensuite 1l'échantilion de volume V.
Rincer la fiocle syant contenu 1'ssu 2 analyser zvec 10 ml &'eau distillée,.Paire
passer sur le filtre cetis eau de lavags,laisser asssorer le filtre,sécher &
105¢°C.Laisser refroidir au dessicateur et peeer» % 0,1 mg prés, jusqu'a poids
constant,

€.5.Exprossion des régultats :

La teneur en matidres en suspensioning/l) est déterminée de la
fagon suivante :

M1 - ¥O X 1000

messe du disgue filtrant avant ul. .isation { mg )

X
o]
53

K{ = masse du disque filtrant aprés uillisciion { mg )

V = volume d'eau utiliszé { m1 ).
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