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T INTROLUCTION

1 _é?aﬂou\' ou des hommes vivent<lans Jdasses, grosses
aqqlemzrations, On rencontre des Volumes -Lm\:aqr--l-qn‘l-'& deaux
LSées ven ¥e_rman{' les subsi'anceSC{uirenclen* leau nocive
.Ou simPlemgn* ..LmFroPr‘c a l'uklisation térieure par 'homme.
Ce Pehc\an*, il s‘agissait surtout autrefois dimpuretes
C\ui, dang la P\u pe rt oles cas, n'qu(gnqien‘rPas es valeurs
inacceptables, parceque nermalement, nile degré da la
Po\]uﬂon =les eaux uts.e'csf nileur volume , n'gtaient +res
imFor-\rq nts. Tar sSuite onhe conn alssq | tﬂénémlgmn{-l:qs
de prokleme cl’aquuse’es, quoique dans les grandles villes
Je \’qn’riqui’re:,non seulementclans gneienne ROI'\E/ mad
bien auparavant déja & NINIVE, BABYLONE eke...; on alt
déyd pris des dispositions pour évacuer les eaux usees.
Le brusque déve loPPe.mesﬂ- Jesinclustries au coure du
dernier siéecde eten Pc;rh' culier dans les clerniéres olécennies
@ proyoqué principalement Zles pollutions <les cauy,
pollutions @ui en aueun cas, ne peuvent efre Eliminés par
'auto-épurationnaturelle.
Zn ce cluiconce.r'n'e_ la ‘aolluﬁon de l’environnemmh ilij,,&/

dans tous les cas, éviter lenjej- d'eaux résiduaires non

é?“"éf«g, meme i par exemPle dans un émissaire atris



dros Sebit. le Jdéversement e ‘:eH tes Suan htés o\eaux
- - . . -~ .

rcmclumrcs'\‘Othues Necree |2as unemenace directe.
\’\_Eme a\om's c\e. '\'els cas, les eaux Ye’si cJucxircs c,-loiveh‘t avant

. A ~ -~ -~ .
\rc_ge.lr, 2ire amences au Plushqulr c\ejrc e Iourde l:osﬁlbie_/
et & ' stifiable -

ccfmom_l queTY\e,n+ J\-‘ n,;uq / I:.q\ \cs mayen:: clun-\- ©onN
.:\[q..}:o se actuelle ment. Ceci est nécessaire Eﬂc:s\g.me,h{-
parce que le déversement ultérieur possible, par d'autres
,u.sines/ d’eaux =imilaires ):se.u’f {‘or* bien entrainer <lans
émissaire un d{faqsscmen-}- delaconceniration encere

acce P‘\‘qbie en subatances toxi ques.
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IL Position duProbleme-

A Cehe étudea pour but d’'étudier les caracte rishgues
cles eaux vésiduaires de l'unité de qalvanisation BATIHETK
<le ROUIPA ql}in a‘é. pProposer un Prccé'alc' d'e’raurqh'on.
Celui-ci €viteralapport de grancles charges pelluantes
au Llac de REGHAIA.

Tl Besentation delnite ¥ BATIIETAL

Lani té deGalvanisahon BATIMETAL est située & la
Hone s - ROUIRA, a.une digstance <le & Kilometres
& Lest duchef lieudela commune de ROU[BA.

Elle a'etend surwne superficie denviron deux hectares
eur lesquels setrouvent:

~\lesbureaux acministrahfs.

_ Vatelier de qalvanisqtion.

~latelier ole soudage

- - ; !
—le ré .S:e.don’e.

Seon effech est de 676 personnes réparties dtravers \es
a\[Wére,n*rcs Sty uchures.
1°) Les Procéée’s e:ia{ab Ficahen.

{'achvité exercée qu\ﬁml’ré“ RATIMETAL est La -ch\:ricqh‘oh
ey \nglvqnisq+i@n des PyLones haute etbasse tension . da

(:cxPcaci’té ae Proc\uch'on est évaluce o 10.oootonnes par an.



des olf.F.Féren#cs processus tech no|03|‘c1ues son}:

s décapage - fe ringage- de Fluxage. {e prechauffage
el |q3q|van|'5q+|'on-

a) Déeca pPage [11
Tous les metaux .Fe rreux Frc'sehkn} Ahe couche extérieure
.&ai’rc c\'oxyo]e avec calamine.cet état &e surface <loit .
etre moa f{Ll‘e’ par cléca page c._hfm;que avant e passer
AUX pérations suivantes! fluxage et galvanisation.

€n ﬁq\vqnisahcm, ilest courant dlutiliser pour ledécapage,
=le \acide chlo Fhydrique ilue a 500, cl'l_cmpé'rq%qrg
ambiante (18% & 22%).

B) Inhikiteurs

-Ee S c-‘o.\'oPércHon déca‘mge estdeliminer lacalamine et
autres oxyeles mais laHaque eloit Sire arretée auniveau de
Vacier sous-Jacent.Unexcés de déca page fendra & donner des
Surfaces rugueuses et un revétement galvanisé vnon 3qh‘s¥uisem
Clest Fout'quOi uh inhibiteur c\'d*l'aque est toujours .Fqﬁ Qvec
a'excellents résultats. la surface obtenue eat |isse et donne
e brise c\e-atne. trésvéquliere. ]

¢) Ringage |

Dortant del'acide chlorhydrique, cles ehlorures ole fer

sont entrainés. Ce ringaqe deit gg_Fqira en deux pPérah‘on S



c’est adire dans deux bacs <istincts. L 'eau courante circulera

'

Aau d_e_q xieme bae vers le premier ou Seront o\‘abord \‘rnmerjies
les Fié.c.es. Ce ciaul:.\e ring-cage Ne censemme l:qs qus c.-.i’zqq
qu’.u.n s eul lavage <t est e loin I'DC-QUCQDU.F' Plus e:H.’fmce_.

<) Fluxage:

DG\hS ce Procé-e.le/./ la Solu+fon {Luan-la. est cOmPo_ge.’e '::cxr‘

A CouVert de Se‘S{ ,Flochn‘\‘ a la Sur_Fqce Ad bainde zinc.Ce
Couvert sera Com Posé dle sel doukle ! chlorure Jezl‘nc ek
chlorure czlfc:mmcﬁnium.

&) E\’éc.hquﬂ?qje'.

Toule Lmmersioncles pleces humicles dans lezmine en fusion
2ous-entend S projections de metal pouvant etre <dangeureuses
aux alentours . Ce sont dene Youjours des Pleces geches =i
JAolyent etre QPForl-é es Qu ereuset <le 2Q|an[;q+¢'on.

2) Galvanisation: |
}Prc’s ‘outes les olaefréﬂ-u’uns Fri'e&efe% ©on Pet.d- censiolérer
czxue 9 Surg’ace, U meéetal Prc'se.nhrq A Contactk propre <t
par fait entre le zine en fusion ek l'acier sec et chaud. On
Proe.él clera & \'.oPéra‘Hon de galvanisation clesta alire x

\'imamer sion.
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22) «5ou1;ce des eaux résiduaires,

Lesvolumes d'eaux résiduaires Pré:cluHs clans \es
ateliers ﬂdl_\{ano\-ec.hhic_\ue.s sontvrelat vement ?aihles e
Dehitde retel se .?o.l)r par intermitence. Jlestestime
a 42 v par deux Semaines. .
des eaux résiduaires Prgvie.nne.n¥oles',

_ Bains acdes de c:\e’c:aiaaﬂe.

Eaux de ringaqe des Racs.

e
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2°) cfote sur le probléme des eauxrésiduaires

.

d’ateliers ole Galvanisation.[Z]

’ ies ateliers cle galvanisation proaluisent des
£aux résiduaires qm",‘BicHes sont rejetées Sans traitement
dans eles eours dleau Superficielle (€mi ss.m'r.es)‘ ou o\ans <les
@uvrajES pu):.\fcs dassainissement (c’gou'}s)/ Pev vent
pr@ucocguerc:ies deqats considérables. ces eaux résiduaires
peuvent contenir cles chromates, dles acides, des aleal’s,
Ainsi que des matauxtels le cuivre, lenickel, le #inc le
Cad miumﬂech rome, |e.rer, ete . .

Ces substances F)euve.m- déterioreroudetruire les eres
Vivants <} les Végétaux dans lesrivieres et les lacs, @insi
Que les micro- 9rganismes qui interviennent dans I’é'l:.urc\‘rion
biolo 3ique des eaux résiduaires. Elles sont, de Plus/ Sugce P‘H];Ief

B,F?ao?er ou de Supprimer le pouvoir auto - éfaurq}cur;}e@

Cours d'edu/ ainsi qué la dnae.shon- cs\e& boues dqns la station
C’JI\JEZPUI’C\*‘.'QI’\- Elles P&JVEH‘I' QU sSsSi Mmettre en dqnaerle Persor{ne
“ravaillant dans les installabions Pug\{s‘ue} Hassainiss e.men’r/
c\*abréﬂer la duree de service de certaines Par-l'ie,s des
installahons pub \'{que-_s dassainissem en'}/ oude truire
enherement ces ParHes.

Ces eaukvesiduaires deivent par suite etre trail€es,



a{j{n deveneore {nno{enswcs ou a’eliminerles substances
hOC;{\/e'_‘? C‘HIC-HE‘S \"ehgermen—}- Une o\'\\u-\-{en sles eaux rEsiaual v
ne constitue pas un +raun tement, et nlest pas ac\missible
Aans ce but.

L°) Toxicité des cm;hx rc’[sic\uqires S
@ani \!Ln¥e:r€+ e la Prc::%e'lahon e environn cmc\ﬁ'/ il .?ou.d'
ab solument s e.F,?,orcel“ de ne deverser dans émissaire que
Aes ciumnh'lres c\us.s-i_jfoibles que possible de substances
%’Qxlques/ parceque Clezt seulerment ain st que Von pourra
es Pérar" _Une awmeliorahon progressive, ou tout qaumoins
l'‘absence de toute nouve lle aggravation dal’état de nos cours
dleau. Ceci nlexclut pas qu"il .Y_uud' oléeterminer les concentrahor
@\ 1@3 quan\ﬁ*—e/s (;Je+ox"ques a ne c:]e:]::a‘a‘-ser 2n aucdn cas .
afe Lbut dela détomeabon des eaux 'chidumres/ a Techercher
Slans ‘ous les cas est de déverser les eaux résiduaires <lans
_un etat de purete ) que |Q,?Qune et Iq_?(orefdoms leg cours
=\‘eay P i ssent meme a];res: rée co_‘:ahon Jes equx reslclucaures
LervVir eomme au Parc\vah%' pour \’stage humain ahndu&*rte\
dlinlest pastoujours possikle d'atteindre ce but, maisi l%uu}-
2 epen dant Alewn anrocher au\Fre’s que Possible.

ﬁ%ur Evaluer les e”e’rs toxiques d'equx resicluaires, Al ‘?m%

tenir compte non seulement Jdeleur comportem ent, eans.



el A

\?\’T\{‘:‘:%c\ire./ Vis-a-Vis Ses Poissons etdes animaux & ont ceur-c
.Sa not,;risf-.en’l} mqiquuﬁsi cde \eur Comfo'c\-cmen’r Yis-a-Vis cles
bacteries eF autres organismes in,géra eWTES, Qinsi| ue Vis-a- Vs
Aes bactéeries et autres organismes infe.'ric.urcs;/ ainsi que Vis-ayis
des '~.fé-,-ﬂ e tra Uux ans les installahons c-yéPurqun et =lans
\Vémissaire.

a) Eﬂ'e.’r toxique dufersur les Poissons. [3]
Llackion c:\.e.?ex d(3%0US réside essenhellement dans ]Q.Yqi“- Que ce
metal se <lépose & et <’hydrosyde, sur le mucus dalealin
—es branchies cles poissons eknon seulerment colmale mMéconique-
Went les hranchies mais aussi ‘les déteriore par erosion.
A Aesvaleurs de PH normales < 6,5 & %5 la .}-qi’:]e c]uo.nh‘%é de xca.'r
diasaus e 0,3mg)l (en F}le‘) a !c\e_jci an effet mortel. Dans des
€aux %o{\"’b‘lemeﬂ\' c:\c{c\es (_PH 65 C{E),B)/ F:ar c:oh*‘rc:/ cles doses ele_

A T

eme un peu 2levees vont Pas encore nuisible.

Il’e,r v
- r
) E’:.H'e*' Jroxique du Fer sur les végé taux L3]

*\5.)6 5..&1\ ?Qhﬂ c\e. .?er sakb “, c:\c:ns \fe.c:\t.t et le ‘50\ ; AMAne a\éc.om POS'{ Hcm
par \’\Bclr-o\jse_ etune q:xjdgﬂon.il se -For-me_ par conse c‘uerﬁ‘
un ckéPTo!% é‘!hyo\roxy de %,rhiﬁuc dans le sol . cecl donne liey &
e aciaification du sel . Dans émissaire, les eaux résiduaires
contenant du eullate de ?cr lnt’cwoqucn‘r surtout des envas ements

|
el des mchc'i{?{caHons e la Compo sition chfm{c.fue.



e L0

i‘_o'r'i-.c\u"on ircique cleg ?\"qu'rl'gs avec cles caux ren %ﬁo_r\mqn*“
f:\u 9.-u.l¥q¥e a\P_{e\f‘, onvoit cl'.'SFc:\rC\"\\"r‘E. ﬂrqc-lu«z\\c_men* les
Siverses especesde trefle et les herbea <Jouces, QUi Sont
Y‘c‘r'n‘:)\acées par des herbes acides et des mousses.

) ‘éﬂd Yo xiqule du zine sur les Fot%&pn%[ﬁ]

Pans une erude surlatoxicite aes:\m‘ﬁéren‘rs com?os.é‘:—,.( i est
21T netamment que des hom arc\s,/clqn:. an hac 3qr—ni edd\e de
eine, ©ont Pér{ en Vespace de djours. Dapres RORGMANN ne

r-‘t.tan-HL;; e ‘.‘LomSIQ slest vmontree vaortelle pour ales 4ruites

mr;rés un "femFs e contact e o heures .

) Eﬂ’e}' ~h:3xi<:|ue- duy Zinc sur les Vésef}qux. Al
deg sels de zqne Pr‘ox’oquenh chez le%vergébux, une deterioration
Ae H’aPmarci\ ch]ormfhj\h‘en. Une dose de 1mg L de zZine , Ssur
%o, me de 2el soluble, e st mnoj{,_?enswe, pour fous les Veqe 7|—c1uu&J
g quanki fe c\e,20 qb’ﬁm%lg de Zine unF(ue cle!?o.uorql:;\emeni‘
surla creissance en \ohaueurf et 50 mq|L c.lE.?Dfﬂe Tepresentent
fa limite ole *ox[ci}é/ Sans exce f:\-iorl-
Eh <lilution plus ,?ori—e/ par contre  les sels de zine onk Une
acrion .“?—O\VO\"G\D]Q Zur la eroisean ce Ses ,:-lon}'es. Je Je’\(elo‘s?amen‘u
a'\ke..?. petits pois en culhure dans \eau, est _qu)r\g,g par des

aaditions de 0,0 et 0,015 me(L de Sulfate de =ine.




|

o

e) €ffet toxique Au chrome e,ur“\es pelssons T3]
iprc“ un }-eYnF:. de contact cle Gheuves dans \eau c\\s%\lce Q
21%, 13504 160 mgl|e de Sulfate de chrom ate onk Lne
action Foxiaque surlevairon. '
Des doges C{Uo)fl' ciennes Jde 1om glf. de cr et P\us. ownt Pour
canséquenae Un ralentissement de lgctivite Je{emcn*-ah‘on
S Von aPP\ique de maniere intermittente cle #or%e& closes
(Roa QO@mglﬂ) cle sels chromiur‘ues‘, la ?ermen tationest
fortement ralentie ,oumeme completement ralentie, cle fagon
Temporaire. de chrome  toute fois, precipite aubout al’un +em|:>s.
asses eourt, et Percl @ainsi son action +ox ique. Dapres
BRING MANN, \es l:bac*é'r"ics du qerre Eacherichiacoli ne sont
PRs deteriorees por les} sely chrom\'ciues. encon eentration <le

‘f's-oomca {2



A
T Y A
; 50) Condlitions Sénérq\es rcclul's.es pour les T2]
€. ANX re’sic\umfes c:ireje\-er. '
de tableau ci-dessous recapitule \es valeurs déterminantes

Paur le déversement aleaux résiduaires dateliers <e

ﬂa\ vano F\a she.

-

Substances \laleurs,
Makiéres décantables O3 mt|L
Valeur de BH 65-90
Metaur elissous el—ﬁon dissous:
chrome Yotal (cr) : 2 ma |l
Chromates (cr*®) 05 mg|L
cuivre (cu) _ 1 mgll
NickKEL  (Ni) 3 mgll
Zine (Zn) ‘ S mgll
Cadmium  (cd) S gl
Fer (Fe) : J ! 2 wmgd

x Duree de décantation Lheurs.
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T BuT Sy Fro]efr.

’5\*3. but cle ce projet consfste dans un premier femps, a

‘cmc:\\\z/ser qualitativement et quantitativement Veau reje{rc’c
par Vunite afin d'identitierles c\iHErcn}s rmetaux lourds
Vehicules par cette eau, A'évaluer leur con centration et dans
Unh Second ’t’e.mf.vs de trouver un \:rocé'ele.’ de détoxication <F
= !a/Pur.:chsn dans le but d’amener les rejets vers le lac <le
REGHAIA aux normes inter nationales et ains! devreaduire
la pollation.

1°) Ahq\t/ﬂe C‘-]ua\[?ca*'ive..

c\le Y\’emP\oie’. aAu e des réachons quy s‘accom F“ﬁ“e“" alum
effet extérieur. Clesta dive Jo.s.Jrrans_‘jlormaHons faciles &
Alstnguer =t par \eSc‘uel\es on Feu& juger que laréachon
carr'e%}:onc}qn’m Se dévroule e.Hhi:_HVif'ﬁe'ﬂ"? Cas effels exterieurs
Sont d'habitudes

a\ de ehdhaem«m} a.le: couleur de la 2olution.

by le L—,;l\é[:»%\- Alun PréciPH'e,‘

¢) de almlﬂqjemen* e gaz.

2°) A ‘na\\.[gc?. quanhtative.

-Ees av\a\\{ses a\uqnh‘iuh‘\fe,% Nous Pa.rme.+ 2lévaluer les

Jr’ev\emrs c\e.\. \™" et aux \ourds c,owi'e.ms cAahs le’é?ﬁéuqire—



Ak

Tour cela on a Procédsé a des Sliffevents dosages!
~dogsaage de .Fe,V‘ par manganimetrie et par torche a P\as.mq L

- doga 9e de zine par gravimetrie etpar forche & plas ma.

—do safe de chrome ]:.élr- torche a qusma 2
|

=2 Caraczlréris_h‘c\ues de Veau résiduaire. b
) Le PH
b) A% Conauchvite.
e\ iaTamFé\’ahwe.
<) JLex makeres en Suspengion.
e) leamaheres decantahles.
f la Demancle EHimigue en wxygene (N.c.0)
3) {a Demande Biologique en oxygene (D.R.O)

L) Treaitement deleaw réciduaire.
Ae fvaltement Que nowt nvisageont esh:
Ne,;,}.-ra]{tau.‘\ioh.'(?re’cipihﬁan.
%) Jvalyse quankitabive aprés droitement
2l sfq,ﬁ‘llf ensuite éﬁna\yser Veau +raitee pPar lez v éthodea

eitées . .dessus el de Hrer des con elusions.
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Lt

E Ahq‘%\(Se quq\i\'qh'\!e. et quantitative.

P

oy P\nalyse qualitative clyfer, chrome et=ine

o ; : St
a) I.cglen)n%cqhon ales ions fe  TU]
Tmlaeau o an q\sjser est +raite avee enviren 4ml alune

soluhon de thiocynate de potassium 04N

-

; ot ] 5
{esions Fe  donnent une coloration fouge-orange a rouge -

Isrune duea la JFor mation e ‘rhioc\fncﬁe de fer (1)

34 -
Fe” +3scnN » Fe(san)o

) Tdenh $l'cq’n'on des ions fe’ [4]

Tl d'eau a analyser esttraite avec A ml dlune s olution <le
%)G’,t"'r{c',juhure Jde Pola 8sium a ‘.‘»-'/o E_vi'?‘siﬁc'}fon aela Concentrakon
les jons .K;@;r (I) slonnent un Fréc.a‘,:i{'é bley .Pahc.fa ou bley noir

Anl g J;o'rqur@n de bleu <le PRuUSSE.

A A I Y > Feafe (ov)c]. |

EYE cﬁe‘nh%\'mﬁoh clu chrome.
_,ﬂr <\ue,\ c\ues C‘}ouﬂas c:la, hetre €=han ‘Huoﬂ(on Qjou]'e 26\7_)

qouties de D'\(:\menyl(mrbq 3){5 Sathure dans alcool . 1 j‘a_ o_faf:qr.'h‘ah
[

"
)
L2l

une couledr vouge-violet Qui indiaue |a présence du chrome.
g 1 g
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“L'g:ien%'ﬁqieqH@n =10 Zh1+ [.5]

v ) A - ’ "
<e fervocyanure e \:o‘rcxsamm prec Pth?. le _re rrocyanure e

Z!ve blanc sila soluhon de Znely est en exces, .

24 i '
2Zn + EFe CC.N)é—Jq > Zn L[Fe CC-N)GI
|

@u{eferrocganure Z—{wéz:':o’rps%ia]ue, blane s la soluhon ele
Znely esten c\£¥au¥.

3 1‘.»12,{’:1-}; (cn)e [ U Kt [Fe. CCM)‘JH - » 24 Ena [Fa(cm)a]

22 Ana\\)se cluan-c\Jn' ve.

deemetaux lourds contenug clans leaurésiduaire sont
an &‘-_I.Js;és par:

_ dosage de Fer par torche a plasma et parvmanganimeétrie.
_dozaqge de Zinc par torche a P\aS.mq ek par 3rcwf metrie .

2 9\03036 de chrome qul—orche a F\osma.

/X&& concentrahons dy Fev, Zine et chrome 2ont olonnées

clans le athHre suivant (chap g1)



Sl e e et

YL CARACT ERISTIQUES cle teau résiduaivre .
1) La conduchvite.

- 7 , ”’ -
Les déversements <leaux usées se Fraduvsent qéneralemen

Par une&levation clela conduyckivite . La Conductivite <lune
Solubion se mesure done %qcilement rapidement 2t clonne
=le nombreux renseiqne ments sur cette 20lution . &n e{Pet,
lavaleur dela conduckvité eat {n.FktencEe par la .?orce.

de I’ré'ie.c¥\foljl-e/ la nature cles ions libéres et leyr Concentrak
dang la 2 olution .

2%} L Tem perature.

GEQ_Te.m be€rature ales eaux usees influe surla solubilite de
'!"@xgﬂéhe_ et Vactivite des Micro-orqanicmes qui (nterviennent

1,@1’& aes Pr‘oce 2SUS de bfoéefﬂr‘a c_\oﬁ'ion dela mqh'éreorjanr'que

=

Jne%e.anéra&ure %upe’r.‘gure ]é 15% .?a\zorfse le cle’velot:pemerﬁ
des micro-orqanismes dans les canalizcahons en mame

Temps cﬁu’e\le inten %{‘?l‘er les ocleurs et les &aNeurs

\ ) O .
%2\ ,-r;gbgg lfv\o.\ﬂeves en SuSFeh%tON-
Les vorheoles en Suspension sont visibles Soita llezil nu, seit
i
ad miemscoPe orc\mo.ire)' elles sont que{que¥0i5 %uqf%ﬂmmm*

-~ I : - s | - . .
Grosses Pour 2tre facilement € liminables par Sedimentahoy

Lﬁ

ol

oU ?‘.0‘-"&1*1'0\'\\ ek%’”mh‘on . &lles Contribuent A la tyrbidité eu

o ‘\:apuci\'é deVlead g1
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¢ - -
- ) eS8 wmaheres decantables .

P

Auss) Bien PO \es eawr naturelles Que peour es eaux ugée‘s/

C_’:‘exfsri\’ner soit envolume (m!|L) soiten masse (mg ],Q,)

) /zza deman de ch:‘m(e‘ue. en oxyaene (D.c.0) "’
Jis, D.C.O0 estune mesure de ‘outes le2 yaherea orqaniques
Contenues dang les eaux nalurelles oulsées, qu'elles solent
©U rnoen t?\'oc‘edﬂt”a dables . '[.fwx_t{cl ahon esteffectuce i dans des
\ Conditions :ahe,\"jiquesf Pur Voie e..hl'mn'que,  Elle se %QH‘- Tous
| Vacheon &lun Loxxdavr{' \:qi r&.s-ah'\( blehromate de Potassium ), en
vniliew acide _\Fork ( HaSou) et au‘frz{ll.u.x Fendqu 2 heures. Dians
ces C,@ndiHchS/ la Plulaqr«} ales mahéres orqanisgues Seont
orydées en co, ek H,0 a 90 ou oo/, . [ 7]
»Ecs,, N.C.O Constitue doneun quamé¥ra \‘mPoH-qn}'.C’es* “un
test ra Pie\c_ tres utile Pourlq surveillance des eaux usées ek
Sles vejers industriels (Burtout ceux & caracké re toxiques
QU se F»\'EFen\rmal aux mesures e lag ©.R.0)
4aNaleur <de \q D.C.O. exprimée., elle aussi en mg | doxygéne
g ,_ Siffere de celle dela DRO. &lle est généralement superievre.
surtout pour les eaur usées domestiques, mais ilya souvent
i A r‘afpor-‘r o peuprés eonstant entre lea deux (de llordre

18 62). AQuand wwe eawne conkient qu e des comPose's
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i)rl'c;cle:cz-aa\cxb‘es, lah.c.O \::au’r él're_ca ssimilee a la DBRO..

¢) La Demande RBiochimi que en woxyaene ( N.B.0)[?F]
-.L,_-,_ deman de o chimioue re Frc’sen}e une quankh be
c\’oxggéne conSomme. &\le es! exprimee enunites de
Concentrahon (mgqd'oxygéne par \itre ad’échan Rilen ),
®nla <etermine en,?m'?_-,qM incuber pendant 3 jours &
20¢ _un cchanhllon d’eay conservé a labr delair et de
lalumiere.Lg DROg (20e) est€qale ala G]l'.H&'r‘ehce, entre
la quﬂ\’\—\" v c\'oxjgé ne alissous tni halement et la quanh’*‘e’

e:\."m_':{ﬂéne dissous résiduel a \O\g-\‘n <ela Fe’n’ode el'incubation.
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C ARACHEristiques physiques et vésul tats

des analyses de l'eau résiduaire -

Prélevementau: 13/o4/1386.

PH T |MES.[Mahéres [conducté- [teneur en [feneuren [Yeneuren
y o ) nrabless Mmékrie | Fer Zine ¢hrome
(Rt L [ESh [ass
Eau «le
Sainde (13 (47 (654 [ B2 |150 |P4%0 9220 |BuO
clE:COPg’{ja-
Eaucela
Fosse e LB (17 (982 |16,3 |1kdTF |[23680|12150 |53y,
n&eui-rcx\.‘auh'cn.
i |
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TTARLEAU N22 : CARACTERISTIQUES Physiques <}

Yesultats c]escmq\yses de lleau résiduaire .

Prelevement dulo/o4/86.

P T IREs ﬁ;q,h‘ius Conducti-[Yeneur |Yeneur |[feneur

deécantablés ite < '
m Wite N rer ench¥ome
) |C glu Cmiie) Cms/cm) e'&m;;e_j cénm ;E\;c cmstfj

_¢au e
Apain da |4,

C?\ E'ca. Pg_ q4e

Eaw dela |34 |18 [2D0 (245 129 RI1831 [113¢4 [B5u
Fosse de '
Neuwtvalisation

18 (65 | 6,7 135 [29%5%0 |BsLYy |62

(N

L A
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e

\ TARLEAUNZ 51 CARACTERISTIQUES physiques et résuliats

des cm}u\ﬂsds de Veau résiduaire .

r

Bals verment le 22/ok4/ 86

[
i PH 5 MES MHaheves |Conduck-] Yeneut Yeneuren Yeneuran
(°¢) |umglR) [clécantably Vite en Fer | Zine [chrome
cl\/®)  [(ms/em) Cnall) (mgle) |cmg|e)
L@aw.cle A i
| amde |1 |19 |65 |82 |1k BUSeo |BLBY |B65
1) c'\efcapa‘f[ef
: | Eawdela 3 ' ;
\ Fossede |%# |19 (985 |2QL4 135 (25950 (11424 |DL0.
Neutralisation :

-

Dans ce prelévement, on a pu déterminer les Valeurs de

1;3\ D.RAROt dg | & D.C.(r:) ce leau cle,\ol SOSSQ cle heutralisation.
D.RPO= 635mglR.
0.C.0 = 1202 mg|L




Ty L3 \

; o

cles Cmcx\yseb del’eau résicluaire -

Peé levement <lu O>/os|86.

\ : PH T IMES Hakeres (Zondgeh'— ‘]’_t:ne.ure,n Yeneuren [Fenewr

‘ (%) |(m@|l) |elécantabley Vi te ter >Hnc o en cheane
| [Con{/e) [Cmsfem)|cmBll) |Cmale) | comgil)

[€au de | | 1
 BBaince 108 (22 (670 |65 142 - = =
e capage
e E'CLMH ole i A n
S Fosoede| /¥ {22 | 819 | 204 136  (26%41 |B%60 | -
.o
1 cYeutvalisqtion
— i

! - e =

K ow ,_..,':E;ur‘ ce (Préléuemewr; le cLDSO._ij clufer Qa é"'é %ai"Pur‘
manganimetrie.

} f
rx 2 O\SSCLSQ AU =ine a et’e';qﬂ" |rar 9 ravimetr .



s

:J:nlrcr pPrératons eles resultats o ’c:mq_\jse.

-1y PH. |

= OIS S A page est fortement Selle @i oot
duala quqnh“re’ considéerable do 'geide czhlm—\mjdr{clue (551)
Uklise dans les kains pour enlever les impurelés etpour
clissoddre les couches ollorydes etles calamines . {es rejeks
cles eaux dedéca[:qge.cz. Feles eaux de ringage engen olrent

une elevahon duy PH.

2°] Ls Tempefkquure}

/ ie, o\vefeal:xlj € a \’qc{‘de GLlorhg aln‘qu.e 2e -Fai l—ﬂ eneralement
A Wne fempérature velahvement basse entre (18% et22%).
gle Layorise la Solubilite ole oxyqene mais nlem peehe pas
le c\évg\pFPemenF cde lachvite Qes miero-organiemes dans les

canallzahons en meme '\'e.mi::s qu’e_i\e PeqF ih{-eh%i‘f»io_r les

o) Q?e,% maheres gn Su apension.

GES mahevres quf sont velahvement fmFOr-¥anl~es Prou{ ennent
des boues d’hﬂclroxjc_\es qui mewme aif:rés Une duree de
Aécantaron c{ue.\ congue, ne Se c:le’lposen’r Pas enhecement,

mals vestenten S.us?ev\&i@m dans une Prolpo‘l'\'on tres imi;.ar*rqnlre.
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4° ) ,\}:q Conduchyite
fEP,& o\f”e’ren&s qnal}ggeﬂ Nous vévelentr Une Conduchyite

4*{@{3 elevee ausgs bren dans le bain ale cle’ccalzacaﬂe quie

<lans g .Poss.a de heutralizakon. Cela S'cxph'que par la quanh‘l'é'
hotable des gels dissous dans l'eau: s le’ﬂér*e baisie de
CondueRyite clane \m,FoSrse ole nedbraliechon et expliqu e
PC\r- la e‘.(\qh‘on de celle- ox F)O\'t" 25 eavux de t‘(n_g age.
22\ T evnedr en j[er‘.
i vuste AMne teneur ey, _}er neltement l\njfr{eur’e Qu Sein
Se g toste e meut ralisahon par rapport aubain ole
I c—?*.e'cq\;qje/' Cecs s’exthue par iy sufflafon dair aqg
wiyeay c‘)lg_ | ex JfoSfSe ek lg neukrraligakon de lleaq résiduaire
pa \a gl equg\-\'&]‘ue. ciu[ ’E‘DV& qQue les l’Lj(,lrt.D 13;!&3 de;er
N

A°r™més posse de 18 Lal hivalent 4 la Jorvie +rivalente qui

pr 2y e waieux.

feclh+2NasH + 2Nacl 4 Fe(oM),
HFe (oM, + 0,4 24, 0 >+ Fe (oH),

- Cn s, On doil Souliqner 167(0(& Se dliluhon deg eauy e

<le’ca paa g o Qes q_}}[qu clermgaje et ftumje.



&°) ’re.neuv* en Zane.
C_Voc)uS consjquons qu qu "mVeau de \&‘Fosse cle

neu{r(_xhcqh\on i1y une {—ar*e Con centrahon de 3(nc qui c‘ePC\SSQ.

les normes e \'QJGAL. Ceci et Yotk o S-cu.’r notmel yy le PH
ac de e e’ eaux Cl"x_‘jc‘l’oxjcle a]e_ ine nhe P\”éc.(fvﬁc ﬂu’a,
par v ZePd-7). Dautre quJr la {oue de neutralisahion regoit

les bowns de,-fl-uﬂa_c]e. qui Véhiculent une Saluhon {.Lux,cm%g

Covnkerant dealons de %i ne.

oo
7°) Teneuren chrome.

n & -

A Yenedr en chrome auniveay cle bain <le decapage
et a le fosse deneutralisqhion est restée constante car |a

]

Przum Fahow c\u chh«)me ne Comwmen e cfu a; quhr‘ ek un PH de
’5

o

C{Ue e‘qns la JJOSM, de.netd" ru[lthow Cele valeurne

ald pa sse pus 4, 8.
i
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\"{,fﬂ,{:‘{ event e \’éC\L\ \”cfsic\uoxire.ci- aha\ﬂse .

i

Jetraitement <les eaux charviant les me taux \ouras

-

a pour bur \V'élimination P\LLS oUumMmoing Poussée =l es
é\lements éfranqers contenus olans cette equ parun,

7z \ o - . . .

éventail de methodes chimicues A savoir, \a neutralisation

et ‘P\réccpi’rq*mh cles metaux lourcls.

.Q:\)’in ) pes.

\lul \q*‘roxici \'E‘/_t’:‘, }:)cﬂ’ \eS eaux cxc(c\es Surjrous les orgcm’c.-,mes
viveints il estim pe ratif de neutraliser ez eaux resicluaires & un
PH dlenviron 75 a 85 avant Qe les reje Her clans |’€migsaire.

IG. neulrallaahion <eaux résiduaires contenant Ses
meéYaux lourcls provoque Jrc:uj'o ure aussi \a preécipi Yation <le
ces ;fle‘.\-'r'\ia“"s Sous ,Form& c)’hjo\’g‘o A_\jc\es.

On sait Que st le PH Pré’sen\‘e =les qros € cavtg per raFPor‘«}
alaneutralite, tous les € fres vivants eetrouvant dans leay,

AU SSi hbnen Véﬂékau.x quanimauy , subissent cles |€sians ou sont
Tues, ce qui ?m entrainer larret totol ces processus
\')(O\O‘_ﬂn‘.ii}u??) ex‘rré‘meme,n*imporlram clqngVaub-él:urah}sn !
la neutralieakon des eaux vésiduaires \’épor\ d adeux butrs:
Alune partelle doit amener les eaux rési duaires a Lm PH ne
Pre’sm‘mnﬂms de danger pour les proecessus biologiques, et

C‘_l:('_\r}_.‘._"('(i ‘i’:)(_'k_r\'( I'I.G kﬂgut’rdhsqhon G\OiL conVertir lc5 '(Y\é"}'GU.)( \OHFCJS



A=l

X \'C|LI€5 dissous en \'\Hdroxjc\es ‘res

beu Solubles wuen
aegls ‘r:;qsiqueS, ce qui Fe. ymefl cleles eliminer deseaux

C¢s(cluaires, avant leur rejel.
Q é'qlx'ﬁq{‘ion =e laneutralisation. [2]

6{& newttalisation ades eaux résiduaires acides se %‘qﬂr
AU noyen d'alcalis. Dans \e cas de \a heutraliaationd/acicles e
contenant pas demetaux, oune ven fermant que cle .l'-cu‘b(es
czz;u anhtes de metaux inlwo7f_renzs'7€s ,les eauxreésiduaires peuvent
e bre ‘re_]'e}e/es immediatement a Pr‘é:s controle de PH . i 1q
Neutralisation Prouﬂque.‘—'rtr{v%-maﬂma_alq_wzée;ri*és en quan htes
notables, ili}q.u"wilie-:f alaisser untemps suffisant paurque lardaction
ella $lowlq+ion aient lieu. :Eq -Formq*fon des ¥[0Col‘15 PeuJ- 2tre

3 g . . - -
_%’awns‘ee par une aqirarion modérie.

<l ansle cas de traitement dleaux industrielles, onfait appel
a ales (‘a’adn’.?% tels ctue,'.'lo. S‘S’u,ole! la chaux et le carlborate de
Sodwum « Wang la Y:r'cx‘n’a\ue., les mztamr lourds 3 ont |:>r€<:{F|‘l—ées

par des reackions de Frefc,i[:i’rqﬁ@n{ Sous ?orme. dhyelrorycles.

Un T)gm'r mt)oi'l-cw\'l( dans tous leg cas, est leme lange intime de
: . { 0 ” = .
'.’rqlc:c;hs O\Veclzaq reslaluan'z a me lqn_jeu!' Ta-eu;\‘se; .Fa.«_vc. alqh_s

‘\,\V‘.Q«_ﬂﬂu{o Yte ou Coulent aussi b em feau residual re que de
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\o cz.HcJuua( o c\e \G\ ‘Im::.\\ic‘c’_J OU eNnNcore c:lqns -:le_s; bacs

-

mé\qngeut’s S Pofc{cx\}.Lxm’L.Lnfs clfcxﬂiﬁx*cutf ey c‘/uhﬂ

m_’fcc-ch -:lﬁ:u‘ I~

lo Lrassq:je intme par aqitat

(on est tves Imloort}-aer

Surtout en Frége.n ce cly fer, o._Fn cle passer celyi-c, Prc’szn‘}

le Plus souvent a V& Yt e\quen’(‘, ewnla ,Formc Yrivalente qui
[pre"c{[;fte mieux.

\“‘\Hdi’o Xjule ferr{elue estnon Seulcrner\'\‘ P\LLS \wurcl c[Lle_
Vhﬂelraxj de {avre_ux( mas's 2\ Pre’s‘m& en outre la pro rrié te

+rcz’.:‘> desi rq‘:\e de »Fra’cirpi\‘o_l‘ :5imu'i-nhe7men{' cl/QAL{‘\’G’.—S
Jmﬂdroxjc\e,s Nwélra\\iquez.
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|
l

\a LZHCXMX ou Ae \c:\ ‘E-.’m:::kh:!ezJ OU eNnNcovre clqns c'le.& bacs

-

mé\ahﬁeurs. S Pecialit wiunis clfa:gﬂq{‘cutf ou a/une

\n Tection dai.

Lo Lras'sqije_ intime par agitation est tves imrorl-aml-

Surtout en Fré?-e"\ce clu )f?.\", q.\:fn cle pPassev czluf-zu.', Pré-‘;‘?-'ﬂ‘}
le plus souvent a \/é Yot aivalent, enlq,}’o\-me drivalente qul
‘lDr‘e’c.{P[{’Q mieuX.

\{hﬂdroxjda .ferriep.lz estnon seulement P\us \ourc| que

s

‘.’h-jelr@ Xy de ‘YQ\’\'QULX{ masls 1) Pre’sen-\-e. 2n'outre la pre rrie: ‘2
Yerds 4 csirable de Pra’ci‘;i\'el‘ simultan é ment cl/QkL+V2-S

/F’L\é drox:{cie,s ”Wé+&\ | lc1 uesl.




o S

-éfe-%‘_g{cao{’(é Autrait ement est présenie Jans le Yableau suivant

‘}r Xeneur en ;e\' Yeneur en e Yeneuren chrome
| O % %o

} 86,8 94,7 93,5

| I

/ ; i

Q‘E’) cleutralisation par lachaux ¢ 92
Volume ole Véchanhllon traité: Looomn|
‘\'empéra+ure : 20%.

Nolume dela ch aux QSOLU’P.’C P 150om |

lee vésulbaks e\el’analﬂsz de leau traitéee odr \achaux :

PH Concluchvile |Yeneuren(er |Aemeuren Zne | Yeneur enchvome
(s [eow) (wmg|el (mgle) (mgle)
%5 | L55 DB65 B03% 21

f ’g%( eacite de Xract emem_-f'

teneur enfer Keneur enxine Yeneur e chrome
/ © s

7 2 Z

Y

397 99,3 96,06
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%) Neutralisation “har le carbonate cle Sedium bgl )

Volume de Vechanhllon 'I’\'qHé : dooo ml.

'Tem i:e/ rature :

o
2oce.

\lolume de carbonate de sodium ojou!ré - 1Boml.

°H Conduchvile

(ms(em)

feneur en {[er

(mg]2)

teneur en Zinc

-

teneuren chrome.

(mg1e)

622

H5p0

a3 B

13,2

Vel e s e e o

*eneurm%\f Yeneur enzine Teneuren chrome
4 < %
30,9 a9 - 315
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VI Thder pretabions des résultats el Copclusion

" génévale.
_cfous Pouvons qﬂ.(rmer! c\alurés les résultats drotveés que les
eaur Yesiduaivres de \unite {(BATEHETRLH{ mq\ﬁre, leur J_Q_Lln\g
Aehitde rej et, sont tres hé%o.‘a‘r(.% pour les orqani<smes

\/e'ﬂ e tau¥ et ani maux }:re’senjrs dang le milieu re'ce(alreur.

»iGS. aha\HSESaw a lﬂ Hciuas nous réevelent que ces rejets Sont
}’TOr}amenJr ocides. Tls \‘)eu”e\'ﬂc enqendlrer amnetrés forte toxicite
Sur tous les orﬂar\[sb\l\es \}dinJrs.

AN i‘.w’r Siq naler qQue ces eftlu ents Yen}ermmjr Ane teneur

JT\’LDF f{ke,\!efe. ewn \m é\'cl\l?‘\ \oul’c\S enl{sccurence : \e. Fer‘, ]e Zb(nc e*’

\@. C:,"\ romée .

{es eoncentrakons de ces mztauxlourds, détectées rpar la

Yocche a plasma dé\zass ent largement |es normes internahonaly

o \»Q,Je!-,

nfe,}(rm;;\'e,mcn*’ @%&ché ,dAQVoir/Qamxmlrral[,s.ql’"gn cles pauy uséese
,H»Qrkﬂ, ,Scru,ol&; Yo oy eHle carbonate deSodium a revéld que
laneatralisahon por \a Soucle estla plus addquate Lien que la tenear
cled wetauy \vurds persis’ie Youjours. Tlestsouhoikable damener

deo v {uequ‘a unevaleur comprise entre 85 et 9.
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s

/rj,exs. houes lo\“cclu“-es 2lans les (nstallabons ole newtvalisahon
-Se, compo sent essentellament c:lihﬁclro xycleg mi*a\ll'ques :
Tlest im ?ércxh'{ d'Zlimimer ces boues C\\.u‘ r\'s:\uem{' deSe
Yedissoudte et repoluer leau . llestclone nécessaire e les
Separer ek de les Yyaiter par des me thodes aFFroFr‘iefs- telles que.
~ Epaississement.

= De%hﬁdra rahon.
- Séchage. /
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\X. PARTIE EXPERIMENTALE -

;1°j Prfoicvun«.ﬂ.s et %Qhﬂn%”onag&s:
i Une Q_ﬂﬂ|j$l— na de sens que si le pr(',lc.ve.n_qu aecte
entoure de soins suffisants pour Que 'ea u anajjgéa
raPrésanfz bien celle Jnfuc 11"00 disire conpa) He .

M) est & noter que \e Pc‘ri levament est effectue manuellement
dane un recipienl an p/as.h'ciua{aprts ringaga répéf& .

o ’ - s P ~ .
Les  ¢ehanhlons ont ete rc,%r‘uﬁcrcs dans une 31’4&'&&1 a W%

No-f'f-‘rl,s C')u’al/anf (’J’)aﬁutl P(‘E{,hz\.vzmcn)' nous PFC’Céa{ong, Q\UI?(_,

Yive o_gﬂrﬂ}r{on aGn d'assurer ! homoamfhr: de bos
,y_,c_}w onh llope |

o\ X . '
<7 Parametres Qna’jsés

a) e PH
he  PH se mesure pac la. methode re,lau‘c.)rfomé:1—r{qcuz

(PH-metre a leckrode de verce )

B) La Tempera fure
la -L@_mp'c,mm o o e DU a ("axde d'un
thermometre

‘3) Lo, conduchvite
do, conduchyite éla{.dr['?ua_ -de |'tcau est |a conduectgnee d'cay
COmprise enite deux ‘eleetrodes m:r,'fa“fcrqcs de 1em” de

surfoce ¢t sépqrefu \'une de l'autre de 1 em . existe wne
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celabon entre \a Yeneur en sels dissous d'ave caw et g

-

(:Onduc-}ivi’ré,j la mesure de conductivite permel d'evaluer la

_miné,r':b\[&a«HOﬁ %lobo.,\e, de lleau . Lo, mesere de la conduchvite <

‘cte Laite a l'aide d'un conduchimitre

d) Les mahberes en suspension (MES) [ 8]
W e ]
K'eau est Giltree ot e poids de mahéres cetenues par \e Gltre
est deteeminde pac Pc,.se:e, df‘ﬁé,rcnﬁa,\}@.
. Matesie) ufilise s

PaPier FlHre |
balance analyhgue 1 |
Etuve reglee 4 105°C
ci.\'c/‘f,s}cqf@f |
Apparei | de filfcahon » Buchner celie aun disposihf
d ' agpirahon

_  Mode oPé,ra ire :
Kaver aw pecalable le papier @lice d Veas dishllde e secher
o |'etve (f05°¢) ¢t e peser aprés woir ghre cefeoid) dans e
dessicateur . Tngecer e papicr filbee  dans le sjsfm de filtcqho
Vecser 400 ml de lechantillon et les 10ml d'eaw dishllee a.aanT
Seryi du ringaqe de la fiole suc le papier Fltre. laissec secher

le filtre a \'chove. , Prprtl,_s re feordigsement dang e déss;oqhwrf le
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\ Paf.,sz,r‘ Ju&éfd'zl POaId!. constant.
L - Expregsion des Fcis.uH}QJs |

- s
b teneur de |'eaw en makeres an Suspension Lmﬂfre)u+ donnea

ar |'ex F)E‘SSJ'OD
P P Mi . Mo
400

Mo: Mosse dy papier filtee avant uh'jisa hon
M+ Masse dupapier fillre apees o lisahon .

z) Maheres deeantdbles - i ol
" Pw Jleve 18 ¢ echantillon homojwc que 'on place. dang un
eone IMMHOFF . P;p%s 2 heures de  decantabon Jon frofle
\cﬁzmm@r e pacois d l'aide d'une hge de verre ot op ladsse

dccantec 45 minutes ‘;upp)é.mt,n‘faif‘a& On it alors la volume deg

x 4000

0

makercs decantees (%a,ns fenir compte des maheces Floh‘qrﬁ@s) Les
makeres decantables sont GxPrﬂchd. en /mp//
£) o derermination dela demande chimique e oxqqent(bco)[B]
- Réackfs - ’

_ Eau dishllee

- Sulfate de n;crc'.urc, ecista lise KH%SO.;)

- Sulfate d'argent ey

- Sel de  MowR

—  kachromate de potassium

~ Saluhon de¢ Lesraine
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- Mode oPémb{ra : :
lnhodu?rc .‘§.Orn| d'eau @ a.na.ijscr dans un balon de 500 ml , o4
éxmhi!imm?‘/ unc meme ffua.nh'k' de dilution . houter g de sulfate
de mereure crigmllfs,&.(sml de solution Sulfucigue de Su/fata dbﬁmf;
25 ml de soluhor de dichromate de  Porassium 025N of 30m) d'une
soluhion wwur;quﬂl de sulfate d'mﬁanf. Pocter l'engemble &
¢bulubion Pendant Lhewres  Gous ré,{irn'aéran}— a eflux adaph'.' au
ballon. Laisser re,fro-'d.'r/- Diluer a 350m| avee de 'zaw d,‘gh‘//g&/
ayouter c’fuz,fqmm ﬁm#u de fercOing Determiner la quanh'h-'
Necessans Je sulfate dez Ler et d'ammon)um pour observer un
v\ragz, Q. (ouqe v.'o!a.cxi{- Procader aux mémes opérqhbm Sul
un ‘echankillor d'eau dish e Peis  comme reflrence |
- E.xPrcss,a'on des risu/ir\‘-l’l& ;|
ho. demande chimique en oxjﬁént. (Do) expeimée en mg | L
. d'oxqgene et 8000 (Yo Ve) T
Vv

o Voo Nolume de gulfate de fec ot d'ammonium necessaire @ Vessqi

o blanc Km!‘)

Vii Volumz de sulfate da fer of Jlﬂmmom'um neecssaire audacaﬁe Q-J.j
| T: Tidee de la, soluhon de swifate do fer et d'ammonium .

| V: Volume de la Pfl'.‘:.c- ci'cs&(l;

6) beterminabion de la demaqnde bioch'mié]"ub d'ox.jﬁent (DBO)
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et

- P\‘{hu‘pt .
ba dcn:andau hiadqimique. en oxjﬂénc et determinde dans un appace;)
a.ppc);{ regpicometce . hes {lacons “ont mis en (ncubabon pendant §
jOur.s a une +anpirq4urc de 20% . A fov et a megure Que
\‘Oxjﬁé,ne. est consomme par les Bumq. :‘élc’:rc:}.:.f'u'_s”J la, Prqsi:.)n en
Oxjgé.n;r., dans la Pba&a. 3qb¢u_s¢. diminve. Gefte diminuhon eg}
@nf{:«jfﬂ'}ft;& pax untube ﬁ'radua'- . la différence de presgon lue  ay
bout de § Jours est dicectement proporhonnelle Qla. DAD

- Expression des cosultak
o Dboﬁ est qpﬂ'mr:u, an mslﬂ a'oxjjénc

DAY, = ”3.)\ F

H3 ¢hant o hauterr du merare lue sur Yo Jube csradwi.
\F_- Factewe de dilluhon oluf eorrc.sPOnd au volume J'gchanhlon
anal\\s},. )

A . J |
3) Metaux loucds & |

; i
4) Dﬁs.:w\e. du Lo pac MANGANIMETRIE =i
A, manﬁamm{gwib uhlise \a, qrande  puwissance d'OdeO-lﬂ'On de Hion
perma nqa nate . ‘
Cefle reach on lekijO- r¢du ehon depend de la nakfft du miliey 3
En milieu aede ou la plupart des reachons auront hew ona -

MnDJ + kT & 5¢° e e A an+ + UHLO (,,i)
|

f L En  miheu ba,c.iaiuo \a. caduckion s'acrete au My L_E'..‘)
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Mna; o e +3¢7 —— Mn0y + 20 @")

Dane leg ﬁ,ca,s‘ les ‘electrons sont fournis pac le ce duckeur .

Awssi peut on daser les  soluhoms de F&° d'opres la ceachon-

lobale : n 2 _ .
? Mn Oq = 5F¢++ AHY & M* + 9 Fa..sr + LH2D QS)

arHe, reachion a liew dans unm miliew acdde Qﬁ.&oq) .

D ar/r;u catle machon on voiF ?um HF £ seca Oxjda: au F?*
a - Dosaﬁa.. de Bt IJ

A 1om| d'eQu residuaire ;. QJouhr‘ 40 m] de HiS0y df\ué, Q{,_soq Concantrs

qu' on ai luera ngn's) et porfer le yout gsuc un Volume de

20 ml . On chauffe un peu lo solub'on et on entamme la

htcabon avee KMnOy (0{1”) . "a ‘F““ de la. ki rahon st donnece

lorsd we  une 6ou#m de  KMnOy ajoufé donne @ la soluhan une

cod leur oranqe Quf persistera  pendant une minute .

/.A,_ Cou leur arang&- reselte JUJa.une, de F.:w et du videf de

r

‘l'KM,,ou} n Uc;.__s i e oqfcu! de |a c}qquHi de F&' ?u-'r.cn‘i’da-.&

\ o soluton est :}uivanﬁ':

\
Lml de KMnOu (04 N) = 5535 mg de EA'

b. Do&aﬂc de T:é’r

Deoceder de la meme ma,nfée_'a. que préud cmn-;:n_f"ﬁ._ Drendre 40 m!
d'eau rsiduaice qu' on e &Joufc {0m! de Ha SO, di lug .
hvant de commencer la Kirahon il faut ceduire les 1ans F;s* en

2 L . =
Fe +, ha, cwduehon gz fait pac Sncl . kinsi la solubon ng wmhendra
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2 ~ P
Ciua Feo ﬂul' seront doses, Comme decer't el haut |
Le cglewl de la Ciua.nH%a', Jew Fpttiest '.da:n-h'qda. que pf&,o;_dcmggmr
Quankte de R = Nalevr de dasq3e @ - Valewr du doc.a.ﬁc @

2) Dosage de zinc par Qravimedrie avec L\-fj&sw)u [410]

_ Peindg pe =
Jh:1.+ L L= AL D
2 [ ij (sen), ] (45 ksm)q—% e
- Reackfs whlises = y

344 de ksew dilue dans 20m) d'eau dicklee
S COR 4 de Hg cly
HNO, 2N
Porter Y2 Yout dans loom| d'eau dishllee |
_ Mode oPérq-}oircf,:
Beeclaven unz peise d'essqi de 0. 25 ml de echanhllon
Neutre  ConiCpant pas plcs de 300 mq de Zna . Agau,tc.r iml
de HNO, 2N . Diluer o 100ml avee de leau dichlllee! Nercer
qoute d gouke fe ccackh{ dane € becher o ccackion enm agitant
wns amment . le Volume du czachf verse we doit pas depasser
\ecs Sml. Lorsquc. lo. furbidite et eliminee , O laisse decanter
ducant ‘\.‘mc heuce pouc une Prie.«’pﬁqh‘cm cornp)c\‘f'c. B Heer suc
£ e dc veree Qrfcpu,;.{ layec les restes de pré,qpf'-fés avec un
peu  d'eau dichllee , Secher a 105°%c _ Mo%ausciu‘a, Po:'ds constant

ducant 1h- 2K .

Poids du Pcéd?l-ﬁ X 0 1312 = ?oidb de A~ dans fa Fds«. d'a..'ssqi‘

1 T R N e
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?Sﬂ SPectromedrie d'emission a l'aide d'un Jénorq+cur mduc.h'{’ de

Plasma .

Les 'c/;.mcnig miroduits dans e plasma passent a |';,+.qf' dlatome ouw .
d'1ong ; sont mc_(+;.s et emetlent un T‘ajonnmmf' ﬁlu.;. en Permet
l'a.haljse.. On entend par plasma un melange gagecx a haute
tem PU':L‘}'UFL de parhenles peutres (abm@ mofe.a:/'e,;) et de
particu fes ﬁhar3us (e/ac}-mns Jons) , ces dernieres apportant qu -
Pia,sma. 2 Propr.q_-}es . Le G ub li'se  est 1’qrﬁan
he == &'ff + €

Le plasma, est mﬁzndré par +rancfect d'éncra{a (,!c»’,OLFOmQSntr.'HCiuL
du Sénéraﬁur' d'ondes a haute Q‘c’.cfuc:nca aux gaz pla.smasé_nc; ﬁu'.'f
lomse en par%'c,; e plasma, aing; eree czde A Son +our de
lré""”fjie’ aux élc;»cnﬁ introdarts | 1l semblecait que  ce ‘ransfer ¥
J*uus;q_ sot  Essenhellemenl” colli sionnel et 44 gqux giomes
c:!-‘QFSOn miafl-ﬂqsk?.bfas. En c.{'{e.f ceriQing atomes d'afﬁan exci4és
he repassent pas 4 1(;’fﬁl+ {’ond&m{nhﬂ./&: pac dljS;KQ.J'QHOn
cadiakhive mais passent dans un etaf metastable de geande
ducez Jc Yie Q is) . Leur clcsm::x%a-hon cadiatve d—anf
I po &5, e , Seule une chsz:cc:.'-}aﬁan collisionnelle witerviendrq
Les EOnSuwrs d'ondes  das 'cfc:mcnﬁ. ana !j&és sonT =

_Zine A= 243856 §

_ Fer A= 3PS 5¢ A

= Uarome A= 2,845}-25 A
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