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SILTET : ETUDE DE L AUTO-EPURATEUQ DE L'OUEF EL HARRACH

RESUME : Notre sujet s'inseére dans le cadre de 1'étude de la pollution de
! L'oued El-Harrach, en vue d'évaluer son pouveir auto-épurateur.
lIl Comporte trois ?hapltres principaux :

. - Le premier est consacré a 1'étude théorique relative au sujet.
t - Le second englobe la méthodologie et les hypothéses.

- Le troisiéme c'est les résultats et leurs interpretation.

T

Subject : STUDY THE SELF-FURIFICATION'S OF EL-HARRACH'S RIVER.

Abstract :0uer subject enters in the cadre of pollution's. Study of el-Harrac
h's river in sight to value its self-purification's.

et

- The first one.contains the Bibliography relative at the subject. 1
- The second chapter contains the méthodology and the hypothesis of E
this investigation. !

- The resultats and their interpretation compose the third chapter. ;
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I. INTRODUCTION nale Polytechniqye

A notre dpoque ou le developpement de la démographie et de
la croissence industrielle conditionnent notre environnement et notre
maniere de vivre ,il importe plus que jamais de nous inguieter de tout

ce qui peut nuire & notre bien-8tre et & nos conditions de vie,

les deversements polluants peuvent modifier profondement les
composantes physico-chimiques des milieux recepteurs aguatiques, ainsi

que les biocenoses peuplant ces milieux.

Le notion de pollution ne se refére donc pas & la ‘pureté"
des eaux , ni wéue & leurs aptitudes, mais aux modifications de leurs

caractéristiques dues aux actions huinaines.

Un seminajire d'experts eurovpéens reunis & Geneve en mars
1961 a ainsi explicité cette notion: '"Un cours d'ezu est considiré
comme étant pollué lorsque la composition ou 1'état de ses eaux sont
directement, modifids du fait de l'action de 1'houme dans une mesure
telle que celles-ci se prétent moins facilement a toutes les utilisa-

tions auquelles elles nourraient servir & leur Stat naturel, ou a

certaines d'entre elles',

Un grand nombre de microorganismes de types varies intervien-—
nent dans 1'auto-dpuration qui est un processus biologique normale
apparaissant dans les milieux aquatiques. Ces microorgenismes utilisent
et mindralisent les substances organigues apportées au cours de la
pollution. Aprés leur trunsformation , ces derniéres s'élimineron

dans l'atmospa®re ou seront utilisdes par les végétaux,
5



II. OBJECTIF
L'objectif de notre rrojet porte 1'étude du pouvoir
auto- épurateur le long d'un trongon de I,5 kn de l'oued TL HARRACH.G#
trongon est liaité a l'amont par le pont du domaine Mustapha Megnouch
et a 1'aval par le village du Gug de Cobtantine , dont les resultats
nous permettent d'estimer les charzes polluantes et par conséquent de

proposer des normes de rejets des eaux résiduaires dans 1l'oued.
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IIT. PARTIL THECRIQUL

ITI.4. LA POLLUTIC: FAR 1ES MATILE:ZC ORGANIQUES °

~

Ia pollution organicue ,la miszux connues , est un provléme
relativement ancien et largement dtudizs. C'est peut €tre la forme de
pollution que 1l'on contfle actuellement le mieux .

L'ozygdne dissous joue un r8le primordial dans cette €puration speatenie.
La charge de pollution organique d'une eau est en fonction de la demzace
Gloxygéne que le milieu éxerce afin d'oxyder et donc de mindraliser
ces matiéres organiques.
La Jemande biochimique d'oxygsne renseigne sur le contenu bicdz=grodable
des eaux. L2 demande chimique I'oxy:zeéne et,plus encore , le carbone
organique fotal caractérisemt l'ensemble de la charge organicue,
qu'elle soit ou non biodégradable . Ces divers paramétires , sont donc

B

gutent de critéres importants decunrlité de l'leau,
III.2. AUTO-EFPURATICH

L'auto - dpuration est ua nhénoméne naturel,spontans grace
auguel une eau elimine une cqfaine char.e de pollubion orgmnique sous
l'action des microorgzanismes ( pacterie«,champi_nois,&l1gues25C. .. Y.
En effet , les composcs organigues constituent des reserves d'ener is
qui peuvent &tre libérides par oxytation.C'est 1l& cque les Stres vivents
heterotrophes puisent leur energie et les &léments necessaires o leur
metabolismesle plancton , une fois acclimoté , degra’e et assimile la
nlupart des composés organiques , assurant ainsi 1l'auto-dpurstion des

riviéres,8es lacs et de la mer,

(1 ()



I1I1.2.4. AUTO-EPURATION LN IMILIZU ALRCBLS ¢

Si la teneur en oxygéne dissous est suffisante les metaboli-
smes bactériens sont de type aerobie, Il ya donc consohation d'oxyszdne
et mineralisation des substances organiques sans nuisancc,

Lors d'un deversement d'eaux usess dans un cours d'eau bien oxygsené et
pourvu d'une population des bactéries aerobies, les prodmits de fette
dégradatiop servent 3 la multiplication bacterienne.
Les principaux residus de cette respiration aerobie sont 3

and =3 W e O, EN e
le CCi Eng uOM_,POq et, dans une premiére étane ; l'amoniac, dans une
: i : X e . W e I
dernidre &tape , il ya oxzydation de cette amoniac ey formation des

i~

des ions nitrites et nitrates , grace aux bactéries witrifiantes.
Ces residus minéraux activent la multiplioation des algues et la

formation de la boue.

I11.2.2. AUTU-EFURATION EX¥ WILIEU ANADROBIE °

Si la teneur en oxygéne dissous est insuffisante , les dezra-
dations se font par voie anmerobiejsous l'action de bactéries
anaerobies ou facultatives.

Les Jegradations ne sont que partielles et il ys formation de methene
de CO; , d'acide orgenique ligers, u'alcools, d'hydrogene ,de sulfure
d'hydrogene, d'avote, d'adgniac, de nitrates ; etCocecon

I1 se degage des gaz plus cu moins inflamables ( CHy 9, d'odeur
nuuséabande ( H1$ ), et des produits toxigques; comme les nitrosamines

se forment.
(), (4)



I11.%3. FACTEUKS INTLUEHCANT L'AUTC EPUKRATION
II1T.%.4. PACTEURS PHYSICO-CHIMIGULS

I11.%.4.4. COULEUR ET TRANSPARENCE

Certains rejets residaires changent totalement la couleur
naturelle des eaux . le rejet des scls ferreux donne lieu par oxydation
avec 1'oxyuene contenu dans l'eau, & une coloration " rouille " et a
un Gépdt d'hydroxyde de fer,

Le nature et la concentration des matidres en suspension jouent un rfle
prépondé:ant dans le formation de la couleur des eaux ,aussi la prés-

ence de matidres en suspension et de colorants ciminue la transparence

des eaux.
IIT.5.1.2 L'0CDEUR

On défini 1l'odeur coumme l'ensemble de gensation pergues par
1'organe olfactif en flairant certaines substances volatiles.
in effet ,toute odeur est un signe de pollution ou la présence de

matiéres organiques en décomposition .
111.3.4. 3. P H

Le P H des eaux naturelles verie avec les con ditions edaphi-
ques. la photosyntnése provoque dans les eaux une importante variation
de P H, pendant la journde d'absorption intense de gaz caroonique
entraine une elevation au P i et un® précipitation des carbonates,un
mécanisme inverse se produit pendant la nuit.

On sait que si le © H présente de gros écarts par rapport a4 la neutra-
1ité,tous les &tres vivants s¢ trouventdans l'eau, zusesi bien vegetaux

qu'animaux, suoissent des lesions ou sont tués, ce qui peut entrainer

ﬂ e

(43_'} i
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1'arrét total des processus bpiologiques extremement importants pour

1'économie de l'eau,
II]— .3 - 4- 4. TEJ-PL_.%&TU;{E

C'est uae caracter%tique physique importanye quia une influence
sur 1'activité biologique,ou la vie ne peut exister que dans une marge
etroite de tempirature., 5i un rejet d'eau chaude se fait dans une
riviére polluée var les matidres organiques,non seulement le mélange
int3gral des eaux n'a lieu qu'apres un certein parcours,m2is encore la
decomposition des matiéres organigues présentes dans l'eau est acc.élérés
par cette elevation de températuree Le déficit en oxygene produit par
cette pollution ce trouvera aggraver, par contre la longueur du
parcours necessaire 3 la réalisation des mécanismes d'auto-épuration

sera reduite .
ITI.%.4.5. WATIERES EN SUSPELBICK

La plus part des eaux residuaires sont chargées de :
- maiiéres en suspension HMES I05 °C
~ matiéres volatiles en suspension MVS 600 °C
- mMatiéres windrales
- matisres decantables
- matiéres non decantables.
MES : il s'egit de matidregqui ne sont ni solubilisées ni colloidales,
On peut considérer gu'ilrepresente unf intermédiaire entre les partict-
les minfrales du type sable ou poussiére de charbon et les particules
mindrales Jdu type mucilegineuse Elles comportent des matieres orgenigues
ct des matidres minérales ,qui se déposent plus au moins loin en aval

roduisant une polluiion‘mécanique!’ .
P E



I1I.3.4. 6. COHDUCTIVITE

Les deverscments d'eaux usdes se traduisent généralement par
une élevation de la conductivite., On dispose ainsi d'un indice global

facilement mesurable pour detecter: l'origine de certaipes pollutions,

II1.3.14.7. L'AZOTE ET SES DERIVES

L'azote est un composant essentiecl de la matiére vivante ct
joue un rble important , dans les pollutions de type ™ organique " .
Dans la nature, l'azote sc¢ trouve essentiellement sous formes minérales
relatives aux degrés d'oxydation ( G, Iif ,'f+, IIf').
Mais un certain nombre de derivés organiques plus au moins complexes
peuvent également exister. Ils proviennent soit des rejets industricls,
soit du cycle biologique de 1l'asote, On distingue plusicurs formes
d'azote dont les principales sources sont §
- la fixation par les algues de l'azote atmosphérique,
- les eaux de pluie.
- les rejets d'cau usées domestiques.
- lc deversement d'eaux residuaires industrielles.
- 1l'utilisation d'engrais chimiques ou de residus jouent un r8le

- d'engrais naturcl.

Le devenir de l'azote dans le wmilieu naturel depend de
nombreux factcurs physico-chimiques, mecaniques,et biologique tels ques
- la nature du milicu :densité,p@rosité,propridtés absorbantes,
qualité d'echanges.
- les conditions climatigucs.
- la qualité du rejets.

"\(:;/‘; (}‘)‘J {"":‘
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En dehors dcs rejets des fabriques d'cngrais llawote present dans
les effluents domestiques ct industricls cst esscntiellcment sous

forme reduite,

a) PHENGMENZ D'AMMONIFICATIGH :

Le phenoméne d'ammonification conduit & partir des maticércs
organiques azotées ( des corps protciques,des sucrcs aminds, des acides
nucléicguss, des bases puriqucs,dcs amides, des phosphtides, dcs

a
amincs, etc....) & la 1;'1,bcrhtion d'aumoniac,
A

A
azotc organique _ » NH + produits carbonés.

b) PHEH{OMENZ DE WITRIFICATION:

Los formes reduites de 1'azote ( matiéres orgsniques et
- sels emmoniacaur ) so transforment c¢n nitrates cn phasc acrobic: cc
phcnom2ne dit de nitrification sc produit naturcllement dans lcs
riviéres ou la tencur cn oxygsn. dissous cst suffisamént élovée ct la
charge cn matidrcs orgeniques =st trop faible . Pour inhiber les
bactdrics autotrophes rcsponsables dc la nitritation ot de la nitrata=
tion,

leaction de nitritation :
La réaction dioxydation cst la suivante:
. + — +
Wy 43/2 0p =——wren W05 + HO# 2H cieseesvscsss(T)
La formation des cellules bacteriennes cst rogic par la réaction
suivante
“

5 COp + NHy +2 H,0 ~=mmee—w C.HHO, + 54 NO, + 52 H,0 + 109 H'

cackve catsel B
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Reactign decgitratation :
Les nitrobacter oxydent les nitritcs cn nitretes suivant lo mocanicme
rcactignnel spiventg i

N O —— HO, + 6

NQs+ H,0 —e——pr NOZ + 2 H +6

I/20,+ 2H +2 8 ——espiiy0

e

o ————

FQp + I/2 0, e B0 veerevncieeeinnnneeenn. ( IIT )

C) PHENOUENE DE DENITRIFICATION :
La denitrifieation esgvla réduction de l'a:otur;&é, 1'$tat, gazoux
wi [~
vay l'intermediaire dss bacteries denitrificntes autotro;hes ou ‘
hcterotrophes dont la plus part sqni hitérotrophes,
Elle s¢ prodpiy cgalement en deux grandes étapes:

- T T

- +

HO3 + 2H + 2 8§ —mmeeep [0, + 40
e wX o S art s

80y +4 H +35 & —me— 1,00, +eH,0

Le gonncur d'électron’ est 1la retisye curbonle.

Toutes ccs étapes des réacficns misce on ocuvrce par 1l'interncdiair:

de bactérics, plantes gu champiiuoug =t e peuvens s'cffoctucr so

-
- T
spontani-

mentcens les cgnditigns'"normales' rencoatrécs dans la naturc, car lcur
cnerzie ( ou les potentirls ) scut trop bmportaates .hinsi, 1'iuntcr-
vention de cagalyscurs, les enzyucs qui réduiscnt 1l'éncrgic d'activetion

est neccssaire pour quc puisscni s'cffcctuer cocs rdactions "naturclloment?
III.%.4.0. PHOSPHORE ST SLS DiRIVaS

DJepuis quelques femps or coustate un enrichissenent Progressif,
Lcs apports sont d'origimes Civersce ( ‘ndustrics sgricoles et alimen-
tairecs, industries du phesphrr., fertilisation intonsive des terres, ., .ctc.

C'est au degrés (+V )que sc tvouve le phosphore & 1'Stat naturel surtout

soug forme de phosphates. ("FGT (’1 ﬂ)



Lcur dosage révet donc une importancc considérablc daus les caux
naturclles ou uséus.,

I1 cxistc unc grandc varieté dc phosphates ,minéraux ou organiqucs,

de¢ solubilité diversc , on distingue:

a)PHCSPHATES IiOKGANIQUES:

Les orthophosphatecs sont les sels de l'ecidc phosphorique
les polyphosphates cycliques cncore appcelés metaphosphatcs ont pour
formule gencrale ( F d;)n'

CCpcndgnt cn golution lis phosphatcs condenses se rehydratent ct sc
convertissent cn orthophosphatcs, Citte réaction cst accéléréc par
1'augmentation de la température, la pridsence d'acides et par bacteries.
b) PHOSPHATES OAGANIQUES:

Le phosphore intervicnt dans ls matieére vivantc, dans les os

~

qui sont constitués cn grande partie do Caa(?oqﬂ) augquecl c¢st associ
2.

W

un peu de fluor, dans les urines.

III.%.2. FACTEUKS BIOCHIMIQES

I11.3.2.4. BILAN D'OXYGENE

Iles caux résidusircs renfcrment dcs matiércs organiques 4
1'état solide dissous ou colloidal., Sous 1l'influence Jes micro-organismncs
présents dans l'eau , ces substunces vont &tre decompogécs suivant des

processus qui dependent dcs coaditions dc milicu( tcneur en oxygéne,

7]

tempdraturc, vitesse du courant,ctc...). ILes sources ¢t poerte
d'oxygene sont les suivantcs:
Sources d'oxygenc:

-photosyntheésc.

- réaération
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.Pertes d'oxygene:
~ oxydation biologique des matifres orgeniques csrbonécs
- oxydation biologique dcs matiér.s organiqucs azotéus
. Déeouposition bactcricnne des scdincents
- regpiration des plantes aguatiques

- demandc chimique immédiate d'oxygeénc
III.%.2.2. SOLUBILITE DE L'OXYGENT DANS L'EAU

La préscnce d'oxygene dissous dans l'eau c¢st indispensable
1l'oxygéne permet de mainthir plusicurs qualités dc 1l'eau ,notgﬁent son
golif ou son degrdf d'ascpsic, i%ﬁgsscnticl pour la sufvre de nombreux
organismes aguatiques.

L'oxygénc dissous dans l'eau peut provenir s

- d¢ la dissolution de 1l'oxygéne d¢ l'air par diffusion & travers
1a surface ,de¢ nombrcux factecurs influcnecent sur la solubilité dce
l'oxygsne ainsi que sur la vitcsse du transfert ¢t de la réparation
de ce saz dans la massc d'cau considdric,

- de la biosynthésc par les plantes vertes aguatiques qui sous
l'cffet de la lumisre solairc ,utiliscat le CO,dissous dans 1‘cag.

11I.3.2.3. Li DEMANDE BIOCHIMIGUE EN UXYGENL (D.B.C.)

La dcmandc biochimique cn oxygeénc est unc mesurc indirccte
des matiéres organiques biodcgradablcscontenucs dans 1es caux polluédcs,
On peut 1a définir comme la quantité d'oxygéne nccessairc pour deccompo-
scr par oxydation ¢t avee l'intermédiaires des bactéries;les matidresz
organiqucs des caux usécs.
Iz D.B.C cst un phdnoménc évolutif dans la mcsurc ou elle permet d'étud-
icr lo comportcment d'unu charge organique ot plus généralcuent Glui

d'un échantillon.

TEaS e fata (20
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I11.2.4. LA DEMANDL CHIMIQUE &N OXYGERL (D.C.0)

La D.C.O0 traduit la quantité nccessairce pour oxyder chimi-
quement les matiércs organiqucs contenucs dans 1'cffluent. Ia D.C.O
rcside dans la mesurc dc la consomation d'un oxydant convenablement
choigi,dans les conditions opératoires bien définies ,pour 1'oxydation

des matiércs organiqucs contcnucs dans 1l'echantillon,
I1I.2.5. L& BICDEGLADLBILITE

Les microoxganismes ac s'attaguent qu'aux matiercs biodegra-
dablcs ., Lorsque lcs substancces sont pc%g%égradablcs,les bactéries
doivent s'y acclimater, ¢t la dégradation ne coﬁ3ncu qu'au bout dc
plusicurs jours. Parfois ,cettec digradation n'est quc particllc ¢t dans

certains cas ,clle est incxistante |,
I11.3.2.6. PHOTOSYNTHESL BT RLSFIRATION

la lumiérc (soleil) c¢st un facteur csscntie dc la photosynthése

Les algues étant des plantes aquatiques microsconiqucs quiutiliscnt

; : » = o % -
1'énergic lumiBeusc pour transformer lc¢ gzz carboniguc,liamoniac ¢t
les élecments ou metisres mindralcs cn de nouvelles ccllules digageant
dc l'oxygene suivant la réaction :
FH, + H,0+¢0 Y algucs + 0, + H,0

3 A THET it I )
Il est é4vident que la nuit ,lcs algucs consoument ,au contrairc 1'oxygine

B

nceossaire a lcur survic,
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I1T,%.2.7. SUBSTANCES TOXICUZS BT I DLSIRABIES

Dc nombrcux éléments priscnts dans ltcaur usdcs sont toxiques
ou créatcurs dc diversus nuisences (goQt ¢t odcur désazréables commu-
niqudés a 1l'cau, difficulté de traibcment cortains sont ncccssaircs 3
la vie & trés faibles doscs fluor,borc,métaux) meis préscatint dos
scuils dc toxité trés bas. D'autris ont unc action particuliércment mar-

quéc sur lc milicu,a%Ei lus detergents ¢t les hydrocarburcs par la
formation dec films supcrficicls froincnt lcs procissus do réacration
néccssaires a l'auto-epuration,

lcs substances bacteriides ( phénols,uctauz lourds, ctc.. . )porturbent
all§=si bien cn staticn d‘épuration gu'en riviérc et fausscht cortaincs

mesurces comme le D.B.O .
I1I1.%.5. EVOLUTICH DE LA QUALITT D'EAU IE IORG D'Hi COUES D'BAT

. 1 ; : S W ;
Lc bilan en oxygenc s'dtablit entre les activités consomatrices
(dccomposition dc la matiérc organiquc préscntc dans 1'causrospiration

des orgenismes aquatiques) ¢t lee apports {rcacration ¢t photosynthésc),
ITT.%.3.1.0XYGERE DISSOUS ET D.B.O

Si on e¢nregistre lc profil en oxygsnc dissous d'un cours
d'cau o l'aval d'un poiant de pollution ,on obticnt générilement unc
courbe prenant une allurce caractéristiquc dite cours en sac! Tig I .
ta courbe do la tencur cn oxygénce dissous resulto d 1'action ant@goni-
stc de deux phénom2ncs principaux: la decomposition d¢ la matisgre
organique exprimée par 1l'avolution d¢ la rearation par &changes eau-
atuosphérc ct la I',p,.C cxpriméc par la courbe roprescntative du taux

dc reacration, kig 2
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§'i1 conscrve la wéme allure générale,le profil en oxyg=ne varie con-

sidérablement selon 1 'importance des caractéristiques worphodynamniques

de celui-ci (1argeuxgprofondeur,pente},1a température.... .etC.
Lepoint critique ou est stteint le plus fort daficit en oxyuene(ou 1a

plus faible teneur) est situé a une distance du point de pollution

variable avecles paramétres ci-dess us.
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Dans les cas de forte pollution organigue , la teneur en oxygene pourra
étre nulle sur une certaine portion de cours d'eau ou domineront alors

les conditions anaerobies.®ig 3
I1I.4. L'EFFET DE LA PCLLUTICH SUR IE MILIEU NATUREL
II1.4.1. CATEGORILS D& POLLUTIUH

Les differentes sortes de pollutions provoqusnt une déteriora-
tion du milieu recepteur (oued El Harrach) sont:
- Les pollutions mécanicues:

Les effluents industriels et urbaines sont trés chargds en

L]

matiéres en suspension qui ont plusieurs effets parmi lesquels une
augmentaion de la turbidité des ezux qui limitent la diffusion de la
luniere donc la limitation de la photosynthése ,

- Les pollutions organiques:

Les effets de cette pollution conduisent &4 une anp&uvrissement
du milieu en oxysgéne,celui-ci pouvant 8tre complétement Spuisé par les
bactéries aerobies,cela entraine une colmaﬂﬂ%nqdes fonds,une asphixie
des organbsmes vivants ot une apparition des produits nocifs tels ques
l‘amghiac et HyS .

-Les pollution minérales:
ON distingue la pollution pzr les substances toxiques stelles

que les métawx lourds et les déhﬁ@enﬁs. La toxicité de ces substences se

4

gsus des

2

manifeste soit immddiatement par accumulation dias les tic
organismes vivents, cette dernidre ezt trés fréguente et provoque la

mortalité indirecte.
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III.4.2. LES EFFETS DE L'AZOTE ET DU PHOSPHCRE

ao) L'azote:

- Ritrates c¢e nitrites:

Les nitrates n'ont pas semble t'il d'effet toxique sur la
flare et la faune aguatique. Par contre en conjonction avec le phosphor%/
ils favorisent 1'eWkrophisation et donc une perturbation de 1l's¢quilibre
viologique . Ils peuvent cependant dans certaines conditions,. - &tre
reduits en nitrates et en ammoniac, qui eux gont nocifs,

A l'inverse, les nitrates sont #3s toxiques pour la faune.

- Ammonivm @

L'effet toxique de 1'ammonium s'exerce pgr la forme non
dissociée 1'ammoniac (Hﬂl) celle ci depens du FH et de la teupérature.
Or, il faut se rapreler gque 1'eMtrophisation se traduit par une éleva-

tion du PH qui favorise la formation de Nis .

b°) Le phosphore:
Le principal inconvenient du phosphore est de favoriser
1'eMtrophisation des cours d'eau qui se traduit par un developpement

excessif d'alzues et une elevation du PH .
TEL 4 5. DIAGNOSTIQUE DESC POLLUTIONS

On distingue deux types de pollution :

-Pollution aigues: elles entrainent une perturbation mouentande
du milieu aquatique, par exemple A la sortie d'un rejet orusque de
toxiques dans l'oued .

- Pollutions croniques: elles sont plus dangeureuses la
Zoocenoge disparait progressivement et lentement le long de 1'oued ,ce

gui est le cas pour lss poissons par exemple les toxiques = dose non

Vs
|28
e’
f e
-
M~
e
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immediatement mortelle pour lespoissons peuvent provoquer leur dispari-
tion en detruisant la couverture biologique de 1l'oued dans laguel ils

vivent.
I1T...4. SEULIL DE TOLERENCE

Les pollutions sont caracterisées par des seuils de toxiciteé

ou normes qui pe doivent pas €tre dépassées veoir (Tab A71).
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UONCENTRATIONS LIMITES DU REJET DES EAUX

B
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Hilieu recepteur eaux de surface
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Source : Cadat caisse algerienned'aménagement du territoire

|

VALEURS LINMITES T
FACTEURS MAXIMALES OBSERVATION§
_ L - i
b |
P . H 6,5 & 8,5
Temperature 30°C
|
M. B.:S 20 mg Max 20/24 h
Do B« 05 30 mg Max 60/24 h
Do G O 90 mg / 1
Huiles et graisses 20mg / 1
Hydrocarbures 10mg/ 1
& préciser suivant la
Detergents 1mg/ 1 nature du detergent.
Phosphates 2mg/ 1
Nitrites NO 2 f 1mg/1
Nitriles K H, 0,1 mg/l
Nitrates NOE 45 mg/l
a preciser suivant la
Pesticides / nature du camposé
Fluor 5mg /1
Chlore 1libre 0,05 mg/l
Cyanures GN~ 0,01 mg/1
Hydrogéne sul fure 0,1 mg/1
Arsenic 0,2 mg/l
Chrome total 2mg /1

Mercure

0,001 mg /1
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II1I.5. DESCRIPTICH DU MODELE D'AUTG-ZPURATION

But du modele:

Le but de ce moddle est de mettre en évidence les rbles respe-
ctifs de la degredation des maticres organiques et de la nitrification
en tant que consgﬁateurs d'oxygéne en rivieres, ce qui peut aidcr 2
1'interprétation des resultats de mesure en rividre. Il a pour but éga-
lement de déberminer les valeurs limites de flux polluants, a ne pas

=
exceder pour respecter les concentrations limites en oxygeéne et en
ammoniurm,
Consomation d'oxygéne par oxydation des matiéres organiques:

La cinétique d'oxydation ,par voie biologique,est de l'ordre I

aL
&= N e

1: concentration des matiéres organiques biodegradables mesurde par
1a D.B.O ultime carbonée,en mg/l au temps t.

: — : - ) )
Kf constante de vitesse de biodgradation des matieres Orgenlques enJ

3i 1'on admet qu'il peut exister une autre cause de disparition des
matieres orgeniques que l'ozydation ( sedimentation) et que cette dispari-

tion globale répond également & une cinétique d'ordrel

oL ke D e )
at
Kkzconstante de vitesse de disparitiop globale de la matiére organique
=
en J
par intégration 3 _w- k

T R,

LQ: concentration initiale des matieres organiques biodegradables
( DBO ultime cerbonée mg/l & t= Q)

15 consomation d'oxygéne du foit de cette oxydation va avoir pour effet

(o)
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dtaugmenter le déficit en oxygéne :

dD
4t &
D : deficit en oxygene ( f entre la concentration en oxygéne a la

saturation & 1la tempsrature de 1'eau considérse, et la concentration pré

sente au temps t).

Reaeratien :
On admet que le transfert.d'oxygéne entre 1l'air et l'eau suit
la loi de FICE ,c'est & dire que la vitesse de transfert d'oxygéne de
1'air dans 1l'e2u est proportionnelle <u déficit par rapporta la saturation
dD _

-6

I : constante de vitesse de réaeration en J

e

!

Consomation d'oxygéne per nitrificatiocn:

On edmettera que la cinétique de nitrification est le plus
souvent d'ordre I .
La consonation d'oxygeéne due a la nitrification s'écrit donc:

-
Kﬂ: constante de vitesse de la nitrification en J .

= sy
Le coefficient 3,37 vient du fait que la nitrification de I mg de ﬁ;J%q
ne~ngsite 3,37 mg d'oxygene (ou I mg de ﬂﬁ; necessite 4,3 mg d'oxygine)

o _isparition de RH; s'expriue, quant a ellg par:

rl%—l‘gté‘t-*-‘:— == K \f’i H:{] disparition globzle de 1'4'7_-2: . {‘})
Ihi constante de dasparition de Hﬁ: en j‘.
Ceci s'intégre entre le temps t=0 et lc temps t en:
Pase) = [NEGY. @™ L @)
BEquation génirale:
%%:'K1L T UGN D il8)

(An)
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. Approximation statique des analyses .
Coefficient de cerrection :

Ce coefficient est cmployé pour mesurer le udegrés de correla-
tion lindaire entre deux veriables X et Y. Genéraleuent on veut savoir
si, avoir etablie une de n experienceS(K,Y)gon peut détcrminer la valeur

ATy

de Y en connaissant lz valeur corcspondante de X |

Le coefficient est calculé comme suit:

2
?“=\/axo, ru

a - 2 X;. Y: ) (1 o —z-’xl. y(..
X - E MY = Ty
1)‘1_ Z %
Legressmon

La regression est une methode qui essaye d'établir un mod:le

mathimatique pour une situation physique .Ou,si cc module esf dija
conmu , de calculer les paramétres qui suivent le micuz le modele,
On utilise la methode des moindres carrés pour ddterminer les pavawetres
de ladroite qui décrit le mieu la relation entrc X et Y .

supposans la droite Y "= wix + b

X: une valeur déterminde

yf une valeur calculce de Y

m et b: constantc d'ajustement de la droite.
on choisi la droite tels que les éesm écarts (Y:;Y ) soient les plus

petites possibles. _

A XY — X EV;
n.‘:’._xf_’: —(Ex:
\’j E_Ki Zy{"i‘:)‘zxy
) W\ Z X? —{Z X))

Xet Y: coordonnées des valeurs experimentales

m

i




IV. DONNELES DE BASE

IV.4. PHESENTATION DE LA REGION

L'oucd Bl Herrach est défini par 3 3léments morphologiques
importantes:

-~ 1'atlas tellien

- la pleine de #itidja

- le Sahel,
Apres avoir quitcr l'atlas tellien ,1'oucd coule dans la mitidja du
sud au nord,
VERS le milieu de la plaine,il prend ouved E1l Djeméa, qui est un afflu-
ent important ¢t quitte l'atlas & l'est, pres de 1'ARBAA, Periodiquemenj/
aux temps des pluies, les (2) fleuves en partic avec les flots torrentielse
Dans son cours ultcrieur vers le nord oucd El Harrach s'approchc du
Sancl et est ecarté vers le nord-est,ror cela,il precad 1l'oued ol Torma

qui vipnt de la région du Sahel,il est joint par l'afflucnt oucd Smar

venard® de 1'est, 3 Ka plus loin d'el Harrach cmbouche dens la bvaie

d'Alger,
1v.2. IES SOURCES DB TOLIUTION DE L'OUED
- Introduction

L'oued E1 Harrach reg oit d'importants dcversement d'efflucnts
trés polluds de le zone industrielle d'elHarrach ¢t cellc de Baraki,
et dc 1llagglomiretion urbainc de¢ Baraki.
Ces offluents presentent des aspects trids varics et affectent 1l'equili-
bre biologique de lfoued, lc cours d'eau d'El Esrrach est devenu un

véritable épout a cicl ouvert par lcs pollutions rcjctées,
L] A -
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SOURCES INDUSTRIELLES

La zone industrielle,i 1'houre actuelle, comptsisme quaran-
taine d'usines dont les vprincipales sont:
~ S.N.1.C (brigueterie)

3

Débit moyen estimé des eaux usdes deversédes ( = 98 w/h contenu en

Al
r

M
fu

substances (&arsi le:

-~ S.1,IC (société nationaie dec industrize chimiques) débit

il B o Y . s ¢ ;

moyen des eaux usses & = 2 m/h conteau en substances:pigments, hudles
goudes=2c, HC1 .

- SA.TI /société d'applicaticn techniques ipdustrielles)

sat : : 3

débit moyen des eaur usccs deversées & = 520 m/J cor.tenu 2n substances:
huile, produits chimigues.

~ S.5.5 (société nationalz .tes sierurgie) débit moyen des
3
m

i

eaux des eaux usées deversées L = 20 m/h cortenu en susshences @
peintures ,huiles, graisses, trichlorosihyléne

- Sonatrach (entreprise du caroubier) ,cubstances dans les
eaux usges: tracez das hvdrocarbures.

- Sonatrach (entreprise d'equarrisage,) fabrication et condi-

tionnement d'engrzis, Tébit moyen des eaux usdes deversées § =1, 2ﬂ/ﬂ

2

oneleo (cable ie electricue ) débit des eaux usdes moyen

= I50 1/h
e g LT o L
- Sonic ! shlore) unité de 3ab@ ALI fabrication de chlore ,
soude ,caustigue ,bypocalorite de scucie,acide chloryirique,ddibit des
eaux usées moyen & = 50 “/h
- Socidté paticusie des incustries de 1z cellulose
S ; : = e o e e S D
Baba Ali).Débit moyen Ge:r ecau: usics deversdes & = 2400 m/J .Contenu
en substances:maticres er suspengisn due an lavege cu Halfaproduits

chimigues etc,eo-a-
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- Sociétd nationale des industries de la cellulose(papefrie

: ! . - 3
d'El Harrach ), Nébit moyen d'eaux usées § —JEPD m/J

Une partie des ecaux polindes de cette zone est évacude nar le
reseau d'assainissencat, 'avire paritic est directement deverséde dans
l'oued, Cette zone inlustriells conluit & une pollution complexe que
nous avons essay¢ d'eitiner et de suggerer dans la mesure du possible
les quantités et la 1 ature .

- Sources urbcimes :

L'oued El larrach draine ainci les effiueuts de 1la zone ufbaine
de Barelki; Cette ville comait un developpement sconomique.

Données par DH.W esudes effectudes par COMEDUR.
IV.5. PROSENTATION DU TAORCOX DL L:OQUED BTUDIS

Le trongon étudié se trouvz A IC ¥m de la ville d'E1l Harach
-1
et & % Im de 12 ville de Barali,il est lindté exactement :
- a l'anont par le pont iustapha pkeghouch ,

. : 2 ; “ )
- & l'aval par le village de Gué de Costentine .

IV.4. HYDROCLIMATOLOGIE

- Climat :

Le cours d'eau d'Bl Harraca egt situé sous une latitude a
chaleur forte entrainant une forte évaporation nou compensde par les
pricipitations  Aux meitcde juillet et aofit;les pricipitations sont nulles
on presque,la temndrature de l'air est la plus élevée, 1'évaporation est iz
la plus forte &t_ia durée de l'ingolatioh depasce : quotidiennement la
demi-journée, Ainsi 1s régite clingtique contribue aux mois de Juillet
et acfii & elever lz vollubion des caur de l'oued, tandis que celle-ci

est en hiver,la plus basse .

(2
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OUED El HARRACH A ROCHER DES PIGEONS
BLIDA TABLAT
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- Pluviometrie :
Les précipitations dans la region d'Alger sont importentes et

varient d'une annéeg 2 1l'autre (voir Tab 2)

- Hydrclogie :

Les écoulements dans l'oued sont variables dans 1'annde# avec
un maximum en hiverg et un winimum en été AoGt. Ia station du rocher des pige
pigeons nous a permis de faire des lectures d'echelles aux jaugeages effectud
ctués par I.N.Rh Afin d'estimer le débit d'écoulement et les vitesses -

(voir TAB I).

V. PAKTIE EXPERIMENTAIE
v.Y. MESURE DE L& POLLUTION
V. .4, INTRODUCTION

La pollutiondel'lfoued El Herrach causée par les rejets indu-
striels et urbains est éstimée en fonction- du débit de ces rejets,de
leur charges er pollution (organiques et minerales) et de la longeur du
trongon choisi . Le critére de pollutionétant la nuisance apportée dans
le cours d'eau recepteur,dlou la détermination de la quantité d'oxygdne
disponible et la quantité des édéments toxiques est importante,

Cette mesure de pollution nous permettra par la suite d'évolu
er
- Les charges de pollution rejetées & partir des principaux parametres:
les matiéres en suspencion, l'ozygéne dissous, les matieéres crgéniques
et minérales et les substances toxigues .
~ La proposition d'un systeme d'épuration pow la bicdegradation de ces

pollutiong et la préservation du milieu naturel ,

(%)
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VoA .2, PROLEVEIDNT DES BCHSRTILLONS

Le mode Gec preleveuent et 1'echantillonnage conditionne =
direcctement les resultats d 'analuses .,
Dece fait pour qu’'une analyse donne des résultats valables. il faut gque
les prélevements soient faits des conditions hien ditermindes (choix

des points et du temps du prelévement ) et que les échuntillonsciafbk.cwq

veut déterminer les caractiristigues soicnt bien représentatifs,
V.%.3. CHOIX DS POIN'S DI PRLIEVEMENTS

ILes points de prélevenents ont été choisis dans 1l'oued pour
bien observer le comportemen®t des pollutions dans le milieu naturel
lui-méme . Ces points de prélevemen*s sont au nombre de (4) répartis le

long du trongon cheisi dans e sens normal d'iscoulement e¢n respectant

“pour chaque poin% la condition du hon mélange des pollutions dans le

courant d'eau recepteir .

Tes points portent les symboles suivants :

3?13%3 Egg Eq(Sens amont aval de l'oued).

- 5t est situd Qﬁf)@mﬂﬂ' %QI‘.'!]'."_'OI‘J. 30 m du rejet industriel et 300 m

du rejet urbain

- Py: est situé & 60C m de I
~ Py ost situé & I00U m de Py
- Ph: est situd & I300 m de Py

Situation ine pointd 4e prelevements ‘voir carte ).
V.%.4. MCDE DE PREIEVE.EKT

Par faube de moyens adcquats & ce genre d'opération, nous
avons procedé & un prélévement msnuel chague semaine en essayant
toujoury de recueillir un Schantilion bien represeuntasif du point de

prélevement congidséré .
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V.A. 5. MATERIEL

Les prelevements ont &té faits dans des bouteillus en po_yethy
l3ne de IO00 ml aprés un ringage repété avec l'cchantillon 2 <dxamianer,

La conservation est faite' 4 une température de 49 C.
V.4.6. PLANING DE TRAVAIL

Une série de prelevement d'eaux usées a &té réalisée pendant
une période de 7 seumaines .
Les opérations sc sont déroulées comuc suit ¢

.

- Les prelevements (3,4,5) sont consacrés a l'étudec dc 1'évo-
lution de la pollution le long du trongon .

- Les deux premiers preleveuments nous on permis de dglimiter
le trongon & étudier.(resultats voir annexe I)

- Le dernier prelevement est consacré 2o 1'évolution de la

pollution en fonction du temps.
7.4.7. ESSLI DE IEBIT

Dans 1'impodsible de fairc unc mesure du débit par jaugeage e
directg,par mangue d<c moycns,on est basé glors sur lcs mesurcs faites
sur la station rocher des pigeons par 1.NR.H (voir Tab Ij.
Lfin d'dstimer les débits au niveaw dc nos points de prclevemsats,
Pour cela on procédc dc la fagon suivante :
I°) On mesurc le profondeur moyenne de chague poiﬁtdc prclevement
20) 4 partir de la courbe tracée & l'aide des mesures recueillées

logQ =f (log H), on tirc la vitecsse moycnnc d'écoulcment.
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7.1.8. PRINCIPE DES ANALYSES
7.”.8.1. ¥ESURE T& Lh TE¥PRRATURE

La tempirature a &été mcsurce - chaque predcevement & 1'aidc

¢ vrn thermometre .

V.I.t.2. MESURE DU PH
Ie PH a été mesuré au laboratoire par un PH métre.

V.'.Ue3. MESURS DS L4i CONDUCTIVITE

La conductivits = &té mesuric au laboratoirc par ua conducti-
Wif@—métre scoette derniere &tant variable avec la hempéreture, nous

avons cffectué unc correction de tcupdrature .
v.4.8.4. Mesurc de MES a I05° ct 600°7

L'ecu est filtréc, puis le filtrat est séché 4 I05°C pendant
cnviron 3 hcures puis pesé . Cn agit de mémec avec unc teapératurc

AC0°C pendant I5 minutes .
V.'.8.5: MMSURE DE RESIDU SIC .. ICH5° LT 600°C

Il nous rinseigne sur lo composition c¢n metisres orginigues
¢t inorganiques. Il s obticnt par é&vaporation dens vne capsule tarée
d'un volumc connu d'cau .t cnsuite sachase dans upe etuve a 10597,

puis caletmation & 6009C .

¥.4.5.5. NFSURE 7B NYITRATES

-,

Les nitrates ont &%& doss oolorinehrtiQant a 1l'sgide dtun
speetrophotoastes . LA wdhoatarpliqnée &st cellc au salicylate da
socliunealics nitrates en nmnédpcnce dv salieylate de sodivm. donnimt du

perani brosaticylale de sodiungeoloré ca jaunc .
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V.I1.8.7. MESURE DE NITRITLS

L'acide sulfanilique en milieu chlorydrique;en présence d'fon
ammonium et de phénol, forme avec les ions Nd; un complexe colors
"jaune" dont 1'intensité est proportionnelle & la concentration en

nitrites et susceptible d'un dosage coloriudtrique,
V.4.8.8. JESURE D'AZOTE TOTAL KJELDAHL (ATK)

Le dosage de l'azote kjeldhal permet la détermination de 1'aze
e uy!n\t}uterammoniacal present,mais ne dose pas l'azote des nitrates et des nitri-
tes . Les matiéres organiques sont détruites avec de 1'acide sulfuri-
que et un catalyseur. Pendant la destruction, 1'azote orzanique est
transformé en azote ammoniacal .
L'ammoniague formé pendant la destruction et celui déja présent dans

le milieu sont distilléds en milieu alcalin et recueille dans un tampon

borique, puis titré par une solution d'acide sulfurique

V.4.8.9. MESURE Db L'AZOTE AMMONTACAL

L'ammoniague a été dosd par acidémétrie . Quand la teneur
en azote ammoniacal est assez elevée (superieur & 5 mg/1),on peut
doser NHy dans le distillat, par addition d'un acide fort, de normalité,

connue .
V.4.8.10. MESURE DES ORTHOPHOSPHATLS

Les orthophosphates ont $té cosé celorimétriquement,a l’aidé‘
d'un spectrophotométre. On utilise la methode de molybdate d'ammonium

en présence d'acide ascorbique .
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V.I.8.IT MESURE DE L'OXYGENE DISSOUS

On utilise la méthode de WINKLLR.Cette methode d'oxydo-ridu~-
ction comporte trois étapes :

- Oxydation de 1'hydroxyde manigneux,en milieu basique; par
l'oxygéne dissous,

- tm -

- Reduction de l'hydroxwyde de Y¥n foraé par 1'iodure de
potassium KI, en milieu acide et libération d'iode .

- Dosage de 1l'iode lib3ré par le thiosulfate de sodium, de

normalité connue, en présence d'auidon .
7.4.8.12 WiSURE DE L& D.C.C

La D.C.O sert & mesurer la totalité des matiéres organicues
et minerales oxydables & l'exception de certains composés arbmatiques
(benzéne). L'oxydation est effectuée dans des conditions energitiques
par voie chimiqme ., Elle se fait sous l'action d'un oxydant puissant
( bichromate de potassium),en milieu acide fort(HESOq) et au reflux
vendant 2 heures. Dans ces conditions, la plus part des matilres oriE~
nigques sont oxydées en COs et on .Cette oxydation est conditionée par
1'ajout dans l'echantillon de sulfate i'argent jouant un r6le de cata-
lyseur d'oxydation ; ainsi que le sulfate de mercure qui est un agent
complexant deg chlorures .

L'exces de dichromate eat titrée avec une solution de fer et d Yammonium,

V.4.8.1%. MESURE DE L'OXYDABILITE AU Kile0y

Lioxydabilité au.KEnoq est la quantité de permanganate
necessaire a 1l'oxydation modsrée,en milieu acide,des maticéres reductrices
- - 2 l - -
contenues dans un litre d'eau, L‘oxydablHCpermet de determiner gppro-

ximativement la dilution necessaire pour la mosure d‘unaD.BoO,S



V.1.8.14 MuSURE D3 LA Do2.0

Lioxycone  recessaire & 1ioxydabilité biologique de la
matieére organijue .
La dilution fde 1%échnantillon 3dit etre telle gu'au bout de 5 jours la
concentration en oxvgéne dissous soit encore dzale 3 la moitiéd de la
concentration irifisle , ceci afin d'éviter les fermentations anaerobies
qui fausseraient les resultate,
Cette dildtion ezt determinde approzivativerent par une mesurec preéalable

de lioxydetilité au permangsnaie,
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TAB : 1
Station Rocher des pigeons
jaugeages IN.RH

e || Galem [P |Gl
F-1-85 137 12610(0850 |5—6 35 | 33 (3462 |0, 543
19-4-35 | 36 |8u60 (9976 | 141 -6-B5 | 28 |Z.084 |0,241
23 —4-\5| 4z (6250|918 |41F - 6-35| 2.5 [4,82.0]0,514
6-2-35| 3y 19, 950|057L| 25 - 6-35| 2.6 |1438 10,540
A3 -2-%5 | 34 |5.5¥ 0350 | §- 7 -89 | 23 [4,409 0,539
20-2-85 | 30 (3095|0633 | 46-2-85 | A9 |0,900|0 460
23-2-85| 29 |y 055|0, M| 21-3F-85 | 4% |o b4éloHéL
6-3-%5 | 3% |9,30Wi¢ | 23-7F-83| 22 |0, 616|043
7 -23-85 | 47 |22304,319 5—3-88 | 4F |064H 0,443
10-3-85 | 61 |23760|4,80F |12 -8-35 | 24 | 0854|0334
4123 -3-%35 | 47 |23,0m|4,560]| 2.0- $-80 | 20 |o-478|0, 437
30-3-35 | 3¢ |9540|4041 | 23-8-80| L0 |0, 4570,373
Q-4 -85 | 41 |5/#0|1025

At -4-%6 | 3¢ {5045 | 07|

23 -y-85| y47 (3,285 |9 H3

7-5-85| 35 |3,290({0,#¢
A3 585 | 28 |6415| 0903

A3-5-85 | 3¢ |3,8u0|0,%63
28 -5-%5 | 25 }3162 |0, MYy
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TAB:

Precipitation Region d alger

IN.RH

Mois

Onne
mm

N

| i il R M\amu
Ry $‘£§‘§’6§‘£’§9\§ w “h£?$?

nvuelle

8384

G0 1202 34,8 17,8 [1u2 4530512 (356 1216/ 9,7 0,0 0,0 |58, 64

mm
8485

11,1 [199%(9 [4u35 I8 4(566 (23191324 Mwe3] 2.0

90 (00 | §3, 0y
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i
RESULTATS D' ANALYSES :
',ﬁ-."— e : h_
a DATZ DE PRELEVEMANT ¢ 20— 1985 L'F
1] ! _
rﬁ';'—:'_:-':'—:"":T—':—:—:—';'—:":-:—:-:?r:-:q-.mh— — = _——— —I —————— -i] c— P 4 .
)" ~~~<__Points et (- P.2 SN B3 \ h
# are¢£ure;h“"**~‘Hh§eUIES 9h 30 %h 48 , 10h 05 | 10h 29
[ S —~ r = |
1 : _ i .
w;Temperature (C“) 18 = 1746 - 17,6
H] = -
[
i 3 | 5 ; 24 14
Il Profondeur oy (Cm) l 40 l 7 ! 2
. . : , ,
it PH Ts2 | 7025 i T+ 15 | 7145
== . 1 | !
| Conductivitd 20° I - | 9 2040 i 2910,0 ;
N.L (us/ cm) r 2966, 7 ; 2939,5 i 940,4 ‘ y
{f}= e ; i i
Y Oxyizene dissous (mg /1) : 1,9 i 07 h 2,4 i 6,2 &
N :; 4
I _
W% de Saturasion b 19,3 Ty |:| 24,7 I 64,2 ‘
1h ] | |
il ll !
“?"-"""_ T I!l I I I
.1|l|: Azote nitrigue E 1,64 1456 ! 1,80 : 1,241 li
:11‘;;___ NO 3 (mg /1) ) A i
PR i v P | ]
||'.:, AZCO L.‘ n;Fr._.Ll.. o i O, 58 0’56 }: 0'67 I 0,68& l
e O 2 (mis /1 ) :l | |
[fhe = - 1 !
i fzcte iumonineal 2,326 ] 2,80 | 2,24 . 1,12 H
B omit L es 20 - b .
lll’.‘j Azote Total {jedzhl [ 24 | A0 ;1 26 | 18 1
l':'t,l..m_._ I K (mg /1 ) b I : ; :‘
il \zo*e Orsenigue \ 30,64 29,20 A 22,76 | 16,7§ |
I mg /1 ) 4 || |
Ih“'_-'_ - l
| Crthophosrnates v
i P8 . (mg /1) 5,00 1 5,53 & 5,43 " 4,70
[ SR ¢ | .
11 | | Il
Bk in 9 (mg /1 ae 92)§ 25,14 u 18,86 | 33,71 32,57
i | .
i ¢ o (mg /1) 868 812 772 400
|| A l
i :
;[ D 37000 . (mz /1) 123 ' 83 60 4T
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RESULTATS D'ANALYSES
ﬁ DATE DE PRELEVEMENT : 16 = 11 - 1985
TN Y AR
: et p2_ | pas .o Cpg o
! ’ pints; et e 11h 407 | 1h 56" (I 12n 15 ﬂ 12h 30 ﬁ
‘EPEII'detI‘EB _ l ‘:' : I'{
1 li
ﬁ Temperature (T ) 18,4 18,4 ﬁ 18,5 18,7 _E
Ir:;: Profondeur moy (Cm) l 37 | 26 i 19 : 12 g
1 1
n s | #
Q PH 7055 7,50 7,50 | 7,60 &
ﬁ Cond?cgiv;tgm2§°c 2463 2332 | 2538 | 2423 ﬂ
tu)
Il Oxygéne ddssous (mg/1) I 4,2 37 345 | 748 ?d'
il.l
ﬁ o/ de Saturation 40,7 ] 39, 1 33,9 79,9 g
i
\ - ] 1
Azote nit
EEa o { o | | e |
A £ |
“Z°§Z-21(rﬁ§§1 ) 0,089 0,092 | 0,092 0,095 d
B ! il
ﬂ“°;§+lm%°gé;§a§ U e o 7,84 7428 L 8,72 ﬂ
Azote Total Kjeldahl i
i v ? Ea}i)a l Lol P00 : 16,0 18,0 14,0 i
fll Or- hol)hg sphates | I | m
W PO %4 (Mg/1) . ey, Lw ! 573 5,00 i
) <y z/1 de 2 ' '
§ TR s i) 14,51 } 18,42 17,57 16,71 {rt!
i : r(
ﬁ D Cc 0 ( mg/1) : 890 l / / : 700 ﬂ
— i
# D 3B 05 ( me/1) 15,4 | / S | 80,7 ﬁ
i
i Azote Organique (mg/1)f 11,78 ! 8,16 | 10,72 7,28 H
(¥ 2 &




e

T i"x B : - 38 °
RESULTATS DJANLYSES .
l:l i
i DATE DE PRELEVEIENTS 3§ 26 = 11 1965
|
F?":*ﬂ;:;:;:*’:?-:-”‘—- —_ = - —— -.-."-=—1r‘—=—'_"-“"_." — —_—— =~ — -_-J]
, e Okp g BT B2 P 3 L ng
| Paramétres ——deures | 9h 30 o9h 55 | 10h 15~ 10h 30° |
—.
| "
| Temperature (=c ) 15,5 15,6 f 15,7 15,7 |
. i
ﬁ Poofondeur moy ( Cm ) 51 40 ﬂ 35 L |
[ I ;
! i | g 1
| P X 0:10 : 8,20 : 8,20 ﬂ 8,15
| Conductivitd 20°c(US/Cm) 2018 1953 , 1953 2038 |
" ) | |
| Oxygéne dissous (lMg/l ) : 2,30 : 1,30 : 4,00 3,66
t 1
1 i
| 9/ de Saturation ! 35 : 14 : 42 29 .
| Azotevnitrique NO 3(mg/1) 5400 [: 5932 : 4,50 : 5446
1 ]
| Azote nitreux NO 2(mg/1) 0,084 | 0,081 0,078 , 0,087 |
i | |
| Azote Ammoniacal 16,40 : 8 '40 i1y 5,65 | | 5,62
| I_.H+4 (gl) | i E ] ) 5! 5 )l e ll
| i }
Azote Total Kjeldahl | 1 - |
| AT K (me /1) 26,00 : 17400 :. 12,00 : 11,55
Azote Organique (Mg /1) | 9,60 8,60 ! 6,35 5,95 |
1
il { | '
i Orthophosphates 1 e 1
f PO 4 (mgf1) 4 %0 B/ 20T S
' — 0 0 :
| KMn 4 (mg/de 2) | 19,33 i 12,00 ﬁ 8,67 8,00 1|
| |
| ' T
, D . C . o(m/1) § 950 ! 835 | 600 1540 |
f | . | | |
o O 1 ’ ! ’ '
? BB 5 (mg/ 1) o 175 | 105 | 86 83 [
| | | i
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TAELEAU 3

RESULTATS D'ANALYSES
Date de prélevement 3 T.12.85
Point de prélevement ¢t P
it
H:uf.es . SRR & By T Q 11T oC N s T o0
Par&mffiﬂ\[\\ B HS 5 ol J Al 27 TL Ll 1Y 11 1 <U
Teumpérature (°c) 125 1245 12,8 1340
Vitesse moyenne (cm/s) i f L 191 | 117
P H TeoT [ o= Te3C 'T .
Azote nitrique X0, (mg/1) Qale Oef S Ca 10 SR
Azote nitreux Nﬁz (mg/1) co52 0.055 | 0.058 E.0506 !
Adgote amwoniacal HH4+ (ug/1) 17.92 8.96 84 .2 |
Grshanhonphstes 0, (/1) 1.47 1.33 | 1.27 127 |
D . C e ) . = S 9La :
(ng/1) Ge5 540 115 160
D.B‘OQS (ﬂ&/l) 61 bt 205 ‘JJ /
liatidéres solides totales 5440 8590 5960 54 4
RS 105% ug/1) i
Matiéres solides totales 180C 165C 2030 161 |
volatiles 600°%  (mg/1) J
Matiéres en suspension il i _ |
HeBeSe 105°c  (mg/1) 2000 Geud 48E0- 4400 f
|
batiéres volatiles 5 . . _ i
MeVeSe 600°c  (mg/1) 1839 1547 | 1731 1415
Matiéres dissoutes 2050 2720 1250 2100
105°%¢  (mg/1) '




TABLEAU 3 7

105°%  (wg/1)

—4C—
RESULTATS DPANALYSES
Date de prélevemant 3 T.12.85
Point de prélevewsnt 3 P
Hauzres
--.‘-‘-—-""m—-..
Pamtmi\ 8 I 48 9 1 1C H 4 11 H 30
Tespérature (°c) 125  [12.5 128 13.2
101 121 1 (|
Vitosse moyenus (cm/s)
P I [ie 'f'.'}u .|
5
asote nitreux N, (ag/1) 0.051 | 0.058 0,052 | ©0.0355
A - = P 1U.LJL“' ..“1_ - = - las
Aﬂoto amsoniacal mz4+ (m.g/l) I ’
Orthophosphates PO, .27 1a38 1410 1410
4 (wc)
DeCoele 7! 306 153 42
(ug/1)
D.Boons (ﬂ&/l) B iC 28 by
latidres wolides totales D0 s =
ES 10:’90 (Ml) 19 Uspen PR U
latiérea solides totales 1220 e 15
volatiles 6C0%  (mg/1) et = PO )
Katiéres eu suspension T 17
KeEoSe 105% (wg/1) S e SR AL ikt
latidéres volatiles 16C0 146 1310 1328
MoV eSe €00%  (mg/1)
katiéres disscutes 10C0 1982 2180 2700




PATLEAU 38 O ~41-

BESULTATS DUANLLYSES

Date de prdleveuunt 3 7.12.8)

|
J Polut de prélovewent s P3
Heures
T | ;
J pwm SH3C | 9ES51 1052 11 H 40 |
| I
[ Tespérature (°c) 2.0 | 12.8 oy :
| 1< oy e L= B ~ el
[ |
Vitesea WOy Gnnd (ow’a) CT ! g7
PO |
Azote nitrigue Iﬁj (agz/1) 0.30 l 0420 233 O
i = ]
]l agote mitreux bﬁ;‘, (/1) 0.049 | 0.061 04 058
{ . ot 1 Wi+ i [ . _ |
{ m“ I?J‘; (M) e 0 ! t+ et Sel 1ecU
| |
| Grthophosphates PO o | - v
| 4 ( f]) | 12 i 1 ec { le ) e/
. o i
D - Y - - I 5 L C
(Wl) [ “f b= | 1.4 J | F W
i D.B.G.S . (WIJ g ;J - _-',_, | 15 _’: |
Latiéres solidus totales Tl L o
E3 105°% (ng/a) | "5 [2l= | SEME
T i e g
latiéres salides totales ' 194 12100 | 11¢ 20
volatiles (C0% (ag/1) | oo et | N
iatidres en suspension ‘ 56 ‘ t ~q : §
KeDoSe 105% (W) | = 20T | S =5
1
satidres volatiles s 190 1
| HoVeSe P (ug/1) gds i e
j katiéres disscules ' 196 ' 845 | 1951
| 1W05% (wg/1) i L e <




105%¢ (m;fl)

PABLRAU : 9 ~42~
RESULTATS D'ANALYSES
- ~ O
Date de prélevement : 7.12.85
Point de prélevement : P4
P*:4metr55ﬁﬁﬁ*ﬁ“"““ﬁwaﬁﬁﬁhaﬁ_ o H 00 1C BOS5 | 11 H ©4 11 H 50
Température (°c) 1245 2.8 11,8 1340
Vitesse moyenns (cu/s) e a5 as )
Pl T2 710 e .
Azote nitrique 1.0_J (mg/1) =R UelZ Uedd UeldD
r (TETSH)
) mz/fl) s = R : )
Azote nitreux NG, V¥ 0.055 0055 0.061 0.055
2
dzote ammoniacal NI + , 1.68 2.24 .68 1412
4" (mz/1)
Orthophosphates PO4 0.70 126 110 105
e :
(2g/1)
" Q. i )
15 P B RS 0 . . “"'i o b et 1<
(/1)
v - - -
-I.-)t-L.:‘.L:.b 71\ s & = i
[ (mg/1) 15 12 5 !
llatiéres solides totales X9 s N Mo M.
i P 7 4135 =;-(J-~J :311..0 LU
IS 105%¢ (:uh:';f'l)
latiéres solides totales 1422 o968 1330 1500
volatiles (C0% (mg/1)
latiéres en suspension S s i = .
T o o 2 B «~_0a .jr'c /50
dislienie 1\.1_} (6] (ﬂ.dl
latiéres volatiles. 112C g30 1042 990
T o ™ ! o
MeVeSe 000°¢ (Im_;/ 1)
Mot igras diacen 1980 2000 2070 Q4E
ravleres dissoutes ol alUJ d/{'\.a 1,.'-.}{,;




—=—=_T A B =— = 10 = - 45 -
% - —
[ :$ D C O D BO f# ATK N_EH
f po¥™® 8 D A T ER Fgo5 P 03, P 03, P0'34,
=||_~=-
12411,1985 7,06 24,6 6,80 0,67
1641141985 TaT) 15445 2,48 0,90
Poel 126011.1985 5,40 70 10,40 6,56
07.12.85 3,28 41,50 | = 5,72
12.1141985 | 9,78 15,01 5,79 0,51
f 1641141985 | - - 2,25 1,10
P .2
26,11.1985 { 8,00 50,00 8,09 4,00
|
07.12.1985 1,67 29,95 - 5439
12.11.1985 12,87 11,05 : 4,79 0,41
|
T 16.1141985 | = - 3,14 1,27
| 26,11 « 1985 6,6 44 5512 2,70
07.12.1985 § 2,51 30,00 - 3,07
|
12,11.1985 8,51 10,00 3,83 0,24
Y 1641141985 8,67 16,14 | 2,80 1,34
| 26,11.1985 6435 45,36 6455 3,406
07.11.1985 A 1,71 21443 - 24,40
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Profil enlong de loxygene dissous
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VI.A. INTERPRETATIOFS LES RESULTATS

02 remaque que certains résultats sont erronds,ceci peut
€tre d@ soit au rotard dans 1l'execution des analyses;soit a des défauts:
ou erreurs de mar pulation . Nous n'dcarterons pas non plus les erreurs
dans les prélévem:nts .
Notre interprétation s'effectuera paramétre par paramétre,

-~ Température :
la tcroérature du cours d'eau dépend uniquement de celle de

l'airyelle se si-ue entre II,9 - I8,5 °C,ce qui favorise 1'aute-épura-
tion .

~ Couleur :

les @aux de l'oued ont une couleur brunftre avec des boues en ¢
surface .Parfois nous observons de lz mousse blanche 4 la surface de
l'eau qui di 1nue de 1l'amont & l'aval .

- .ransparence

Te fond vaseux de l'oued est toujours invisible. La transparen=
ce est pratiquement nulle, donc 1'énerzie lumineuse disponible pour la
photosyntnse se trouve complétement réduite par 1'anserobiese installde
dans 1'sued .

- L'odeur :

On constate que les wmauvaises odeurs du quarticr 4'Sl Harrach
sont dfies essenticllement 3 la formation de H,oS; CHq et de l'ammoniac
€. provenance deo écoulements des eaux usées industrielles de la ragion,

- Le PH @

Le PH de ces eaux évolue trés peu -t reste en tout cas proche
de la ncutralits Te PY se situc enire 6 - 8,90 cc qui favorisc 1la

nitrificetioa .
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- Conductivité :

La conductivité est éleviéc , ce qui indique un taux d'ions impo-
rtant le long du trongon. Il revient 3 dire que si une pollution d'origi-
ne chimique venait d'étrc enclenchée, des processus de combinaisons sc
créeraient et pourraicnt aboutir & la formation de complexes shimiques

polluants ,
= L'azote ammoniacal:

En plus d¢ la diminution de 1l'amont & l'aval 1'azote ammonizeal
accuse une variation d'un prélévement 3 un autre et d'un point A un autrg
comme 1l'indique 1le tableau récapitulatif

. Variation d'un point & un autrc

Exemple du prélévement caté du I2-II-I985
Nous constatons que pour les trongons B Pet Phréon a la méme concentro-
tion qui disparait . Par contre pour lec trongon R]R*la concentration dis-
parue est plus élevée. Ceci peut 8tre expliquée par plusicurs factcurs :
~ Phase anserobic :la dégradation de la matidre organique dégo-
ge du NH3

=~ hssimilation ct ammonification (formetion de NH3)

- Lo sédimentation ¢t la nitrification . -

« Variation d'un prélévemcnt & un autre
En éxmminant le teblenu récapitulatif nous remarquons que lg disparition
de NHZ augnente avee la vitesse d'écoulement e le débit d'eau dmns 1'oued
Excmple du prélévement daté I2-II-85 .

La. vitesse d'écoulement cst de 82,5 em/s, la disparition pour By Pyest de
0,56 mg/1l .Exeuplc du prélévement daté du 7-12-85

=
La vitesse d'écoulement V = IOI cm/s,la disparition de NH4 cst de 2s15mg,

&
4

donc d'aprés ces excmples on voit 1'inportance de la vitcsse et da débits
Ils agissent sur 1l'oxygenttion du cours d'eau et dc la dillution des

polluants.
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Infin le teneur en azote ammoniacal Se situe entre 1,12 et 17552 mg/l
ce qui revele une coatamination bactériologique.
- Azote nitrique :
in plus de l'augmentation de 1'amont & 1lavel,l'azote nitri-

que accuse une variatien d'une part avec le temps et d'autre part d'un

[{}]

p&nt a l'autre, wn observant les courbes 4 Ndé,nous constetons une
faible augmeantation pour tous les ponts .
Cette diminution peut €tre justifide par ls présence probable d'al _ues=
qui peuvent assiwiler l'aZote nitrique, Infin 12 teneur en azote nitri-
que se situe entre 0,5 - 5,6 ce qui riviéle une auto-dpuration incuffii-
sente .

- Azote nitreux :

Les valeurs de 1l'arzote nitreux sont faipnles 4 cause de la

deéstruction qui peut se faire par oxydation en donnant des nitates ,

ou par réuuction en zzote 3ldmentaire

- hzote total Ljeldahl (A.T.K) :

Les variations d'apport en azote total qu'elles soient jour-
nalieres ou qu'elles soient ponctuclles le iong de l'oued, Elles
dépendent essentiecllement des clizrges en produits azotis et des débits

en rejets .

o

Le courbe en long de N.T.X montre qu'on 2 une diminution de 1'amont
1'aval . Cela est die principalerent & 1'oxydation de 1'ammonizc et i
son assimilation ,cependent la concentration reste minime, ce qui est
certainement causd par les rejets industricls .

Si on détaille la courbe,on coustate que la diminution pour Pjrhost plus
fajble que pOUI‘E;PiCt F, Iy ceci peut €tre ezﬂiquée par l'apport cn azote

organique de la couvertursc forestidre .,
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- Les orthophosphates :

En éxaminant la courbe en long des orthophosphates on obscrve
des variations avec le temps et le long de l'oued .

Pour le prélevement de la période d'étiages,les orthophosphates cccusent
une certaine diminution .Ce sont la mindralisation etl'assimilation,pzsr
les algues,des orthophosphtes qmi sont & l'origine de cette diminution,
Par contre pour le préleévemcnt de la période de crue,on observe un pic
au nivesu du point Pyqui ne peut &tre erpliqué que par le lessivage des
terres agricoles.

- MES et RS :

Les MES et RS présentent des variations importantes le long
de 1l'ouecd et suivant lc temps.Ceci pcut €tre justifises par les rcjets
des caux industrielles dc la papetric de Beba Ali(lavage halfa) et de
_SNiC(ergiles) qui sont trés chargé en MES.

En observant 12 courbe de MES ,nous constatons unc diminution plus
importante pour P3Eiquc pour les trongons P1 F et P2P5cela pcut Stre

dfic par le fait quec dans lc trongon Pal-‘q la vitesse d'écoulement cst tras
faible Ee qui favorise 1o décantution des MES d2ns le fond du 1lit,

Par contre pour les résidus secs la diminution est plus importantcpour
BB 5 B que pour BT ce phénoméne ne pcut &trc expliqué que par la
présencc dc matidéres volatiles.

- Oxygéne dissous :

Nous %enons & sign.ler que la ré:e&ion durant le transport
et la dillution sony des facteurs dont 1l'influcnce sur 1l'augmentation
de l'oxygénc dissous n'cst pas a négliger .
bn observent les profilg de 1l'oxygéne dissous nous remarquons que :
pour le prélévement du I2-I1-85 (vitesse faible)

Deng= 9515 mg/1

tg =0C;0055 J
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Pour le prélévement du 26-II-85 (vitesse moycnne )
DW: T,I5 mg/l te = 0,0063 J

Le temps critigue que nous avons mesuré, nous renscigne sur la distance
& partir de laguclle la metiédre orgaonique commence & s'accumulcr dans
1'oued et sur 1 consommation maximale de 1'oxygeéne , D'aprés t ¢t la vi-
tesse on peut calculer 1a distence critiquc, puis on revient au profil de
la. DBO pour déterminer la concentration on matiérc orgenique correspondan-
Se. 5i cettc concentration cst faible on peut affirmer que l'oued est peu
pollué, si non on conclue que 1'oucd est trds pollué, car il ne pourrait
pas &tre capeblc de dégrader cette matidre et par conséguent 1'accumulas
tion des matiéres organiques devient de plus en plus importante,
te=0,0063 J , V =0,7ufs , de= 382 o =P DBOg = 45,5 mg/1

l'cucd est trés pollué (zonc polysaprobic)

- Demande biochimique en oxygéne (DBOS) :

L'%nalysc au laboratcire de la DBOSJ donné dcs faibles valeurs
ceci est dfle aux rejets industriels toxiques, déverséds dans l'oucd, Ccs
rejets cmpéchent ou rctardent 1e dégradation biclogique des substances
contenues dans les eaux .

En éxaminznt la cocurbe cn long, on remerque que la dispariticn de la DBRO

[,

est \.zlu.s importantc pour I:Pz_, que pour 5 ,%‘?l', ceci s'explique par lz
consommation de 1l'oxygéne dissous qui entraine 1'inhibition de 1'activité -
des microorganismes,
- Demande chimique ez oxygéne (DCO ) :
Les valeurs de la D.C.0O sont générslement trés élcvées,cc sont
les unités industrielles (1la SONIC de Babe Ali,SEMC,Pharmacie contrale)

les principales rcsponsablcs de cette situation, par leurs rcjets non

bivdégradables (cellulusc et produits toxiques).
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~ Biodégradabilits :
Les rapports de la D.CC sur la DBO.sent relativement écartés;
cela peut €tre justmfiés par la présence des matidres organiques diffi-

cilement ou pas du tout bijodégradables et des produits toxiques .,
VI.2, CALCUL JU MCDELE D'AUTO-EPURATION

- Determination des constantes :
- Determination de K*(K]:biodégradabilité des MO _):
La constante Kﬁdépend de la nature des polluants,de la tempéra-
ture de l'eau,du degré do turbulence et de la valeur de X .Llle varie
TL20
o la tempan: . 1'Squati K. o= -
avec la teapérature sclon 1'Squation K% K(Lo’ \ S
: ; 2 e e . ' RN
K : vitesse des matidres orgeniques ( Vileme d °‘jdﬂl\ on |

K :se situe entre 0;I5 ~0,3%5

I e eniveisiossianvssl O X D00
5-nen.ce-eoancnaTo<200

D'aprés BOSKO Ky = K + %VL

ouT :la vitesse d'dcoulement U = 0,7 m/s (26—11—85)

I
c
o
=]

H :La profondeur de 1'ougd H

Wl.:coefficient ulactivité du 1it.
¥\ = C,I eaux stagnantes ou profondles,
YL s 0,6 riviéres rapides:
d'ou en tire que Z1= 0,67 J a4 To = 20°C avec VL==O,}

K4= €528 J pour T° = 15,59
- Determination de la constante Kl(aeration)

Kldépend de la température,de la profondeur du cours d'eau et de la
turbulence,comme 1'indique le tableau ci contre avec §f=130é4 .

f

Kzf 0545 J pour T = I5,5 °oC ,
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VﬂmmdeKi

petits lacs O5IT 2.0,20
grands lacs,cours d'eau profonds et lenis G,22 a 0,35
grands cours d'eau A courant moddiréd 0,46 & C,70
cours d'eau rapides 0,70 & I,I5

- Détermination de la constante iR:
Elle est donrde graphiquement par la rente de la droite de
Log DBCcen fonction du temps de séjour ( voir Fig I4)
Cn tire Ky = 3,82 J' pour 200 ¢
KR= 2,16 J.‘ pour 15,5° C
- Détermination de la constante Kni
Elle est donnée graphiquement par la pente Log NHEz £iit)
L= 603 5
- Détermination de la conebente Ky:
Elle est donée graphiquement par la pente de la droite de
Log HUS en fonction du temps du séjour(Voir Fig I4 )
K, = 0,16 J
- Détermination expéeimentale du deficit max et du temps
criticue d'aprés fig I3 ,on tire
IL;;B,I mg/L , t, S 0,0I J
- Litermination du déficit max et temps critique par le modéle

Le tempe critique est calculé comme suit dTD'-" Q

d'ou on tire t¢ puis Q"“xpour les différentes valeurs de Ly’
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- Exploitation du modéle :
Ce modele présente un grand intéret, car il pernet de prévoir
1'étet de pollution d'un cours d'eau en fonction des charges pollugntes
S& capacité d'auto-dpuration et gussi de fixer des normes derejets le

long de 1'oued.

Dans notre trongon

-6,33L ~OM5t A5t
D= 933, _fei'-nei -eimst>+q,3.o,1e.45,u e _ e )+5,1€

45-2 16 O45-6,33

pour: L = 250 mg/l == t¢ = 0,069 J et Dax = 10526 mg/1
L = 3h0Mma/d Nt =0 0457 oF :) = 9,94 mng/l
L = 500 mg/1 te = 0,035 J et Dm‘“= 10,96 mg/1
L = 950 mg/1 t¢ = 0,0I5 J et Dac 10556 mg/1

Date du 26 -II - 85

N(J;‘(mg/l) LogN0; I\H—Iq@g/l) I@g}IHqDBO&hg/l) LogDBO; t.(7) ¥ ( mg/s)

4

5,00 0,699 16,40 1,22 I73 2,24 0 0599

5¢3 35 Ce728 8446 053 105 2.02 01C7 0465

135 C.C214 G54

(S8

3430 0724 5.6C (.75 33 1632 L0313 43

Tableau de calculstﬁig 14)

- Interprétation du modéle :

-~ Constantes :

En comparant la concentration en azote ammoniacal avec la vitesse
de nitrification ,nous constatons que (Nﬁ?)} K, (16,4%0,16) donc on
peut dire que notre cours est extrément pollud .

v ¢
De plus nous remarquons que la vitesse de disparition des NH,est
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nettement superieure & la vitesse d'apprition des nitrates, Euﬁdonae
cette estimation par eyces,car il éxiste d'autres mécenisnes que la
nitrification,qui font disparaitre N%; KH-ﬂd; donne peut &tre cette
éstimation par défaut, car il est possible qu'une fraction des nitrates
soit assimilée par des algues ou la végétation de l’oueq)dés sa forma-
tion .

- llodeéle :

D'apres le modéle nous avons déterminé le temps critique et le
Dnulpour plusieurs valeurs de la charge en matiéres organiques .
Nous constatons qu'avec 1! augmentation de la chars ges le temps critique

diminue par contre nghresta relativement élevd, ce quinous permet de

dire que notre trongon se trouve dans une phase anaérobie,
VIII. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS :

Conclusion :

Ainsi notre Stude vient de mettre en dvidence 1la gravité de
1'3tat actuel de pollutionde 1'oued El Harrach d'une part et d'autre
part d'apporter des solutions pour favoriser 1'auto-épuration dans 1'oued

UM . équipement rudimentaire nous a permis d'aboutir 3 des risu-
ltats qui sont inguidtents pour la situation vis & vis de la pollution
du cours d'eau. En effet,unc feible biodsgradabilité (1les rapportsa%_g.s
sont trés élevés),une faible vitesse de nitrification K et une faible -
vitesse de disparition de 1'ammoniac KNR9nt transfornd 1l'oued en voluue
mort surtout au niveau de sa partie inferieure,

Nous concluons en disant que notre trongon réagit faiblement
a 1l'auto-épuration surtout en stiage et qu'il faudrait pour que cette
auto~-épuration puisse &étre efficacc,apporter des aménagements pour le

cours d'eau et lancer des actions au niveau des sources;objets de nos

reccommandations,
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~ Recommandations :
- Continuation de 1'étude :
Vu que les études dc pollution des caux de surface éxigent
-
beaucoup de temps aimsi que de grands moycns,deux paramétrcs dont nousne

disposons pas, la premidre recommandation @ fmrc Seyait quc ce projet

501t suivi par des orgenismes plus disponibles tels que 1'INRH,l'ANSE

- Contréle des rcjcts :

L'oucd E1 Harrach ¢st 1o déversoir ce tous les cours dc son
bassin versant, il charric donc les caux usscs des grands centrcs urbains
¢t unitéds industricllcs qui sc Srouvent dans lc périmétre du bassin,

Pour ccla nous rccommandons l'application du code des caux notamment lcs
articles ICI,I02,ICi :

article IOI: - L'autorisation dc déversement est refusée notamment
lorsque les matidres deversdes sont de la nature & nuire

- & la capacité de ¥igéneration natrelle des eaux

- aux exigences de l'utilisation dee eau receptives,
- 2 la protection de la santé publique .,

- & la protection de la faune et de 1s flore %

- & 1l'écoulenent normal des eaux

- aux loisirs . .
Article J02: - Tout établissement et notamment touté unité industrielle
dont les rejets sont reconnus polluants doit prévoir des inmstallations
d'épuration .,

Lrticle I04: - Lst interdit tout dépbt ;épaudage ou pulvérisation de ma-

tigéres susceptibles de polluer le domaine public hydrauligue,
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- Possibilité d'intervention :

Pour augmenter la capacits d'élimination de matiéres organiques
d'un cours d'eau, nous Proposons les mesures suivantes
- Favoriser la réadration par augmentation de la turbulence par chutes

d'eaux artificielles .

= Injecter des produits désinfectants(ozon&tion) au niveau de 1l'embou-
chure surtout en période d'stiage.
- = Réadrer les eaux de 1'embouchure par l'installation d'un systéme de

pompage des eaux de mer ,

Détruire les produits toxiques au niveau des sources,

= Canaliser les eaux de 1'oued (diminue la section de 1'oues)

- Eglever périodiquement les boues de fond de 1'oued

- Obliger les industries de faire un traitement avent de rejeter les
eaux dans le cours d'eau .

- Eliminer les odeurs dans les ézouts par l'oxygéne ,
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COMMENT LUTTER CONTRE LA POLLUTICHN

I°) IA LUTTE CONTRE L 'EUTROPHISATION

L'eutrophisation est une amplification d'un phdnoméne natu-
rel , la croissance végétale,qui se manifeste lorsque plusieurs condi-
tions sont réunies :
éclairement importent,température élevée,écoulement lent et présence de
nutriments .
Coume il n'est possible d'intervenir efficacement sur les conditions
de température,d'sclairement et d'écoulement,le seul moyen de maitriser
le phénomene est d'Sliminer au moins 1'un des nutriments qui lui sont
indispensables pour se développer de telle sorte qu'il devienne le
facteur limitant,
20) APERCU GENERAL DES TRAITEMENTS

- Introduction

Ia pollution decoulant des activités de 1'homme vient compli
quer beaucoup la compogition de ces eaux,su?out celles des cours d'eau ,
en leur apportant des matiéres organiques(biodégradables ou non), des
substances fertilisantes comme 1'ammoniac,les nitrates et phosphates ,
des substances de nature toxique et la flore microbiemne intestinale
comprenant les bacteries coliformes,dec bacteries et autres microorgani-
smes pathogéne,et des virus divers. La pollution agricole aigué, vient
ajouter de 1l'humus,du purin,des phosphates et nitrates,ainsi que des
pesticides. ILa pollution,surtout par les substances fertilisantes,
intensifie la croissance des algues et autres plantes aguatiques dont
les metabolites et résidus sont sources d'odeurs et de saveurs repugnan-
tes. Il faut sjouter & cette liste des huiles et autres matidres

flottantes .
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~ Les principauxz procédés de purification :

Er le

Sédimentation simple

Aerajion

Dégrillage

Tamisage

Microtamisage

Déshuilage ; scumage

Filtration lente

Qisctifs

Réduction de maticres en syspensipn
aptes A se disposer

tnlévement des gaz ct matiéres vola-
tiles.0xygenatipn,oxydation

Elimination d'objets flottants ,
d 'herbages

Elimination de matiéres grossiéres
en suspensSion

Tamisage plus finjréduction de la
teneur en plancton

Enlévement d'huiles flottantes,d'éc-
umes ,de matiéres flottantes.

clarification,désinfection partielle
( procédds biologique)

Coagulation-floculation-sédimentation, Clarification ,decoloration,désin-

Filtration rapide

CHloration

Qzonatioun

Précipitation chimique

Lchange ionique

Absorption sur cnarbon actif

fection partielle,précipitation
chimigue

Clarification,désinfection partielle

Désinfection,oxydation,décoloration,
suppression d'odcurs .

Mémes objectifs que ceux de la
chloration

Adoucissement ,supression d‘lonq to~
zique,indésirables i

Adoucissement ;démineralisation,
suppression d'ious toxigues,indési-
rables ,radiocactifs

Décoloration,suspension d'odeurs,
de mauvais gofit,de matiéres organi-
ques toxiques ou indésirables,

Corrcction chimique par degadJUvants Correction du PH,de la dureté,rédu-

Osmose inverse

ction de 1l'agrcssivite.

Purification généralc,dessalement,
déminéralisation
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Llectro-dialysc Dessalenent

-, 'PIstillation Purification généralc,dessalemen
démincralisation .

Ultra-filtration Purification générale partiellc

Irradiation avee rayons ultraviolets 3sinfection
(ov)
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ANNEXE 3 1
Tappiay s e
TEKPg ~ Y
| DATE DB PRELEVEMENT 3 ’ LE 2T » 10 #1985
I f o 7 o~ = HES
;"' -Po-j‘n.t.s ‘t m ! g} :Y1 = :-‘_rv >l = :J:Jr : »-—'*_. - | ‘:J
Parausetros——— | % 1 15 SH35 | 100 | 10 130 { 11 E 15
| i
Temérature (%) 19,30 | 18.%0 | 18.% 18.60 | 18.1
]
! T
PH [0 Te4Z {20 T<50 | 17
Conductivité 20 %o 500 o e
G/ 7 fe !
PO, T - 7 o oy : '
4 (le | o\ el j‘ o _iJ r{-.‘? i 1 .«_:)
i | I
MO, i A \ o e _ "
5, (WI) e ~ o UL L"EIL'\' ._‘_.1J l 1.'
) g Lo, =1 o i
(Wl) Va5 0.82 O.21 Q.65 i 0457
m A el . x |
e (ug/1) e 1.2 2,22 | 0425
| 1 T
— 1 i .l/; - _;5 ) ey g nf._ 5
o HO3 (“K/l) | - TelS
U -lg
4 (ug/1) : e o
el s De U 14,C0 1600
NeTok '
Tty (ug/1) 20,00 20.00 16,00 16.00 i 16400
Il = Crgunique | [
(mg/1) 14,42 12,72 | 10.4¢ 2.0 i 0.
OQeDd (I.I.\‘:/l) :x 7 } / / ‘I /
‘ / / / i ,’.
b de saturaticn / / L/ : ) |
{ Jeid | i if
DeCoelau (ugr) 037 812 [ 940 'I 5 1042
Do Dol . , |' !
e .5 (mwl) , f“. H" / }/ ! {,—' | ) / !_.!




TEMPS

()

DATE DE PRELEVEMENT s

LE C2,11.1885

—Peints et heures S s o o >
Pﬁmtﬂg\ HEHEOL U G 50 1C 4 11 o]
Température (°c) 18,00 Bl 1850 18460 18e4
PE (G 787 («2C [ o o

Conductivité 20 °¢ 10 3 17
(us/cm) !
Po. == 0.17 0e15 0.18 0ol o5
$ (mg/1)
No, - (mg/1) 0e21 0613 0420 0a27
- N02 oy N A AT A oD N A0 AR
(wl) U UGU L e UeUHT O] UeLUOU
1‘03 = "{"} & el vy - F'e 1 $
| (e/1) DN e
- N03 (mg/l) Ce4l Cel2 et o3 st
N -NH
4 (mg/1) 2 5 .00 : 0 55
1
N « T L] K (E@/l) ',.50 il 1:-0_, «1C .l
N - Organique e . i ~
(wl) prieie] [ -Q-I-;- -0l e
0 . D (m&,l) n'Jf‘.- G e350 :J.j: ./: :;
% de saturation Tl 5 50,0 50.3 57 o1
DeCaoe0. (mghr) | 410 %0 391
De 13..-‘.‘).5 (wg/1) G5 70 56 74 1c2
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ANNEXE III

L. Le dosage des nitrates:
Nethode au salicylate de sodium:
A Reactifs:
- Solution de salicylate de sodium & 0,5 % & renouveler toutes les
24 heures,
- Acide sulfurique concentrs
- Solution d'hydrozyde de sodium et de tartrate double de sodium et de
potassium .
- Hydroxyde de S0dium...veuiiuoieoenunnnennnn.. oo s dB0 B
. Tartrate dounle de sodium et de POtasSiute, i vvinanen.. 60 g
- Bau distillée... v..vvvnvnnnnnnnn... $15)a vinle s uia e niaeinene LOGO 011
faire dissoudre les sels dars l'eau,.laisser refroidir et completer &
Ie.
A conserver dans wi flacon de polyethyléne
- Solution mére étalon d'azote d'origine nitrique 0,I g/1
. nitrete de potassium ANNYAre.c.veeiinaiantiasnonagenns 05722 g
. Chloroforme ( pour CONBELVOD ). ivaietei vu sasonissts solonesn T Tl
o S8u da BRIl 8elN . Lol cs Vs e e oo e nomaiminiares  LOOO M
- Solution fille étalon-d'azote d'origine nitrique & 03005 g/1
Amegr 50:ml de la solution mére & TIOU0 ul avec de l'eau distillée .,
2. Bteblissement de la courbe d'étalonnage,
Dans une série de capsules de 6C ml;introduire successivement:

K° des capsules i T 3% n pué
Sobution_fille &talon d'azote 0 A 2 ) 40
nitrique 0,005 g/1 (ml) :

AG ) 3 S 0

Bau distillde (ml)
A

—

Solution de salicylate de A 4 4

sodium (ml)
168 S

Correspondance en mg/i d'azote 0 0§
nitrigue

Evaporer & sec dans une etuve 3 759-20°C ne pas surchauffzr ni chauffer
trop longtemps., Laisser refroidir . Reprendre le résidu par 2 ml d'acide
sulfurique concentré en ayant soin de 1'humecter complétement,

Attendre I0 minutes,ajouter I5 ml d'eau distillée puis I5 al de la
solution d'hydroxyde de sodium et de tartrate double de Na et de K; qui
developpe la couleur jaune, Effectuer les lectures au spectro-photométre
& longueur A = 420 nm, soustraire des densites optiques lues pour les
étalons, la valeur relever pour le blang .

Construire la courbe d'étalonnage,

5. MODE OPERATOIRE :

Introduire IO ml d'eau & analyser dans une capsule de 60 cm.4lcaliniser
faiblement avec la solution NaOH; ajouter I ml de solution de salicylate
de sodium puis poursuivre le dosage comme précidemment,
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Préparer de la méme fagon un témoin avec IC ml d'eau distillee, Lffectuer
les lectures A= 4I5 nm, reporter au courbe d'étalonnzge,

4. Ixpressicn des résultats:

Pour une prise d'essai de IU ml ,la courbe domne directoment la teneur
en azote d'origine nitrique exprimeé en (mg/l) d'eau., Pour obtenir la
teneur en nitrate (NO3)multiplier e rdsultat par 4,43 .

5. Hemarques:

5i l'eau & analyser est trés trouble, ajouter lors du prélévemcat
duelgues pastilles de scude pour avoir un PH = S,5 puis agiter avecC,bg
do charbon actif, Filtrcr,pour le dosage des nitrates, n'utiliser qu'une
solution claire,
Il n'ya pas d'interférence avec Cl jusqu'ds 200 mg/l, le Fer jusqu'e 5wg/1

4a dela de ce dernier chiffre, les nitrites scnt dosds avec los o7 .

II. LE DCSAGE DES RITRITES:
fiethodes au réactif de Zambilli
I.kéactifs;
- Ammoniac pur d = 0,525
- Réactif de Zempbilli
. HC1 pur 4 = Ly el elo b/ 3oia o8 oo mim alnipomiyn pini e wim wimimin oha: TR0
- BCLGG SULTANIligUC s e vsaeonnreroneeaccnnnce. onevone 5 g
. Phénol CTiStalli68 e ceneneacsseneneesoecsannsnssenns 75 &
s CHLORUNE I TEIMOTIMING o e $0 sceroieinme saisters S A e o et I35 g
b R e e o T O T T |
Introduirc dans unc ficle jamgéc d'un litre, llacide HCL et 1'cau disti-
11éc. Puis y dissoudre i'acide sulranilique ¢t le phéncl en chauff.nt
légcrment , Apréds dissolution compléte ajputcr le chlorure d'ammenium ct
agiter jusqu'a dissolution .Aprés rofroisisscment ajustir s'il ya licu lo
velum: de le solution & un ¥itre avee dc 1'cau distillée,
= Solution mére étalon d'ion N0, 23 g/l
o Nitkite de 80Gium..c.cievie wove sisessnsesonsesaes 05345
» Bau fraoichement distilléC...uieeeeceeeeoeennnseness I000 m
- Solution fille étalon d'ion KO, & 030023 g/1
amcner I ml de la solution mére & 100 ml avec de l'cau distillse,

)
[
-

2. Lteblisscment de¢ la courbe d'étalonnage :
Dens une séric de fioles jaugde numérotéis, introduirc succossivemens
v agitant aprés chaque addition :

Ng _‘*QS-F-'GLQ.‘, + T T - = i_

Sebtutiontilie n Dio,on 24 9y | 0 4 5 ,(6 45 50
()

ecwm distil ez 50 Wl 4R Ud 35 320
(bWL)

™~

Reactif de Zambilli 2 N2 L) 2 2 2
: (el Y |
Q.H'e_‘:dhe 10 v et Blouter

Alﬂl‘\mnn'\('que [?\J:-) 2 2 2 2 —-é ..__..._____é____...
™y

Y o Y ] e I s i e b N N x B -
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Effcctucr lcs lecturcs ap specetrométre 4 A= 475 nm, Construire la courpe
d'stalonnage.

3. Modc opératoirc :

Prélever 50 ml d'cau & analyscer; ajouter 2 wl dc réactif de Zambilli,
Lgter et laisscr au repos I0 minmtes, *jouter casuitc 2 ml d'aumoniaquc
pur, effectuer la lecturc au spectrométre & la longueur A= 435 nm ot
tenir comptc dc la wvalcur luc pour 1o témoin, Sc rcporter 4 12 courbe
d'étalonnagc,

4. Exprcssion des risultats

Pour unc prisc d'esszi dc¢ 50 ml, 12 courbe denne dircctement 1a toncur
¢n NO; ,cxprimée ca (mg/l) d'cau. Cotte valcur multiplidc par ¢,%05 donnc
le teneur en azote nitrcux, exprimée cn (mg/l) d'eau,

5. Remarques :
Opcrer l¢ doswge lc plus ropidement possihle aprés lc prélévement qui
Ser. conscrvé & 4° ¢ ,

1IT. IE DOSAGE IE L'LZUPD AMMBINCAL
Methode d'acidimetric 9
I. Réactifs:
- Carbonate de sodium solution & ICO g/l .
- Jcide borique, scluticn & IC g/l
- HgS504 solution titaéc & 0,02 N
- Indiczteur de Tashiro (rcuge de methyle + blcu de methylénc)

2. Modc opérotoirc :

Introduire 1o prise d'vesni de 50 ml dsns un ballon dc 1t'appareil de
distillation . Ljouter 20 wl de 1& solution d¢ corbonate de sodium ot
aducttre la vepeur durant au moins 20 mn cn recucillant le distillot
ders 5 ml de sclution acide borique.: jouter quclques gouttes d'indienteur
ot d'une quuntité suffisonte d'eau pour sssurcr lc barbotage.

Titrer owvee ﬁ2§09_0902 .
Lffectucr un cssni a blamdens les mlmes conditions que lc dosgc.

>. Expression des résultots:
Solent @
Vq: volume en (ml) de HySCqutilisé pour lc dosago.,
Vo: Volume en (ML) dc HgSOgutilisé pour 1l'csszi A blenc ,
T : L~ normalité de HyS04 T = 0,02 cqug/l
V.: Volumc dc 1o prisc d'essai Vp = 50 ml,
I~ ‘teneur en (mg/l) de 1'czote ammoniac:l cst donnée par 1l'cxprcssion :

(M| =V6). T.A000 .41
\4L

“n ong N H s /p

KV1—‘\Q') Y. 400044 evi ﬁ’i’.} N/é}
\él ‘

IV. DOSLGE DE L':iZO0TE TOI.L ( PROCEDE KJELDHAL)

I. Réactifs :
- Acide sulfurique pur
- Solution de chlorure ferreux c¢t HC1 & pertics egales
~ Jdcide chlorydriguc pur



Mcreurc

Hypophosphite de sodium

Lessive do soude

Sclution saturée d'acide berique a 4 % 20 ml dc cctte soluticn peut
rotenir I0C mg d'oamoniague, '

- Sclution HySC,N/I4 .

- 5olution d'hclianthine 2 %

!

2. Modc operatoire

Concentrer dans un ballon la quantité convenable dlssu & analyser, en
présence de 2 ml de H S0, pur. Quand l'évaporaticn est presque terminéde
2jouter 5 ml de 1a soiutiun chlorure ferreuz-HCl et 5 ml HC1 pur afin
d'éliminer 1's~zote nitreux et nitrique. Maintenir une douce ébuliticn
Jusqu's couplet dégagement des vapeurs nitreumes,puis évaporer presque
4 sec . Faire passer le résidu dane un ballon de Kjeldhal aiansi cue les
eaux de ringage. Ajouter IC ml de H,S0,pur,incliner le ballcn et chauffer
4 feu douce lorsque la matidre a cessé de charbonner et demient moins
avir, ajouter une geutte de mercure , Continuer & chauffer jusqu'a ce qus
le contenu Zu ballon soit devenu incoloréd ou tout au moins Jaune paille,
Laisser refroidir.ijouter ensuite de 1'ezu distillée, 1'élevation de 1a
température est eu général suffisante pour dissoudre tous les sels et en
perticulier le sulfate de mercure.
Introduire la solution ainsi que les eaux de ringage dans un ballon de
l'appareil 4 distillation., Amener & 200 ul environ & 1'aide d'eau disti-
llée. Précipiter le mercure par 2 g d'hypophosphite de soude. Si le pri-
cipiteé noir n'apparait pas, chauffer 1égerement le ballon, laisser refr-
pidir. Alcaliniser franchement avec la lessive de soude. Distiller immo-
diatement en recueillant l'ammoniaque dégagé dans 20 =l de sclution
saturée d'acide borique, distiller environ la iatiére du ligqmide, puis
$itrer avec le sclution d'acide sulfurique E/l4 en présence d'helian-
thine comme iacicateur.

. Expression des résultats @

501t V le nombre de ml de solution de H SC,1/I4 versés.
Ce nombre représente la quantité d'azote exprimée en wg contenuc dans 1.
prise d'essai .

V. COWDUCTIVITE
Kethodes instrumentale
I. Modevpératoire :
= Klendre le conductimétre prét & l'emplei
- bien rincer la cellule de mesure avec la soluticn échantillon.
- Lumerger 1& cellule dans 1'échantillen; uesurer la templrature
- hHegler potenticmétre d'gyuilibrage sur la valeur I
- Regler le sccteur de gammes & Lus
- liettre 1'interrupteur principal sur la positicn I
- Hegler le secbeur de gummes de fagpn que 1'indicatcur de Zsro scit
enccre derigé vers le haut,meis & 1o gammc suivente vers le bas.,
- Régler le potentiométre d'dquilibrage & des veleurs plus dlevéos jusqu!
A ce que l'indicateur de zdéru montre 1'dquilibre dxact
- la valeur numérique cxacte lue, multiplicr par le facteur de £amme s
réglé Jdonne la ccnductance rocherché: (¢
- Mettre 1'interrupteur principel sur 1a position =éro
- Bieh rincer la ccllule avee l'ecou distilléc et congserver la cellule
dons l'cau distillée,



- I -
Pour trouver la conductivité spécifique & 20°C,multiplier la conducti-
mesurée par le facteur de corrcetion de la bempératurc f ct par la co -
bante de 1la cellule.

2y Conduckivitd et minéralisation :

Il éxiste une releation entre la tencur cn sels disscus ¢t sa condu-t:
vité, Toutefois, 1le minéralisation déterminde par pesé du résidu soe
n'est pas rigoureuscmont identigue & celle calculde & partir de la coac o
ctivité, Stant domné les errcurs inhérentes 3 1a déterninaticn de chacin
de ces mesures .

VI. UETHODE INSTRUMBNTALD

- PH-ll&tre :

I. L'électrode : 1la concentration des iongs H peut &tre détcrminge dans
une sclution; 4 1l'aide d'une électrode dont le potentiel change en forc-
tion du PH; c'est 3 dire, les électrodes dont 1o potentiel suit 1'equa -
tion : B =E, + 0,059ILog (H ) (température = 250 )

2.L'étalonnage du PH-mdtre
a°) Solutions
- biphtalade de potassium 0,05 M (sclution &)
. potassiumnydrogencphtelate Kﬁcﬁﬁqpﬁ,..aa..f...q..,. 10,21 g
. Cau distillée.......cJ,...,..o....op.n,..;n.;...... I000 ml
Cctte solution doit 8tre renouvelde toutes 1és si: semeincs
= Solution tampon dec borate de sodium C»C5 11 (solution B)
. borate de S001UMe s seetttnteneneenranencannnnnnnnns 3.6 g
. vau distillée.....,,,,,=...o,...,........k........ I000 ml
bo) Variation dc PH

Tenpérature ( oc) PH solution A PH solution B

AK° b,00 9,77
204 4,00 %Jzz'
75° 4,01 3,49

C°) L'étalommage :

L'electrode combinde est lide au PH-m2tre, Lc bouton “O-PH...my" -o-
sur la position PH quand on mesure, sur la position "O" quand on ne mesv
re pas. Mesurer la température de la sclution ct mettme le correcieur
la température .cette valeur, allumer le PH-matre, Plonger 1'clectrod.
combinde dans la sclution,remucr, Mzttre lc Ph-métrc avee le bouton E su-»
la valeur de la solution (voir tableau). Rincer 1'clectrode avec l'cau
distillée; plonger-la dans leur sclution; le PH=métrc devrait done indi-~
quer la valeur de cotte solution, cc¢ qui nc sera Jamais lc cas, Avec 1c
bouton "mV/PH" on élimine la moitié de 1a diffecrence entre la valecurluc,
Le rcste de la difference cst eliminée avee le bouton "EM, Rincor de
nouveau l'electrode; et introduiscz~la dans la solution A. 81 necessair:
mettre sur la valeur de lalscluticn avce "B, Continucr commme dderit
auparavant avec la deuxiéue solution puig I etc.Jusqu'a cc que la differcn
ce entre la valeur luc ¢t la valeur cractc du PH est plus petite que C,0°

5. lesurc du PH :

On mesurc la températurc de la sclution, ¢t on régle le PH-mdtre sur
cette températurc, on plenge les clectrodes dgns 1a solution & mesurcr,
On met le bouton "G=PH...mV!" sur PH ot cn 1it la valeur indiquée aprés



S a

VI. LE DOSAGE DES ORTHOPHOSPHATLS ( »I mg/1)
licthode au rcactif sulfomolybdigque
I. Reactifs :
- reactfs sulfomolybdiguc
. Solution A: molybdatc d'ammonium IO g
dissoudre lc molybdate d'ammonium dans 70 ml cnviron d'eau distillée Du’
compléter & I00 ml
. Solution B: HgE0itg DUL o s 0 l0caisinis winie o aceimismiainissnimiae sniseoeins- THO Ml
esu disbillige. .. . cevewsnan wanaesessses s 1H0 ML
verser l'acidc sulfurique dans l'cau, mclanger et laisser refroidir.
- acidc ascorbique
- Solution wére étslon de Poq_a I g/1
. Phosphate moncpotassique préalablement seché & I00OC..... I 2431 8
o BAU AISH1116€, cueoeossansssnnccsacronssoss sessssesssssssIO00 ml
Amener I0 wl de 1la ngutl n mere a I000 ml avec de l'cau distillée pour
avoir la solution fille Stalon & 0,0I g/l .

2. Ltablissement de la courbe ‘atalﬁnaagL :
Dens une série de fioles coniques de I50 ml; introduirc sucecessivemens

No des fioles T L% 3in s =

solutiCL £ille dé'al n
0,0 L/l de PLJ:F(F' )

cau distillée ( ml) L{ 0 5 6 & 2—- l % 2. Lf
corr{,qu ndance en (mg/1) 0 { 2 15 4

PULl

—-
i

heactif sulf "'lu] bdigue L' L" L‘f

icide ascorbique (g) 0,4 0, ¢ 0,

r\o
—_—

¢4

Porter chaque ficle 4 1'ébullition pendant I wn, agiter apres reiroidissc
ment , transvascr les solutions dens des ficles jaugécs de 50 ml,completos

lc volume & 50 mlgvec de lleau distillée. Effectucr les lecturcs = 6C5nr
Construirce la courbc d'étalonnage.

%. Mode opératoire :
Dans 2 ficles coniqies de I50 ml: introduire successivement

Acactifs | Bau & analyser | Bau distillée| Reactif sulfo- | Acide ascor-
( m1) (ml) molybddicue(nl)| bigue (z)

A 40 0 Y 0,4
B 0 HO tf 04

Porter les fioles & 1l'ébullition pendant I mn, &f 1th; aprés ¢kfru¢4l
ment transvaser les solutions dans les fioles de SOmleompleter le voluo

& 5C ul avec de l'cau distillée.Effcctuer les lecturcs A= 602 nm et tori-
compte de la valeur 1uL pour le témoin,sec reporter & la courbe d'dtalor:




VIII, DOSAGE IE L'OXYGLNE DISSOs
MISTHODE DE WIKKIER
I. Reactifs :
- Solution de sulfate manganeuse s
. dissoudre 400 g de sulfate mangancux dens 1'eau distilléc ot comp-
leter & I litre
- Reactif special
. Sclution 2
5 NaOH,‘,q.a,.D.,Lng.,.o.o.ao.,og.q.~,,.o..°.,..,... 500 &
« Iodurc de sodium‘:..oondu.ueggtnc.c;.u.,.......u.. 135
. LAU dlstlllee I000 1
. Solution B
. azoture de¢ sodium (HaN oo s alememe ewencans T0 g
~ Bau distillée LU s T P R | 8
AJouter la solution B 3 950 ml de la sclution A, agiter
~ Acide sulfarique concentrd
- Solution dlamidon

410}

. &mid&n.en...-...o.L...an...u-...

. Bau distillde (bouillée)=,e.oo,..,..e..nnc.neﬂ s IO

. Tolugne (pour CONSCIVation)..svernernennenenennnn T ml
- Soluticn mére étalon de thicsulfate de Na TR

- Thicsulfate de Na

*ecovcceneeencapa I
I

©00cecs 0o a e CcUGM e cesaRencatc 8= 24"‘“‘92@'
~ Gau distillée bouillde ot TRITOIAI6 suues soviisines TOOO @1

. Chloroforme (pour CONSEIVation )eseeeusenrunenn. ... 5 ml
Solution fille étalon de thiosulfate de Ha 0,025I;
« Solution &talon IH.......,..,ﬁ.,..eg.,..,,ﬁ....,.a 25 ml
- IEau digtillée bouilléde et TeET0ldRe. oo weeasiessss 1000 ml
« Chlorcforme POUT CONSCIVaAtioN. . eouneeons... el 3 ML
I wl de cette soluticn correspond a 0,2 ng d'0, lissous,

1

2. Mede opératoire b

Introduire 200 ml d'can analyser dans un récipient & bouchop rcis
250 & 300 ml, puis ajouter ml de solutiocn lo sulfate nangancue-,
Introduire bien au dessous de lae surface 2 ml de réactif aux icdurcs alce:
lin ot azoture de sodium. Bien ferner on ayant soin dlexclure les bulles
d'eir ¢t mélanger par retournement , laigser reposer.
Introduire 2 ml de H 80 concentré en le faisant couler sur los parois
aélunger 4 nouveay Jusqu'a dissolution couplate, Laisser 1'icde so Tépr
uniformément dans le flscon, Ajouter la quentitd necessaire de sclution
thivsulfats de godium 0,025 pour obtenir unc coloration jaunc paillc
claire.Xjouter I3 2 ml de soluticn fraiche d'amidon ct terminer lc titr-~-
Jusqu'ta la premiére dispariticn d¢ la coulcur blcug

[AOR

[
c

Je Bxpression des rosultats
Your e prise d'échantillen dc 200 ml, x donne la #eneur en oxygséne di:
exprimer en ;zzg/l a

+X. DETERMINATION DE L4 D.C.O
L. Réactifs
~ dcide sulfurique concentrs
—SMuﬁanGSMﬂﬁcd%mgmt
-~ Sulfate fercurique cn cristaux
= Solution de saifate de for et d'ammoniun ©,2 5
Solution de suliate de fer et d'emmoaium 0,058

1
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Le titre de la solution de sulfate de fer ot d'ammonium doit 8tre vérifi
tous les jours,

- Solution de¢ dichromste de potassium 0,25N

- Solution de ferroine

2. lMode opératoire :

Introduire 50 ml{ou moins voir tablean) d'cau & analyser dans un crla
de 500 ml, 4jouter I g de sulfate de mercurc cristallisé ct 5 ml deo
solution de sulfate d'argent (chauffer si necessairc,jusqu'a parfaite
dissolution ). Ajouter 25 ml de solution dc K Cr O 0,25N, puis 70 ml «

solution de sulfate d'argent, Porter & 1'ébullition pendant 2 heurcs
sous réfrigerent & reflux. Laisser refroidir; diluer & 350 ml avec dc
l'cau distillée. Ajouter quelques gouttes de solution de sulfate de fex
et d'ammonium pour obtenir le virage au rouge violacé,

5. Titrage dc sulfate de fer ot d'ammonium 3
Jans un erlen de 500 ml, mettre 25 ml de dichromate 0,25K ¢t 70 wl ‘¢
H 50 Conccntreé ct completer & 250 ml par de 1l'cau distillée,Ajouter que
lques gouttes de ferroine ot détermincr 1a quentité necessairc dc sclu-
tion dc sulfate de fer et d'ammonium pour obtenir le virage au rouge vi
1

T o K05 2925 (wi)
e (N H'-I)g (504); (‘Mﬁ)
4. Calcul :

DGO = A"""’(:"’V*)-T (""‘SIQ)

V4 : volume de sulfate de fer et d'ammonium necessaire au dosage (ml)
Vo: volume de sulfatc de fer ct d'ammonium necessaire & 1'cssai 4 blanc
en ml

P : titre dc la solution de sulfatc de fer et d'ammonium

V : volume dec la prisc d'cesai.

X. DETERMINATION D.B.O.
Methode de dilution

I. Reactifs :

- Bolution de phosphates

- Solution de sulfate de magnesium

- Solution de chlorure d'ammonium

— Solution de chlorure ferrique

- Solution de chlorurc de caleium

Mclapge sulfochromique:

Verser l'acide sulfurique concentré dans un volume ggalc de solution

aqueuse 4 IO% de dichromte de potassium.

2. Mode opératoire :
Préparation de 1'ecau de dilution :

Verser dans l'cau distillée les volumes suivants de reactifs :
. Solution de phosphate visinineraetoialsioiniatnl e siuisIn e ke e e B el L ]
. Solution de sulfate de WMAPRNCHI UL 70 v olasiste sie s o ssiss s sameiemen o [
. Solution dc¢ chlorurc de e el T e i P R
. Solution d¢ chlorure dc 1555 e (e e R L S
. Solution de chlorure A'ammONiui. eenenneeneeeocnsossenoaes I Ml
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Completer &-I litre avee de 1'cau distillée .,

Maintenir la sclution & 200 C et l'sérer Jusqu'a cc qu'elle contiennc
8 mg/1 d'oxygéne, cn prenant soin de ne pes la contaminer par additic.
de matiéres organiques ou de métaux, Preparer une dilution convenablc
c'est & dire telle que 1'absorption dc 1'oxygéne soit 50 & 60 % de 1a
teneur initiale,

- Doscr 1'oxygéne dissous dans le mélange

- Hemplir complétecment un flacon avec co mélange en veillant & cc qu'il
ne reste aucune bulle d'air & 1'intericur, Pratiquer un essai témoin o
dosant l'oxygéne dissous dans 1'cau dc dilution 5

- Conserver les fioles & 209C et dans 1'obscurits,

Mesurer 1'oxygéne dissous, subsistant au bout de 5 jours

3, Calcul :
Soit @

Do teneur en oxygéne (mg/1)
Dgt teneur en oxygéne (mg/1)
G'incubation .
Tq: Teneur en oxygine (mg/l) de 1'echantillon diluc au debut de 1'essad
Tz Tencur en oxygéne (mg/l) de 1'échantillon dilus au bout de 5 jours
5 d'inoubaticn

f : facteur de dilution choisi tel que @

Os4 TefTe= Tc$§0,6 Ty
La D.B.Qf; exprimée enzmg/l) ﬁ'oxygénc sest égale &

D.B.O = £ (T~ Ts) - (£ -1)(p,~- 13)
4. Remarque

Tcute la verrerie utilisée doit E&tre traitée, avant usagé, au melargs
sulfochromique et soigacusement rincée.

e l'ecau de dillution au début de 1'cssui.
¢ 1l'eau dc dilution au bout de 5 jours

fu o

o7
o]
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iy
n
i)
oW
3]



000 REFERENCZS BIBLIOGRAPHIQUES oCo

(I) J.P BEAUDRY / Traitement dcs caux/

(2) T.BENKHLIF

(3) COMIDOR

(4) DEGREMOHNT

Bd: Ie griffon 2'argile....evceeeeceensan. 1984

/ Contribution & 1'4tudc de la pollution de 1'oucd
Melleh & Djclfa/ Thése d'ingénieur I.N.A....I979

/ issainissement dc la région de 1'oucd El-Harrach/

/ Memento technique de 1'cau/
Ed: Degrcmont 88 v ieiaisibiniaiouiels a o lsieTeivs s lain e sims LD

(5) W.ECKENFELDER / Gestion des caux usées urbaincs ct industritlles/

(6) A.GAID
(7) M.T HENRY
(8) A.HADDOM
(9) I.N.R.H
(I0) J.MARTIN
(II) OURABAH
(I2) PESSON
(I3) J.RODIER
(I4) F.VINCEN
(15)

(16)

Bd: Technigue et documentation.......... IS8I

/ Epuration biologique des caux usées urbaincs/
BOSE U IURE B o et s e s e 1554

/ Chimic des caux/
&d: Le griffon d'argile...veveiesennneena. . I984

/ Btude de la pollution de 1'oued et du lac de Reghaia/
These d'ingdnieur T.NuAvsuereennnnnn... ee - IST8

/ innuaire hydrologique de 1'Algérie/
IlI“r.RQHOo.I.lOIIQOOQOlu..-l..ll-B..o.:.-d- 1969-70

/ le probléme de 1'azote dans les eaux /
Ed: Technique et documentation.‘,;..,......1979

/ Btude préliminaire du pouvoir auto-Spuration de 1'oued
Sebacu/ Thése d'ingénieur B,.N.P...... sieinlnie e 1085

/ 12 pollution des eaux continentales /
Ed: GauthiEI— villarslcsloﬂoltt-.alo!f..ua 1978

/ L'analyse de 1'eau /
Ed: Dunod technique...ovue . veeeeeeeonnnnen. 1978

/ Biologie de la pollution /
Theéme vuibert université biologie

/ Code des eaux /
loi o 83”17.oeoo-»----...-a-ee--.-a-.wdu I6 _?_1983

/ Revue: technique de 1'eau /

No 6-85



B f

__-‘_
- e
""‘!“-I‘—nh—_;- : - Cama wbda=y LA
— e i
' ) : 4 |
L % NS i
¥ o N
15 S s L H
LI ampmafy
' e 1... e !
s PLIC T - a
o # P gl ""‘-1..-:‘.......'... e e —— [ S— '
M
II.E:“'-..__-" LA P == A
2 o - :
a #Hl ; H' 1"\.“ g Fom LT e e

_'I'

P
i

o e P

3 -

EONATE A DM (Engtieg

Ak LA T

Agaleirs 4 BL Warredh

Enfrepr g .ll,g'q"ngin: g Cirmrster 1'.‘!

" h"— ————— .
oyl B -
Brs Owanougn i = o

i -
- i Cimgaher. ¢ d¢ V' Harragh Ly
i A L w | e S o M o A L =
; ﬁ ;j..‘-*_.i_-ﬁ, i ¥ s e ', girn g fas sl T L
AR R S g = 8 e il e T
\‘ i) a-eg B — . : =
[ LA e e
L& i
oo [Fagel = o s — W,
AEL Barsadi | ] -
F-I'ﬂ"& Y 0 W ol b R _' > . 2 S wEC S T
L " A . oy L R e - T ‘
= = . .28 Wi [EF By
(LT Rk e
i l;_l',li.a-l..
) AL - .
IREwTesdrels o gane. L .
) . s
& " ! - :‘-..
T " = § - 1#.
T @ ‘Ei.q_,‘ R S S o
WG RS L )
K, T =
g .
h .:!. . .1-'
i ..“" -
L] . T L anma®”
B R e R s & o o i o

L o Y BMEE few ASTEALY

e,
"{: - &0 san
e LY - " O Faaesgral e e

S X

: s, AT 4
. : : T LLSATERES
N AmaITIM
ey =
- i " , i

- : A
- LLL I
L 3 - i
il s = e L
- 4
. -l
Py SR ]







	

