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CFnaPitre I . INTRODUCTION ,

1.1 Preambule :
i)erwis des milliers d ' annees 5 la nature alimenle les elres
vivanfs en eau propre . )Cei:en,dant avec U arrivee de ¥’ homme
et 4on mode de vie 3 ﬁ.e reseau thafurel d’ éf:’urabbm de -ﬁ;eau
est devenu ,burcﬁargé et e f:euf: ﬁfus assurer & ¢ homme
une ?uanﬂ&:/ ,Jujgt'sarz/é. d’ eau fircpre. W conserver sain  Son
environnement gﬁabaﬁ : .

Cant qru' if 3 a euw ,éugésamment d'eau de dilution ;fwur
absorber  fes  dechets , o malire A’ est Lﬁargeé de hos

)[LroHé'mes d" evacuation . Mais au gur et a mesure q{ue les

Villes ekt fes nduslries  ponk aFFarues , les ,:Rarges Wuanfes
onk augmerd'e’ éus%u; a re gfue. Le fzroce;::’el maturel A’ e//wra(}bfa
me fw]sse .fLEUS Aullie @ la licke .

I est J[ac't[e. de. fr.maer que o, dilutior constitie fa sofubion a
la Taﬂﬁu,bbm I suffit de deverser hos eaux usees dans les
pours d eaw , ek de ne pas Yy songer davantage.

da, quantd'é de dechels deversee dans les cours d'eauw etant
bu?érieure d re gue o malure beut feailer , ceux -«
deviennent de toule evidence un danﬂar hour les  ronsommateurs
des a%%%mémhbns Flverraines , mais auss hour  ceuz Vivant

enn aval du cours d’eau .

¥ fenant Lom\:a\‘e. du ?ail: que fes tessources en eau douce
me  Aont {ws mérwisabfes - i aFFaraLt donc indispen.saue. de
fes J(Lréseruer > de fes controler et , Al Fassib[e de les

accroi.tre ;




1.2 Objectf de 1 etude -

Notre efude se base sur wne simulation , au hiveau du
laboratoire  d' un fours d' eaw Aouille har  une Fc[f.ution
a fraractere organigue  dominant provenant  des rejets d’ un
grouiaemm[‘. d’ industries alimentaires

Nous aurons ainsi a suivre £’ evolubion ou cours dy femps
du pouvoir éFurateur aerobie ; 4 wne echelle reduife celle
du Laboraboire .

Four rela | apres 5yn.mé'se du  milew fw!&re' , hous avons
invenlorie 4 varianles q,u' oh eludiera seharement

Cele elude a hour but d’ etablir les rconditions oFtha@es
rous gtxarut ﬂ;#rmufé maximale de {’ aulbé[:urat\bn de holre
miliew {poaﬂué. ,

£ aul’oé}surab'om est conditionnee par divers facfeurs haturels .
Notre b'cwai?_ ,&"866 axe dur le role et jfi}r-f&/euce de
deuz brincipaux de ces fad'eurs ; gue sont  les apports en
oxzjgéne dissous et fa dibubon de la fwé’fabbn organi?uc.
L inferek f-n.rah'?uc de refe etude reside dans fe fait que
U estimation  du feouvorr e?xurafeur hous Perme& de fixer Les
Tnormes de reae.ts evacwes en gmdiorz, dles oBJch.J[s de qua&fé a
res‘ped‘er .

Ainst | fzoarra-é_orz Préseruer f/auc‘oe'/wrabbn des cours d’eau
contre  {e risque d’ etre déttasse'é , Airon  aider seux _ci dans

leur  Loche {wr des amérmgemenl’s Fratc'gfucs.




A _ ETUDE THEORIQUE.

ChaPitre I _ Pollution et Critére de Fo”utlon:

da pollution peut &tre définie omme un changement indesirable dans
les caracferistigues 1:|1351?ucs » chimigues et biologiques de air, de {eay
ou du sol ; changement gui est ou peut Stre nuisible & £ homme et au
elres vivants » Qux  processus thdustriels |, aux conditions de vie et aux
valeurs culturelles

des polluants  sont Ipr'oduits par les éms:jstéme.s naturels tout comme
bar Jes activites aﬁrbwles et ndustrielles de ' fomme .

R existe 3 types de polluants

4) des polluants  hon  dégradables : gui constibuent un groupe important
de polluants incluant e produits metalliques , fes detergents 4 fongue
chaine organique le vecre , (es derivés {,Pbémhqu_«. , fes  malicres plastc que
et le reste  des broduits de (' homme qui he be dégradmt pas ou gui ne
Ae degmdené Gue hes  lenlement dans le miliew ralerel . (Cos fo!&mn‘
Aont regc&é ou  ublises pour le remplisage

2) des bolluants biodegradables - gue  pewvent elre  decomposés rapidement
par des  processus  malurels oy ar tliciels

3) Jes poisons :  comprennent fes  pels  de metaur  Lourds (Hg , Pb,
Cd et aubes) , Les gaz conlenus  dans le smoG , les dubstances
radioactves , e peslicccdes , et un de}s&femeué crorssant  des  produits
,oFLLmJ.q.uu agr-:co/e.s et Linhdushuels dont fla loxicile pour bs ﬁommes <t
les aubes ebes vivants est encore peu connue ou meconnue. .
Plusieurs de  res {:voﬂfuani’s ont  lendance d de concenber Le ﬂan(? de la
chaine  alimentaire . Qu’ils dpent degm.da.éfes ou mon , ces )&o/fuants
mter{erenf_ avec  fes processus érb/odqi?aes vitbaux de 1’ environnement
et ils  ponsbluent wune rnenace direcl pour la panle’  humaine .




Chapitre I - On‘g:’ne des eaux usees :

D) dine imaniere généraﬂe Une eau {:oﬁﬂueé, est une eau dont Il
deversement  a pour effet  de provoguer ou d’aygmen{'er la pollution
du milew recepleur  dans @eqrueﬂ elle est re&eteé

Celte Poé’é’ubbn ast f,‘;r-ovo?ueé far  des malieres en suspension.  colloidale:
ou en boblubiorn d’ arégr;ne halurelle ou _ﬁymféé[a'?us

des ecaux  sees J]::roviennen.t de 4 gources {:ancLPafes-

- des eauz wsess a’omes&.?,ges :

- des  eaux usees  incuslbrielles .

- des eaux de blue et de ruissellement dans les villes

- de ruissellement  dans  fes Bones a.grc’cofes.

On  molera Gue les  cauzx usees urbaines ains que los  oaux
tesiduaires industrielles &  caractore O?ani?ug domcnant dont caraclzrises:
Frr,'na;,ba,&mené fear leur &bde'gracia&!ﬁfe’ (f;ossé&é’e,b:’ d’é/mm&bn fear
Maitements éf'o/ogi?az_s),; celle - . etant rendue ){:osmu\& par 2 existence
d une  alimentation zq.ut&l;n’c f:our fes bacteres ( carbone aéof’a et

f:Flos fpﬂore, ) :

Cha'i:il're T _ Criteres et niveaux de ,c*ua[’.i.te’, d’ une eaw -
da, {;;o?hhbn oraams}uc d' une eaw fgeul: ohe mesuree par la. demande
d 0%Ygeine exercee , £ et _a - dire gr&c& a Jsa D80, , @ Ya Dco
ou au COT . On choisit V' un de rces 3 ﬁara.rnéﬁe& Selon. Le
{ﬂf"" de 0 ean , el Lo rmszégzzgmnfs desires  ef  _delon

y Wﬁbuaﬁe e L te,m#s dont on d_LsPoae

Far awlleurs | la  demande c{;ozaygé'no Cxercee frar fe miliew he peut
clre Aa.tisjfai.fe, Que A L' eau fyos.sé'c(e une Aereur en 0.D ,Aujslésanﬁz et
une  bonne m,f;aoi,b.} de réozjﬁ,énalm :

Four decider du miveaw de c%ua.ﬁibz: d’ une cau , 4 faut  domc  Aenir
,Cmnﬁnl?z, de 2 f;aram?ahzs . uhe faw est ol ?uaﬂﬁfel desirable 4 4a
DBO; et facble (moins de 1 mg/l) eb & 4a fenewr en 0D esk
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I:ror_Rc, de la  saturabion . Jda t%u.a.ﬁité est acceﬁ.fa‘g/a c;,uan,a_’ Lo difference
enfrhe E’O.:D et la :DBOS est Au‘:érieur: a l/-hvj/f environ | de fafor‘

-~

a assurer Ua vie d?uafi?ue !

-

D’ aubies criteres  sonk éga@ement a  pomwdeter , motamment .

~da Jurbidill de L'eaw ou fa feneur des  solides en Auspension,

~da  concenthalion en gl Amineraue , Mmibates ek {DFLOSFFLG.tES Aurbout |

ek e degré d’ eufm“bﬁisaflr'm mrrespond,an[: dane e ras des Llacs

_ 4! indice de diversife des ficroorgansmes ceskt _d - dire Lo rappor
Mmombre. o' es’Fé'I:cs | mombre 4’ individus har es?e}p_ ; la Qua,ﬂ;tc’, de

2 eawn m%men'(& avec  relfe  diversite

Pour  les reéel's ndushiels | la Do comsbifue wun  meilleur ertere

d wlliser  pour les  hormes gouvernantf Ces r?'eﬁs_

”ﬁn.jm , a la Cfuu'%e, 0rganigue ,(:@asu;q,w: , Vienb A’ aﬂaufer une fmicro-
pollubion  covslifuee de fnes %ubfes %uanii,te’s de substances organigues
foigues . Celle —ci ost difilement combrolable tar cchappant souvent
aue methodes de  mesure habituelles |

CﬁaPitre N _ Pouvoir aui’oéPurateur :

IV -1 _ Introduction - ,

L assimilation des malisres ‘Fo{‘ffu.antes ost a}}atul aw  moyens de
divers fmécanismes = En Premkexr liew. : la, twicre ag,d: {m.r Aes {XaFrifd“efs
puurement thdfodjhambq,ues - Ml convexion qui assure le bansport des
dechels ({wsqu.f a la mmer ; Lo deffusion dispersion qu assure {a
d.{b%hxm des fpoﬁguant‘s jawsqu’ a des concenhabions  admisshles | la
Mdimentafion b fes M ; Les #H.chxménos ré(%{ssent holamment
U dvolubion  des bolluants  ponservalifs dont e volume fotal reste
Irwariant  dans le ,bjst;me, . Dans mote  etude mous me taiterons
fas Lo asPacts thdrodjmmig(ues.

Mais  un rours 4 eaw @t un  miliew vivant Lonlenant  des .Bi:tb

i : . : ! .
varies d’ organismes ,Lhtemﬂmsant enfre eux eb avec | enviconnement ;



=16 -

»
n I actiom b{och;;migfm de  res organismes assure  Une dégradaﬁm de rertains
polluanls  mon conservalils , motamment cewx d ongine organigue .
Ce pouvoir - aufoepuraleur  du Aﬁsl’&ne émﬁog.q,ue y que  comslitue wn cour
d'eau , esb un  oliment cssenliel @ }frehdm o comple bour une bonw
gestimu de fa q[ua.ﬁté de ' eau. Rur U enbebien des reactions
6iochum:$ua , la prinepale  source o’ chergie de  ret organumes st
ﬂ’oz%é’m dissous  dank  le miliew . des varabons d oxgge}w dissous
fourni,ssant dome wne dndicatom de 1 achvite biochi.rmq,u.e et ont
en  poreelalion  avee fes  residus de  reeffe activite gax, Whomﬁua,
ammoniac , mihltes , milhafes | ete .. W 4 agit  done d’un  ertere
de qfua,ﬁi.fé de 1 caw ossentied
.2 _ Jde Sjsfé'rne_ éco\'ogique:
Dans e r}xa,;fttm , Mous  avoms XL%é ulille  de r@?rmcire, fe du’agmmm
dakore par HA Thomas , decivant (e Sjsféme éwfo%iq,uz, %w, Lovus b
4 une  Tiviere .
radiation solaire . 0%ygenc atmospherigue
Producteurs R

:\\
i
K“\

I
’ Consommateurs primaires l
, \
] i =
ia f 2 ]' Consommateurs secondaires s
s 3 T £
S| N ] | \ -2
§ Y 8
| l A [ r - =
4 3 ) Predateur d’ ordre o
\a | | | éleve =2
T | | :
! v

Dé/z.af's de ][oncfs




{ C/d.ssr?uemenﬁ . on df'sfmju.: 4 mﬁosmfe»s Au Ajs!gna :

1 _de substrat ©  materiaux Chimigues ; Oac(\,[g;m, , ammoniac , gaz
torbonigue , ete .. ou matieres organigues , loules Substances muhilives
qu.L rervent  de ,W-f:afrort et de mourriture aqux miaro:)rga.nisma rﬁs?onsa-‘:{cs
de 1 epuration  brologigue

2 _ des Froducteur& . membres vivanfs du systeme ulilisant bs materiauy
du'.mm%u simF!ea et la radiation solaire faour o remicsance des
cellules ek f;rod‘u:)avd: mobamment de Qfozjg&w (a%aes,f:ﬁjtof;@amton,
,F%hics altachees ou f?gﬁfﬂmfzs)_

3 _ Jes ronsommateurs - de lous ordres que s mourrissent — des
froduclews ((herbivores ) a1 aubes ronsommateurs ( carnivores) comprenant
par ordre de romsommation dans la  chaine L’ot;ﬁ'gque. : Jes ‘:rofoéoalres
et crustaces _o darves d insecles , vers —o insectes o poissons et
#réalﬂ.@.trs d' ordre  oleve comme L bomme .

4 _ des ciécomi;oseurs : mPvenani: motamment  les bacteries ublisant

Des  dechels  ou ,Cz.rlbs wocte  des Producteurs ou  Lonsommateurs %aur‘

b Jour  troussance et lour (‘efﬁroductm, des  dechel  du processus
: telournent alors @ U’ environnement  fous %rme de malieres ,a/u'm.r'?aas
Aumples . ‘
3t (‘,Pm.a.que, Mveaw de fa chatne alimentave | wne produclon ou une
. wmsommation d oxygeme apparaissent . des  boucces ek puits motables ‘
| d’ Oz%zne. sont -
Sources A’ ox(_\jgé'ne,
} . oﬁ’olagémef dissous dans le volume d'eaw enbant dans le Agsfémz,_
- da ?Faotos(jntﬁfése.
_da réoxgﬁénahbw bar {a Aurlace .
L Puits ozégé‘m '-

S oxgda.tm bl'agogig‘am des maliores Or%a.niqu.% mrbon&s .
. i ozadahm Eﬁoﬂogi.q,uf, des  mnabieres organj_gfue,s a.got{u, .
o ot(jdo.b(m l:iogo%iq.u.& des wm{oosés Aou,fre/s ,

e e R



_da dém»?o;ition, des dé{:éfs de fands et la reslpimtim des boues.
_da resFira.hnm, des lrsfa,n.h.s aq,ual};gf,uz,s _

des varalions de H;oxéﬁe“m dissous dans L eau resultent du 3&4, des
lfﬁ;.hmn“énzs 1arécédenfs, L' est ainsi que les Mmicroorgansmes dits aerobies
whlisent  cet oxgﬁéne, dissous  foour ¢ oxgdaﬂmL \aio(ogu’gruz des malieres
organiques Mais en U’ absence d’loxgje;zc dissous , celfe ozjda&bn

est effectuce par des  microorganismes anaerobies quc empronlent
f;oxggé}w mecessatre aux malieres et aux sobe fSré.sents dans {’ eau
( pubstances organgues , minales mfl;atu 5 €tc...). Ces reactions aratrobies
T:rovoquent des  muwsances far 1" Smission &' odeurs mauseabondes Liees

a fla ,f;ro&ucb.&n.' de 5H2 , de C’H‘+ el acedes qu,s volatitls .

Chapitre ¥ _ Criteres anafjfi?ues :

On  defimit  pour les caue wsees , tant domestiques qu’ indushuelles  un.
rertain mombre de J{._aram‘ét‘ms A}:eci.j«i,g[ua. . 4 agvﬁ de -

1 _ da DBO ( demande biochi.miq,ue. en oseggén&) Gui dé}(.nj.t La
teheur en  mmalieres orgo.ru;gfuzs dégrada.laics de 1 eau .

2 . da, DCO ( demande chimigue en Dt\é%éw) qui dé.;mt la. feneur
de la presque fotalite des mnaficres organcques &adé?'ra.da,éfa el r._z;ra.ctaéres.
3 _ des mmatieres en Auspension , Lotales b volatiles .

4 de pH , 1" alcalinite , 4’ addit .

sRE ayole et L fzﬁosf:ﬁom :

6 _ des metausx l‘oxi,q(u.es ou  hutsibles .

Y _1 Demande biochimiq.ue en Oxjgéne, (DBO) -
" AR T :De}initx'on. de la DBO; :
Clest la quanﬁfé/ d}oxggé'lw exFercE en mg/f Mecessaire Paur‘
oxjdzr les  malieres organiques fu-e’senl'es dans une eau isec avec
!’ aide  des Mmicroorganismes . [Far convenlion , on prend Lo valur de la

280 , relle de la quan,titi d’ 0Xygene  Lomsommée en 5 fmrs (DBO,)



a 20°C et a ¥ obscurile

da mesure de cee DBO fw-mef: d’ evaluer le confenu Q' une ean en
malieres ogam'?ue_s 6:bde5mda6!bs et donc , dans une «certaine mesure
da gqualibe ou don degre de pollution .

da dégrac{aflm complete  des  rmalieres ?mé ehe  refativement —Fangua
frenant blusiewrs  semaines . D’ aube fart la. MELSLca.tL:m absorbe
éﬂa_gemmt de §’ oxggé'ng,, Bt pour res 2 raisons , on mesure Jda. demande
biochimlq.ua d’ mxggé}m en 5 a-ours (DBOS) . Bn realite la mesure
de la DBO devrait tous rensecgrzer b mieux 1‘:05,-.;6}3 Sur Le fbﬂe;wmé'na
fwuvmr e,tubmfgur Mmeanmoins o mombreux j-actews malurels , lels Gue

U ensoleiblement | la demperalure  of  ses variations |, lo mabure of Lo
Mombre  des esf:ece.s de m!croorﬁamsmcs ou fa reak:}ge;r.aﬁbn ﬁ#ﬁe&e?&
du mibiew me sont feas fa&!ﬁmnﬁ refroductibles , aussi vaut - il mieux
Lonsiderer e experiences %ya.nt drait d la determination des DBO
comme de simples mesures de la, cﬂﬂrge, organique bqodejmda.bla

da DBO, est un lest Mres wbilise pour  les eaux usees domesb.?.ues
ek four suryeiler { ej%aaabi des divers {;mce’de’é de  Jraitement .

Y_4_2 Mesure de la DBo,

o DBO, re/;;—e'senta une ?Qanafé d ’ozjjéze consomme. . Elle est exeprfmcé

en untes de  comcenbabion (mg d’ ozg%é'm, far libe 4 écﬁanﬁ?ﬂon)-,ml.

la determine en Sarsant  tnanber pendant 5 _ﬂiours a 20%cC , un echantllon

d'eaw rtorserve @ ' abri de Vair et de o dumicre . La D80, a4t ogal
a la dejguumc erbe  da ?uanﬁ& d'0.D unitiablement ,fm.umt et la

Qruan.lli’e, d' 0D nesidud 4 Lo j&rz de la 7‘Lenode d’ incubabion .

On dose ¢ 0.D Ogmce. a un oxygenomz&.e ou  far Lodpmelre

Dans le cas d'eaux fortement Tnﬁ&;.us la, @rwanb.l?, d’ oxygene comfore

dans 1" echantiblom. peut me fras elre suffisante »fwur Aab,sfhua i la demande;

lo ftenawr en 0D apres inoubabiow ot alors mulle . Pour eviter cela , il

foub des fe debut , dibuer U cchantillon & {'aide d'une can m’exercant
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aucune. demande d ozgﬁgna et saluree d’ozcx{ge;w (eau. de dié’u&'on).

de fourcentage P de diluion det @lre chosi selom fa mafure de

" echankllon , ¢/ et _d - dire selow sa  DBO, antiupee

Quand on effeclie la delubion , AL Jaut preparer 2 echantillons
ider&%ues 0" un est dose immediatement | 1 aute est depose  dans

V' incubatour et dose 5 ?.our‘s fj.zs Lard = En  [lenant Lomple  cle La

dlelion , 40 vient
DBOS . [O“D]j““."ﬁ"-ﬁ - [O'D] Jinal x 100 en mg{ﬂ
P

* Easem?bfes de dilulions f'o”" la mesure de la D8O, debon la
malure de YV’ écﬁa.nt‘ié’im.

(Vo!umc d’ echantillon Volume d’ean de P | Déog f:jPe d'eau
(mE) dilution (mQ) 7 dilulion (m2/2)
300 0 400
4150 150 0 Y——= 0-35  eauxz naturelles
60 240 20
30 270 jo |, 20450 eaux usees
ehuraas
15 285 S
7,5 292,5 25 Y—e100-F00 €aux LU
c;lome.s.th,ues
) 297 1
4,5 298, 5 0,5 & —=+delipp ©aux™ Yo
industrielles
0,3 299, 7 0,1

L e

Y _ 1.3 Facleurs '\nS\.uen.gant la DBO
On  helouve ainst  tous Zes fa,cfeurs mjfumfant b fwuv.m'r éfLurataur d une

4 - i
eal donmee ; a Aavoir :

a) de pH = e dehors des limites 6,5 _ 8,3 | fa DBO mesuree peut me
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correspondre ?uf’ 2 aune jf’ra.cﬁém de {a DBO reelle

b) da fenewr en Aels mabib,}s 4 e mibiew m'est fas  asses riche

en  derivés azyofefs et f,ﬂosfcﬁorfjs , Ya courbe de DBO  croct &mu/a
ofmfus Jentement et fa D80, observee est th-oP fat&fe.

_C) JLa {'mzlsencz de substances inhibibices ou de malieres bew ou hon
décgradaucs - elle e Tadult par une fw:n'ode ft’u ou moins fangue.
d" acclimatabion des bacteries .

cﬂ odes microorganismes Hs  doivent ebre en mombre suffisant . On

observe , de {::Eus que Le {Lourcmtaﬁe de DBO Aafi!faife en un Aemps
donne augmente  avec le deﬁmf de diversite des especes ek four stade
d' acclimatation .

9 da bossi Ll de metijtca.tcbn - da f(vze;.gnw de bacleries nibifiantes

d%]d acclimaless a,ﬁec,fe %randemmb la DBO, et aceclue Ll frrocessus
d’ é,tu.:.rab'on. o éc%uation de la fomsommation d’ax,yge}m die a fYa
mibuficalion st anaﬂmﬁu& d relle de fo DBO et L'on mesure alors
le {LF\MEME: gﬂobaf..

) DBO (mg/L):

M

: - gcm‘:s
debut de la hibrl&ication ( Jours)

i L
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1) E.c%uation. de fa DBO swle
L= u(1- 4055t
2) E?uation, de DBO + é%uat{om de th.LbuL:Ei.ca,tl‘on.
L, - u[a(ﬁ_‘lo'k“t) + b (1 _40""1{:)]_
avec :
£ - lemps ez;n’mé en four‘s.
L, : 4a DBo dalisfaile au femps £ (en mj/f).
TR re/brésenfé la d{a?e ﬂfyahifuc lolale /bre’sm/é dans
V' echantiblon ; ou Yo DBo ullime , a@llribuable aux
malieres organigues Bt’odégradables. (en tmg/l)

; / . ]
k, : «onstanfe de vifesse de desoxggewtmn ) eEprimes en
Inverse de Jour ST
k, - xonstanle de vitesse de thn.L:cha.tr‘an, ) P.;E[:rf.me.& en

(hverse de Jour el
ae &b . 2 constanfes | fmmméﬁgs h“_’/fé'fantf la contuibubion

de Lg.a.ﬁ,ue reaction a fa rtomsommation totale 430133&0‘
:79 Ja femf,éra.l‘um : fwf Lonverlion les  /mesures de DBO  hont
eﬂwl‘ue’es a 20°C. Quand /la Iem’béraﬁlrz ot Luperievre a 2oic

les teactions A’ ozcydab'm Aont accéfera?s et inversement

Y14 Biodégmdabilité et demande tﬁéoriquc d;oxjgem;
On salt que la. DRO me mous rensei,gne que  dur le  comfenw
Eiodégradabla des ecaux  Or , rerbaines substances |, beu biods'gradahlcs
eaciﬁwi: un  cerban J:em!as d' acclimatotion ou pertode de latence
des bacleries .

On ?eu,t etiudier le caraclere Eiodégradalale d’ une Aubstance en

enszme,n,gant une bsolution diluee de re )comlpo_se/ ek en mesurant
v £ P )
Aa DBO , a inlervalles de fem}bs f‘ejaﬂaa.

TPouc wune  Aubstance {aure. , on {peu.t caleculer o demande ﬂéoriq,ue,

d' o;%“ém ou demande ftotale . DTO |, c'est _d - dire fa ?uan&&f



o o

d’oae.gggm reguise four 0%yder meﬁEment rette substance , Aransformer

dout e C qu’e,“& conbient en Co, , tout L' H en H,0 et tout Efabotb

en NO; .

* Exemples eserLficafifs ?uant a da relabon entre la 6:’odefjrada6i£ilz
et {’allure de fa rourbe de DBO .

4 DBO (mg/l)

| D) ComFosé br'ode‘/gradaf)/e.
(Las du gﬂucosc),

1
[ ~ {Cmf:s (dours)

|
|
|
|
‘5

0 10 15
DB (mg /) . DBO (mg /L)
D.Th. O D.Th.O
1
|
|
l
| |
I [
| I
| 1 :Eemt:s ‘E:e"“r'
! I > A : A 5 —
0 1 15
5 © (Foursy O 5 10 15 8 (gard)
.2{ ComPobé. a acclimatation P"Ofﬁngé- 5/ Compa.sé hoh 6:"00{2/?!'&0(&6{&

( cas de Y L.Sorbro}:anog) (cas dlu tertobutanol ).
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T.2 _da demande chimiq'ue en Ox:igéne. (DCO) -
N _2_1 'Degin’ltlon = PrinciPe _ Inferet
lo Do est une mesure de toutes les malicres organi gues ( ou Prcsg,ug)
condenues  dans les  eaux Lisees gu" elles  soient ou hon biode;?raafaéfes,
A o;.gdatr'on. est B:Ffecmeé it dans des condilions merji?ua , far
voie ,chi,miq,ue. Elle se gau; A0us 0 action d'un ogdan.t {:uissan.t
(bic&romafe, de E:ol’assium>, en. miliew acide {ort (Hy504) et auw reflux
;{pehdant 2 Reures . Dans Les conditions , la {sﬁu_[ma,rt des malieres
organigques Aonk ozgdefcs _ en Co, et H,0 - a4 J0 o4 100 % .
4" ammoniac ' est bas Oxgde: , mais fes mitrifes e Aomk ; celfe
demande Suppﬂeirne.ntaire est Mé%ﬁtﬁea.ble, etant la j?aj.b'e, valeur des
mdrifes  far ra.PPort a relle des derives carbones . La DCO constilue
done  un {Lmama'm imJPortan,t. Clest un fest tapide tres wbile
bour la  surveillance des eauzx usees ek des r?/'e& tnduslriels
surtout oz @ caraclere fazif,ue, ?uc' be féréfené mal aux Mmesures
de DBO -
da valur de fla DCO ,ezFrim& elle aussi}e,h, mg/ﬂ dfozg'gznc,
d;g%im de relle de da DBO . Elle est gm&a&mcnﬁ Auperieure,
purfout  pour los oaux usees damcsfé?ucs , mais Ja _douvent
An ra,{:Port a {xu, {DFES constant  enbe les deue ( de 2 ordre de
4,5 & 2) hbour An meme. @Fe A’ e}SQuant.
Neanmoins la Dco '\::rébm\'e, certaines {imitabions ) a Aavolr ,
JFerFaQemmt .
_de :ga’l.,t que cerbaines  Aubstances resistent a celfe oxcyda.frm
_d mTar{[érmce, des  milnales ug(u,i. {peut ' elre }?ﬁus méﬁﬁgzwbia
dans le rcanr des So.i.'oles valeurs de Dco (on elimine alors les
nifeites  far 0" action de L' acde ,buﬂ:}amiq(ue)_
LA Ln"zr:gé,rencz des «chlorures bromures , Aodures . D’ une J(:a.rt,ifs
Lonsomment  pne grach'm du mta,llgswr ( dans ke fas Aﬁz 504) en

%ormon.t des RaQoS&lures d argent {;m Aolubles ; d' aube M (el: ,5urt‘uut)



1

s risquent dans fec conditions de £’ exberience , d' efre eux _memes Oxjdés
L2 Gui i a&bufe a fa  demande proprement dile . Rour éw’/’er) cefe
oxbld.a.ﬁtm, ,om e mF?zze frar addition de sulfale mercurigue Hg 504 .
Cependant , on  ne peut oblenir de resullals de Dco vraiment valables
pour des tenewrs en  ehlorures Auperieures a 25/}?.

-de bew de tensibilite de la methode pour les faibles valeurs
de DCO |, Lmjfarieurs a 10 mg [/l

Y_2_2 Mesure de u Dco -

' echantdlon. est rwrte a refﬂmc , en milew Aaé/un?ua concenlre |

et une f..resem:c d’ une guantd‘c connue et en exces de bichromatls
de botassium . Une %ois fla teaction  terminee , on dose fe bichromate
nesiduel har addition. e Méaf& :]Qerrauac , Aous §0rmz. de  sulfate
Jerewe  d' ammonium  de normalife connue . Voici fa  reaction d.'ox\-jdo.
- reduclion.

KyCr,0; + 6Fe SO, + 7H,50, —» er,_(SOq)s +3Fe, (504)3 + 7H,0+ K750,
d' indicateur whikee est fa ferroine Zlle vire du bleu vert au brun
fouge en #rg/serwz de err jf'erreux , et _a _dire a la fc}z du dosage
du bichromate . On mesure , th jﬂai , far d%g{ergrzce la ?«anﬁ[‘e
de bichromate consommé cies re&uﬁ!’ats Aok ez?mmcs s far amﬂ:gw
avec la DBO, en mg /1 d’ oas%me , et _d - dire en pretant
a /cf;,a. e ,&?u.wa@enf de bichtomate Yo masse de 1 eﬁuwafenﬁ
d’ ozggmz , Aot 8ooo mg. .

da e}uanhfc witiale  de bichromate est  deferminee  grace a un temoin
confenant  les  memes réacb'.;[s‘ mais ou ! echantillon et fem/bt”ace’ M
an Volume eﬂaﬂ d eauw distillee ek poumis au méme Lraitement que
/4 EG&MEM Le ru'ocede ,fmermcf, de Cencr cam/bfc des fzrfcs inevilahles
de 0 oxgdan.t meme bour Lne A0lubion m' aas?rga.n& aucune demande

d’ ozgg&w . da rorrection  doit ;cz{;endan!: ebre faible.
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Dco :E!"_;!L)_xN x 8000 en mg /L.
SFA
Vek
avec :

N.p o tihe de la  bolutiow de me}afa de glr et d' ammonium .
\jéch - volume de fa {:rLse A’ essai  en ml

VD volume en ml de SFA fors du dnsaga du ztémain,
\Jﬁ.

volume en ml  de SFA bors du dﬂéajc de L echantillon.

Y _3 Matieres en 5usPension (M.E.S)-.

Le sont les malieres ?{LL dont oblenues  par fcftmﬁbn foui's
Aéchagz dans wne eliwe 4 o5°c.

i S . ; i
"En generaﬂ , ces ‘malieres en buspension E€xprimees en m%/ﬂ Ae
décom?osml: en malieres volatiles en suspension (dans celains cas,
cefle valeur  des MVS  donne  wune Q?Froximation_ %mssigrc de la

. 3 . = A
Teneur de 0 eaw en mabieres oryam?uzs) ek ¢en malieres minerales.

= Matieres volatiles en _bus‘;enﬁ{OJ'L (Mvs) : 80%
Matieres en AusFension (Mes) < 1
Matieres Mminerales (M.M) 8 200 .

La quah.tife' de M.E.S nhous ino\iq,ue, Ja teneur de boues é’:vacual::(e.
Par décantation.. .

Y _ 4 PH _ Acidite _ Alcalinite

de pH est )Ym.r dejzj-;mtl'on une meswe de { activite des ions HY comfenus
dans une eau .

FH = = Eog (HY) .
Dans le domaine de { eaw , le bH drou& un  vole FerorcliaE a
Do, faf's :
- Dans les pro Prc'é/és/ Jhﬁgsico B, dii.mkque.s (audite , a.%ressivil’c:) _

_ Dans les fbrocessus éfo/ogi?ucs (dan.f: certains exijené des Yimiles
Eres E',trotfes de FH)




_Dans f;%@[amc;fe’ de rertains Lraitements .
Lo determination du PH est done L wne des mesures que {'on doit
effectuer Le {-.Eus frequemment,

de PH 7 J.'nﬁliq[ue uhe eau heutre.

de PH Anferieur a 7 andique wne ead acide

de PH Aufzerieur a T ind_tqru& une eaud t’?dsi?ue,

{os ecaux usees urbaines ont un FH proche de da neulralife,

de & a F,5 ewvirde ln PH d%{érent ost U/ indice dune f:oé’&;ban
industrielle . i éFuration bio[ocaique, est {gosslhle, enlre PH 6,5 et PH gh!

v .5 4 Azole et le Pﬁa.sf:ﬁore

de  rcarbone , ' Rgdrogém ckt ¥ foxggéqg Sont  Les fzrma;]bauz
constituants des Aubstances Orﬁam‘gfues ek des /matieres vivanrtes .

D autres elements interviennenl  dans cele maliere et dans s ,cjc/es
biologiques d' assimfation , fus de decomposition - des  plus im[wrtants
Sk azole ot le fz&aslbﬁore oinsi que le fmta.ssr'um , le calewm,
Le maﬁmés'rum 5 {e Aoufre, ek grucﬂz_fues aulres oﬁgo_ clements
J.Iazo’re et Lo bﬁoa%ﬁom Aonk , de hlus, des dements  mulritifs  que
éoue,nt wn tole  essentiel  dans Les Z/?uig{éres é;ofag;?uas des eaus .
v_.5_4 4  AZOTE :

4/ aéoha dans les ecauz usces e lrouve dous formc reduite
organigue. o ammoniacale . Dans los  cours A eau V' ammonisation
baclerienne. est bres m(:ide, et o Leneur en agfof'e, ammoniacal est
bien correlative A ane ‘l:)OQ,Qu,bOI’b organigue amenee fwzr Jes ngﬁuts.
Dans un  mibeu agerobie oxygé}ze dissous abondant ), mabieres
or%w%ues ok 4ol ammonwacauz e tmnsgormeni on  mibribes s en
mitrafes en  consommant de g’ o;aygéne. Clest la Le TLFLénomérLO de
mLtri](Lmh'on, que  recouvre 2, reackions  Auccessives . da bremif:re . mitritalion

ut die a U action de bacteries  ilreuses (Nifrosomonas ; Nttrosocgsh‘s ;

Nitrosospira , efc ..) - $a seconde , mibatalion 26t 0 oeuvre de baclerces



-18.

des genres Nitrobacler , Nilrocysbs , Bactoderma , Microderma , ele ...
€oules res bacleries sont autotruFHcs ot aerobies strictes . Elles utilisent
v ehe:;?ie ﬁmduiffe Afulr' ¢ Oxjdabbn de ffafnmonéa?uc et des mibiites
1—wur reduire le  carbone mineral flrovenant Aok du 9o ,ca,rbom;ql;g,
bot  des  rarbonales .

Des conditions ﬁcworables sont  souvent reunies dans les caux de
surface - gort'e feneur en oxggé’nz, dissous , Jp,oﬁﬂuhon. organtque diluee
ek me risquanl: has d' inhiber £’ action des bacteries autolrophes .
da ){wﬂﬂuﬁon agofeé Ae /transsormc. donc t‘a.}v:dcmen.t en mibhales .
Pour que la  reacton soit comFﬂEIc , X faut 4,6 mg c{'oxg%fim
hox  mg d azofo a oxjder elon la reaction s,im';h':}icé:

NH, + 20, HNO, + H,0 .

de J@éuom&m de mLTnLSLcaJZLon, tend a abbauvrir P cours d eaw
en ozygene tout  torome L' assimilation de la /boffubbn organigue .

Y 5.2 de PHOSPHORE :

de *DFxos]:rmre , Aous e dLSSérenfzs Lombinaisons ﬁh&miq(uas (PﬁosPmezs
Organigues ¢t hRosphales morgani,qucs ), fause de seriedx forob(émc:
dons les cours d' caw et les ocaux dormanfes guc les regoivent en
Stimulant  la  croissance  des a%ues ( eufrapkésafion). "Eﬂeofévemmé ;
associe @ U’ azote des milrales , wet  clement mubilf est  fparfois
considere  omme e %d'eur fumite de I wtm#ﬁi&aﬁom.

des  derives PFLOS‘FFI&I&TS omt  donc une Lh,ghmoe, fomsiderable  sur
la ngrﬁ'&fl/ des cave . deur dosagg revet  une f'mfaartfancz

fonsiderable dans les  eaux useés .
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Y _6 des metaux toxiques ou huisibles

Certains metavz ont  des effels 6ehe}£?ues , du moins & facble
concenlration ( cas  des O?aga_ elements ) 5 fependant d foncentration
un bew tvﬂub cevee , ils #Cu.\f&hat devenir nelfement Ioaei(;ru:s.

Parmi les metaux  les {;?us dangereuxe  on peut  ciler Le BergQ?Lum,
le cadmiuvm , & ghrome fe »tagomb, le mercure , le selenium |
I8 arje&é ot 1 arsenic .

i ,u'nporfe done de doser pes clements avec {:)recr.srcm. dans  Les
Coure  uSees &me d'en  diminuer fes concentrations et d’ en
Kestrewndre  eurs %[J(effs mefastes  sur ¥ homme et sur  Jeos Vé?&auz_

?

ChaFttre'ﬂI Microorganismes Patﬁogénes dans [es

eaux usees et risque sanitaire .

Y .1 diminaire :

Dans e rese.h.t Lﬂﬁ.[;t,tre , on tachera 4’ exFQLq,uer le hsq{uc
sanitaire e(: les mecanismes de la  Aransmission @drcgue resullant
de la j—weseme de h’ncroorgafusmcs ﬁatﬁogmes dans les eaux usezs
tant domesb'.eruzs Gue dans  let caux residuaires a {;rojiﬂ mizle .
e vejt des cauz usees bose  utn. Fmbféma Aanitawre  di aw
fai,t qw f!ea,u de fuu‘ Aa, }f@dﬁfz/ oot un mibeen /ch'vr;fegic/
fwur la d,{sfwrﬁiom et la  lransmission  Jes microorgan:smes {ba/ﬁogé'ncs‘

¥I_-2 Mtcroorgamsmes Patﬁosenes dans les eaux usees :
des eaux usees Qu elles  soient a {mrofté’ mixle ou d’ origine
domestigue Lomb ,Auscerntl.bfes de f’ramﬁor&r et de disperser un
certain  mombre 4’ elements ?ufﬁmaé‘m tebs  les Lactertes , Virus,
{mra,sdos ek d”””f’ gnons .

Les microorganismes {mmsmh:s har  classe 5mertques . sont  raraclerises
»tmr fes  criteres  Auivants -
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% da taill fv,am.mé!}t essenliel four certains {-Lroccfdefs d’ elimination

des fathogenes , eb aqui peut donner wne explication. d Dewr
ewolution dans une stotion de traitement ou dans le milieu naturel.
% deur resistance - auz c:l%ertts‘d’r a%rassion exterieurs et motamment

auz aﬂehi'a d&smjfectanfs ,
i - oy
* at, on%mc : Frou‘enance_ du Paﬂ;lcgene ou mode de lransmission

~

/
a V'eau .
x de Mmode confamination : voie di%e.sfiva , Voie trans _ cubanee 5
comtack  cutanes muqueux , ete ..

. : ] .
x o ,Umi)ortancc des nuisances qu ds  rausent

YT -2.1 des bacleries -

da lotalite des bacferies /fwuvant ebre #re;m\'es dans {'eaun usee
sont o ori.%ine, fé'ca,fe .

Parmi  les  principales baclenes hatho genes {'-,résmfe.s dans ler eoux {wﬂ?uzi:
o dtstmc&u& . Nibrio cholerae , Vibrio para&aemoﬁﬂhws , Salmonella
IHPP"L , Salmonella {—parafgraﬁf. , Escherichia coli (Jf}#;cs fathogenes )
5&*:%2294 dgsenfahae . Sh_lge?.?a f?exnart , Clostridium  botulinum
Clostredium ,{perjfringens ,o?g_[—LtosFim 5 Mzcobad’exium Luberculosis

Yersinia enlerocolitica , efc ..

YL 2.2 des Virus -

Plus d' wne rcenbaine de virus connus F;euvenlf ttre  excreles avec
Les jzﬂLES Rumaines .

Farmi  fes  virus {LouUant ctre t;rése.nfs dans les eaux usees et {:ogeue::s
beuls  les virus Gzh\'er':ques Lonb b\:.éd.&tq,uemmt horteurs  de maladies
Rjdriques . De ges Virus enlerigues , o cuere oes enterovirus (fo!u’ovirus_
echovirus , Virus cozsackie A , virus coxsackie B8), des virus de la

gastro - enterile los notavirus , des reovirus , adenovirus , harvovirus , ...
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YI_2.3 des Ymms'ltes :

da maéor'afé des TLGIGS.iteﬁ A{'m.(ise.nts dans les ecaux usees _sont
me.t[’\ogé'nes . On distingue les frologoaires gui Aonk  unicellubaires
et fes méi’aﬁoatras qui Aonk {«Qurtceﬂguﬁams, Certatns farasites ont
des foles  infermediaires (escarﬂoTs ; betail boissons v )

Parmi s plus imporl’a.nfs lw.rusil‘es transmis har les ecaux useéb,
on mofera : des Fro’[’oéoa.ires ( Anfamoeba FLLstoﬁthca. , Giardia famE[ia),
les Arémafodes ( Schistosoma mansoni et aulres ), les cestodes (Taenia
Aaginaf’a ¥ DiFFLBf.f.obotrium latum ) | les némalodes (Ascaris

anﬁyﬁos’comum , Tricuris | Oxguris 5 Dracurewlus medinensis . ) .

2

W2 ChamPianons et fevures .
DECS d:uw'nlbignons et Ezvurﬁs z{lﬂ,tF\.Oggn.CS {'lDUr E! PIO mme. Af'erVDqUen.t

essenbiellement  des affections cutanees . Pacmi ceux —ci , on peut

ciler  Candida Albicans q{u.t aﬁe,d’o la. cavite bucale ] le tube
d'nﬁesti:,; ek la )?e,o.u, .

VI _3 Evolution des microorganismes tthmgé'ncs dans

les eaux usees et le milieu naturel :
des eaux de har leur jp.‘.’mi,d{.f’é recoivent , Lransporfent ef ensuite
disseminent s differents microorgani‘smcs Patﬁogé'nzs q(u.' Jds  hotenk
d origine fe},a@e , urinare ou  cutanee
Pour la )t:ﬁuha.rl: de  fes tnicroorganismes U canw est consideree

comme un  miliew de survie . D’ auvtre fldf‘t , On r'emarﬁue ?ue
/

la. concentration des  dlgiments {mlhoge;hcs dans les caux usees a
fendance d diminuer du fai,t d' une dispersion dans les milieus
recat:f'e.urs moins )[wEEué , ¢t de la mortalite de res Microorganismes
da duree de  purvie des microorganismes {m.ihogéhes dans  {' eau



dé?end, J(.,rmci[-;a?e.ment des JQa,cI'mrs de resistance de ces derniers .

A ce bitre , les virus entértq'ues , les Eysfes ek les ceuls de harasites
A{Lﬂ-\’alﬁﬁeﬂt fes {;?u& resistants  dans fes caux usees . La Aurvie dépend
aussi  des mraderistﬁques du  miliew receJPfeur. da Iem‘:ém&nm , da
LOm‘Fosition ch(mique , da fenewr en mafieres organiques ﬁa?ﬂuanfes

de 1 eau dnfluent lo, dure de durvie . des ra.gonnemerd’s ultra _violels
ek les )ﬁaﬁ&oménas de toncurrence Vitkale har des especes Mmieux ada{;feﬁs
au miliew faeua/eraé aussi modifier la duree de la survie .

Dans rertains cas , on peut observer une teconcentration.  des germes
{w‘tﬂ.oﬂénes . Cela b_e;.& dre Lo rcas au hiveaw des Aediments des

Ami lieu recel:f'eurs ,

YL - 4 Evaluation Pratique. du risque éPidemiologique:
Jde denombrement des f::a.ﬂ-’xogénes est diffiele ek im{précis en raison
de leur mombre Iro\-_; jaaibfe. et de leur Jf:risence alealoue .

Celte ?résenc.e, Rirnitee ) assey rassuranfe en sot , pose des Frob'le"mes
anaﬁgb'.ques Amportanfs au hiveau :

_ Des écfwmﬁﬁﬂonna.ge.s . Lsofropie  Mom admissible d'ow hecessife
de {mrue,ve.m&h,fs de grands Volumes ou mu@&t:@imﬁmb des (’Lréﬂeve,meni's.
_ Des ﬁwf—mique.s d’ amﬁjse.s . limitation a4 de ]fac'bfes furcses dessais;
frroblemes de Lomf:izl:i,m Laceriennes ek o’ eventuelles  inhibitions

Par ailleurs , la recherche exclusive de falhogenes dont la presence
ot alealowe dans Le tzm/bs , he favorise fas la  connaissance

rréve,ntt've des  frobletes ok des situaktions . Aussi, eskt_on amene 4

rem?p.a.ar lo recherche ou {e  denombrement direck des germes tataoggnes

W

fua.r fe  denombrement de ” germes indicateurs
Ses Sexmcs choisis  ou J.L!iEisaxs afwur servir dF indicateurs P
Mon {wﬂ\ogé'has , @bondanfs denombrables gaagzmud: .
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deur Frésm ou leur  comportement donne une information sur fa
Frése.hcz ou fe mmportement des germes ﬁatﬁage\;?es fris de maniere
specifigue (J.m. Aeul ticroorganisme Patﬁogéna) ou gﬁabah (F?usieurs
microorganismes Fatﬁogé'n%) :

i Jn:Sormat{on. dur o ﬁ:;re)sehcz ou {e ,C,om\:orfement des :{mﬂ\oﬁé‘nzs
Anfroduit 2 notions d' indicateurs en relation avec L probleme
géhéraﬁ des eaux usées ot de leur désin&mﬂon . Ce sont -

_des indicateurs de Fisque ou de {poEuhom.

_ des ndicateurs d’ eS_SLcaci\’e', de Jraitement clja?ura{:ion.

’

A ces 2 hotiohs ,corres\:onde,nt 9 Lafégorias d" indicateurs

mais certains microorganismes beuvent aPParfe,hir Aous scertaines

Londifions aux 2 Lal’efgorie,s‘
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B _ ETUDE EXPERIMENTALE.

CFlaFitre I _ Protocole ExPerimehta[-.

Notre etude a four o%fa:&j{ lo. defermination des conditions
O)bfirnafes fwur cerlains facfeurs lnffuenfanﬁ a éfodégradaéffifé/
afin d’ altendre Ll meilloyr lau d’él/wrdf/bn Pass;éﬂ'e de V' eay
donk- on veut reduire fa ££mje fw//um?feA

Dans e radre , hofons Guie V'eau dont hous cludierons da
fraitabitite Bfofogi?ue, ASera ,AF:éci.giquement une eau tesiduaire
emanant A’ une industrie alimentaive . Ce sera donc wne eau
brufe 4 raraclere Urgdhiquc dominant .

4’ eaeﬁé!’ienoe agant Yew dans _som J.nf’agraﬂtfé/ au hiveau du
Jaboratoire , nous avons é“ﬁ"j meilleur et plus prudent de
jo:jntF\ztiszr molre eau j  Lecl a,\gin. d' eviter  touk eventuel risque
Aanitaire .

Amsi {-\our‘ he bas  Lourrir  un QUzEwnq{ua proUé'rne, de rcontamina.
- tion que Frésehl'erait une eau  Fraichement recueillie , nous
avons o(;fé hour {a s‘.ﬂntﬁése de motre tniliew .

Cout  au Pong de ceffe {Lrocédure. , hous avons weille a reProduire.
au miewe o comstitubion Fﬁjsico_ cﬁimique ainsi que les
Lo.radefrisfiqfucs anaf}’tiqrues de hotre eau Lon}orme)ment a {a nature .
Ce’f)mdanl’. ; hous hous sommes CO?‘L}I‘OHI’GIS a un ?rob!e‘mc vite resolu .
il jallait ensemencer hofre miliew agin 4" amorcer e processus érwraf’oire.
Dans  relte o}:h'grue, , et vu que hofre eau est cﬁargeé d’ une ]baﬂu{'f'on
organigque [' ensemencement bacterien otait facLELfé.

Plusieurs  sources d’ ensemencement 4o ﬁrésent‘:ar‘enﬁ , et parme

s : 3
selles _¢i on a choisi - ¥ inoculation dans tobe milien  du

5urn,aﬂeant d un  chantillon d' eqq quré@e,ve’ depuis un eﬁﬂuent
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d' eaux residuaires urbaines ; dans un mH:ort de 5 a 10 ml
11,a.r litre du miliew .

{’ acia,{ptat{un, rapide de 0" ensemencement bacterien est assuree

har le  caractere Organiq,ue ‘J?aciﬁemerut bi'odé%rada‘c:\e de motre
LFLarge {ac%uanfe, :

des /!—.,éripfeh'es de [’ experience ot demonfre fa validite et

¢ ade%uafrbn de V' inpculum backrien ainsc gue son acclimatatio

raJFi de .

ChaPitre IL _ Présentation du modéle reduit -

d’etude simulative d’ une eau 4 caraclire organique dominant
hous amena d fagonner un modéle reduit dans feg’uaﬂ Aera
53n'£?uz,tise’ et sera cvivie {' evolubon au gurs du fszs , de
mofre miliew  pollue .

Pour rela , hous avons 'r'écul:éré au hiveau du faboratoire
un  reaclkur en Jf;&:xiﬁﬁas ; Euj{ueﬂ a efe de}fmrfage’ Adur
toule A ﬂongueur' en 4 bacs ezrx,értmentauaa de dimensions
teduites _

Cela. &' esk o[:aéref har ,co“age ovec une 5e.ringue ﬂﬁ%m{ormé,
Machant Gue e dmﬂorojorme, est  un  Aolvant  du Fgmeigfas
donc  Mmous ga.r'a.n,tissant une etancheite assuree

Notons touf‘ajois que U elaborotion du tmodel reduit a ok
fﬂm‘:liq,ué har la Préseme au go-v\d du bac ortginai , d une
firw, /tujauterfe, /4 fial/aié bien sar composer et {‘:roc:e'der ou
,c,o||age, erv fenant Lom‘:d’e de et alea

de modile reduit Aera  schématise comme.  Auib
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1% em

74 cm

* SCEématisafr'on. du modele r‘éduit ]

Ainsi ,cFuu%ue, bac  reserve 4 accueillir e miliew Agntwa{ue, aura
les  dimensions _duivantes L x {x A - 48,6 cm x 1Fem x 29,3 em .
Neanmoins  la  hauteur du  mibiew AthEue' Agnthfeb.quc dans
/:haque, bac  Aera FL' = 20 on  ; gect ,fwur eviler au Lours
des  diverses maniPuEah‘ons tout risgue de debordement
de volume de L‘ﬁd?ue bac beta donc . N, - Lx & xhk’

V, = 48,6 x1F x 20 = 16490 cm?

V, = 16,5 1 |




CF:aPitr-e I . Sﬂnthé'se du milieu Follué:

» /t » - *
da .ﬂ?nfﬁesc d’ une eau residucire emanant d’ une indushie

A s

alimentaire mous dicte a simuler Ve fS(‘oJ(if d’ une eau a
Lcaraclere Organi?ae dominant
Ces eaux  Ares Jermenfescaéfes et généra/émen.é e/?ui&'ﬁrcés du .f»m'nt

de vue des dements de eroissance Ae Fr;l'e.nt en ge,.nzfr'ae bien

2
auz traitements biologiq,ues,

des DBO, preuvenl: Stre enormes
har fitre .

dors de  rcele Agntkgse, , hous {meédons hac  simuler la reunion
de la %o%uh‘m organi.que. de divers e}&ﬁumfs andustriele  tels que

al:te.'tgnan-t aFEusu'eurs grammes

2

Aucreries ,  conserveries (viandes ), laileries et amidonneries ... et .
Dans ce eas 5 Les ,fvincf.)bauae fco!)'uanfi dont donc des solides
en Auspension ou d UV etat  colloidal hydrafes e  carbore ,
fwol’éines et queﬂqua graisses . et Le f;!us re{;résmtatg de «es
hydrafes de carbone et sans comleste e glucose (CoH,,0,).
Ainsi pourrons - nous  calculer o masse de maliere aeche a fairz
dissoudre dans hos 4 bacs ezf:e:rtmmtaqz :

Notons gue la 4¢ varianfe recevra de 1/10 de f;o!fub'on, organique
injedefe, dans les 3 premieres ; cest _a - dire qu'on frocede d

une  dilubion de la varante avec un {:murcen.l'aﬁe. de dilution P-= 10%

*x Calcul de la ?uan&fe’ de tafiere seche a inoculer dans les

3 fremiers bacs

Pour rela , dans molre eau see ,,Agnthc',&?ut , om eludie -Efozjdah'oh.
fotale du 3Eucose. j relle-ci p oi:ére. omme  suit

CG H“Z. Oc + 6 02 — 6 COZ + 6 HZO + 650 ,c.afories

(reaction aerobie ) .
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C'est _a _ dire qru.I a 180 gr/mol (masse molaire) du gﬂucasa , A faut
gourmr 6x32 - 192 3r/ mol d’ oxggé'ne.

Done on a

180 3r/‘moﬂ - 192 gr/moﬂ ,
3 . 1400 mg /L d'o, .
= X = fﬁ;_g@ o 4312_, 5 mj /[ de maliere seche .

¥ rous Jaut inoculer une masse m, = 1312, 5 mg  par Lilre d ‘eau pour
alteindre une demande Bfocfn'mi?ue en axngve fﬁ;ori?ue nolee ( 280,,,)
de 1 otdre de 1400 mj/f JIOZ,
Cette  dernande DBo,,_ , ﬁéarc'?uc et aﬁrozimabifa est jff.‘xe/a {I.af"' hous .
Cet ordre de j'randeur ,Carres/bono[ d’ ailleurs exactement G Yo mesure
de DBO relevee ez{—leriment'a.@meri sur Le ffj;;e d’ eaux usees industrielles
a rcaraclere organigue dominant .
Pour la 4% variante , Da demande Ifréari?ua en oz!je}}c Aera

DBOH:T - Deo, . P - f4oo. 01 - 140 mg/l d'o, .

y

280, = 140 mg /1 d'0, .

LT

o maliere peche @ :Saire dissoudre dans notre eau est issue des
camPascfs suivanls , .

- Amidon soluble .

- extrait de viande dec .

- ezltrat de d/;us d’ Orange dec .

5 »fwuolre de  lait  enbier
Notons Que  Kes 4 ,cnmi:csés sonk jfactfemenf: solubles dans ' eau
Cﬁaq'u& olement  de  ces ,c,omFosés tenlre dans fa {-;rof;orb‘oh. de 257

dans o Lom[:osi{:tbn. Jt'.zwfe. de -Qa. matiEm ,&P:CE& 5. jnocufu dans

pﬁatﬁua bac .
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x Caleul de la wmatliere seche a inoculer dans fes  trois (03)
Jt:remiers bacs :

M = 3xV,x m,
M 3x 16,5 x 1312,5 = 64963 mgq.
M = 65 gr .
- Quantit’ Jde matiere Aeche & go.ire dissoudre dans la
4e2¢ variante :
m = Px V, x m,
- 0,1x16,5 x 1312,5 = 2166 mg
m = 2,17 gr

Une gois la maliere seche en ?uanh;!’e’ rationnellement  caleulee
et aPrEs Compfil'e. dissolution , Flen he 3aran(‘.i.l: Aa defcomposih'oru
quoique gaci@emehl: biodégrada):[&.

hous falfaif Lhoculer une ?uanb}‘z’ de mictoorganismes fpour
assurer el 6zbd?radaéim . Auss; avons _nous convenu d’ense-
_mencer hotre miliew har addition d’ wune Aouche bacferienne
mixte fonfenue assuremment dans un echantillon d’ eaw uset
urbaine j&'m'cﬁemcné recueillc _ Dans hofre cas , P’ echantillon
@ efe proleve ou miveau de L' Oued B _Harrach .
' echantillon et laisse  decanter Fmdan[: 2 heures  ¢nviron .
APrZs quoi  on  recueille 3 Aurna.gean& de 4 echantilion q,u'ow
inoeule  Ummediatement  dans  tos  bacs d’e,sef:e.ri.menfahow,
A ret effet ; le volume  du surnageant  recwell &b de 500 mi
z.l-rged?: anijormeimmt dans  fes U4 bacs  de 465 Llitres chacun .

Je raﬁ:port ecau d’ ensemencement /ea.u. adu miliew  deta  calcule”

comme  suit 4
ol = Volume d'eau d' ensemencement . - 500 . 10
Volume d'eau du millew d ensemencer 4. 46,5

X = ?;6 mé / Vitre d’eau du miliev.

-—
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Notons que fuuise],ue foufe fa maliere organigue est biodégradabla
on a
Dco/DpBO,. =1

C’est _a _ dire que . DCO ~ DBOHL = DBOZO = 1400 mg/f dfo;_

T

?&mar?ue . des valeurs de Dco , DBO,, et Deo,, us _ cilees

TIME

dont lﬁe}orz’?ucs et aﬁ;razimatiws_

Pour e qui est  des apporfs en azofe et en PﬁosFF\om , ceux -CL
sont essenliellement assures par Les f-.roféincs conlenues dans la

rmatiere organLque dissoute (,&urfou{: le ok enfier en ?oudrc et
P extraik de Vviande de boeu} Aédl'l&>.

Dans tous Lles cas 5 ]('aua’m. alteindre les Prof:or&bns Iimiles

Aur vanles

DCo/N L 30 et DCO [P {150 .
da. ;Composih'on. Eiocﬁémiqrue du  lait enbier en {wudr& et de
dohh(

f’ezf?rai,t de viande Aéche, hous‘v'pﬁb tauz de f:oroféi.'ncs brufes
et de {:Fwosppmre Auivants -
Proteines = 28Y% :
dait en J\aoudre Extrait de viande
P - 0,687 B = 47

Roteines = 58,2%

Nous savons aqussi ’ flar fgdafzf , Gue le tauz de malieres
azolees totales ou IHm/e’éhes brufes est  obfenu {Lar‘" Lonversion, en

mullipliant  fe lavz  d' agofe Lotal (N) far le coeffccient €, 25 .

Donr. % D/a N 2 Z pra[’é{'nes
6,25
CJJ OvU . ’
N = 4,487 N = 9 317
ota'.[: eh {:)OUCIT‘E{ Er,tra'd: de Vviande
P - 0,68% P=t%
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* APPorf's e masse de N et P {wur wun lilre du mileu Agnfﬁe&gue.
faurms mer Ja masse du lad en Foudre:
m - 4,50 25

e = RS2 g imy = 4—,50 x 25 x 1512;5 = 14}60 mg/ﬂ '
1700 100 400 x 400
12.5
'1’T'| = 0766 X ._2_..5_ ® h‘lo B O)egxzsx45 ! = 2)25 m%/f
P 100 100 Joo x 4oo

* Apporfs e N et P Jﬂournis fwr la masse d' extrait de viande
‘[wur wun Qe du  miliew ,agntf\izttque:

!

m = 9,30 25

= i a = QLZ,Ox.?ﬁxﬁiZ,b_ =~ 30,50 Png/f
N 100 100 oo x 4oo

M, - g e, o X205 g5 g /L
P 100 400 4oo x 400

AFPort fotal en N et P dans un lite du miliew ,bjntﬂétt(;{ue
?ourr{u {mar o  matiere peche  tnoculee

MN = '\’TIN +m:\‘ = 4“5}50 mg/f d.e N
Mp = Mmp +my = £,35 mg/l de P

%30{15 mairtenant AL Jes 2 velabions régissant Des a,{;;{aorl's en
N & P sont Vert}t&éb .-

DCo _ 1400

—_— = = 30,9 250
N 45,3

DCo _ 4400 _ 91 « 150 .
P 15, 35

»I'U'ofporti'ons Limites d' Azote ot de PHothom Aont  donc
affeinfes . de  miliew ,bjnthehq,ue, est  dans e ras Eﬁ,u,l.gl.bre du

,{Dom.l'. de vue mulriments |
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Ainsi  fe miliew sﬂnt%ﬁqfue réfwtd dans les 4 bacs est £{n. FrEt
A e tomenk on waocé'da a ne grancﬁe agLfabbn tnanuelle de
q{uc@,gfue Uhe Jfaaine de miaufes | aj.in. d’ﬁomoﬁm‘eiser hotre miliew .
Bt apres  une a;ourneJe, (24%  environ) d' acdimatabion , fe furocessus
d’ e’fmra,bbw est mgagé ﬂr&a a 1 acivie enéjma,ti?ue, des
fruicroorganusmmes Lhocules .

L amor cage du {Lﬂefnmmgm d’ é)fuu,ratl'on Eiofoﬂique est {u‘ouvé par
X apharibion  de gﬂoos Lacteriens  dans tos bacs 4 ' experimentation. .
D' aillwrs  Jors des fremiers jours Auivant L' amargage - du
hrocessus é{:umfor're, , Do furhidite de hotre milew va en

croissant ; cect et powstal’ facilement  de  wvisw.

CﬁaFitre A C."Néfi?ue du processus éPuratcur:

On enlend far ,C,LnEtL?uc au {Lrocessus é{;ura{:eur D’ evolution
au  Lours e fgmfas , d un  des {mramétrts amﬁgh.'?w
coracterisant,  holre  milew J&gnfﬂe,@rue, .

Pour melre en evidehce  ceffe ,cmé&;?ue, . hous avons chois
Jes  priferes  nous rensej_gnarut (e Hus ot e mieue sur e
tendement de I f?,{ourab'on biofogigr,ue,.

Ces wriferes  ponb res(acctwe,ment lo. "DCO, DBO, , MES
et NH," ; Jeurs variabions er fomhon duw fefmps hous
re,{iroduisexi la Li,né,ti,q{ue du fw,rocessus d’ é{;umtion‘

C'est dans ceffe o{bb.'?,ue Que  /mous  avons a’z?mffkge' rolre
reacleur en A bacs ;:orms(::orbclant chacun a une Narianfe .

des varianfes peront chacune  efudiee Aéizarémmm,t.

Ainst  dans Lﬁaque bac  tous uerons Aur fes varialions

A" un Jactur bien  definc fout v fivant fe testant  des
far,'feurs inj@uem_;,ant {e J(wuvo'rr ét_-)ura’uaur du  miliew
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Notre  fravail ex.réerentaﬂ {unFre,ment dit  portera donc sur 4 Shude
des 4 varianfes suivanfes -

* 1%° varianfe : Blude du hrocessus e}wr-atwr bous fe  Aeul
eflek  des Amicroorganismes ‘:urLSLcal’eurs assimilant ' oac_ggé'm
atmos’:ﬁérbq{ue qui di&%use, har {a surface libre du miliew .

k 2% varianfe . Blude du hrocessus étmrateur Aous  {’ effek
d’ une ajifat{on continue “ manuelle” ( aeration de surlace ) .

% 3% varianfe . ‘Blude de la ;ctné,’.'ﬁ?ue. d’ é{:urah’on, Aous
U effet d' une aeraton de fond. (insuflaton d’air) .

* 4% variante :  Pilubion du  miliew pollue au Ay, (P-= 10%)
et etude du f:RéthEhe d’ ;?,Fur‘ah'orp bous  le peul <jfeb des
:‘m'-.croorganismcs {mrt}imi’eurs assimilant £’ ozgg&w de 1 air Qui,
dtﬁuse {uxr fa hurface libve du  miliew .

CFLaf:i{‘.re N Métﬁodo[ogie, ezPe.rime.rLJCale.-.

Y _1  Prelevements et éckanti.%onnages;

Nous  devons observer wn.  _Aoin .{-mrticuh'e,r a ,cRAq{uc {-Lréﬁevement
de hos echantillons . ‘

L' echantillon.  doit elre Romoggne, ek ref;résmlla.ﬁg et te pas
nnodijfier Qes ,caracl'eristtq,uas %ﬁgsico . d\imitarues ek bavd'e,rioaog{?ues
de  motre miliew |

Dans motre ras , { écRmEﬂEonnage A ot fai,é a des unfervalle
constants  dans  le famFs ot I e/sf;ace. {'LOU(- Lhavque, vartanle .
de mombre  de b;&auemm’fs {w,r vartante et de 6, ek
tﬁaque, {Lr)eﬂevemenk est  ronstitue  de 5 echantillons de 50
et oo ml chacun

Notons qu' avant ,cFLa,q(ue {u—iﬁeuemenl: Moub /f\rooé.dona d une
vive agi.tal/nbn, cLJan, d’ assurer {/ Fxomogen,ei;fe: ekt la f'efréwﬁﬁvif&/
de hos Manﬁ@funs.
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Y. 2 Progr‘arnrnc des ana{yses :
des a.naigs,es que hous avons e}gectuéas sonk aw mombre de 4.
Ce sont fes suivantes :
- da demande ,chimi.grue en ox%.?m, (DCO) ; defermines par
Jo, methode au dichromate de {:ofo,ssium,
_da demande biochimit%ue. en O?Egge}te (DESOS); delerminee par
la i\'nzzigoda ,t\a,r dilution .
_ des  maticres on ,Aus(aension d 4o5:C (MES), déferminees
par lo. Mmethode har g&tmhba .
. o‘l!aéoi'e ammoniacal N. NH," | defermine har lo. methode
voﬂum{dri.ql;e at::ris distillakion
Notone — ausst a_‘,u.' d ,c‘:mq,ue. {»réﬁeument mous awons refeve le
PH ek la ,teml:;éra,hxm lr‘e:gnanl’, dans  hos echantiWons .
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CﬁaPitre Y-S Etude ezrterimenta[e de fa. 1 Varianle
Y _3_1 _ Inbroduction :

d eau wsee ynthelique conferve  dans Le  bac dlezrerimmfahbn,
est  laisser /.‘;tagher #en,dant 1 Jaur alin de Fermcfb—e, a

P ensemencement  baclerien  wne  donne  acclimatation .

ﬁ-‘:rés cela | tous Froédons auw 49 Frégevemen.t . da  duree

4’ écF\antLEgonnage. A etalera  Aue Mhe Aemaine ; @ raisor d un
»{U’é&!\fﬂﬂﬁnt far jour .

Pour rele 4% variante , Mous etablirons fa ﬂLn:atiq,ue. du
t;rowssus éf:urateur acrobie et calulerons Lo rendement

d’ épur’ah‘m dous fe  deul 6/}5& de 1 activile enéymaﬁ?ug

des fmicroorganismes {wr&.&icaﬁzurs :

da source d’ oxygene dans e ras , hera Efozjﬂéze dissous
dans le miliew bgnlﬁéhgfue, atnsi que Il oxgﬁé'ne atrnostequ,ue
d:;}gusanl: a  Jravers o  rcouche AuFer&icielle du  mibiew f:oﬁ?ué,

Y_3_2 ExFression des resullals -
Ses résullal de hos  divers dasages et cznaﬁyses sont exprimés

dans wn tableaw ré‘mlfu.tu.ﬂa&} %‘,gurant 2r la geuﬂle Auivanie .
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Tableau de Resultats

re <
- ‘1- th’ldhtﬂ =

Jc'“’"sv de s pH ME S DCO DBO, NH,
prétiement| (3) (mg/®) (mg /L 4'0,) | (mg/l d'02) | (mg/0)
Jour 1 16,4 | %, 18 96 1228 792 58,5
Jour 2. 16,4 | 7,30 134 — ~ 55,1
Jour 3 16,4 | 1,14 183 1124 2 53,2
Jour 4 46 | 7,40 159 1090 684 51,7
Jour 5 16,4 | 7,68 435 1060 - 50, 4
Jour 6 6 | %92 | {130 998 627 48,9
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o DBOs (mg/8)

DBO, = 0,74 DCO -120 .
i fg « = 0
E.z-?ﬁ,l
351
< 1) S T
Foo |
31 —
[ I
| |
650| |
| |
| |
9 | |
DCo
/ i I 1 I i >
4000 ) 400 z, 4200 (mg/L)

fﬁﬁ A1 - Kecherche de correlation entre
D8O et DCO .

( Variante 1) .




T mg/f d'o,

-38.
DCO : 1em _, 18,3 mq/f .
Eihelle - { 3/
DBO; : 1em oy 12,7 mg/d.
@ : DCO
© - DBO,
o]
'Ee.m?s
1 2 3 m 5 ¢ 7 5
(Jnurs)

h-z _ Variation de la DBO, et de la Dco
en foncﬁon du lTemFs.

( varianfe 1 )
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mg /L Eohele | e
NH,

3
as

~
>

: dem —‘—""0,30&:3/[_

0 : MES.
O : NHy |

( Jou rs)

ﬁ'g_3 - Evolubion des ME.s et de Ia fr.of&l.fibn
azolee en fonc&én du f'emfas.

( Yariante ‘1)



Y .3_3 Discssion et analyse des resullats :
L de PH faehdanb Qes prises d’ echantillons est foujours f;-r‘ocfze
de la neulralite . da Iem?e’rafure m a has tellement varie .
tlle est J(-.rolgicg f.our' un  teavail converable des microorganismes .
_ Correlation DBO, / Dco
Si 2 on /zaré de da constatalion que Les dcffe/renfs Lests
g!aéauz dont on dfsﬁos.g ont  des fem/bs de ré/:onse lres  variables .
S ;aur_s ﬁaur La D8O, .
. 2 theures feour la Dco.
On f;ourrﬂ.:f abors a/bérer de  _dorte que bos  fests  Lents  doné
Lo ,dr"gmj(c'méém ﬁﬁj_si?ua et Lres M/barfanf'c en %ar&'wﬂéx— v/
8o, ; /fwurraienf: elre  oblenus en  ulilisont des courbes de
correbalion , d farfa‘r‘ aes fzzzrmé@ a c&c?ui_sdf/m 156%"6 ou
/moins r‘a/b,?cfe. )
Sur  molre jm{bﬁe reﬁmdm‘sanﬁ o correlabon DBOs / DCO
on  constale que la telabion liant les 2 ,flamméb-es est
pensiblement  lineaire et ﬁarre:)barzaf a wune é?uaﬁbn. du ’9/’"
- ax + b
Four  nolre  ras , or Lire  du jmﬁ)gﬁ :
Do, - 0,74 Dco - 120
Celte relalion va  ‘hous f:ermc#ra de  delermiper  Aoufes  les
D80, Wan?udfzé?s bachart les DCO )corresﬁondanl‘es_
Notons bufzﬁ[mé que la  cotrelaton DBOg /DCO en gelﬂe;raf,
est la  moins  inleréssank  car  concerhant M 2 mesures les

fall

fﬁjus ﬁongue,s a realiser
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) Defpoﬂﬁut{on. carbonee

Afls ortgina induslrielle  de molre mibiew  hous aurait rormalement
ircite @ discufer de 1 évolubion de fa Dco ; neanmoins vu
le  raraclere orgam.qrug dominant. de  motre #o@@ab’on ; la Deo,
et ausst meilleur  eridere  d o ubiliser a{fin de Auivre  la
ﬂin’ett'que du {LFOCQ&')US éfgur‘atew,

, mous gonstafons qruc la DBOs tout comme Yda DcoO
Suit  une  decroissance £as/>onenfrc/£g du (g{be :

i{: = e{ E’.—kt.

o

Ainsi

"Io . fotcenlration en DBOS nitiale

avec : J.t . toncentration en DBO5 av Kemps €.

E . J:e,rn?s en éours :

kK - /CDeSS-Lc,ient de dégmdabbn de fa DBO, en &-'1 _
Nous kemargruonb que Ja DBO. diminue F@us meltement  fors des
#ramle.rs éours car éus.%ue 9a 20D o Lo substat sont
abondanls ; re quc fzermef un devefo/:)éemefzf et une activike
rcz,fwa'es de la rmasse bacferienne

A pacr du 3% jour , hous observons wune diminstion lenfe
de la {;oﬂfub'on. carbohee ) et un f;a(’a}onne_ment des MES ost conslake
On est en f;feina ,fjﬁase, de (troissance ralentie  des bactenes
{—wrt}imb'iceb‘ de  ralentissement  de la  croissance baclerienne est
cortainement di a4 wne  carence  du mibew en 0.D .
Notons  aussc gfu’ au Mmiveaw du 4% é{oar , la lurbidite  du
miliew A esrfam}be ﬁ%éfemmt . da masse des MES  diminve
/fnmgressivzmené. llne odeur ﬁc’é/émené mauseabonde  commence
a Ae de?ﬁager . e mibew est  alors e;sem/bé d 0D
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En e ‘1!“ concexrne. la de}:o Wution. azofee , «elle e suit  une
décroi ssance  ex Foh enlielle 5 ek Frés enfe  une  Aimi litude {-Lre_‘. ?u e
/11.‘1:,5@{.6 avec Ya variabon de da DCO  au rours du ,rfem/bs .

oLa dé{ngﬁubbn azolte est  donc reé?fe delor,  Mes memes mecanismes
q(ue, la. déf:oﬂﬂubbrz, ,Ca.rfaorrefa.

x Calewl du rendement d’ é(::uratl.bn :

/}l = DBOS initiale DBOS J(r'nafe. < 100
D805 initiale
. %92 - 62F 0 . 20,83 %
792
7 = 20 , 80 %

* (Calal du ﬂoe}}é_c,ient de dégmdahbn de la DBO .
€n  elablissant un  bilan Slol:ag des malieres deéradécs , ona:

Q,l. —

SR
v el

avec :
Q[a et n[} feg ,Cﬂncenfrabbns eh :DBOS a l'f,‘mefag ef a éjinaf'
Q  cont Lo debit d’ enlree  amnsc que celuc  de MSorlbe .

V et L volume du bac A’ ez/ﬁarc'men.&r&bn_
Qo dt - @A dt V. & kdt -0

en  divisant s 2 membres de cele relalion ﬁﬂr & on a:
d,. b _ dyp.db - Ne e e dE
Q 5

e :_\L ST de  befour n  fours) .
avec Q emps ¢f (en f )
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® viet  donc

(& - dy).dt =t. & k. dt .
lo_ié_

t. 4y

= k =

,QPP?Lr_ation. hu méri.gy,uc :

k - 792 - 627 _ 0,053 j°.
5. 623

k = 0,053 3"1.

Y-3_4 C(onclusion

de  ftauz d’ éburahbn ainst que le ﬂoe&&i_cienl: de déjradatubn
de la matiere organique Lort ﬁ;’é/es, Cecc &' e;:/:&'?ug frar
Ja  distorsion fmffabbﬂ a’;?afzé?ae abondanfe _ 0.D insuffisart .

de  raractere Ataﬂmnt de el variante ainsc que la relative
abondonce des Mes fai& que 74 faxérjé?zc dfmas)bﬁérc'?uc diffuse
tres mal 4 travee o gouche Aufaer}tc;‘eﬂa .o

Celte  distorsion affecfé chormeément  motre midiew . Dés le 4%
Jaur‘ une Odeur ‘nauseabonde commence & Je degajer.

JLe reacteur travaille en  aracrobrose
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CHaFitre Y .4 Etude Easi::e.rimentale de la 2% varianfe -
Y_4_1 Introduction -

DEJ eai usee Agnfﬁéﬁéeé est: fdisseé ,J(Lagrzer durant  une d/&urneé aj(dz
d' assurer U aclimatoborn de fa masse baclerienne inoculee  dons e
miliew . AFré's quot , on Orbé“re le 1% fbref&?emcnf_ da duree

/

d’ ecﬁanﬂﬁgonnaﬁe hrendra 6 dburs . a taison d un fu—e?e;’emmé bar
3our ;

Bur refte variant 5 77 é/,vo?uﬁbn, du fcrodcssus @/{wrafeur aerobre
ainst Gue la  defermination du  tendement d’ e//wraﬁbn Serort
thablies  dous Y’ ,th(&moe. d’ une ajtfaébm “tnanvelle > e rolre
milew . Celte aecraborn de _«;mﬁzce. avra un oé{écécj[ fm‘ consiste
a ovoquer  un Erassa.ge et une Fmrnogenab: ,bw;}isanfs hour
assurer un  contact  inbime enfre fe miliew vivank | les  elements

f;agguantq et Y azjjgfzc brodult

N _ 4.2 ExFre.ssion. des r'ésuttafs :

des  resultals de hos d.i,%éren\'s dosages et amb%ses Somk
ez.t;erés dans un  tableaw t‘e’ca.f:i.b.tﬂa,ﬂ} :jﬁtgumnb Jur la
geuille g!ut Aut ;
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Tableau Resultats _ 2% variante _
Jours de T: pH ME S DCO D8O, NH,"
agsment i B O) (mg/b) (mg /2 d'0,) | (mg/d d'0;) | (mg/L)
Jour 1 16,4 | 7, 33 93 1228 792 54,2
Jour 2 76 7, 14 121 1092 - 50, 8
Jour3 | 46,4 | $,02 | 139 1030 655 46,3
Jour &4 16,4 | 6,98 440 = = 43,3
Jour S 16,% | 6,93 144 830 ~ 40,0
Jour 6 16 | 6,95 | 467 779 486 36,5




1‘ D8O, (mg{ﬁ)

_46.
DBO, = 0,71 DCO - 78 .
tg o - J2-91 _ 01
] Iz_x,!
32
Foo L
600}
31
|
| |
500 | l
‘ | Dco
L i I . -
800 x, 4000 3 1200 ("‘3/3)
fig 4 - Recherche de corrélation entre

1)805 et DCO .

( varianfe 2 )




WL s e TR T SNSRI b1 Iy e o i e T

) "‘g/ﬂ 47
r
Echelle :{ J 3/
DO : Aem 345 rng/f.
B : DCO
o : D8O,
Tempt
1 2 3 4 5 é 7 (;urs

351' 5 _ Variation de la DBOS et de /o DCO
en foncﬁon. du fem/:s.

(varianfe 2) .
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JLmﬂﬂ A mg/f
MES. 1em —y _
Echelle : { 2 o2 &2 mﬁﬂ
NH4+ clam ‘.[,SOmS/Q
© : ME.S
O : NH,
'Eernrs
7 (vJours)

j%.G _ Evolubion des MES ot de da f:oﬂ&tbbru
azolee en ﬁm—.f?bn du femf:s,

(Varianl‘e Z)
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Y _4_3 Discussion et an.afg:.c des resullats :

_de FH /t'u'oc_[:)e de la teutralite ainsc ?u une /em!berafum
)fmzs%ue constanfe (462C) , defermines  Lfors  des divers Frcéevemenf;s
Lonviennent {'-m}aufement a une acivile lemacg et L’an.sa?uera/a
de lo. masse baclerienne .

_ Correlatior.  DBO, / DO

Vues la f_oml;ﬁexth{ ok Do lenteur renconlrees dors des  diverses
delerminabions de DBO, , fous avons 6“‘36 md:s(:en,sablc de
caleuter 0o correlation. liant celle . ci a da DCO .

Je gm,taﬁe wmetfant en exergue la  correlalion DBO, / DCO twous
,U’ICLL?U& q,u. une relation litéaire be ces 2 faram elres

Dans holre cas , hous Lirons jm/bﬁr.?cmncmf Yo reblolion duivante:

DBo, - 0,71 DCO - 78 .

Alnst , gr‘ace. a cefe éf?uabén , Thous f'zouvons a fzarﬁr des
)Fo}n'l's %Pértmentauz r‘ep.a.ti_js a la Dco , delerminer Yes valeurs
,(’,orr‘e.si:mnda nles  de DB0O,

i)éf;o[(uhbrz, carbonee
Nobre elude fwri‘e At un cas de {:)o[’.Eu.ho'VL industrielle  certes ,
mais dont le {—mgleE est. organique dominant. . Ceci  Rous /‘u:rmeé
de dire que loa. DBO. gonstitue wmm gcrifere  aussc valable Gue
o Dco , a whbliser pour Les  tormes gawa*nané e lpe e rg/é/_%.
Your reffe vanante 5 Lomme dane (e ras g:re/cefclenl: , twus observons
que /3 D80, tout comme la Dco ; bulk une detroissance
mPomnhaN& de la gowme.:

{, : DBO, initial
Cﬁ{_‘ = ia.e_fd: ; avec : n{,&: DBO,  ou /Emfbs &
£ femfbs en C/éwﬁ.

e ;Cot#, de dégm,c{a.ttbh du Substrat.
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Four gefe varionte | fa dé’?ogﬁublon Larbonee Présehfe. Aensiblement  Le
tmeme. ,tu—ojb.ﬂ observe four la 12 variante . Neanmoins , «celte fo;'

la DBO 1t‘u-é::,enfn‘z une  diminution fu_”us helle au cours du letmps .
A {mrt‘; ceffe a’:.'//e:'enca , ta ,Czhé&?ue du fmm:essus e?wrafear dessine
la meme courbe ez/zoﬁenﬁé//e dectoissanle  deferminee  dors de D'clude
de la 14 varianfe .

L' climination phus mefte de la DBO; est die inconlzstablement

d wne relalve abondance de V70D dans fe mibew . Ce ﬁ%er
Au/b‘zzfe'}nmé d' 0D et rendu cﬁa/bondéfe au hiveauw de holre tnibew
,fwé’faef grﬁce au  mecanisme de U’ ajcﬁﬁbn _

Quart aux ME.5 , celles-cc Sort en  conslante azgmenfabbn..
Lela ,é",ex(hé’aﬁ?ue fw.r Le ja.ié que le milew elant en fxerFétueHe
a%dh/bbru ; fes {max[:i,wf?/s en Awst;mbioru Aomt emPécFaeé& de
pédimenter . Méme  fes fatioules les blus  Jourdles afjaml:
decante fureioacémmt Sont temises ,en  parlie | en ,éa‘s/:ae/wrbn,,
Neatmoins b0 on  avaik F“’&’“gé mothe %F&meﬁaﬁom de
Q(ua?,qru% éours , o auratt surement  observe un %Qaganne,menl: des
M.e.5 .

Four fe qu. est de la déko%hbn azalee ; celle - flré‘&&hj.ea une
allure  décroissante  derscblement /Jenfi?uc é Y cbminabon de la
,fwéfubbn. carbonee .

* Calwl du vendement d é{nura,tion :
‘hitiale = Ihale
4& 3 D805 initial DBO, f Ao
-’DBOS inibiale

= ?,‘92 - 486 x 100 = 58} 63 7%
792

N = 38,60 72
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% Defermination du ,Coejlgtcieht de dégmdabbm de la DRO .
Bilan jfoéaf des tmaleres de?jradeés :
|

Q > J.O S —— Jﬂ S Q y .E,:; ;
V aﬂil’.ah'oh.

Rdy.dt - Qij_dé = V.iﬁt. dt . k
en divisant les 2 membres de celfe égfuatron. ‘t'ld.r Q@ , o a :

(ofo —i}) dt = i"ffs k. dt .

Q
avez = N 2E . T‘em}as de 5éJour er jour_s_
B vienk dome : K = Yoo
tis

Aﬂpﬂ.f,ca.[?{on, humerique

k - Z=2i—486 " _ .17 j” '
486 . 5

k - 0,426 777

Y _4_4 Conclusion :

de taux 4 é{uura’c'\on, ainst que e Meﬁwmt de dé'ﬂradah'om de la
Analiere orgari.gue. ok relativement  améliorés  Celle amélioration  est
die au Wecanisme de 0 o.gi.ta,tl'on. q,cu; assure  un  Imelleur 6masajg
ainst ?u,’ une  anlroduction d’ozﬁygé’na dans le mibew

de sl {Loint m%a,t;g sonk v M.E.S qui en a.u.gmmtant aw
Lours  des 30{1!’5 ; tend mofre miliew de {JEJ.’U: en %[uﬁ furbide
Notons  aussi gue Jes 2 fxa.raméfres- 7 et K auraient f‘u elre
ensiblement cwgmefz/é , &' il a de tus 4 notre cﬂbf‘;o.sr’bbn un
GthaJ’eur mécanle[ue ) (eq[ueﬂ ot {—Lﬁu (mrformanﬁ.
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ChaFitre Y .5 Elude exrlerimenﬁafe de la 3¢ varianfe:
NG o Frtroduction :

£ eau wsée sgntﬁéﬂ%ue conterwe dans le bac est laissee ,btagnsr
durant  une 30urne%: djfc}z de fzermetfrs f"adafzf'a,bbn au miliew

de L' inowlum bacferien .

Pour cefte varianfe , la (,L,n}dl'gfue du processus é{;urabzur aerobie
sera olablie  _sous £ fﬂ}jfum A’ une aerabion de jgmd continue.
d aeration du miliew e j&m {wr thufjffafrbn d’ air grace a
e MmFresseur a ar .

da  toncenbration en 0.D  est traintenue dans: toub lebaw de
fefle  rorfe  gue fo miliew {Jollﬂuei Lrovaille  en %Raso acrobie .
de £ombresseur a air qui fous  assure uo a.H;ort 4’ oaaggé’ne
ronsiderable  est fmis en  marche {aeh.ddnt & heures .

des préﬂew'neh'fs se sonk  donc otalés dur 6 heures , a raison
4w {aréﬂeuemen'(, {wr heure en moyenne. .

Notons ,toufe}o{s que fmr mangue de moyens fam.ﬁ?uas aa’e/?uaf's ’
Mous Avons {rwocéde’ , far Ericoﬂage, , a4 ﬁ’ﬁmex/mjwmt du  compresseur
a ar djﬁrz, d en ressorbr avec un ,egs/?z;nc A’ aerabion ,Pgu:.- ou tnotns
elficace . Ainsi , hous avons acﬂ'o;’nt au compresseur un  luyeu en
caoukchoue  dont U extemite Libre a ole bouchee . Et en guise de
d%&useur , hous avons {rxocefde: au ,trouage du fugau. Aur Uk
frongon de 40 om ; farlant  de 0 extremite’ oblurec . Chague Zcm
mous avons ejqecfué un  lrow de ;ﬁ = 2mm . ﬁprevs celle a/bé}aﬁbm
AL0uS Pﬂmgeons Je « du,ﬂuseur_” dans le bac , et le mainfenons
,mezxﬁef au }ond de  eelui_cc {—Lar mtage.. A\:;r€5 q(uo'x , hous
xefons o marche rolre < ,bgsf'é}ne 4’ aération ”

N B o2 Ex[:ress’lon. des resultats

{es  resultalts de nos ahaljses At reunis  dans un fableau
réc.a\mbtﬂab'.; %L%urant sur fa gzui\\e suivante
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Zableav de Reésultats

_ 3¢ variante _

;Liuvrcs Cie TS PH ME.S DCO DBOg NH:

prefevemen (:C) (mg/E) (mg[L a’'e,) (mg/ﬂ d0,) (mg/ﬁ)
Heure 1 16,4 | ¥,22 110 1228 792 58,3
Heure 2 16,4 | ¥,09 156 7080 - 49, 6
Heure 3 16, 6 6)92 179 > 566 2.5
Heure & " 0 _ > - 36,7
Heure 5| g6 | 6,84 | 188 736 - -

Heure 7 45, & 6,82 1914 508 370 29, +

%« Nota: & aeraton a débuté 247 a/br'é's la 5(711&555: du miliew fwgéuc/.




, D80, (mg/1) _54_

—

_______—_____..__—____

650

550 }

450

Recherche de correlation entre

pBo, et DCO

&tg,? 2

(varianfe 3 )



R RS

& mg/ﬂ

Ectelle. [

DBO, -

DCo

D=

Lem 32,5 mg/!__

c lem oy 437 g /{ .

: DCO
: DBO

EE‘I‘I"I Ps

( J{;res)

_fﬁig.s_ Variation de la DBO, et de la DCO
en fonchlion du tem‘:s.

(Varianf'e. 3)



.56
mg/E

: M:E.S

i 1em —» 6,70 mg/i

clem —» 2‘,60 ""‘3/“

1 ] i 1 1

24 25 26 27 28 29 30 (Heures)

gig‘g_ Evolulion des M.ES et de la {:owutl.on.

azotee en =Fonc.h‘on, du l"ernFs.

(variani’e 3).
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Y _5.3 Discussion ek ana[}jse. des resultals

_ Pendant  les %rise,s d’ echantillons ; la valeur du FH est Lomprise
dans ' sntervalle 6-8 . Nobns gue celuc -c. lend a diminuer
au J&'f des heures . oe miliew devient ﬁzﬁirememf acide . C'est Le
Aigre d’ une bonne dégradaﬁom de la mabere organigue , far le
bigis des bacleries aerobies , en flroa’u:'fs mineraux , CO, et H,0.
Ja Iempe?al.’ure, n a pas Follement  varie . Celle_cc aussi est

ftro'Pice {Lour un  travail ejguﬁj des microorganismes .

_ Correlaborn. DBO, / DCO
de Lrace du graFFw. DBOg = j? (DCO) mous dotne une droite
J(Lrefsmtank un {:oinfc d’ inltersection avec (' aze des DCO .
da gonch'orz_ lcant xes deux fwfamé'tres est done une relabion
Dineaire de  la jfo/-mc ALuivanle

D8O, - 0,68 DCO - 45

= Dé‘:oﬁﬁuhbm carbonee
da  diminufion de Ja DBO, Buit une de‘éror's.sance. eifbonen/?é//e

du tﬁFe‘ : o[;c = s e _

Notons  celfe gois_c'n que kK eskt le ,ﬁoejt_l(u;cimt de dé%radattbn, de
lo DBO, caluwsle  on heure 1 ( et

Cete  decroissance @ allure Eea,ucoLIF {;@us aigue est die a un
;cne}[]i,u'enf: de defgradah'on de o  maliere organigue  assez gleve
,c,omt:are: a pduc  des 2 {précédmfes vavianfes

Four e qui est de la dé{;a%hbw azolee , celle _cc Pre;enfé la
reme  allure gue )" Zlminotion  de la Fo??u,bbm ctarbonee
Quant auz ME.S ; elles aomk pn Frogression comstante . Cela
A %Pﬂjﬁue har lo. vive Jturbulence greee au miveaw de holre
wiliew ,  par 0" aeralion de ﬁgorui :




offeiqrui,?ement de hofre bac d' un Axés\'gme, d' geration est

~

58 _
a’

y oh%’me de la tangiHe augmehfoh'on. du louz de dé;:oﬂﬂuh'om
ank  carbonee q(u’ azofee

de Lompbresseur a ar, a aun double O[y“fi/

: AH;ort aux m\croorgamsme.s des malieres aganf: decante

{ ozgge,he donk s

On.t EesonL '

boues) ‘

1""’“" assurer un  comtact  inbime enfre le miliew vivant , fes

. Provocation d' un ‘Dmssage et une F)omogeh&te ,&ugSSLsoni's

olements {;oﬂ.‘.’uanf‘s ad 0 aasérfgzﬁe lroduit

| Carc,ut du v‘endernent cL’ é,taurat\‘cn, :

DBO inliate - DBOs Jinale
(B DBO, 4nibiale
792 _ 370 ; oo =~ 53,30X%
792
/‘r{‘ - 53 2 30 Z .

* Defermination du Coeﬁi.cfenf.) de d_égradahbn de o DBRO.

=

aerabion de J(anc{
\'4

QJQE'}

Anarogiqlucmmt aux B’tlans de.s Il::réc,e;den"e.s \/ariahl’es : 19 \/i’en.t:

koo Lo -4y
& el
792 - 370
& 370

0,19 k"



CJO"LC on a iy
k = 0,19 b
on  sait que 1R -

J -

Nlr—‘-
F

s £ 0T« 28 4,56 471

1}

LSRN (ji

Y .5 -4 (onclusior :

e ftauvze d’ e?wmﬁx'om et e ﬂoa[/tcr'ené Lk dont senscblement
augmerz/'e;} ,dzm,bfanenl har f}é?uélbemen,ﬁ de holre varianfe

d un Agsl’éne d’ aé'a.b'on, .

Néanmoins  un alea  fernit celfe Per}ormanmj la turbidite du
mmiliew auﬁmen[’a au f[ﬂ des heures . lne decantation secondaire
,5’ i)hPose..

Nolons Leif;mdant que { e}%«;aadl’ej du )Fxocessus ét;urateur
aurait pu elre Qarge,mehl: amelioree . ofa fu-efcm'd‘ér Lnvobontaire
fcitee {pﬁus Raut , dans V améxwgememk du Lompresseur a air

a induit une baisse de la ;Caf;acd'ef, d’ oxégémhbm du .bﬂshvme,
d' aeration . En e%at ,~ hoh. Jfeslement e brassaza Ejdrauﬂiq,ue
gLJ: Msu}gvi.bant fais  un Eoucﬁage, [».,arhd du < A,L%useur”
a ¢ ronstal
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CﬁaPitre V_6 ELtude ex[w*tmentate de la 4¢ varianle -

Y _6_-1 Introduction :

Four cele varianfe , tous fwuvons dire que le mileuw ,éymfﬁé&?ue, a
el obfenu far Aém/bfe dilution (avec de 4 eau de robinet) du
Lubstrat organique unibial ; avec rcomme fzource,nf'aje de dilution P-10%

/ L 1 s
i) lhne aufre maniere 5 nous dirons Qrue hous avons mﬂculé celte .goi's

- !
dans tolre bac une tnasse m. du pubstrat organigue fel que e B L

Aussi Tmur ce cas la demande fﬁéarc“?ue en axgggnz (Dcoéﬁéa)io
cﬁahge . tlle devient 410 £0i5 {;Qus gaib{a que  Le %u’eﬁﬁz gut
four Jes 3 {Lremiércs varianfes

Nofons fz?en,dant que {" ensemencement mizle oPéré ur les 3
1xrécé,deh['s Ajsfe”mes a el manferw = C' est _d - dire que 0’ tnoculalion
du  surnageant (efiluent urbain) 4" est o(zérefz aussi  dans Un  rapport
de 54 40 ml  har litre du miliew .

A la g'm, de (elfe bgntﬁése, , fous laissons e miliew Magner
Jemdanl'. une 6'ourne;3 )Pour’ Oes fg{ns que L on pad .

A{pr;ﬁ\ gruo't , hous {meédons auw 1% Fré@évemmf; 5 {ar‘é&’:\’zmml’s l%ui..
s/ claleront  sur wne demaine

Pour ce ras , hous etablirons la ,cméff'gr(/e du  furocessus e;burafzur
gerobie et deferminerons Lo rendement /e}um&{om Sous Le seul
e)fet  dles bacleries ,fwrtjfcca,tr(ces _

des  pources d Oxgggne sexont ek 0D dans le miliew et

! oxgg&m a.t'mos*:ﬁenque, dj,ﬁusant a ftravers la ,éur](ace Jibre

du  miliew {Jopﬂué,

Y_6_2 EzFrcssion des resultats

Leux _ct  honk ret:roduits dans  un  tableaw ?‘éca,(;.t,h;_h&}
%Lcauran’f, ou tiveau de Ja eruiﬁge Auivanle .
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Cableau de Résultats _ 4% variante -

Jot;\;_:s de : T pH ME.S Dco DBOs NH,"
prricEmen (2C) (mg/4) (mg/t &°0z) (mg/{ d'0;) | (mg/2)
Jour 1 16,4 | 7,38 14 433 96 8,9
Jour 2 16,4 | ¥,07 18 106 = 7,0
Jour 3 16,4 | 6,95 | 29 = 61 5, %
Jour & | 4o | 6,94 | 25 79 56 5. 4
Jour 5 46,4 | 6,90 27 _ - 551
Jour 6 16 6,78 29 70 49 4,8
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DBO; (mg/L)
? DBO, = 0,74 DCO - 2,5

tgc“ Je-di _ 0,7

X, - &y

3&9 10 .. KRecherche df__’ correlation enlre
DBO, et DCO .

(\far'-.anf'e L) .



ik elies _65.

DBOg : 1em . 3,56 mq /L.
Echelle { 3/
DO - Aem & & T4 mg[f.

o: DCO

Temps

| ( Jours)
1 2 3 % 5 e ?

fig. 11 . Variation de la DBO; et de la DCO
en :Formh‘on. du temfps,
(4 varianle) .



gmy/t

+

MES . 4em — 1,4-mg/l.
E chele { i

NHL: g 4.6!'!'\. —-——-0)3? l‘hg{‘e

€em bs

0 1 Z 3 4 5 6 7 (Fours)

%.42 _ Evolution. des MESs e de la {wm‘bb"‘
azolee en Jﬁon.ch'on, du b:m];vs.
(\Jariani'e. 4) .
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Y _6_3 Discussion ek anatzse des resultats -

_de FH voisine la neutralite ; avec hearmoins wne Yendance
acide au 5';2 des #Lréﬁgvemenfs, Cela.  Mmous Lon&t.rme une dégradat{on.
du .Aubstr:at en hroduits gf.n.aux ( matieres minerales , Co, ek H,0) en

?Fmse aerobie . da Iem?e?ah:re ausst , Nu  sa  gomstance , de [;;r@f‘e,

ben a un  teavall  convenable et e,ﬁimce des bacleries .

_ Correlation. DBO, / DCO -

Depuis Le 3ra/:6a melfant  en ezerque  Ane rebation Lineaire enfre

la D8O, et la DCO , hous Airons la  correlalion Suivante :
D8o, = 0,74 DCO - 2,5 .

Ain.st,de,f;uis ceffe  relation | tous ,lwuvon.s determiner  le restant des

valeurs de la DBl0s et {Larffanf d' une fv/us granc/e variéle de

resullats agan,f: Yrait a la DBO. ‘hous serons en mesure e

lfefarodu'tre la  gourbe donnant £’ evolution de fa maticre organigue

on %oru:h'om du J'zh'\lps

= DéFoQQubom Larbonee

&' evolution de la DBo, en jfoncl.‘r'an._ elu Iem)bs Sut  une
decroissance ezf;obenbé//e : of(__ = el e‘kt,

da DBO, decroit  tres  melfement fwesenfanﬁ feresgque le meme
{;ragd de la déFo@Eubbm Lachonee hour lo 3¢ varianfe .

Lela demonfre une cectaine eﬁ[.cacﬂ'é des microorganisme.s dans
la. déﬁradabbn de fa maliere orgam'.?ue,. Bt {’La.ftar\-t de ceffe

constatation | fous devons ressortir avee un m}}do&enf: de

)
déﬁradahlon, de la DRO sensiblement ameliore ,Com'baref a Leux

de ﬂa fere b 2% varianfe .
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da déFoﬁEuhbm azolee | comme fpour Les 3 feremiers cas , Auit  une
decroissance ezFonmtm'eﬁﬁe assez Aimilaire de far L' allure &  relle
constafee {-wur ¥ evolution de fa DBO; , voire meme de fa DCO .
Au niveau des MES , on constate une augmentabbn, régu@e;e de
feur masse au fdf des faurs - Nolons ?u' a ,ﬁart:;r du 3¢ d—.our ,
mous observons une ?rogression des ME.S de JFﬂus en {oﬂus
—j?aibfei celles _ e onk _Xendance i de Mlabiliser avlour d' un
{-&Ajon&. Neanmoins
AL om  avait {u'ogongé la ﬂman'u.k;u@ab'on. de 2 ou 3 j,ours ; nhous

A A
, Mnous {—mwons avancer _sans elre  purs | que

aurions J(Lrobabﬂemmt observe une chile \:rogressivc des M.E.S .
Eou(’e.}ou's , relte stabilite  autour d' un {:)Qa.gond. trouve  _bon
e;&pq.i.cab'on dars  le :S:ai.t q,u.' aﬂant une {:o@@u.h'on, organigue
considerablement diluee 5 une metlleure ,dufjlésancc de V' 0.D
est assuree /Comparafwemenf a ce w' W en éfaif /lon‘ la
1%¢ variante . Parlant de Ya (,éu()sfra.zf Auﬂé;anf et 0.D
relativement dssuré) ; la f:ﬁﬂse de croissance fzyarﬁfﬁm:’gu& des
bacteries ,f»urtftwirtces est  ton  pelement ?65/5 trlense tnais  aussi
,t.,ﬁus otalee . EE de Le:fw;t . fes ME. S sonk tmainlenues en

busi:msion ,f;;ﬁus .Qon.ﬁtemt;s,

b3 Laleul du Ferzdemen(e cf.x é{mmbbm :

4& 3 D5OS G e IJBOS ftna/z . 100
..DBOS initiale _

. 76 249 dpo = 497
9%

N = 49 %
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x Defermination du weffi.cient de deigrada&'an de da DBO -
Hnafojiguemenf aux calewl et defvegolb(bemenfs observes dans fa
delermination  du bilan jfaéaf de o mabere deijmdeé four La

Jao 4%¢ variant ; hous birons la relation  auivante

o elo Sy Rdg 48 192 é‘
£ 5. 49
L = 0,19 ;"1_

Y _6 _4 Conclusion

Nous pouvons dire que Jo dilubion du miliew fafﬂue’ hous a
aranle  un  rendement d’ e;buraf:bn assez ¢fficace  ainsc ?u’ﬂrz
Loe,}}i,mtn[: de defgradab'om de la matiere organique Senstblerment
ameliore

Nous avancerons ausst , et bous reserve , Yue Ac on avact
,tuo[ongé I e;eFéerentahbn aw dela 4" uyne pemaine ; on
auratk Qargement ameliore  de { f%éfc'cadfe} du fu‘ocessu_-s éfwra/éur.
Four  conclure | nous aﬁgoui’erons %u’ en /%Qus des ‘jpa.cf'wrs maturels
'J,n}&mnsanb Qe {wuvo‘tr éFurafeur , Y {a.u,f: ,meéra,twemeni accorder
Ao LmPortance au facfeur J.'zm{;s,
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CHaPitre VI _ Etude ComParatNE :

V.1 Introduction -

de I:résen}: chaPitr: a. four but 2a defermination de la variank la
)rLEus e}}cwcz , du ‘Pdm{: de vue é{wrah-an,_

Nous avons choisi  gomme  criferes  de Lombaraison fes 3 harametres
que sk les faux  de dé(&;o%bbw carbonee , le tauz de c/e;éof&;f:bn
ozolee et Lo roefficient e dégrudabion e fa maliere organigue.

{ a{;lprod%e, mm‘:arat{ue Ae 5@& en 2 {'em::s . En  premier Liew , La
varianfe oJ?[:Lma(e, sera pelectionnes ,fnarrni Les 3 frremiers sgsfref—ncs.
En  pecond  Liew , fa tomparaison.  de ceHe  derniere avee fa 4%
varianfe ; hous  delerminera  le .@ngme. au  rendement c{’épumﬁém
gﬁoba{e 73 {;Qus e%lcaceA

Nous  avons T:rocéclé de fa Aorle faour ure teule  raisor ; clest
gue Jao. 4% variante  4e ,Ahguﬁc’orr’.se fear ra.{é,,{;arlf ave 3 fremiers
Ajsfénc& fwr une ,cfmrge, organique fw%an/e déjgﬁ—ente_

.z 'ﬁae.farcssiorz, des resullats -

de tableaw des tesultats elabore dans Q/opfi?ue de 1 etuce
fomparative  est s\péci_gtgfue, Leuls  les  respllate  en  relabion direck
ovee fes  priteres  de fomparaison i %’.gurent.

Notons q(u’ en .‘:Qus des  vesultats exruirtmmtaux dé{'a. en nofre
possession. de  mouvells valeurs de DBO_. et meéme de Dco
aftfwmissmh dans  mobre tableaw = Lelles -co  sonk rcaleutees & portir
des  rorvelabions DBOs | DCO  delerminess plus haut

des tauze d' diminobon de Lla 8o, (1) , d ’ eliminabion de
la Deo (%) ek de depollilon azelez (77°) dont  calle
depuis  les  relations  Auivanfes -

3805 initiale: = D805 ffbm’c / DCO - Dco,.

- x 100, n - i€, fin. <100
DBOs nitiale DCO;,.¢
+
o v [NH_‘{J e o [NH_u ]4;,,__ <100 .

[ NHW’] trrnlt
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Gableau de Résultats .
Eemps (Jours) | Jourd | Jour2 | Jour 3 | Jour& | Jour5 | Jour 6
o | DBOs (mg/?) 97 - 712 684 | 664 ez A
E DCO (mg/t) | 4228 - 1124 | 1090 | 4060 | 998 581
f' NH," (mg/t) | 58,5 55,4 55,2 | 51,¥ | 50,4 | 48,9 C.’.
5 Rendemenfs % 7= 20,80 7% 7' - 18,70% ?Z:= 16,40 % o
Zemps (Jours) | Jour 4 | Jour 2 | Jour 3 | Jour& | Jour5 | Jour 6
o | DBOs (mg/8) | 792 697 655 - 514 486 |7
E Dco (mg/l) | 1228 1092 | 1030 - 830 | 779 |
.:.’.3 NH, (mg/8) | 5%,2 50,8 | 46,3 | 43,3 | 40 36,5 O
& Rendements % | 7, = 38,60% N, = 36,60% 7} - 36,20% o
%emlps (Heures) | Heure 1 | Heure 2 | feure 3 | Heure 4 | Heure 5 | Heure 7
. | DBOg (mg/t) | 792 689 | 566 = 455 | 370 |~
é DCO (mg/l) 1228 4080 | 901 = 736 608 ﬁ\
f’ NH#+ (mg/2) | 58,3 49,6 | 42,5 | 36,7 | - 29,4 |
i Rendements % | 75 = 93,30% M5 = 50,50% | 17 = 49,60% <
Zemps (Jours) | Jour 4 | Jour 2| Jour 3 | Jour & | Jour 5 Jour 6
-3 DBOs (mg/L) g6 76 61 56 A 49 0
g Deo (mg/t) | 133 | 106 | 86 79 - 70 5:;"_
}; NH, (mg/2) | 8,9 7 5% | 54 | 51 | ©,8 | u
Rendements % |77, = 49% nl - 47 h0% | ) - 4% |




/'

DCo (mg/f 4'0,)
-70.
1200
¥V : 1% varianlte
ai: 2% varianle
O : 3% varianfle
a
(o]
v
a
1900 _
v
(0]
D
800 J
o]
600 | o
, TérnF
r T 4 L * —— o : -
1 2 3 5 6
Jours
1 2 3 4 5 6 ¥ 0 M 12 43 Heure:
ffg 13 - Liude compar Fve de la c;‘:g:bor"r’;.;f: ~4 Ozgoni?ge,

des 1<, 2%

et 3¢

Varianles
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4l

38

32

NHH. l‘l\'lj irE/’

l 7 : 41¢ variante
O : 2% varianle
o : 3% varianfe
4
4 a
v
4 v
3 4
a
(o]
1 o)
9
(0]
-'
o)
1 1 \ ; €eﬂ1F
LI T ¢ ; ; :‘_
1 2 _ 3 4 5 6 0
24 26 28 30 52 34 36 )

}Lg.‘!‘-l— - Ehtude cornParatiw. de la J;.Foﬂubbn. azolee

des’ Aty R7E

ek 3%

yarianfes .



Wi ) }nferl:réliat{on, des resultats -

AI:reTs anatﬂsc des graphes reFroduisant frour fes 3 premen sjsfémes 5
U evolution de la DCo  ainsi que celle de la {goﬂﬂution. azolee en
gon:hom du Xem{:s , Mous  deduisons que la. 3¢ varianle est celle *fwous
donnant  les meilleurs resultats d édeurat{on.

Bt sur Qo base des resultats totes sur fe tableaw c,omg;araﬁs

hous  Lonstalors que fa. meme varianfe (la 3%) re,loreaenfe Le Sésteme;
dont e tendement g@obaﬂ du processus e,FurafaJr est fe ‘t:ﬂus e_!,gu,ace .

Y _4 Conclusion :

Au lerme de el chide LomPamt:‘ve , nous refenons Jes 3% eb 4%
Varianfes car Présen,bnnt les  meilleures Fer&ormano&s .

do. ronclusion  est | donc q(u une dilubiorn  diment choiste ou wne
aerakion de }ond adéq?uate, aident  considerablement  fe fuouvoir
é‘yurdheur des cours d'eaw , doumis d de jforfes Hargcs organigue
TxOEQuahJ'eA a A assurer |, ek }(Lewmt le }[\rémunir‘ contre  fout
risque d' e de.ipasse, .

Neanmoins four holire {‘LOI’E: , hous {Lréc,on-;sons la 2% soluibon
clest . a - dwc une aerabion. tixle de fmc{ car da 1%
allernabive  (la de,tuém) fwwan[: ﬁrérer a4 mauvaise ihfe.t’Prétatl.on.‘
Ainst , comme cite auw miveaw oe £ wnlroduction («hapitre i)
la,  Aolubion di,ﬁut{ora» kelle q[L,Lf assunilee  actuellement me ?résent‘c

rﬂuim un remede fmais  elle est ,{1Eu.t3[: a la pource du mal
qu.[ ot la {wgﬂubbm des cauz .
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CRaFitre YI _ Conclusion Generale et Recommandations:
da methode la #ﬁus ,éim‘:fe frour é]‘wrer des ecaux usees est de
est de lev deverser |, en un premier temps ,  dans des étangs
At:éaa@amen,t aménagés avank  de les rejel’er dans le miliew raturel.
Lne §ois U eas usee astabilisee dans ces éfangs , on laisse
Ae de).\a'e.ﬁoﬂaer Qes gorceb rofurelles rq:rc}smretes 11.ar Ja, Qumiere
dolaire |, les bacleries | fes a,Eﬂues ) fa. /temFérature , E!oxgghéno
a.tmosf;ﬁer«;?ue, ek Aurfauﬁ ﬂg femf:s,

Lelte Jie,c}mlq(ue ne £a’d:, aﬂ:eﬂ qlu' a une Le,c,Fmotoglt exfremement
xs'UmFQe y I eaaige,anl: qru; un tinimum d ouvrages e d aﬂ:a.reiﬂs
du  ype industriel , ek dont Je Jonclionnement ne consomme  gue
hew ou  pas  du lout d’ énergl'e,.

Far res étangs , on enfend  foule depression ou excavation
naturele  ou arh}iu’el\c dans ﬂaq’ueﬂe ' ecoulent  maturelloment les
eaux usees brufes ou  decantees hour ressorfic  pans  Lhfervention
exlerioure o aucune porte | dans wn ofat ow elles me risgruent
has d' alterer ‘&". ?uafif&/ du mibiew rzcafbf‘wr_

Le ){u'océdef grui wrresFon.ci a une aufbe’/wmbm amelioree  est
Joub m&%ué Twur Jes red'ets des moLusl,tr{cs agro - alimenlaires
(ras de hotre eude) ek me debitant pas de grandes q,uanti.t'e;
d' eaux usees .

des  ronditions rﬂ,(;mo.t{?ucs ; a tﬁm‘pérahji’e doit efre Auperieure a
58 C , t'e,‘:rébe.ni'e,nk le  seul  inconvenient de celfe ,te,chmq{ue,
R&marquons q,ue, {wur molre fmﬂs P a climat ,Cem/bérz’ , L frabk‘?nc
ne Ao 1{;053 {10.5.

Nous recommandons  done.  d’ oFfar , dans la mesure du f;assil:le., baur
Les Mmgfucs d’ é{)uratllun, mafurelles  des eauz rar gourn}s:,anﬁ a fw,u. de
/grms des Twriormanoes ,éaiu;sg-aisanfcs ,aw  lew de leur pubshluer un

. . . /
fraitement accelére et concentre dans un espace testreint | au priz. d un

aH;areillage. ,oomFPzasc et une enorme  consommation d' énergr'e.
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