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Summary i :

Our project consist to study the simple théery ond eal .
Calculing of a magnehe é—“‘Plt'Fl't-l"a then ¢t’s Concrebisation
ubiltsing Ewo cores Circucts of bians formers. Stuce then we have
to do Somme cmpo'n'mml:s tin ordre to test (ts carackércbr-

.¢s and performances When vt es opérabing wn réqalation ciraut,

-

Resume

Notre projet consiste a fare une ude Hicoripue Stmple
et taborer une methode de Coleul d un awp bfucabeur I[nu}ni_
bique ainss due Aa Reablisabion o moyen de dewnt Noyausx. .
Ensuite Mouo & ffeckuerons des essans pow debenuner Ass Cara-

chenstigues et fu.furmamcu ‘eursaru ) est wntrodunt deuo

s Crcuct de M'?-ﬂo-(ubn.
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INTRODUCTION

Par aléfcw‘tc'ou. une azu.le«fzmbwl. eet um moyen, ow
frocéde” peumeltant Lo reproduchon & un scgnal downe
e wne sinkengite’ plus elevee Lowt en Coulrdlank ¢ 'alimenta_
Aion d ume sowrce i’ewe}bgue addctiounelle , 7 excske plurier
méthodes Aotis fm-ﬁw Celte descripbion. .
b chnx de la Colegone damplificatemr | de sa structure ot de
Aa Couceplion est pate’ sun e exigences afccﬁ.mérm du probleine
rel que nwoud Voudmbns Lésoudre,
o differenhs Lypes dtamphicabeun posent Gtne clam
Comme dul ;
1 - awmplifutateurs possédant des parties mobides :
a) amphfucatenns dynamoelechriques tels que Lampl_
-dyne |, nolotrof ek .. |
b) amplipcaters galvanomebriques whfisont des bob
-4nes @ anduckion Uamable
- dmplificateuns ne T;oisé-iaml' Pan de parties movbd’u:
a) amfp&'f:ca.c‘ms du.f'fom'?ues a Aewu- conduclewrs ub'
-Lsant des Aransistores, dhyrigtors et arauts dinfegres.
b) amplficabeurs magnibiques whilizant des Moyaux a
Neactance Satwrable .
Belte decmiere Calegorie est ¥ objet denobre &tude.
T amp befeeabeurn magnéhiue ablisont des induchances




1

Saturalodes est un arrazt,wﬂ g, ppan Les varwabions drun
ﬁ.u'htc cownamt Conbinu sproduwsank ane Ma-?neféb}ahfou. mdz.ivw.cl_
_ante dans un ot it de Lontrile, pemel de faire dehuter
de grandes Uaniakions de puctiance dane un recepltewn thlers.
ale dawe un trcut dit de sortie ou Cowbrsle.

Dac povnt de vue applrcabion f’mr&f“cm&’m Ma?rufﬁw
a,opmtwa fa {mu‘: deo M’g«ldw eckrigues. Yeo perform-
_ouces dependent de 4 w&-té de Les nogoucx. £ wmilioea-
Aiow Considerable des matbéraur magnéligues tels ceux a
combe 4 Hysteress Elrmte et Neckamgularre, ensucte e progres
foit dame Le domarne des nedresens ont fpernmus de du Comférer
de mecffeunes performances quu pamirent Sow appbcabion danedes
domaimes & Cavditcons awdbiankes ﬂcfg—omgd.

‘f-'mufa&'fpcdm magnibipue , biew Gue dapparence entérveune
Lres sumple est & un fauhbmmwk <ntenne gatnemement Com
. plesee . “%n c‘%d‘ Lo nature won Lnéane de ctes mp-&fmbwms
gpose de homforeudes &'fﬁ‘méh’s Qu’ou ne ewclontre paa mgénduﬂ
dons d- ankres domaines , ppan, enemple dans le cas de Yapparadlage
eleckripue . Fa pussance dey bramiduckenrs p'echelonnont depus
quelguso Walts /}MOIA'#: des Conkacnes de Kwalts. Jlo sont apprécables
ew Nausen de Lewns Guablibes 4wianbes:

A Gramde Nobustesse. r . p..o & orgames mobides
M. qramd nendement L. embretien négligeable edc...
Gn nevauchte Len Constante de tempo nelaticement ilerée ne pomnel

o e Leun -t.ﬂa-&.'t-al't-'-n. 2un Buu.i'c.s %-"l-c:cruw.ﬂe‘s.




_- Géneralites sur les circuits
magnetiques

Sout M wnewst ma.?we'l—larug de -!ow?a,.cu)‘ meyenne { suwboun
&;q«d esb enroule un bobc‘nacz& J'r.c,:,,w&vz de N spices ek
daws Lequel esende wn Courant Sarnvable L ; d-apres {e sens
du Lownrant dauns e bobinage 42 e cree a lainkinun du noYau. 4
magnébigie an ﬁu« ¢ _(—&an% de forces) G awra, un Sews
debermine’ parn €a negle de la main drate .
Fe flux & eree est Umutd seufement pan ba ndluctanc, &
du metencaw magnihzue . _’ E
theoreme d* Ampere $H. 4B =Ty 5= fomm
Lorsque de noyaw et fromogene | H  est e méme ponk-

ouf, alors on a H.-Ezihmk).'k

K=1
S¢ ona wun Jdewd earowlement fun de et m:xg.n.cf‘-t'?u{
da relotiow de nenb H.2 = N.¢ (x.4)

CHah&p magné!:fque_

Tn wn foouin b %Jmarwe‘ dw Gt ma.?uil-:'zr.u,{: ch..ﬂa
H ¢t La force magnibomobuce f.m.m. par wute de Longuen

Densite 4 Flux B

50 Qon Comnart de flux @ , da denwte de fux B lraversank

sne Aeckion SF’: du noyan est donwnee: par

B = & (gl eT

—

SF! f@'} = whb
[Sﬁ'] = m?%




Permeabilite d’un matériau magnekbique

Ou det qumn mokerou est poumcable au a’-&ux poun Carackénsr
da ja.uiech' auec &a,adle 4l se Lavse Lraurerndn Par "LM-‘L‘W
de 'Fof"c.c "

: 'Pmmé%:&‘f‘c’ JLMW - h.a%ubrc a{ruf“a.l th -&/1'144 d& -forc-e JA mn.l"m
wbwdore total de -L.'?nto J—&:Fara. da QW!(UIUQ)

= .f-eux cla.ud «!e mokervou
{-&uu daso L'aun.

Mpr = AL
/““’
Rn’luz.l'anc.e. d'un circul mmﬂnéh'qﬂ R
® = § 4 , S¢ Sre <st conste K= _Lre
M Sr M. Sr
Oa Ppermeance est l‘wc de a. neluclamce _‘T-),_. .031—
Fem mduwte et cnductance Trropre .
‘fmar.u.e dang wm concuct de Cournant AN*%\A
Ganve , de {-&mc. "““‘?M’H"T"“‘ Lraversant T‘u e,I
-Q.a.,bol.m (.ﬁu‘,?c ef une -f e.m <eg}
sindwte @ 4o bornes eun -a'oropow ’:,'3.(1.1\

aa bennow de Lo pounce. fo facteun de proportisnaite
entne fa f.e.m.pndm,‘!:g el {a begse de Variablioun da Coun-
—ant A«fwc,u.. snductance Propre ow auwko -anduckond. .

e = Ndd ~ N oG

at ot
e=Nd$ = M N Sk dr = L di.
at L. dt o db
1
L = 4 nN*Se ; (L3=H (X=2)

L.



Inductance dynamique

Domo Le tes d’ume hobine & noyom clac.fa , CVanducbonG n’est
oas Constantbe . Te ﬂux n'est plue drectement proportion
au Cowranb , on J.e‘fgm‘b abdorvs Lavduckance cltjn.am-}ue 3
Ly = n dé :
d< .
elle est ef?a.ec a da aFeAube de La Counbe N PU) en 6&1%1&1&4‘

N ¢ | Lad

L (R)
2) fluz en fonction Induckance
du couramt F1'3 (T.2) dynamique

Courant maanetisant reel 3 uvide

2 enro ent Qu et ‘
Q eucoun dem est appliguée 0

da kension albernative oomud- u] o N "
oidale elt) = Un, Coswt 3

Lo v requssant e cncwt est Fralr -3)
v = L+ Nde
ha- % -‘1'?' ( -3 )

he"?&-}eﬂM d-abord Ny et Le -{-{uy de ;u...'t'c .
| $ =4 500’)&1: = A UnCoswltdt = Um Sinwt
N N

Nw
&= B swwt e fhoxeck amusiiial

uE > ew) = Méﬁ; = Nw @, coswhk =E, Coswkt
E“ = E{E\ = Nw 4'-‘,.. NwB.S = LW#'\ISFCBM

E = vi@N £ Sre B, formule dite de Boucherok
(T-w)




N ot essantvd de ;mearuu e Lo bemsion Avuacdole .
a.lor&'qu£¢ 8 Lamroulement <mpose how deulement Lo voleur
moximum  di fux ou de Lunduchion , mans e sada de
Vawabion Mnugoidal ew fouckiow du tewsan

P e §, nnwk b#) = B, Smulb

Determingtion graphique du courant résultank.

Nows e determumerowo o parkn de 4o M‘ﬁh‘w M-?:Lé-—

Figmer du crtwt puwsqu’on a Lo fmm o thague Lnstant NLo
R 4m b 4 (M

{ | 2 o TELE
b
¥

7T
4T AN
i N_,rw

Fl'gft.l,}
Donnons. nows wun anshant £, L'snduckion a La valewr b J

\

\

T I

B

— A e o o -

Wows Lrwourons em abswwre Aur 4o curbe de ﬁau,dte.,ba. valewn
du Couroml L Correspondant . Gn fa reportant em ordownée mous
Comsteursons aumn’ par pants La Counbe L= -f(tj.

On nemarque que | auwrn o counbe deducke | Le couramk nieghk $as
Anusndal . Macs {u wurbe a 'L&aﬂ-da-mifl'l’c'es buivontes:

T® = -{CH  qumand Lougine ect au pt drocrdownse nulle,

td = £¢cb) quand l’on'g.a,'ne est au paint d7ond phne - Pacium :
To combe b Cownamt n€sulbamt embient des harmons gues impasxs

dowt Vampletude est d antant pLua .?mhd—e Que da gaturation esk




E i

plua dlevee | Tu ‘&M‘Dasw Le Lownank X = £&) e Aérie

de -fowuﬁm. on a
A@) = Ine Sn(wbes) 4 Ty sam3(whts )4 T Snblwbed)e .. ..

"
= Z_ Ty Stn (2x+4)(whbe?)
K:D

Couranbt sinuseidal équivalent au Courant réel absorbe
a vide : 'je, Cowromt e'q.ua.'ralewb st du 4un @'Mf-égmm
2 a Lla méme Uoleur 5;64‘60.(4 que Lo Couronmt aéel .
. i = I_56)
EFF \/—'_f-r L LTk (

Sow de’pka.ao»g«c P tesulte de da fussance active néelle absorbée

ek de fa puissance apparente UI e swr des appareds

P= Ultesy Cosp= P qudefiwt 4o phase.
UL
’u.rar:.so.hi'arva de founomk T por Aes deux CJMPOS&“L_%?

b Tre
Te comont T est en avance 4; J‘M?ﬁe 0 sue i'c;n deague pan
augle d'avamce MHysterébique . T., estune Composante purement
Neéackive quu Corcespond uniguement @ fa produchion du f—lax ef quu
est ewplase avec Luw. Tu est fa eomposaube du Counamt qas
Correspond ax pentes par hysteréens ek quan Cowant de Foucault.
Cest & doe UTw = pates Foucowdt+ Hysterdms = perkes fer .



Pu = Ulre <st Lo pwissamce magnibsonte absorkee tran
Le wncwt magnitiue, Poun Les Groucts magmibhque o flux
albauakifs ow prifoee emploger des carackerishgues Shablies en
fowction de o pucssance magnétisante .

Lo, f.em. ehouk <gale & E = Nw.dn

Ve
Lo panssamce uua,-?ué'h'sau-te A€t .

Pp. = ULre =~ E.Lre = 2".;4.’_':_” Tre (VaRr)
2
C'est o dine Gue Py et do prodwt de da fc.em clwcﬂoﬂ-t'e

daro une Apire fpoa de nowdbne N Lee d’mpm‘-owrs wné&'m

effecaces. G = Pm . Sa
V' = Sl Vodume du tore
€in, um‘du.gu\k daun, ﬂ’exprm{oh de PH o auha. ',
Bu =V NwBalre = 4 V (VaRr) (£-6)
14T |
m = N wB. 1., est da 150l acbvsaute por uniké duc
F T Jrus ias. P

Volume pouc une {rc?rum&, douwnde .,

en pussesnon de da pucssance MA.?n&t'smfc Fu , Le Cownant -m‘ini&,‘_
Sant bera i Lre = Bu done Ire est obtewu Samo awon o
ealcnlean Les AT Nurrc absarba. '

Calewl de la composambe active:

4l Awﬁd- de wulbiplion Le wowdore de Walks s desscpés ppan
uncte de volume pour 4 anduckion Bm , pPar e volume V  du
bore pour avour Leo porkes Kotales domo- Lo fer:

£ = V“./h f‘;zfuxw Iw—_—_%__ {(T-3)

four e coleud on be¢ Lok deo Comboes donnamt Lo parkes en Vg -



T2-Matériaux utilises Pour la fabrication de circuits

magnétiques

Fei mabériaux Leo plins convenahles pour deo Grencks magnébigues
Sont Ceux qui onk ume peomiabilite ndative rluo elevée ; Cest &
dine Yo makervoux agank une Carackenibiaue Whéfuelp«ne.w
d-obbemn, ave fe |olus faskle chomp H (Counant L), e snduckion
B Lo plus elevee, tomme ou Le nemaraue dowmo Lo Formule

B = Modar H .

Poun Lo noyomx 3 ampls frabeurs magnétiques ow prefere deo
makeriawx d proprictes apcuoles accenbuees Selles que

Qcle 4’ Hysterems nectomgularre et bt .

Paume  Cey make€nioux own a ;
- Awers ox Gliuum & Grauns orvendes
— Peumalloy , supemalloy
- Mumstal | orthonol , Imphynd et ...

¥3. C0urbe daimantation et cycle d'Hystérésis

Courbe de premiere armantation. ymn fgure (£.9)

C'est da 4 counbe reliank L'ruductiow M»?nﬁ-l'q-ue ouL d\DMloP

magnétisant. B = Molic H = MoltrNL

So. fangente d oriqine defenct -La.szea.lm:&h’ inubiale jalors
que Ao ktamgembe sssue de Lorigine au Coude de sakurabion
depomit La pemiabilibe maximale. Momax
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Cycle d- H\;_s\‘e:re &1 9

LMWMdMMW%MMWMMMWW:
HE) Vorve ontement (cas 4 chounpo Combinu) ou Lapidemenk
(champ altumh‘f)} quomd Le choup Varne de + Hm o -Hp
pucs &+ Hm ) Les Courbes d'aumanbabion et do. désaimantalion
forment Asn Cycle d”Hysterésrs statigue (fqureX.9) ou
wne cyile dynamiyue (foqure £10)
T Circuit magnétique a une éxitation alternative et

continue.
UE) = Un Coswbt o« eb) = bi_é% j.
& = 1 | U Coswi dt Iu :::Ma.

= T:‘L'\_J_»;_Scnwh, Pe 1' er._m .
P 5—&-.7 A,'mrvor?u{x terreuremenk pan t
Aun Cowrant (enmbiie T | _'_.ug-___
4’ equation de fa {.c.e.m developpee dans & %
{"enmoulement a.tf—mna,r'-b'f ; vy (58]

€= Ndp = nNdLL) =nLda o NLdL

dt > at T ode 7 dE

Celle expression ne conduck pas d une anductanis Calewlabdle.

d'outre part e = Ndé = Ndg  du
. it 4L dr

o = d¢ =L

) Te 4

davs Lo owe de saburahion L, peut Shue Comuderde Cowshante.

Sout -":ut.?fc e fart Lo partie neckligne de o carackins.
~Aque ovee £ houzontal, B ongle que fat Lo fancente en uun
pond  quelecowgue M awvee P houzontal .
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L &5t Atvrafnrh.bym.d xy i’?of j Ld et "rn‘oyor"kbmd c:f?_ﬂ

L, = l.. 433 <lo car ka2 S <& féaq
J:ge(

o D

0 2

AL
Gon clicsions fie(T.3)
1 Ly<lL
e 'dﬁuzle est Jonchon du Courant Continu I., C’est un moyen
de faine Vonen ¥anduckance Ly pan Lo sewde Soniabion
di Cowrant Ic. @rest aun .ce principe Gue Sont baods les
neackances & pameabrlite vausble ef pleo spéaafement
f’a..mp-a'f:z.ai‘m magnéhgue.
3 fo et Conbtinn Conshitue s o v 4 enroddements alt-
ookl Lo secadosre 4ot dransformabon dome Lequud
A anduwt  une ﬂ <. m altunative. En e,'fe.t- on uhdse am
Mmortins 2 hoyaux bobinés de Horke g« 'a Aouk anstonk
Lo AMomme des £ em  altenatives nduites dans Lenrou_
dement Conbum Atha hudle; Ce quu climwne Loule Cowpo-
cante alternakive doma ce @wrcuwct de Commande.
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1v5.lnductance saturable

Inductance saturable simple
rfm aumplifior Lo Hieorie on néigligera Les pertes dowo Le
ﬁa et on wdealisera, Lo Cowrbe d-asmambabion de La fu?m[']:.q)
en {'assimlant & gelle de Lo fgure (I.3)

i“.ﬂM 2 = M Hg

5S¢ -H, & H < Hg on aa B=auhH
Hé-—Hs cw 4a 52-8_5
H > H on a B = B

Selou C'm(a&'hsic de Lo Fenston albernabive ud) plustend tad
/Ipw-vewb Ae présenken |

“He4HLHs L, on a L4 = Hole o B LB,

dans -Ce Las oh a un Ju'.g-..'mc &kg:a?;u ;

Sovent Rg et L = ntms la né€nstance tatale du wrawt e
e
4 'wnductonce feropre de Yenroulement, Lo tenmon Uft) 2ok -

_ovdale alers I‘ﬂ = it (1. %)
V R:', + [ Wb

~Ce Louwrnamk est dephase ']OM.,‘ Aapport o da Fensrow de -P’auig&
L B

P = arc iy Lw BSJ_"_ A S
Rea
ena UL = LeNSdB B

t
doqa B = i‘__é jb(u Ped YdE

: = s o
ko est d'ansrant ol 4 ' ©  Hs &
Sramnulle . Le pont ﬁt-}wuhi i

Lyl ' 4':'5(1:.‘8)
est ew O, (oug..:.ma) L-ad). B
&



413.

o Lumstosk Evk,le pant fawm& et en M el le pegment

de dasite (U-Ra.i) M{DréSMEC da {.cem HSFG-%%. |

a unstant L=<k, on a 4 =45 , L'ane wwprise eatre da
la comrbe de Aewson <t Lo tourbe Ral  estk maximale , fo ok

f-‘.ﬁwn.a.&f est en A

A {anstank £cky on est de nouveau am pant 0,8 Linstant
ky L 10;:@3 g‘?'"""“h{ rasse e A’

Pamo L hypothise que le comant est dephare de T par wapport

a da fcem (e-.: Ld.t,') o aura

ZI * % T
- Um: = T - (l\éf:& EBW)
Cuax ='1g = Hele = B fw (T.9)
Na JLNCL
On en déduc " PR x
L'U&f: B,N&SFQUU i )2 Q&‘QR -J
Bl Tl o5
Cmme  Ral, ¢¢ N Sp pow .
ou a r:ra.t*'eﬁ;emwb Bs = JZ Ue
N, S W

28 Las H 5 W, reatcs adole S MUeyp D NSgw By

A Panstant 4o e pak !5"%‘”'-“-*"{ est-ew 0, R‘.’Jl esk e B a
L unstant 4y ; 4t 2e dejplace ensuite aun RS eb renewl R a
Lunstant 2. I repasse e 0 & Lanskouk b; efF en A" a Linstont

Ay .
16. Inductance saturable a enroulement de Commande

Pams .ce ecas on pe )w.fwnl:e o Lo f-.‘?(-;__c) . Ol Auppose ue
La {.e.m altorwatiire nducke doue Yenrnoulement de Coumc‘e est

uble. Je eJ-auufw total cree-dans e hoyau est .
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oo Nate o NeTe (£. 10

Lo 4
Selow Gue Le dn,a.u..;e Nele de L'enrowlement de Comumaude 2 a?,ud:e,

ou de rebrauche du C,e.ﬂuu de Cemrodewent albernake 5 a.ppwbwn

de Lo pokurokion est avuamcee ou Ae&mdu
Bonsidenows Le f""’ cbionnement Mrr‘é&wte‘m 73 5»? {T.8)
y A= ko | L':o,ﬂz?mhtﬁwqcsfmc,&dmd_

a
_amt  He=Nele . Supposoms que C et embre R ok R’ o pakur._
dre

—atton est atteswte -L:rsﬂ(uc. *\fi’t“:“q. N}I‘- = Hy ou ewote
e Fe

L, = A2 Hg - H)

[+ 8
n

- Pour ' ennoulement de MM! ona Ult) = Ra l:+ﬁSF‘é__@_
© o dE

r(u_R.m dt.

el foan Aute AB = B-B =
NqSF

pour dequed Lo Aa.fuk.ah’ou esk altesnke ou a

By - B, = Ao '( (U-Ral)db  (1.2¢)
N, Se

a 4 'J-.HSI’M ‘&1

Puend e point foquraki est sun AS Y‘L‘ > _f“_JEﬂ(H,_H:.)')
danductance Aeste daburee /)'«ucqu-'au mom ent t;. ‘fe Covront

dane Lo circuct de travard est 14, = U
Poun £ alberwance negakive L ﬁrpcesbbfl‘csf' Aimtlane ; Lo sakur -
albion anbenvvewd 44 4 & _p%te(_ Hg - M)  Condition qu’ ne
Ne neakise foas .

S Te est gqramd ted quion act Lo pakurakion méme d £ =o0,de print
figurakf se beoure 4wk AS | pendant L altermance > 0 dunduckon-

_Ce esk IConstmmcwl' Adakunée | JI;,= %
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PM L albvnow e ‘nc'?a.ta'vc Le jonnt i—-gaha.&bb’ fu.ub Relferir

AUR, ‘Eﬂ M&e- ﬂn' ) N{,\-L;'+ Ne I; < H‘ll:&
| U < Hs = _ Nel.
Ra. Na Na )
Oon a v‘Prﬂ.‘.'t'ﬁ-HCMC.Wl' NL - NcIcofO Ak L # —Ncl.,
N

A

F W Ai
%(I J%:il valeur r{'ﬂ\ S\ on

mantation .
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)

‘ Ampl‘ifhicateur Magnétique

S tmple

To coit foudamentol dun A.M. Cruprend dewx bonsf-
_stmabeurg monophasis A ef B . Je mode de fonchiounement
de -ces deux bw.mfa. Guand s spouk branehéa de maniene
a’ fma wn ot drune I.S. Aecarke de celui deo bram-
Lo, notmaux dams da mesune o don mantientba Jakuwation
fmduuﬁ' wne parbe d’ine peuade de Lo kenswon dafimen-
_ takion .

4. Monta e fe montage drum B. M. Co‘m.l:.x,md deux 1.5.
J&mln'at-a.a. L 'ee.safau.eﬁs Aot monkes dewax ecanuukts ,éfgabu:_

- Ques PrincipasX:

circuit de puissance ou de travarl conshbué de
deux ennoulements ayant N, Spres G penvent elbne branch.
£s poe ou en parallile . Ge crunt est alimente” por wne
tenson albernabive 4cwd oidale Ul = Uy, Shwt, Une r_:fm?e
de rewstance ackive Ry est +ntercalee en dénce owec Yes ennou-
~ Lements . |

circuit de commande ou de contréle , alements
pon une Nource de tension Continue . ‘faM de branchemenkt
des enrowlement de N Apines est Ll Gue pour Des _Courants
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L, |

Le 10051,'&‘#5 Les a,m,aéu Louwnd Conbinus oF aﬂf:wwtoft
A'a{out'ewf? aun Le noyau B el e nebranchent M&hﬂ%m

B. 1 ]
= ATa = N Lo+ Nele (T.4)

FB = ,ATB = Nm.t;h- Nc .{:c_ (n: 2)

X2. Principe de fonctionnent.

!_-I_y.poi'htscs :

- Nous {mu Péludedu A.M. en se basant que
un cycle d° Hystéréps Aouo farme d-un parabledoaramme.
U gue Wes noyaux dowt nous J.cspas-ms rhe Soml'fa.a.d{axﬁg
dun makeiinn performant.

- la fmm de satwration Fg est frble .

T24- Alimentation du araut de trovald , crcuit de commande

etant oyvert.

Tnctiadement les flux daus Leo deux noyaux sonk
wda | be fomink reprdsentaby est en 0. Tapplirzakiu de
U@ 5«-!- orcyley s Cowrant Lo  Gua @ fpour eo'bcd: de
crottre les flux §, et P, avec Lo méme (mteqsa. .
Baprio do ln de fené, ine f.c.e.m. prend hassance
dans chague ernoulenvenk de bt . %n neigh gzeant ey chukes
chmiquea R L, On a : €a = ep =4 UW.

$a snbinakioa des noyoux Aua attecnte a.-@.mshut.E t’ 4:

Powr —Ee.squdh Le Tann.l' Mpa,cmfdtf esk A 4 Le nge '?oc Low -
Ranmt  est d—lm 4,3,4.@, .L's- .



'4:,,:.475 = Conshtante = EH-:.-QB =0

el T
.t.z.a_z

-&chLM.oh &Mf‘&gduu.?e. L = ’UR(:'L}

Le qonind Mpdwal-cf est Lun AS.

-Qe c,vwm,n.f‘ A’unmlﬂg L=0

v =T
prur ) .
powr T4 3T
z 2
dominuent
,Pm'n.f: utmia-ml-ah‘ﬁ’ esk sun QR
k=37 = &, = O

foun. < @A a
de mbime lea] et |€Bl

we 3T kT
Ll

ear ’LLCL::):O

lug)| ot J-cmi‘m' \e\ g &;#ﬂ.y
dowc e Counamt corudant est nigligeahle . fe

)| esk maximum
done de Counamk L =0
Les &&u! Seunt Hé?.aﬁfﬂ Umans iient en

Vabewn otlosolue [uw)t , { eql oF lea| demcnuent, &
aduimmte i
€ (T 20, dn
. : | E 1 t
Ca=eg! I\ i /| 1 !
e T |
_ SR >
B2 I~ : -F 1 o
Lt S 5 : ] ] 5 P F
: : | [ : l i
B ,_J‘_,-.i_-_-_ |
1 i > |
'. ) ] |
= 4 a’ Q'|
Pig(m.2) t 'Ft's(,ﬁ.. 1)

Regime 4 un A.M. 2drie
cans kension de Lemmande

cyele A’Hys¥e’ res's
f’arq.“ ele qramme
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m2-Alimentabion du arcuit de travail et du cireult de Ccommande

A b aeche 47 rcgume bl Aok keuwsiow de i andion
| “TF‘J“r‘“"' brusquement La temiou Ue os debut & uue albenance
ponkive de da benpon U, Lo pril reprerentiakid aun, de cycde est -
wn Q. o casedion vegimank Le aysbema Sk

_ et de navend U :=nNdg +Ndpg+ Ry (IT.3)
| = -~ 3k @ = .
_ Concut de Commamde : fu‘;:n;‘%_mté_ﬂ”zck (K. \)
dt

- Moyaux  magnikapues: ATa = N L, ¢ Nede = Fp

ATg = N4, — Nede = Fe
Fo kewsow 4 alimenktokion UL fa.y'!' cneudern s Courank magné -
esant daws Lo ennoulements deo dewx 1.5, Vue que la fm.m.
de aotunakion et fechle ow pud néglger deo chutes de benqin
R, et R devant o f.e.m. industes .
Jorsqueona - olkl4, Fa ¢ ¥ ,-' A2 A

Fe ¢ Fs ; © ¢4

'fu nikesses de vwumtbrons des f&uy. sonl ;

¢

2|

zle
wJ A

f» nbesre 4 accrnssement du i,bu-u. Fq et plus v,,r.w.clc. aue celle

1._&_” apave Ue et edle - méme f-‘tlu levee .
;fe flu-x ¢, atltant La pekbwrakbion P au -L'au,r:m -‘t4 alors 4que L
'f!wa. $p resde n fot.t—w)z. o P, .
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'ﬁRAL}dM'ML'uVL wasinale posible dac D"b“ douns Lme I.S. esd

A"f*i_fﬁ""-lu)it A T 'Uq,:@@s['ﬂl_-'i}
N N, 2

]

e Ugg =

T
_4_/("114@14&.
% e

Do Le cwrcnt de Guumande Les ﬁ’-t. m w&‘:mf&ms Lnducbes
Aok dies aux 5“‘“” Vaables dows Lo ennodemuts A b B.
Auvee {es ;&arow fprg'ci&euJ:eA on a4 °

N, debn - N. dde = O 4’0; Séa = d¢s {i.6)
_ dt dt ir dt
ﬁ flax Fa M?Mm.fa'c pusge’a Lo valewn de Saturalion @o
Q'J'WM JT1= ..E.J. a{ bt -P'aw-a-& da,amg.a.%e
pondant & abovalle X b 4T Lo fem @4 2 amunlle , Le
_ouramt de charge niest Limute’ Gue ponr Lo nénstance R

Je noya B 2 Co'halvvr-h'. Conume At WW dowt {e prumaine
eit L'ennontement de (Juur.?e et Lo decondasne et telu de Ha

enda riode I Lk Le tensno
Pendant Lo periode I ¢ ko 2T enbon u@)  change

de Aigne , pan Conseguent Leo miues phdromenes 4 reproduc -
_senkt. Sa W(n.%) montbre fonahbmm&mb.
T3.E quation s,

L & \

I%A.._ Ewh.‘awdu QACAM-'L' clc Ma.be
k) - v 28 _ ndes - R, L = o
a4k A T
perdamt L unbounlle d excilbbion en a mume»‘tk

dea x d s d’ow ul) -2 d&qg N =20 (E.F)
& gk dk °
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&A&&M&Wa&m _fl_'fﬂ':éﬂ?}:.o aelors an a

dt dt
0

u

Uy - B4
L3 _ Equation du circuit de commande
Uc —Ncég_i_&+ Ne —dﬁﬁ—& Lo =0
poarme Leo Gualres Lemes Aduds Ue eb Lo ont deo Comuposaubed
Contbtnwes . Su on demgne pran e Lo vn.lmm;%m dew Lounankt
te  odons U= ReI.. Ya Composmnbe allomative div Coutourt
IO caiil e (le -Le) denne Leen a wme ule de tengon
Re (4~ To) .

1m33_ Relation entre f'angle de Saturation et Lo tension

de sortie.

U) = Um tnwt
Ao voleun Weoyenae <t 'L’...,,,"_ = .;::.". Upm (. 8)
pendant Luntewalle de saturahion UY est apphguee totalement
ax loowmes de o ensltamce de Avrkie : £ o= Ul =y,
R R
fa valewr movenne de o tengpon de sortve esh: i o
m
Uamoy = L L UL dE = Umey. __115"-?‘_‘( (. 9)

Jo volewn moyeune die Covnamt Jraversaunk Ba.dn.m%c

5 moy = u;:j = uag\, ) _'1__+_z__¢'»°5°< (w.9)
U,smm; & oL ok
Un‘wg :

1,0 th (H-ﬁ)

°’: \\ tension réduite

:' k\ en fonckion de

1

b2 N 'ongle de satu-

N = ag ration

o 36 60 90 120 450 480



T3k, Equation desflux circulant dans les 1.5
‘ga. Uoreactiom da ﬁ‘{lﬂﬂ(— daws wn no gam
J b
= fb da =f ulky dt

wi
= ’1J Uw\ Scn wk d.{wk) = 94 Uaum‘- 4,—(05'-0{'

2 ° Na Tw 'f-f N, 2
wh = & o = 4. Ymey 4. CoSo .40
Pt ¢ o : ( )

54l n g avasl pas de baburabion (=) Le ﬁum«#vaagmlfw
de {a.g.ew. o Le ta.«.an act A¢f = -3-? u"“"_-d 2%“

dwu P = A Uney (T.44)
f Na

G o5t Lamplibude do flux
Pendant L inkorvalle de won aabunabion , den flume Sovk

s =-<I=,,.+ P (21— coswi] (T.42)

a = =P+ bm (L - Coswt) (IL.43)

ou e flu B, ast celu de ltunt & whzo .
On en deduct Gu’d deut snsbant 0f = §o- Gy = P - b = cole.
Fe flun B, pent Ll enprimé en fonckion de Lo beasion de dat-
nakion  Us qu est defime Comme ank La Kenaion d’alimen-
~dbakion moyenne Lo pluo elevee Guon puise appliguen & un
enroubement de chonge de ¥ 1.5, Lamo ferovvguer Lo satura-
_kion ek quauwun Cowrant. he tircule dame {ennoulement Lo

Lommande & = _4._._-___(4_‘;_ = 1 .4 H-'i (ﬁ-“ﬁ)
b i N “f 2 2 '
caladons $o 8 = Fa-Pg = - g = Cste (m. 47)
‘Fo = §5 — Qé
tﬁo =1 1 u; = umma 1~ Coso (II{C)
§ ;f[ z ]
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%n Nemplagaml dews deo foreudes (TA2),@A3) ¢, , Em

et B, per dewns expresmons on obltienl
AL A [—@J___{ w Doy (4—*605"()(3-‘-05“’”] (Ir.47)
kf Ny - 2 gk 2
2. A [——1)_:; + Uroy (4= Cos) (1- Cos wl:)j (T.49)
f oF 2 2 9 .

1

cﬁg =
- L Umoy 4-CoS« (1. 44)
Pa Ps. W 4 — ( ) N
+ — - ’U' .3 UM- 4.—605“ IC.40o
$a s = .E_? ._’_:\.E [ e 4 P ] (

Fer Nelokima embre Los fur et Leo kensions, huklies sonk
Valabler aux I.5. bra.nc.ﬁea?s en denve ek en @M& .

'fu Apuniaes fl-b‘or-c’mi'mf les phénomenes o #aucic.'ou l«.l’mpa
Aot représentes Auwn La I{;‘?me (IT -5)

¥36.Lor dégalité des amperestours.

Bucant da 127 untealle de Aatunokion « L wtiT
%ﬂ e %[N‘ Le + Np_{\) denrn noyau A.
dane noyau B,

tg = —3—[—“’6&+‘%"’a]

e et fackle = N - Nedc o drel Ni= Nelke
perdant Lo 2% ?mb&g de Aatunakion | fe Uoy am B est Ank_
RE ﬂn*:%(mc—l-}.—'“{,_‘;a]

b = j{?'[' Ne Ae - r_\iqﬁa’]
Ze chamie dans de noyou <est ﬁ-mb& s by >0
Ne 4e - M 4, =0 = Ne de = N&Lo,

St Timoy da valewr mogyenne du Cowrant *edress —concudank

damo La Cﬁ.al‘l?t , qmon peuk maurer avec un a»ﬂamuf de.
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mesure & Codne mohule mfm.i’- ned cenement JAA.-C.oM'»
: 2 .
1 = .'_1_ A di .
= 2r 4o

et onf ILc fa ol ewr Pv\.aq?c.w JM-..CouJLu,n.lf dc Cammwmd-e;
Hfoar .A'h{'é?ﬂ.a}l&h de -f’o'é.un,hbu. deo AT wnskankanés own

Qura Ne T = f\!}w IQ .
T = NeIg = Nc Uc ('II .2 '1)
a Na_ NQ Q{_

Dt-Relation entre L'angle d’amorgage et tension de commande

‘fc eowrant maximum dowe da CJ"-M?G est ; L ""J%x: UR-‘-:]
at

Lo kension de gorkie 'U.a,““‘ = Ra,I moy = ‘H_),
en tenant Comple des nelakions (x.9): @ .24) on oblieat ;
; : U mey 44 CoSoy
o Ra 2
4 ol Us moy = _,_2@_ U mey. a::ow (I.22)

4 antre park on a I“"‘”ﬁ Adon Lo nedakion (E.21)

Zin sq,l.'sa’ub da merw?-_-ph endre Leo flcfd.&‘nwa - desdus ONn Line :
. Re Na

B mocntenant Conshanke da fennou 47 alimentotion et Lo

nen'stance de Lorkie , -e‘a-wqgc. de. Aaturation denent deulem .

~ent fvwc.i-pbu, de & Fennon de Conmande.

T4 . Puissance de sortie.

'ra. PSS ance de dorndce maximum &xs;’f:cfe dano da 2énstaunce

Ra est, poun & =0 Psmax = Rat 'I?'e

em Lulbroduwsant Le fa.c.f:w de i‘?o’bm '
hf — Ualax ethace _ \/—T,_-!’-_'-(zn—- 2e¢ + Sin 2&’5‘

Ualewn Moyenne . 14+ Cosx
(m. 24)
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Lo s am e seet
2
s max = Ra bf T, ., (. 25)

";4 qasmpdomce akile P est celde Ja.s,&.uf:efe c[.m-ﬂ;m"h'sl'mm
Ra. Pu = Ra ky T'moy s (. 26)

Jaa. ossessanca whle moxwmzle pour & = 0 est :

T
Pu max — (4'41) Ra Itm.na max .

Tw.Fuissance maximale transférée.

St Na Lo acnstance dotode des enmrowlements de c}.m,?e ,

arec Ma = 2 na Poun un systeme ANere
J’?::., = Jra Pous wn ﬁ%»;sbe:'me ?Malwe
en defpumssant Liandice dradaptation A = R La aénsbanc
. R (w.29)
de Aorbie dewvient Rae = na (2+7). *
en Combinant {es équations (E.2() avec (IF -a4) ;(H-2%) ek
(E.L‘H)/ ow obtient

z %
g g & A
—ne (IL.2%)
b nd f (1+ A)*

Pu»m.x-——-

'eef:te TesoamnCe abtent Aa velewr maxivmole -Qmaarue ded

et €gale o Pumax (122) = Ui, Ry
_ b na
Fe cowrant maximum _
L g = ey o
- 2 ha - A+ A

")aca fauc.tvavw de Pm.:ss.a.u.u ma uimum et de Cnﬁw maX Cnalun
Sont neprefemters sun La -ﬁc?m.e (I€.6). On observegque powr
AL Lo qaw'isance fomru,'e demenue | de couh.:mf-'-augmentc
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~Ce g aungmente Leo pentes 2t J’-e%auﬁ-gmonﬁ; en Consé
quence L’ adapbakion Oans -ce teno (A¢ 1) est désairanta-
v tg-e.u.-u

nyy-Kendement dun A.M. Simple .

{c Nendement est cLme‘m.' fonr,

7._. PI.J
9u+‘E1m

Z T P+ frac + Ta
'fa lm’ﬂa—u.a, 5.0:4.&.@& air La psource d'alahtenf‘a}obn

Bo« Fw = IQE' 1:.:.., (Q-c-)b'i):‘a? I‘%ﬂ:h&-gl
Lo qauvssance mbibe |

Pua = U:.,% h: ¢ A N
ke o (1+ A)
-(,e: Aendement
qz___%*__—.-._g__: 1 (T. 30)
Pu + fren 440 ~1+:_15
powr A = 1 ( kwﬁu&' de pamssance wax ) = s .

—Ce rendement Mxi,mcnlzﬂ -Eors?u-c Liundize J‘MPMQW
A st .

SAi.Gain en cm pe'res touwrs

':fe n en oenetouts est desfeind jart
74&'1- 0.4.1.'

Gor = (2T ) No (E31)

oI, Nc ' .
Prwr Lin mold:a.?e, Aehtle d° T.S. G‘;q'r = 1
Pown mu mouloge ew pwﬁwe. GaT= &

Ce garn es b 4'&:‘&?&.&%1.’ di. nowdane de founs et de deimen-
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- Lions  du o yous "‘45{ Mrore‘x-ou—be Lo pente dola Carackert -
-stiaue de Commande deda fu??m.e (m.3)

tB{.G‘;:IfI'L en courant

Ce Garin esf &&Pm']% : G’I: C;IIG :G.'R"r'%‘- (m.32)

14 d.drtuq.J ?rmqmmauﬁ' dan napport du nowkne

aQ
1%3Gavn en Puissance

Por definition Le guuin ew puntsamce <st de noapport de la

Pucssan Ce L’.;:n.’,oe't douna La qu..g_e a da Pssauce Consominee
d-a;ow de cinelt de Commande.

Grc Bl - felvos B(w)
R e

S et B

Gp = G- (M ) c;-: g (x.33)

IE‘.G-m:n. en tension :

N0 esk d.e,'fau‘ Cowume &Jz.p.‘o,onl- de Lo tension moyenne @ux

boures de Lo nRepstance de dv.a,uz,e a* Lo tensnon de Commande
Ue Re .Tec

Gu = Ra. Ne (. 34)
Re  Noa
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Fi%([[ 5). Formes donde Thnoriqun.s
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d) tewm s enulBnenty do chnn§s .
e) Les 35}“ dpotd,, .
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- Amplificateur Magnétique
a reaction externe

Definition :

| fo Réaction externe eot {’opirakion quu .cond-
sake o fure adeqin dans s tons ou dans Paune Lo Avrtie
dun Systeme Lur don euwbree.
Ce Celte neackion tend o augmenker la valew de o granden a
Ventrce elle et dife pogtive ;| Si' _ pan Gonlre - eble Lend a
D ncduwne elle eat dite ‘h:e'jah'\re.
Gu néalise mne réackion eoterne eu fu’s.:ml' toasser le cowrank
busversant {o charge dane un enroulement m,or-ﬂc‘ncnl'm et
ement Lie” @ ¥ enonlemant de Commande ou moyen d un pont de
Nedrestewrns o Caracleristques dupposees sdeoles . Feu amo ne~toans
cugendies par de Couant de eharge tedresse domatas anoulem eints
Ypavent fajouber ow Lo fbe.ha.u.cﬁ-eﬂ de {a -f m.m de Lontrole

:r.n.cﬂfe Dans -ce Guu 4wt fos emroudemenko de néackion aonk

montes sun leo 1.5. de fason o Newforcer Yes AT de Lommande.
ar4. Maontages
$u schimas de mowtage dun A.M. gine cf parallile & neaction
Sont preseutes 4wn da ﬁ*guu (. 4) . Fe counant de beavacd cnube
dams Yoo wrodemants de néackion disposes sun Les noyausc R el B

qus Gamfﬂ.h.eu.nud: chacun Ng Loura.
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ML -Analyse du fonckionnement

oo nedecssenna mond Aupposés parfact, Ceot s dite Guse boun bemtion
de rewid et nalle ef eun neustouce cnverse nfonie.

£ Caupottement ew tegume Lhakale’ dun td AM. et erackemenk de m?-
me nature que Lolus due dramsduckourn Avuple examine en déitad d-
cams Lo chagpitre IL | Lo esle diffuence domo bo Courbago Canaclér-
asbipucs provient du fut gue b AT conbirus wonk fournis d la
fos par fe coreust de Commande eb pon Ug ' cocut de neackvon .

fio AT adjmints qu pajoutent o Loar du Couraut de Lontuile sonk:

Np Lp = Ne Lamey

doo AT Aotounx de Contrcbe Sout adors:

Fo= AT, + ATF = TeNe+laNe (M-1)
feo AT totausc (Cotrdle + aﬂ'ew.o-«h';] aun chague noyou deronk ;
e, = ToNa + TeNe+ In';l;-l;: (L-9)
Fe = Ta Na- IcNc-Ia Nf (H-3)
may woy

Lo J.'o'%d..ﬂd&e' des AT donne 4 Ne £e = Nada::
e Nemplagomt  Ne se  goon Lo AT dotauoc Conbunun , U wenks

Ta Na = NeclIc + MF Ium-u}.
299
d'on P'on oblrent Tawmey = Nc . 1
Te NMa 4 . Np

= :
On vt dano Celte addabiow Gue Le gasn en Gau:.mt.-': eh augm .
vt dams detappat 1 i hp = NE ot e Coefpuici-
] - "f ' Na
ent de neschion . | '
| 'f. *’W(m"") lusbre e prinagpe fondmnko.ﬂ du aaant deda
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F.%lm)- Mantoge d'un @M avec Reackon Exferne
o) Néaction Ma n'e.\‘io‘m_
) Reackion glectrique
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Te=T
el N
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N -
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e Ua
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> 1 4
11
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O
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11
p
zi1
=
n-.
[
x
'y
4
B
pa)
3

=
T s T s
f11 m ] L
Ne [ = } Ne
*Ue ™ 0') iV ok
(ATGQ: Io(Na-Ng) qum‘-: L, (Va +Ng) uns. =0 ATpa =2LNaIa
]
R0
Ko 'E
{11 AW TNR
Nc.‘ } e . Ne b
o b
'Uc ) =2 ‘U;

ﬁTﬁﬂ. = I._LNn.-v”F) J vq_Tnaz I.'d_(Na-NF\ (ﬂqu:.Q Nola ° ] ‘ﬂ";ia =0

F.;g(n.z.)_ principe fondamental de [a réackion externe en mont. Aérie
a) Durant 4% periode b) Purant 1% periode
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Neackvow Swute fa, Connexion Aue deo ma&un}n dc.elww?.z

el wontne gue !

poun. ot k 5,‘1_;‘— ona AT, = N.,I:m; Ng Iq .
A Tga = Nala ~Ng g
™Moy
Pour x(l' &T on a '/?TM = NAIQ_;NFIQ,‘
F e

oty

Avnay A -fa witvore de bouas cle Lu neachion et €gal au nowloae
de touo de ¥'emonlement decharge (Np =Na) Wl nenk .
duvant Laltunace posctire  ATpe = ANa Tamey

ATgg = 0
e durant €'albunana negakive ATy,

0

n

ATge = L N&Taney.
Vue que feo AT Sml Cgoun e amgals tede | 280 de debuicent Leo
aino Lo ubres . Beo Condibions defeasent d bompansakin Cow-
plelte qpan Lo, nésckion (Ne = Ma )
Se hg=MNe. L 1 Lo voleur de L' gﬁd— de Lo ndackion et tidube

Na
Cleat Lo  Downs Cam,oenSa.l'mn. pPar ceactiow”

pax, Condne R o a glgz'_&ﬁ >1 J‘f.aoQ,%M.a.. d&’hﬂﬂw
enaokion Ppar neackion .

1r3.Caractéristiaue de Commande du A.M. 4 réac.externe

Quand on aﬂn.lp‘q-ue une rdackion ‘Poh'{'l&.'u-c aun A.M, AAMP& ‘1'3[11130.)
Do wenbae J'am?éz&aw de Commande hecemares pounr oblewr le
méme. Counant dawve da dwge dominue
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Nf Ia - Ta 'E'F‘ I (XE-y)

Uue que de Courant de dmvbgz Nesle A:uc.hm.‘%r:

To = U o 4+ Cosal
Tawm ’Ummg < .
LN - A% Ces« _ he Ta
MoLan 2
LNg = A+cosx (A-he) (K-5)
Na To m £

On vmlt que Lo AT. duminwent d-un fackeun fe .

W34 Méthode graghique de . deteemination de La

Caractéristique de Commande avec réackion
Pour Comotuure Cette cacacteristigue on de laasera. dur La
Conile de da ﬁa}(lw) aun Laguelle on bace wine. dosile de pente
Na . Bonacdenons un paict d'0rdownce  MaTLqmey . Powr oble-

N
...nr;.'& cette voleur du Courant Tamoy doams Yo et de btuui,

A et necesasre de disposen aur deo noyaun 4 un namone d ‘AT Con-
kinws €qal & Neleq ant e deqment LN sunis fegure . Feo
emounlemento de neackion delivtent Np Ig ., 4  ampérebouns quu Aon-
b eprasentes par L M.

Pouk sun dens poritf de U , Do AT o fouanst pas be Gt
de Commormde Aok donc reprejembes pan 4o dcqment MN ek donk
d autant plus ﬁmu.e due o dente de rmdz _%;_ et plus snci-
mee aun U howgoubalde .
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Pous Atae u.uphg de U, doo AT o focrnir pean -l’.c.
| _tirncst de Commande A'appusent & Cewn tgendres (o fa Neackion..
oo AT. vécemaires rrnk nepréyentes e vnlan abeolue par un
Bigrment de longuenn LM+ LN
4 fmu de La tacactenshgue Yloballe oblenue eok vndejuce A
b fqune (maby) . Fe pant 4 smbeseckion @ dels dunke de
Néachon ave. la Corackerichawe de Cowmande (dcmple) Corresp-
—ond A un priak oo L'ow clobient un Comant dam la charge ponr
wne Lommaonde wulle . Q et appele” pornt de nepos surda Carack-

..e;h'sﬁb'o‘.uc airec reackon. .

W3L.Déterminatien graphique du qacn d°un R.M. & reaction
N 3
3t Gy Le Yarin daum A.M. A,.bwp.hlot' d ekermuinons -Qﬂ.‘iw-n en
en AT Correopondant Lorsque news appligmons une Adachon poniti-
N,

Pour cela Neows nows donnene M»Fl' P 4w o tanaderi-
shgue de Commande ; La Aangenbe en ce povnt p ‘oupe € anne
deo absessses en S et fa pam-ﬂliﬂc d ce dennien ((panallde a

Lane deo abseises W&- P Tapg eny ) e * .

Lour obtemin La penke avec Aeackion howo checchons hinamfofun-

e de da danvte SP Yo dasbe de reachon Coupe -&.-PMGL
a¥ane deo O bscigger an F :

d?aﬂ a Fx |

. Pu pnnt Yy heus meswrons yxX
Ta dente XS eat da dnanofoumee (fangente)
de lo conackerishiue do Commande ave teachsn.

"fm nelokions geomeétniques awvantes pumettent d-cholafin Lto
helabiong nalybigaces




NIy drofede reackon

B, h /
!t r"""——-’f—--\/.

A ViV
™ '/'
/ a)
©
5 = '{If-
e e s
HQTQ‘F
Neei
W X n| N
N
N 6
\\ o
NI e = 1
(T, - §omg) Sl (NI i M) B

W,

Fi%({[.!)- () Coroclerichqu deCommonde d'un AW sans reaction
(8) Comdenshque deCommande d'un AM awc rtaction
DSLRVE .
() Relation Gaametnquo. enfre Lo Cnrachushtim. de
(ommande mm\:lt a reachion.
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G"m. = -{'gd" = (;%' avee OR'= DR.t’-OS‘Y
_C?_l?_ = s §
°*  am[g-s+ 1)
th G = 4
o
Lenamen de fa f‘wtm-ﬁcl) monkre. d ambre poat  que:
_ 4&'3_{ = hf
-&ega.m en AT denent 4")5"'—" d =G'.n.*r
Cuh,ﬁ-hr
Le aasin e AT dae A M. ave. eochon nobtvent pai
G
Coe AT y &9
4 -he Gar
WL.D etermination des-gains
4 gaim en ompéretours
G:A'rf‘:.: NQ tq, - “Q Ng. i
Ne T . NeNa 4 - Ne
o e Na
. Varg = O 43 (m3)
Y gain en tension -(-'r.,‘l = Ra  Ne s (M-7
““““““““ T Re Na-Neg

3 Qavn en puissance: Gp = f:: (Ne) h;‘ (IE .9)
T e - = 3 {Na—h.lr}"

s . Constante de s A

P combrmbe de kempr ot caluler de da mdme fagon que ot
2" .. Aﬂ.u.fa-h ,)M&M I 2ot flm'a-ﬂl.cl:f.m L(i-\nf\

G = Ra Ne  Na - Ng (m_:m)
W ¢ Re No ' Na -Nf




Lo

En pourvogant un A.M. Linple par deo emmodemenks de neac-
_hvon 4l eob roesdloﬂc d'obbewn wn Gain en @actsance plus leve ;
Lo nelobions bablies ¢'-dessus montrenk gue L application
de Celte rdackion posvtive fait augmenber Lowns Ler qaina Aaws
changor Lo valewn GFW de o renslouce de chatge quedo-
nnent fa pucssance de Arthe manimum

9 todolean G- dessoun Aonk mis o valera du Guic en AT

Bauas

pran, o aeackion pontive ek bu’?a.['t.'ut ei f-m,c&c.b&u du ('.oeﬂca.m;b

de 4o Neackon he = %’i

‘1; 1.1— he {4-;- he i_thh;
0 i 1,0 1
0,5 2 5,661 3
0,3 g 0,556 |
0,9 10 6,526 19
0,95 20 0,54% 34
043 5o 0,5050 99
0,99 100 0,5025 199
0,995 | 200 9,504125 | 399
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N ,mpllﬂcateur ["lagnétique
[Autosature

Debinition

aecélind de sakurabion des nogaunc Cause non pas par deo emL-
owlements exkoueurs raud por deo aednesiewrs Aecs ndroduds
deno Lo encuit de traval.

A- I.S. Qunnoyay avec réaction interne
B¢ schiuma. oot workai 2w fa gl

Pondant L' alkesmance poschive deds tennon UE) e noyau ek

porte a'la satunakion , lawdis Ge Docs de € albermance negatuve
i eob masnbenss & an flus Constank dependant du Corank de

Lontnsle T . Foro de Lalteunance négakive 1L niy a pao de flun
Varcable doms de nosaw. Fo reguence nesultonte (Pomation di

fun ) est fa mime gue celle de Lo ncackion exberns Componsce
oF Lo comant de lo ndackion Tp imiait le fhun pendanture
alternance en Mopposant au fowant de charge la.

Fonctionnement ¢

'?" dquahon de {awchbnnememf neat -

M"'_' : Ma, d . “.
QQLQ,4' %I{:& \L!LA]

s Lanstant L Le nogau atteimt Lo patunation
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: t
R =8, =t {(u-riia)dt. lma)

. Na S¢e
a Lo sotnabion de Counant %m.t'm Sonk Apuno ol sk da van-
rokion de Lo Eennon UML) /a'-usaru‘a: 'T/; ot Namwulle a L“>Ti.
“ge/: Courb 2o MW&L‘W de da bengqon de BDorkre Rq..‘»ﬂ. ek du
ﬂu.u- Sort wndeguees Lur et f‘-@ (-¢)

a. AM. & reaction interne
Le montage est présenke sun da fmé}u&&iﬂ@}_*

hgpothéses Sl}fn?h'Ft‘aal'rt'C.eS".
_ Ao hypothises Vues demins de can du Lramductenn pirve bcmple
Somt encoe valables. I
_ chude de lenson Combiiure Reibe ne Sont Rlus nfc}&iﬁa‘\nﬂe
decant da tenspnon de Confrole wic
- Quand 4o diode D, Conduct bo. tewsion de semid de la di-
ode D eak depposée Aupirtore dla tenson opaliquie dews
Be aens diveck de .ce aedrscsenn .

wi- Analyse du fonctionnement

w4 Alimentation du circuil de travail, le circuit de

Commonde étant ouvert.
Twhalemenk fea antercupteuns G G Sonk ousrert ékon

Auppose Gue Pea -E.?.amc, dains 4o, hoyarc sant nub.vﬁw.kemp/.s
2 €0 Gorre.ﬁrpondswd“ auw déebauk d’une oj.L’e)Lna.nC—e Posctive de

da kepsion Ualt) L inferuptewr e, est '%enmé.
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o dirde D4 Condust , D, esf lloquée. Fe flux dows dn
Wouau R augmenkte purs de atakalise a 4§, adors o Loun-
ant doms L et de travmd du nogau A wrande.

Pors de da 2% altavance , §, neste Constamt , §, Ve &
parkin de 3éno pws 42 stabeclise o — g . de Lownant G-
tule dono Lo ecrcuct de faawad du noyaw B. |
Yer Couﬁ.béo Reprdsentabires sl quésentées s da éug,(s:-uj
Vo woyaun magnitigues ntobent pafunes Constamment e oime
pomanent et atbeint des Lo fon de La 4% peride .

wAr. Circuits de travail etde commande étant fermas,

applicatton d'une tension de tommaande:
ek »‘,;ayg[-m 3 elle fau.}f' CULCM.E% umn Counant Tc
ATe g mengm&eyut Cena de ¥alimentatron Ua .

goh.c auune Md&'ﬁ.tai-wn ne Aere a-lopa'u—e'a m&c’?‘}ne d—L
:f,au.c_.l-connmen.b precedent .

Qluomd  Uc

Crheant de

tension de Commande neégative
IS-"—PPOSUH.'O gue $'applicotion de Ue Comude avee Le dé_:but
4 une altenance poscbive de Lo tension Ualt), £e moment Clant
marnfenant tonstdené Comme anstant tnchiad.
poUn o(.kL'_‘;:_t on @ : dp = vy & ésw}
Ua

Ro.
Qe cgunamt e it ourec v Conatomke de kemps -

1:‘_.:. l:ﬁ“_"o

poun k = “_;:' (e néclhaa,cami £) ono: _cﬁa- B, et -G, LDy L+ s

-




lel

+ £ ‘ ATg = Na Lg — Nc 4c ﬁhf&m@s d.;mnue
en neylugeant Lo chute de fensmon Rateg

pra A=

g

on a Ua = Na d dg
dt
'P’eéxru-qh'on di Grant de Commande eot

Ue = Ne _A_:.ff-Nr.é_tgg.g.Qc ke
df arc

en ne.b{&'?ea,ui' Uc-Rete  on amra prabguenment

dép = Ua = dog
ot Na at

o crteue de Bomikon Sont UMitnes dams Celte fodtl-
ode de non Aaturakion des dewx noyawn am délaut
| de o L% alfeirance.
@ t=Ted Lo flon & amant b flux de soturabion - §,
e Courans 4g ottt bwosimement en prewamt
La volewn  Uamey
Le flure $p dinunue Ao qua La gm de 9/aft-
_ tinance Consideree.
foo tounbeo représentativer du fonckionmnement pont monbulo
s Lo 6«.'%\15[.’.)

m2-Caractéristique de commande

“f.ﬂ Counamt de Saturation de aﬁ'm?e 2 '€ut

¢ I'D..,s: 1;{2:-01 ('1;’&-4&‘) &EG]
"&. veleur moy eune du Cowrant de Commande esh:

Lce=-_Hc e 2 (w7}
Nec T

,f
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douw & = — chc-."ﬂ'
He dre
ﬁ’Mc la.a.n.{- Ada Uuﬂeun-nw%w due Coun-angd de C'J'wJ\.?& Prun wune
deme - péunde eak

0l
B
T o Y 2“‘-‘ep¢q - Um Sn dwt-] \‘ﬂ%’)
YT Na » Rat ;

en Lenant Cowplbe de e'ea_rm,mn de o on obktient

IQ.M - L ﬁ_*_C.OS(:_I..E_N—.‘:-—v) _1I¢.Mc
(&3
We. Pouk | . He dFe LT 20
Ne

On Remargie Giie le Counant down &dm}tﬁe C’omp.a_en.i aune {a«whbn.
,&M"}cn.ami(—u'w e wine ﬁdé&f—r&bﬂ’ dnéure des AT de (ommande.

} AT

=g ﬂTc_

o}
F{g (IW . 4) Caractéristique de Commande

drun B.-M. aVec Neaction gnbter.

W3. gain en amperetours -ne

Por La d;)ff‘éo,;d:t’ahbu de -P’eﬁt-u.a.ah’on (W\/,38 L on chlienk

-

AT = Na T gt'ﬂ(uc' l—c.ﬁ')_.‘z, ‘A—i.g)

He "QFC Hr—-‘! Fe




Yu-Garn en Fut'ss‘ance

9]-2 eat A‘"g"m a 'PN'J:L"L de P'ewuaw{.ff.'S%\ MWP‘!Ma,Mi'

Le ar-uln. en am..toe’nd‘om G;H- Tor Row empusnown debeminee ex-

dessua , alons : 2 2
G- =]Na K Suna - 2 ‘&'EN‘ &
£ Nelce :E ) Re Na] t
1 I 1)
- On vk ‘r@‘& Gosn e prusdonce ek J’Ma.u}plmw?ﬁctc
Somt Pluns gapbbs

T5- Constante de temps
elle est donwnes tear Lo 5471.»;4,.& \

i 7
T - 1.6 Rat [ {Nc - A mu)
Zf 7 TR VNa) 1- 2 tolee
™ Na Sine

Cette Consbonke de -{'suu.fm arce airec -9'-::47&. de sutunabtion .
e est maxinale dao Lo pantie Lnéasre de da Carscteuthiaue
de Comwmaunde .
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' e

X1 Ranh

H‘i“”"“"“ﬁ diun A.M. ovec reaction inferne.. Y

a) dmrae. pav un Courant Conkinu
b) Chﬂ‘ﬂt parcourus pPav un Courant Continy L

AR R Y

F:'g.::[.5 Noyau auto saturé alimente en
a.lte.r'no.h'F] Commande inversible
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Ua

) i
« <had
e 7 ;
rﬂ 5 T,
%v o
] S 0 e
rli T
o
d (s] .&w o
s v &

Interne
Q) pendont wlberanced0
b) pendant alternance Lo

Prl’nr.i'p e delareaction

fia (1v.6)

Réqime dun A.M a feactio
interrie Sawns fensioan de

Com mo..rl.de.

3T ) &N

Uy

permanent dun B.M. paralidle
autesaturalion avec tensionde

Regs‘me
a

Ft'q [II—‘)

Commande négah've,
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1L V- Methade de calcul dun AM.
Zn c}c’n.eh.aﬁ Loy a trona méthodes de Caleuwl pour i pro-
et d’un Wafm m-dv?néh'aru»c.
Fo 1= mithode compete en Japproximation de da Courloe
de maguitisation en un foolynbme, ensuite on st Lensem-
ble deo quationa bffirenhielles rémissant Lo dysteme d-ou
découlerowt den Aolubions dounant Le chovx des paramétnes.
$a 28 méthode Conmste an 'wbilisakion deo canachencsbiques
de magnéhrisation dea Aobes n-ma,rue’&qm Cette methods et
chargee par Lekaines -ercewns dw fact gue Lo couranl domo
Lo .cinewt de browvar n'esk jeal vvars nidal .
$a 3¢ methode Ac buse cun Lo auppoititvon que Le cycle
d’ Hysterens dw makume ot Aa&auﬂu&he ow ?GMMO_

qrmme 5

Yi.Données de départ pourle calcul -
%n disposant de dimennons geomébugued du noyaw,Le bt
de Loloud 28t Lo determanabion de Lous deo poramétass physipies
b corcwt de mawine d e Gue L fouctiounement aat stable,
Le gasin leve ;| Louk en w,oéz,{:mi' Lo _Condctiona bmites d éch-
~auffement ek des pertes. Avont de Commencer Le coderd d “aun
AM, ¥ W Cownoutre !
1*° Lo tewhon dfalimentakion .
2 Lo valewr sinferceure du Counant domo b it de charge.
3° Lo vsdeur awpereune du Lowrant damade et de charge
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L da natwre de la d;aaﬁg rewstire ou wnductore,
ge  Uolor aupsuanre aducsewhle deo portes douns 2 ernoulencenkt
e charge Ra L
¢ fusssante warumm deo ke daws L' ennoulement de
Contnsle Rc Tc
71*  Vadan Lmcte du Lowrank de Coutrile .
g6 Costonte du tewps de L‘amplifieaben.T.

Y2 . Choix de formes géométrique des nayaux

d'on A.M. fonctionnant dans un systéme

Série Sans réac.ti.an

Poun ' chodalissement d- mdlaraad.' de @a.m. on ubtise
Les carackeridiguea de magnatsobiow qu neprésenkent 4 amply-
dude d-anduckion Variable B. en fou.d-tau. de da Vuler moy-
enne du champ allanabid Hmoy Ppowr doverdes volewha
de  champ de Commande He  fuq(T.3 o) . Fe achima ut-
20aé poun Lo nedeve de £an Lorackirishiques ert monkre 4ur

La quu.u (IL.Ya)

e chomp moyen eat Humoy = Te.Na . ™

| 141 &
Le champ  crdee por e touramlt de Lowtrgl evt ausss” fourni
Aoor Ao ndakion He = _Le -Ne (¥-2)
¥ amplitude de 4 inidcction P dows lb!%m se Calonde
pelon Lo nelakion B e by (Y-3)
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V3.Caractéristique de commande Sans reaction

ﬁomme on fe yotk Aur Lo M[K[.i),&e Louhamk J-amichlaﬂﬂt

d,; A. M. a M'ﬂ’m en t5leo noumales aw scliccum est éprésa\.u.a.

de btemnon Joreiente sun La 6»‘? (w.2),
ul = €& + I(Rasta) (X&)
avee Eq = bl £ 2N, See B (X-5)
en dinsamt Lo deux membores de (U-u) pan U' b en remyala-
comt  Ee o Ie wpeckivement pon Lewr Unlewrs Lirces de

(. 4) e& (IT.3) on ama:

[t £ Jﬁugsa ]‘a: v [ 'Pi(zlml =4 (o)

-fwm.u.le Gart’ et de La %(mg iﬁw'} { ‘k =1 (X.3)

ow B. = LYo (a (8)
et § LN Sro

He = Nao Ua (X 9)
4,44 {pe(Ras )

Lo Mz.}»au (7. 3) est une ellepee aux axes Bo et Ho .
Cette ~llipse Neprésenke  pourn un A.M. dekouning | La nelabion
entre € augabitude d unduckion magnitigue duvs & noyau <t La
Volewn woyemwne dic thamp nécetsan a 4a ernéakion . Su 1%»-1&
de zounbeo ool preventies oun La fug (Y.3 Q)

Feo ke drantersechion de? lupse ef dea Comhe B = )
debminent Lo nelokion enkre  Hwmoy b Mo T akilisant
i‘d&.’pu on peut davan ' unkorvolle dae Cowrnanmt dmm-ﬂun
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det A’eﬁm .& Lovord du A.M.

"30_ nendement d-iwn A, M. eot debeumine Pan La nelation

r( = _RBa Lamey = 4 (X .40)
(Ra. + Na) I;mv; 1 + -fq"'
alrec Az Ra . Baws Le £as d “sea A.M. travallamh
Ra.
evee Lo reaction 4 Aeraq d = Ra
- Na + Mgy Ny

T4-Choix des noyaux

Pow;. de F.llm :F:ﬂ.f' Cownounk de Conunande Le,
aunt

Re plus Gramnd Coun-
Tamox donms Le arcuct de trayad Product dame Lo noyau.
de & ewroudement Lo ptus eres volewn moyenne de Lisnkensits
du C»'wamp max}n{,&w:

Woeys = Taa.Na

(. 114)
4,44 . Qe

d»’ o wte "Pd- ‘EOWW h'l.o?,eme d‘q &'W dz dta_pu;—-
dana Le "l-ﬂtg-a.u. : 'PFc = laz Na
1.114 Hmo«zt

o népustomce deo ennonlements | Connectes en bonce, du cacuid
de Qﬁl.an-g,c dépend de nombre de tpines de chocun de
Lrnoulements . So = 26 Na Leua

Aewa

Na poarsa Unlewn

-Cedq

(ar.12)

€n Rewmpplagamk  doso Lo nelotion
Linee de on aura

-ch = _Jax . fta Acua (. 43)
““\"’1 2‘;22 f e% =
on inine Lo dection dew 54.48 Aewa em 4nbro duvsamlb .ﬂ,q,dum.'&'_

/}'Q-_- I'q., 4,41 Hm_aa._QFe (. 4y)
Aew, Na. A
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alorne 4l vienk

lr = Lax 2 4 (T AS)
(] Hhct"z 21££ g;f &““ :
e remplasont Mo = Ra et Deve =7 (‘IT.44)
A dre
on ki fre =\| Zaz Ra . __ 14 (.43)

AX. Huogr 222 4,0
Cette formule (1) factite Lo chay de La forme du nogac,
~or Lo vollewns de 4.0 ¢, 4 Y pewvenk it chaies 2n
Pprafigue | en wbilisant des Valeasw tymigues :
q;_:- w0 Alet =2 45‘.::..@-« e ¥~ o5 ,on
Calewde approximativement d  polewn de e
Le, xuz,?_\./%%z (. 18)
Encucte on wleule Lo pantie de Lo suwrfoce de da fenibre
occuppee par L emroulement de d"afua.c : .
Sa = _Na. Aw (XE.49)
ca Kews est de Caef{:‘aw de Jf:::la-&;sa?c.
Lu mm,é.ta.c,m& Aw  dans (A9) por 4 volen biree de (44)

e S, = _4.144 Lre Hney2 (X.20)
e

Pe mime on peut deborminer Lo ponkie J—t-ea.l-«mﬁa‘c‘ Neserssee

poun. L enroulement de Commande , en Conecderank qu'e Onkensits

de champ Her  Correapond da denscke du Counant he

Sc = ’r;c iﬂ (®.24)
< . i c
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On en déduct ovnse’ Lo sunface dotode de da éc.ui'blz |

gf : S_( =S S (20ua réackipn)
| S - .Q 1,11 Hmeyr He 2 ) : L2
f i [ g;,,.k:._ v fe  Kaue ] LD

fu densctes de counant 4 4 Ja,a-w.duuﬁ dgadpa.bea daws
Leo ennonlemento , ¢ de_ce fasf dependent en meme kemps dso
Neratonces dea emngulements ek du Rappok de puissance.
S, {mmaﬁe peud 4'cuune

) S‘p = Heq ﬂy.-.., [4'44 Hmogz 4 1 7

Yo Kew . Hea fe Keue
et en dewant Gamfu.":c @fa&f’%e
| H - ’IQ.‘t Nq H 1 = tq_'[_
i 114 . Lre /}a B
Hea = _Ne. Tea i e = Ic2
LFe : Aewc ‘
Ra = 2 P Na "Pa.a.& 5 Rc= 20 Ne Caic
2L Ao e
en whlisamt ernsucte Le "‘"‘T’r’"‘& de [eurssante (té,cu.'n.) :
G = | B Tae
f Raorh .
oun dire 1,114 Hroyo = ’]-r..'ec.a..c G—P Lﬂ.z3)
Hea /}.q. lewa . A

o newgalagank  celte vodar davo Lo Relation(¥-22)40 vienk :

S} = Hes. '0;.1 Ge‘“" /}-“. ' 1 + 4 (Iﬂ;
(1 Lo ’Ju.' 9.‘(0* aﬁ Kwe
Comme approximotivement ou a

/}“/% > A3 i~ = Zoo .H/m" i %‘ * 4,5
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ch. ~ oS . kcua, > 0,8

&Lu&m;‘,f Ca')uzpf'c, de _Ces volewrns 'ed A.-c.ﬂalww,. (’-3) denent

S\; o Hc.z'eFe[._EG.%_ +‘1_]151' (’E‘th.)

Creot wme enpremion dennant Lo vulewn de fa bunfoce botnle

"’GM Lo, Mﬁltb’a.h

dae novou See et 4 f.(.m “nducle deun
Leos ecnculemenks de Jwa.gr, Couneckes en Leue oy a 'Qq,ll.-(EQ.
.bt:ob!. t

E, = "“*'*'-i-'F Na Sge Bms ("= 25)
o remplagand damo _celte relabiow 4 mombre de o@1en

. Tas
Ow pewt calewler Lo pectipn viece

S’F‘ -:: E rﬂ.] . 1
Brma. H“"‘J” 9:7{.@&
Ske = Ya Ise 49" (¥ 2¢)
' BM4. -Hhﬂ‘s‘!..-F.{FC-
Cxpresyrown oblerire S MPDM que
E~ U et Tas Tar
Hmoldlt “Mbl
o on a

Bh.g_, HM34_ Anduwckion Wt.ﬁd-pve et d“d-\'ulo W%..
en Corr'upowdw M‘ﬂ-‘eﬁhc é@gh&. Louhasmt de d\a.n_ﬂ_e

Fo alevi da {a fem cnducts Ey 1rent She caleadee o € aide
de Lo nelotinn - Mg

Te BN Tl (Blety)
Qoo nelokions (26) et (20) dormenk .
x o= UpTaz . Hen G 33 :
SF‘ 5} Bma Hw\oq,( 23 +h]'% (R.za\
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B wbiligant deo Nolaux dowt Lo dection et approximabivem -
ent ar:mﬁe de L. M{m de {a fﬂue‘:ﬁu (SFe'::S{
Ldenonk Qe

) et ew Cona_
Hoo o Himoyo ba tfarnm.f.c (11) peuk downer
ame  formule d-meratﬁci J.a'fuw.‘s-s-ud‘ La pection du vgau Se
Cm - G- )
2 Ske = \/ UaTar 27 " (. 28)
, E e
awnde’ Aounbes Lo gormuleo Ctublies e -Bout Permettent d,,_dq,’ﬁ,w!,
approxinotivement fon dimennona des no

 Samanel Sotures.

¥5.-Choix des Formes déometrique des noyaux d’a.m.

fonctionnant dans un Systeme paralléle sans reaction

Fer formanes tT48,(T 20), (2,20, o (¥ 21) éhablies dega poun Les
LS. fouchonnant dauo Le nysteme since Sonk avms vadables domo
Le can de T.s, foucbionmant dans Lo sustene panallele
Bonsderons Lo bolpine deja calewter Laguelte Jonckiomnant da_
-no e dyiteme weiie, Leq Prasetres umiranks gk Connug |

— demennous dee hoyau .

~ wombre de spores de ¥ ernonfemet

- Lo section deg ch.a de L einoulesent

- Sucface de 4
S cebfe bobane dut Jorctionner daus Pe dysteme ponallile
Chague enroulement du Concut de c,ﬂtu.c}.c dat avma 2 ﬁ-na tluo
de spires Fue precedemment car 4 e&,qq.u eunovnlement Aerna

%"-uﬁfmt occq,ﬁai pan 4 eroulement di cncuck
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2ppliguce toule da temsin d’alimenbation e non ba male,
On ‘aw’& Rewasouier aace | ..
- & travews clewn deo emnonlements Conneckes e potallile
crcule um . counamt €20l 4 Lo wmathie” dw Counaut aw,
- Yo nenstance de choague emnoulement esk 2.,{4»‘4 eluo pelit
Gue damo Le Las du mu&mﬁenm.
Dlsei by sos " drituw ok, descy fos plus qrand de apines ot
o din mlme Coefleeient dukilisabion | auns o sune méne ausn-
foce de fenitre occupee feat Lo ewnoulements , Lo gection du cond._
sacheun ubihisé Lot Etan L foia plus petite . Demime aver Lo
didowblement di nowiore despiies ona son didoulalement Lo L
Dowguewn du conductens, necessasne por {'ewnoulement .
Pusque Lo vehistance du comductent ok N < e-% A raulbe qie La
resstanc dotale du cuvcut de change et b fous palio grande;
Lew Conduct o comclure Yue La terstonce ne chawge pas Grand
ow Patie du montage adue au montage porallile. De mime  ul
Miga pus de chongement de O sntenscte duc chompe product dowo
Leo nouux dio buksnes pan Lo comant ciculant doo Lo ek
de charge.
TV emnordement de commande o Lo mime nombre despired damo
Lo deux can (sence ou parallile ) .
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Gain (Fapport -de pPuissance)

£ e Napport de Russance est d.e:fc'ru‘ Por

G= 0P - QG(I"}%-I“‘}) ( IC-29)
& Fe Re LT;:..?L —If.?l-\;

‘&uh’*ﬂ&“imcd on e Lay > Taq <k Tea 55 Icy.
adeo Lo relodion du i devnenk .

G, Ra Tdy = #(%)

Re IS
Aenant C-ﬂ'wfnt'c de da Nelofion (Z.23)Le Goun.  N'ecnt encore :
Cl"? ~ 444 Heour fna 4o A ['SZ-?;O)
Hea --’.om_- ’]'C

Poun da Mj'tru,'&:e.’ deo matenaunc rvm?nﬂ-t_‘q.u&: et dang {a FMJ::)E
Lincane deda Courbe c[’axwf'nhbn, -Ee/w.f»f:d'bf: N1 Bmoyr ek

rresque Comstomt ef oyt appro X (o kiewm ent 14 '-:243,3 j
ig&_g R - . 7’% T3 . fn unbodwsant o vakeuns
dans da telation c e rappat de pacssance d un R .M. dams
reackion Oea, el o

Gpo ~ o8 i_f?l * L A ( X-34)

<

T6-Choix de matériaux m@gnéh'ques et des ParaméEres

de base pour l"€tablissement d-un calcul de R.M.

de vaabion de Cinkendte de Courant af.'ne'g,ulet el des Cont.

Navntes céamams&f.am. S le Mpoert des counant, Taz e
. Eas
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dépaste pas 1 <44 ) 0 pewk  exewken be wogou awec deo
Loles an Siliccum | par Conbre quand £'etendue ic-&a.M'?uﬂahbn
et eluo -E«M.%c w fouk wbilise. . makenny ayant de medlen e
Proprictel magnibgues telles que Loo bibey au Cliciium ankag .
- krope pomettont une augmentakion du domaine do.varation dec
~Cowrant aeglalle (£ §on's Luperun pan 1appok o Lo b6le
povelle ou Clicium).

Eour des domaires de toncatipns encare falus Limpaibantes o
Puct adivliion deo allirges Fer- NvcRe) Comvme ran ernemple
de Pormalloy 59 7, anisobrope .

Kpréo e chan du mokeuai | 48 auk introducie Loy Uabeuns de
tunduction B, , Correspondant o 44 Plus houte bFeunon app.
Lt o Lonnoulement du it de change. £our an facle
domaine de Vamabion du Coungnt regqule’ (1~u)  on pouk adm.
~ehne poun b Ailes maqrebiguen (ow colicium) £ undwckco
Bmg = (9,8 % 4,2)T Pons Le 4, e Plie §rand domaine da
Gariabion du Courant heguls on prend By pluo pelit (zo04T),
Cor damo be (oo contrane | o Po;ma.a.‘f' ne poo oblemn Lo anakions
bouhostees du Cournant neégule’. Poun Ao mabenus omn meidlewnss
Tropuekes magnétique e Auwnkuk Copn v onk awn eyle d'uy
Steress Neckomgulaie on pauk Prendie Bwms = By somo ke




6o
fe.wi: Cmp-bc q-uc i
Es = E‘:}_ et Ta 1 = Hm&.ﬁ. (I_az)
_ Ez amz, IQ"- le
al venk alors Bme = -~-—--——-—--——--»§:'l LIY
1

Hmma‘l-:'- Tar Hmouq
LTai

Poun Le Voleune coludezo (B Hmeyr) 2w tine de fa fam‘lla_
deo Coundoes d anmankotion Yoo valeuns de & wnkengte due LMF de
Commande Her Aauio et akilisant Les nebatipne (T18 ef ¥26) 4,
Calewle Lo ﬂomgwem. moysime appronumative de {a vpe magnét
~ sque due d/..uu.‘a dows Lo novyai Je, «fam&aa de & ﬁ,ené‘_
e aines que Lo fekiow Spe du noyau . '

'£a L-qam Hlot*ut.M 'cho, d une 2pane daw oncuct d-e.bluu.&g et
enluee e 1respechunt 2 nelation (¥-49) .

U5 bl de Apinge
de €' ervsulement de Comumande N ¢

;,-; Her. ch

- Ica
La 4414.‘5‘;_“ de 4o f.ﬂ.&fm Occupee qaan cet emnoulement boFe‘g,_.
ode o S:-_: Ne . Aeu e C!-'otlddcfcau-fe |
K(,u.c_

B = Mot Do T (.33)
Hee . Qrc

ia-. Ue}u'f&wtbn do coded Lo ¢ ermounlement de Comumande eskt

endtre | du noyau ; que L est rmyée ;
Conbrole €t qromitale §uile ou napprk de RUCS Sande G!;.
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_I}T_Etabliﬁsemen* d'un orojel de H.M. evec réaction

7?

' Coblisement dwn B.M. aver neackion eockeane m&‘ﬁu‘z oo beau -

-cour deCeluldun AN, Lomo neackiog ﬁdwkbﬁe&,m consnste @
Aerit conete de Lo, neinsbance de L enpoudement de acachon et Leolles de,
Ciodeo domo Leo calals. ' dnoution des divdeo dowre e cireuct de
Pemel dobtewr des 2éachono afont de 0 o 100 %, .

Se cowrant de deﬁe browerse eu chogue demu- p eiupde Aun_ennoud
ement de browarl ef endendre Yoo AT. necessaines o da création

dacne wnduckion Vonialole damo Lon dew Woyaunc.

S vabens. effiiace suriiane du Counonk et ggale & Lax

0n colonle o, Lonquens wodenme de fa yne magnétvgue Co

: £

H

mAne Am..'f‘:
— de dmmr: H ecee J-am\’;cww Im-b. metiecﬁmﬂc et
HWIOI"L - _gig r"" Mn‘ (Yah)

1,44 -{Fe
‘f-a deckion du fc.-é de d ’-uut.ou.l.en.mf de c-"!-ﬁu%l; M& :
ABew = lar
JZ Ae
de cﬁquz emouumz,m{: de duuﬁe eot

J'Za, gl PMQ'QCH

A
.de Ceo dewn nelokions on Lane : «“

Lo. renitonce

2
QFC = wolor - Na (X-35)
2J/T 1,44, Hmmy}.- ffq‘é(u
en prenant leuc ~ 0,315 + 1': _Q-_A.; ; 1.= 200 R/cutr
L {Fe Aa =
J = 245" ..

Zy ‘Mhm_fg precédente denent be ~ k2 Ko \’ Tav Ra.

H A
SCon elumine 4La Rechon du 601 ¢t e nowrbre de ;ﬁw Na fan

(X-36)
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Lewro txprasdions obtenuss ow-destis on cuna:

SQ - ﬁ'. 4.‘11 {Fc HM-:,'L
la - Keuwa

Tour wnme aeochiow exbtene de 4oo Y ow a

(¥-37)

a Hm*a = Her - Hey —(waxﬁq. - Hm‘jﬂ ('SB'!'J
Getie foreule permet- de caleuler Le noudare despines de'ennoule -

-ment de Commande 4 on Connact Lo valewn du Comrant de Conby -
Sde. Un dealocement dogins de 4o corackénis Hgue de (remman-
mde peut e oblenu Aron e polonisetion OLALM 7
St on dispoge 4 um hoyav. ma.%nihhfue a bowcle d'Hnsl‘c’rzfn's neckan-
gulaine , de courant soferveur de la Cﬁ.mg,c et

ngz = 2 He lre (V.2)

N
ia. .F.c.m Anducke correapor\.dqu:e d.:m ¥ enroulement do Cﬁaa?
0% o%qh &

.Q’Mu feont da

Emﬂ“‘ = (Liw'j_IM"ii (Ra Na + n4) (3-39)

valdews, Moy enne de da f-c.m wndicte amrx boULes
des ennoulements el - -

E"‘"g'! =4 § Ore Na B,y (¥ .5)
Por Cormporas son eM.l're("i.'S‘ﬂei'LV-SY on. ownrl -

Urmog ~Troy (Ras o 23) = 4§ SeeMa By (239)
2 tepyelagant 73 o bre d_gﬂla,:h_m No

Par Aot exprussion. tuace
&(Y-Q)’ Oon oblient Ja /LronJ:t'oh._ .

Cette aelekion fetumet de downer Lo volume de 4'un deo dews,
ho‘tm i
VF’C = ¥pe -SF( :EU"WB-IM*_‘, -1,( Qa.-i-lﬂ.-bujl]:\vui“
1 -F Bni.HL .

(T-40)
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Fo vedewn mojenne de ba bennon d'alimenkotion deit etre adap-.
ke de wmaniene o' Cegae {a telation auwvointe At gakisfaske .

' Umsg = Loy (Ra+ N + Ny
Cat dans de can Contratre on ne [pourra. pao obtews Le courant déa_
-2€ dans le whewct de Bravard. :
Je colend drun ampbifiakes o teackon dibuke ac fo debeumina
~kion  du rolume dinogau  Aelon do aelabion (Y. 4o), cnawke on
Calewde Lo nombore de spiree  Atdon (V. £ o La dechon duc noyan
en whlitant (T.39). 4o echin du fid asa debermines e benant
Compte que La densuite mavimum du Counant dowod enroulement

: _ 444 Imoue
de d% Ao = m 2

. ACM.Q,

£s lora de Spires de Vemroulemant de Commoaurde 4-era dekeum

ined o Laude de bo tefabon Ne = He . Yee j Ao 1devstonce
I

b dechon Ponkt cﬁm'uim d—f-&a.c,on, o d.eA(m.ot«, la densste du Cou-

~Ront admisschle .

4
b o
°
v
F“% (¥.4) ZReF)
Courant de charge Cedlt
Presque Sinusoidal 'q (X.3.)

D:‘q.ojra.m me de tensions



3"

F"us. (¥ .93
a) Caracteristiques 'd - armantation 5:-?(!—!’) a H.;_ est

b) Caracteristique de Comma
Lension :

€) caracteristigue de Commande pour differentes
d"ﬂ.l"ges-

nde pour d(fférentes de
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I Réalisation et &ssais

fu Caracbeushigeues d un A M., ew jparhicwdien leo bennons

ek Couranfs de dw,zg.e muiwimum eb ptaximant | P’c.nu?mie maX-
_Loum, Nicessains pour do Commoande, Le btéuup‘a de teponse.,
debenminent Lo qualile ebda quauhibe deo nakerduo nece.
~Aauned fPour awme ealisation ﬂaﬁcﬁ@im'sa.wﬁ'e.

Poan o realisabion de wobre A.M. wnous disposons de
dew Cincuwto mogniliaces de fovme néchmmgulaiie ebde duinen -
~Siono tindipucss awr Lo fop (V12| Je monbuge adopte ot la
disposifron deo &ffe}w.nl-s ol ements sar Leo noyau eat celun
de Lo fig (W1-2)

Nowo (abculone leo diffirents porametren du .M poun e
paursSanse de charge wuhile “aale & GooW.

ywri. Donnees de depart :

RNemsbunce de cm%&: Ra = 30
Counant de daa@ga: Tao=115 A
forme d’onde . Counank D.Ltwv.f
Counamt de Commande : Tco = foomR
ggwq.:mi.cg_ d7alimentakion - 50 HZ

Caleul |
Noua fauw‘a Lo caleed Pour W moui-aya_v,e Acue . gfmwa-!w do-

L Rnees -Q-ecz.aévumcmt Vauk G, = Lar . 45 '=“-Zo
' Tez 1.4.0,2
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7iL. Choix des enroulements:

Enroulementsde puissanc:

P Lo J'&'?wh'f:c' deg W&WW 2'eent Na La = Nec Ce
d’at—:.‘ﬂtonﬂ, G*:;_I_s.:&?_-:-‘lo
Te N¢
ANe = ENa

Yo formade de Bouchorot E =TI { 28,5 8.,

Montre Aue pour da Lension  E = 220 ek poun. By = AT, .F:.uA-
Rat  au mang un nowbre de fours de duuj,e 2Na = M5 opires
aHa.' nécessikerat - daprés b d'AT. un nombre de touwrs de
Commande dgal o  2Nc = 202N = 201458 = 23460 Apices.
Poun deo aawions economuguies , de wombne de towrs de Commande
Aoa rédut o 2ANe = 6200 aunguels Sonk necessarnes LNa= 308
opires de charge. A Le nombre dimite de spires Correspond
ine tension Nédwte £ = Go v (:;-fn'de.)

ang des nombres de dpines Sonk Ma =15L ;, N =3100

W3- chorx delatension dalimentation

Poun. cet Mf—&ﬁtmﬁm de pucsance de svttie velabivement Qe
_Vee wous Lenona & ce gue Le Lendement Sort awsss Hevé . Nows
odmettone wne valenr de  0,4¢ .

q = i:.t = 0,85 = Rat=105Ra

Rat = 30 x 4,05 = 32 N

lo arstamce deo enroulemenis de taavard dewa St m{me
& P ~R=3t=80 = Ea .

Bor adlewrns nows adoptons e n.a.ﬁon& 08 ehe fe Lourant
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maximam sbide b {g Lovhant mMmasimiem Jire Ezm:ml‘a.%e eat
Capalble de déhiten .

Llaz = 0,9 = T4, = _tar__ =45 - A g#
Iatm 2.9 0,9

I&ﬁrwqa = i+;5 a .
"fa e eaon Mmoyenne optinale est :
| U = Rat . Tay = 32 .4,6 = Aul

Guitma I-a

’Uazrp = Akl x4,41 = 460 V.

widCalcul dela section de la Fenstre occupé par |‘enroulem-

.ent de c.lmrﬁ-
$o denecké du Counant adoptée et 4a = fooAfn

I&IQ - Xa Ta - b ILa
Aea Ll >Yy w D.:-

¥

&,w‘ B 01:._ b La = N-X‘*-f-r_ = 0,029
'}'r. m Rov x 3,44

Da, = 0,468 tm = 41? i
Oa = 4.8 wm (en tenant Comple de Plamard )

“Ev'. fa-uoﬁaca upae oo L'enrsulement de Ehaﬂ%e. atroolude e
aamettant 4w Cdeﬁﬁ,'m‘: kc,,(-l = 0,8 pour tewn Coweple du "fﬁ'éonﬂ

i
» 'neme.w[‘ - S‘;’ - Na Aa"o‘- =1 D'L Na -~ Na D.‘ - Qs-l* '@‘41‘1
Keua : L Kew Kewa 0,%

S& e Crzg CWL?.

Wit - Caleul de (a Section de la fenétre occu pée par 1’cnruu|emeﬂ

de Com mande

Pour. Cek empulement on admet La demute /&'c. = 400 Alewd
et n K =82 . Yo daméle du '5«-6 Corrl.spah.dud‘ esk




01' = I*Iz ":

L xo L
;J'LIT Ave x T

= 0,0025

Pe = %05 Cwm

= 0,5 mm u nu .
(-et-ﬂ Ew.cu'“c"l

) 25 A face borafe Quocuyae AN  damo Lo .ge,n,&u snd .
Sre

De = 06 mm

2 Ne /jc.uc o A Nc , D: - CLooxC"JD”zz '2.1"9 Cﬁ:
Kewe

Keue ¢

Sc'-:' 2% ut

Ws. Choix des enroulements de véaction etde polarimh‘an
—Envoulement de réaction:

N ows» —prv:va.&am Lukdisution de la aeackion tobale Na= Nf;

ﬂ. Conankt IFraverant .Cd' enroudement est ef}uﬂ a Cebus de _

'p’awtou.hmen,f? de aﬂmﬂg (Te=Ta ). tn condusion news MWL
&' INg = ZNa = 30¢ APires.
St

Da, :DF

N

do L6 28 G2

cdw;: = Aaa.)

t.-Enroulement de polarisation :

~

feo AT de mm?niéusqhbm deo noyaur (B=4T ) a He = 9, Sond
‘—'gdwz. SANA ﬁt}/ah dowc

ATp = Kr AT, (T.=0) = k- 246 = Nplp. 2
poun sne teaction totale Kr=41 ot aiN'P =303 Apures
°n oura Ip = 2C = 0,7 A
308

Mows adoptons Ao denscls du Couramt /J'f' = 200 Aot
Le G clamg 'DL = E.. Ip =

-
D= 0,?%"“ m.

1
0,005 Cw
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“emonlement de polonisation occupPe une Mfa.&. Azays- i

Eme}u e.'faj,e % i SP = ZNpe. Awp = INp. ™ Dp
Kew W Key
(39 - 3 CM‘L

o aunfoce hotale deo Avun deo emnoulements i-ﬂo\}m daus Lo .Fen,_
~dhe deo moyaun 1 S;
_ Set = 28 #0834 294+3 = L4 om®
Yoo eunoulemento pewent Stre introducts dovo da §enétae puc

S SF (6246 4 49 wt) '

<We. Catcul des résistainces des enroulements

Sa'l'SF-i-SC + SP

1

_i~Enroulement de charge cl‘de reaction e

Pour Lo calend deo Wsémm,nam =2
eskimons Ha Paw mogenne dune I]%
apire  de chague emnoulement en L__“_'-_J o E;
Kenonk omup-te de L'usolation entre Gouches. Estimation de 1> !~

-eur movenne d'une

Saent Lew | feu fa -Euu.ﬁ,em dh@aw spins
d’ une 4fu,‘1,g mac#enn.e d'.un. eMouﬂamud: ﬁ‘ue?comq-we, fu.. ﬁomg.u.e- -

'I‘ha%me_ &'Ea-ﬂpt'/w Lderna i ﬁm = -Z(fu+f¢u)

Sk X, (k=a,c,F,p) e nomlane dgcwedtczw-emm-

Aement G paswt 2tre Lot a ‘Fwd;m, de La A-wt-fa.cc. S;C‘M’OU“
pe um enaoulemet dans La -f)enélrze cl.u_no:aw.

fo calewd  dowme : oug= 15,2 m. i Yeuat = 3 No Pug = 4632 om.
o tenstance totvde de £ enqoulement de c.fwlﬂ/e. et -,

Na = P. fouat = 4 P lwat - &.2.45-4692
Aeva, w02 . (0,44




denc on a JLa,

o.tq-C SL

NE=ng = 046 A (pwsque 2Np=2Ng)

—eneoillemont A Commande:

S ensubemen: Jde Commonde eot pm{:a,ge' en dewn loolotines
Couplees pur les dewoc no?mﬁ-.ﬁ Cabel donie Qe = 3Fm
Lo dongueun hotale de € ennoilement decontaile eab

lewe = CLo0 %31 = 2200048 cm.

Ao aeistonce eak i R = 4 # Leuct = 4.245% 229¢0 9
L 3,4¢ .(v,05)%
Rczz3l|. N

enroulement de polarisation :

Gf:. caleuld .]eownm:é emp = l;?,&' m =D -fmpi- = 369%.435 = 13298 Cm

d’ou o rewstance Sua . Ro= 4 r feupt _w.2 43 13398 x3 0
T . De* 3,44 (0,07)%




~ = <
hoyau A - Na. Na -
\ . BT = '
e . |l
._E%_:: :___E;%’-r : B—;—r = '-i{-*

--Big ::/1‘ _T ;,

ot = /;

Z

/// "“_"}/

>

|

)

«

)

, weuit Mogatigue ubilise .
Figlm 1) ‘Ll} %.:‘;'mgﬁmaéqmmumu\s Suy les
Circuik s “\ﬂ“’-h‘\“““
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Essais expér:'man tauax

‘fe-d esdallp ?owclmmhum Fue Aous alowvd bf.rec.buef sont

ey auirgunka

{

3

- ebeve de Gwd%?f*th-weo d “axmantalcon de nWogaua. .

For wisudlods de mume eont precenkes sun Lo fia (T1.5)

- Re‘[ewf deo Cou.a.t.ﬁ‘f.’rt's(%w d ‘avmanfodton a Lourank de Comm -

amde rLon nd ‘fc mvwﬁ'a?e et Lo s aul

S vésublols oouk pretentés sun ~€a. -ﬁ?wu (W.6), ow

B= 0013 E(T)ef H = 3,6 1a Afcm

_ Releve” des carackerisliques en d«a,ug,e_ La= f{uaj L est,

d'oa Plon dedwnrna La counloe ﬂf’rwaw.f: -?’—Lim.r’{WCﬂ-
Squiralente 2 = Ua = £(ua) . “Fes Nesulinbs Lon} roctea
Aan ‘*Es-o Lounbea Lﬁ?‘] ek (S‘I?)

_ Redeve deo cqmde’n'sh'qw de Commande ITa={f(I)

a) a Lengiow d'abinmentolion Constante , Charge Ra vanable .
b) & chuge Constante , tension d alkinentution Vaniable .
¢) charge poncourue fran mn Counsut Continu

d)  earactenstique de tommande awvec teachon snbane



e) Caracterishgue de commande en montage Aeue !

avec leackion erbane
surec Aeachon extene efb loo-ewua.a_b,bn-

—
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Inl‘erpre'lta.hion das résultats .

S R VN Fig (vr.5)
feo Corackensbiques d axmantation des dews wogaun ronk pro-
pratigue denkiques | e cancident dams o paikie. Linehine
& etarfement Commence ou paink correspondomt o Lo
kusion  Ua =30 volks quu dea orise Comme Lenson
de aakurokion optimale d'un noyau . Yo parkie Lineaste
de dabuation foit un ngle B, Mon nighigeable, avec Paxe
horcgontal . Poun une Variakion donnée de tennon Lo varat-
+on du Cowrant Cm’reIzSPGW est Laversement o portion-

| nele a'da .i'ew%e.n,h de /C-et-a.mg&;
_ Caractéristiques d'aumantation a I, Constank(40) fre(¥I.6)

| fes Loarber monkrent que foour obbewr wunméme Cowrant

‘ magnehisant &l faudrat applbiguer deo tensiona d'autaut
fluo plevees que Les Cowranbyde Commande cont pluo M-
Yappbication du Couant de Commande Teto fast déorat-
-ne fo pente des Comber Correspondants o Ic =o
Courbes en charge Ta-=f(Ua) g (L)
oo counber montrent que | bawt gue la keasion dabmentabion
ouk infeieune o s wbaanlm.g,-ﬂe@umfa.c charge augm -
ente facblement e prenant deo Valewrs d ‘aukomk pluo grandss
que Lo Louranl” de Commande est aleve. Qu Jela~de ce Nosg
de tension Le courant de cﬂtaua.e Vorue sndépend emment
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du Cowrant de C,oubl.é'-&. . 0 nrepk duinike” Fue faom La_
hesiskonce de charge (Ra=30 1) e par o reactonce
de fuite.
o figue (VT 8)  mowbu dos aniskions de £ simpédance equiva-
lenbe dAm. 2% = RE4(L.w).
Zu 0 obsence du Lowrauk de conbrsls Q’Mupéﬁanu Govue en fon -
chon. de Lo kension - ‘¥n orcuence du Comrant de Contrdla de val.
e Rl ou moins  Limge orbanke Celte 4mpédance detnoil fuoqua
atteindre da valewn Yimbe quu reprerente daréacstance de cha-
-2ge ek Lo neéactance de fu.-ia.
Caracteristiques de commande :
Curn La éw (VL3 ) on rewarque Gue qesur une bersion
donnde, §/atcnnissement du counant de Commande a pou effel
draugmenter He Courank de chonge fuoqu'a une volewr Lini
ke defume pen dmpédance minimole . Jeo Conants de

kepos (& Te=0) Sonk fow.c.b.;on de fa Ltension.

Swr 2a fugune (WEA0) on Vot ou Linfluence. de Lo iassto-

ce de chonge 4un faCanacterishique de Commande. , bo metlounes

Paatbions Aot oblenuses four des Pailoles 1étistance (£36)

ek poun deo kenaions Ua telle que 6oL Ua £ 1460V

Ja fiqune (T1- 1) illuatre La diffeience entre Yo Caractensbiques
de commande oblenues avec e montage Adiie ek parallele .
inoe govun wne méme Lensvon d-alumentation Us et hour

e méme acamtkance de dmﬁ,ge., La wéw‘;lg_';l.w_ de.
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Commande du montage deie ek besucoup pluo Large que
" Lelle oblempe span &mamta.?,e Porellede . Geco et L aua
Counonty Lnamaiksires et aux barmoniaues, Lrcubank dows da
bowcle founce dos enroulements de harge , quo empischent
Le dnan?amud; Napide du 6’-&&:
R eaction externe et palarisatian  Frg (VIA3)
T applicotion de 4 néaction axtene ( counant de change
1edresse fpavsont dam {‘encoulement de waction) @umilion

-Qa.w.a_c.&e,’m‘si«q.we de Commasnde en cz.u?rne.mkami‘ —ee,a?cwruo

- e Lowromt ef oy w'sm"n.-c_e pout um meéme Courant de Com
mande T . Avee b polarisokion o Conacterisbiues sonk
detalero a\.'_:_d-fa\;ke.,..f.;:.-a*ow&e.fubb leo munimumo deo Cowrbes n’-
altegnent pao to position (Ic=0) d'ougine parce que fo
AT de polanisakion appliquds sont Lufeneno o coun

de loo veaction appbgues .
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E’Ondu_s.con,

Nows owono nealise molre amplificateun magnihgue en
sblisank Comme eleinents de base deun noyaum de tramoformateurs
anceno qui n'ont pas de Caraclerishyues tequises Pout Leo agp
Liguen en amplfueakion . Malgre scela o wroans nous onk peumis
de Coustabeor ¥'exisbhonce ek Lobtention de efpet amplifica | en
&Ffd- . Mm Counant Copbinu de foda-ée mﬁwe’ mmfowe Lo, sakuwrabin
des Crcutn magnéibaueo excités en aﬂbunoa&if, Ce G’ 17 roVOGuUe
L augmentation du courant de chorge . Q' que leo noyaun o
Noyawx e Aonk pas -PMW 'application de o néackon
ek de olarsation o P eumnes d’accantre ee.?au.‘n,en Counant et en
pucstance .

:f'aua.ﬂ?d.a. des werubtoka experimentaun ek obasuwntians facteo our
Lolosrokaie hous onk fpeumes de Conclune que 4'A.M. 2calite’ @ot muunc
desting a fonckonner en mw'b['a.%e Adene Aous tension dalimenkakon
< 460 volbs et poun une charge dercustance Vawant enbre 20
et 30 s . fao Wz’r;'sh'cém oblenues auracent Ste heaucauf’
1o metlewnsy si on avaick et ubiliss” deo noyaux o Canackérisbhiques
magnibiquens de qualite’ iels que le permalloy , dellamarc . . .ehc .
Nos estans -aurasent pu étre Complétes aon disposait drune mach.
~ene o facble pussance (= foow), cela peumettract de mettre en.
wndence {efficacite’ ek {a neponse de ¥'A.M. aux differento Leaks,
d Aavar Lo regulation de Lencitalion,de Lavitens .. -ebc







