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69 SloLRIETES DES HETERGENTS
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L 507 pou vOIr soluble

x Son pou vorr 4»14/[5/'//3:4/‘

a’s) fgﬂa voir mourll ANT :
on .aé'//mif wn mowillan! comme

¢bant un comps, g ol ssous dars L'eau favorise Lentree
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Y NOTION Dt BIODE GRADABILITE

1" DEFINITION DELA BAIPDEGRADAMILITE :
Za é;'aa/(?/ra. dabilife
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natyrelle ne vm%fz/e lntemen? e a/ff/?//[zmew‘émc/?mééb
clesk 4 Cas potament obs .ca/n/zaaje_, z/ﬂry/al.r V/t/:z/s,
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/e//z jm: /{e.r /71'7{100/;, /zs C)/a.ndf(.f, /a chroma te€s ¢/ ﬁsmtﬁauz
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/’a;/oecf /gﬁérs essentse/ o pollites s eaa.r/oaraér %{Mé se

5«.{/7&:0_. £n effe,/‘,/e r?a/’ s Seterpents dans Jes riviéres
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Je 1787 ¢ _ffz'/ﬁa//('_fe’ace 1160 alralino . Ferreuy, sile pH et

aciole L1 s /a %em/oera fure ¢s# mioderée [xa N"aj

A) Actren sur Ja reaerafron oes cours Jd’tad.

A/oruma /ts ajmé

/e 5urafaaz dans les caux Londuif a'la farma, Fog o”#nfr/m Sup erfr-
cie/ constitde Sune eouche #mono moltcularre de /t'/agtof‘;[as
ou /Mol zkn/aermeaé/z a' /a penetra F1on de /’axyi ene i /a r‘mas/oﬁl‘m
au Sein del/eau desaturee . .,/’cx/o//é'a%/bo o 0/2 /yaﬁfwc /é'axpxym

S adso //,Ac‘,o ;fa.«'f' Jrtervenir a'la Jia/'_r, Ja feneur £n matiere
active et la furbalemce. én e/j/u‘ /A pouche sup er/}'crie//g 70{ dor/
Araverser /2 PJ es 7t re:m*//am' par olos molecules o oéffd“'?"f
orientees vers /e /fwc/e Flus /qa aéa/z,z‘edzzﬁfzfmwo /e
g% dffusera o' fraver la couche lamy naice o% af‘erfaa..

S'aute part , ledgié Sagitaton i Lguidle agrra sorte
distribution A(/oraa/a}/‘ fensio-acktif ensurface, Si /’aji:‘a/zba
est infense /2 jffr'/m se e hirera et ainsi la resistanc a

[ /Déoe#ra_ tron o /’Zaxyére'oe a/r"mf ndera [13, N‘"gj.

kool mentione guta une dose oe 0,5 me/l ol a@)‘:g:ef?f/aw
/leau 937 ok /e surjgaa’. é.sfa/g/’!c/ge /oa.r /a ;eﬂ/’ Fensso. “"g(

[43,¥°3]
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C) Effet sur fa faune ague ﬁ/z}ag :
Lo toxicite oles a;cof"s Fes/o-

ac//f_s visa'vis de /o /ezuf?e agua Figue résultte esseatslomen 7ds ur
ProFrf"—f"Efs/oéySz'?aes Y tff&f Labaissementae /o Fersio 5u/anf/ué//c
o milheu cause une m:aa@fr'ca,z‘rb»o olts ec éayds ﬂsyira forres
au pireau os bronchres des porsoos 4] . Ln iéo?m/, da toricite
commente a des Concentrotions ot [ordre oo fa'3 m;/l. Les
1eme Caﬂsgﬁa’(ﬂﬂ: Seracen’ causees c!frg cestarnes a/oi/a
fres Sens bl & pocr Lir ofes feneurs de /a’jmj/j (43, M’d’
Cos oloses /bt hales hont variadl selon //xz‘j«ﬂé’ e/‘/’es/wct de e

jﬂauné a.gn(a.?[//';#é.
/

a’) gzrﬁ'c?oa}rbd ol eu fro /D/)/:: ation
Les /ofoafa/'/js 54 a/‘//eé}was
Contrenpent nop seufemern’ //ajeofaé Surfai mais auss)
wn ]Z’.crf pources ;‘%ﬂc oz subsiFances f"/ entren’-adans /a
com pos; F100 des a/e/‘egﬂéﬂffs .Endaéoera/ ;/s’%e)/'aé 747/59/-},-
2 ho 50 ba te /oe/,?-/a_;w/bz/( (/\/aj_ /?gfd a/aa/'/a/o/ésezr(z/oea/'
conduire a' une audomeﬁfn/zba é/éojf’zuéarzfe o2 A/araa’qm‘('vié‘__
par eyem/o/é' Sus lac specialement si ce derner e.:f‘o/?a'qa-
) /r.o/o/ve (absence ole selc min ereaur) , mars /oeuf Quss/ causer
Une Aj/oei’,’ifﬁﬁ/;'fé' S lac en enriehissant ex cessivemens ks

Cauy en 2lemenrs O(Ifriffjﬂr/ auf'fe/??eﬁfaé./', Ce/a /ow I"J(qyg//;'(,ﬂ



% A=
/e /0/5(/00/??6"0! o/’?u/ra/oﬁ/'sa Fon . Or /es mawfuh ons Jes
ﬁ/o{jﬁ eaaﬂfeg aA.’ C’e#e ea%fﬂ/c:é/ja //bzﬂ L’s?" /a cro/ssane
. ; -
/77A551 /L€ a’*'a//'c; Ues . /:],[g neue echeance Ee€s m?aes son? /f&s
0 17
puisible a' b eau coup a”'d&gara/, ¢ntre autre /wr/arés ence
o minue lo Fran s parini ole [eau b fo lumidre Ctju//oeu’/'

/Dm%urff-cr fo. V€ an/vmfmo&a/'

e) Pollution du sol ¢f des Caux Souterraines
-{es a/él/cge /;f:,

a/yar)f /o /5/?/&//;.”/6’ ole modifrer /o Seasion suftrf/c/e/é o/es Soly Frons
agueuses, peuven? ,moaf;)kr /o permia G1/ife otes Ferrarns ef g/._wpnf“
aims/ lo J_péoe/r;: Fron m/orafano/f:zr e jf';bzg/aaf//kq/e.r/aa//uaa/c_r
?w'} pormalemenr Seraienl arefees par Ja jli//m Fioo &' Fravers
le so/ . Clestaunss que FZyNAf eite <<les a/e'/ege/ffs frayersent
fac} [ement fes ferrains Sans étre absorbes, ni /ﬂae//f!és,u‘/bar Vi -
_eapeqt ains; arsement aux ne ppes Seau Souferrarnes>? [3]
FLynw o constate aussi gue Certains o&/‘eg:eﬂfs Pou vareal
persister dans afe;/aa)/f; , $ans éfre a(e;fm.aéf,/pma/m;f ats
/De.’ff‘é‘(f{f_{ allant Sune & frois annés.

En ej{’;fe.% [Nocewmalatron oes o/é/egmfff olans deg ferrasns /oeuf'
prodi frer noteble menf /CU)'/DJFMG’G.IBI://.)‘E‘ICTL/M/.SU.;ff /e cou/emenl
e Sleau danrs fes nappes SouZerraines J{ semble /ijdF'encorc
des incongues sarla m@r_%}f;é.a Fron ot //é,a’fy(a/af/.:g o une /‘gpg/a-o
o fo. suite Se/! en*'//m' mf;'a;s/;f oles o//."-z:’_’fof e s, -
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4‘9 /.es olefz‘erarenf‘s et /o Corross/on
é&s’eff&fs néfas/z:; oles

945/2%307‘5 Sur certfains meétaux é;/o/qy whilses dans /ardushtre
son !

a;,‘ﬁ(orrasmr) oe /lacrer . )
Cerfains aufeurs consideren? gut

VNacer est faib lement 1nf /u e/?(e'/oaf fapresense oks o/é7¢90¢47§/
les co '/e;ja/c/.a aisees sont /o/qs sens/bles a'ces ackions A/otfrscaa.

/oro/a/béeE oe c/l/egfeaff Vi Jarssent Jes aureoles Colorees .

@ﬁCarrosrbn de Ve i ium
L'e [t mraium pur es fj/or%em'(a/'
ecodd par /s a/d’/églfﬂlf . Les %,owé ok Ceffe cortosion 07T Surfoul
los Larbo nates So Sodsym e//ér/oﬁas/o/yafe_s e Saa//cx'/v[/},ﬂ'?],
lne pro fectioo ej”]fré:ace Contre Cedle az//afc/e /oguf‘é‘ét Ma/rsee
por additon altes produils de silicates sofublkes .
c)de corroston du cuivre
ans des machinegs eacurvre, lo,

coroSion est allribule aux f/ms/a/za/er a'une %tm/alra/wc environ

¥o° .

d) da. corrosien du zine .
é.s Substanles Commrer cr'aé_; servanf*

au lave 2 pe montrent a’rﬁf’e/eﬁf'ef /;f.aof/'e'f‘es Je corrosion, en cjf/gf'



aql
/’a,#a./ae dd Einc par les produrls a'base e Savon est morndre gu<
; “&/faa/cx,';/aa/ les c/&fﬁcgﬂem‘fg 5502‘42//'71.:&5 Aes z:om/)osam‘.s
_ oles aé’/egea/s é;/o/ffs 7/.::5/}.: Vis &' Vis ofw 2inrc Sonl /es/oD.;v/o/;o—
-5/}:::,{65 e/f{‘:/pefbo/a/e e Sodrin7 | leur actronr Combinee gz,ajme»; Je
/a corcosion . Ains) , selon /e welu/géf%feaa, /f'lj’ycf;/éét Corrosion
nt/oew‘ Ehe aHribué a une seale substane mals aux c%'f/efmfe;

Substances constifuantle o’é'/‘:ga en 7.

59 £Jcoeﬂf5 Sur Jes § ta frons J’e.‘ac/ro,héﬂ

A':"d,:-urci. A’bf) o/d.s cal ¥

ow'scjé’azfe Selon frols mecanis mes.

’ g/oura#:éa/:r‘zjsf?'ue ; sedimenfation, O?f's"f‘fa hoo , el .

_c/ou/a.ééa c,}ri'wfu4 ou /oﬁ/VS/Lo chimuguel {locu lation , neutralr-
saktom  ecf. ..

Loues ,ac,/z'v‘df_;/ /f'/'s bhactercens ecf- . -

- c/oura A’bﬂ 6(.0/05/7.(1{_ 5

d.) EfJ"e./' surle sedementation :

. =
Certauns aulfeurs replochens aux
4 . .
£ - P o Yy ’4 _/,. > ; ,h.' f—
o/t eyt:?;‘_, a/:ed gner €/u£//a. 0 s eauUy [estouarrEs SO far
surte dlune ackoo inhibi frice sur /{esj"/sf."f; , ;;n'/‘“//wa sacte dun
.44?3:,/5 ettt ol la Sedr mentateon oes Maitires €as5d s /;eﬁszb/;
’ : : : ;
lors ot la ecantfaton premeure . Dau bres auiteurs, onl montre
/
7u’a certaines concentrabions s aé'/.zgeof’; aujmeofeo/-

.\ 5 .
Atb m&f‘;fe:'-e.s en SL(S/D €nNsrog , f&f-/g &Uﬁwé'/)?ta, 7(_"9-”) fC/J‘&/
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/o/us a’f}%‘czﬁ A auty. E/oara,#/civ c:}a:;mi?ue ef 5/&;-/03. !7'616 .
la stdimentatton est a/fecfeé Sqf%o(zz‘/pm /a./oar/ré r'fw/;-

- an}jue 0/85/9 basf}mfes J tlle ealeve /aeo( a/e/araafd/'/" )Leﬂ.vé,
ao/‘(‘]f 20'4) gue Llon retrouve dans les boues decanleeslid

b) Effet \Sur/aj-{’/cowﬂqf"fbc _ r .
Llaction des o/eh.gem‘j vare avec

//r.tdpeaf e //e:cu late0g . Contarns #easm -ac a’jﬂr iﬂférofcrcof dans
la Lor ma #04 c/af/oc &l oles concentrations de §a -Zoff”?-[uj
alors Fue Slautes pe Maﬂ/rzrz//a.r VZy //um(e olla concentra Fr09
e o ppo Lors a/!_c/per/u/[;cufsz?_'? infervenan? odans éxa//acu/a-

_tion, < [o Burlder” ou aéfcgf e’m"/amf&/duir wrjrao/f;/: £ %ﬂu‘
S/ /e a/e’/f'é’g/e’o/ ¢s 7(/'047/'/94/6 | fes micefles sonl doac 4/246';::, &
ﬁw' empec Kera /Jeur c'.”evz:;ya wla fron Jdlpu /%/ﬂ‘ /{fé:a fag/os

ag//a vags :,y‘{—"_f,' a’d/?/eg’ f’/*_r .

6) Effet sur Jes  froitements biofogrguls _
les /e?‘efdnm‘:

ansonseoues wlilises a'lfatson Jd25o a' 6o rrrj/-é L exancenl une
action cahibsfrice sur la flore nitri frante [2]&*[4_]- 7((9 est

de meme avec les olsues ol des Feneurs ode 120 /ﬂj/{ [46]

Les aﬂffe?mfe; recher ches cf_f’ecfuéés a'ce s%/'c/' onrl-
montré f“é //e/t)u rofion é/'a/aéu/q'ae S une eau cfédvac{f
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/orépé'(a/;/eé nfgs:‘/oas f};f/uenfe{/oar /a,/;fffﬂﬂ@ aésa/i/eg'mé
47 Fhe #/'71.(«:5 74:,- Seronl wazﬂ/)a.séx /,aar/e: bacte f/'c.r{;a ) ”'_5).
Les a/e':‘:y ents olttruits biro /oé:,/fueﬂ?fﬁf'/:eu venF Cons tiFuer

ting sourc? a//!,o:rdp /4 /ogw tertaines Ca,)‘e;pn&; de bacterres

Plusieurs auteurs on? rétonnd gut y/3 /o/e’.(m @ ole pufrimenls

05’“”"}‘“"’ e#a.:'e /?7{' ﬂé’cé s:a.r'/e/paw asscréd /a é/.aa/la'ffaa/a Abq

Concoms tante oes 0/6,1{€3"€/,’f:g.

a) Action sur Jes Vts boacterrens

Les a/zf/eg? en’s ao;bﬂ}7au
r{afwsemgéoe/aém'w‘ / Q]/f/c‘a ute dis instala Fronsdeputakon
por /f'f(‘,s',é:u/e/?'&?ﬂﬁ , Cehe peductioa Lommenle seule meal
/ww’ Une concentration S matere ackive ot 15 a'!afpm-
[ /€ BMANN eF [ECLERC [/! ?j limite cefle NOCiVite o /o;ﬂdf/[,

kool , pls récement (49%3) ,mentione 9, fmde/_(.comme
dose /rmite /mm!r tes s bacteréen @] ,

No tons fm! Ceux : Soal*
surdout les mousses 7u/ onlun e ffet refaste , sur & fype
o installa Frorn .

MAC. CAUHEY [;!3, M‘4j 5,5 nale gue Slenlevemen) oes
/omg.f;/,';‘{ Fensio _ac..érj/_r pan Lits faclteréns Varce entre
95 et 4ol Slautres autears SiFdent k /J/V(ad/oaff;'é/c

. ” = 7 0 : o =
di S octruction deto matiere active & 654 [4, v .
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Les ({"6/5 olts ofﬁf‘efdp 007 a//parwsser)f éeauCW/o molaies , S/
/’ecw o5t fraitee par JiF bacterren gue s/ celle-a csfe/owce

/paf Af/éfoa?o{es ole. boue ac Livée . £n fax/‘ /es a(t/cgoea:‘s Mﬁg‘
_erentt dans /e/wa.%/aﬂ ofes caux par fa feduchioo du aé/w

Sladsof ptron o o fox jj ene dessous necessaire /aaur /e /jufa/wa.

//
Celle Lourniture a//ajpzzze d.SIL/O/L(j vear/olle Al.r/c/a/auof

par éaaa activées gue dans Lelar par Lt bacterreas oo,

por masement | elle Q;f/»a.r /77 ,Cac,/euf lrmi Fm‘/jf du aéfra

//a,ggma/réo : [/3/ WV ZJ

b) Actron Sur bowes activees : . i
Le /amceaéz par boues activées

es? /ozi./s Serreus emen’ a ]L?:”ec,»‘e, par /o /yxjrma a/(a/e/ggf en’s
olans /s Cauy e /o jfz'//fa lion bro /a}/';a'e Jl es” sesume
gut les matieres actives redursen’ fe //{e "/j’j vnaton.
Z’e:/ma/aé o Colle reditedics | dans le Bassiin o '@aeration
a/e/o ena/aé/o/ds/éars fac:r‘&ur; ¥ :
Lol lx Concentration enmatsere active
- ou y/ar e o /pugﬂur oarr

ot debif S air |

- olu crfff’/”c o//g/ouno' #ro0 aHein?

/ Aadcts
/a con Ceﬁffa%mo gw a,}prér £ /aﬁura:‘/ar)faar

ackivees est ot (4 rdre Jde Fa'b, S‘mj/l/e Maﬂ'z{cuﬁw
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la reduchor /peafaffa}ra//e au mory By LFmeme 507 S/
[es a/:'fqueufs utslises Soﬂfaéjf{iz.a:éze /ao/osffe, //au;mea/‘a,é
_con olu oebiFolalr /azrmef'a/a compenser celfe recduc from
[43, n°3 |

la c ha'g ¢ avec a/elr‘cgg e ts P e F Etu Fraifee o/ans
une instella Fron a//é/ou/a,//éd/oar /Saaesacf( ees est le
4/)* m/é’ Ct;/é sanqs aé’/‘ef ents [/HL _] Notors ausss ?aé

b reduetion d«tauy dlaerator €s F 1707297¢ povr un eff(aea r
deconte ?w ppour dne dau a/%guaf brafe (43, N3

DEGENS Sréﬂ nale 7:16 Slactivefz os Lowas activees 257’7'//7(416/»‘—
-cee par s oéifcgfcmfs a/}.:bn/'fdes/ Sepeic e /)')!/}/‘/oa.r la
Concentration elevee Jes 5a/j:’m?m"a; Jans les boues m’;cm/
lo.feneur en oxyg ene ossous Frop Laee olans bos fassiss
Saeration [43, N3]

MAC GAUHE Y r'na’xﬁ'z/e e 4”!}.3{,{«:4" et f/ak.f“:ma/)f'/oaréaaef
act vees es f-urJeo/{? rada tion .wio,/a; /'7:/.:: comp /e Fe a/e“?'/a
/u/ofoa’:/f'fa@ aé/(gff”/j%/&’]/é:’ff e wsf}-”aﬁa Ye dans Ce Ca-y
efune depradation por Lietle de 377 . YL reste ainsr 56 7 det
ﬁraJué%‘ens/b Lactf o'a ns /'/gf”//c/eﬂf [43,8%].

alcwf‘fes c hercheurs pnt mis Een evsdence gut /aa/ed'qmo/m%«a
530/03,/?&(@ ) o/eff'eg’-fﬂf pé/b!ﬂt/ﬂc’./-a’{ff& O o;pO.S/r‘zéoa/é /o€

a(/gl'\/e,cj Celle. ce ’/Derme.;‘ax'/‘ uné [feddcfrog Je 6o dl foz et

+ensio - ac r‘xf.



—9-)’6"

¢) bigestron des boues

Taudzbur, apres DEGENS, /a/érme/)fa_,
_4ion me ;‘Aa_n/'}we oes fouwes a/’;_’; ou/ /7435;‘/.;@5 /b/"‘cf/’ere;
/u’aﬂa/ la concenira fron des aéz"feg?em‘s 54 mf%ér‘xfdé’x
dans /es bouls briutes e«F pLlerrevr al 5‘00/9/000- e
matiere acte.
ze o/éfcgfeo 7 nles f'/oa_s af‘.’(om/ﬁaje’ /;,f-a/,pg /7:( enmten] ourant
/o Mgesfiaa anaecobre ]/ semlle U lactuellemeny,
meéme S'r/s ne .Sof?f'/pas ﬂ'sz:(/f‘s ’ /éj ;:/jr/'e;(’j? en s nlon’

aueuntd actron facﬁ.gage Sur /Z,jjoc‘ﬁfféf sepz@?d&: el

/es /ad/Safa/s [43 ﬁf?]

le taflfeau ci'oessous Joment 7(/&/7"4/6 va/ledrs lrmifes
admisc bles pour fes bouls acfivees ¢t la c//;ets Fro

o s boues Slaprés [1EBMANN [6_]

=
Sk‘bsi'avx{_esk-ox\que Exprimee Diges euy, Boues activees
3 en | b

|
|
Mbjlomilsul%ov\qh sub o.t.\‘\'\/ﬁ 3,5 me |£ ’ i 0 ma[f

A\kj\sul%q*z 1 N40 mg\)? 5o R Aoo mge

.d.,\'!fémhm‘néaiolues 0 Aomg(ﬁ I =

Bihraenfnoﬂtdnl'clue ., %) mg{ﬁ i A= Aoo th}f

|
i
.
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VI ETUDE DE LA BIODEGRADABILITE DES
DETERGENTS

1°) But de \lexperience
P Notre letude a. pour o‘aicu‘rf /a

e ter i nation de la A/éa/l;raa/a bitrte oles o/é'/erd'feo/‘s
&Lﬂ/bﬂ)f(/df commertiales . Notoas gu< les Feshs o
A/'oa/e;moézé////e; son? effec;‘aé_r sur 3 Fypes de o fer-
= ents -
¢ Le aé%ed(gaf/m- }u// estcons friué oéaééff/étﬂélﬂt
su/fonate comme matiere ackive
. Le o/ev‘eg/erff Taa cons frtue ausss o ﬁa(fc‘y/éefgea{
sulfonate comme ma trere ac five.

v e suraetif Alky /éug ene linealre (ﬁfa/:fz’/'/owj

Notons gue /s exp erreénces ayant Lot ofans rfedr /'/;/‘2:; ralifes
au niveay ou laboratore . Four c2/a nous o.{/a/zso/u{? ¢

me)/écff pé/@ré/bara wuné Cau 55 n/‘hﬂ;‘r'yad ./Muréz:
Fests ol A/baégyfaa/mé/'/f'fe/ afin oeviter %oaf/ac./za&

pouvantfrecntr [e protdssus o /e;Q/a o
/ o !

J

Tout au /a/ég: e et /.am dolure nous evons verlle al

reprodurre ady mytar la constitfution /;ﬁ;,/:x'co. chimi g «e
/

crns’ Que /es Cara(,:"z;‘e: analy f-/r/ér/es e nolre ea «, C‘aﬂfo—
f' /s
rmemen? a!' fa natfure-
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Dans cehle op fff'm: et vu gue netre milied 3}/}_2‘42/1}4’! es’

C/)agp/é’ ,,/fw_'g/oa/u/-'/éa orpa /)x}?a/c , [ensemencesrer’ ¢ijf¢u'/iﬂ’
7

Plusjeurs /[réwx peu ventse ceryrr comme Sourd oencemen -
.cement et parmi. Cecp aﬂa’fs;‘mpa/g sta fioo o/a/oara/ron,
o SYout . £En effet poorces /esr"s nous avesrs chols/ /tnocy.

fatron o2 nofre pi/lleu par s e hanfilon /’tu/vfl/«ﬂfl S wn

?ffA'Eaf Sl resrdvare urbarne ! Cued.EL. HARLACH .

a) My g/umiz‘biz Yote
J/s ’“j";’c o"un mirea s_ym‘éf)‘/}wc

mixte e’est o' dire fc/// comporte o Se/e /;d/n'%/ﬁ Nékssaryes

a'/lo crorssance oes M/'Craag ansses [A Z]

com? posis f

T
|
i

concentrations en M;/-Z

Gl cose . bbo
. :,u/fm’e ole /Madc; nes 1 | Avo
s Urée 227
o Trichlorure ;e rrr'fc/e | 0.5
s Chhrure /e Caleivrm 7.5
32 :‘S/a»{’a e o /;fqd'fé pene 1Mo 2po 7o ; 52F

.55/76!5 ’

AoFo

Ve 505/0/: ole 4 a’f%ﬂrx:;.? i
o/-: afaﬂ'/;.-c/c ;
|
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b) Fresentation du m ode/
Ligau usee s;;n//r’&f‘fjad ains/

Constituee est ensemencer par une ﬁarhab dtau urbaine
o'un repport o 29/ Aors e Cetle clude o é/éa’i;raa/a.-
_hilte | /e /-oma’ssas e aé;%fm/ez Fon aerobre sera efablre
Sous /"xivjf/c/erz(f o nération a/ujf’ana/lfon/zbae L'aeration
et s sreu sefera Par 1954 fla froo a”a/'rffri @ a un compre-
.sseur a' air. da Concentratiooa en oxy g ene drssous Sera
marntenue oans fout ke flacon, Je tfelle sorte e le ps/oew
Ffrovarlfe en /0/78-&' aerobrz . Lo Co/ﬁ/&fésear /z//'ﬂaa: assare
/’a_/o/ogr/ o/"pg/eée est s en marche durant foure /s pe-

\

-rrence

Notons Foufe jfax's  par man gue péf.m}wa /a/a//;'we aa/e}:/af'
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co ,9”/,3-'-‘/4.’55{’{!/ o' r o ;ﬂb den ressortir ayec wun _cy,rfg‘z»e

/ F . _ ] i W -
/22 re 7
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) ' Llenu Usee sy //)é//?c/e‘ contenue Sans /e

F

Jf/acoo o/lex perrm enta fron eslaeree ,pé'f)-;"';.t‘ /s gau/‘s, Ceu 'afr}o

a/&/b or rllire une bone crojssanle Lf acelvmata ftoo oles hactke-

.rres ,l}Df‘é.ﬁ' cela  nous aa/aé'l‘/'o/zalis au kel dae 7&’:27//‘/?6‘

oe a@’;‘eg ont conpue , a8 Vordre o fm;/j e Ja o Frere acktive

ecelle concentration es Fr0 ]Eefreb/e aw sewr/ e foxiaife oles

bactarres /oaur/zs frajFement /6/-_-9/0; //r-{c.fa.s . Arasi nods

/ofﬁ & dons au /‘*/0 /é/e\r/ewe'/?i‘/g ourle Jé.radﬂf_fo{x a/ef/egé'/;?‘

»

axbsijae Ja g esare olo la demarde c A//h/'}c/# VY. a.zf//’e'ﬂi Oca\
la uree o/'6chantil/onare s’e fa/ora sur dne SerIal7E

5 e \ = p A
A ralson o/un /a/é%wew ea/‘/pazo—/aar. our Céﬁe/affmwrz
variante nous ttablicons arasi /a azbé%ffiuz @/a/a/au’s:a:

o2 oéldﬂfda/a’. Lo aerobre o/ deFerpen’(DBS) cfen Sederrsan’t

Le /bcaar ce&/ﬁt/)i o/ aé’jfc&:a/a//cﬁa sous /e sea/ g}f}"e,/‘ oz ek

ole X% / ; -
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les resultats ofe nos oivers a/.ajajet: e:fana//sz; sont

classes danrs <49 tas/eau rfca/w'/‘c//a /z]'é’ elles fﬁpfisﬁ/}fa,%/a./}_

9“’“/:’/7‘7"45 sont olonnees sdr /é’i‘/uééf’fff.:cx/l/:z- nles .
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Vackivite bacterienre .

Demande c.ﬁzim'fuc €n oxygene ‘Dco”’

O/a,/orf; les Fableauy 4yefa, e fesulfarts oasal

azalyse , nous
P ~ .
fCMQf74fads7(/{ /e Oco es f Fres elevee eo/oa_r/r'cqﬁe/-

fe Second essa, (Tab/eay ,42’.) LCee'es Folo a! lacce mea/a Ao

es ma Ffreres mr}?éfa./es u‘agam'ﬁvae; a/b/aon‘eés par Je

mz_%‘eu Sq¢n fﬁél{/bue adds froné sa s /C)C/a corn %

xpe-
remen tation . O/a/bfe} /a/r;'»afeff) NOUS co7s fa fors

SULS Une aterre deerorss a 2 fe e-reff&/‘
CeHe c huyte ofe ‘Veo’ Corre s/bpﬂa/a‘ lax

gue /a ‘Vco®

/fac//c‘;x; o /o

mafiere orpa m';q-e é/bd?f@ dasle AuﬁV&:/'aarj
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D'e,l'ugeni':
D’ a,/are; les resw ltats ou fasleau A efA, nods

Constatens une orminufioo o/ /a conceqlro tron Ju

D8s . £n cffcf ceHe oy ring f102 (@rreSW‘m?-o/a /o
co/g’faa/a,#mo a’a/mo/wf/aar/és bactferres . {'allure
/e /o j[.«; ure .9 nous informe sar /e o/e/g radatron

Ains/ pour Jes oeux cssarls nous dt’s#i7 Fuons Une

ertficale

allure ﬁor.ya/;/‘a/e tedurte etune allure V

/fo.’}‘

NOUS jf;,fa/ﬂ?e. 7::{. /es

/az?dﬂe’a Four e gus est o2 /Sallure z‘?mrz;pq:‘a/.g
bacterres /Dl'asenf’a ent wne

hase .a//aa’o/a/,v/‘a,ﬁo'/) a' ce /a/oa’a//‘.{a, coconde

/.7

allure o/e ces leuv Cou/ées Corfés /Dcand' AN /,vﬁmic

ole a/e:ﬁ radetion accentuee /;ar/es ' roorp anismes.
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?w'soﬁf a%a mza’o/ca/:/‘és Al a/efegser::‘,

¢) Conclusion ’ )
4 Ja lumiere des [esultatls aﬁéfcnar/mur

Jos oleux ESsals Se cwlfle variante Jde o e fe.:)ﬂ-"‘ﬁf, Nnous
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3) £fude experimentale Je Jo. Seconde variante o ﬁfagedf

(Tey)

a) Tn troductvon

L Llude e cete Seconde vartante oe dgr‘.eg’eﬂf' es
analopue a' Celle oe la /orem/éfg . NOUs arorls gan:/e,’
/o méme cau contfeaue olans /e f,fécchn a"&.x/o'fe}zi_nem‘aﬁb.
seu/ement Nnous [/ avons adoittoné lemilreu 347 Fhé -
- /’{}?C/C [Tmé&aa,/oaf( %»f) ef une /quq-’? Fite oo ce a/e/‘egveaf
A raison 44 ,4/97;/6’ e matiere ackive f\’[);{f;s) : 4}9/‘2;

celo.  nNous avens ejffec,z‘z/é a/éx/o/é'/ﬁzvem.ﬂ.r_//g pour
(1 = /I 3
a/casoyoe & rason dyn /orc/evzmeof/:wa// our pen-

_olaal wune Suree olunt Semamre.

b) ,eesu//.-'ﬁa/’uﬂa/y;es sur /a é)'oa/?fa.a/aé/ffé

ée.s resultat ofe nNos diVers a/u"sa/’é’s eF ana /}/5'(5
sont rg’ca/oifué} dans le Tasleaw ,q‘g ,t"c';ura/z;‘

sur /c;?/gw‘//assw' vantes ans/ gue /es ff.’;,c-'/-':! enta feors

grop /u'ﬁaes.
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L) ]ni’cf‘ Pf'!.’i“a..\"fofl deg f'e‘.sm.aﬂ"o-i"s

?e rdantles F(l‘se‘s

des 2c . onatillons A‘ar\o.‘\\[,se les Valeues sle pH
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o\ c,m? eca kT uce
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qud(e e,f,,\' {_V\_SQ.HQ.UTC o (\g\ WO €M e .r—{xe Four l(’.s

6550.\5 .b\o(os Oxucz,s(?_o o 26 °c ); Mal-‘afe g -
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des matieres Mminecales daas l;glamn cife‘x?e,rfm .
entotion \ors des essals <de la premiece Wavriante
- Lk e > <
ansy gue les maheres minerales eforpaniques awo(fe:,
(9,
par le milien syn thekisue additienné au Ylacon - €neffel
; . . \ : L4
Lo Sfﬂ,-ch(%) nous v Jorme sgr\ evolution Jde la DCOoqu
suit uwie oMuce deccoissanite . CeYle cviube da0co
Cov(es \],:x:ncl xR la o/effaa/ahba o'es ra Yeres
og’aw?ues ér'ooféﬂ/aa/af/éf- Nods remarguons
o ss! gue P enclant les o/ef/?:;e/:f(/ ool VEssay
o, cowur be /of'e/zo/ Unt allure /"mr;'j o Fale  cellecs o
estoue & /’g/ow'_seme/:f ole la o Frere orranigae
7 s
. 7. off
é)re)a’e_ffaxdajzz .
¢
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DBUs
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X

- 4 ’ ’
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0BG = Dig - DCog = 4325~ 720= Fof mgpld g,

Dcfgr(fe.m‘.'
1 a/orc’x les fesulbats ofu fas/ceu (fy),

Nous constatons wune nelte o minu 7o A

o con centcation au cours ols /:ré:’/’eu ements.
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£En efjf’e:# cele deminuation oe la concentration

corr e:./;and’oc‘ e d{rf rodaliog ou oé//e'-/:'/e/?f. four
bren ars /—)xylcuzr Hallure ole o/e;f’fao/a Lecr) examinons

la ff(‘;am) . Nous remar guons gue o cour ,f:ie/::fcsen fe
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ol Ve hase ofe latenc. [e..He a/erm':;fxz /;Eu A ’e,f/;/(?aer
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4) Elude ex P errmentale oe la feoisiernme variante

ole olé ferpent (Alkylbengene fineaice [LAB”)

la froisieme varranfe o/ca/e’z‘crfefﬂ‘r:ow)_w‘c a'
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et o f
,/g/o/uS/e'ufs mafreres Asoyorr:
~ #r//'oa/yp /4‘59.!/) hate de Sodriurr /30 —,-';g/-/;g;/}g‘uf} do7 Fla
/pd/.e)lé estoe.8o] munimum . /es /r'):?/:w/’é/‘/;f s o2 coas e Fusze,
o /o‘yra/oﬁas/ofa,/e e S (2]) e /’;7///?0/.7/505/9/74%5
ol Sodeu 5279/ efol su {’]c’afe a2 sodiy 7 [Z/j}
- {lac ol afoa/égj'/éeﬂ ene sulfongue (20 torres/iouvr)es’”

7% f ‘9 ) //au/ 5

i de 987 S ace. 2 e ;

constitué de 3/ Sacede DBS et M/ o hurle reuive.
= Su/fa./e e sodrum (3@%94/)@5//&;;//) o//c/rze/pu/éz‘e/o@ 337,5

au min mum etavac oas Fraws MNadl, Hiro

L) Matrercs ehimigues witlrsees
/.ﬂ/pf?/?(.r/ our

0.5 #anﬂc/déa/‘
2o ,eg/o;bw
foo z":oe 4 our.

_ Ssilhicafes oz Sodrwnm
_Zlarb o0y me/éy/ cellylose

—aiuran? op ;‘}74'«?.

- f’aroﬁ’am industrie/
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3°) Consoma.tion e rcvja.r‘-{j ournaliér deseaut.

Lleaw wtilisee .zsﬁ/:)am/ozfo/bn/p.z.f/' s/ tue dans
Jiessine ., Celur-cr etanl alimente pardne nappe /a/zrea y

- #/}m’e Aaconsomatws est /‘a/ba/’/-/é:/camma sulf:
_Volume total/utilisé 72 ﬂ?%}aar

\Vo /lurme PGrp hase de /Jra,:e/aé’

/e 1t : /10
% cau ole /&f/%ﬂe’frvgajc ‘5.'5'/?7/6(00(‘
. g
* roduc fron de vvapedr 54.38 m our
P ’e 7
s soldbilysation Jdu silicate e Na 5. 75 /ﬂ%(ddf
X /oa'%;.-"z ara fron de /a/oa/e 47.49 07%:-&:”

X eaude la Vci‘ﬂ-é‘ s arrs oe travar/ 21. /o mj/J ot

A Cau o/0mes /-7%: g. 30 "’75/0‘ our

4./£_s e 8ifs les ;/75/:/ en/s .’;,"L’/a{ sonf les survaals .
le / 2Pl -t L Pl- 349 /77’/ our
* Lau olt lavep 2 sap 4
£ eau ole /a Vaf«.’ s arns oe travai/ £1.-/0 mZ; g

x Vapeur Seau rssul ld Sécr"'u:;"l a/zéu.ﬁauo’fe 4?.‘3»“2

4%) Discriptron Juprocede’ o fabricatron

Avaant /€ con 04"//'0;70507:0/‘/ /:'/amcfaé’a/e faé//&a -z
Cam/écﬂfa 5 ai:;;a/be: /or/ba/'aa,/e:y:

a)Premrere Efope ‘ _ _
un acrae su/j’awﬁue ! charne Aja/ﬁ?d'ar_
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_bonee lineaie (Cqy) ¢t nedfra //3'@"/4/ unesolu fron Je
Carbonate de Sodwm Seloa la reaction su/vante.

L€ Hys = CoHy=SOH +MQC0p e oo
&C,,LHZ:,’-—QI-/“_—S%MQ-;COZ+/-/QO

B /rssue e cette reactwon ,ilse formc lo ma Fiere aetive 7u/es/"

/Je afo/!cy/éen ene su{,@ﬂm/e de S0d1um .

b) Devxieme éfﬂff : Dégdjaje a%m:as/a/:é'ryae

la reactron deite /,:;/éce’o/ewém" es %‘;}«7‘-}/-«2/;'/55 /édq‘%
Caréow'fc/e gur €5t elrin€ au nf't/ec:;‘-(._/ Sunbac s aé;,m-
-3 ap¢ Cetfe e/imination /oerme/‘ /06 Fention ane pate

ho myt!oé Jesaaree , /ac/'/em ent fran s/é"ra b/ au md}/g/).

oé/sam/oes Volu /)76’/;’,?(/6

c) Frossieme etape:
Lo station ode ma /axafe Zs fccp/w/:?a.}a;
o e ma laxeurs DIUNIS IE Sy Femic AE < /?aagafé o
/e Va/btaf et e é,"zz.o’a/e’ e /ayg)/“a lfevr m’/aa/es). Jans ces
Cuves 137‘j€armce’ /a /oa,/e par a0 ol ensems/e o€
matreces ehpr ))7/7(/{5 /Se/s gy ereaus ef 0’2/‘1 xz,r'/z/e 5'/
d) Quatnime tape e ' .
la /par//c I5SUE o [a s ta Fon Je mIalaro

-3¢ est envoyee dans wune tour ok Sc’c/aafe ‘/.g,;/aﬂa’t/o/um
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ol .fgé?ne upe %em/b?ra Aure oz 350% ,651‘/e/oa./¢ csff;be-

_ment /oa/Ver/Sfé prar Arx ?,'é/c:!/rg.

é) cin?u/ém(, E’.r‘a_/oe.,
A Ja Sortre o2 la r‘ouf, /&/o:wa’rz es/”
Frap s/oor/eé /ooea/)?a///bz/emg/)f vers wma Site oe J?/U/'a’fl;a-
Aron et M a{f/oaassiefrﬁz/e ou e/l /perc/se.s ffxée.r/oan‘/éu/a' Les
dernieres So/;//‘écu/o erezs par /intermeciaire oe {yc/a nes
et rern trodunfe Sans la four o/ mtomsisatroo .
Z*’eJa/;e S Cond! fiing enmenT consiste a'un fam/.'sﬂ;e e /o
/omm(*e et Sa miuse plans Ses /9&/(/4:‘541' /laroe e Seur

a chines gm/oa?aez‘das»:s.

F) Effluent Jigurde
~xLay A nbjca/e des fe/fres

« Loude rincepe dos mmalaxeurs

=

w Lau p/c/avafe s g/m;,'oemzaiﬁ- et oles arres ole

Fravar/

v Lau e ,’:—z:/a[f.e dubac a/e/;fe/bafa//éﬂoééz Colle
N Hurle S2 il 7.
Le o2 4/ fota) des z/f/c/éﬂfs fe/;s’ff.‘r s Lo callectevres
. 7

e vo 3/
estimé @' LT o Lewr .
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IX ANALYSE DES RETETS DE 'ENAD™

1) Introduction

(’aﬂa/yse Jes r?é/_s oo I ENBL a pour buf

/a 7:/::0:‘9‘?/'64%/50 e Certams /Darame\/rzs /aa//aa///s. Four
ce farre nous avors O/uaq £ nélssarre Je mener plusieurs
Compapnt; a/*éma/)’/ses gue nous /ofésem‘-’aﬂs Crdessous |
les doM/adaﬂéf consrstent &' lebuge o’ up ctrtary nonrébre
a/e/o arameétres s fed/.éfs e S ENS L I nous a semble”
/&&'cx'eax Je les chor'siis en fonc Koo de feur }/}7/00//@4(@
et ot Jear eventuele prisents dans fes rg/ér‘s oo MENAD®, Ces
parametres sont.

% 085 (a/ac/éy/éeadz et 's\;f//aﬁa/é/‘

x des 0rﬁ/59/o/505/>ﬁa/eé

w Les /oa/y/a/ms/a/m/és

* les su /7[12.-/14’

4 les si/icates

x Lo “DEOs

+ La " Beo”

x les roatreces ¢n Sus pens/on FAEST

nous avels e!o/o/&.s' esUre /¢ /Df"/tf‘né /‘"C/If/[] o Fure

Notons ains) 7.:&_ Foul Jes /oréfi';?emeoﬂ- ont bfe 7&:14'7"

av collecteur prin C//Ja./e e [ENAB? etsont pomére ok Cing.
/



3°) Mode a/c/om’/«:veweoi‘ des ec hantilons e;‘aﬂa{y;gs

Tous fes echan Li//ons p/??‘é%e’/pra/eyfs olans e bouter-
- Nes ab/oé:s%/fz/fs /afcfa faS/emens rincees avec {Cau

o' analyser . Toutes les analyses ont efe effec/aee’s Sans
/es wn}ﬁﬂ fc/a//t heures 7uz'su;’v1/2f /45/9&’/6(/’6/77«.’»77"

ef avee prétau #ron g/oea'fi:7£fe pour 4/25746 rype S ana.
-lyse . La f'—em/ae,ra/wé’ ezﬁé/a// ont ete /ﬁes’urz’syj/ima//_

gy emen Fed drrecten entsur le /ety .:/e/o/z/eyemew‘.

TaBleaU: Py (NORMES- SUissSE)
Concentrations lvmites oes f'é/'e/‘g, a/b/éj Jrarfesent /5]

1 pPH 6.5 &' £.5
4+ T% 30

* MES 20 m;/!.
+ 0B0s 30 mj/ﬂ

A D'éhgpmf /m;/[.
x phosphate me/é
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L-jagf,-:“:f?o,e/rr e /0 /L/ ;9»"!:40/0»1}:?5/01!- /90{;//#?0%_} mégc”r e tisn
‘o prltéverme e
= : fad ,Lu/é{a/.e
69 fpb 74 4.5 §-5 35.6 4277 pmousie
A1 0543 2o.1 3.5 2% 23, 7 A
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A4 05. §¥? “Ap. : cau noire
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Tf?»&[fﬁl/ =S L cullbat d,/;.ﬂﬂ/ySC_f s sulfates et Sifitares
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/z

Q/Q

pEs f‘%('e/-s Je /EN4D

Sulfofes
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P —— =
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e : ‘ Lau farhidle
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479529 2.4 9.3 269.7 267 o SuUIse
e eau yoire
19. 05 73 2% Ao. 4 A%9.4 A49.7 , owsse.
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TASZCAU54 s Resultats Sanalyse Je D83, ﬂcf:), ngs e,»‘o;oj-
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3) Jater ?fz\‘mﬁén desctesultals :

Ligang fr_é'd'c.é. pax
ll'émﬂb“ Nne pfecente pos de couleure Faf\-(culie.‘re,
1
n d'od eus C.o\tu.c.\'cf\"s\'\'c\ue. .Cette Qau & uwn ?H

c.om?c'\s entte 8.5 o Ao

da H,m? erature est vaciokle entre 90% et 30%.

ot (e ?oncJ aux notMes a\% Ml'&ks indus¥rials : Qucmf'

aux Yeneurs de dodusl bcnb!;\tz Suigonq te “DRS™ ?f’cscv\h

dans les fe.st.ts relles sont dlune moyenne Je Zmy [ ¢
(Vorr ko bleay 64) !

fhos‘a\\adm s ,
e tableau E’.Z, nous Mowntre que les re,be/rj Aont

excessivement fiches en ?hosth’ro_g , Cecd t;ouro-ur
eXre \a Couse Jdes &u’d‘cs tres nombreuse s ot bres

%{ iﬂqtf\*'t.s au NIVeau clis ?om‘:es .,‘q_ mqqueuwrs.

Su \%n.\‘ﬂs 5

0’0\\-.".'4 les (esulbats Jubabl 2oy B, . Nous Consta -

-tong ‘1""" les %'eneurs en saul -g-q{"&s des f‘t..aths

Sont \w ‘mr\-nv\l'e.s -C‘LS \'E-V'W-Ufs ne sont \oas
fout Jde miwme alar mantes vu que celleg - ey

ne Ae.Pa.ss ent les normaes tolereey [:3]



_72-
st licate ¢
z.e.s } evieuls des rv,'hQ.\rs en silicates

sonf e moyenne ae 25 MOKIQ sa.u;g. pou(

le Yro(sieme ?fo.\wemmf ou dlon enfe%{g}rz
une teneur (mp octonte, due essen riellement
o. une %ui\‘e accidentelle  Ces Feneurs en

silicates sent (nl’s eCiouce o 5 om%'{Q dose

admiscible pour \'eay ?o’rab‘e e}

peo et 0605. |
Le ro./::fwr/' 0605/oco 0%
Ce ra,/b/:off' nous in focme que les Md'c/-_s sonl
co MPosis sssentiellement oe maticres munerales
En ¢;De¢/ les r.-./é.haé//emo en fernte de Do
afe./ba ssenf /es noffﬂls./off.';cs comme (e ference.
Juant aux ﬂn,f‘tbfels € .5usp enston , les eoust

sonfpe hes et o/t/bass ent les normes rFo /ferees
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< CONCLUSION GENERALE ET RECOMMANDATIONS

Notre ‘rovail a consiste o Vldtude, en un
Ffe.m'uzr ’rQ.M?s dey ?c‘o?ﬂ'e_\fefs des cl?z,\’e,rge.nﬁ‘.s
et leacs Q,Q)%e_,\'s ewn second lew Matude szx»(,eﬂ'-
_mentale de Feots vartantes Jde dé,’t'efgzﬂk"

o.»niem-quec, et endecnian temps a ffanavigse,

des 2oux Mdiduences de lle vAD.

D'tou?(?ib les ceeullbats obtenus de letudle ole
btéo\écbfadalﬁ kbt des cJ‘é"_\'ergeﬂ'Fs , nous coneldons
que los trots womonte s do def E’,C‘-%Q./ll—s soﬂ\“aiodé%,
cadadles . Vu les (’~%¥0h que p eV uent en endre
cec foune Y{'oc'u-\rs sﬁn’t‘\\i%\‘c‘ues du goix\‘-le,lquf‘
cacockere aon biad‘é,ca cadodle vis ol vis du milieu

hamoan » 3l est nece ssaire de vie pas ne%\( gec
Ce Yco\o\ oMo Gn eggs{\- \aod e tesmi naton de

o biodd Db{oxécﬂai liYe de< substavces Dré C\ﬂfq\u&s

dovienY done une V‘a@'__égssd be ?Du( exenCev le C_o»ﬂ‘rf'all,
oos maFidres ?n\\uqa’fas da mi oo evtvi tonnant.

‘5\ e fanf meme Eugh'ﬂr{ar Je (ecommandef
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o chaﬂut entce \»ff&q Nationalz ou ?C{veé ubilisateur des
Su‘os#'ancesof&mm‘

ques &jni’hahﬁues de soumettro ce s
bqb

stances avant leuvrcom mevelalisq ho.n o

obl. o'aa\'dtfe Je biode

an ess o |

cb{‘udqlof [i'te™ satis %aisanf" et vie
de%q%aqnf ra.s, lors de 1eurs bt'ode% Fodqhbn a(e, F{‘odul(f"

LV\‘_ﬂ_\/MEd\QlfQ \'_O)‘\.WU-QS ‘DOU((C_‘L[’Q/IT oza‘}‘e‘vu‘p U Wt

refrvu‘s
o_f%‘ wel Jo MiSe suy le mareche va Fioval,

D’ou?rg:s leyesultats obtenus sur le, re'hu‘ée_ L'ENAD

Nous congtratons que le 08S  Oco, Pho s}ohod”e:, et MEg
V\(f&.?oﬂcieﬂjf €l oMCuUNn cux Niotmes Jdes ('c(é,e!"s ubLngouf‘
P(\S{’_S comme Cé_gef&.ﬂm(\/ofr -Tq}n{eq_.,. 61) Vy [e_s egfée,‘.{-g

que pes vent (.nrae,mirécc:. ek ergenh,\' les F\qo srhaf‘ei.s -

Nous Cecommandons owx (es ?ov’\SQ\D‘Qs de\lunte Aie‘;u(‘m

leuC oy oyont delos Q%&K‘Q&; dans o miliea (aca(3¥euf >

et ceat Pk uve dastrallat (o) duws tation J'Q.‘:u{'c\\‘;!)ﬂ

o iVRouw Aa \luvi he ,qg.\{n de feduice Cetle ?‘311&1\‘{9 " .
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ANNEXES

DETERGENTS  ANONIQUES

Dosage par coloromitrie  dapres (22)
Principe . S
i Les a///era?en& ﬂume»ﬁ‘ avec /# blea o mef/;7/zn1
Un Com/a/c.r( bley exfrouble avec le ah/orof*’arm{ e

Su'ecc/o/-ié/( & un o/osajf c'a/amm;!/f.r'fcf&

DosaGe DS ORTHOPHOSPHATES et Poly PHOSPHATES

/Oa.r colorometrie ,z?'a/.v/a’: (-QJQ’)

A . ORTHO PHOSPHATES:

_/”_r:-}_a_c_r'/g_{ : &n mitiey acide e¢f en ﬁ/e/se.mf( S molybdate
Sammonium , /es af/-/mﬁ,éas/oéa fes dompnen? yr
Com plexe /.7.4.:9 s /240 molybdigue /qw', (Edurt par Sn [sz
efenprésesce o/acde prend wune coulear bleue,
Succep fib/e I un ﬁsaJc colore méfrr?d/{
B . PolYPHOSPHATES:

/ar/'ac:'/o.c : fes /aa/y/a/ms/péa.fc_r felgue , meta, pyro et _f‘fz'/ﬂo,%pﬁos/;éaz’eg
sonf /raﬂ.s/farmz’_s par Ay drolyse en mylicu acide €n orthophosph-

-afes ef 0s€s sSeuws celfe /orwc.



DOSAGE DES SuLFATES PAR coloRoMETRIE a’a/;rc’s( 9)

Frine z/_oc.

T Ce /JJa;e es/ basé suc o reaction,en milieu acide

entre /1o sulfate et Je ehlorure 2 ba rywm pr, condutf

guan bita pivement & la formation oe sulfate e ba_r)/um/

se/. Fres ped seluble .
543.‘{%_ + 50‘;‘..-- e BaS0 4 2ce

DosAGE DE (A SIL/CE PAR COLOROMETRIE s'aprds(9)

Prinerpe. Lanhkydride silicigue donme  avec Je molybdate
oa mmonim a.‘/a/-/ 8 wne cojora oy O/'auﬂa a' Sac/de

Srlco- /ﬁd&ét///'t/{, Celur-cr /aeu;" Cdre JOSE par colorometree .

DETELII NATION OF (A DESMANIE EH/ M1 PUE EN oy GENE

‘Deo™ /’a/orés[ g )

ﬁzbc&ae : » _ ,
Dans oes condrtyons definjes , Cerfarnes /Ma teres
contenwves dans [leay Son? ar)/a/:é_; par Jo bichromate
o /DFtasium en miliew aciot g/erz/ofésévu o2 szx/fa.z‘e
o/’ar; en? of e su/fate S m(kaurg.zféxde} e bichro-

. mate est José par /e su/fate o2 /er Lo o nivm -



DETERMNATION DE L 4 DE/IANDE B1oCH 1M GuE

EN OXYGENE O'apré( g )
Lrincipe :
lts bachbrirs Contends dars un'echantilNon o/eas

consomment /’m}/je‘n( /oféseoz‘ aans eef echantilfon
en /oroo/z//'saa/' ./u;aj ca.réam'yye @y (et exces o o,
entre en reaction arec /’Jyoﬂrw_f:/aé a/c/aa/'a.s.fb/m e/ i/
Se produif Sans le Llacor wne Variation ﬂ?ja e oe #éssion
/PESw ree par wn manomet e fnz‘:’;ré directement, irac/aé'
enr my// ol 080 . .Ln a}}/n/ear fna;aér‘;?cﬂe assure

/’Aamajéw‘sa Fron Constanle S pm;lveq.

DETERIMINATION DES MATIERES EN SUSPENS/ON

D'aprés (9 )

/e; ESyres e feﬂ/o;ra/mfc T/ /a// ont éte /a;'fcs

/la
Vfar methodes sastramentabs.






