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Donnees techniques:

Partie T&7r: 220 by
. devx f:;f.u.r Jd’arrivecs 220 kv
- Uh depart 220 kv
- devx y.d-b 220kv
- deux transformatevrs de Puissance Bomra chacun.
- Uh Covplevr
. la puissance de coort Crrevit Sorle 7.d.b 220kv:S =2.5GVa.
Partie moyenne tension: Zokv
- deux cellules arrivecs.
- Six Cellvles départs.
- Unh 7.d.b. Sectionne .

Partie moyenne Lension 10.5 Ev':
- devx Cellules arrivees g roupes.
- Quatre Cellules départs
. Un J.d-b Secktionneé .

Caracteristiques dvu transformateor de Puissance :
.- Puissance 80/39/40 MvaA .
. tensionshominales 0.5 /30 /220 kv
o C"ou,a/cje. A /Y/
- tensionS oe Covrt Errcult -

U, ( 220/5‘0) = A5

Uee (280)40-5)= 407

Uee ( 3ol4o.8) = 6.7
- fréguence Sp HZ.

"
Alter natevrs: Sn= 4oMva , Uy=A405kv , Xo= o072.
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nm;'“aj € de 11'3 hes a havte tension qur Covvrent /rensemble drun

tereitoire dohné et dont ley Neevos Sonht Constitueys Pardes Postec

Qu'lls assorent .

-Poste élcvatevr .

- Poste d/ jhterConhexron.

- Peste abarssevr vo de distributien.

Notbre étvete fact l'ebret Jgrun avant Prejetde poite rcvatens
70.5 I/ 220 ke qui Consiste & donner leg dérectives jéhérafes

Povr la rea liSation diun pPoste .

En Premier(rev hovsdtablirons les Schemas princ/pavx do Peos te €t
Se basant Sur les rcj!c.n de hormelita tron et de Coordinatrion a

e fh&faf)dér'oh des Postes ( Pormeys fixees Par (_"El‘).

le dimensSionnement de toug les éfgmehf"i Gui Constitvent hotre
Poste wecess/te /o CohnailSSance qussy exacte que possible des Couranis
de €ourt Crreurt 'arnsi' que les e{fortyg é.-f{‘:t‘:raafj ham,/gues - el
fherm;quc,; avguels ils Sont Loumrs.

Un aperiu jék:u'nf Sera donnd fur Iféqur‘Pement bassetension
du Poste pu terminera Par Uke etude des difterent es Proteckt ons

jugczs MdiSpensables poov v .Iauuj arodler linstallation.



Prés Cxlobioy olv Poste =

Ihfr'bafacéf'pn:

(e réalisation d- Uh OUvRage Complet de peite hecessite devx Sortes

d-etudes 7

' Uhe é'lc’c.{:m'que (fqutrej' ehie civil .
e

| gtude électrigue Concerne le dimensSionnement ek le choix de

f"ﬂf’f?arcfﬂdje éfe?:érr'quc ?uf Constitoe hebre Peo Ste

5 Un choi & Q“"‘”

doi € presenter Une bopne rentabilité avssi bien du Pornt daVve
e'f"‘:"""'.‘f"’ﬂ Gue du Porut de voe ECohemique ainsi Qurune bonna
S€cvrite Poor le Personnel f’\'f”ut"‘:ﬂht  Un ensemble de SChema ceock
ﬂcc:om,aqgnzr Cette etude €t VlHustrer drtine maniere claive
‘fe,hscch. de cet aPqudnajc , Se J;‘sfaps.'{;g‘py. ,Ses dimensiens o
ses tra/ts 3£h;raun . Cette abuole é!'c'ctquuc Concer he qu 58! biar

la partie havke do pPeste que Sa partie basse tension.

* S - |
[retuele Jenmrecivil guand a e’ ,Teunsiste €n Un raleve “-'“F“ﬁ‘”"""

ique du terrals, , Uhe &t ucdle 5é,:.3f‘q9e dv Sof ailnsi gque le
Comception 4. [tarchitecture du poste ,Cette etucdle he Coucernc
Pas ke tvre SPEcialité wous aveows Uhiqu emenl Cousicdere Un plan
de masse Pour denwner Uhe lelee geuerale de rrfmp!ant-q_bfoh el u

Peste ek Spi architecbove .

1. Ajchr:cmek(:dv Postes

Ence qQui Concerne le pocte 4uien Se Propese dretudier , est
elévateur 16.5]30({220 kY Comprenant Sor les j-d: b 220 kv
dev x Arriveés et un ol PArt avec Uue traved epy plage qoi
Permet a (7 alola des Sectionmeuys clfm'auilla«jc.. [e passaqge
ditn Jev de barre & Uun avt re dans le cas v un Jd-b est Je’;{#f'f(#hf

bvia Protection efrtine l[igne avec d'f'.r‘}‘ont:te.ur £h Panhe .



d'Uhe mahiere ples claire .

3. Equipement electrique des differentes travecs:

Z.4. Traves “j he : Peorle poste 220 kv €llec Comporte -

deux Seckionneo rg d’aiquillage (SA) .

- Un disjoncteor ( Disy) -

- Uh Sectionnevr de lighe (SL).

- Uh Sectiohheor de mise a la terre (MaLT).

- trois trans{ormateors de Covrant (Te) a Erois envoulements .
- treis 'frahs-go?matcursd@ tension TT,

- trois eircvits bovchons. (CB)-

3.2. Traves Covplage:

-~ deux Sectiohnevrs cifqij m'tlaﬁ e (SA).

- Un clf'_s"ohctaur

- trois transformatevrs de Covrant a un ehvoulement
Z2.X.kravee tr«ns-j—urmqteu; 2

Elle Comperte tUntrausformatevr de polssance & trois €hvoulements.
de LenSion S heminales res pPectives Ao.5/30(280 L\ Gor Pevwent
Eransiter Une puissance de Bo Myra du Se€condajre et 4o MV A Qu
teréiaire et pouvant Svpporter the Surchavrge de 257 .

la Part-;l'e_ Protection et mesSure de cetbe Ergves ast Cempoies de
- deux Scctieurs d-'aijm'llaﬂe

- Uhn oh'.s‘/'ohctc.ur-,

- Un Pavafovoeolre .

-treis bushings (Te theorpereds dang le transdo) .

4. plande masse: Voir plan ne 4.




le plan oe Mmasse repréfente Unhe Lve oe dessvs duv peste Occvpeée par

deor thitattations erece rigues | interievve el exterieure , Qrns;

que des Villas Pour /e PerSobn-' ’e.kpa/affq tioa. /a realisa tion
tes differentes porties ofe lrinStafetion Exterievre 226 by est

faite de tele Jagon a respecter les ov pesitiens £ixées par

le Schema Cfm‘:(f'fm'rc-



Bré /r“pj reaphkrie.

rhstollations é?ictm'?czes a havte et basse tension (A-Mavoui s

.Revue Brown Bpver: (BB8c).

.Catalogue apparerllage r7 (M7eriin-Gerin).

Cahierde C/:arjt (Son€ElGaz) . Edition rMar 7705

Projet de Findrétuele.

HEINy et Naudy (Techhofaj;'e drelect riert &) Tome 7z .

Cotalogue Ftls et cables .




Conclesion :

- /2 Concepbion Jes postes est effectuvéc Suvivant des proqrammes et
des Criteves tEchhigues _ tenant Compte de I-ctat actvel ef avenir
des veseau x , et de Considerations éCohaqu Ves -S-art Cor plexes
bna essay é de deuner les traits 5éu'¢raux et les devrickives essentisii-n
Poor l@ realisation . des diffieuites ont eté rencontre lovs de |7ébuel
et qol Sout does a !'ijhoram:e de lrenslreit dremplacement du Pm.st-:
ce qui mous ha pas permis d/ @border en detall Certaines parfias
fbmmg :
sle reglage de la protection.
+la resistance duv Sol goi entre dans le Catev/ du refesy de Eerre .
-/fm‘.«'ff'.r.rérbar de devx f'raa.:-_—formatcur; deﬁraupfc Poissance pPar ro;—_»;:-;,,- .
ala ConSommation est due aufart GUiOh Prévort une dugmentation
de la c¢harge par installation de houveaux departs.
-ltétude EConhomigue ha pu étye traitéé pavr mangue de donnlns
telles que ¢ Couvt Ju materiel | frasl d’investiSsement , ebe..

Endin oha remarave Gue lretoaie dv projet de Poste est unp
domarne tres vastte ' ehg?yg Partre de hotre etude Pevt Laire

prb.}-é_& divhe thése de fin d- etuale .
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Conclritionsde SEcur/t-é

Zhutroduction:

la reg?isationdrun Peosle hecessite /e tespel ofe Cerb@ihes Condy:
-Clons.  Crrtasnes Sont celets/ves @ux mstalolron Sj'/}'l’?}”ﬁ'@"a
la S€euriteé du Persopnel @€ v moterie/ S Vowkre Sonrl refstlives
& lrensemble oy poite J Cral @ dire Celfel Gus Lienment Compte
e Jo forme ; Ja Su perfiese | lg o Jposrtion des BCcEs, /Lz#
Possibilites demapalention de materel.

APpli€ation oles régles de tormeliSation et o Ecorclinaliosn

& /iihstallation des postes:

Lo+ Cha gue €ype oe posle /faclt héCessasie ofe prescdre des
Mmelures de [écurité pPour lapp ércr'//dje! cons€titvant [rnita.
-fJatron eé le Pe lohnel explorfant . Pour evit er oles Eontours.
-Crments DU gles Fmeotfages Gor Se Proafurienl eq tn Poiki gvf/-
-Coggue ce liinstallation Poor des valears o tension thferieare:
ou hiveoy tle bemnve aychoc Correspobdant a [réchelon. ofetension
Cob Siclers , I]est 1halis pensable ok respecter the adrstapce mejpimaele
Catve les pieces Sous tension et masse diune part et entre
fl/éces Sovs tenSioh de phasesdifferentes d’autre part - A Celts
dt'JéahIEe J’ajoutehf: des distQnee s di|Solement Telatives av x
dimehSions ek & la {orme cle Ces Préces et oles elvstanCes ole braveil
Lelatives Quxas eventuels dt (hterventivh du perSohnel Pom"
&hahj er, vrc‘:.f:qmr, ow euhbtretenir Une piece qudan Que de 74 sta.
-llatiop

fdistanees minimales =

distauze minimale ehtre Parties Sovs tension ek masse -



elle Eorrespond a (& oystance dfamargaja 3Je ro Pourcent (o7) quien
av dmehle de dix pPour Cept (40 z) -ﬁff'h dreviter la drspertion .
distance minimale €htre Parties 3ous tensioen de phases di fferentsg:
Crest la distanee minimale ehtre parties Sovs tension et masse
Augment2é de 457 .
Zdistanee pratique:
les aistanees ainsi définies s/entenclent 4 minima , Crest a af;rt
entre pieces Sous tensioh et hon entre leurs axes ,Car Cevtains
appaveils preSentent Une Géometvrie dissymetrigue et leur im plan.
-Eatioh doit tenir Compte de leurs Lormeset levrs dimensiohs
d avtres Con Sidévations ewnt re %J'zu fors de l'étude de lifnstaliation
deSent eSentiellement -
-lc balaneement des Connexions Sovples Sous l'effet v vent,
- les mopuovements d'oscillatiors Conséevtrds Qux efforts éfc'ctrvgfl,
-ynamiques ehjehotris par des Eovrants de €ourt Eiveort de\mk%-s\\
tve, elevetw dauns les Eennexionhs. / \
-~ lelfet Govronne qui apartir de Uechel on de tension 245[4/
Conwdui t dans Certains €as O Unh GelvoilSement oles olrst auc.zs_,éui:m
/ |
phases ,ovs| fzla est éfonam;‘quemcﬁf: ;'mpa.;.s:'blc Qv Choix & Une.
.Sz.et:‘alh des Conoluctevrs plus Eélévee . {ig(A).
emutilisant le graphe représentant lo tension o iSolement du
mateviel Ui eu Jonction ole la cfistance ehtre phase.
hovs vemarquons que Sur €es Covrbes Povr Evites [‘appartion
de [t effet Covvonne Povr Un Echelon e Lenlion Cou Sidere, o

A vebovrs Se/t a /faaymaqt Gti on Oe la OlittanCe @ntve phases

Soit de Prendre la Jectson dv Conduectedr hormaeliJée |mmediiate.



- Mrgss ¢ JVF;n'eurc a la P/VJ gJrande Secéion Su.Sczptr’blg ole Provoques
Uh effet Eovrohne [ [es Covrbes ol ate Evacces €nuti/ifant la famruk
ole Pee b, (foh rbion S atmespherigue§ hormales &€ Qu hivege dels mgp)
lraltrtode a ,//a?y¢f{¢ est Potrltrort I ovvrage : les vateors

i AGuées Sent Vala bles ju.:fu a [1allsy tvole TOCO PT. CU ole [ ot
jw?ua' 3ooom lBsolistagncesdor vent étve majare:s oe 7.25y par Toox
[a {ention oSy Pt.‘ ve Varie %:’ahctc‘ah de [raltrtvele Cebte variotion
(dr'mr'*:utr'eh) est rcprghté,dr Par Un Gocaf.j-.féffe.ht emprmgue olct
C’ocbq'c;‘a,t ole dimyhuvtion de la tension olt's u:-u ptive en {lonetion de

ltaltity de et guron repréigente dans (e tablean Svivaut .

(£7 3 :
G0 ents gy 0 450 Zoo | 450 | boo 750 | Joo (1200 | 1500

hivenu dele mer

Coefpicint| 4 | 098 | 036 | o8u | 092 [ 0371 | 089|086 | Ol

yDistance de Séeurte !

Ce Sont des distances hecessaivres au Per&ohhcl c‘exploitation et
dentvetien af,';'h ole lur Permettre ole Civevler et ol thtevr Vehir
en Lovt Point du Poste , elle S’dffwte Quxeittances defrnres
Prc_cédement ?U" elleg Eovves Ponclent dGux Conditions oe
fonctiohhement du poste .

-1t distance mihimale ehtre (e (ol ef [os Payties Sovs teusion
Cette Oigta@nce vise um‘qucmaht lativeulation dv Personne/ et
Sent enod @ miibimae eutre le hiveaw e Eirculation et |a Partie
Ii—:jcn'eur'a oles pPieces huves Souvs tension . cfle e.sf:ejjq/e a/a Plus
5mhdc oles dist@hces @inhsi definies :

2-30 Mme 0.0075 Uy QAvec Ukh ' mum de 3m.

Ur: tengion Nomingle difolement du matevriel Sovstension pour



/eéﬁre/oa e EetnSion Consioleré .
-distance minimale a /Ja mosie Qv meptie e 2.268 m hovteor drun
op€ratevr bras leve avec wbny b mum de 3m.
- 2.25m entre le Sof et la Premiére jupe de 'isolateor.
3.2 Distance de travail:
Elles Sont Com Pt:‘s horiZohtalement et vert(Calement entye Pavrties
Soss tensSion et masse et ehtre pPieces Sous tewsion , €lles Y‘c’s-u-lttht“
de ltapplication dles exPressions Svivantes :
~HeoriZehtalement : .75 m + ladistance ala masse Poor |lecheleon de
tension Conliolerd avec un minimom oe 3 m.
-Vert/calement : 1.25m 4 la dis taice ala mass e pour l'échelon

de tension Consiolévre Avec Un minimom de 3m.

Lension nominale teniioh ofe Distance JHtaNC i 8 ‘?f:.'l:tﬂ jces (Co)
af‘(;: Silolew| benve au | dramorgage| ala ;;:iz “oaos] Ol travail
,E' B e bemel] eboc o 07 (em) ol Jous | yomizonte] verEitar
w(hv‘ﬂ Ur (levess (E#Cﬂ'& (Coe ) (Em) Connexiol emgerné Ewranl
285 2as oo 19¢ 216 250 |[445 394 544

3.3 Distancede Jécuritd Pour les mahutentionss

CeSont les distances Permett ant le Evans port du materel a traven
les €hBossees {lovroes et lc‘j eres) . Ces distances doivent teniv Comypte
oe (a larﬁeur cleg jaba ritsmaximal Sugceptible dretye becuped par
le materel et de la havteor do transport | erest a olive o Camion
Plvs 1a hauvt evor de l'apparei! , On ajautx. ala Iqrje.uk la dystape e
Phase masse au olessus du point le plos haut du Sys teme metenal
-Camion .

a_joutaht & Cela la Cloture exteriecore Goi doit aveir Uhe hao Eevy

minimum ole &m a 2.6om et doit @tre placze aune Sistqnce



Jr] -

de SECUrti av materie/ kT . les betiments ooivent etve Eonstruits
de maniere 6 e gue levr tat Sort & !m'jhé d'uhedistance ofe
Seevrite par rapport auvx Connexions-

On TeStme les disStances Cothsidévies dans hotre peste 22c lev,

distance entre barres voi§ines. &.00 m

drstahce entre Lonoslvet eurs voidins| 4 -4Dm

distauce minimale a la m asse . 216 m

distane minimale av Sol. im

Pour les J'.ol. b et les Conductevurs de phases, les oliS € ances

Cons) dévess oht éLE ehoiSies ol manievre & ven fver la olvstance
ml'm'.ma!e. eutve phases @ €viter largement l'apparition ole
f"¢=le¢t Eovronhhe et ole Permettve qux barves oe resister avx
efforts éldetvo dyhamiques Gui a ppararssent en Cas ole defact,
(atension diiSolement de lréctrelon ofe Eeasion 220 kv est E4E kv

€u e redere aux €ourbe de la :{-«3 ure A. Cette tension CorresPond
-Foa.r Une distance minimale €atre Copductevrs e 2.8 m Queqmentee
e 157 Soit avtotale of/= 2.875m 4 Uhe Scctrioh leg erement
thferievrea5Fo mm . Pour eviter l'effet €vuronne il favt UEilser

z
des €ohdvcteurs ole Jection 5295?0 mpr .
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Couvré Cereuil

7. shtrocfuctron:
/e prob/éme des Courls cireuits est /ronh de € eux gui font L
aé]'eé des Préocupations Les p/us Corstantes Cars/s prov.
-a?uek{_‘ des accidents pParles effets é/c‘ctrocf,vnc:migacs
g Us cleveloppent enlre [es Concluct cwrs el porles
écé’aafjcmeaés ?ac' oceqgSronneal un a’e’ﬁ Qjé'n:?c};f &= :.4<.vfsé&:-
Frés /'m/oart aal ?ua‘ Eoncluclt aly deterioraltion cfes iselatons
et meme lo fusion ofes Conclvctevrs.
les Courants cde Covrl Clrcull Sont alo base v clirentionnen.
-ent ole bovtesles parties Conclucbricas clv poste.

+Rappel 776-50r/9 ve Surles Courls. Cirevils:

a) Gencralites:

——
-

e :f inilion:
Ub Court Cirevit est Bhe linison Imprévee entre pé" ¢ses5 ov entre
f’ﬁ’esz Iet pvevtre .
leurs Cause S:fes Courbs Erew/ts ont des Cavres multriples ils
peuvvent et re
d) ﬁ’orz?ihc purement &léctirgue ; /s ﬁf-aw'a»nsmc de lratténa.
-tion drun isolant qui dlevieat tteqpoble ole Lett-ln frr—~

b Diotioine itanigue (S Sont des clons Ces Conclitions a Ohe
&

.



toplure de Conaluctevrs ov dsolat eurs /'élq chute o un Corps
élranger, le/guune branche A arbre Sur Uhe lighe aerienne, Gqun
Coupole pioche Sur Un Cable < ouizFrain . ... etc.

gD’DHﬁfhz atmoesphengue ! IlsSont Qlors Cauvsés Se/t Parlq
Jovelre 9o/ rappent les condvetevrs drune lighe ou dliun
poste , ou gor tombe cans /eof-_-;vm's;'nqyes /'mmedr'qts, Sort
pParlo tempéte ,le brovillord | le givre,; Cesf{aeteors Prac’r’r;:r's.
-ent des ef{ets méca hz'c?uas.(ﬁch?ue rapprochement oles Cohdv.
étevrs) ov eléetrigues( alterationcles Surfaces di iSelatevrs)
d) Conséeuvtivesd un 1é gime transitoire quc entraine une
surtenSion éleveée qui Provoguenainsi le clagua ge diisolants.
3#@85’1&8&5 res des dé{aquts: De point de vue (Frangaise) onpeut
Classer les defavts dans les G’ﬂ?tégot—r‘es Suvivgnt es:
défavtsautoextinetevrs: disparaissant spontanément, Sans
Provoquer de déclenchement 1ls 2eprésentent 25 .
Defavtsfugitifs: heeessit ant povr disparaitre vhe Covpure
teés bréve duv réseau 557 au totel 76 hraffectent Ggouvne
phese et lo Lerre , 77 deux phases ls5o/ces el 4 €hvivon
devx phaseset /g terre Ou trois pheses.

dc‘:{auf.s .Setm'-P ermanents: exigent pour disporastre vhe
ouv plusievrs Coopuvres teletivement /ongues , ole ['oro/re o
90:!7“5 argarhes de Seblohde Ma/'s hecessitant pas Lirnt-
-ervent/on ov persohhel {Duw—/e? rePtiSe duv Service. /e Povr
_fenfaje et AHe 1o G 427 dort le moitie Sort rropephbesés

Difavtspermanents: Provoguent le déelenchement et

Nhecessitent L' ihterpention v PersSennel/ Ba 78 » Prés



de lo mortie Sent momrophc sés .
les drfferentes Stalestiyves , donnent lg probabrlité suvivante
Povrehague é)pe /e Couvrt Grevt .
- Covrt . Crevct mohophasé €5
- Court Eirevit biphasé- terre 20
- Court. Crevit biphasé 7o
- Coorl-Cirevit Criphasé 5K
[rétvde ae court eirevie Criphase, malgré levr faib/e
pProbebilite o apparition Sert ce base povr le alev!
des aufres éjpes de Coort &revits Ainsi Que pour le r'éj}qj:,
des Proteetions et le Choix duv materiel .

wEf{ets pHySiques des Courant s de €ourt circuit:
Onpeut elasserles e{fets phy Siques de €ovtrants oe Court-
Civevits en Lvo/s grandes €q(egoties : effelsthermiques
éléetye a’)namiquu el indvetions.
1: €ffels thermigues:
Ehjéhéra{ les Covrt- EfrCaits Sont elimehés 955 €3 Fap/ cement
Poot Quron pursse hc’j//-’)'-e;- /'effet éﬁerwz‘?ua ans lecs /rjbzs
ma/s S/ le Lemps de prisence olv Eovré - E/rev/ & Qugmente
dvfart ole Lo G a/llanee du SYysteme ole proteetion ouv oes
drsjonct evrs, 7] peut Se pre e/uire cles allon gements o/ @ngrevx
des Coneduvcltevrs.
2 E{{ets eleetrodlynamiqueg:
les Conduvetevrs traversés parle Covrant e olefqut Sont Soumis
ddes {orces drattraction et de repulsion preportionnelle au Carre

dv Coviant de Court Cireuit ek (hvevSement Propertionnelle a lo



o

distanee ehtre evx. F= KZo
les efforés E/g‘cfmdfﬁam;‘yiaé Sont les pluos héfa5tes Sor [es
bo éz‘hqjas A& Fransformateors Carla distohce entrve les Spires
est {asble .
3 Effets diinelvetion:

EnCas de deéfavt dissymeét rigue les Covrants de Covrt- E'rant
thduisent dans les lighes de bele Commuouhication et ’/és
Cos olvites enterreés Situees qu Va/'.sih:?jc des [ighes g houte
enSion dles forees éléctromotrices gui pevvent enclommager
le materie/.
b Hypolhéses Simplifieetrices:

Compre le Calee/ exgel oles Covronts e Covrl. Cireourés est
drffrerle 0h Sera 0bligé o vEiliser guelgues Aypothéses Simp
-lifreqttices Sans trop Gffecter /es Valevrs a calculer.
-les Crrevrt s 774 ghretrgues Sonl hom Salurés, Done les
€qmctes—/'sér'7ues sont lriheasres .

- les Capacités des /;;ghzs Sent hégligeqbles.

~les Covronts oe maghebisat/on oes transformaetevrs Sont

‘he.jf,jeab!es :

-/a ké;xlféo/:de e [ravc oe Court . Crreuvrité est he‘j/{ge-?é/c.
uEtude oy Court eivcurt EFpHasE

étant dothe Gue le Court .Cireuvit triphasé est g la base
de /a mq.'/'of'r'fé des de’j gts ?U.f' Se Prc)a’uﬂfhf dons le résesu
tel Gue l’ehdommbgement olu materie/ et oes thstallations

i est préféroble de bren Vétudier et Coleuler Ses Valeurs,

Povr Quioh Pursse 2 o/$i Cohvehgblement /e molemel! utilisé



et prévoir Uhe bons e Protectren pPouvr /e poste.

Soit le schémag drUne Phase Sujvent .

Wi

htervopteor

‘m W' LR
TV"' Lo R l i
¢~

Diapres la loi Drobm ona-

U:."Vms{.h Wt 4 =Ri—;+Ldf“. (1}

( Lf') & TE
L{w:é’orrcspohd au moment d’appa Fition du Coort .fireuit .
GPf‘G_S resclution de fﬂ’é?Uqﬁl'Dh oifferentiella @) Oh Qurag

bos () = 202

4t
\l RZ (Lw)z'(s;h(wt FY- )= e5sin(y- Lf))

Pt etant L'@ngle de Court eivevit dohnwé par. Lg = ’-E‘t".

de Uexpression de Leelt) , On Lema ¥que que le €ourgnt de Eovrt

Civeuvit est la Somme de devx CompPoldntes, [ one Péh-o'dl‘fjvt

etl'avtre aperiodigue ¢ (£)= (p+ Lap . £t
; \/m : : -Vm elsin(w-
ave = Sin(cot 4+ - 5 St & SN (Y- @)
© ey YY) et
Emplor dese ompoS qhlesSymet H'cfacs povrle Cqlev! du Coorgat

de Couré - Circolt :

Rappe/:

un systeme trnphasé 7ua/é’ob gue pevt etra déCompose en
trois syst emes fr!ph ases -e".ym'/:'éris S Un Systeme ﬁn’Pa{m'rc.
Symetrigue driveet [ Uh SySteme Eripoiasre symetrigue thverse

et An SySteme homopolaire.

Ve
Vi avd '
A7 vz' V5 ‘Jd
avey
= + +
avd

;’:F'Vl.-
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Oh 4 fes éqao.fz'an.s‘ Suvivaghtes:

\4: Vd+ VJ.+ Vo

V2 = and.,, av¢ + Vo R ) Qvee Qs

rl-
4

L" r

NLﬁ

Vi = AVa+ Q%+ Ve

Schematriphasé:

Ed’,:;\‘_ E¢ Mi; -2:;/ ary

al e Zed z
54@06{ M. 4Is alc
LQEd Q_azé'.' wa‘( aZs azz.:‘l

N .

- avd
%Zh L, (rae a® I *]\
Ed Zd

Schéma Mmoho phasel — (A
Tva

vd

avd

schema de la Composante homopolqgire:

(4 z.
,—i@ " ;E' 7\ Eo Zo .
z 7, T —)—— M

20— i~ é":lv' 3w Vp]\

D'aprés la o/ dobm appliguee Qux Errevits on aurag:

Ed= ZadTy+ Vy.

Eqg :Zg;‘z_{' + V7 ( I

Ep = Lol + Vo f

Comme (“alt erhaleur donne ofes tensions Symetrigues
et des Covrants Syme tEngues alers €= €, =0

Ey = ZyTd + Vo ~.

C=ZZc v b4

D= ZOIP + Vo



Pursfue o4 est oars /e Cas olws Courl Eireort Eriphasé alors
Viz=Ve =V3 =0
Vd + Ve + Vo =0 ()
o) dVeraviivezo @
Ve + 6*Vi' «Vo =0 (3)

eﬁ:fm‘Saht fa Somme des twoig éa’uq«h’ans hous Ercovons
3Vozo = Vozo

1! équqts'c:h M) => V4 =- Vi

L'éguation@ =p a’va - aVa =6 =p Va( a%a)=o0

- br A - a £6 =p|Vdze et\Vi=o

EuzZals =D Iw= £2 , I,
Zo Za
Eq=Vot 07V = 7,7V

Génevalement oh Suppore que la ehote oe tension Leprésent
70], de la tenSion heomihale

[e eacﬁrt’r'&h& 77 prevsd eh EohSideraéron le {art gue les
Impéaheces transversales S.:.ohf.‘ héjie‘jcé,s et /a tenssion

av porkl de Coort-lirco’t pevé etre Superievr @ Un.

Lee=Zd = _7’70"’
V3 Zd

le rapport ..f. est GéhZralement /nferevr & 07 pour les gémé.
-rateors et les Eransformateurs  t/est ole /"ordre e O 75
pour les f:'jbd.f,‘ hous hijhj eohs donc les resisbances olevant
les Féactan Cds,'cfe plus dans hotre Cas Z. est e7w'Va lente
d Xd dauws le calev! oles Covrants vle Covrt.Circuits.

6«5}6‘#!511!_“5 de base ole Eglee/:

6.1: vzactance du vésequ acetif:

:aZ



Sce = 2500 MvaA tpuissance de Cooré. Eireut .

2
Xv= B1Us - 7,2.220". 913 5. Xez21,3.50.
S:a 2500

6.2:im Pédancesdv transf{ormateur:
920kv

Y 7 (20[30) = 15/
Upe (R20]405) = 107
Lce (30/40,5) = 67

40,5 lav

T 1s
H220i30) = U, (220130) Un - 0,15. 220 = 90,75
S 8o
E((zzo!So) = 90,752

—

2 3
X (220 40,5) = U, (22o110,5). Un _ p,1.220 - 60.50.
Ghn 80

,X (22110,5)= 60.5n

- 2.
X(30[10,5) = Uce (30140,5) . U8 = 0,06.220 _ 72 6 .
S 40

X (30110,5)= 72,6 |

a
“ﬁ\ a2
@@” x(ﬂ_,\%ﬂ) Lenvoulement dv trassformatevr
%

pevt etve VepréSenter par le Schema

o4 xwoiw.s) dela g‘t'gurc he 1.
(g "21)

faisant la transfiguration do schema Eviangle do transforma-
-Leur en Etoile ; Saehant Yue povr Crovwer Par 2xemple

Xbtiny Cheloit Covrt.éircuitev fes bornes 7 et MI et

larss ant la borne BT & vide , ela Je materialise ains/

XHT  XmMT X T [MT
—_— - =



18

XUTIMT = XuT 4 XumrT
XWTIBT = XutT + X&T €h véSelvant le syst eme d/équatiohs
XMT8T = Xur + XaT ohtwouvve

]
Xt =L Xurjr + Xumigr - XnrieT] = o, = 39,325 2

Xnr= 4 L Awtimr + XmtieT - Xwr1eT] =p| X3p = 54252
£

XaT =

7 [ XurieT + XmrigT - )‘(u-rfm‘rJ, =0 X70.5 =21.77552.

6.3: Reactance dugéhzmteurz
r 2z 2
Xo = Xo. Y9 = 0.72.220 . 745,25
At 40

7: Covront ole ehope:

X6=745.2.802.

Definition: /e Covrant e Ehoc est eefin; Comme tant les
Valevr praximale v Covrost de Court.Crrcuit a pparaissant

apres Untemps t= 0,075 olu temps o apparition elv defaut
Savalevr et la Somme dela Composahte Perie e gue 7ax,.

-Pele et ole le Composaste Apervoigue dv Eoort . ErrCurt.

. Dot _ 2ot
Leh = 'z;mnx 4-1-0,9 = VZ‘-ZCC + l/EIc.c € Ta = ﬁrcc ("f-i- € T‘)
Ta: Corstante de temps e fiviepar 7a - X&3

W Réq
APplitation: Schéma hg 2

Calcol du Courant de Covrt cirevi b Gu Point K4 ( Da, D, ovverts)

xe:i - X2e -;)(19_)5 TXe 39,325-&.-.:;??5* 1452 _ 702.85 52 .

Xg=z Xr.-Xeq 21,3 402,85
N T F4,8 ¢ 40%,85

= 77,6452

le Valeur de Couvant de €ourt &revit Gu Point ki:
Lee = D1 Uu :1'1'220 = 8 ka.
V3 X4 V3. 17,645

CAlcul oles Covrant s Hang les branches :

TrxXv=Zo-Xa = Lr=X1.T, = 645 g _ 6,62 ka.

a1 =




)
X = X6 4+ X40,9 + X220

X?= Xe + X40.5 + X220

s “ :
ol e xe
XG X Z

X =

X4 = CXr 1HX) =
ﬁ

Xy, xq

Ky + Keg

- !?;qu Jl’



Lxegs Zeo- Ik = 8. 662 = 738 ka .
IX:;.: rﬂn,f = Leg = f;_;‘?'_ﬁ: 0,69 kna.

Court Eircuit gu Point Kz:
"o + X058 + X = 205,70, ax= 3,5 7.0

Xr+ X 243 + 2053

X1+ Xz20 = 34, 325 £19,3 = 5B e2s g

X108 + X6, = 21,125 4 1453 = 766,375

xe:i T X3, +(_{f:+a’(ﬁo)(xw,f+?£&:) E 51’,#25-&- 58625.16¢,3%5

Veir Schemaq de Ccalcu) heg 2.

= 94,7755
X4 X220 + Xie,5+ X 6, 58,625 +166,335
Xeg = 95 n
I =200 = 27:220 . 7 4% La.
Vi xeg  \/F.95

Au hiveau de /g bension 3o by Lec Vgu t:
Z, = 747 x %-?69 = 10,75 bA.

CAlcul des Covrants dans les branehes -

_‘[4 (X«N- X.?.Za) = Lo (J& * X2ze)( Xie, G+ K&.«J =D I‘__!

Xt ¥ X920 + X105+ X G4

L,= 74727935 _ so0ps ka

225
I, = Le-L,=2148-14087 = 0,333LA.
I, = L. . =0383.220 _ goa,ba

l'bﬂ 'fals
Ix&‘1: I‘r - 7:08?' Eﬁ- .

Ir.Xr= I, . x =p I =X T-1087.%3

1 21,3

v

I{xuo+ xlo,s-rxf')z = %08?-1= O'OB'}L =01 EA .

-~ o 230 ..
Lxaps = Ly = 0. e = 21kA

— X12,5 4 X (ra

X1 X +
1T 225" Bos R

-— 01985 EA .



¥ -
Xzi0
X22e
X3o :9
X3e X10,5
=
é XG* X10,5
X0y b4

schéma he 2

4
R2o 4+ X1 = X

st Tee
- X350 (X/j X ) X3o = )

L

X+ Xp.5 = X

RN

P d
Xv Xr X4 x
Tee
’ -
K220 Xao X T‘-’x % X“,
Xoe X105 — Xigs
X o

Scheémg hz 3.

-28.



Court Civeuit av Point K3 : woiv schema he 3.

X226 + X105 + Xgp= 2057 2.3%,=205.% 2.
Xr= 21,3 2.

X = Ko X 21.3x208,%

—

Xe4+ X -~ 21342067

= 19,3 &,

X'z X220 & Xio,5 = 39,325 4+ 21,7175 =60,/ .2 .

X+xX = 8o

X5 = Xox{ X %) _ T65.2x80 _ 54 ¢.522.
Xo+ x+x° 74524 Bo

= <2 22,7 kA
V3 X VI. 516

-ZT = zt‘-c. X& __:.!;;l;-::&?&}.‘, = 2174&4
Xt x4 X6  T4s2+Bo

Lo = Z7-1724 =0.96 kA .
Ex;o.g’ = 4,?1;._:?2__3% = 36.y5 kA

Ty, = 0,96 .22 = £0,1kA.

To.5
Ip— g 1‘7% " Z?Q g_‘f_f.‘.; = 4,5? EA'.

it (X::.+ Ko, s «Tre) = '7"r?‘f - 1,8 = 0,‘_14544 .

= 220 .
L rns men = O'ﬂ'?&'s = 3,56 ka

Pour le dimentionhement des appareils de thtec{-foh oh tient

Cornp{:e. do Covrant de Court circuit le

branche dans hetre Poste. De c:;[ai £ Oh Se Yamehe g ebudier des

Cas de —}ohctiohhcmeh’c pPossibles .
Cas ov uh transformatevr eskt délonnecte =

Court Circuit av pornt Ky: Vo schéma hz4.

Xa = X990 oo ¥ - X6 . 26 298 Qa4 a2e. . HeEn . 4271

A’{? % RN - s P

S . 1836 2
Xet+ Xv 1331+ 213 ~ g

plus Seveve dahs chqque



d’ o0 ‘o valevr v Couvrant de Covrt Crrcoit oo POihE K-

Loz O S V2D ) g
V3. Xeg  \/3.1836
Covrants des branchess

v ad % L '73:35_
Ir-Xy:}(ea.ICc .:p..ir:__{"_c‘._j%q) Ir...';zfé._z?:.a = 6,55 l?A
Lrpo= L,- Ly = 76-6,55=7%05 kA .
Lxrg = 305.220 = 22 ba
T0.5
Le, =TI, = %05 220 - 41kA.
TE T s

Covrt Circuit QU Porsl K2 : VNorr cchéme he 5.
X220 4 Xy = 39’,325-}-21,3 = 60,625 < .
Xio. 6 + }.%5' = 21,135 4+ f_f';g__% = 93,335 0.

XXz | 60.6x933 34 v o

Xeo =
K Xi+Xz 60.6+933

Xee = Xc% + X3p = 36.76+ 51,426 = 88,275

fy 1.1 x Un - 11x2én - 758&4&
V3 Xee  VFx88.235

corrants des brghches:

Lz = 3581-5_? = 77.58 &4 .

Ifxn9+Xr) = rc;—%f&._}_ = L58. isgfg = 0,96 l(h 4
2o+ Ar o.

Ixeza = Ii— e O; 36 bA'

X105 = Zee- L = 158-0,96=0,62 k4. = %tm:-; qszx%% =13 k4.

Lo = Tg,= 062,20 _6.54L4.
G Gz 2 ’79.5‘

Court circurt au poik ka3 : Vorv schimg b= 5.

Xtz Xy + Xzzo + Xio, 8 = Xq=z 8'1:8 S

At X1. X2 - 72, 6x B1.8 = 38- 48 S
T " Xjex2 72,6+ 818

T, -I1-4nv _ 2720 = 3.63 k4. I

= = = 3,63x 220 — 76,0 E'A.
[~
Vf-){% Vyd&'ﬁs r

10,8



Covrants dans les branches ;

L=Z,. X _ 343,388 = 7706 ka.
X4 81.8
II' —:Z‘xun = 7,-?06' ba .

Lrwog = %706 -339 = 2574 ke i.
5.5

IG', = rﬁ-z = 0 962 . -?-g...g = 20.15b:&--
10.5

€as ouv un qltermna Eevr est déconnec ks .

Covrl.circert au point K1t Voir gchéma ne 7

X4 = X230 + Xo.5+ Xg = 205.7-‘2.

xé‘f - Xr. X[ s 205:7-’(2{3 - 14’3‘;&
Xv 4 X 205, 7+21.3

Teow T1:Un " 11520 _ 7. 24 IE.A,
VEXey V3xig3

Courants dans les Eranches .

Ir=Zee . Xa =724, 193 _ 6,56 ka .

o

Xy 2{.3
Lyze L.u Ly =2124_ 6,56 = 0.68kh.

L6 =L =068.920 - 1434 b4,
Xto-5 40.5

Couvrt circurt aqu point ky - Voirs Schema he 8

X1= X220 4+ Xy = 60.625 2.

X2 = X105 + Xg = 166.375 2.

Xew = X3+ X3p Quec: Xg= Xi-Xz ~ 60-625x166.375 = 44,43 2 .
7 Xi+ Xz 60.625+ 166.3T75

Xeg = 44.43 +851. 426 = 95.855.0..

Ty o= 77w _ 11x220 = 145 LA.

= L =445x220 _|5.63ka.
VZxXey V3. a5.855 = 30

Comrants des braonches -

Z,x X4=Tep- X T,= 1.45x %443 _ 4. 0¢ kA,
Lt & 3= 5 60.63

Lz :.-I“FI;, :7’,4.5-7.06::&.39 ka.

-4



ARRA

X

 X10.5

ANAMP
K
(2]
L]
Q
&

xtrg

i

il

Xe
Xy
Lew
X220+ Xis,5 = == Tu" } xéﬁ
X1
X6
z
schemg he 4.
P
X, X
-_.M-.-_ TUN ‘\'CC
X
3s /
Schéma hes,
Erée
Xe+ Xue + Xjog -
TUN xfc‘

-
——
3

X6
2

[

Schéma he 6.



Lee
Xv
= Un Xt'a'
A .
Schemg hey
s
3
2 X
J I
EE X0 €e
—ﬂJ:tZ =~ i = Tuﬂf Xéa
Kz >
;.':E Xlo.5
X3
i; X6, |
P

Schemg nz g

Xv
Lee

X1

X220 A
Xap L = TUN éq
~— M = _

X1p.5 Xe
Ks

e Schémqg hz 9.

-27.



IX.?zp =Zp =Z,= Job :é;q .

L= I = 0.39.220 = B1rk4
X10.4 [

Courk Circuit au point Ky

X4 = X220 + Xr X1p.g = 81.8.@ .

: Voir Schema hz 9,

Xéq = X&xX1 _ 1452x 818 = 52.32 o

X6+ Xq 1452 4+ B1-8

X, =T Un 95280 . 2.6Tha.
3 X‘? VT x52.32

Lo, =2.6T%x220 25594 kha.

10.5

To= 3, % X2 o 547, 5282 5,5,
X 81.¢

b = e A u330 o 3 "
X5 T 7767 :;o_..s = 35 ?5&4
.7_' :7!?0? kﬁ.

r
I, =2.6T- 7.Tor =o0.963 b & .

I = 0.963x 22 _ 20174 A,
&x 10.5

Courant de choc :

Tech

i

ZPMJA*’ Iﬂp = VE. kc},-

Kep : L’et_-f-fi'df'cnl‘; &ec choe .

&.ef

et

ket = 7+ €7 .rt=op.07.4]

2 banrn.

7P

-

Ta: Constante oe temps donnze Par Ta=_%Xc%4

Ta = ._.....__._4 = 0.032 4.
C.7x 3y

_o.01
ken = 4+ €%°% _ 7.73

Iq :W.th.ru-

w Rea



@
el Ve

Tobleowx récagpréule Eifs :

Prcm:’er cCas:

b!'ahch‘
\m RA HTTa MI: MTI L3 ks

u 220 | 220 30 10.5 | “To.5 220

{EVJ
II“&A) 6.62. | 0.69 s N Mus5 | 14.45 8

brﬂhf-‘\( H T

HT MT HT 2 |
Valeur TR+ T Ta4 R A TRz !;::’Z— G G—z kz

Utkv) [ 220 | 30" | 105 | 220 | 220 | 05 | 405 | 405 | 30

T (k&) |1.087 1078 | B.o2s | 4 o1 | 24 | g.o2y| 21 |4078

cc

h"ﬂhr.ﬁ. ;
7 VM7 | 47| a7 | 4T G G
Valeu RA s 7® 7Rz 7@ 73:”‘.7:91 i e kﬁ

Ulkv)| 220 | 220 | 405 | 230 | 0.5 | 30 | tom /o5 | Jp.5

'.E(km %57 | %7a | 36.45| 077 | 256 | 3.5¢ go 3.56 | 56-57

Deuxieme Cas -

Yak che s
RaA 2T MT rMr k Ko I
Valser 72 7R, TR, G oz l 4

Ukvy| 220 | 220 3o 05| 10.5| 7105|2105 | 30 | 40.5

I bw| 655 | 105 | _ 29 A | 44 T.6 ’

Utkvy| 23p 220 30 15| w5 | 4106 | 220 30 | 0.5

L lkas) 096 | 09 58| A7 6.5 6.5 ~ M58

Utkv)| 29p 290 30 405 | Aos | 4p.5 | 2% 30 40.5

I (ka)| 1705 | 7.706 P 35.74 | 2075 | 20.15 / s 76




Trersieme. Cas .

vql::‘“‘f-h- RA ;7;: (;;T /;,::- G Ky Ka ks
& &) | 290 220 3e 40.5 | o5 2ic| 30 10.5
z #47| 6.56| o0.68| %24 | 1020| T.94 y ’

Y (kv 220 220 30 70-5 | 72.5 | 220 Io 10.5
Z,. k% | 706 | 1.06| w6 7l gn| , 10.63 y
Y(hkvi| 220 220 | 30 | 5| 23] 200 | 7 10.5
Z (k4)| 1.v07| 1.707| 357 35.% ’ - 56

Tablegu recapit vlobif des Cov rants les Plus Séve "as dagngs

les bronches -

rahche o
Ra (AT 27 M7 iy | mgr| a7
Valey A T2 |\ 72| Tas Ter| Tl e <} G’g e, K| k;
U (kv 210 | 220| 30 | f0.5| 220 Zo | tr5| 405| 5 |290 30 | 705
I (em) 662|774 |#5F| 36.45| 774 | 11.58) 364s| 2007 | 2097 g 1158 T6

Covrant de choc :

tﬂhﬂk‘ RA Ff ?' MT &7- o “4 - I‘ﬂ' &4 G’z I{
Valevr T TR 7o | 702 | 7R | 7

U (kv)| 220| 220| 30 105 220] 30 10.5| o5l 10.5 | 220

L (kay |12 |27 | » |35¢| 27 | . | 34| 35¢| 358 | 79.6

b

I (Ra)|fe|2s6f , Issg| , | . | , lzc9]2s9 18.6

I(kA) 16.55| 1.66] , |3efsl s |~ |34B% . l71H




-y

Court Circuik Qupornt Kz :

branchs RA Hr AT T AR o Arr G, Gg kl
Valeovs T 7R, TR, TR s
Valcur 220 220

E.1) 40-5 | 220 10.5 70.5 | 7To.5 30

T (kn)| 244 266 2637 | 149.63 0.24 | 5.13 19.63 513

26.37
Lkm| 234 | 2.34 | 28.53 | 319 Y, s 16 6 | 28.33
I (k| 2.6 2.6 26 20 s P 20 / 26

Couvré Crrcuit gu Pont kg
brancheg 2A HT MT Hr T G G Kz

Valeurg Ta: TE: Te: Ye's) 1 A
u (kv) 220 220 0.5 | 230 4.5 | 705 | 1.5 | 4p3
I (kea) 3841 425 | 89.97| o.415| 87 | 484 | 87 |13g.2
L (ka) 4113 | 4173 | Bras| - 493 (49.3 | 186
I (kA) 4.176 | 4.776 | BTaq] s/ 4934 137




Oimensionnement des Jeux de barres.

iwtrpdocéiou:

Celle partrie d’étuvde consiste a G./:a;'.sr'!- Uhe Secktien Cenvebable
dsz}ox de borres du poste 220 Kv extenevr et 30kv ; To.5kv
(hterieurs €n Jonctioh des Covrants admissi bles Guiy Circvlent et
d’examiner ensuite S( Ces Sections Peuvent resister bu Nn-N aux
\réjfmes d‘avaries qui Se Pprésentant Sous Jormes d'e{.g—c;vts.
elechrodyramiqueset thermiques.

1. Détermination des $eckions des Jevx de barves
11J‘db 220 kv :

fq Section du .T'd' b6 est dennte Par— le ta bLlewe M2 T ean Cobhgrssont

le couraemnt @dmissible 90:'3 Crrcv/e .

Covrant hominal/: I = 2:5n -2x80 _ 419 A.
Vi Un V3x22

L, = 12T, =502.8a.

A’D‘u s=327 ’“”?z avec Dex=30mm Din =22 mm.

J

moment drihertie =2.826 Cm' . moment de vesiStance W=18807
3 M

‘f-‘j'-d-b.z;o kv:
le Courant hominal L™ 2. - (69 A.

V3. 30 i
le Courahlt admissibkble %:d:*f-aIN:.-. 922.84.

la Section du 7.d.6 est donnes Par le tableae Nz x|

droe S= 3oo mme ) lqucur = 6D mm. 5 epaisgevy 5 mm.

Bome

Aoy
S,

f-ij.d.b.*ln-skvz_

le Cowrant hominal b e __"ff.. = 2199 A .

V3-ToX
Tad=1,21y=2633 A



C’drad’t‘érf'f'é!‘? ues des tubes en Altiage (AGS).

Diamelre aes maise pu Sectien PO pr s merrenté oe Lotens; btz
bub os Div (D en m lineasre (mm?) ditheri/e resiit ance (€4) acmissible
( mmm) -(kg) e AdE=loez (A
21[25 034 T44.5 0-963 or7 30 4
26/30 0. 475 176 473 & 71.756 368
22/30 0-883 327 2.5-‘5 7.-88 4 Sos
do/50 1.97 ToT 18.¢ 8 T-23 950
5v/60 2:33 864 352- 88 10.96 1760
ée/?0 2.76 4021 54.14. 15.47 1360
70/ 8o 3.18 178 83.05 20.76 71560
8o/ 9p 3. 40 1340 127 er 1760
90/400 4.03 71432 768. 5 3x.7 4960
104 /420 7.65 2800 443 T4 2950

Tablcay he T




Tebleay odes Valevrs de /a

Jection des Lorres Simples.

/ R { . Une barre ¢lementaire
Chavewr | Eparitear Cé'szohz o Cor et ssihle
C4 (mrm) en () Ch (mm?). en ) .
15 3 as 20
20 3 60 27s
25 * 5 340
Jo E 90 405
1) 4 120 478
4o a 160 ées
4o 5 2¢0 rd-1-
50 5 250 86o
60 5 oo 1028
50 6 I o0 455
o0 6 560 1425
o 6 480 1480
1'00 & oo -{gfa
éo 8 « 8o 1320
&o 8 640 4690
foo 8 goo 2o8o
120 8 g60 2400
éeo 1o 6o 1d.75
§o 10 8oo 74 oo
feo 10 Joc0 234p
TZo % 1200 2650

Tableavw hzyg




Dapres /e tableou we zz -

Sz 120p n-m-? J qu-jzm- 120 mm . 5 é'P aissevr 10maps 1128e

2.Verification z ' :
hj.scqh Qo x ajforts clcchrodjhﬁmlqucs

4o .
/ej-.d-b Farcovry porle Covrapt €rés élevé ehcas de €ourt

Circur€é est Sooumr’s aux efforts éte‘c:frudthm;'q ves €hgendres
Par Cederhier - le calcu/de ces efforts est ihteressent Pevr la
detbermihation de /a res,s tahce Nécahigque Jdes J-d- b et o‘;:s
Struceores qui les Supportent .

la force electrigue entre deux Conductevrs parallifes ParcCou rus

Par devx Covrants T, I, et dohnce pPay la telation Svivante

]
F= 22 LT potPermeabilite de lair Id[
2l _ -

Pour les Circuits triphasés dont Jes barres Sont Paralleles e dans

le NSre plan | les forces Gui S'exercent Souv les barres Sont:

2nd z 2 2d
Foos-le (%3-33)
1’-’1: jorcc exerCee Pav les barvres 2t 3 Sur la bavre 1.

I£Fl= ‘F;:“!..: Fl i g n/l__’_:__ = I:‘T} .

:{‘.2: 7 P “ P let3 o oa v 2

far 4 7 p se letl2 r, s v 3.

€n V'zﬂl'ma erma ) les Coorants o pPh'qué's Sont:

gz T, Sih(wt 4 o - p) J  Aze T, Sin(wt+d-tp- %'f).
A3 = T max Sih(wtya- LP—-%E

ol déphasaje entre la tension et laxk dy tem Ps.

lp: déphasage entre la tension et le Courant .

Poour :[acr'h'tcr lesCaleul/s on CohnSide re /e Cas pPartievlier

d-@=0. ahg| oh aurg:



X

*(f-"-' -Z:lux Sraai /' l.?,-'-‘_’%‘ 5&(&!&—%{) /‘ 5:3:: E‘,Su;(r-"‘-_ %

SUESﬁl'Cuaht L¢4 EourthS -(..,1, v(:z, 4(;3 C‘ﬂ-hS lﬂt Y'cld{:l...“)h I

2 : ‘ :
'F—.:fi:.}__’:_ s S wt [Sthtwt—g‘g{f).ﬁ_%. Sun(wt_%ﬂ').].

2l ™Or
z . . %
f?___g}_’r_r;-r_:'_qsl.h (wt-2r) ['sm(wt.._f_;_fr) ~ St wt |

les valevrs extremes de ces fore-: ,ont bbtenves en aunulonlt [o-

devivées Premievecs .

2 2
f1 = = 281 M T ¥ = .1 e T
k:g f‘:ﬂ -é;:r_(i e J }i' o 3 r ‘-},2_;;‘" Jr;dx i

Oh Yemarque que s Plus g¥rande fovece est ﬁp?it'quia ala hara g

ey

miliev . (0.87>0-81) .
Done oh doit Calevier £, poor awiv la Solire/tation maxi= -1 -

les Courant s Civeuvlant daus (es bavves S ecwuent -

: il
L= T [St-h(wt-\.trj - &Ta .Sth Ly_]

Pmayx I - '__'"'T
; : s = ¥etes
Lo2=T [Sh(wtey-2ry_ew su.(q»_;grr)] Praax

Pmax ] 3

. . <!
Ly=1 [Sﬁh(wt+\+’_}§_rr) _eTa S;hw,_%n)}

qux
d’ ou: £ :
z e
fz_: "J_})___. .ZJ&:‘ [s:n(wt+ q--Z__;f ) - e Ta SLh(Lf‘—?,-‘aif}J[sfh{wt' T P
2o .

S v
o
- @ Ta [5lh{l«r _3._‘] Sy L(]
2 -£
Fizds 2T [s-'h(wnw-azrs - e gin(y- @..Ir)][sch(m.;. - )
2Trd 23 3 £ A

: R :
- Sih(wtew) - 2R sin (v-ur) -Smw]
apYeS Simplification bh obtient
t
Ta

FA -
'Fl:“/l):'a-l.ﬁ sihjgwt 2y . Ly _2 ¢
{ z)

Sih(wt, 2y - L) - ¢
2irg ce 2 3 -

.Sin(ay . [Ty,
Posant - > )
84 = sih(zwt.pqu__gl') 8, = Sf‘h(wf’.s-zy_.;’f) /,' 8,
On Constote gue f, 6 dComposantes dou € devs p

Jtautre apevio ah'-’f ve .

B1: Cemposante Periaigue de frégquance 2§ .
82? ti ‘7 ametti/e 4 s



83 : Composante apernodigue dmorése

la valeo r maxime! de f. es€ pébtenve Polr:

_¢ 2L
1= ~7 805 82:-2573 J 53#-6 -, 5 [/’=-£,'6=6_&‘15
Pardefinition Y= a-t P E d«?pbarq?c entre la tess,on

Z

et le Covrant . (oh a ';—,e‘jb‘jg." la rés/stance des bavres) .

d'ev =& Ir

T _g.o1 _2.0.01
'FIE,‘ =n.§’_° 2.£.E@[5c‘héﬁ L2 e 14 &Ah“‘ + € Ta sinC f“)‘}

K Td
Y 0.01 2”
-2 - _ 001,32
5o e F L st WL B s )
< Tol ard
0.e1

o s 2

'?Zman = “g;d‘ %[ﬁ-l (1+ e "‘}_}
- 0.01

2z
J}Z = J-J—:d‘ O'BTI‘-CJ-‘ =-§:anh'

Ma x 2”-
3.Veri{ieation aux ef4orts statiques:

longiderohs Uhe bayrre avec dppuis Qux extrémit &s ;

TRJ! TR&_

L e — —|

| A

F: poids lineigue dela barre. E{. ‘
F€:poidsdela barre.

Ri. R2: YeaeNons des Supperts Sorla barre! Riz Ra-= F:..é_'
le Moment -_ffe'c.hq'ssaht' agissant Suv la barre est donpme par
M’S_Cx)': -»-'F.JC-% R F..é_@

le Momelﬁﬁ-&[£Chl'Ssaiﬂt' max est doehnée Parllannulebeonde la

Premiévre devrivee de M,&(x).‘

9o ¢ Mf = L F',_ﬁ = = = £ 3
divo g () F oc 4 s - P FoeE s
2
d’ ov M';Chag: M-S(E)" % .
z
Pour vne barre a dovble encasstrement M,{.mq,» F.€°
Mee £ M, Az

v

i
VEL

-



Duvfact qguiona hi dovble cheastrement hi dov ble Qpp v Ok prend

la Valevr T hter med) a/re du moment fleckiss ané

z
Mj”” I ’% .

A barre est SoumiSe ala Cobtrarhte -St‘;q(:r'? ve Suivahbkte .
03&46 = ..A_’!._.JC

w
W: (medlvfe ole /g resistahce de /o Secctires ofe /o barre.

la Contrarate Sta Eigue Maximale est de hnee pap
Ly 2 T

i ——

G‘;fﬂfw» w

la res;stance a l'effort Statigue hecessite laver fication

de la Corrotr'tron Suivahte .

Tper & G, & O

Qad P

Pour le Cuivre G;d = Zdoo [‘Ej'g’[ enz1 ;

Pour l"aluvminiom O;d: (oo le-é—_f [Cwe.
4- Efforbstd yhams g ues:

Oha vy Gue 782c6 a trois CompoSahtes ookl :
-fr£7uehe¢ -f Gmertie @vec lg

{ré‘yuehu 2f  wen Gmotrtie
- Uhe CompeoSante aperiodr’'gue (f=o)

- Oeux Composantles Pen'adr'?ue_’,s f

s,
2

Pour eliminer la résommnance 1/ favt gue la {réguerce

Amrort/e a oCc

propre fo e la bavrre Sorf diff erente de 24 et de.j'-.
@frn de remedier @ cla Oh modifre fles Oimens ons delo bow-
et oh ajovbe oles pos/o’s Supplement @ires th termeodlial res.
/d Cobtrarhte a"jﬁamﬂj‘ya rrgrirmrale et ofchbes Par.
gxd?h I<€‘€m4w$fnt
Quec K(:Lp(if}.



Qb ec
Jo fréguence Prepre dela b arre .
3[,, : fré‘qu ehce hemingle duv reseqo.
la Contrainte dynamique maximale doit etre Inefericore a Gpg, o
(e c;u;' denne 0(1(0”(‘7 = 0« ? o5
n
o ¥ 4.
*h

Determination de for

Cr1 =9 pour une barre Simple .

C, : Cocftrcrient gui tient Compte dv hombre oe derivations .
b: distance entre otewx tSolateors rigroles.

E: Mocdule delosbricriie .

J D Moment d-inertie oe fo [ectron Condivleree ofe fa barre.
€ densite odvmateriau.

S: Section ole ls barre.

dans hetre cax -

Cou [ 125 F73 Fupe
Ce
1+ (¥)fe) - pe

Je: Moment &7 inertie de lo barre de den‘baf'.f'ph.

£e /bnj vevr de la b arre E!a.ﬁ’:;'qoc.

Se: Section de ls barre é-!a_;é-f’ggg.

Me ! _{ncl’:r_vr de hoh Symetrie doans Par e daurb-e-)) = ;}(%)
€a: distance entre la barre de oleriveéron ef #liplatevr /e

P/:;r_f Proche .



S$APpligatrons:

Veri freatron o lreffort stq Ergve:

o7-d. b.220 Ky :

L Avec: ¢ = 8840 Eg £ [m? Pouvr le Cuivre , €=270o0 kg fjn:f(,q&sj

S=32Tmm | €75, g s

F = 2100 x327x70° = 0.5 2y

3 . 88.75
Mf-ux = BT o 00p
7o 70

W= 7884 Cw'

6;.,' = &f"f’ — 4"3“’” - 7@5‘/ éjr’/&”z.
w 71.884

Voo = 7 Foo k3 L/ o  pone oha ’?:’é -
27.d. b 30 ky:

. z=
S= 300 mm /" h:&omm {' b_—_—, Smm‘/' F:Z‘,l&-m/'d:v,d.m

2 z
W= bA - 560 = 3000 mm

¢ 3
Fa e--S:‘ 83901 500&4-9632.6?' k3='?’m - LH0mp; .

2 ETx7 &t

Mfmax = £.€%, 26174
e Ao

o’;“ = T fmax o 0.53:3

w 3.45¢

G;,.r = 400 53{/8»3' donc oh a 0:"‘-4. Uae -

Sty

= 0523 kg f. p. : =

Emps

= 143 bt [en?

eJ. . b 40.5 ky =

S= 1200 mm . bz 420 pm ;b= Ao oo gps, kyg/en

b: 7.4 » ;. @z 0.75 .

= bb_ 0. 735" _ £ 5
W = 6 = 24000 mm = 24 Cur . A20.rmm

R =i 8 < 80%x 100 x45 = 70. 56 ko |m.

(z ~ JORM'

= F-C _ 4 ¢

wprr = 7.0 = .._.___" ‘:_:__.._7¢ = 2.1 Lﬂ "TE'M

Toax = Mdmex _ 2008 g7, byfled. = G .4 Gad.
w £H

dans le Cas bo fes barres Sout Sovm/ Ses Gau forces oechoc

le Zatect ol la Cont rasvice maxi mele et /e Sorvant:



T-o 6. 220 by :

. 2 L=
:fz.:hr- ©0.87x pfo u}:z = 0.800x ‘f”'x'fﬂ?xaf,zg - O-B7x2x79.4 — 77
2mel  ch

275 4
Mitner = Y2 8% G GE™ ) i M S BESS L s
X 7o T = <50 j'f
G;mx = fmex_ 2655 = 73566,75 -éj-'f/aﬂz-
W 7.884

Cad = 4%00 k94| eu™ =5 oh a done Oas L T
J. o b.30kv:

-~ =
‘:ﬁz: O-B?AQWMD?;ZB.&?: = 349.13 Nlm.
2 LNix0. 1

" T
} e = 5}-0.{_ = 34.3_43,‘4.4 = 6B.43 N.m.
. (]

Mimex = 68-43x400 _ 697.55 kq.£ .em.

e = 63755 =233 52 kad e .
o . ki

O;d = 2400 kj:ﬁlemz doh an a

J-odb.t05kv:

Tmax £ G ad -

> 2
‘:}09_ = 0.87x 4n x lo?x/fBb = 2006568 W /m.
2 x 0.3

z
Mimax = Y2-€7_ 20065.68x 1.4

400 - LpooFo0.45 k G
70 10 g 9.84 1 77
= Mfmayr = H0090.45 _14p07 Em”
T ;:, i et

Q';“-_-_- Aésohjvfzf&u"{ G et = 24 00 hj‘fzfﬁhl

. Vcr;‘:ﬁa'ca tion go Pﬁchaméhg de resohhahce =

Jeo-b 220 kv:

Ctz€2= 4 > b= 15 m £ = 7voe gL ) mmr .

P= 2.0t kyflm.

; = 327 pom J = 2.826 ca'.
L=\/T0%2006T 3 _ .05 w2,
e LT 4 x 32748 4452
‘1-9, -4
— = 9.97.10 .
Fn |

Vcr(j(—;'ahf" Maintehgat la Cornution

G:‘;qrdﬁ L E’Sﬁq’f‘

{dd’ehf:n?f'htc maximale dYaemiQue €sE vosnheec Par :

TE Ml



d""“""‘j = kQ"‘ 6;415{;.5 :

le vappor ‘__:Eg - g.gT.*i'p”' downe Sar lalovrbe Kg = -.f_ ('ff‘_é } Uh
- 2

h

eae‘&"f"l.el'ﬁht k—o" Eres :Fq"f’f"" ;doh Oper & .-q‘:r

dy Stat

]-.a!-b Bdpkve

C,zCa=1 ,€=74dm E=413000 kgf[m~ ; f=8830 kg £/n

3
SzﬁoornmL ) j‘:% = Qopeo m{r:-\: QCM?,
o 3\ [TEETET - sz

® 4-(+u)t 8890 x 300x46°
o

‘.__"‘E'"'=°‘16 ‘ oqf‘;(o.s = 0 ;G;nwsta’c.
n

M.ﬂg
]

J.d4.b:40.5Kv

Ci=Ca =1 7 = 7.4 m /'5:430199 kj:f/m;; J'lﬂ:‘?‘ﬁ'goéjf/rf

& 3 L o 4
S= A20p 2 ]- = SO x A28 e o' x 72 = 74l Eur.
12

4o ~'l
Fo 23 \/ L 3xto xpsexo” . 1g yz.
42442 8890 x 42 00 x40

Fo - 4

— -

46
f. 5

=032 =p Kg=0654"1 (oelalovrbe lzfg-%(%)
[

q. :
maxdy £ g.; Stat

6.Ven{ieation awe=F-fort5 thermigques s
Tes adists tharmiquee SOht dvs av defagement oc ehaleor por:’ .
Joele pendaht le regiome ale Lowert Eirevil ) les b arres ebwre .
b et 90!5{&55 resiStent quxeffo rts eleefrool y hqm,'? ves elizz
dorvent Qussi resiSter Quk effets Chermigues.
le temperatvre oc la bare Pendant le régime d’avarie b=
doit pac atl eihdre lo températvee @dmissible dv métal
Loastituant les J.d- 6 Gui est ole 200 pPovr 'A6s et o
250¢ Poorle €uivre.

T-d.b-220Kv:

/féc.fmv-ffdmznt o T-6ol- b e peno de dorce o Enrz 2+ Crreel o



donc oo lempsS de Covpuvre du df‘fjohcteur Gui est de [rordire
te ©.25 , /4 températore oo Jevde barveslovs drun defauvt est
debermihee ep facrsant /e Jormtme ol la températore Peanclont
le fonctionn ement horma) et la Temperatore pesdant le régime
dravavie . Ma’s € Cas de defaillaree ole [a pro tection  le 1d.l
doit tenir [ Covranc cfe defaut poor Une perivde plos .-famjw_
€onlioerobs Un Cookl. rreut d vne [elor ofe ole dv V‘-zij-'é'ﬁ'qa{-
Cothé gue le Coutant ofle Coort. Crrecit Sur le 7.o. b 220 by est
de 8lkn , /a Covrbe dfeééﬂaﬁemaf adv tube AGS Movs donne-
/’écéaaf—fa'mehf Correspond a Ce Cou rant gquiest oe 8¢ .

or lréchavffement mraximal en fonctrobnement hormal e
tube en Aldiage A.G.S estfixé a 60¢e.

Ce gqui olowhe uhe température naximele aprées Court - Cirevit
de Of5=604+8=68% < 200% .

Done leg.d. b ehoisi Verifie les Conditions deseffets ther migues.
T-9-b.30kv:

da Chaleor deq ﬂjét Parun Eenhductevi L!e:moje_ke esl dohnée Pay
Pdt=Crm dZT + ASzTdt w

P: Poissanee diéchavtsement C: ehalevr Spécifigue .
H.’Mal.r.:e v Coroductevr S: Svurface /aterale .

A Coeffierent ale transr/ssion de lu chaleve Vers le o/ /iee

ambrant.

T: chaw frerment &vCon odvctevr par repoort Qu mr.liev Garbrao -

le Fremier ferme Crr oz 2kpresente lqaeholessr Qavor e P Afihes
ahs e Coprdvctevr . fo ofevys Come terme AS Tl ’Z-.Pré.sehte

lachelect transmise av miliey ambiant au temp At , Ce terme

&7,
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Courbes d’e’chauf{-emm{: des bobes en AGS.

Soumigs & Un covrant de Court Circuit drune Seconde .



est hcg{'r'j eqgble ov Fare Fue ot et Evés Petit

/fe..x,are.gs/'ab 7) cevient - Pt = M ¢ ol 7.

fa Puissance P= p(?* = szdéz AL T. (2)

la resise ahce R — 29(4-}- ¢ B)

&)
h&lwalcur SPéc.t'fr'que. e = Ee(-{q-? 9:]-}

o”auh’c Part Pha R= .f’..'g_ ek e g.f.s

on-}m‘t ffapf?n:ximﬂ tioh Svivaghte dT =4l ®

la e haleor 2tank pre por&ionhelle ala bemperoture

/'q.pra.s.s;‘ph (2) deyrient: ia.ﬂf(fr.f. AaB)dt =C, {4+ F,Q}M de.
iz f"‘g' (4+ et 8) dt = Co(4+ BOIMOIB. = Co(arBo).p L.

_.t:'..':ﬂ‘-t = Co-¥ 4+P0°
St ¢, A+d®

do. (5).

tzoitemps ihitial de Covrt gircoit

t: dures de €ourt € reouit .

temperat vre (hitiale du Condoeteve

95-‘.

-—

e :?L:"Iﬂif. f; i
la velation(s) sreerit ; -f’ﬁ 4"'5.—9' d6 =28 rd-Bl icap +Po.Ts
A+a ® \ ¢ d> ( $ a s1
. + -
= 5’5[ ﬂh[wdef}-hf_aj =

et Jz:‘olt (#
Oh po_;¢ A(p) = fv‘zr[

don ¢ .

Lw (4+a9) + P e} @) -
“sliji‘df--ﬂ«(e.f)-mee )- (9)

o

Afe)et jc‘zdt So4at Co hh U es ; 9}[ est lve S or fejra,ﬂfvé
<4

.4(9):-.{(9) ; Dehc 2este a CQ/Cu/grj(_-zdé

o

peno o’ ?”e lr gu fre apenaa{rfwﬂ :

j('(-f‘!“ lap) ot = f a/f+f¢avpd‘+ -’-_/f-p Lap o/t

le Covrant a 2 é’@ﬁrﬁ' eSqantes [ryne

L:’-‘L‘f'»-r-‘:qf’

/e f&rme ") f‘f’ (.qp At est bfj!ﬁjﬁré/&'



alonc _/fea’é _/ e -f-j cq’p ¢

/‘P dt : he peut etre Cafza/et mars El/C est cleferminie @ llora
oes o A Prammes Avec &»s f&mf’J fr'e:é.r'f e fmp.s Jf{eér‘} ('éf) oLt
Yp rfe.w,o.f; “r pourll cos OG fe Cos daect eyr est ,C;m-c:acr ra Parltn
Cowwvgnt Petroosgue stabilisé ole Court Corcurt dobhe la ﬁ?t’?;:-'{:
?#?ﬁfz’éé e Chalevr ECCmme haohs /e Cas o4 /e Condl e bepr €5

ParCoara paor ¢n Coouragnt hormal of Eocté . Crrewi' s .
€

j,;'fa'_t = 5(o4asc)

(-]

[1aiye 0A8c Sera Propertivnnelle a la chalev s a’e"‘?qué'z, o
Oh tletermine Uhe Sur{ace : OpeEF = (cAagc) reijie
D=t : duree de Epuvt Eiveuvit

OF :t} t tem ps fietif o

NS

Ju q’.r‘a_gramme oh G
i

L'ty = of ip olt.
Epiest le temps fietif downe pay (i Courbe tep = (8-

avec = Lee
T e
Pour la détermination de ex p ression JL:P dt Ot lise leteny

o
4 s . .2
5?!'8.{:{-? C-!Penod;que Ef“-oh agya }-t&a :pjmfa dt

Determination ole tfn:

K
lap= 2.7, e Ta € gt L gl b
¢ -t (ﬁz«ﬁje “_ «Ta CVEIM[E 7 ]
q“-—— I" IVE»IueE - -:.Et E- - 8— II‘ o



tjo= 7o %" [+-e% ] =p7af7. 2% ]
L)

Toa=0.032 4.
/a.fommc aes fenp.r t es¢ prise ejﬁ?/: G 074

e E 2 €
foit dotc €72 = 2605 — 7.47.7% » e7a =0
-,’Pr'ha!emehf' onobtient br, &-F*Ta :

hous OtiliSens fl:f.’P et '&-}a PDUD‘ Hc&crmrhtl" l’ffhfﬁ.’.jrqfe f{zdlf'

£
] 2dE = _f(.fa’t+_fcqfdt~l'(f}',+ffq)=ﬁff {:{_Fve—a.,g,g
en €ourt Cireuvit |a Cempérature des barres he oo k Pas oo
asser 250 ¢ Pour le Loivre ef 1502 pour lralumibicu m
Pour deterpiher % (C’au rant Pcrr'odr'qu e}?ermahent) (! f&ut‘ Sorf
UtilrSer les eovrbas de calfeyr Sort Prenolre the Nélhoos
Approxinative [ oh pevt pas utiliserla Premicre ,Car €lte breeess, i
la €onnartiance des Cara efc'}-;'_r-:‘,')’ue.s e Eous Jas jc‘»érofeorr
dv réaeov , Doke ok rSople laméthode apprex; mative poo
holre Caleul. Cebte ) éL hoole Corsifte a estimer le Covrnnt
Te. (.Sorfrnh.s;'{-pr'rtj du porbt e voe a’:‘m;’h&fe‘ah @FUboul
dit Cemps ihfih) ;! Ob Cot $)deve G ok boult driry temps

lfvjﬁr'hr' le toorant Lee imibue ole 707 ofe fo voalew:-

b

e = b A

{’l

drov I =09Z, =p G =
qf-
é"r.-o.z/o =D (:_h, = 0.280.

,‘-: 1.7 }‘
ﬁ;., = f"?-? = 7.7% 0.09¢ = 0.03872 4.

oo tjc = ﬁ:fp +tia =028 4 0.08872 = 0.31872 A

Caleu! de A(6) :
2
AlBg)= A(Bi) + L E -&f.

eh-&ﬁj:m-t deg(ohe{:-x‘abne_mehf: hovrmal [g t‘:cm,oe,rq Evre Jagxare

adm/ (Sible est de lrordre de T0E | dome A(70) = 77750



os

15 2

Courbe s donnant tip an }oncf.c’on de lg avee g=

T

ﬁi\‘r



kB(E)

Courbes de E= ch'“")



Applieations:
J- o b 3oKy:

S = 3p0 mm° L,=091.. =09x77.58=10.422 ka.

T
2
Loo . ty = 40-128)xo.5197z = 38L4.65
st 300

4{9:;) = MM?50 + 384.65 = 12&494
Sur le graphe A(8)= {re) ok Lt O+=T3¢C.

(a Condits/on 9{ L 8502 est bien b’eri:f;'el gobr e hoCre [ection

dv raé Verifie Jes Cordstsons o/es effets thermrigues

JAd-bwsky: yZ

Z
S= 1200 imy LZ=09xT=684kas.

z E
.‘?_g_v s tj’. = 53'4*405)" 2O . 378r2 = 7035.52
S 1800

A(B4) = 77T50 + 1055,52 = 727.4,"

dele Coorbe ACop) =f(8) o6 /¢ Br=T5¢C.

bone /ﬂ.ftdtfr'ac? alopf Lée pPoor le 7 b 0.5 resiSte #o

effets thermigues :

8. Choix cles /Solateurs _Su,o/narf:s:

les barres Sont Posces Svrdes (Solateyprs ole Supporc Fue

/’oo che/sitie Jvivant /e :forCc e {lexion Fe Gue Pevient
Jupfarf:&r.

58:111 evalemont B4 premed Fo = 467F6.

F&:force Eléchodqnamique aqiis ant Sor la

barve

Fo :J(prc.: oe flexion aqgisSant Sor Lrigola te,uf:Fc.‘ = Fe - 'ﬁé'r

-t

[es types di ifol@bevrs Juton pevt o"f'.h’:(kgusr Senté

dohhé.s Par le talle av ‘fu{uqhﬁ :




Classe (o) A 8 C O

i RN | 2 & 8 12 30

Pour J-d. b 22p ky

iSolatevr tifisé ales €aractenstigues Su/vgrtes:
Classe : O 7 tenSion ofr WSolement 245 Ly

Jd.b 3o kv:

(Solatevr utiliye : Classe: O /' CensSiond: tSoleoment 36 le v

T.d-b 10.5kv:

ISolat eur GEilyiE ! Clasie: P J Cension ciSolement : 78 L\
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' Thoix dappareilicg ez .
Zr f?‘ao’yﬁ & OHn:; P .?

Pou Uh bon fonctionnement olv poste , avee tine mesure efficace
et une prolection APProprieé , Ilhous Eonvient de chorsir les oli folevend s

aPpavreils 7‘u§ ;F-Oht Part/e des é{émants Cohstructif—s du poste ot N

Per mettent U obkantiop de la mesuve et la $éeurite Sovhaitee

trahsj.p rmatevr de Covrant et oe potentiel:

Ce Sont des a Ppareils qui t:v'am—jo rment ves pechhvement le eovrant o

la tensien 4 olesvalevrs recluites esurables AU! Ok Erans met v

enwvouvlements Seeondg)

ves Afin dralimenter lesa ppareil £ e meg

et de protectioh gque Ce Seit en Yégime hovrmal cle foncticuner ot

bu €h v'ejl'mc Pertorbe .

1: thoix des transformatevrs de Covrant .

11: D€dinition:

Uk &ransdormateorde Covrant est Un fmni.-j—e'rmat-e.ur de me Sy

dans lequel le Cosrant Secondaive esk pratiquement pr

o Portioh.
~hel au €ovrant Primaive et ew Phase dver Cevlv.er.

danws la €onstruvcti®on deg &rahs:}ormﬁ:mde ecurqﬂf devx €as Prihe’ Pl
leprésentent Suivant lutilifatiende Jes envoulements Secondoive,

€nvoulement de mesSure: Crest un euroviement ahoyav rapider =t

ey

laturable 2ot ce afin ole Préfemter gue ptotection Lufbisant-

des twst rament s vraecor olfs

Chrovlement Protections Crest un Curoulement & noy au de {oboratio

bavdive et Eransformation linea) ve ;'vsqua QYA naw? Lo =

B — Tl I":{'th‘tt'vhhe_ne;—:b e

—ITIES e frotection R Las ole def—}swt



devxreme enrou lament e probecéions Crest Uhenrovlement oe
méme pPreprestés PbySigues gue le premier Avgvel Sont vraccerdés
la protection de resferye et la protection oe défavt oe Commande
v difjonctevr.

Uh transformatevr de Covrant est CaracterisE pardevx facteurs:
~ Factevr de décurite F¢

- Factewr limite de precisionn. .

le Facteur de Sécurites F Caracterise le Comportement du hoyau
de meSure drun transforma teor de Covrant daus le domarne ole
Surintensite .

Pardefinition €restle muttiple du Covvant weminz( pPour lequel
lrevr eur du CoorantM) attecnt 4eyx  C.a.d lavalevr povrlaguelia
le woyay est Latvre

1: |/ ervevr de Covraunt exprimeée en Y est,

Fc = T Ku - I xAoo Avec © L,! Covrant Primd,re en 4.

-

Kw t Yapport de transfovrmation. ;, Lz Covraunk Secondaire en A.
le :{-ae.tc:ur limite de PV‘::&'S{Oh doit etve €hoiSi Gusgy eleve que
Possible , et ecla adin draveoiv Une Satvration tav oive , Par Causé;,_
~vent Uhe transdormation lineqgive /'u.s-j,‘ua Un Covrant ﬁre’};y raho
moltiple dv Covrant nominal Povr ALurer le Joncbiobbement oks
dispositits oe Pretection encas drun défauvt.

las propreités drun hoyqu dv EvanSformat evr delod rant povr la
Protection Sont L iuwdicationde lgq classe de protection Svivie
dv chidfre dv Iimite de precision parexemple 5p20 Sighifre Guit
Sfﬁji,t deh‘tmu}armq tevr de Covvrant Pourla protection pour

leguel! [r errcur Composee (2)eskt mayim 5 Pouvr 208018 la Covrant-



hominal .

-
(&) Ec :\/i T . o “Fen
-,-af(kh la~ &1} dEx _f: tlrerreur Composce

T!dur€e d/une periode

La:Valeur effitace duvcovrant Primaive.en A .

Lo+ Voleor (nstautancels Cooras bt Primaire

Ly 7 o ' i fecondaire
1-3: Détermination de la puissance #e Pricision des dt‘fr-&-tfent:“i"c:
la puissance de préession S, do b ran Sformatevr deoovant estia
Puissance a pparante que le ‘*:rahs.-gorma tevr pevt foorniv au
Coté SeConolaire Pevr {2 €ourant hominal et lacharqe maximale
Qo misSible ciu:' respecte lg elasse de Pracisioh.

Choix dv Te h'ﬁhc 220 lev:

Curovlement me Sore t la puissanc de precilion doit répondre avx
besoins de ConSommation des apparelsgue le bEravs{ormatevy
Alimente " plus leg pertes dans la Lilewe quivelre e trausforma.

~kevy de Covvrant qur a ?Farci'ns.."

Tyfe dappareris| hombre Puistiguce ConSomma Bi oh en
diappareils | absorpez (VA A -

Amperemetre 4 3 3
Comptevrd E\ury’. 4 2 42

watt wétre 4 z %
Varemetyre 1 3 3
Convevt;Sseor 41 2 2

oTal 23

On Prend un Te Novrmaligé de 35 VA et on Stavrrange de talie



gque [1exe€ s e Puissance Soit 35.83:z A2 VA eeite Puvissanee Seva

ConSommée Parla Lilerie dont ok debermihe alors |a (ection

[l
]

le Covrant errecvigrt dans la Filerie est de 54 .
RI*= 42 =p Rz 42 = o uga.

or R:f._sﬁ =5 gz £

b o il
Oh chois/ t des Concductevrs £Zn fuivre | (’:4- B. A0 _a.mm?_/m,

la fwsjucur de [q -Ff'fcn'c dv Tc do batiment de relayagc(8e) €=39
drov la lakjucur after. vetovr est : ¢ = 39x2 =78 m

h\!onjueor dv BR 4y Batiment de Commanoie (Bc) est: T8
Q‘: = 234 m.

dowvc la Sectioh: G=1.8 xioox 234 - BAAT5 mnet.
0-48
Uh prend Une Sectioh hormalisée 5= 10 mnr-.

Cinvoulement Proteckion:

Apparei/s . Consommation Par
Phase  (va)
Protection ole distance 4.
Protection Complémantqiw A8
Reenclewehew r 40
local/iSatevrde défavt 4
Tetal/ 31

Chcheisit Un envoulement de Poissance 43Vva.

exces de Pvissance A3_34= -2 vA Cebfte PuUisSante est ConSompias
Par la $itere

RE%*= 42 =p Q:ﬁ:‘f?'“b.lpsﬁ

—

A &

S=e. L =4840 T8 = 2.925ma?
s 0-48

i
O Prendra Une Seckion novmalises S=Hmm




ehroviement de Protection ole Yelevrve:

APPareils Censo imation
Protectionvle distance de 4
leceouvrs
Protection d iy tewsite 4.5
Protection differenticlle 0-3
bav‘rcs
TeTal 8.5 .

On ehoisit Un enveoulement de puissance 30 va .

RT*=30-88=272 VA =pn R= 0. 848 2.

R = {"% > S = 4.840°x38 = 165 rres
¢.8¢8

l& Section hotmalises est & -2,5 ”'”'%'

Par te méme pPreceold on Caleol le veste des Te Pouvy Cellule arryvee

Folev et T Povr Cellule avrivez 6.5 bav. aihsfﬂue. les bu&hikﬁ.ﬁ

do Erau-&nrma{:eur de PuisSsauce 2207 Fo/40.5 K.

T.C Type dienroulement ::;{;:f: (‘:; _ci';:: ”1:;1 5%3«;:.‘ Clesse
lrghe 220 kv mesvre of 234 35 10 145 |
[i'ghe 220 bv Protectkion 4 78 43 £ 5P20
li ghe 220 v Protection 2 144 30 2.5 5P2p

bu.réz'ng 225 kv Protectron 30 3p 2-5 5 P45
éu.!h;'ug Zobv Protectron 30 3o 2-5 5 Pag

b vs hing 18 5kv Protectron 3o 3o 2.5 5 P45

TC @rriveé Folev Mesy re 42 15 2.5 -
T?‘c d€ pavt Fo e pr:tccb:‘ab 18 15 2.5 -
s foria] metore Sl e -
il Rser]  Protection otn W S 8 N
Tedépart 3oy meSure 30 45 Ao -

Te avrives 3o lev Protection 30 45 10 <

Cou plageze ev Protection- 230 2.5 6 | seeo J




2. Tran :F_-fprma ﬁcar‘ﬂ’g tfca.!‘/'oh S
2-7. ﬂéf:‘h;ér'o bl

Uh Crans{formatevr oe tension est unm fmbsforma tevr de mesure

dans legve/ [a tension {cconslasre est prat (qUement Prsportionpe.

MNe d la tension Prr‘m:?f‘re ef en phase guec celus ct'-

[e fran.i{ormatcur de tension a povs bEdche la t‘:r'ah.s-formatr'oh

de la tension do réfeac en G ne tension melvrable @limentant Je:

APParells de mefure ef de Profection .les tva as—_{armafcurs el=

tension QU en UErlise ppe pevr Eensipn Secondalre .Si'mPfa {e

tension U= AO8 =857 V.
3

Tableav ofobnant /’dPFdre:f'//djd raccorels gy (econ Waire des TT e/~

leuvr Coh_{ommafr'oh .

(¥ pe d Appare/f ag e

PUrss Gnce Consomm eé

VA .
20
Compt eur o7 chergre
Waté metre. 4
Varemcét re ; 2
Convertisseur pow Tele meSure . 2
Vo/lé metre . -
Volb met re diffecrentie /! T
Freguescemetvre (Fs) 3
Fréquence melre (Fr) 3
SYNChroneSCope PP
Protection Complenr en ta/re 7
Pretection ole disbtance 15
localiSgtecr ote defaut 1
Réencleneh et v 4o

Protection de arstance de Socm rs 15 .




Sectiondela {ilerie mesvre:

?h Go/met Que /g Chute de tenlion dang la ;f-:'fer-:'c. est oe ©.57 dela
Eension Jecondaire do T e qui est erqlc a 7ool .

U=o0.5v

i

A’Du I: 6-8 = 0,‘/4.
V3 x 100

UsrIfH=p r= Y - 05 = 0.73 0.

In 0.4x\3

-
Z: 2& €6 m o On Vel ife Une Prlerie de Evipre ;! ( =7.8.40 Rt ne.
S= f..g -.:.-4-8#4;25‘ 2eg ':.':Gl’HML
R 0.73
lafection normaliSe: est S= & mmt,

Filerie Protecéion s

les appare/ls de pProtection Eor 3o rment GEVA.De meme o estinre

la chote de btenstion a e-57 .

drov IT- 48 - g.2t74a .= R=U__ 0.5 = 1.0
VIx100 V3T .21+ V3
.{"u‘ Bpm.

5= 4-8:&{;2# _gf_ = 7.5 45 mmz.
1.0y )
la Section hormalises ast S =2.5 pmt .

aConsSommationtotale Pour mesore €8 va.
2 - ‘7 ¢ Profeckion §8va .
la ConSommationtetale est de : 1€ Va .

lavaleor lormalrsSe: est de “Eo VA .

epark £ 8om .BR €= 2ubm

5z 2.5 mm? 526 mm?

Bc

"P barres 220 by -
P barres: sp = 30VA .

Lt = (419.2+62.8) x2 =163.2 = 164m.

- B8 = .1 .
- V3 x4ep i




ﬁ: dU p—: 0.5 — "’-65-«‘2.
3T Vixo 173

S = f ..‘f.. = '1-8;(4;2)& d6¢ 7-77 mm®,
R 7-66
5= 2.5 mm2,
TP barres 2- 290 lev:
‘€e=(27v6+- 62.4)x2 = 180 m.

T=_3° - p1734.
V3 x 1o

R=76é =5 Sz €. € _ 18x40°x180 - 1. 95 ma
(74 1. 66
(a Section hormalises est S= 2.6 pm?.

Choixde laclasse de Pprécisions

la classe de précision esk Chors(® Selon le Jenre

Vacctordeées et Suivant les exigemces du Sevrviee.

Tableau Yesomont les TP ehoisiss

des

Type Su  (va) Classe
barre 1 3o 0-3
barre 2 30 0.3
lf"hc. 228 kv 68 0.5
malore
W gne 220 kv ] (7%, ] o0.5
" pProtection
J-db 30 v 3o a4
J-d-b.1o5ky 30 7

appareiis



3. iSo/ebeurys.
le role ofey IJolateyrs est e fetehnir mé'cah:’qu ement fes Conductenrs
aux f€ructurec Gqui les Supportent et dassurer |iiSolement c’}eztﬁ'que
entre Ces dJeux é1éments . lee 5 QURlEls €lcetrigues el mZean; ques
he devront etre ditruites Par Aucune Contrainte quelgue Soit co
hatire , 1/ en existe deux Eypes.
-les iSoleteurs rigicles: Constitois parun Sears &loc Jcrpportq.h.f les
barres et les Conwe cleurs lovs de leurs deriva tions aux difierents
aAPparverts HT.
“les iSolat curs Suspencus: Constitues ParUne chdine de plusicurs
Elements r:'jidc.s. dont le type Principal est celu; denommér capot
tige # .le ehoix du type d'iSolatevr est fonction de la regien
ds i.mpla ntabien du Posfte , Ondort done evitey les veq fOhs leg plus
Pellueczs aubrement on Sergit eb1rg &€ drutiliser les iSolateuvrs
Antipolivtion avee differentes fighes de fuite Specifiques Stivant
Ifl:mPnr{:quca de la pollution da;ﬁs Cette region, te minipm o me des
Wgnesde Juite Specifiques est de 2.5 €mllev, Consicerons Gue hotre
Peste Je Situe dans Ukg rc.jl'on pev pa!luzéf' OheheiSivra Une h'jm.
de Juite Specifique de 3 €m|lev.

Deazrﬁinael‘au du nombre d: Eléments-

Pour notre poste ona UL IS E des ysolateurs de Eype 17 Ca pok_ tiger
ayant le Caraeteristigves fuivanees.

diametre 1280 mem j‘: PRS 14Ut mm.

tension de Ethu‘. av choc 4120 ky.

EensSion de teuve a frequence theousteielle a Jee 80 kvy.

Eendion ofe tenve a Fréquence rndvst rielle Sovs plvie 1 45 y.




/D:;U'COP e Icghe fuorte (l€) K45 .
Effore mé'eam’?ua GaArant: 42 tohnes.

la /‘"'j veuvr achCw‘t.,-_ totale: Ix220 = bbo Cm.

2.0, ¢ lelacharhe
[thﬂfhbf( dieleme hEsest , longveur defvite totale olel = "':ft

longveor cle fucte oun Elemeqe  Le

h= 6o . 14.83
4.5

Oh prencira h= A5 &l ments .
&.Détermination ve la Section des Condvcteyrs =

la fectrion oleg Cohlucbevps esk determinee en fenction v Covrfs
Redmrrsi ble Gus et ‘{U.fg:epf:r'é.’e o’g errcvier.

le Covrant Bomrnal eh fonctiohhement he rmael est oe -

Poste 220 kv : T< 80 =2994~ 2104,

V3 .28
le ﬁmns-ﬁormateur Pevt Svpporter les Svrchavrges acdmissibles
Permanentes sovivantes enfonction de la temperatore ampiante.
& = - @

572 4508 ,; 20y 435¢ L @hva 252
fNous adaptohs la Surcha :—3& maximale Soit 85 Gui denhe (c;:.‘:‘;:»;;».,-.-;«;-.;
Admissibles Svivaats «
Iaai,‘"-" I&<+ 0.25 J;.“:- 262 .54 .

la valeuvr Nermalisée est ofe Zav, = 270 4.
le tablego RZTI hovs doune fe-s'uﬁamebem‘str’ﬁues Peour des Conducioy-

en Almelec hamojéhc :

Poste 220 kv: S=93.3 mot.

Ov pocrle poste 220 lev [ Favk au moins une Sectioh de 57 mad
atin d'eviter ['apparition ole lleffet Covronne ; la Section G230
he veyy a@-ra Pas Cette Londrtioh . On odopPtera oone Un e

Section de 57o mn?.

PDStC 30 kv QAE!:_;S voterraming



B e T " M AN ML N i TR s YRR O R e P N T e i

fﬂra:ien‘:éiqaas des Eonduclavrg Hoapje‘},es en Almelec

Mo dule o elastieite E=5880 danimmt CoctfiCient de oJilatat toh hu =23

Secéion Constitution Digametre mafse CfLort de Fesistgnce Tntensitsé
hominale.(mp) |4 Consuctea r - le € Elécbr Ae iS50 b
hore defils x Cxterieur (kg im) ke s e re L eenliose i =ty
Jiamebre (ram) (dan) a2 & /lem. | Permanence (A
93.3 19x2-5 12.5 0-258 2700 D-367 270
17 19 x2.8 714 0324 3400 0.285 315
1487 14 x 3.15 7575 0. 470 4300 p.225 365
28g 3T x 375 22.05 0799 B2oo 0.714 550
366 37x355 24 .85 7076 1o 4op 0.0972 &63c
iy ZTX3Ts 26.25 7. FRAO 41 8o -0 813 Too
475 67 x 315 28.35 7.324 T3 050 0.07e6 728
570 67 x 3.45 31. 00 7.5490 45 8 50 0.0585 4o
o4 671 x 3-55 31.490 7.6 85 16 600 0.0556 860
851 91x 365 37.90 2-370 25000 0.0393 1150
4444 . 91 x4 . 4 4 3. 780 33350 c.-0294 1600

édé-/::a.u he r



le eavle ehoisr est ea Ame " alv minivm  rfole eh PZ2.C (Po“‘%’-e"-’ér}'

~Cene veco) ¢ ek;‘m;‘qucme» t) Gui PréfJente les Earacter s f:a‘c?u‘c,_;
- Pertes didlectriques extyement faibles.
- Wgidite olielectri gue Yo v mm.

- Insensibilité a Uhomieite

. tre grancle (hertie chimique

£ 2 S
Lobal £ 3

Sa Jection est determinee oe telle maniéye qu elle verifie la

Svivante S Lec avec.:
Tee © Covrant de Eourt Civeuit ew 4.

O : densite ole Covrant (A (nem )

la dewsite S doknes PoOr Due Surchavrge dithe Seconole «

s bcle

5_.:: 91Almr-: Avee Une t&mPchtqm admissible de 2558 oo

hiveau ole f-*amg du cable .

Pour Zo kv : S » H580 = A27.25 wim
31

Ph Prenolune Sectioh hormalises S =450 mns .

Pour 4o.5 2y : (fn partie MT du & rAkformateuvr) -

S > 35;'5" = 400.55 mnt.
1

ta Jectioh hormalisce est &= 4”10mm?'.

Pouvr1p.5lev: Ryryves 4 You pe

S 2 2017e _ 921.65 mn?
91

la Sectien hormali¢Ses est § = 245 mmz'.



5. Chorx des dr‘s/'aactcurs el des Sectriosameurs s

Fr.choix des disjoncteuvrs :

le dr'.sfﬁhc, teur est Lw apparell qui Pevt PUVFir by {ermer un Eircurt

by < % = . »
en c.i—..qr5 e; 1l posseole Un grand pevveirde Couvpure , les a!as/ one bt eurg
Soent cholSis all afole des Caracteristiques Svivantes:

-teusion hominale.

- Covvant homi hal .

- type difutallation (i terievreou exterievn) -
-~ Pouvoirde Covpure.

'A fe-h.sfah homfha‘c duv d\'j.[.uwctg.ur doft C.orre_gppnolrc 4 fq {.'&‘-'H_f.tkoh

hoeminale de Service . le €ovrant hominal deit ebre pPluos grand
que le Covrant de c‘_hm-jc maximom ducCiveut 00 place Iccf;‘sjam
-ctevr; 1l doit etre plus grand quela vajeur efficace ducovrgut
de Covrt Civcult Qv moment bu Commence la {€paration des

Contac ts dou d,‘;;‘oncfrcw— Ae Peoveoir de Covpure est deunys par:
T

g.;up": }(coup.:f;_‘- Avec Kaoug-.ejt(l:f Z_j_;)

& bemps de Cevpure.

2_.1,1: Somme des Covrankts Meminavx de tovs [ey 3£—uo'ra teves
alimantant le Point de Court Cireoit .

le 69’&:{{.{6:‘:»&: Kc,,f he pevt et vre detarmine GU/ @h Connarissant
les Couvrquts homihauyx des 3@'.“6. vrateurs qu:‘ alim ente le Covrt Ciceoil
O (s Sent hConnus Pour hovs Ce goui hevs Yamiue a Considerer
le Cas le plus défave ralle qui Lerres pond a K =4 .

Coup =

Stlhoi x des se c{:r’ohhgurs v
le sectionmeurest un appareil qui Sert a (htevrom Pre la Continuity

diun Comducteur DU 1 L'ar dibn autre ,I.I e mavwoeuvvre 4 vide .



i

Sectionneuv rs @st b ase Sur les Caracterichy

-teh.f.l'an

Womihal e

est Capable de Couper que des Covrants Erés farbles

ques Suiva

7 le choix das

wnleg:

-~ Courant wominal _typediiystallation.

Choixdesdisjonctevrs:

Poste Travee In & L @) flovyasr dequvpere dava)
Service éih.ﬂ'blu: tevr Calcule” Normali/se-
ff_'yhr. 420 8oo 2525 5000
220 kv | Trenifo 7.2 210 oo 663 4500
Covplege 420 8oco Z048 S5o00 -
Trancfo 4,2 T7o 800 348 750
3okv | /igne 7 745.5 §oo 348 ' 750
ligne 2 754 Beco 348 750
Groupe 2200 2500 364 500
7056V Tranffor.e | 4 doo S5oc0 6365 873
Couplage 2200 2500 7382 73082.
Choixdes Séctiphnevrs :
Poste Travee LR L. ta)
Servics Seckioknaur
f:'jna 420 8oo
220 kv Tﬂah.(ja 7.2 210 Soo
Couplage 420 goo
/z_';u E 445 500
30hv /;_'}bg 2 154 500
transfo 770 8oo
10.5 kv transfo 7.2 4 400 5000




Eguipement boge tension du poste .

Ihtroductions

[ éfw‘,aemeht basie Lensiohdos poste et lrenSemble des errevit s
e?«"c:fn’quz.,s de Commande et oe Controle des tbstallo tiohs havte tensip:
Aiasi Gue /rensSemble des Sources drene r-j;'f, basse tension . [ensemi/s
est reg¢ roupe dans deuy Comparkiments dif{terent ¢ Jlebatiment
de Commancic ef lesbatrmentede Vefayaje .

1.8atiment de !'Cfﬁjrljc :

Chagque batiment ode relayage reco/t le materiel rateressent o devxn
Lravies de peite exterieur ef a Pouve role :

-de Yassembler le plys Prés Ppossible des travees toot le materie! de
Coutrole et de PreCection Gui he hecessitent Pas des l'».teruzhtiohs
«Friq vertes.
-De Permettve |a distribotion des Eivcuiks auxii{aires de Peissaw

& Partiy des YeESeauyx bouc.fc's

-De vegrovper leg €2 bles 1ssus des dppareils havte tension | et de
trans mettre Vers la Salie de Lommanole QU UL Mminimum de
Cables moltiConduct evrs de Jaibles Sections

Chassis de releyage:

le Chassis 1wstalle dans le batiment de relay aqe Pour le Pos te iy,
est distine a feceyoir le materrel de Protection , de relayaqe ef
de c.mptajc ; ! Permet de realicer :Fa eilement Une f;‘fen‘e. eutre

les divers elements et le Yalltovdement dels en emlle auy Calles

€h PYovenauce de l/exberievy.

I

lacit de t‘ef&v'ﬁjﬁ [l[{ﬂht_) EaMP re kwaf
- Deg disjoncteoves de tyny,
QLhes



-les Protectrions (distance , de regserve, f&mpfe-maﬁtdfmj arhs;
Qurun réenclencheur et us /edq)r‘Jq Eewr de de'favt
- les /:'r’l"crraptcur.r ( de Jignaliletion ebde tranche s)
-les borniers d'ﬂf!'mchtdfl'chjéhérﬂux el de Sortie
- Unh Comptlage o ehergie Active ef rvéactive.

- Court .cCircuiteurs (Ccp poor protection et Ccem poYr mesovre).
Z.Batimentde Commande » .

Cirest Un bat i ment daws legquel fetrovve /g {alfe de Eommanas
lalalic des Services avxiliaires ;" Son tultapetion de (e cwe r{a
Partir do groo pe e’fe‘ct-rpjé;.e et des batlteries , ﬁ.t'hﬁf‘—‘,ue
la Salle HF . le batrment est pPlacé ;' orfent & de tesre j{‘d’fbh
Gue ["exPloitant puisse ave; v Uhe Wve drensemble Sur le poste .

2.1: Jalle de Eommande s

dans ectte Salle Sont reqrovpes

-Uh tableav de Commaide -

.Un tableagy dfl'h-formwffoh.

- Uhe talble d. Guart .

2.94: Tableav de Commanalz ¢ voiy plan nz4z,

a: Présentation du bableav de Commanole =

Crest e)a tableou Comportant les bovlong Povsseirs geus effecte.
-ent la Commanoe a o1t anca GrhsiGue les appare//: de
mesvre el les [ampes de Jr;j hall' SGtsron des Politren (des da:;}‘auf?
~€ur cl des Sectiohneurs . Dans Ce talleas /e ma Ferre! egu, pont
les tranmeches de Commanecle (Commutatevrs ; bovtons poussoin

i

Ar#acssole CianaliSation Ae -1 - a-, rpTresss de ”?’d‘.fare/ («

Yefrefentatipn .S,VhoPt:'qwa des J‘-d.é et fixie Suv des Platines



Featrdee s de facos Sveltle poijrass j‘.?/a.r ler j(a Cilement (v de

Chaiirs _fup,aar-t.s Svr relojvent /es Eonn eclevrg éarmc‘hev,}' e

Cables MUt Conctucteors de/lrajson Guee ffa,pperef'f/aje T

b:lonstitotion oo tablequ de Conmande s
W omprenel le SehEma Iy hoptique des tnitqltations wr. /a

Commande oeg drfferentes bravels avec diqhalifation arks; Gue

[es aAppareils demesvre ek Ceux distines a verifier leg Eonolitilons

de Synchvoni¢ation Chtre les tentiong h‘j hes et barres -

212 .Tablegy thfermations

Il est CompPesé de :

4) EMS (eun regiStrevr de mancevvre et de SiqhaliSation):
lr€ms permet 4 Uex{?fol'tth: dietve E‘h-S-OrmE e m eoliatement

de tout evehement hWoy veay ApParai £sant dang llinctallation que

Ce Soit Un €vehe ment Nermal telgue mahoCuvre drun Lectipunevr
ov dillh d.'sjohctzur oV Ahiorimal tcle'u,.-g alavrme pu de,ijaub releve

Par le {onctivuwement des Protections J| permet le bont raole

#
Ptrmahcut de 60 Cveuements.

b) bicilloper torbeqraphe: €rest yn appaver| dote

de me me| Fe ,l.{
Permet de Connaitve gur un dia Jramme enveqistre sur papier

ifc"vdoée'w. drun incrolent a’rw-f‘j Ine queh?u-hyue Ceblte bande est

divectement exploitable et donne le temps defenctivhnement
des vejais et de Commande des d;’:.'jahc. Eevrs

C)en reqisStvrevrSde puiggqueens - (active e+ -Z-cuive] Pour le depart
220 kv

22 .Salle des Services auxi|caves:

les Services auxiliaires du Poste Sont Constitués de Source et des




Crreuits de dist i hution des different s formes d!&hcrjfa :
/éltJemé/e des Serviees Avxiligrres Comprend

- les Services avxrivaires A& Courant Alternati .

- les Services auxiitaires a Covrant Conbtrhy

2.21: Role des Services avxitiaires -

les Services Auxiliaires aou rant alter hati{ et alourant Contrhu
distribuent I/ emcrgie nécegsaire aux appareils et avx ég Us‘P‘;mthfs
installes dausle Peste , dvec la$rabilitedv Service et |a S$€eurite
demanolce Par les équ{Pem-cht.s .

tes Services Auxiliaivres pevvent etye Clatsées en tyoig classes:

ajles Services avXricgivres aitzrhatl'{— Neyrmapys

s Pevvent admettre des avrebg de 1ohjuc duveé ('dc {rerdre dgd’ue.lciues
hcores) levrs pPertes bfe.kﬂuc. Jenrantes ne Compromettent pas f'&x pi-
~oitation dv poste | les eqoipements gui Senk raceloralds QuiServiCes
QuxilWaivres hormaux Sont =

-Traitement dihovile.

-les Eivevit s deehaw §fagde ck PriSede €oysrant de batiment

-les alimentat fons Principales ov de Secoves Oerovefviqevant s des
-I:rqus~§~or matevrs de Puiss ance .

- ]'eu de barves'Secours»

- elefat rifiCationdes villss.

k) ServiCes @uxiliaires Alternatcf v Secoupsn .

Ces Servites peuvext Lolerer des thterry pEions de Courte duree mars
leor défaiflance Prolongec peut Prevequer des perturkations graves
s Loy pleitatien dou Poste . Jsalimentent

- leelairage du o timant g, uaite avki/rarre



- /relcfm'?d'_gl du batiment de Commance .

= ffec./ﬂx'rajc dv poste exterievr

-le tabieac thoptf'évd

-les dispositsifs de: Fecharge des batterices 7127V et 4By.

1.3. les Serv iCes auvxiitaires Contrhus “asscaé:‘al: 72

Ce Soht Ceux guvi marntiennenrt Iinstaliatron er ctat de fonctronne-
-ment ; 11s doivent etre a'.r'spohfb!zs €h Permanance €6 ne P‘;"’""“&
Pas etve Perturhes Par qhd-'-faut- af{fectant un &rvevika HT

ils altymentent les Errcur ks refatifs aux équipmchts de Commande
et de Controle Aui Sont =

.. équfFemeh& de protectvon et dravtagumatisme Gsserane le
maintenance pula reprise dv feyvrce .

- Civecuitsde Commahnole et de Contyale ; de Sa‘g halrSation g des
apparerls a HT( du's)‘uhc. tevrs, Sectrohnevrs, ..

.. éqvu‘Pemeht teléCommunication-

2. 5¢héma de [inité des Ser viCes quxitraires s Vo/r Plan he 19,

2.1: 7ev de barres a Covrant alternati{ “véseav’ 3800220 V2

a Ctjeu de barres Sont taccovoles les services avkiliaires Principavx
Itest alimente Par devx trans formatevrs MT/380- 220 V.

en e.x-P{;:‘tntl'oh hormale Uk Seul trawns formatevr assure lialimen tation
de livhité, le devxieme Pevt vemplacer le premier en €as de Eravauvy
dr entvetien oo d’avarie -

la tranehe Jervice auxiiiaire Comportant Un Compteur df&t’aﬂra?.C
Un Velt metre ; Qvec Un Commutatevr ,Uk A@m Per €natre et Un
disp:-.si{:i} de mangue de Covrant est Commgete ale Jeu de barree.

“ : )
2.2:! Jevude barres & Lourant alternati§ Secouvrv 9-(39:./29'\ Seifir

&5,



.
/fo/fmmtafr'oa esé as;ar.:&: Apartir dé J-a-b résSeav - €4 Lqs ole
a(é‘j-qfﬁdhce de Cebte Souvce ,1lest alimente par ahjmupe Electr
-Oje’:ée e Secours ) a demarrage qutomatigue ajraiole drun
SySteme se trouvant dang larmoire du grovpe
221. Grovpede Sccouvrs:
-Unhmotevr diesel
- Uh alternatevr triPhgse 380 /280y avto-excrité dont la P-’H’-;f‘?""f'g
ominale est de S0 kva.
2.3:7.¢lb a Couvant Contihou =
23.1: y-d.b . 127 Vv :
fralimentatioh de cé j.d. b est assores par une battvie afovrant
Contint aloeiée a Un redressevr eé explortée en battere
'zftotahtc ale 7.d.-b sonl vaccordé&s les Services auxilialres €scenticiz
2.%.2: If.al.b 48V 2
{'ah'wzhtatc'ond‘:ce_r. d.& est assuree Par uh bloc recivessevr
affecte d'uhe batten'e Plobtante 4gv a Ce y.d.6. Jont Faccn-
= I‘de_’}- les cer vices de ftelecomouniCation.
2-3.3. char_q evrde batterivs 127 et G& v =
|es Céqrj» cors de batlenes Sont des redressevrs Statrgues alrries.
ts a Partir du y.d.b Soucou l'u/'f;drh alrmente /e_;'uf & 78R v [fravbre
Celo/ de 48V et Pour lq Cont/ horte dov Service en €as de Paninecs
d'Un des dewx oma préive devx redvesseors de (ecovrs .
€h mareche normale, Chague redressevr Mmainkient Sa tension
Constante et Ce & liacple diurn 1€9uqu:wr— de tensivon oo par

thCervention manvelie en Cas de hon fonctionnhemeh é de Ce dernrer

@'nsi (s fou rncssent devx Courants Celui de [rentretien des



batteries et /ravitre demande par les inséaliqbrions avx bornes
desguelles Sont branchées

3.8ilan de Puissance -

Ce bilan est fait pour de.f‘.erm,'n\cy- la Puissahce de TSA diune
Part et dimensionner les batteries dravtre Part

\ Consommation en qlternalif.

Auxilinires Mon .Szdov;'v.s Avxilimires Secovrus
Nomdvrecepteor Puissance Norm du recepteur. Peissance
Gerovefrigerant TR, , 2 6 4 Feao/re ssevr 7827 v 10.5
Led ressevr Groo pe 0.5 ] redressevr 48v 65
ch et Pc 8L avxiliaire] 35 cclairage Bl derelaya| 1.2
Ch et Pc 8L Comm anole 42 eclairage poste exter 5
Ch et Pc des BR 25.4 eclaira 9e BE Command g

Villa 7eé2 100 alementat, tabl/ Synopt 0.4
-_Ta Tal en kya) 144.3 ec ief‘mje 8% auxiivain 2

TeTal! en(kva) 33.3

Determinationde la Puissance dv TSA:

fe transformateuvr des Services auxiliatres @limente les T-d.le rese.
-Auv Secouvru et les redvesseurs 127v, 48v . N doit done Joo rniv I’zmrgie
demanodes Par Ces derniers .

ia Prissance totale transitee Parle TSA 25t =

J-d-b végseav 380280 Vv 444.3

+
Jedeb Secovrv 38olz2oV 33.3

= 2326 VA

Oh Utilise A= " <€ PUuigsahce hominale 5uP&ricur Su>23FKVA



Consommation eh Contbihu -

Batterie 427 V!

Recepteur ConsSommation CobSommation E
Permanente (1K) Pornte (kw) i
ReServe équ:’PeE 250 1500 5
: :
sc!m‘ra]e Jecovrs avxiliarres 100 420 |
i)
Formation 4 g 50 50 i
Réglevr TR+ 127 1076 [
|
Régleor TR, 127 1016
!
Bovcle de Commaonae PosteTidT 127 508
Boucle de Commanole Poste e 127 568 i
i
Bovele de Commanole PosterrT 427 508
F M PoSte THT 42T 1524
Frs Poste r7 127 152 4 “E
Fr7 Poste MT 127 1224 |
i
TeTa/ 1416 70098 |
- ! |

Batterie 48V

Receptevr Consommation Condommation ]
Permahnehte (llw) Pornte (ki)

Tranche Génirale 96 480 f
Armoire HE (Poste 220 kv) 144 288
Armeoeire thterphonie 4 8 144

Tl conbrdte, F68 768 I‘

Captleors 792 192 [1

Tele protectron 168 168 |

Te7a) 1416 2040 }

I




Dimensionhe ment des batteprfes 427 et 48 \v.

les €ovrants Permanents ablorbés par itinstaliation Sont s

I Puissance Permanente

r = ﬂé..._. = A7. 75 4
tension de |4 battere 727

T . PoisSiance Permaneste - 484§ = 29.5 4.
& tensiondela battere 48

les batterieg 437 Vet 4 Bv dojvent fovrnir las €ovrant < Permanent.

chct Lo, SvcecesSivement Pour des dyreés de 4h ek 2h euvicon

diov les eapacités perma nentes :
Re, = Lo, = 4X11.95 = 4u. 6 4.4,
Qe = 2.2:,;1:2;\-2‘?.5:59:4.&.

le Covrant de pointe ablorbe Par l'ynsta Hation 127 ¢ (Crest

le €ovrant absorb s Par ffap,aqrer'!/aje HT pPenciay

€ les mapocyuese
b % paf‘“ﬂhc.g dgpol'htc

g = = M = (9.5 4.
“ tensiondela battere 127

T, = 2040 _ 43.54.
P =

les €apacites des pointes Poor Une duree de 2 hepres Lont :

Q?q: 2xT78.5=759.A.h.
C\?pz =2qx 425 =85.Ak.
les batterres ho rmall S eess Sent

®Re,= 200 A. h. (bq'tter:.e 427 v)

Qp, = 150 ah ( batteyie & 8v)
Determina tion A0 nombre o elemaents :

Iubattcrias vt ([{iSeds Sont du £y Pe battevries ay plomp qui Pevyest

etve Soit semi-Lixé auv Plomb (S FP) goit Statiohneare Compact Qe

Plemb (scp) qu; S‘accommode bien exn regime .floatihg-/a tensios

diun element de la batterie st V=317V



Dou /e rombre drelements des baltEeries .

Ny = 27 = 58& effezmg-/:vés

h
Y
ﬁ*

“& =22 (Efa'e.’maa‘rt‘::
277

e

In

4. Salle HFE .
Crest Uhe {glle dans f@t}ueﬁa Sont reqrovpéesteoutes [es o

ConcCer nant le iySteme de f:e.r’e"c’:.vmmuh{a‘:ni:(oh,




Lrobection.
.Z;hfr.oa’ac.éiaﬁaf
lo Prolectrion ConsiSte o Elr i bes fous Jes défaets Survehvs au
Poste ,gor pevvent etre Causis par:
.Les ou it Cirevits ou surintensite 5:-'05?0: Lrovosrant drun
Centact accidental entre des Condoctevrs q des potentiel s
c{:'-})(creu ts.
- les .Sur-chq-rj €s (Suvite a Une demande €rageree de PuissSance)
-les decha rges atmospherigues (Coup oe Sevdre).
les a’;l:paif'f:r‘f_s de Protection sent des refais actirohhes Pay dlec
Jranclevrs Elcet reques . olestings gla Commanae des dr‘sjohctwr;
dans le but de mett re bors service le plus rapidement Possible
[telement en Cavse.
1. Protection de /s ligne 220 Kv:
Un Schema bloc de Celle Profection est rcpr,etsefr.{’e' dahs lz
Planh b1z 1y . Effe Constrtvad Par =
1.1. Protection a distance:
Elle permet oe realiser fe dicrie,chement oy aG:s'/‘ohctcar en vh
temps dependant oe /fé'/a{f hement du défavt . (e temps Stane
Jff'xe’ ,ﬂ.ar Zhe Ca rac:’:zn‘_u‘:r'gae. Se Pre’_rehf"qrqf‘.fovs -j'ot-me dejm&e‘h:
1% stade: If ne Eoy vire que Boy de la .“:'5 he e tznr/pf e ot fernckh.
-ement est l":f-rc'ar.f'cfvcmeht thitantane .
29 Stade: &ff ectve Une mesure d'impédance Gui Eorrespond
o 120y de la fahj reor ole (a !r‘jna Ce 7;;;‘ Permet /a o’e'lf'ec.tf‘ah cles

de:(auf_a; eh dehors te Sadone de Sorveilldnee et pect exn

Coun Sequente Pallier 4 Une déﬂ’ai.’lﬂh:: de la Protection Sitvee e




avel, /e fcnf_r e SeClenchenrert tp = (6.2 = e-5)86.
1y a cj"!/cmelrt ba F8w ot Gn 4T g ofe gees c’arrupo»def:{“ als
fohjaeu;- Maximum Joe Lron espére Surveifier .
12. Cowstitvtion ofe fa Arelection ofe distance:
la protection ts Plus Ecomomigue est celle ofe lchlumberger rxnp
elle est Constitoee oles clements Svivants-
- trois reiacs de mise en Tovte a minz ( Baz).
- Un velai§ ode mesSure 4 Mmin X . (th)
- Uh Trelais oivectionnel de poisiance (Rpw)
- Unh reia’s ole Courant homopolaire RBA)
- des velais twtermeoiiaives pouvr la Commo tation ,le changere
- ent dv S$taqoele L le cfé'aie.hc.hemc&;t e
la mes ure Jleffectve alrarce ofes Aeox Jrandesrs
- Ceuras 'Z.S‘;c ! Provemant v 7v .?}fMZ-?-akv.

Fapps rt oo transformation 6oo |5 A.
- tension 4, i Provenant dv Tp delelighe 220 kev

rapport oe frdmjormd tion ?_g_e/ o1 Lv.

Vi 3

Pour Une h'j he de Iohjucur- L (lieuv d& a’cf_-} au t) Correspond Us.

Ube impeclance Zp, q!u:‘ Sera !};f:-srp rEtee Parie rapporlt Usee

e ‘I-‘Jac.
O I gy = L Cor) - Lsee
Tor
et . (Jec) = LL“ (Pr). Usee
UPI' o
dioy ZL(‘;“) = U (Sed = _l._f__z:_{f:.} . See T pp = K-ZL(Pr)
L e Lelor Yor Tga

chldje' du relars de distance :
dcrqcter{.{éf'qva,s e lg f:;f.lr«c 280 bv:

, 220/ £-1
L= dpkm. Yeolvctevy ole ELension 5 / 7 kv



redvcteor o Intehsite 6oo /5 4.

220 x I = 48-33 .

Fapport oe rédvction ales impealahces :
0-1 ¥ bon

Feactance de Ig lighe 0.42.%2 [len.
Veactance HT parphase 0-42xlYp= 7.,

Féactance BT par phase 768 - p. 995 .0
78 33

Ré_yhjg :

74 Stoole: Jera n:j/e’ a Goy oe/a réaetance totale 57;Jar'1’f:

o.ffféx_ﬁg = 0.733-% .
100
2%« Stade: ilSera reg(é @ 120 ole la réactance totale BT Soic,
0-916x 128 =~ 7085
“so
-thwjdaa’s

&1 74 Stade |
; Xi X2

2 Protection Comple mentarirs <

Cedbte pProtection arrectivhnelle est dliftrnes a jover le role ole Protec

-tion Complémentarre de /o Protection ge etiftance pour les defauts
resistonts pour lequel: Cette dermiere est (hSensible efle

déclenche /les treois PhaSes ehlemble eo meme {cmp.s'.

3 Protection ole reserye -

Ele est relieé qu Secon €nrovfement du 7c lighe 22a kY, elfe
Comporte €Eveois relars & waximum dr Ihtensitd temporises

leCovrantde Court Civeuit de la f:’3 e estole 662 ba obna

UEilfse vn Te de rapPporl- 6ools /4 et fon {econslarre

T.Ge) = 86205 - 55.74 = HaXy.; T, = 54.

foe
Oh Prendra Comme Coorant de réj'!a_ye C- L -

la bemporitation TR de Celle protection est ehorigre ole telte



fagon gue T2 TRe T3 ; 04 72,7y Sont/es tamporidations do .&‘?
et 3% [tade oe/a protection ,P!‘f'-haz'{aﬂft dans le trangon dels fﬁba
A Reencleuchevr :
Ilest Ao/ a la Protection de elyStance Soh role est oe remett.
~Ye enhlevvice la /r:jhe & la (oite drun déclenchement mo he pha i=
00 triphasé . Dans je cas drtin défavt mehophass 1l argodlle fe
declenchement sur Je a"x'_r/'vh.:t‘:cur de /o phate atteinte Jév{em-
~eht ; §/ /e a’e’j’aot affecte pivs go'uhe phase , 1/ preveque le
déclenchenecnt tripasec ensvite (| Commandle le réenclencbe.
-meht apres avoir efféctver le Controle destexsions (Eresta
dite [a Lension Ugy des Jeox de barres est av moins 807 d= la
tension nominale (1 0.8Box220 =176 kv <t gque la tension dela
lighe Uy, est nulle ( Ug > 17 ky, Uzo) ) Sifedéefavt
peirsisSte 7/ oredonne Uh déc/enchementd triphase Jc:f-f'hr'f:r'j:.
5 faca/;;&’d[c&rr é’c defavés £g:
I/ permet de localiser @ [1a/ o oles oevox Granseors (Coorant,
fdh.fi'plr) fes défacts fotifs ou Permaheants g urs affectent lag
f{jhc Ae bortier L0 est thStallé Suv /e Chassis de relay eq<
et hrest Ub/lisé Fue Svr Une extremité de/a h_‘y he - Uh€ulemile
hum er:'.qve.' Permet-drinter préter la reacbance X e /a /;3&:
en Un é/m‘ﬁ hemebt L .
le schéma de Principe est ve présenté Sor la page Suivante:
Uy = tension de la ltgne ( phaic 4).

UBy - tension de la barre -
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6. Protection défaillance disfonctevr:

Crast Unh relais a maximum dithtensitc raccoveolée Au Secohoaire

(3¢ enrowlement) du Tc lighe 220 kv et Quiegit dans /e cas drun
defavt cle Commanee du dr'_f/'ohcf.car lrgne . Sohtemps draction est
fix& superieur & celui de la Protection principale de J:?.caur.s.
&Protectiondu transformatevr:

letransformateor est un organc vital du réseav , malheu reu:e%ehf
Iest Suset d plusievrs defauts dyant des origines variess
ohdehhe Cf dessous les défauts pouvant affecter un Erans{ovrm.

~atevr et ja Protection apprepriee quil lavt utiiiSer Povy chague

€as.

défavt 7ype oe Protection a utiirser

z7£f re/dyiiement anprm.

Protection Ehermomebrigue de Cuve
- @le defa cuve

ﬁfe!m'.! ékerm;qvc
xSurcharge thermigue Image the remigue

BUuchotZ
Profectionh de masse
Protectron differentielle

Lo rt -Clreuy &




53}};’4{- o Cm,aécéep (4 (cm,a'é'rofure o~

teng IOk Primare :10-5 Ry,

tension Secen daire:22p by .

tension tertiajre : 30 ky.

Coy nu;t homimate v . 270 4.

Fapport o, érah.fgﬁar'mc Eron oy o . e5p/5 -

Echavtfenment Permanent Jd EransLorma bevr: 502

2% Courgps d’ajb;tcmz#é g =

= L.2 4

“YetSa et n, ‘!cc_g.ss‘r'f.:c Pacg

d’ada?t’att'nh . fc(favraat c[ra_;'u_rtgmchﬁ' S$eyq Ie=424.



Onveqlera le rehostat a r, =4.2A.

le rerass éh;rm;«yu rmohtre alors .m-; Covrank de Plerne Charge 2704
Uh échavffement Permanent de 5o &
@Declenchement Svrcharge thermigue:

Ohrcfjfa le déclenchement Jo velar o (5 = 10) & auvdessvs de
[réchavdf ement permanent ;Don on reqlerale declenchement & 60C.
gg;[)d'c!g.nchgmgnt: mstantané Par Gooraat limits (max de L )3.
(etendveho rmale de réqlage dvrelais estde (3-1e) L€ -

lavalevr dy véglage doit verifier laCondition Suivante:

.r(qun-ht} & Ip & I(min,cc).

I (mex aclm): Valevr de la plus dorte Printe de Covvant alaguelle onr
Pevt [attendve ewService.

T (”’fh;ﬁc) P Courantce Court Civeuit ,le plos fa/ble du resequ au point
de montage quivh he veut pas laisser Passar

S’ Oh Aolmel Une Sur-c.'-mrjc de 207 lavalevr de r‘éijjc IR doi& etre

hette ment Sopercevre a :

120 x216 x5 = 504 = 7.2 L,
1o 250

Oh a{fichera Il.im =3I, =72.6A

Ohavra done Uh déclenchement Thstantamé qvand le Evansformateor
Sera Palzrc.ouru Pariune Svrintens(ts de 112.6x €50 - 6304

5

Rem arque:

Onchoisirg le velais auxiiiaive qui denneva llordre de déclenchement
de ;J-agoh qoilait Une Lemporisation Propre de 055 Ceci afinde
Permettre Aux Proteckiohs Lavres et I\'jhc. de fonctionher les

Premteves et assurer ainsi la Selec Eivite drselemination du

clé-:[lﬂu £ -



Constante de bemps 2

lo constante de temps Ce dv relais doit etre approximativement cqale ou
Un peu rnferieure a celle dy tmh;:{prmaieur &y & z:,. .

Pour une Puissahce du transformateor v Perievre a HoMya on Prend
Tr = 410 mn quelque Solt le moole de refvoidissement . /e r'cjfaje de [a

Constant « de temps estfair Sur Cemmande Par le Constrvctevr at

Sera affiché Sor la {ace avant du reiais ain3{que (a temperatore |
Permanent e 9..: Soc.

5. Protection de masse :

a)IP Nncipe:

TouT Contovrnement de la Cove oo Cransformatevr ,ou too t Contovrne.
-ment dUne borne de travevsez douwne harssance a un Covranlt de
Jé'ijut qui Se derige Vers fa terre par Vintermediaire de fa Cuve
Par les differeunts Ehemins gue lv, Sonk offerts. s lioncree une
/'oac Cloh pev resistonte entve lacuve el la Prise de torre oo pPoste
Présgue latotalite du courant de di{aut fﬂ?m,prtf.fz tera pou rejoindre la
terre , I Suffré alors dr thtercater dans Cnffc./'ahc Eron itk Te [“?az'
alrmente Un refars amperm eén‘7uc Jensidle et roebos te) poor detecter
fe ,De.fseje, du Covrgnt.

&}Rc_‘,/:j-e de /o Protection masse ?
le réglage ofe /a protection masse doit etre tel qee celoi Ci demeore
Sensible avx défavts (¢ produiSant Sor e transdormateor maig reiie
IhSensible Qex defqgots ayaut levr j,‘e':?e a lrexterievr du
transformatecr ( ligne en par ticuvlier).

-Dé:]—aat' Sor le frqhs}ormg+* - Mecra)

Ao - wedgel Jr revient



-Par/a heec tre de érah:forma tevy

- Par las impedances Phase hevére des Gubves f?‘ahs{armatﬂuﬂ

dv reseau . Chappdle :
Jn: le Covrant do hevtre dutvansformatevr avarie

Jer: le ovraut dans le Tc Poor Uh defavt Sor Je transformateur
Jp: le ovrant dans les l‘mpe’d Auces Parasites.

Js 7 le Covrant daus la Prise de terve .

En d-sfg hant par a (aca) /e Coe fLrCrent rEP res eatant [a pPart du
Covrant Jr qui traverse le heutre do transfermatevr avarie on

de'mont re facilement la relation Sovivaute.

>
._J..f._.r = Zepalss (€3] avecg :
Jr  Ze+zgszs

Zp: ' impedance des IfarSeohs Parasites entre le &rau:.:{-orma teuvy

et ia btevve ,

Za: l'impédance assorant la IraiSon (Tey .

Zs: liimpédance dela Prise de terre

Dzfaut en lighe : figcs).

En Utrlifant [es memes hotations Gue preCedemment et 24 clesiGnant

Par b (be1) /e Cocfficrent Gui repréSente /a Part dvCovrant I,

Empruntant le hevtre avarié oa peut monhtrer gue :

‘25_" = __________1325 {2)
J  2prZ+ %

Ré_jfljt :
le réglage 7, de la protection de/a masie et tel/gue :
];z £Je £ Jor

ot bz /4 z i L(Zp-f azZs)lk

D bZsTreJellZe+raZs) Jr.
Zp+Zg+7 s ZpeZa+Zs



bransto du poste

Autrel fronsfe, avtres Post

€C—~(1-a) Ir

]]f a Jr

J Jal, (]) 2« ‘ Q =

JPJ,EEZP ) z, =

' J:T Zg . $%s
///.////////'////////////////////

é'é’hsfo du pogte avéres transfo; autves Poste.

Jt

——[1-8)J;

TL.= bJ;

D z

: Zp . i
JST?;’—; :EZS
A 7 //////f///fff//f///f/.-////



Jer €t Jey: Covrants travarSant le Tc fors o-un defaut .

T Covrant ‘mnx de défavt & oyt srre an /‘j Ne

Jr:le Covrant min de defavt G e lron delire detecter fuor le

. (:r‘qh.s:[ormqtzur- a proteger.

Realifation pratigue de la protection:

le dov ble :'héjah'ti (3) §7ecerit dans le cas fénéralsovs la {orme .
ZS(bJ},- aJr) L Zp Jr.

-€lle montve la hecessité d/Une isolation entve la Cuve du traus foemateur
et laterre

4.Protection dl.SJ‘ evxde barres 220 Ky =
le jev de barres esk Un orqane Vital dans la chaine de trausport de
l'emrja'e 'elécir-'que , hevreviement i) _Sujat a desdefaots trisvares
Pour bien le Proteger 1l faot disposer drun dispos(tif de protection
trésvrapide }iable €0 Seléctif -
otve choix S7est porté€ Sur Lue Protection de €ouception STmeEns
Cekte protection el de Eype c{i-j—f_f.fe.in tielle (ta L,{{{.Seé . Elle peobétr«;
utitisee Pour proteger des jevx de barres Simple bu moltiples daxs
(es mstallations a HT ov THT Avec Coupfajr_ fpkj {tuodi'nel

tran Sve.r.:-al.

5. Protection Contre las Syrtensionss
les Surtensions ew avgmentant lec Contraiutes drelcetriques Peovant
Produire des avaries de materie! Par destroction lscalede l(1Satation
Clleslont alers a [t origihe d tuterropbion de Jervice et lecaséeleant
Jdiihcendies €t d’ acciolents de Persounes . O distingve les

furtenSions dror:'gfnc. thterne Comme les Svrteusions de marocvurs

des Surtensions resvltant de défavt a [qterce el les Sorteasions



Jfarl'j,'ha ex terne , Celont celles 7‘—-‘3. Fesuvitent drve Contact entre

< - .
réseav xa tensions differcutes, et oes Coupice fovelre direces ov

thelrrecES .

51dispositifs de Protectioh Coutre les Surbensiens

1l Sont destinés a Yedvire (et pona Svpprimer) les Contraintes dues
avySurtensions . les appareirls LE(lis&s o Cet effet sont esSenticllement-
les €cla tevurs et les parafovdres a resistauce variable.
52z€clatevrs:

s Sent montés Sor les chaihes dirsolateurs d'ahcrqjc des Concductevss
de{;'jnc Surles charpentes dv poste . oh vtilise [réctatevr a i:fj-:s

Poor le poste 220 Ry donk le 'r'c’jiatje: est downé parie tableav Svivant:

InStalletion Protéqet | Eclatevrde Protection Sor Chaine Eclateur ofe bravevses povr

trakssd or mateorde puissance
Leasion Lensionole| dispairtif Uhsiond amergare dispod J‘!':f'f Lewsion gl amor ags

Homimale | Lekpe Valevr delrete v Valtor /e Crete fov
GEs diftance friquen olfitancs|fréquenie
o ifol s 7 .| € ; - 3 -
. ::‘*f Qb::pc e de réglagq imeostre 4ec U; TYPE |de ::;?h’ i olask rieild chec
245 oot o dtiges| 9o 460 |660 atiges| 780 | 560 850 |
, 10508 l ;

t: Valeur pour les trrusformateors.

Q: valeor poor les disjonctevrs et Jrappare/iage.
Q-IquArjoquc s

Cl’estun a ppare’| insere eun derivation eutre le Coenduvctevr eFla berre
et destineg a proteger le materies cictrigue Contre les Surtensions
diorigiue atmospherique en €covlaut avtoma tiguement ala terre
la majevre Partie des bnoles de Surteunsion desgque levr amplitusie
attesut uune Valeor <lebermines .

["imSer tion de cette résigstance en ferie avec lleclabevr denne

ltew Vs Ief&tq..luun Covrant I"P traverie le quq-j-uu olre , & Une (:gk;,'g;-‘




Condvelevr
Fessidvede g = EIF

éclatevr
larcsistance est { aite drune svbstance dont Ig

resistiyité diminve avee lfaujmtht‘\ tion du

Covvant.

Caracteristigue du parafovalre «ér/iSé :

Grandevrs kv
Tens/on homihale 252
Tension d amorgage a freguence indvsbrie 378
Tention max d’amergage 100/ avchoc de 570
ovdre (ordre 7.2/5¢0)

s8Cable de 3£Ird¢: e
les Cables de ﬂqrdc Sont ractovrdes v résean general de terve AssuvPant
arns( la proteckien de tete de cellvies Contre la -_E-pu dre . leg
Conofjuc tevrs Sont des Cables en Almelec . Gcier de Secctron
14l 1mar . (o bhavtevr entbre cable de j""’" et phases estoleterminie
de telle _-(4;.911 gve les Erois pPhases So/Pné dans 4’4; ehe de Probection.
des Cables e garde.
la havtevr h est dornce enfonction des teucions he minales
Povr [a tencion 226 ky la havtevr h =340 m .
8.Resecau de terre : Vorr Schéma 112 413,
le role dv réscav de terre est o assvrer la S€corite des PerSenhnes
et dv materiel
62 Constitution dv reseavu jé.m.-rm’ de terre =
Par thvﬁrntioﬁ, On a ppelle reSeav 3eh¢ra.’ e terre [rensemble

dorme Par les tevres de Service et de Proteckion , [e Cable de jm*a?c



et les dispositifs permanents permettant [es misec a {a terre
Pour Ltravegux .
4:‘£¢rrc des Service :
les tevves Sont Coustitvées Parla misea la terre des Condouctepy:s
heutre de (1ihstallation Prt'hcipa!e; (hevbre des tra ksformatevrsde
Puissan ce, Jes-!:raus-}ormqtedor.s de meSure 7 ecla Ec.urs).
bilerre de protections
fes mises a laterre de protection Sout Constitvées diun réscav de
Condvctevrs hus euterris Auquels Soxt velies d/lUhe manicre
Permanente les babis , masses Mmetalligues et fervrure S diverses
de l'nstallation Susceptible drebre mis Qcciolentellement Sous
tension ,Ces dis positions assurent la Pretection des personmes
Contre \'Eléetrocobl r.
q.z'ﬁond:'ée'oh:.{ra"éa b/issement- dv réfeqe de terre :
{la ref€av de terre doit fatisfarire les Conditions Suivantes:
-le véscav est Conséitue de ma(ilaf reliant Sanc inkerry ption leg
Conduat&vrs; les Charp entes, les varle et fes preces metalligoes
SuSceptibles dietre mises Sous tension . lovs drun J;Jaat :
~AucuLn appareit de Covpure ne doit efre Imtercaler Sur las conduvctevrs Jdou
riSeau a’..e terre .

~lesbornes de Lterce des 'Ei‘al-.sjlnrmab:ur-; de masvre Sgnt relics ayu

Yeseau de terre.



les Conmexiony entre les Condvcteors dv reseau et les Pleces metalligoes
Soxt{aites de makiere a we pas Fu'squer de Se deteriorer .

- le cirevit de terre doit ebre Coungu de tefle fagon que chaque racle vele.
—emenl drun eguipement acelui ci' Sont :ﬁe;tui; paruh cable }ormqht
av moihs Uhe boucle I‘Lu'ntt.rram.f?u‘g du circuit et o4frant douc Qqu
couraut de defavt av moins devx Vores drecovlement.

_lors dle la réealisation dov veseauv de Lerre | les Coneive tevrs de t;.e.
derwniev doivent ebre eu._-fom's & Uhe Pra-joholcurda p3m A0 dessous
de la Jilerie basse tension qui Se trovve & O-5mde Profouslevr, Cecr
Conolui F a poser le Cable de terre a ©-8m de Prefondevr €t Cela afen
drassurer la {formation oles Equipotentielles cyltndrigues @avtoor oles
Conelvc tevrs  Ces derniers Pevvent etre deformées Si le Conalvetevy
et proche de la Sur{face dv Sel Ceguia Pouvr efjet d-@avgmanter
la resistance de la Prise de terve .

63Caracteristiquesdes Consluctevrs de terre

a: Natuvre des Condvctevrs:
les Conoluck evrs Choisis Sont des Cables hue @ Coivre  lechorx dece
Metal estj'u_sf:a}fe’ par les raiSons Suvivantes:

_le bon Comportement ala CorresSion dans Uke g rande Varertedoulal.
-Tenve mécahique Correcte.

_Farble resistivite Mmeme QUK :{ré'? Uences elevees

. bonne gualité des Covrants éleckrigues.

kSection de Concductev re:
(& Section de Conducteor dv réSequ de terre est determined a

Partir du Courant de Zovrt-Circoit quils pev vent Ccouler dans

la berre , cet ecovlement déper ol ole la resiSkance dela Prise de




detlerre gui est a Soh tou r pPropeortionne)le a fa resistqnhee du Sel

C: Resistivite Ju So/ -

la resictivite du Sof est mesvree en cbhm-metre est Eorrespond
8 la resictance en bhm dtry, Eube dr tun metre drarrete, elle st
Variable d: ub liew a un Gutre Selon las roches qen' bompeosent /e
Sol e /1 et of roi b Al fmplantation duposte . Vu Fle fe Jrew
doemplacement dupeic hiest pas Lixé [ on cheilit la fc:.::‘.'r:ah
duy Conductevr de tevre €u Prena b en @onsSideration um'queme.
-nt l¢ Courant oe Court. Errcuit.

le tableay fvivant donne la fecbioe des Ponoluctewps en Cuivre

en -fohcér'on du Courant de d’e’:{du&.

Z it ( am) L 20 3151 4o 63

£c

5 (mm?) 755 | 448 | 747 | 1816

la valev r du Courant de Couré ef'rcm'é- ali Wveauy e /e fenlion

220 “JV est

T, . =8%a. =p S=755 mnf.
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