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1.

J7NTRODUCTION ET GENERALITES

Le projet d'éclairage a pour hut de déterminer les caractéristiques des points
lumineux (type, puissance; nombre et répartition des appareils d'éclairage)

en vue d'obtenir un éclairage convenable. Pour cela, il faut suivre une

certaine méthode comportant une série d'opérations conduisant & déterminer

les inconnues par choix ou par calcul.

Les inconnues déterminées par le choix sont généralement dictées par la pratique
et 1'expérience; mais on est souvent amené a faire plusieurs avant-projets

afin de choisir celui qui parait donner le meilleur résultat.

Le probleéme d'éclairage se divise en deux 3
a) Du point de vue physiologique, on exige

_ La vision correcte des objets et le discernement convenable

des détails dans le minimum de temps

- L'absence totale de fatigue ou de géne, soit par éblouis-

sement soit par des contrastes trop accusés

_ Un rendu de couleurs agréable et fidele selon les besoins.
b) Du point de vue technique on exige :

- Un éclairage d'ambiance nénéralisé dans le local et non
généralisé sur les postes de travail. I1 doit éliminer les

zones d'ombre sans tomber dans le travers de 1'uniformité.

- Un éclairaqe d'appoint ou localisé adapté a chaque activité
(6clairaqe du plan de travail) ou ayant un réle déterminé

(décoration, mise en valeur d'un tableau, d'un objet).




tion électrique de la Cité

Dans notre projet concernant 1'installa
ésenter deux méthodes de

Universitaire de Tizi-Ouzou, nous voulons pr

calcul selon les espaces 3 édclairer :

Méthode des calculs des espaces clos tels que batiments,

atelier, foyer, ctc...

_ M&thode de calcul des espaces ouverts tels que voies publiques,

jardins, etc...



CHAPITRE T : FCLAIRAGE

Pour qu'une installatizn diécieirags scit noeirsment cfflcace, il faut
qu'en plus du niveat 4'Zeimirzoment; TUC fie-w Cafinivone par la suite,
permettant d'accompliz les tiches vigusilue, onie wespecte un certain
hombre de conditions désigrice par lauRLits riéc;a;:aqe“. Ces conditions

sont @

n) Elimination des causcs di¢olouissenint cuscoptibles d'entrainer
une scnsation d'inconfort sccempagnde ou non d'un amoindrissement
de la performance visuelle. ius sources €2 lumidre concentrées
doivent jamais se trouver dans le champ visuel et 1'on évitera avec

goin les reflets génents.

b) Choix du dispositif d'éclairage tel que 1A direction de 1a lumiere,
son degré de diffusion, 1a natu~e des ombres, soient adaptés a 1a
tAche visuclie et & la destination du local. Bonne répartition des
appareils par rapport aux lisux 2% A ieur but.

¢) Adepticn d'une compasition spatinle ds 1n lumizre compatible avec
un rencu satisfaisant dos arelouns oi celni-ci est iidczcsaire, et

avec la créa=icn d'uns ambianc. approprice.

I - GRANDEURS E7 UMITES PHOTOMETRIQUES :

1) Flux énergétique :

C'est la puissance €misc, transporiéc ou Tegus SOUS form: dz rayannement t
Symb8le : fe
Unité : Watt ().

2) Flux luminoux ¢

C'est la grandeur caractéristique divn flux d3 ravonnsmant exprimant son

aptitude 3 produire unc sensation lumincusc.
C'est 1la quantiteé d'dnergie luminsusc Zmies pan seconde, oY Jdébit

d'énergic rayonnantc.
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Symb6le : @

Unité ¢ Lumen (1m).

Le lumen est le flux lumincux Smis dans 1'angle solide unité (stéradian) par

une source ponctuelle uniforme ayant une intensité limineuse de un candela.

T

. o
C'est le quotient du flux lumineux émis par une scurce ou par un é1ément
de source dans un chne infiniment petit ayant pour axe cette direction, par

1'angle solide

Symb8le : 1
Unité : Candela (Cd)
Le candela est la soixantieme partie de 1'intensité lumineuse normale d'un

corps noir (thorine) porté & la température de solidification du platine, dont

1'ouverture est de un centimdtre carré (1 cm2) .

o

C'est le quotient du flux lumineux par un élément infiniment petit d'une
surface entourant le point considéré, par l'aire de cette &lément.
SymbfAle : E

Units @ Lux  (1x)

Le lux est l'Sclairement d'une surfece d'un métre carré recevant un flux d'un

lumen uniformément réparti.

5) Luminence : (en un point d'une surface)

C'est le quotient de 1'intensité lumincuse dans une direction donnée, d'un
slément infiniment petit de la surface entourant le point considéré, par 1'aire
de la projection orthogonale de cet élément sur un plan perpendiculaire & cette
direction.
Symb8le ¢ L
Unité ¢ Stilb (ou le candela par centimetre carré (cd:cm2)

1 stilb = 1000 cd/m2.
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6) Emittance luminecuse lumineuse : (en un point d'une surface)

o o

L'émittance lumineuse est le quotient du flux lumineux émis par un élément
infiniment petit de cette surface entourant le point considéré, par l'aire
de cette élément.

Symbdle s M

7) Coefficient d'efficacité lumineuse :

-_—*-_...-._—...-__..-__-__—.-—_.-—--_.-—_-—

C'est le quotient du flux lumineux total émis par une source par la puissance
totale consommée.

Symbdle : fe

Unité : Lumen par Watt (1m/W).

8) Quantité de lumigre : symbdle Q :

- —————— - — ——

C'est le produit du flux lumineux par la durée d'utilisation si le flux
varie en fonction du temps on a :

Q= @ dt

Unité : lumen - heure (1m-h).
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IT - SOURCES LUMINEUSES :

I1 est possible de distinguer trois sortes de lampes &lectriques :

- les lampes a incandescence
- les lampcs A décharge a travers les gaz.
- les lampes fluorescentes qui sont le résultat de la combinaison
de 1a décharge électrique et du phénomene de fluorescence.
Les lampes électriques transforment 1'dnergic électrique en énergie
rayonnanto.
a) Lampes & incandescence *
." r: ¥ : ':
Le plus grahd'de 1n lampe & incandescence date de la réalisation du filament
de tungsténe. Son emploi dans la fabrication des lampes a permis c'élever
suffisamnment 12 température du filament pour doubler le rendement lumineux
owms Atminuer 1a durde moyenne. Le flux lumineux émis par une lampe &
incandescence dénend de la température a laquelle est portée son filament.
On se limite gémeralement a des températures de fonctionnement qui varient,
selon le type de lampes, de 2500°K (24%) & 2800°K (100%) et & 3000°K (1000%).
On reste donc trés en dessous de la tempdrature de fusion du tungstene
(3650°K) .
L2 lampe 3 incandescence est logde sous unc ampoule ou ballon en verre.
A puissance donnée, il est préférable A'utiliser des lampes o'une puissance

dlevée que de les remplacer par plusieurs lames dec puissance réduite.

b) Les lampes & ddcharge :

La lumitre de ces lampes est procuite par la mise en action d'un phénoméne de
luminescence, <@ au bombardement par les £lections émis par la décharge
slectrique des atomes d'un gaz ou d'une vapeur métallique contenue dans une
ampoule.

Ces lampes sont constituées par une ampoule de verre nu de quartz, génfralement
de forme tubulaire, aux cdeux extrémitds e laquelle sont fixées deux ¢électrodes
qui “mettent des ¢lectinns lorsqu'eclles sont relides 3 une snurce 'energie

électrique.
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L'ampoule contient soit un gaz (néon, kryptin, getc...), soit une

setite quantité d'un métal (socium, cadmium ou mereure), lequel se
vaporise lorsque la dZcharge est amorcée. Elles fonctionnent généralement
sar 1'intermédiaire d'une self, d'un transformateur ou d'un ballast
stabilisateur. La lampe & vapeur de sodium 2 haute pression requiert

un temss de deux & quatre minutes pour sa mise en régime afin que se
vaporise dans le tube une quantité suffisante d'amalgame (sodium + mercure).
Le tube dans lequel se produit la décharge ost en alumine polyscristalline ‘
(aspect translucide). Le sodium est introduit sous forme d'amalgame qui
assure une pression de sodium de 1'ordre de 150 torrs & 1'intérieur du
tube lorsque la lampe est en régime. Afin de faciliter 1'amorgage de

1a décharge, le tube renferme du xénon A une pressicn de 1'ordre de

15 torrs. Le tube est placé dans une ampoule ce verre dans lagquelle on

a effectué le vide d'air.

La durde de vic “e ces lampes est de 1'ordre de 8000 heures.

Pour les lampes & vapeur de sodium 3 basse pression, le tube de décharge
a généralement 1a forme d'un U. En fonctionnement, la pression de la
vapeur e éodium est de 1'ordre od'un milliéme de torr. En plus cdu sodium,
le tube renferme cu néon ou un mélange néon-argon, ou du xénon & une
sression de 1'ordre de 10 torrs afin de faciliter 1'amorgage.

Le tube est placé dans une ampoule cylindre en verre dans laquelle on a
fait le vide. La face interne de cette lampe est recouverte d'un film
(environ 0,3 fym), dichroique (qui transmet toutes les radiations), semi-
conducteur d'oxyde d'indum dopé & l'étain (2 & 3%). Leur durée moyenne

de vie est de 1'ordre de 6000 heures. Lecs lampes sont généralement as-
socides 2 des autotransformateurs A dispersion qui assurent a la fois

1'amorgage et la stabilisation des lampes.

c) Les lampes fluorescentes 3

La lampe fluorescente basse tension est constituée par un tube de verre
muni & chaque extrémité d'une ¢lectrode, & 1l'intdrieur duquel existe une
trés faible pression de vapeur de mercure. La parni interne est, en outre,

recouverte de substances flucrescentes.
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La lumidre de ces lampes est srincipalement produite par une couche
de noudre fluorescente tapissant 1'intérieur de 1'enveloppe tubulaire
de la lampe. Cette poudre est exatée par le rayonnement ultraviolet
de faible longueur d'onde émis par une décharge électrique dans

la vapeur de mercure & basse pression que contient la lampe.

11 existe de nombreux types de lampes fluorescentes qui different,

non seulement par leur forme (rectiligne, circulaire, en U, compacte)
mais aussi par la maniere dont 1la décharge est amarcée et entretenue.
L'allumage peut en effet s'effectuer avec ou sans préchauffage des
4lectrodes. Dans le premier cas, le préchauffage peut étre obtenu
«nit A 1'aido d'un starter (1), soit par un baliast (2) plus

comlexe que la self classique (3).

Le rendement de la transformation d'énergie ¢lectrique en rayonnement
lumineux dépend 2 la fois des caractéristiques de la décharge et de

celles de la substance fluorescente.

(1) Starter : dispositif destiné & 1'allumage des lampes fluorescentes
qui assure le préchauffage des ¢lectrodes et éventuel-
lement provoque une surtention en liaison avec le ballast

place ¢lectriquement en série avec la lampe.

(2) Ballast : dispositif employé avec les lampes & décharge pour
assurer la stabilisation du courant électrique.
Le ballast d'une lampe fluorescente A allumage par
starter est constitué soit d'une simple self (type 1),
soit d'une self et d'un condensateur monté en série
(type 2).
En groupant les lampes par deux (montage duo), l'une
associée au ballest de type 1 et 1l'autre au ballast de
type 2 on constitue un ensemble ayant un excellent facteur
de puissance et un effet de papillotement trés faible.
Avec le ballast 1, le facteur de nuissance peut-étre
corrigé (en général 0,85) emplacant un condensateur de

capacité convenable aux bornes de 1'ensemble lampe+self.

(3) Self : bobine de réactance qui limite 1'intensité du courant de
la décharge & une valeur convenable préétablie.
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III - MODES D'ECLAIRAGE

Les principes pratiques du bon éclairage exigent que les sources de
lumigre doivent imhérativement étre dissimulées au regard et leur flux
contralé et réparti judicicuscment pour jeur meilleur usange.

11 convient, apres avoir choisi la source le mieux adaptée, de 1a
placer dans un anpareil ¢galement convenable. Ces appareils permettent

de repartir la lumiére selon le mode d'éclairage choisi qui peut-étre :

a) Direct : si 90 a 100% de 1a lumiére est envoyé vers lc plan de
travail (lampe A reflecteur incorporé, réflecteur, plafonniers,
appareils encastrés, projecteurs pour illumination ou pour éclairage

d'un décor) .

b) Indirect : si 90 a 100% de la lumitre est envoyé vers le plafond

qui la réfléchit en se diffusant (corniches;, rcflecteurs retournésy ... ).
c) Semi-direct : si 10 2 40% de 1la lumitre est envoyé vers le plafond
ot 60 2 90% vers le plan de travail (lampe de travail, lampadaires

AiVerSyess) s

a) Semi-Indirect : si 10 & 40% do 1a lumidre est envoyé vers le plan

de travail et 60 2 90% au plafond qui la diffuse.

e) Direct-Indirect : pour 50% environ de la lumiere est distribuée

en direct et pour 50% e indirect.

£) Mixte : si la lumiére est & neu preés uniformément répartie dans
tous les sens (globes diffuseurs, dispositifs d'éclairage architec-

turaux) .

L'efficacité de ces divers systemes est assez variable; nous nNous
bornerons 2 quelques exemples relatifs aux appareils d'éclairage les

plus courants : luminaire, réflecteur industriel.
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1) Luminaire :
Son rdle est de bien ¢elairer. Ses sropriétés ¢lementaires sont ¢

- distribuer 1la lumidtre, 1a diriger vers le »lan utile,
sur le nlafond et pnrtiellement sur les MUrs;

- masquer la source afin d'dviter 1'éblouissement

_ diffuser la lumicre afin 1éyviter les ombres dures

- absorber le moins possible du flux lumineux de la lampe.

11 faut que le maximum de lumitre soit dirigé vers l¢ plan utile pour
permettre une bonne visibilité, 4145t moins de fatigue visuellec.

Ce sera le rfle du luminaire qui par sa forme étudide permettra d'avoir
le minimum de pertes avec lc maximum de lumiere sur 1a zone de travail.
Mais comme 1'éclairement 1ncnlisé ne suffit pas, il faut aussi une
ambiance lumineuse générale qui svitera a 1l'oeil des accomodations
successives entre la zone Ade travail bien solairée et le reste de 1a

hidce plus sombre.
2) Ré&flecteurs @

Les réflecteurs sont des anpareils anpropriés pour 1'éclairage dans

1'industrie, car 1'¢clairage direct est le plus éconamique et souvent

‘le nlus efficace.

Les réflecteurs Dour lamhes A incandescence peuvent étre nlats ou
niafonds. Le reflecteur profond masque mieux 1la lampe mais absorbe la
lumitre. I1 éclaire pau les murs. Le réflecteur plat est généralement
oxtensif, le réflecteur rond intensif.

Les réflecteurs pour 1amres # fluorescence sont des appareils indus-
triels devenus courants. La reflexion est agsurde par une téle laquée
blanche cuite au four. Ces anpareils portent non seulement les lampes
mais aussi leurs anpareils de stabilisation et d'allumage (bnllasts

ot starters). Le modele courant comperte deux lampes avec ballasts
combings en un seul bloc (dua). I1 existe nussi des réflecteurs & une
trois ou gquatre lampes, et des appareils fermés étanches utilisés dans
les atmosphéres humides ot corrosives et des appareils antidéflagrants

dans les milieux exnlosifs.
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3) Entretien des anpareils ¢

Les appareils Aréclairage sont toujpurs sujets = 1'encrassement,
1'emynussiérage et & 1la corrnsion, surtout dans les ateliers et
indlustries.

Ces appareils dnivent 8tre faciles % entretenir.

Les appareils gtanches isclant 1'appareillage glectrique de toute
humidité peuvent étre lavss & 1a lance.

Les douilles, les fils ot les contacts slectriques doivent étre

nrotégés e tout milieu corrosif » 1'nide de gaines.

Dans les milieux exolosifs, il est indispensable d'utiliser des

appareils anticdéflagrants soumis 3 des régles de construction

narticulieres.

Dans les installations courantes, un nettoyage nériodique est

recommandc .
on doit changer les lampes apris un temps de fonctionnement égnl

3 leur durde de vie ormalc @

- lampes A incnndescence : 1000 heures
- Aifférents types de lampes % décharge : 3000, 4000
su 5000 heures.

Le changement des lampes pAar groupe est le plus souvent économique
dans les ateliers moyens OU importants, ans les collectivités et

les bureaux Atadministration.
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IV - CONDITIONS D'UN BON ECLAIRAGE:

Pour &tre satisfaisante, une inatnllation doit faire 1'objet d'une

stude méthodique préalable @

1) Réunir toutes les caractéristiques cu 1ocal et de la nature du
travail

2) Déterminer ensuite les caractéristiques de 1'installation : niveau
d'éclairement, type ce sources lumineuses, morde d'éclairage,
nombre et implantation des luminaires, puissance des lampes &

utiliser.

Les caractéristiques du 1ocal qui intéressent 1'é6clairagiste et

qui doivent figurer pour le projet sont :

a) dimensions du local

b) les facteurs cle reflexion du plafond, des murs et du plan utile.

c) le genre de plafor) avee tes possibilitds Aracerochage des
appareils

4) 1a hauteur et la disposition des machines et des meubles.

Lo nature du travail nous nermettra de connaitre @

a) le choix de 1'éclairement sur le plan utile (habituellement situé
3 0,80 mdu sol), en prenant DoUr réfsrence la notice de recom=
mandation de 1'A.F.E. Les s1éments A considérer NoOUr 1'éclairement
sont ¢
- le niveau d'éclairement : c'est le niveau suffisant
nour ne pas éblouir, gliminer le napillotement et tenir
compte de 1la question des couleurs et avoir un ¢éclai-

rage satisfaisant.,

- L'uniformité Aréclairement recherché pour plusieurs
raisons car 1'éclairement peut étre réalisé soit par
un éclairage géndéral seul, soit par un éclairage

général renfored d'un éclairage localisé.
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i 'éclairement uniforme facilite les modifications succeptibles 'inter-

venir dans 1'implantation des nnstes de travail.

K) Le chnix de type de lampes (incandescence, décharge, fluorescence) .
¢) Le choix cdu mode d'éelairage (direct, indirect, etCees)

Dot nous déduirons 1n place que doit occuper chaque foyer lumineux,
le flux lumineux total A avoir, et selon le type de lampe la puissance

unitaire des foyers.

ETABLISSEMENT D'UN PROJET D'ECLAIRAGE :

La méthode de calcul choisie pour 1'4tude d'un projet d'#dclairage est

1a méthede dite "m&thode du facteur Atytilisation".

Le facteur d'utilisation, noté u, cst éaal & u = fu ol
gt
gu = flux tombant sur lo nlan utile

gt

flux total émis par les lampes.

Le facteur d'utilisation dépend de toutes les pertes de flux qui se
produisent entre 1'emission de la lumilre (AT les lamnes et sa réception
m~ar le plan utile.

Ces pertes dépendent @

- du rendement de 1'appareil

- de ia manidre dont le flux est partagdé en trois portions
respectivement dirigées vers le plafond, les murs et
le plan utile.

- des facteurs de réflexion du nlafond et cdes murs.
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Le facteur de dépréciation, noté d, tient comnic du type de lampes,
de leur vieillissement et leur empoussifrage (voir tableau ci-dessus) .
Ce factcur sera drautant plus grond que le local sera plus expose

4

3 1'empoussidérage et que les anpareils seront plus Aifficiles A
i q i i

ontretenir (appareils tris haut) .

(faible e e 0,95)
-f(mqyen I 0,85)

Emoussidrage | (FATt  cececccaewnenees = 0,75)

(IncANCdescance seseseese = 0,90)
' (Incandescence aux
(hAlOgenes jessessesseses = 0,95)
Tyne de lampes . (FLUOFESCANCS +sesessees = 0,85)
-(Lampes & vapeur de MEICULe
. (2 ballon fluorescent .. = 0,90)

“(Lampe sodium HoPoscesne = 0,90)

pu point de vue facteur ~'utilisation, des études théoriques et

exnérimentalies ant montré que 1a forme des locaux neut étre caracté-
risée par la valeur A'un indice combinant les ranports de 1a longueur
et largeur A 1la hauteur. On calcule 1tindice K du local au moyen des

formules suivantes ¢

K =axb (cas des &clairages direct, semi-direct,mixte)
hi(a + b)
K =3axb (cas dos éclairages semi—indirects,indirects)

2 h'(a+b)

avec a 3 Lonqueur du local

larqgeur < 1ncal

h': hauteur des apparcils au-dessus du plan utile

h": hauteur cu nlafond au-dessus du plan utile.

Le flux lumincux total est dgal & la somme des flux lumineux émis par
chaque lampc se€ trouvant dans le local considéré.

pour "n" lamics qui émettont lc méme flux yon a s @ = n.F.

§i 1'appareil lumineux est choisi, on peut dsterminer le npmbre de

fovers pOUT obtenir 1'¢clairement désiré.




~A5.

Le flux lumineux c'une lampe dépend de sa nruissance et de sa nature.
Les caractéristiques des lampes A incandescence sont données par le

tableau n° 1,celles des lampes fluorescentes nar 1e tableau n° Z.

Tahleau 1.

i Puissance des lampes (W)! Flux lumineuxiim) !
! pour 220-240 V

! !

| 25 ' 225 '
: 40 : 430 ;
1 60 i 730 |
| 75 ! 950 |
| 100 | 1380 |
| 150 | 2100 1
: 200 ' 2950 |
! 300 | 4750 |
S v TFlux lumineux !
!Puissance des lampes (W) o (Im) |
! ! !
i 20 | 850 |
! 40 1 2100 !
: 65 , 3300 !

Le nombre "n" de lampes ou ¢'appareils calculé est pris a titre indi-
catif car les foyars lumineux doivent étre bien répartis dans tout le
local. En essayant nlusicurs dispositions possibles et des principes
de bon éclairement, on aboutit 3 une répartition qui demande un
nombre réel de foyers assez nroche du nombre calculé.

Une bonne uniformité de 1'éclairement moyen stant nécessaire ot ayant
sté définie, rappelons que cette uniformité est foncticn du rapport
ontre 1'écartement des appareils et leur hauteur. I1 est donc
convenable de fixer 1a répartition des foyers d'apres certaines régles

qui déterminent ce rapport.
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5i 1'éclairage est indirect, semi-direct ou mixte, la hauteur
m" des foyers lumineux est mesurde par rapport au plan utile.
6i 1'éclairage est indirect on considere 12 hauteur "h" du plafond
au dessus de ce méme plan; suisque la majeure partic de la lumiere
previent Ju nlafond lui-méme.
Si on désigne pAar npi] fécartement des foyers et h' ou k" les hauteurs
par rapport au plan utila, on admet un rapnort €© ou © gi_1,5 ’

hl hi!
Les foyers occupant des roctangles égaux, 1 distance des appareils
aux murs sera e = € . Sile tpravail se fait pris des murs (ateliers,
bureaux) cette dista%ca sera € = C.
Pour appliquer 1A réqle précédente 3aux systémes directs, semi-directs
et mixte, il faut d'abord connaitre la hauteur des appareils au-dessus
du plan utile. Nous nous bornerons, pour 1c ehoix de cctte hauteur, 2
conseiller de nrendre une valeur aussi grande que le permettent les

conditions du local. Car en élevant les foyers @

- On les éloigne du champ normal de la vision et on diminue
les risqucs d'éblouissement

- Un méme foyer, ¢éclairant unc surface plus grande, comporte,
A écleairement égal!uno source plus puissante, en général de
meilleur rendement. De plus, 1'installation est simplifiée et

moins codteusec.

Surtout dans le cas de 1 'incandescence, il importe de faire une étude
soigneuse de 1a répartition afin de (dterminer 1iespacement maximum
compatible avec les conditions d'uniformité et avec les conditions

du local. On fixera ainsi le nombre minimum de foyers et de lampes
nécessaires pour obtenir un 4clairement uniforme.

La macche 3 suivre pour le projet d'éclairage est 1a suivante :

1]

1) Dimensions du local @ » longueur
: largeur

+ hauteur

w T T

: surface.

2) choix du type et du mode d'éclairage.
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3) Choix de 1'éclairement recommandd Ex par 1'A.F.E qui integre un

facteur de dépréciation d = Ty 25
4) Fixer la valeur cu facteur de dépréciation d.

5) Calcul de 1'éclairement corrigé Ec = Ex . d
Q1,25

6) Calcul de 1'indice du local K= axb ou K = 3 a x b suivant
h'(a+b) 2 h"(a+b)

Le systeéme d'éclairage.

avec h' = hauteur des sources au dessus du plan utile

h" = hauteur du plafcnd au-dessus du plan utile.

1]

7) Fixer les facteurs de reflexion du nplafond, mur et plan utile.

8) Déduire le coefficient d'utilisation u suivant le type de lampes

cheoiai

9) Calcul du flux total g = Ec.S

10) Calcul du nombre "' de lompes ou d'appareils n = Ec.5

e ————

car # = n W y: flux d'ure lampe L8

11) Puissance unitaire des lampes

12) Calcul de 1'éclairement final Egq = n yu
s



V - ECLAIRAGE DE SECURITE

L'dclairage de sécuritsé et 1'éclairage de secours ne sont pas
identiques.

Le premier est obligatoire et nermet de prendre en considération toutes
les mesures de sécurité pour fFaciliter 1'évacuation des personnes en
cas d'accidents graves (incendie, explosion,...); et ce, afin d'éviter
la panique causant des incidents graves. 11 doit suffir pour éliminer
1a sensation d'cbscurité et avoir un éclairement faible (10 a 201ux)
pour permettre de baliser les acces d'évacuation.

I1 peut fonctionner en méme temps que 1'éclairage noreel ou s'allumer
automatiquement lors d'une défaillance et s'éteindre lors du rétablis-
sement de la source normale.

Le second est utilisé afin de permettre de poursuivre 1'exploitation
ot les activités dans un 4tablissement en cas de rupture de 1'éclai-

rage normal.
L'éclairage de sdcurité est dit 3 1'état de :

- "Repos” quand il est 4teint alors que 1l'dclairage normal est
interrompue. Cet état n'est admis qu'en dehors des périodes
d'exploitation de 1'établissement ainsi que pendant les

périodes ol 1'éclairage naturel est suffisant.

~ ypille" nuand les SOULCES d'éclairage de sécurité sont prétes
3 intervenir en cas de rupture de 1'alimentation de

1'éclairage normal.

-"Fonctionnement' quand les sources d'éclairage de sécurité

alimentent effectivement ]1'éclairage de sécurité.

L'éclairage de sécurité peut comprendre 1'éclairage de balisage et

1'éclairaqe d'ambiance.

a) Balisage :

Cet éclairage doit permettre % toute personne d'atteindre les issues,
% 1'aide de foyers lumineux assurant notamment la reconnaissance des
obstacles et 1'indication des changements de direction.

Nans les couloirs et déqagements, les foyers lumineux ne doivent pas

atre espacds de plus de 15 metres.
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Lorsque les foyers sont 4quipés de lampes 2 incandescence alimentées
par une source centrale, la puissance de ces lampes doit étre au moins
15 Watts.

b) Ambiance :

L'éclairage d'ambiance gst obligatoire quand 1'effectif du public peut
atteindre 100 personnes en dtage ou rez-de-chaussée, ou 50 personnes
en sous-sol. L'éclairage d‘ambiance doit &tre suffisamment uniforme
sur toute la surface du local pour permettre une bonne visibilité.

Les appareils assurant le balisage peuvent contribuer a 1'¢éclairage

d'ambiance.

L'éclairaqe de sécurité ne doit pas stro assuré par des lampes 2
décharge d'un type tel aque leur réamorcage apres extinction n"écessite

un temps supérieur a 15 secondes.

Lorsque les foyers lumineux sont constitués de blocs autonomes, leur

flux lumineux nominal est d'au moins 60 lumems;

Les foyers lumineux doivent &tre hors de portée du public, et étre non

&blouissants snit directement, soit par lumiére réfléchie. I1 est

recommandé de porter au voisinage de chaque foyer une désignation

nermettant de 1'identifier.

Apres disparition de la source "alimentation normale", la source

"alimentation de sdcuritd" doit permettre le fonctionnement de tout
1éclairage de sécurité pendant le temps nécessaire 2 1'évacuation du

public avec un minimum 4'une heure.

1) Eclairage de sécurité par blocs autcnomes : (fig 1)

Un bloc autonome simple au bloc principal comprend essentiellement des
lamses, une batteric d'accumulateurs avec son chargeur et des dispositife
de commande. Un bloc autonome est dit de type permanent quand il est
destiné 2 assurer un éclairage effectif & 1istat de veille; il est dit
de type non permanent dans le cas contraire. Le bloc & incandescence est
du tyne non permanent.

Les blocs autoncmes difclairane de sécurité doivent posséder un dis-
positif de mise 2 1'état de repos depuis un point central. Ce dispositif
doit étre installé pres de 1l'organe de commande générale de 1'éclairage
du bAtiment.
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| 'alimentaticn normale des blocs dnit &tre coupée et ceux-ci mis &
1'état de repos depuis un roint central 2 1la fin de chaque période
d'activité de 1'dtablissement. Tout bloc autonome doit 8tre alimenté
en aval du dispositif de protections et en amont du dispositif de
commande de 1'éclairage normal du local ou il est installé.

11 coxiste des dclairages de sécurité de type A, B, C :

L'éclairage de sécurité de type A (%) exige un allumage permanent
de 1'éclairage de sécurité pendant la présence du public méme lorsque
12 lumidre naturelle est suffisante. La totalité de la puissance
nécessaire 3 1'éclairage de sécurité doit étre fournie par une source
centrale de sécurité constituée d'accumulateurs ou par un groupe moteur
thermique-générateur.

L'éclairage des sécurité de type {(£ig—3) peut utiliser soit une source
centrale (batterie ou groupe moteur thermique-aéndrateur), soit des
blocs autonomes. Dans le cas d'une batterie ou d'un groupe, les lampes
d'éclairage de sécurité doivent étre alimentées en permanence pendant
la présence du public, méme quand l'éclairage naturel est suffisant
et, & 1'état de veille, 1a puissance absorbce par les lampes de
1'éclairage de sécurité doit provenir de la source d'éclairage normal.
L'éclairage de séecurité de type C peut utiliser soit une source
centrale, soit des blocs sutonomes. Les lampes d'éclairage de sécurité

a4 source centrale neuvent 3 1'état de veille, étre :

a) soit non alimentées
b) soit alimentées par la scurce d'éclairage normal.

c) soit alimentées par la source de sécurits,

Les bloes autonomes peuvent étre du tyoe permanent ou non permanent,

gqu'ils servent au balisage ou & l'ambiance.



VI - ECLAIRAGE EXTERIEUR ¢

La mé

(appartements, bureaux;

| téclairage extérieur T

la circulation nocturc

et

rapide des objets fi

thode de calcul pour le nrojet 4'éclairage intérieur

magasins, ateliers, etc...) n'est plus valable.
svat une grande importance. 11 deit permettre
et assurel aux usagers une perception sdre

xes ou mobiles. | 'éblouissement dans 1'éclairage

extérieur ast formellement interdit surtout dans celui concernant les

chaussées ol automobili

quatre sortes d'implant

La

1)

2)

3)

4)

5)

6)

- En suspension
- En implantati

- En implantati

£n quinconce

stes et pidtons doivent bien VOir. On distingue

ation des foyers :

axiale
an unilatérale

on bilatérale

I

m&thode pour le calcul de 1l'éclairage extérieur est 1ia suivante 3

Décomposer la chaussée de largeur L en deux bandes de largeur 1

limitées par les trottoirs et que sépare la ligne d aplomb des

foyers.

Calculer 1es valeurs des rapports R =

Déterminar au moyen

l_(H - hauteur des
h candélabres)

de 1'abaque les facteurs diutilisation

correspondants aux valsurs de R, puis par addition le coefficient

global "u".
calculer le flux lumineux tombant réellament sur la chaussée :@
gr = e xu Ye : flux d'une lampe.

caleuler 1'éclairement moyen E= @r

e : espacement.

I e

L x e

Pour calculer 1'éclairement sur toute la largeur de la voie,

procéder de la méme

"adjacent a chacun2

fagon en ajoutant 1a larqeur cu trottoir

des ? handes déja définies.
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7) 5i 1'éclairement obtenu est jugé insuffisant, on conserve
la possibilité de 1'ausmenter en jouant sur les interdistances

sans avoir & refaire tout le calcul.

11 suffit de rechercher la surface de chaussée pouvant étre éclairée

par le flux réelle gr (voir 4) pour obtenir 1'4clairement désiré E'

#r - § (surface de la chaussée)
Ei

La largeur étant connue, 1'espacement sera : _S = &'
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II - CALCUL DE PUISSANCE -

II-1- Evaluation de la puissance d'une installation

basse tension ¢

La puissance installé:est obtenu en faisapt la somme des _ .
puissances Ee %ous &s recepteurs ceux ﬁgeclalrage y compris.
On peut faire une estimation des puissances installées quand
1la puissance de certains récepteurs n'est pas connue.

Le calcul de puissance se fait & l1l'aide de deux coefficientss:

~ Le coefficient d'utilisation Ku des différents récepteurs

— Le coefficient de simultanéité Ks d'un groupe de
récepteurs, qui est df a la variation du régime de
fonotionnement d'un récepteur dans le temps entrainent la
non superposition des pointes de consommation maximadte
d'un groupe de récepteur...

Chaque départ est déterniné 8ar sa puissance installée P et

son facteur de puissanie cOS En a¥ant le facteur, i
A'utilisation Ku on c& culera la pulssance consonmee Pc = Ku.B

’

et le courant consomme T = Pc en régime triphasé-
V-3 Ucos

En regroupant différents récepteurs cans une branche, on
utilise un coefficient de simultanéité Ks commun pour
calculer la puissance d'utilisation Pu = Ksiz Pc et le
courant correspondant.

J = Pu

cos @

Pour plusieurs branches, il faut estimer un coefficient de
simultandité approprié en prenant en considération que les
points de consommation maximale de chaque branche ne se
superposent pas.

Le bilan de puissance permet la détermination des canalisations
électrigues (pour le choix des c&bles, et les courantsde
court-circuits pour 1l'appareillage ?dlsjoncteun; fusibles).
Toute installation doit 3tre convenablement divisée en
plusieurs circuits afin de limiter les conséquences résultant

d'%n défaut survenant sur un circuit, et de faa;li er,en
autre 1lg recherche des défauts ¢t les travaux entretien
et de vérification.

Le nombre de circuits a prévoir dépenﬂ notamment de la nature

des installations et des puissances mises en jeu..

L'éclairage d'une installation est réparti de préférence
en plusieurs circuits.



=24

Les circuits terminaux sont généralement spécialisés par la
fonction des appareils qu'ils desservent. Des circuits
terminaux distincts sont alors prévus pour 1'éclairage, pour
les socles de prise de courant, pour les moteurs..

La somme des uilssances alimentées par un circuit terminal
ne doit pas atre supérieure a celle correspondant au courant
admissible dans les conducteurs de ce circuit,

Les dispositions suivantes sont prises dans les installations
des logements d'habitation :

- Le nombre de points d'éclairage ou de socles de prises de
courant 10/16 A alimentés par un méme circuit est limité
a 8.

- Des circuits spéciaux_sont prévus pour 1t'glimentation des
appareils de forte puissance tels_que chauffe —eau,

appareils de cuisson, machines 3 laver, radiateurs
installeés. 2

- Les foyers lumineux fixes_doivent gtre qépgrtis sur un ou
plusieurs circuits exclusivement affectés a cette fonction.

- Les socles de prise de courant doivent &tre alimentés par

un ou plusieurs circuits distincts de ceux alimentant les
foyers lumineux fixes.

Chaque circuit doit atre protégé contre les effets de
surintensités succeptibles de les affecter, Sauf gour les
conducteurs de protection, tous les conducteurs, oivent
%tre pgotéggs contre le% effets de,su{intensités Lorsque

a section du neutre est au molns égale a celle des
conducteurs de phase, il n'est pas nécessaire de prévoir
une détection de surintensités, ni un dispositif de coupure
sur le conducteur neutre si elle est inférieure a celle des

.

conducteurs de phase, il faut prévoir une détection de

surintensité qui doit entrainer la coupure des conducteurs
de phase, mais pas nécessairement celle du conducteur neutre.

II-2- SCHEMA D'ELECTRICITE

I1 a pour but la regréseptation normalisée de tous les
&1léments composant les circuits électriques d'un ensemble.
11 est destiné pour :

- Etablir au bureau d'Etudes les projets des futures
installations

- Procéder au montage, aux essais 4 la mise en i
: 3 : service des
installations.. > ’

L'exécution graphique du schéma est soumise a la
connaissance et a %‘observation des regles impératives

de normalisation, relatives 3 1la forme des symboles
d'appareils, a la représentation de leur liaisons, a

leur désignation, & leur repérage, & 1l'indication de leurs
caractéristiques.
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Les schémas généraux indiquent, dans leurs grandes lignes, la
répartition des circuits et la protection des canalisations
contre les surchar%es et les courts—circuits, et éventuell emert
2 nature des canalisations et leur mode de pose.

Le dessin d'implantation des appareils électriques représentent

sommairement, sur un fond figurant 1'architecture des locaux,
les emplacements approximatifs des appareils d'utilisation et

ui les commandent, et dventuellement la

des appareils g
dépendance existant entre les uns et les autres appareils.
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III- REGIMES DU NEUTRE ET DETERMINATION DE LA PRISE DE TERRE

III-1 REGIMES DU NEUTRE :

Les différents regimes di neutre sont désignés par les lettres
suivantes

- La premiére lettre désigne la situation du neutre par

-~

rapport a la terre
T = liaison directe du neutre a la terre.

I = Absence de liaison du neutre a la terre, ou liaison par
1t'intermédiaire d'une impédance..

— La deuxiéme lettre désigne la situation des masses de
1t'installation..

T = liaison des masses 34 une prise de terre distincte.

N = liaison des masses au neutre.

a) REGIME TT

1_.4'“‘
| N o o P
""'& ‘J « ,‘%
Jd
—  —
Fn = = Ru

Le courant de défaut Jd_ se referme par la boucgle comprenagnt
Tes prises_de terre du neutre et des masses. Ce courant étant
élevé, la loi exige un déclenchement immédiat et dlautant plus
rapide que Jd est élevé, on utilise pour cela un détecteur a
courant différentiel.

Le dispositif_de coupure différentiel doit coyper ltalimenta-

fion des que la tension de défaut devient superieur a
(tension limite conventionnelle), tel que Ru Isn = Ul

(avec I.n : courant différentiel nominal du dispositif).



~dT-

La coupure doit se faire au premier défaut d'isolement.

Toutes les masses protégées par un méme dispositif différentiel
doivent 8tre reliées 5 la méme prise de terre.

Ce régime du neutre est imposé dans les installations i
alime%tés directement par un reseau de distribution publique

3 basse tension.

p) REGIME T T

L_Aam
4

%
o —L < -.-L—

= = Ru

En réalité le neutrec est raccordé a la terre (Rn) mais avec
avec une liaison non permanente; cette liaison ne s'établit

qu'en cas de danger, automatiquepent, s_ une surtension
apparait. Cet appareil est appelé "Eclateur' ou i Limiteur
de surtension" installé le plus prés possible du neutre du
transformateur.

Le courant de premier défaut est limité & une valeur telle
qu'il n'en résulte pas de tension de contact dangereuses, et
ne provoque le fonc ionnement d'aucun dispositif de coupure,
sous réserve que Jd ne soit pas supérieur & : Ul yn contrdleur

Ru
permanent de 1'isolement (CPI) doit signaler 1t'apparition
d'un permier défaut d'isolement.

Tin cas d'un deuxidme défaut, la protection doit &tre assurée
immédiatement par un dispositif de déclenchement. Ce régime
est seulement utilisable dans les installations alimentees
par un poste de transformation et exploité par un service

dtentretien. I1 nécessite une cquipotensialité des masses,
si non il faut installer des dispositifs différentiels..
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c) REGIME T N :

hJWTL— YN
/T YT
L TTL M
- PEN | N
P
PE
b b & & b b < 1

Tout défaut d'isolement d'une phase par rapport a une masse
se traduit par un courant de défaut Ja circulant entre la
ghase en cause et le conducteur neutre de protection. Il

evient un courant de court-circuit entre phase et neutre.

Le courant de défaut entraine le fonctionnement d'un dispo-
sitif de protection contre les surintensités.....

Cette condition détermine une relation (qui est celle de la
rotection_contre les courts—01rcu1ts? eritre 1l'impédance Zd

ge 1a boucle de défamt et le courant de fonctionnement Ia
du dispositif de protection : 7d.Ia < U8, Up _ tension

entre phase et neutre.

Ce régime est utilisé dans les installations alimentés par
un poste de transformation. La coupure se fait au prenmier
défaut dtisolement.

Les installations & usages domestiques ou de puissance
analogue sont caractérisées par le schéma TT que nous
choisirons pour notre projet.

I1 est plus simple a mettre en oeuvre, a controler, a
exploiter, en particulier si des modifications d'installation
sont envisagées en exploitation. 611 n'éxi%e pas de personnel
spécialisé, est adapté au réseau étendu et est conseillé
quand la qualité de prises de terre est incertaine.

II -2 - DETERMINATION DE LA PRISE DE TERRE :

Les_griseg de terre spécialement établies sont réalisés a
1'aide d'éléments enterrés dans le sol. Ces réalisations

se font par piquets spéciaux, grillages, feuillards, cé@bles.
Le procédé de ceinturage "y fond de fouilles" est la
solution la plus efficace intéressant le périmetre du
batiment neuf.
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Les conducteur enfouls horizontalement peuvent &tre massifs
ou cAbles en cuivre nu on recouverts d'une gaine de plomb
d'au moins 25mm2 de section..Il existe aussil des conducteurs
on aluminium recouverts de plomb d'au moins 35mm2 de section,
des feuillards en cuivre (d'au moins 25mm2 de section et

orm d'épaisseurs), en acier @oux galvanisé (d'au moins
100mm2 de section et Jmm d'épaisseurs), et des cé@bles en
acier galvanisé (d'au moins 95mm2 de section). Ces
conducteurs sont disposés :

- soit en boucle a fond de fouille des b&timent
(b&timents neufs surtout)...

- soit en tranchés horizontales..

La résistance R est calculée approximnativement par la
formule :

R=_2p P

résistivité du terrain

L L = longueur de la tranchée ou le
périmdtre du batiment.
R =0,8 2L pour les plaques minces enterrées
I, (L = périmetre de la plaque)
R = F

pour les piquets verticaux enforcés
L de plus de 2m..
(L = longueur du piquet)..

Les prises de terre de fait sont réalisés par 1'intermédiaire
des conduites de distribution publique d'eau, des conduites
métalliques privees (région rurale), des piliers métalliques
enterrés a une certaine profondeur du sol, la résistance
dans ce dernier cas est calculée suivant :
R = 0,366 £ lopg X
—— vec
L * g e

L : longueur du pilier en mé&tres
d : diamdtre du cylindre circonscrit au plier,
en metre

] P : résistivité du terrain en -nm
Tl est interdit d'utiliser comme prise de terre les

canalisations suivantes : gaz, chauffage central, conduits
de vidange.

La tension limite de sécurité Ul est fixée a :

- 50 volts dans les locaux SecsS.

—~ 25 volts_dans, les locaux gt_aux emplacements nouillés
cu A 1l'extérieur des batiments.

- 12 volts dans 1es enceintes conductrices mouillées
les piscine, les salles d'eau.
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La résistance Twu de la prise de terre des massSes doit e&tre
au plus égale a Ul , dd étent le courant de fonctionnement
du dispositif di%%érentiel.

La section du conducteur reliant la prise de terre & la
borne prln01pale de terre ou barrette de mesure doit étre
au minimum de

- 16 mm2 si_les condgucteurs sont en cuivre et munis
d'un revétement les protégeant contre la corroslion.

- 25mm2 s'ils sont en cuivre nu.
- 50mm2 s'ils sont en fer..
Les conducteurs en fer ne doivent pas @étre enterrés.

Enfin, la loi oblige un contrdle périodique de la qualité
de la prise de terre.
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IV - CANALISATIONS

IV - 1 - LMODE DE POSE

On distingue plusieurs modes de pose

2 H R g m Q mE-OQE e

=

c B2 n>®o 9

V
W

gonduits en montage apparent.

Conduits en montage encastré.
Moulures, plinthes et chambranles rainurés.

Fixation directe aux parois par colliers, attaches.
Fixation directe aux plafonds.
Pose sur chemins de cébles..
Pose sur corbeauX..

Goulottes.

Gouttieres.

Gaines.

Caniveaux.

Vides de construction
Alvéoles..

Blocs alvéolés

Huisseries.

Encastrement direct.

Enterré

Canalisations préfabriquées.
Pose sur isolateurs.

Lignes aériennes...
Immersion dans l'eau..

Le tableau (n° ) décrit les différents modes de pose
pouvant &tre utilisés dans les installations électriques.

IV-2 - CANALISATIONS

Le choix des canalisations se fait en fonction des
influences externes telles que

A - Conditions d'environnemnents :

AA - Température ambiante.
AD - Présence d'eau (chutes de gouttes d'eau, pluie,

immersioNne....

AF - Présence de corps solides (objets, poussiére...)
AF - Présence de substances corrosives ou polluantes
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AG - Chocs mécanigues.
AH - Vibrations
AL - Présence de faune..

AM - Sufluences électromagnétiques, électrostatiques cu
ionisants.
AN - Rayonnements solaires

AP -~ Effets sismiques

B-Utilisations :

BB - Résistance électriques du corps humain.

RC ~ Contacts avec le potentiel de la teere.

BD - Evacuation des personnes en cas d'urgence.
BE - Nature des matidres traitées ou entreposées.
C- Constructions des batiments .

CA - Matériaux de construction..
CB Structures des bAtiments.

IV - 3 - INSTALLATION ELECTRIQUE INTERIEURE :

Dans les installetions électriques intérieures, les
conducteurs actifs doivent &tre en cuivre et isolés

(HO7 V-U, R et K, AO5 VV-U et R AO5 VV-F, U 1000 R2V).
Tes conducteurs de protection ( erre) doivent &tre en
cuivre et isolés de la néme maniére que les conducteurs
actifs s'ils empruntent les ménes canalisations. Les
conducteurs actifs doivent avoir un section au moins égale
a ¢

- 1,5 mm2 pour les circuits des foyers lumineux fixes

- 2,5 mn2 pour les circuits des socles des prises de
oursnt coniort. alimentcies directement.

N O

,5 nm2 pour le circuit chauffe-eau.
- 2,5 3 4 mn2 pour le circuit de la machines a laver,

- 6 mm2 pour le circuit des appareils de cuisson.
n aucun cas, le conducteur de protection ne deit 8tre noyé
directement dans la riagonnerie. In montage apgaront les
conalisations électriques et non ¢lectriques doivent &tre
séparés par une distanceg d'au moins 3 cm entre lcurs
surfaces extériecures.. En montage encastré, les canalisations
dlectriques noyés dans les matériaux de construction doivent
8tre constitudes par des conducteurs isolés ou cébles,
protégés par un conduite. Les conduite couramment utilisés
sont : IRO5, ICO5, ICD6, ICT6E, MSB7, MKE9.
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On utilise aussi dans les installations électriques
intérigures, les canalisations sous moulure, chambranle

et plinthe rainuréc en bois dans lesquelles les conducteurs
doivent &tre des séries HO7 V-U, K et K. Il existec aussi
des saignées horizontales et verticales..BEn ce gul concerne
les canalisations en c@ble ', on utilise les séries AOS VV-U,
R ou F et U 1000 R2V + L'cncastrement des cébles est
interdits & moins qu'il s'agisse des c@bles blindés &
isolant minéral . Dans les vides construction, les
canalisations doivent &trec constituées :

- Soit par des conducteurs isolés HO7 V-U, R ou K
protégés par un conduit,

~ Soit par des cAbles isolés des séries AO5 Vv-U, R ou F,
U1000 R2V nosés sans conduit ou sous conduit.

%ES conduits doivent &tre étanches et non propagateurs de la
anme, .

IV- 4~ Courants admissibles :

Les courants admissibles dépendant des conditions de posc,
de la nature des cfbles utilisés. Ils sont basés sur une
température de la surface extérieure de 1l'8nme en service
continu de :

60° € pour le caoutchouc (C)

70° C pour le polychlorure de vinyle (PVC)

85° C pour le butyl (B)

85° C pour le poly éthylénc réticulé (PRC)

85° C pour 1'éthyléne propyléne (EPR et EPT Yo

Le nombre d'ame 3 prendre en considération est ccluil des
conducteurs effectivement parcourus par le courant.

La ncrne NFC15-100 donne les valeurs des courants
admissibles en fonction du_mode de pose et la nature de
1'igolaticn (tableau n°

IV - 5 - CHUTES DE TENSION :

a) Les chutes de tension sont déterminées sur les bases
suivantes :
- gour %es circuits terminaux, d!aprés la valeur du courant
' ¥ 4
emploi.

- go¥¥,les autres c%rc%its, d'apres_le courant d’emgloi des
ifférents circuits termilnaux ou les pulssances & sorbees
ar les aagaralls_d’ %1lls%tlon en appliquant le cas échéant
es facteurs de sinultancite.

Le tableau (n°® ) donne les valeurs des chu ea le tension
a ne pas dépasser.
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admissibles (en amperes)

BECTION COLONNES
Tablogu A  [NOMINALE
; ;4:1 :;zlt:s A 2 5 8 5 6 7 8

AMES EN A 05 | 12 135 | 15 1% 19 | 24 7%

CUIVRE
4,6 A | 156 | 135 | 145 | 2L 24 27 29
25 19 | 24 26 | 30 33 | 37 49
4 25 | 28 32 | 35 | 40 | 46 | 50 55
6 32 | 26 | 41 46 | 52 | $8 | &4 70
40 44 | B0 57 | 63 74 8o 88 97
46 59 | 6% 76 35 | 96 | 107 | 449 | 130
26 75- 39 | 101 | M2 | 127 | 142 | 157 | 172
35 97 | 1M1 | 126 | 138 | 457 | 175 | 196 | 213
50 - | 134 | 453 | 168 | A% | 24g | 235 | 257
70 174 | 192 | 213 | 242 | 270 | 299 | ZF
95 207 | 232 | 268 | 293 | 327 | 362 | 3%
120 259 | 269 | 292 | 332 | 319 | 419 | 458
450 275 | 209 | B4b4 | 390 | 435 | 481 | 527
185 2 | 355 | 392 | 4b4 | 496 | 549 | €02
240 m69 | 415 | 461 | S22 | 84 | eus | FoF
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TCLAIRAGE

AUTRES
USAGES
A- Installation alinmentées directe- . ;
- > 3% 5%
ment par un branchement a basse Y
tension, & partir d'un réseau de
distribution publique & bascse tension
B- Installation alimentées par un 6% £%
poste d'abonné ou par ur poste de
transformation A partir d'une
installutlon haute tension.
b) Méthode de calcul de chute de tension
a
0 ] ) - _ L
la1 112 123 134
J1 j2 J3 J 4

AU (%) = 100

s Un
la3
< H
. lazd .

< >
a 4
3 1 2 3

lat \

51 (p1) Jo (P2) Jz (P3

In employant lcs courants:

AU (%) = 100
g sUn

(J4 labk + J3 1la3 + J2 la2 + J1 la1)

Jb4,.134 7 3k a
(J4.13 +(g+g)1z3+(1+%+%)112+(g+%+%+q)1 1)




En employant les puissances

AU (%) = 100  (P5 1ab+P3 lak+P2 1c2+P1 1lat)

¥sUn
Le calcul de chute de tension nermet de fixer la section des
conducteurs des phases.. Pour la déterninaticon de la section
du conducteur neutre, m s5e€ refire au tableau suivant

Section des conducteurs Section minimale
de phases (mn2) conducteur ncutre
(rm2)

s 2 25 s

515 25

50 25

70 %5

g5 50

120 70

150 70

185 95

240 120

300 150

400 ' 185

Les valeurs de ce tableau s'appliquent quand les conducteurs

de phase et le conducteur neutre sont constitués du ménme
métal.
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¥ PROTECTIONS

Dans toute installation il y a lieu de prévoir des dispositifs
de protection. Car &tant été prévus pour une tension et unc
intengité déterminée, les circuits électriques peuvent &tre
le siege de perturbations accident elles dues 4 des dérangements
de causes et efiets divers : coup de foudre, court-circuit,
surcharge, etc...
Ces pertubations peuvent &tre dangereuses pour les personnes
et le matériel (surtension et surintensités). Seules les
surintensités sont généralement prises en considération dans
les installations intéricures de basse tension.
Les dispositifs de protection sont choisis parmi les appareils
suivants :
- Coupe~circuit a fusibles incorporés.
- Coupe—circuit a fonctionnement mécanique.
- Interrupteurs, commutateurs, prises de courant a
coupe ~ circuit a fusibles incorporés..
-~ Disjoncteurs généraux ou divisionnaires pour
installatiorsdomestiques.
—~ Disjoncteurs d'usage général..
- Discontacteurs..
-~ Coupe - Circuit a fusibles..
- Cartouches pour coupe -~circuit & fusibles pour les
installations industrielles @ basse tension.
Les appareils de prctection doivent &tre disposés de fagon
qu'il soit facile de reconnaltre les circuits protégés. Pour
cela il peut &tre commode de les grouper en tableaux et les
pnunir d'inscriptions servant pour leur identification.

I - DIVERE TYPES DE PROTECTION :

1) Protections contre les surintensités

Les causes des surintensités sont :
_ _— Les surcharges se produisant quand les appareils
sont puissants pour lé circuit d'alimentation. Si elles
sont protégées, elles peuvent alors provoquer un écheufiement
dangereux des apparcils, nuisible & 1'isolation de 1l'installation
aux connexions.
~ Les courts-circuits se produisant quand unc liaison
d'impédance négligéable existe entre conducteurs actifs
(phase- phase ou phase - neutre).
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Le courant de court-circuit peut avoir des valeurs dlevées
suivant la puissance de court-circuit de la source, ce qui
cntraine de graves risques d'accidents.

Les dispositifs assurant la proetection contre les surcharges
sont ceux qui possédent un pouvoir de coupure inférieur au
ccurant de court-circuit présumé (contacteur a relais
thermique, déclencheur thermique) ct qui sont caractérisés
par leur intensité nominale (In) et leur courant de réglage
(Ir), tel que Ir ¢ In < Iz (Iz courant admissible).

Les dispositifs assurant la protection contre les courts-
circuits sont ceux qui possédent un pouvoir de coupure au
moins égal au courant de court-circuit présumé a l'endroit
ou ils sont installés. Ils sont caractérisés par leur courant
de réglage (Ir) et leur pouvoir de coupure Pdc (disjoncteurs,
discontactcurs, fusibles, déclencheurs magnétiques).

Les dispositifs assurant la protection contre les surcharges
et la protection contre les surintensités sont ceux qui
peuvent établir, supporter ou interrompre toute surintcensité
depuis le courant conventionnel de non-fonctionnement (Inf)
Jjusgu'air courant de court-circuit présumé (disjoncteurs 2
maximum de¢ courant, certains coupe-circuits a fonctionnement
mécanique).

2) Protections contre les surtensions :

Les causes de surtension sont :
= Défaut d'isolement avec des installations & tension
g;gs $lévée (contact accidentel entre conducteurs actifs
'installation de tensions différentcs, avarie du transfor-
mateur, amorgage en retour par les prises de terre).
~ D'origine atmosphérique ( coup de foudre sur le
bAtiment).

~ Dlies & des manoeuvres.

— Dles & des phénoméne de résonance.
La protection contre les surintensités peut sc faire a
1'aide de limitecurs de suttension disposés de fagon a ne pas
mcttre en danger les personnes et les objets avoisinants, ou
de parafoudres.

3) Protection contre les contacts directs ¢

Les contacts directs sont les contacts des personnes avec
les parties actives des installations.
La solutions assurant la protection contre les contacts directs
est sont :

- De recouvrir toutes les parties actives a ltaide
d'une isclation pouvant supporter lcs contraintes magnétiques
thermiques, ¢lectriques..




- La protection au moyen de barriércs ou
enveloppes perpettant de mettre hors de pogt?e les parties
sous en51onr?rambarde§,'panneaux grillagés); et devant

2tre robustes_et bign fixdes;; ou par éloignement des
appareils du lieu ou s'effectue le travail..

Une protection complémentaire peut étqe.assurge par dcs
dispositiis & courant différentiel, résiducl a haute
sensibilité en cas de défaillance des autres mesures de
protection ou d'imprudence des usages.

L) Protection contre les contacts indirects :

Les contacts indirects sont les contacts des personnes avec
les masses des matériels mises accidentellement sous tansion
un tel défaut définit deux tensions:

- Tensicn de contact : tension apparaissant entre une
masse et un élément conducteur, simultanément accessibles.

- Tension de défaut : tension s'établissant entre une

masse et une prise de terre électriquement distinctes.

La protection contre ces contacts consiste a choisir uyn
régimc du neutre avec dispositifs de coupure appropriés,
devant couper avant apparition d'une tension de défaut
supérieure a celle fixée par les normes..

La nornme NFC15-100 fixe cette tension limite convemtionnelle
Ul & 25 volts en courant altcernatif et a 50 volts en courant
continu, dans les conditions BB1 ou BC4., Dans les conditions
BB4., Ul est fixée & 12 volts en alternatif ct & 25 volts

en continu,
_ _BB1 : Résistance élecctrique du corps humain ¢lévée
(peau séche).

) BC4 : Contacts continus des personnes avec le
potentiel de terre.

BB4 : Résistance électrique du corps humain tres

faible (immergde).
La protection contre les contacts indirects se fait soit :

a) Par coupure automatique de l'alimentation qui, apres
l'apparition d'un défaut, est destinée a empécher le
maintien d'une tension de contact pendant une durde telle
Bu'll risque d'en résulter un @an%cr pour les personncs, |
Dans ce cas, toute masse de l'installation doit &tre reliée
a un condug%eur de protection. Il est prescrit unc liaison
équipotentielle principale dans chaque b&timent qui doit
relier les éléments conducteurs suivants :

-~ Conducteur principal de protection.

-~ Canalisation métallique d'cau.

- Canalisation métallique de gaz.

- Colonnes montants de chauffage central.
- Eléments métalliques accessibles de la construction
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Le d¢faut doit &tre éliminé con un temps d'autant plus court
que la tension de contact succeptible d'apparaltre entre deux
masses simultanément accessibles est plus élevée..

-

b) Sans coupure automatique de l'awimentation, qui
consiste & utiliser des matériels de classe II ou équivalents.
La protection par isolation supplémentaire lors de 1l'installation
est faite pour emp@cher tout contact avec des partics de,
matériel eEectrlques succeptibles d'étre_mises soug tension
lors d'un défaut de l'isolation principale des parties actives..
La mesurc de protection par séparation de sécurité des circuits
gui consiste a séparer le circuit d'utilisatior de 1l'installation
d'alimentation de fagon qu'en cas de défaut d'isolement dans
le circuit sdéparé, aucune tension de contact dangereuse ne
puisse apparaltre. Cette protection est faite par des
transformateurs de séparation ou de transformateurs a enrocule-
ments électriquement distincCts assurant une séparation de
sécurité équivalente entre circuits primaire et secondaire.

La protection par éloignement ou interposition d'obstacles
permet de ne pas relier & un conducteur, de protection une
masge d'appareil quand les risques de toucher simultanément
la masse de l'appareil, alors qu'il y a défaut d'isolement, a
un élément relié a la terre, peuvent &tre négligés. Cette
mesure de protection ne peut &tre utilisé que dans les locaux
secs, et dont les sols e% parois sont isolants.

5) Prescriptions particulidres au salles d'eau :(fig n°4)

Dans le volume enveloppe, sont interdits :

-~ Les socles de prise de courant.
- Les interrupteurs.
~ Les appareils d'éclairage.

Dans le volume de protection, sont interdits :

- Les interrupteurs.

- Les socles de¢s prises de courant sont admis s'ils
sognt alimentés 2 1l'aide de transformateurs de
séparation de classe II.
Ces socles ne docivent pas comporter aucune partie métallique
accessible.

- 2] A irage doive tre de
préférence dgefaagggggélild(dgégigafgoié%ggﬁ gu g dgfaut, ne
présentent aucune partie métallique accessible et réalisés de
maniére 2 empécher tout contact %ortuit avec des parties actives
pendant l'introduction ou 1l'enlévement d'une lampe. Les lampes
suspendues a bout de fil et les douilles métalliqgues sont
interdites.

Une liaison équipotentielle doit &tre assurée entre toutes les
canalisations métalligues (eau froide, eau chaude, vidange,
chauffage, gaz etc...) 1e¢s corps des appareils sanitaires.
métalligues et tous les autres éléments conducteurs accessibles
tels que les huigsseric métalliques. Le_conducteur assurant
cette liaison deit &tre soudé aux canalisations ou autres
e%%ments conducteurs, sinon fixé_ solidement par des colliers,
attaches, vis de serrage en métal non ferreux sur les partie.
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métalliques non peintes, chagque salle d'eau doit comporter
unc liaison équipotentielle individuelle.

6) Conclusicn :

Comme notre choix s'est porté sur le régime TT, la protection
des personnes est assurée quand :

w —_L'?nsemblg des parties métalliques (masse
diutilisation) sont interconncctés et reliées par un

conducteur de protection.

- A 1'apparition d'un défaut d'isolement (entre
phase et masse par exemple, un courant de défaut circule
comme le montre la figure $17.1, et est limité par Ru et Rn

La masse en question est portée & une tension Uc = Ru Jd qui
devient dangercuse quand elle dépasse la tension limite Ul
fixée & 50,25 ou 12v selon le type de local (voir tableau
ci—dossousj

e
©

TYPE DE LOCAL TENSION LIMITE

Locaux d'habitation (sauf salles d'eau)

Lecaux industriels ou commercisux non 50 V
mouillés
Bureaux

Locaux industriels ou commerciaux
nouillés

Enceintes conductrices non mouillédes 25 V
Emplacements extérieurs
Chantiers, camps de caravanes
Coulcirs et locaux"pieds nus®
des piscines
Douches collectives
Quais de Jjetées.

Enceintes conductrices mouillées
Volume de protection des salles d'eau 12 V
ou des piscines.

Volume enveloppe des salles d'eau
Bassins des piscines
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%cﬁi n dew %rs nncs est assyrde en nmettant un ;
‘rehtic]l par groupe de nasses intercconnectées.

0 i (diiﬁérentiel a gourant régiduel est caractérisdé

sensibilité ou son secuil de fonctionnement I#vyn de

c

o

to!
o
<+
[ 8
i

hoisi de telle sorte gque Ru. 1L n <« UL,
un dispositif différentiel : -

, . — Topectionne sOrenent pour tout courant de déraut
drieurs a 1An.

. _ - Ne fopcticnne pas pour tout courant de défaut
inférieur a 1 gn?g RABRR léfau

.. Peut fonctiormer entre IOn/2 ¢t I4An

IAn/2 IAN
\ e e - -t
zone de non zone de fonctiommement zone de
fonctionnenent possible fonctionnement
certain

Un courant de défaut maintenu pendant un temps inférieur a
D (temps de non déclencheueent) ne provoque par le
fonctionnement du dispositif différentiel.

Le temps de fonctionncnent total (TFT) cst la somme du temps
de fonctionnement du disposgitif différentiel et du temps de
coupure dc¢ l'organe assoCle.

IT - CHOIX DE L'APPAREILLACE :

L'Appareillage électrique rst in
nemeht des circuits. Leés gqualites
sont :

— La zécurité de fonctionnement

- La longévité et robustesse mécanique

- La dimimution de 1t'encombrenent

— 1a facilité d'installation, de réglage, de rcemplacement

- Tiabilité accrue

les contraintes iuposés a 1'apparcillage sont de types ¢

indispendable au_bon fonction-
s d-nanddées & l'appareillage

—~ Thermiques .échauffement)

— Mécaniques (efiorts ¢lectrodynamiques)

_ niélectriques, (tensions élevés appli uées parfois en
des p01n%§ voisins) B0

1) Cas de disjoncteurs :

La protection est efficace si les trois conditions suivantes
sont respectées :

a




Ib : courant d'emploi du circuit

Iz - courant admissible dans la canalisation

In : courant nominal du disjoncteur

\ C : courbe in enﬂité{temgs .
correspondant a ia contrainte

theﬁml%ue admls%lble dang les

conducteurs proeteges.

D : courbe de fonctionnement du
disjoncteur.

2

Iz

2) Cas des fusibles

Les trois condictions & respecter sont les suivantes

a) Ib < In
b) I2 = 1,45 Iz ou In = Iz
-

Le factmur k ayant les valeurs suivants

( In < 104 ¥k =1,31
fusivle g1 ( 10A <In<25 A k =1,21
( In = 25 A k =1,10

i

Iz : courant_ de finctionnement du fusible dans le temps
conventionnel.

Tb : courant d'emploi duo circuit
In : courant ncminal du fusible.

e ,
F C : courbe inten%ité{tem s
correspondant a_la cgntrai te

thermique dans la canalisation
protégce.

F : courbe de fusion-du fusible
(limite supérieure de la zone
de fonctionnement)

I If
Pl




SECTIONS DES CONDUCTEURS

ET CHOIX DES DISPOSITIFS DE PROTECTION CONTRE LES SURCHARGES

EN FONCTION DU COURANT D'EMPLOI

i

aa;l.ff: %ﬁ:&ﬁﬁ;ﬁ&%ﬁ&%m SECTIONS mmﬂﬁt’:’i P)Es CONDPUCTEURS
T Tostonereues e conr | pwise | ewrme | ven
{4) (2} (3) (&) (5) (é)
12 16 15 1,45 1,6 15
A6 20 20 2,5 25 25
20 25 25 4 4% 4
32 r. /) 35 .6
40 4F 50 A0 10 190
63 60 70 16 46 A6
80 #» g0 25 25 26
: i 490 35 10 25 25 25
125 — 130 50 25 25
160 - 470 70 35 35
460 o 290 o5 50 50
200 = 240 420 70 70
250 LI 270 150 70 70
250 o 310 185 70 70
315 = 370 240 g5 95




3) Sélectivité 5

Tout défaut survenant dans un trongon de 1l'installation
doit prcvoquer l'ouverture du disjoncteur, seul, placéd
immédiatenent en amont, et ceci pour assurer une continuité
de service maximum. On a deux types de selectivités :

a) Sélectivité amperemétrique

Elle consiste & régler les déclencheurs magnétiquees des
disjoncteurs,

La s¢lectivité sera assurde, si le geuil de déclenchement
du disjoncteur amont est supérieur a celui du disjoncteur

aval

Ir A = IrB

b) Sélectivité chronométrigue :

Les disjoncteurs selectifs, ont la caractéristiquc est de
posscder une minuterie retardant le déclenchement sur court-
circuit. Le temps de déclenchcment de A et supérieur a celuil
de B,

Cependant un choix convenable du calibre d'un fusible placé
enn amont peut assurcer_ la sélectivité avec un disjoncteur
réglé ct placé en aval.

4) Disjoncteurs de branchement et protection différentielle

a) Reppel du principe de fonctionnement du dispositif de
protection a courant différentiel résiduel

Le dispositif comporte_un circuit magnétiaue en forme de tore

8ue traversent ou sur lequel sont bobinés les conducteurs

le Enasc e%,fe¥pre U 01gcu1t. U bobinage secondaire i

mesure en Ii in alimente un relalis la Somme vectorielle

des coyrants parcourant les conducteurs actifs p%ases et

neutre) constituant le circuit (mons ou polyphasc¢) est

nulle tant qu'i% n'exite pas %e défautté la terre. Qua%dd
d¢faut a ffecte ci it protégé en avya u

%gin% aHinst%ila {EE u gspos%ti%rﬁﬁ c%%%ee%omme nvest

plus nulle; le bo%inaléf de mesure eg% glgrs pa¥ciurir ar

un courant proportionn au courant de defaut e e relais

agit des que son seuil de fonctionnement.cst atteint.




Relais

*#4: o T( --1{

Circuit magnétique différentiei

mSoftie

b) Disjoncteur ce branchement a courant différentiel

résiduel

T%ﬁombre de pdles courant nominal courant de reglage
pour disj. I n (& ) ( &)
= 500 mA ;
2 L5 15,30,45
2 60 60
L 30 10, 15,20,25,30

Ce type de disjoncteur de branchement peut &tre installé pour

assurer la protection des personnes en cas de contact avec

les masses ‘d'utilisation si ces derniéres so

méme prise de terre ou a un ensemble de prise de teere
interconnectées de résistance inférieure a 48 €

En cas de défaut d'isolement, l'ensemble de l'installation

est mis hors de_tension si des disposi
sont pas installés a l'lorig
de circuits dans les condi%
rappelées en b ci-apres .

tifs différentiels ne

ime de chague circuit ou groupe
ions de selectivité verticale

Si 1l'usagerne peut admettre la coupure générale de son

installation en cas de défaut, il

peut demander la suppression

de la fonction différentielle au niveau_du disjoncteur de

branghement, il est

alors conduit a2 aEpliquer

de seélectivité horizontale ou vertica

e figurant cen b.

C) Disjoncteurs de branchement non différentiels

nt relides a une

es digpositions



R -

Nombre de Courant Courant do
péles nominal (A) réglage (A)
4 60 30,40, 50,60

La protection différentielle doit 2trc assurée par un ou
jglusieurs dispcsitifs suivant de¢ degré de sélectivite de
nctionnement souhaitée :

Sélectivité non assurée : (fig 1)

un dispositif dc coupure différentiel (DR), interrupteur ou

disjoncteur, doit &tre ingtallés immédiatement en aval du
disjonctcur de branchement.

Le courant différentiel résiducl nominal de ce dispositif
doit &tre approprié a la résistance de terrc (voir tablecau
ci-aprés) & laguclle sont relides lcs masses des apparells
alimentés par le ou les circuits protégés par le dispositif.

Courant_différcntiel Valeur maximale de la
résiduecl nominal du résistance dc prise deg
dispositif DR terre des masses
T A 25
Gggﬂmﬂ 38
moyenne 00 Eﬂ g%
sensibilité 100 nmA 240
50 mA 830
Haute 12 m 2000
sensibilité 6 mA 4000




Installation
de Disjoncteur de
branchement branchement
Installation
Interviceure r DR

1

v v v b4 v

FIG 1, Un défaut d'isolement entratne 1la mise
hors tension de toute d'installation-

Sélectivite horizontale : (figure 2)

Un dispogitif différentiel dolt 2tre placé A 1'origine de
chaque101rcu1t Ou groupe de circuits issus du tableay
génceral.,

La figure 2 est admise si le disjoncteur général et des
dispositifs DR divisionnaireﬁ sont placés dans un méme
tableau ou sur des tableaux Jointifs,



Installation Disjoncteur de
de branchement J//’ branchewent non
= o diifériel _

Installation
intéricure

Al
DR1 DR2 DR3 Cfop—

v v v v

DR1, DR2, DR3 doivent &tre non temporisés.
Ils peuvent &tre a4 moyenne ou haute sensibilitd

FIG 2

En cas de défaut d'isolement, semle la partic d'instullatign
protégée par le disgpositif correspondant est mise hors de temnwion

Sélectivite verticale : (figure 3)

Dans les installations complexes, comportant notamment plusieurs
niveaux de distributiocn, une sélectivité plus élaborée peut
étre obtenue.
Pour assurer_la sélectivité entre deux dispositifs DR encascade
il est rappelé que :

- e_%o¥r%ﬁt différentiel nominal de fonctionnement du
dispositi R placé en amont doit &tre au moins egal au double
de celui du dispositif DR placé en aval..

- Quelle que soit la valeur du courant différentiel résiduel,
le temps limite de non réponse (temps maximal pendant lequel
gn %eut a pli%uer un cougant di%f%rentiel de valeur su%cep%;ble
e Taire Tonc¢tionner c ispogitif sans preoyoguer son, fonction-
nement) du 3%sposi%£f PR p?gcg &n amont 801t SEre gupérgeur au
tenps de fonctionnement total du dispositif DR placé en aval.




w hE =

|

- PR
Sélectivité verticale
(2 2 niveaux) ¥ DR 500 m&
at 50 ms
l | J = DR 30mA
non
retardés
Sélectivitd voztlcale o e ==
(& 3 niveaux) DR 650mA

retardé & 400ms

I DR 300 mA
retardé a 50ms

S

_jl DR 30mA
non

retardés

y

FIG 3
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EXEMPLES DE CALCUL D'ECLAIREMENT

4) CHAMBRE (LOGEMENTS DE FONCTION) -

3: 390 m.
b: 320 m
h. 2,80 m.
S . 12,48 '

“\': }'\- 0,80 = 2,80‘0,80 = 211‘

TYPE J’e’r_lairage
Mode d'éclaivage
E clairement recommandé.

facteur de c]é‘:réc.s.ah'oh 1
Eclairement corrige"
Indice du lecal

Facteurs de véflevion

Fac.}eu'r cl}u h‘i S5 !‘ioh
?lux }'o\"&\

Filux unitaire
Puissance unitaire

Nowmbre de lampes

Eclairement Firal

Tncandescent.

Gewmi- direct (Hubloh H\MDO)_

Eyﬂ FO lux Jprevt o 1,25,

ded A = 2.2 13
de. £ 6,85 0,30
E . Ev x 43 75 lux
2,15
K= a.b = 3.5 0,9.
h’(adﬁ) 2. 21
PtaFDHJ F-:, 8.
Mor M™M: 7
Planutile R =3,
A= 0,65 .
4,= E.. S s 73 . 12,48 . 4401, lumenrs,

4 0 65

L{? - 4380 lumens.

R . o0 Walts.
L 4
N . @ _ 1404

= = = 4 Ldmr-e de A0OW.
1REO

2
Ep - P Nw _ 43801 065 770«
5 12, 48




R S

2) BUREAU T { FOYER)

a « 59m

b » 302m

¢ : 1,80m

G . 47,82m'

L. h.080 . 2,80 -080= 2

Type d'¢elairage . Fluorescent.

Mode d&'€clairage . Direch (aﬂ,areil BLTM 420).

£ clairement recomm andé . Er= 200Jux povr A+ 425

factevr de éo",réaiai-ioh oA A A . U . T
' de &¢ 04 085

Eclairement c.orrinac’ £ = E.. &  200x43 208 lux.

1425 . 4,2%
Indice do Yocal . K .. ab 53 3,02, 4
ha+b) 2x8 92 '
Facteurs de reflexion . Plafend F= 8.
Mor M. 1.

Plan vbile Pu. 3.

Facteur J'u\-iiisa}ioh = dl = G &5 .

qu; }'0"3\ H # = E“ 2 - 209 4%31 - 4034‘ l?'l'l-
L 0,65

Flux unifaire 1 '-f - 3400 im.

Fuissance unifaire e‘-r‘ 4x20 W

Nombre &' a‘:?arei\s s N = j_{_t Apo 6 ‘__55‘,?“-;!;.&: 4% 20
¥ 3400
E clairement Pinal . E¢ = P N 3400 30,65 247 Ix.
S 4%, 62




e

PRR

r,,u./?aﬂ a |blh .-.r,.: W ‘,‘;;19‘ £ d | & gLQ K7 A
cuam@re |39|%20| 20048 2 X ':"‘m 70 |43 |75 |g3|8.73 gés_"’ 4401 | 4380 | Ao 72
salu: or gan (2,35 '.2,05'. 280482| 2 T ’;’:'4 2 00| 4315|400} 0,6 |8.7.3]932 -isoq 1380 | Aco Q2
. CUTSINE 3,20{295{2,80| 344| 2 r .m“. 450 4,15 ) o7 6.7.3|gé1 2?:‘»24 2100 | 150 ATS
wic. 438 11,5212,80 48 1 |1 “_:’f"‘f q00| 4,3 |104| 06 |8.23 |g32| 714 730 €o 424}
?f%ﬂt E 475|280 5,!5"'2 T ‘;:':::’F Fo |43 | 73 é,e 8.7 3|0, 51| 781 | 750 | 6o 71
‘t‘;_'cmr_m:. 4 | 4 (180 4’~ 2 ) of B 70 [13 |75 |06 |8.7.3]|051| 572 | 750 | €O a3
{R} Fond 26| 445 28013562} 2 x| o 70 |43 |75 |06 |8.7.3|051|5%¢ | 750 | 60 102
HALL L |3e|32s 280(72 .'z' 4 ‘;,‘\’,:;:‘_? 400| 4,3 | 104 |08 :a;?.s q,é 4180 | 1880| 400 120
SALLE 'sr:?ua 67 3.4 |280 w4381 ';‘:;‘F 450 |425|450[4,23]8.7.3 | 076 | 4100 | 2400 150 454
_escu:ei 5120 Ju‘ 280/48 | 2 'ri;:':;:f 70 | 43|73 |96]8.7.3]g31] 1095 o500 | 75 163

TABLEAU DECALCUL CECIMRAGE : LOGEMENTS DE FonCTION.




7 ez )
ypede loco! | a blh |5 |h :’ef:::a?: 5 | d |& | k |PMR| u % ¥ gp
CHAMBRE  |370(335|2,75|1,6|4951 9:;:;:” 70 |43 |73 |09 |8.7.3|065| 1363 | 950 | 75
SALLE ATTENTE|370 (335 275 |[1,6(435 || 70 |425| 70|0,3 |8,7.3|0,65| 1293| 4380 | 7oo.|
SALLE LecTurE| 9 |3,25(235 | 18 |455|F C'::::: 200(4,38| 220{4,45|8 ¥ 3|0,41| 15624 | 4200 | 2xA40
COULOIR 41,65\ 140|275 | 24| 275 |1 5-{;‘4’:{:‘ 70 |43 73 |0,7|7.5.3|0,45| 4008 | 730 | 60
salLE bE Baiv | 37 |335 | 275 |1133)1,95|1 5:;’:’2"’ 400 | 4,3 | 104 | 0,9 |8.7.3]0,49 | 3222 | S260 %
' urINoTRS |33 |173 (2,75 | 571|495 |1 5};3:’:’ 40043 | 104| 06 |8.7.3 |0 51| 4164 | V50 | :;-
W.c _ |455[404|275 |461 25|12 sé:t::;r 200 | 4,3 | 104 |06 |8.7.3|0,32| 524 | 430 15
HALL 5,25(9,75(2,75|894|275 |1 i;::;;i" 400 | 4% [ 104 |0, 74|8.7.3|062| 1493 | 4380 | 400 | 1 9¢
BuANDERIE |820|330(275| 27 (1951 z—;;‘:: 4100 |43 | 104|4,2 |8.7,3|048|5863 | 2900 | 150 3 44{
DE POT 820|330 |275| 2] |35 |1 '-’-c::':” 6o |438| 66 |42 (7.5.3|0,99|4073 |138Bo | 100 | B |67
SALLE CoFFRET| 8,20 (330 (2,75 |27 |495|x| A00 | 4,3 | 104 | 4,2 |%.5.3|049| 6336 | 2100 | A50 3 |42
ESCALIER 3;45-. 1,43(2,87 | 493 |28 |T| « 7o |43 |75 |06 |8.7. 3|03L| 1725 | #4380 | Too [ A |83
parpelie]

TABLEAU DE CALCUL D'ECLAIRAGE : BATIMENTS D'HEBERGEMENTS |




T

Typede local |2 | b | h |5 |k :;:‘J:i:;:' Gld |E|lklennlal & | ¥ | £ | N | &
DEPoT 1 DIRECT

DEPOT 2 REFLECTEUR

BUREAU 2241 9 |35 |2016| 22 [T |zmusreiee | 80 | 438|881 243(8.7.3 | 01124383 1380| 100 18 |89
DEGAGEMENT

we-Ltavaso | 2 |09 [350[48 |22 |1 Z';j,‘o‘:’ 100|4,3 |104| 06|8.2.3|033| 567 | 730 | 60 | 4 |133

TABLEAL DE CALCUL D’ECLAIRAGE : DEPOT

BEPOT BATTERIES| 2,95 | 4,50 | 5570 2,7 |z 5{::_‘:;” 100 |438| 110 | g6 |8.7.3 |033|14656 | 4380 | 400 | A4 | 4103
BEPOT HUILE |29514,70 1350 5 |27 |1 P o 438 | 77 |o,6 |B.7.3 |0,33]| 1166 |1380 | foo A g1
LAVAGE 5,85(2,%5 (3504725 2 |z :;::*; 400 |4,3 | 104 10,98 [8.7.3 |0,46| 3902 | 950 | 75 101
ATELIERT+T |46 |3,30|3,50(|57,90|2,2 |1 E{Tfﬁ:’i;‘é‘ 450|4,38 (165 (1,22 |8. 7.3 063 | 13828 | 2950 | 200 | S |45
G ARAGE AL |5 6|3,508853| 3 1| 4 400 | 1,38 {140 |438 |8.7. 3 |0,67 | 44710 | 4380 | 0o | 410 103
BUREAU 375(3,02|350|1432 2,2 12 ” 120 1,38 | 132 | 0,7 |8. *. 30,52 2875 | 2950 | 200 1 425
VESTIAIRE 302(2,40(350(%25 (2,2 (1| ~# 100|4,38|110 |0,6 |8.7.3 |0,34] 2349|2950 | 200 | 4
DEGAGEMENT (2,71 |094|350(|259| 3 |T| 7o |43 |73 |06 |8.7 3|045| 413 | 430 | 40 | 1

'w-c 1,724 1 |250{474|2,5 |T ":;’;’a'i 400 | 4,3 |104(0,6 |8. 7. 3 |933| 598 | 430 40 1 82
Dou CHE 2,01 |0,90(2,50|481 |25 | o 00| 4,3|104)|0,6 |8.7.3 |933 5:?0 A30 | 4o 1 78

AR

TABLE AU DE CALCUL BD/ECLAIRAGE :

ATELIER- GARAGE .




TARBLEAL DE CALCUL D'ECLAIRAGE : GYMNASE.

s |mode ef fype
Tyfecfefocai alblA|ls | A A"&bﬁ-a;; | £ | | & | K |P nhjuw| @ ¢ 6,- N | &
HALL 95423 |33 | 3 |T|* 00" |fo | 43|73 [93F]8.7.3 067 4347 | 1380 4100 | 3 |
VESTIAIRES 1 |8,55|2,40) 3 20,50| 2,2 | T 7 400|473 | 104 [087 |8.7. 3 |044| 3331 1380 | 4oo 2 86
VESTIAIRESTL [705 |285] 3 | 20 22 |r ” Aoo| 43 | 104 |0,3218. 7.3 0,65| 3200 | 1380 | 400 2 90
DoucHES T |445|267) 3 |1043 3 |1 ‘c‘:::f 100 | 43 |04 | 0,6 |6. 7. 3|0,33| 3300| 4380 | 400 | 2 |B7
DOUCHESTL ¥ " 3 “” # T # " 4 /] ] s 74 “ ” 100 2 87
wer| Lavaeo (26814651 3 14942 3 |T 5.0iRECT| 401 4,3 |10 | 06 |B. 2.3 057 Q01 | I50 75 1 409
+ H¥V100 '
well we |4 |o8o 3 lggol 3 |I 9-(:"’-‘” 40013 | 104] 06 |B.7.3|033| 252 | 430 | 40 1 | 477
100
CouloTR  |B42]|440| 3 |#M80 3 rs;:::fi’ 70 | 13| 73|06 |8 .3 |051| 1683 | 730 | €0 2 |¢3
. 00 ¢
pureau  |495)4,15| 3 |2050 22 |F| P** 57 1200|475 208 4 8.7 3 |0,46] 9269 | 4200 | x40 | 2 |490
Biam 420
poucHes |47 |1 | 3 |47 |3 |f 5;:‘;’:’ Aoo| 43 |404|o,c |8.7.3 |33 535 | 430 | 40 1 84
W-C Z 1811 |3 |18 3 |I| ~ d00| 43| 10906 |B.7.3 [0,3%]| 567 | 430 | 4o 1 79
VES TLAIRES (48 [320]| 3 |47 | 2,2 |F DIRECT |p00| 4,3 | 104 |0,87 |8. 7. 3 |046| 3843 | 3400 | 4xZ0 1 92
: 8LAm92o :
pepoT r 1268 6 | 3 |6 | 3 |I S-D;“’" 60 |13 | 62 |43¢|8.7.3 |0,52| 9961 |2400 | 250 | 4 |57
CE100
bEPOT I 430|358 = |454| 3 |T| ~# 60 | 43| 61 [065]8.7.3.|0,34] 2808 | 1380| 100 | L |67
LocAL CHAUFFAGE |3 58|46 | g |57 3 (2] -~ 7o | 43| 93 0,6 |8 7.3 |933| 1260|1380 | 100 | 1 |82
GYMNASE 30421 20 | 7 |@084| 7 |F|RFY27%| 300| 4,3 211|4,72|8. 7.3 |0,75]253091] €100 | 2x4° 40 | 315]
GONP :
™




TABLEAL DE CALCLL DYECLAIRAGE : FOYER.

Typedelocst | a | b |4 |5 |H |7Z 7\ g1 o |& | K |PNF
Soelsirage | " ¢ s R 71 % Mol 4E
1. cAreTERIA | 8,55| B55| 30 |581| 2,70 |E Palrtr 1420 43 |125|478|6. 7.5 [o,5 | 14700 | 770 | 75 | 21 (125
PsLv 420
DEPOT 2 {450 ..’;50 ‘3 | 2,o|T éﬁ;‘;" o (43 |73 |06 |8.7 3|023| 669 | 730 | 60 | 4 8o
PLONGE 215 2 |350|43 2,—?0~F RME do0| 1,3 |104|0,€ |8 7.3 |0,50] 899 | 850 20 A 99
sepvice |3, | 455|350 |574|270 |F| e 70|43 | 73 |g64|8.7 3|05 837 | 850 | 20 A 74
2. REunTonsT | 7.60(4,92|350 (34251270 |F Direet | 950]{ 43 |20 2 -
y J - /s [ /’; 8. 73 0344 4?6?{ 4200 | 72440 4 198
3. RecerTion |3,372,25|3,50 | 258|270 | F D"‘”; 450|143 |156 | 0,6 |8.7 3 |057| 3196 | 3900 | 4x20 | 4 |466
BLTM 420
4. REU F148412¢ 13,62 F| Direck - - =
vronsT | 49412, 60| 350 |43,52 270(F ?;::% 200] 4,3 | 208|074|8 7 2 |0,31| 9074 | 4200 | 2x40 | 2 |433
5. DIRECTEUR |4,85| 3 | 350 |145]2,70|F | wireer |200|43 |208|078|8.7 3 |0,3F 0447 | 4200 | 2x90 | 2 |491
_ PEMC 240
¢. SECRETARIAT | 4,85]277 350 4743 2, 70| F| ¢t |200| 43 |208|0,65|8.7.3 10,3 | 9514 | 3900 | 4x20| 3 123
BLTM 920
1. Bureau I |4,85|2,77 |3 501343 2,70 F| pirect |200|43 [208|095|8.7 3 |038| 7353 | 4200| Ix40| 2 939
BLim 240
BUREAUTL |5 '
8. v 79 |302| 4,80|4782 1 |F :;;:20 700|143 |208| 1 |B.7. 3|037|40046 | 3900| 4x20| 3 292
i HALL 394|280| 280|77,03| 2,8 |F ;a'm:Z 200l 43 | 404] g6 |8 7.3] 03| 3824 | 3400 | Ax20| 4 | I3
5LV 920 '
1o, c 6|4,05 ;
w A,76|105]| 280|185 28 rsau:::"o 100| 4,3 |104| 06 |8 7.3|851 376 | 430 %o A |118
¢cavorr |1,87|476|280(3,29| 2 |1 SH:::"* 100 |13 |104(0::|8.7. 3|08 €71 | 730 | €o A |113
“ :
,44;5 12 |4,02|350| 434 35 |F P’;:':‘:zo 70|43 | 73|0,8c|8. 7. 3| 040) 8804 | 3700 | 4x20 | 3 |201
& _
- .
3 24,57|14,92 !"50. 3072| 34 |F P::;:::;D 20| 13| 73 |1,2 |8 7.3|0,46|19881| 3400 | 4x20 | € 201




=

FOYER.

SwITE
1.0e8aRRAs | 451 |2,65|28 |%,94|28 |T ‘;Z";‘; 70|43 |77 | 47 |8.7.3 |g36| 1569 | 1380 | 100 | 1 | €4
13, bEPOT 1 955|175\ 35| 79|35 |1 5;’:;:;’ 0| 4,3| 73 1,53 8735 | 06| 9oo5| 2700| 450 | 4 |68
150 | 15| BB|NTS| L8] | “Liaen | 00| 43 |04 |06 [8.7.3 [o25| 718 | 730 | €o | A4 |15
4. ESCALTER
2,50|450| 3 |375(.2,8 1 ” Aoo| 43 | 104| 0,6 |8.7.3 |025| 1560 | 4380 | 400 | A 92
15, aimeniaTion |125 15,75 3,6 | 4463|12,7 | F] ::::‘;ﬂ 900| 43 | 208 (4,19|8. 7.3 | 0,5 | 47342 | 4200 | x40 | 4 204
16, usnc:-s'owzhmq 5 90| 355|3,5 |20,94|2,% |F ::::‘;40 900 | 4,3 | 208 |0,82|8.7. 3 | 0,37| M773 | 4200 ix4q0 | 3 |220
9. s1au0Tweque | 1801335 | 3,5 (29,25| 2,4 |F ’::fj;o 200 |4,28 | 220|4,1 |8.7.3 |o,44| 46088 | 4200 | 2x40 4 |252
8. scewe  |410] 3 |49 176|27 |1 ;;;,:gg:?ﬁ 700 o0 4 |49320]| 2400| Boo 8 | 700
19. vesr-sanIT 490 |38 |3,5 |1862| 4,7 |T {;}EZ:" qo0| 4,3 | 104|068 |8.7.3 |063| 3073 | 4380| Moo | 1 4
0. COULOIR- SAWIT | 4,55 |699 | 3,5 4,50\ 3,5 |T P Fo |43 |404|o06 873 |051 6',4’5' 730 o K 82
3 ENTREE We-b | 4,65 |430 | 35 [2945| 3,5 |X| & q00 | 43 |404 | 0,6 |8.3.3|051| 437 | 43¢ 40 4 A0l
29, ENTREE we-# | 475 |4,30 | 3,5 12295 35 (Il 4 400 |43 | 404 |0,6 |8.7. 3 0,511 464 430. 40 1 96
23| LavAees |274 1773 |35 £498(270 s 5-;;’*':”sz 400| 43 |40 | 0,6|8.7. 5 |0,33 2323 | Jdoe| 75° iio A06
we 435\ 1 |35 |475|35 (I S'C";‘ff;‘: 400|435 | 404|0c |87 3 |g35| 662 | 430 40 | 4|87
poucnss |4,75| 0,8 55144 35 11 "‘ﬁf_;c; Qoo | 173|404 c.,€, 8.7 3[033| 444 | 430 90 4 204
Ul we-p»  [420(09|25|198|2Z5 |1 ;:_j';;‘o’ t00| 13 | 404|066 [8.7.5 |0,33| 340 | 430 | 90 | 4 |18
LAVABos | 4,15|198|2,5 |§22| 2,5 |1 ;:::i‘? 400 | 43|104 |0, |8.7.3 |0,33| 1675 | 4380| 100 | 4 106
LK.




z‘.:'f”
EXEMPLE DE CALCUL DES CARACTERISTIQUES DE CANALISATIONS ¢

Goib le circuit d'éclairage nf 4 { TD4 - sous- sol J’hc’},ergemgnh)_
Puissance inskallee Pt = 6x 450w ¢ Fx100 W+ 5w+ 60W = ABBE W .
coefPicient d'vtilicahon: Ky = 4.

Puissavce d'ukilisakion : P . 4,335 Kw.

Goefficient de smultaneile’s  Ksio 4.

?54 = 4J355 K.
Courant J'emﬂoi : Iy = Fsa = 21235
: 270

. r v
Fuissance o' vhilisakion A% niveau :

6,1 A,

=

Mode cjt Pose. €ous conduifs encashres Icbé a.r.anjg no/a's dans

les malterigux da censkrue Fron (chJg de pose 5)-
Numéro du CDﬁCJUHL Icbe : ‘3 .

Nalsre des com ducteuvrs
Nombre de wndueteurs

Courant admissi ble

pcy usoov ( HOTV-U)
‘2 x 4;5 mmz.

lo\njucur de caha\isah‘on ; (L . 27
chule de tension du (X)) :

4m- 4m. Z5m- g,5m-

~ ~iy -L .L
45 W 75w 540 W o
¢ 45 4 2
AU X); so00{ 300 x18 + 570 8,5+ #5x5 4+ 450 ) . 0/28/:,
3tx 495 x 220

EXEMPLE DE CALCUL DE BILAN BE PLISSANCES :

on & fFrouve :
£
PS‘I - *4) 355 )(W.

Pour le Sous-sol des b3 Fiments & héber ements
3 s
pour le Circuit ne A

Fau\' e civewF nt 2 Ps;, . 0O, 600 Kw.



)

Laa?

pour je cireuik nt 3 + %a = 0520 Kv/.
| beur le circu’t nt 4 _ Fas = @ 500 KwW.
er fo cirewik nt 8 ] P._:,& . 1,84 -I.{w.
pouv le citeuit Nt 6 ; Fan: < '/!’82-3 K.
pour le cirewt A2 reserve . o0 = 4w
On Fail o somme ldes Ff,; R 3 o ?;? K/,
CocPficient Jda simulbandite 2% hiveau . Koy~ O,8 car le Fableaw

ey L o
de diskritulion a3t conslibue e@scentiellement d'e=loirage .

furssance appelee : F“F‘P = Ky 20 08x%F2 6 7KwW.

VES U o ¥Yiy38ox 4

Cour ant c’flm},!oi Ju Fableau o akis g‘j'_‘b = £200 - §,5A.

Rm’par Filiom des F}\a.fulﬁ

Cirewrk 4 . hase B .
civewit 2. phase 5.
Lireuit 3 . bhase T

cireurt 4. : {,?)35(_ .
cirewi b S : Phase S,
cireerb 6. . E,h,gsc T.
eirewt 7 : !ghase 2.

Proteckion des cireuts

(& },-gg}nue elreuiE esi ,';roég’ﬂ.;‘ par un [;be/x'/- J:.Ejonn}ef.fr Jivisiobraire /e

calitre convenable pov ilesk /,/u_s /;zq..«rff?ue =y m.a;n:’jbu/ar. De},;&is

dens g ’tsﬁemsnb g {os batimenks théharf;emm‘r il ast plus commode diutiliser

fen gag%'i}'.s disiﬂhd‘eﬂﬂ que les fusibles car ily sowmt non qgeeessibles 2ok

Fai’;rngﬂ‘e,ni- yi'e’v':';?.i-ﬂ des accidents .

Tevs les eivewits sont ibwtéﬂe's A leur Four par wun aﬂ'ﬂoncfeur d'{?-‘?jﬁ'-

‘36{1&1{?33 S relais diffsrenticl 500 mA 2 de calibre 45/’2534) 23'3{&’ aT,«204,
le cable alimentant le Yableay Je diskriby ben est du l'JPr. USEZO VGY Gxdwm
Plc,a;’ an mohl'a-%g Bﬁ,m'Err?“ ( pese D).




ECLAIRAGE EXTERIEUR.

caLCul DECLAIREMENT:

.a} YOIES D'ACCES VOITURES :

H\t 4?‘?1-
Eve 2000w,
R- L & "5!5 == c.t/= 0,36

—_— T ewen

1

_ Flex lumineux tornbant réellement sur la

chaussee ¢

On choisit le candélabre 3334 VR antichee

A25W . 63001m . Awm.

oy a5 @ = 6300% 036- 2268 Im.
i 0,44"
//— _ Eclairemant moyen :
83
Q,l / e:;?a.cemtnl' e- 20m.

Oﬁ Em1 @U irag 2268 - 4311.'!"-
Lxe 6x20

st i-:rcc.?u Jde l'delairement recomman 4

E

m 2

L) Voies b'ACcES PIETONS

L. 25m.
H=-4m.
R. L.25. 5625 => Cu= Q2L.

TR
P . 6300x022 = 4386 hn. , e= 25m.
E. 5288 . 22.lux:

9,6« 25
¢j CAilcUL OF AU et s
on Bixt dv & 3.
on calcule FL : 20([4A3404...----a4) = 20x42x41 | /i?ZZiO m-
2

o 9. P Sz 4285 % 47220 A

- f"‘a‘!ﬂﬁ‘i-

Y. A 4> 57, Bo3. 38




' Q

On Prnnd 5= 40 mm'

bou m /o chute de hension Al devient .
Al = P IL.400 _ 726 47220x400 267, -

L =

7.5 dy 57. 40x 380"

Protection des circuits :

On o Faﬂaﬂa' le circvik J'c::'fa:'raje ex Fé€rievr en 4cir¢w'}'5,f:lus la zéserve.

Cirevit 4+ 34 x 425w = 4250w = Bp e TEA
Vi 380.0,85

Circuib 2 : 44 x 425 W . 5115w, o T, = DA

Civeut 3 . 5, 425 W - 4375W. => T = %Bﬁ

Cl'f(.u:‘.“ 4 2 34 : 4 "125 W - 4150 w = rbq £ %GA

Reserve : Z2oo0c W.

fﬁa?uc circurt est ’,rof-e’sc' par wn d’f'sjsmfeur a déclencheuvr m#_‘}”é‘""‘?"“,

de calibre 10/324 gl 3 I,= 204.

Puissance totale : F; . 4250 5125+ 4375, 4250 + 2000 = 20.000 W -
T, '

20.000 = 36&,

Courant 3Iem‘.lai :
¥3.380. 0,85

Tous les circuils sont Prnt‘ésa’s \;ar un discontacteur associ€ 4 un zelars
d@ maximum o infensik ( Ly 4O A) .
la Prah.c.l*ion Séne’rale esk assurce por des Fusiblas dimbnsile

hominale 40A ( g.,;iiolcs 3?1).



;CA[CUL DE LA COLONNE MONTANTE : BATIMENTS D'HEBERGE MENT:

4) Seit 12 puissance do Fableas TP . Pe 62kw. Ty = 35A.

Lonﬂuwr Pied de colowne - TD4 . Le 8m.
Chule de tension 4U en V4 Ad (7} R L 6200. 8. 10 015/
T .S, 57.3g0" 4 5

I, du Jiajuhc§'e0r - 20 A.
Ju Faut qve Ty dv gustbh soit suPemeurn Ir.
favr que o ?rnhc}’lon coil assuree par Fusible , on Joi} wériFier que:
Ay
& 4,24
Pevyr 5= 4?:&?‘!1")0\!\ a Iza TZA ek Pour}'h__LZSA,ma'k- , .

| daby Tn g FEo o 26404 - Nous choisirons I,= 25A.
. 4?‘1
1) Soient les puissances des i PPerents hableavx de distribukion:
Tor . P - 8 2Kkw.
TD3 : F = 85KwW.
TD4 : P = B2kw
i TS : Ps = B,2 Kw.

TR : B = B 5KW.
Papp = K. =P = K. [pﬂgfaﬁ )= 09 x 446 = B 44 KW.
5 » Bpr - Z7.44.40° . B6A.

V3. Uy, Cosy vy, ZIRe- 1

Caicul de seckion: il Fout avoir AU £ 17 .

Aulny v Ao BLe . [gde] , aves 8- 35 it
5. 5. Uy
; four &= 25 mm’ en @: _z; - B8A.
" ﬁ:ur ‘:roi’ec“an FQ_Y pusib'lg_s ;'/ Pauf - Iﬂ < :-Eg_ = k: 4,4 PU" Ih>25A
s ‘I I k
i = 'Ih< E’_?__. 84A . MNous choisirons Iy= 63A -
.F"'. ' L] A ‘h:h‘-

’5) Résistonce de /a2 prise de terre :

la resisfance de fla prise de Ferre ¢.d- sw /z,/us .-_-99/4 A"{hj"
- A&7

| 4,: S5ov ; AIe J00 mA = Ry, £
L . ""’
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b Py b3Fiments neufs, {3 meilleure solubion @onsiste 3 réaliser une bovele 3
iFoho’ q’e Fem’”e’. Jl@::eru:i.‘,lvﬂ' Pa cnnsi‘ruc."r'oh c!u bs"imen}_

- 5 /
| Cette bovele peul Ehre cnshitude par un conductevr en cuivre pu o 'su
b3

- meins 28 mm' de sechon en bon contect avec le sol.

| La résistance esk calcules aPProxima}-E verment }ur.— s E_f
L
f v Resishivite du berrain : AZS0 n-m. ¢

L. feérimebre oy b3kment. (46,2-!- ’3:,50:}*2 ™ .
Lc Oohe!uci‘eur est e'h!eom' horijon}'aiemen}‘:

R.__2x15° 270 < 4670
55,?’:2

-
v
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ff& """"""" &
r- ”\WE | 47 Etage
| I
B e .. .
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COLONNE MONTANTE POUR LOGEMENTS DE FONCTION.

4) RéParfior\ des Fl\ases :

TAA : Fhase R.
TA2 Fhase 5,
TAS . Phase R
TA4 . Phaaz T
TSG - Fhase S .

2)_Bilan de puissances:
Puissance phase : Phase R: Praq) + F(ra) - 45 +45 = IKw.

Phase © = P(1R2) + P(T56): 47 +0,41: 511 Xw.

Phase T: P(7as) : 47F Kw.
Puissance appelde ;B = 48,8 1w (K= 1),
Nous avens une phase plus chargée que les autres. De cefait, nous Ferens nes
caleuls gur la base de la ?hasc la plus chargée ( phase R) .
caleul de sechion .

Lonjucur de 13 colomne montante : Im

|
! AU doit gtre inFérievre a3 17, . { NFC14-100)

Au - _BLi . 0457 peur ScAGwnm'.  U,= 220V
§.5.)°
Mode de pese P . Igg 76A .

2
§ 4 46 mm~,
Ld secl'i°h de la celonne manl’ahh sera uni Fonme Sl h:ul’ }z paroours : lad

3) Protection :
la protec Hon de |3 colonne montante esh assuree par des Fosibles gl.
La endition 3 l'e.S‘:-ec\‘e.r pour un Fusible est. I, & E:ki ; K=4A
T, & 55. . 693A. '
Nous choisirons un fusible telque « I,= S0A.
4) Dérivation individue/le :

e Chule de tension maximum : 05)

- Conducteurs en cuivre exclusivement.

- Oechion o nevire éqale a celle des l&hasu_

- Lle conducteur de Pro)‘ech‘on ne sera pas ihwr‘;ore" dans le cible ov le

onduit d'une dérivation individuelle .

N - T



rhifeur d'él‘aje , I Frol‘uhon de c.!-acw:. dérivation individvelle

- Au niveav du rc’Pa

est assuvee par des Fusibles ADBD(S{NF pour le Fableav TSG)

Lo Proi’ed‘ion des circuits des tableoux TAA, TAZ TA3,TA4 esh assurde por

des &isjom"wrs di PPerentiels a courant maximal 3aA ( AO[ ZQA) -

La séleckivité enfre les Pusibles AD eble J{s‘jonci‘eurcle. hrancheme

nk esk

assurde car le courant nomina!l maximal du Fusible AD est au morns c’gaf

ou courant mexima! cle r:'g!oge. du Jn'sjonc!‘wr.

la seckon de branchement (ndividuelle est de : 9 x Emm*.

5) Pratection contre les chocs électrigues:

Une installation dame.s/'r‘gue est basée sur une fen sioh de contact Lg=50V.

Une inshaliation dornes/‘i?uc est Prof‘éﬁe’c par un c;/f'_y'om}'ew- o Fherentiel

/500 mA ( AL).
Dans llts Saﬂes Ajeau, fa I‘ension de con-!'ac./“ ke f:em‘ a’e};asseﬂ‘ 12Y.

la Pff'sg de lerre oles mosses esk su /5/"" “';.9'?; a: RS le} '

R ,= AcofL.

s00.70
Pour batiments neufs, la meillevre solotion esk cle Faire une /,r:'.se

Aa ferre en bovc/ﬁ éi lconcf d’e tpow'”e, Ct.-‘/'e éouc/e f;cu/éh‘e

oonshi buee par un conducteur en cuivie nv Jdau moins 28 mm* Je

-

gection en bon contack avec le sol._ La résistance &'une }bri.se Jde

Ferre pevh éhre calevlee a}:prom’mah' vemenkt por la formule .
R 2F

L
£is résistivile v ferrain. (n.om) = 450.
L Fe'rf'méfre du bﬁ/:’mcn} () = 3HEBEx.
R - _..2.:_.4_33'___- 4.n < AopsL..
13,6%2

La sechion du conducteur de Prol'ech'on esh:de A&mm pour la condvetevr

de \pro!'ed'ion Pr'mci?ale e de Emmt ‘-.:oul' la dévivation individuelle_

La liaison éqp;‘;,o}-enh‘e#e Paite dans | salle Je bain esk J‘ush:men"

congue pour limter la fension de contack 3 une valeur n,’gi.‘seable

que\ que soit le ra’ﬁkagc dy differential.
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CCNCLUSICNS
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Dans cette humble é¢tude nous avons éssayer de surmonter les
difficultés que présentent 1l'éclairage et l'installation électrique
basse tention . Ce projet nous a permis d'acgquerir une bomne connaissance
¢t de bonnes bases dans ce domaine .

Nous avons cérné les differents points en tenant compte de la
coritimiité de fonctionnement maximal et en nous basant sur les normes
prélcrites .

Enfin , nous souhaitons gue ce projet trouve une application eoncréte

et que le lecteur puisse en tirer un profit .
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