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I'. infroduction 4

4o & . S oo-
7.7. IntefFer de !/ ’éc/mraga exFerieyr.:

Autrefois simple moyen de Jalonnament, f ’écfa;er ex -
“kerieur dispose ayrourd 'hw de moyens puissants el souplas
qui permeFtent :
— d ‘augmenter la secopite @tlarapidifd dela cireula-
-Fron eF de fuzéic//;*e /e nombre dzs gccrdenlts de nuik.
— de contribuer e Freacement o /a pfé ven on das aq -
“ressions noclurnes _
— demetfre en valeur de nyif, les parcs, monuments
Fonkames oF Sites p;/-fores ques .
_ de se liyrer de auit o des Frovaux el octiviles qu/,
Sans 14l ne pourraiént avoir frew gque e jour ,

1.2 Eclovage oles vores Publs ques -

Pour dlaborer un projat & ’dé/&z?&gé PO | | ccent-@sl- mis
Sur la luminance , domnes essenrfrzlle gur Frent comple oas
wracﬁz}/kf/&am gczb mzfﬁr/}yaf:s ot oplrgues Ges Foyers ef
OISt QUa das reve/famants rariechrssant la tumiee. Mals las
methodes Qe mesure atd ehude ont ancare b/zq lain o Efre pré-
s G cauce ae fo Faible tansibiliEE des fuminancesnelres . FPar
contre on dspose da metFhodes apprc)pn‘eés plis adahbtables

f plus pr@/o.'gqs O I aide das calculs d'eclarement -




®
2. But du projeft:

Notre prajal consisle a Fome une etodte Fheoriquae de 1 c-

Jarage extarieur de l'ecole . Cetta etude va porier Sur les cq-
Aeuts d'eclairement de 1 Fallatiwon existante a partir des Cous
rbes iocondelas rdatives 7 chague lumir arre , Fournies par

le constrackewr . Cas aalculs nous omenent a Frocer las @urbes
[Solux relatives o Cﬁaqmz Jeminaire .

Une etuse pratigue ,qui cansiste o relever en aiFrerants
paints de la zone oclairee | les valeurs o / eclairement
G Ve d'un tuxmetre |Va nous permeltre da £ are 4nNe
comparayssan objective des Oavt Fudes

Cela va aaw condurg o a}ab orer un projet d'ec/arrge
opFimeam G /t/aoﬁ croit @ux narmes ralafives o/ ec/a/rqv.
-ge @\f/‘e';/e'af pour une circalation normale das vehicules
¢f dzs /)/@/‘az?&

Un cz::/ofrag?e chondont ¢l bken Congy Joik @ssurer (ne bonne
iion o nuit sans eblowssamant-, ai obscurite I constifue pa
Consegaent un Factear Fres (m portant d'hygiene visielfe.

Catta&tucte optimale va nous amener a considerer plysiaars
mathades da k] amer quez O ERerants genres de luminon e be—
~gu'a caquon aboutrsse a la solufron opfimale.
oo va /bue:r essentretlement-ur Frols Fackraars :
1. Ja Qistance artre daX luminairas.

2. /a haufFesr e /g Jource -

3¢ fa fype ae lyminave ((Fudtonce ot ux O la [qmpe )
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3. Rappels sur lacloircge
Le lumerc est 'ensem ble des radialFions pour
ifan (faempﬂf‘c*n,“ guor@edIe sen-

lesgueiies 'l f"Q"*
sorie!

Cest donc yn rayonrement visible gurnesh giuag
portig du rayonneg ment e’/ecfmma'gnéhgue

3.1 Grandeurs et vnikés petomatriques
325 EFFicecité lumineusa relalive specl-rale:

T —

Erant-denne un rayennemant monochromahigue
de Brgueui donde . “FFicactFe luminause relativg
spechrale V(A) est e rapport du Flux energll1Que
de longuaur -f:,:’énde. A, ou Flux de longueur dbnda)\m
LOER SR SO SN
la C1.E é RIS !:.;ca ung Fonckion V(A) dike ob-

-sazrv\- ;,;;;, » de re Fa rence C.:._g—;.

A "’{;\?
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DeFinikion : Hacloirament esk ta Fluy luminaux par

unile &a serfote gclair 2e E -*—Z—- rzxpr‘fm(i en ux )
Réig : |
C'est ta dnnnet la plus imporkanke pour les
wFilisglturs de temiare . Les mg anieurs czc/o'/@@(,s#;
doivent assurgr un bon eclaire ment dy plan da Froverl
le choiy des ecloirements ¢ adepher eside pre-

_ .
micre importance puisge il dfermise ey "
ML, 11T 1CZ BN SGU i fermsice(io 2} P& S

-

-I- P .i i v
SQNCE O 1asPorier.

-~y

34.6 Luminance : L

——a e

DéEmntFinn - laluminance est e qu® Fant de ['mfzns

T — R B BN T N S e

s £
Site |uminause clmas wne eirgciion por /&ire &g lo sur—
- . g ! o £
-Face emettrice projates purle plan normel 6 la cti -
-rection civ rayonngmant -
s g : 3
L'unite da luminancg astte condla par m ( cd i )

317 [ PPicacite Jumineuse d'une Source .

Lékmition: e ot le quo/'/cmﬁ e Flux gmis par
o puxf“gaﬂc:..:, wmomm@a Sym!’O/‘Z N Yk Juman
par {wmi’(;mnw .
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Infensitd F2) sialoted
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yanF bl | s 5":‘2 lu o;: » ~Geroni
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- ,?'G g ’:'-(-.—T;-"t'mm—\ e — vma--—%a.m m T ——— i::—-vp-uerm‘-p:-‘-,-nr- B L
- ey 3 r" 2, e (:b I
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3.4 f_j.- 4ICEs fwumw,egg pour Q‘L@ﬂuhg c;‘ \..f **;f’@?@ ea(/a/‘/em- :

Ac fueslemnant op s pese da 2 grondes categores da
Sourcas lumineuses:

- SOUFELS O IncengesSeency:

@,j ‘oa? Bes a £l m@nl /o 55 "-:L?-*L»'é:‘
r I}“ At 3 ~
&) ‘2mpes il fologenes
) 4 - X
Ces sowncgs Sornt pay il segs dang [Ectgirg o
Pab” Pnj&@ Wi?a "ﬂ/‘zj‘g/??{'{{i?fé’ @IE er '—ﬂ/CC’Cﬁz‘a /a-

eringy £E (nLu AL s sonta.

o . s
- Sowrcgs © Sechorscs:
e
1) lompas @ baken Flrerasgant .
5 ’ - . '
b ) lompas o hHelsgasures métall Quras.

" fﬂ > > o ey AN .f"‘,' ‘- - = é 2
c) lampes a Yapir ce soT sy o LTsEe PrReSsIon

) o St PSSl .
N

¢ lampes Flooriscartas Fubs/aires -
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Les lampes @mp/oye’w en ac /a:’mga gxferieur
g@’nér@ le &oivenk avair certaines queliles impo-
-sdes por las ax f@{znf‘@,s $peci ‘Figues dg iuF lisalien
les 2 qualirés esserielles sonf

1"_EFF/cacite lumineuse éleves diminvant a lof
Pors les Frars o nsteliakion ( Pulssance mise an
aauvr@) ak lzs dapenses de Fonclticnneme nf"(@mgr_
-gkz c:omsamm:zcg}

2 longue duret dz wg cbarssant les depenses
d'enkretien (codt de | infervenfon et prix de la
larpe de remplacemant )

Gdnéralemen} wia cerlaine Folérence peul
dFre cdmise esce qui concarns lo couleur dela

-y e . - -
lumizre eF le deial demrise en re@ime -

3.2 lampes @ G"@/Cﬁﬂf‘gg,_:

o) Principe de Foncliornernent

lorsqu’on oppligue une Fension suFFisanleani
deux élactrodes scelldes aux exkremiFdsd/un -
tube conlenoni- un ‘?0? ol 11770 vapeyr melalll -
-que sous Faible pressicn , vncourdnf czf@of“mqu
s'elrablilF dons le Fube Gcc,cmpagjmz dun eayon-
-namaht lumineuy -

Ces lempes a dez';:j}or*gg sont un perFackionnemsn k
des lampes ¢ incanddscence dans le sens guon @
obtenu une meilleure vitilisakion de i’a’nerg[a
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C) Allumaqe
/'amorarge de l'arc pewt se procuire instan tanamant
par Surianiion ov gpres gualgues Secoixies o | aide
dun steoier.

Dons le co$ pre miar, une bande coneuwctricg ad jozhfe
Sur fz vare du tube ast reliee o une S'zs clectrodes
eF aboutissant c proximile de 'autre élctrode . alle
Facilite /amorae o

Dans ‘e fecons cvs, lestrafar en Fermant sas confads

1%

realise /e /J/"(E.’z'f’}g,n;f Fraege das Clactroccs e e an 145
ouveant, provegue ung SUr FarnSion our produilf [ amor-
%ege 32 jo o ccha gz dqns /a tube .
Gf) /¢ S:{'Gf“/’@f"
C'est un cppares/ g ‘on rempht 5;@?9@3@:/@7 en /- da néon
ov d E?rg;»eﬁ." -
1L comporta 2 diactrodes anfra lesguelles Sz procuit
unarc . las electrodes sont Vana £ixe, | outr pobile
On distingue dawx sorkes de ctarter s
- Starter Fhermigue
- P & [;,/ eir
/Q Cwiargque 7
/L existe das lompec @ {umiere mr'bk'f@'( 550C/a -
F0n de mircyre eF /3754/25*&':“5@4( 2)
Cas lompes Fonitionneal o /a vapeer da marcom
le Filamant ncanddcant sarvant o §tabilisa, fo decha-

» f - ‘ A
-rpe . £lles ng neca ssitent pas de balles) .
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- 4 » &
¢ / N ,
poink,on sy heyrte g < bulres deFauts :

o\ £ i - . - &
— lymizra Fortgnsant' foiarze

— Complicetion dermontege .
/

— Colt relatrwamant diavg
Chute da #ansior dimiave lorsgue [ 1htensiFe o qy-
~ont aygmszﬁ% . IL rasutie Gosgedarnier pf?fm"; que ! oo
ra paut braschar diracsemant /s lompas Flvo raScentes
sur fa receas cor e biea la i mLe A8 sellumg pas,ov
e

bian fe covrart avgrmenteiGif- fusquo IS e Fron e
lo kempe eF des Fusibles.
-~ ~ , .
C‘est pourguer focte fempe @ dechoree comporft
™ ] . - & .= CY R
nédcessairemant ¢n apparei/ mdividuel da stabilisa-
< 7 i
+Fron appele : pailast
L P - f £ ] ¥ , ) e ‘,-' ,;-—' ,: ; !'_ r- . ) C,l
a slabilike en covroni{ limilaion) dars Cas lomg
7 s o 7 P .
-pes ¢si realisee Qenarate el I par Gy Gefolron s formaluue
b) le ballas i
, 5 v 74
Cast un cppore ! rzé’g ulatews monfd an serz avec la ,/0/%!
[ e Vi »
Il se compase o''un noyou en FGles MagnarIgues, ani>ug
7/ § -
re. &un gnroviement an Frls de cuivee
L’ansemble Fube- baflast possea’c urn Facleur de piis:
sance de lorare o'e 05 Quion aintimet Q raicver pour
i /. - 1 Fo / T ' ‘ . b 7 ;
reduiré [ infensiire ge covrani abtsordHe ¢f 1es ,Déf‘/'aj
/ - = .
d izrwr*gff ogans les conclisqgltions.
On utilise donc un condenscleur pourla compan:
-saqtron.
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33 Rendament dies Socwurces [uminagusss

la Source lumineuse d'un apparai o eclarege qual-

-conque FourniF un Fiva detgrmmi & . Seulemant 1Gp-
~pareil lulmame , absorbe de ia (umigre - TL n'en res=
-tiFua 7 ‘wne partia Fu du Flux de {o source .

la rendemant m d ‘vne Source luminesse est le fap-

-port antre la puissance @bafvo/m te e Flux lumintux
total emis Wg, ef /a puissance coniomriee \ -

"l _W U

la randemant dcu lampes G inca.)dctconce asl Fres
Faible ( 2 %) les perses lomineq ses ax primees en Fluk
sont(F-Fu) qur $a mpvr/‘fsscmf e fa Focon Swrvante;

- Qbserption par lappare// (ur marre

_ ReFlaxions mulFiples ne @ornant pos /vy o ani's -
-ston de fumi'ere -

— Qbsorption par les ﬁﬁ&‘s?/.;?:f’ifj.

Ca darniar point ast fris p important cor &/ on
Ju9e dv rendement pour un gpparai! newl af nen
gmpou eerere . catte notion daviant ceduque a’a;}
le femps a pascsd - "

C ‘esh paarqc/ax on e LIt v Fockeur e ac?'p/{a;/,

-Fion Fonction du taempS de Foncsonag mant des
- oppares/s.

3.4, CaFFiciants at Foc %@arJ > hotomaki gues.

Rscr tanir compte de 1o compliiiée o2 /o o like
naturehe done le calcaul d Ezc/m}-agef , 00 Fout




e
i
i

. = - - a 7/
inkervanir cartams Facteurs qul Trennut compte des phe-
-nomesies d'abserption , s faflaxeen al-de Fransmission.

3 4.4 CoeFhitrent & bbsorption .
Ja surface ¢ un Corps 1ece 2 vaonl un Flax luminaux en Q-
-Sorbe une pof/' 1@ - Haus Funons omple o cofa an introddl-
| Sant un cexFFrent- o a@sor/ahoa delins comme etant e

ra ppar/' entre le Flux lusrnigur Fa chsorbe par la Surfar
& clu corps considerd et le Flax fuminaux Fu incidant

recu par cghte Sur Fac Z §

So= ==

2 - /’ -
2 4.2 CoaFFiciant de reflexion
la partiz du Flux luminaux Gy ne Sara pas absorbee,

/ 4 > / g~ b >
sera alors réFlechre paria Jite surfoce - Cact nous
N\ 3 / o & = -~ o /-.. o
amaqné a aﬂz/‘m/f un eErfrcient de et [axon rapport
entre e Flux mFiach’ par i worface et fe Flox /ﬂC/a/exé
o Fr
=

ot e e

oy

243 CocfFrcient de r‘rt?zz&v}?fﬁs’ 1087 -

; / & V4 r 3
Pour un corps opague on paul derinr i (Ge/'ﬁc_{fﬂ!'

de Fransmistion rapport du Flex Frongmis K parfe
A

corps opaque , Sur fa Flux mcidant FL

Raemarque . F = Fo+Fp + Fe
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Ces wefFiients pholoma Friques Sont das grandaurs

- 7/ 7 4 -
qut depandent saulament du type de materiau, jamals
- - ¢ / 2
de fon fraitement pidcanique ouw Ge 1 qpaissiurda <g ma-

! -]
-Far/au .

34.4. Facteur de vicilliesemant
lq modification de la lumiagnce ro yenng dune c/ﬁa‘/;gé
an cours & utilication provienten porie < / lnstatla h%g-
d‘dclairage qui viii Nt en parke delo chousset elie
méme dont les pra/.)/'/:z//'é"s /‘Q’?/é(/? /SSantes avoluant.
'dvolution It g chavssea astFras SEFIcile o dualuer.

O Frant compte uniquament d'une barsse u Flux fr i
ausx par Suike do vikllisamant des lampés et Iz | 7/
~raFon das luminanes e assentelament-al é‘%ﬂfﬂgf
S/ la netloyage das luminares el 1z reaccvatlamant des
lampes oot hey xa'?a/z'e‘\/zm@;'/; [ courda conrant |a lams -
00NCT an FORCHOD T Famps Se presentes comma Suit s

$ Flux ¢,
1087 tux ems apre: ks
! s Qprec Y Opargting a’éﬂﬁre/é},

90/\ \\‘ \ . \

A \

0%\ \ \ <
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L,: lumingnce moyenne de /o chaussea lortgee Vinstaliaton
et revve -

Lg s luminance moyenne dars e femps
On de Firit Ja Fac Feorde vialliisse mant V comme e/w#bﬂ,p,

port antre le Flux lumineux donnant fa luminance Lz, e/ iaf/«g

donnant-la luminance !.:7

e,

l'

Vi, s w v QU leilnaicg

F.-) “ - 5 i rd
Das valeqrs ForFaitanes de V,, sont ¢omnees par i€
fableay Survanit : 5 |

LUMINALR E
Sans Vasque |Avec Vasque.
AFmosphare poliv e 0,65 0,70
Atmospbale non pallvea 0,90 0.95 |

Pour Ve ,lasValeers Forfaltaires pour chaqug
1rype ae lavpe ont /czpfeffew fets gur e fobleaw Sarvants

Typedae [ampa | Vi
lampas G balon Fluordscant- 0,90
lampas i 128 | 0,85
/@177 Vida > vapeus G Focham P 0490
Tubesr Floordscants 0,90
lampes G 1acanddscence Q0,50
lampes G N Candascence ok zéa/oggfyc_'s 1095
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_neé o dast Q/P\‘Z pal‘ LForcpr@usr & 6ridr g (& LI 7 ants
ot dorrdfe 4

’ 2 - 4 q / e it A .
d une pari la Flus ems dans i Ciedic <
ach la ligng das Foyers at-[as plons pusscrt par fos hords

/! - : 7 .
de la chawsseg ( oy de (¢ barde &'t lo (hawsiSay consi-
A

a4 5 B i
dar @e) ¢+ d butre /Da'f‘/‘ la Flus. fotal ¢mis par la ou /es

Sources -
las construcheurs donpant Gas Couries o Factrdlr
d'ukil sat-ion ratatives @ chaque Fypa O !

A déFaut de disposer as valsurs du Fiac b = T tlisg w
100 f?u doraees par les notices das ezt O -
taurs en wtilise les valeurs Forfaitares sorvanfy
pour une Pnclallotion o lenthaire Sz senstblamerk

a //O/)/Ol?fb v borgl e 7 C.*‘}(/aqr_r@é? -

£/ 953 : LS R
f 020 | 0,30 | 0,35 | 947 |
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L largevr de¢la choussew

h: hauteur dute=Tfeamessy) L7dais
Pour un tummaire donne , /G CQures £, a« Fackeyr

St gk W Pl e @
g e g o

2 / - ,
o utilication dis el/aendnis &8

| ( voir courbez P75 )
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05\ cofd
0,4 | Frottoir O chavssie
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gemro/ ezﬁxxyf;qu,s das Surfoces o <cioivor Ca el 00 que

lon charche surfoul a obtamr e F1srcaux daray-+ pa-

ralldfes .

Daux critares mterviennent daas /o boiedes «pzarails:
— /e randemant Ja l'appareil.
- la pc?f/‘QU&' / ’O/J,uof ai! ne son /:‘r?_: dbloulssqnt.

las Glemants detarminant le charc o vn Jumina  cont
nombreux ef reldvent da plorives < .‘-‘.f,-‘:-"«‘:‘.?’:_?;' 7 /‘r"ao::!z_.--_ Crqu

/ - | : / & L & g2 /_ o
d/dd/?gat / fﬁc?/‘m;?m? ,eCanigue  aiTiziigue G’/’ét;"ﬁx""ﬁﬂﬁ?‘ﬂ-

3.6 Ma.rmx; des grandeyrs phota: Srigyes.
- Sur lag upp@fw& detarag ga */ miens ite woineuse ot (e Flug
_ sur ler [nefallations axisfantes: Nidoramas b i la lumizeace -

3.6.1. Masures sur lor intakia fions d'aciirage axstan s da

/ e
/oclair&rmant :
fas mesures Eailes Sur «ng .f??.ﬁ«*‘.::u’/arfié.«) it fantke 7t i~

-t 7 o N
Freiles @t Sowyent pau precres. [izr sxalFdudes Gpdnd
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de nombreex Factaurs qui, dans carfains cos pauvant plras
dre ung 1797 ;-%?0;!'/'{.7/)((2 afez eranc/a /‘cz/(?f/'vemq;o/-.
Cas Fociaure corncerinant s
_ /a5 conditons matdrielles ces maesures Sur route(1stars
~dietion de circala ton | conditrone mé%eéam/o_qigue_c afc)
_ |arcondFiwogr JdUtrtiraten = Fenon g Lt maenta 10 2

lompes e apparailioge , @/c )
=l apparmf da masure : lux matre et acca ssoiras (ce//u/q

IL a5t donc preFarable da calcular Jes aclarmment en
Fonction es donnaes geometrigues de/irs Fallotton,
So/f en partant des courbes isocanddlos ot plus sim -
plamant- an ukvlisant les courbes ;Jo/ua'(courbes dagal

aclqrramant )

3.6.2 Maswe das luminances L -
les masures des luminances Sur vorg Publigue sont tres

ddlicates et ancom pav precises . € las nacessitant emploi
d'eppareils da grande Geasibilité | de photomultiplicataur

awac alirnanitation slrabilisee . _
Ces appare ie .,ra/:'/‘ Jouvanl- Senis 1bles aux varialons dg

fqm/)é/af-‘wz? al @ ///70’/7?;6//7é -

3.6.3 Pracision des maeseres
Onae #endra pas Comple dans /s om paraifons
= p Sl @ "

_ Four las éclairamants calculas cle diElarerces 1)fy -

. ~ <
-freures @ 5 /.



_ Pour les eclaramaents masurds o diFFarences inFa -
fIeures @ 10¥
Da FeHas GiFFerences sont o Gilleurs mappreciablas
a l‘ail-

3.7 1o/ ge tinverse du carré de la distance.-

Considerons un Flux lumineux rayonné par une source
ponctuelfa dong un cone de petirt ouverfure dw (voir Fagure)
Soit T I'iitansite lumineuse an airectop g/ ‘axe ducone.

£ ’éc/ox?‘@m ent Sur une surfFoce IS clont /o normale Sk Folf

un angle X avec 1'axe du cone a pocur expression :

E_ I dw
o ;IS J .
or v R re prevente  (a aisfance de 1o gource Q a /aSurfod
dS on a adw- S Cos o & - Lcose
Z B RZ

On voit que l'eclanement varre ae Fogon proportonne e ay
Cosines de Langle drrcidence ef ae Fogon mverce mant propor
~HI0InelIe au Carrg @ (o Jitance e lo fouwrae @ fa furfoce éAn

ARajargee : / ‘eclairement & produitan w pomt M @

wre hauteur K epvoyant un royonnemnest d imtensite T Sous 1an-

gle dincidence « est : & -LCoS
hZ
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€ Fude theorioue da / eclairage exisfant
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1, Presentation de |¢luda theorigye.
Catte gtucz consts/e o *

_ Ratevar la nesiton de tous las luminaires é;:ig{*anls
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-minarras 41 divers ,aomx s gt llee
_tracer lec [solux pour les difFeranks allaas
/a prami&z}g por/‘fe cr Cottq drude astassez J/'/ry)k
pOus now § contantarons dg Pournte un schama
des ;mp/an /'J/‘/'Of?j dé’f/(fm';/?c?/;'é’s Sur les diffg -
ranfes q// @s @ cz'//‘u ahar .
la gauxiems peff";&" e cetrg Sude nous par-
maeF de colculer fas arlairamants @ partir des
caractinstigues Fourames parle construc Faur
peur/e Fype O'e iampe axistant surles implas-
fakons -
Cas caroClarsltyques Compraanant :
_ lar covrbes iseca "%dc?.llds
des covrbos 1solux
- las covrbes du Focleur o 'utitisation
Mars Pra; foe ?w@mgf&‘ pour nofre €7s,00 na
dis pese que d’'une courhe donnant las
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Ja Froisiense partg da catle Grude heory qua corssske
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/'atiec 6 P cing  » s 7
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lallee C 7 trois ¥ 7

las lominorra s vtilises sonk dleves @ wve Pautaur

& P /
moyenne de 3.20m du co/ - I/s sont equipes dz lampas
G lumigre miske de 350 W & bHalkon /‘;'uordfcczf)/‘(vair

, F 7 - . -
Schama o una 1nsraflatron ]

2 Caractanstigue aa lalampe 1rpfantet -

la caractarctigoe principale de la lompe donneg
parle nstrociivr ect cilie donaant f'ac/arrement

£ an Foanction de [g lencuvaur L

(voir Frgere corvesponcionie

3. Courbas /soivg }{'/M":_?f/:? ves <
Connarssant o cogrbe € = /9 () on pev!t Hocer les

. - % - - 4 - /
/Solux pour yn fuminaire | jac Gutras lumiagires Sthds

~ . a A r / v
G proximite” Sont supposes are€1fs
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Caraclierts C-iqm@ Cor pris] @ CeL LSRN0
donnee par /e constructeur
[ampe o lumere mixte 250w

Flux nom<nale 5500 lumens
Hauteur du luminaire 3.20m
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1o source asta syme Frie de ravolution .
On obtient das courbes concentriques (veir Figura)

ﬁ?amargue :

L corraspend au rayen das courbes |sOlux oncentr/qué
It royon asfpris av pled du potgqu - \
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CHAPITRE I

Calculs pra Figues sur les inskallalions.

Vi 4 °
1. Méthode de mesure des eclamements

Jes masures Jont ¢f Pectueds G I'arde d'vn luxnektre .

Un luxmatre est an qpparei! Phof-oméfr;?gug Qui (Bmprad
by ; - .G 3 =

deux alemants assestiels : une cellule al-un boitier mual

d 'un codran gQrodue & Jux.

14 lg cellula /u/;o/‘oe'/ac krqur ou recepledr.
Pour des mecures declairemant ¢ memns de 9,8 luy
on utilise un photomuttiplicareur.

Pour Ier masures superieares @ 985 lux onadepte une
caflule photovoltaique ou fubg photociectrique avac oy

’ ; / -8 . &
sans etage d'ampl Freaton -

1.2. Ca focz‘éﬂ's/'ch/ﬁs dine callivta .
les criteres éxfgf} pour une celliale 8" :
_ Pau Pansible aux variations de tamnaeratrure.
_ Na pas Gebiter da cogrant dans / bhscurife ou
possedar un dispositiF pemettant de /e Campanser,
- Ne pas ,mv’rmfw 4 /0/76,/7009(/\/)@' aw /bi‘fya@ a’og%_;
la zone normale o vtil sa 00 .
- Praadre raprdemant Son ¢tal o @éw’/f{, re Sous uag
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r s . /
eClairament conng -

2. Relaves de masures -
Catta partie de I'étude a ¢k efFectuaz ta nuit,sur
- i, /
lg tarrain méme des alliaes de |‘ecole -

A ['alde d’un luxmakre on g prileve las valeursdac-
Jawamaent qn divars /)ot7f/3 SYtvont un gy adrif/age oppro-
pn'f’ da la thautsar -

/'op eration & dare _p/w;aurg nuitts an raison das n-
ditiens. de travail (lacture ef notation gesvaledrs)
ﬂém’bfes d ‘une part aF des conditions aimos pbeff?'{gwj
( apparlteen du brovittard ) perturs ats @ plusieers repa-
ses d'autre port. ‘

I/ Faut noter auser gue / ’(;‘C/f e la Chowssea est tres
difaverable (Frisence de Fossesel das Feuilles dérbag)
e qu:' rand Jac mesures alfFarees ( defout ada rcz'f‘/ex;on)

¢ quadriflage de €o choussez a e/é Faif dededx me-
“tres an daeux métres afim 'avoir I¢ maximum cla poinks
a relevar pour pewroir Fracer das courbes gusSe rap -
-prochent lg plus ¢a /a reatite .

Nous avons pour choquez apace pris anfre les
luminaires un Fableoy oy Frgurent Jes valaurs lucs
Sur le luxméte :

Lour [akezr 4.

_aspaca entre la porte cantrake et | stallation Ay

| v nstallaton Ay eF - Az



— espaca entre / Installatca Ay alt linsialiabron Az
— s 7 ” AS o A A
Pour /'olfec B .

— @space entre !installation , at [ 'inskallakion By

= 1 " » Ry B3
2= " p / 8; By
= " P Y & Bs
- “ % 2 Bs ot Iitersersection avec |atee €

Pour ('altez C .

~ @space environnant C;

ey , s ( "r

Ramaorqgue !

(g luminae Cy N2 Forncirorne Pas.
~ ~ _ / 4 .
Sur las Fableaews cr-gpras Frgurent les refeves d‘eclar~

~ramant- reloFifs g chague @€ pace.-
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3. com paraison entra l'ttvda *heorigua et prat’q uge

Calte etvda comparotive s'afFactue en prananF des point
“Fasts”. On calcute Ieclairemant de cas poink Fests &laida dg
la mracfafv’_s’ﬁ'quz /solux donneq por lae constructeur. |

On obtiant da ce Fait ['eclairament theorique . Pu's eg
compare <ette valeur avac la valaur reate prise sur 'alldy
(vortableau correspondant.)

la comparaisog peut4a Fane aussi G /a/de ges curbes
[solux theorique o~ profryue .

A Conclusron .

la comparaiion antre 'tfuda Hidorigue o pratiquy
nous @ parmit de Conskaler i ecert Fres import-ant ¢a-
R €S dauy Seras de valaurs -
- Jas rarsons de catte deficiance peut itre groupets @
—arreurs daes a Iinstallaltron

- lumingire non rigouvrausamen!= ver F/cal, €¢ Qi provoyus
la 107 uniFormitd das isolux pratigues”
-~ ampouscizrament das luminaires.
- Position e la lgmpe dans Jzs /V?/wchars g

. Erreurs dvas g /g mesure :

- Position dz lo cell ule sur le sof { //)@;/‘/Tymf et el

davrait etra horizontale

— Erreur da leckre Sur feSgdrarn ( pa/'d//axcz .
o Erraurs dues @ 1o chow rcde -

— Condrtions da revd tenant dd Pactoeysy <



Raleve des

pom ts Faeshts.

Zona abscissg |ordonnaez | Vialeur | Valaur
; p X Y Hhdorique | pratigua
despacamen dan (n) an Om) (/trx ) ah fux
A1 et antrae 2 4 8,3 45
|
|
A1at Az 8 4 77 1 |
Az al Az 8 4 77 1.2
A af /44- 8 4‘ 777 0:7 ‘
|
B1 fl/ A2 2 ‘4‘ 814‘ 2,3
B2 ¢/ Bs 2 4 8.4 4.5
Bz et B4 - 4 7 1.5
Dokt s | 4 4 7 0,9
Bs af /z
carra four C A 2 8,5 2,3
|
C1 0 4 9 1o
€2 0 4 <
| |
| |
| Asat /e :
rorra :‘bl,- & 2 | 17 ’ 31‘3 \t
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L/ ’éé/az‘naga cx/stant- ask par (0N sSEq uant f-ras nsuFF -
sant. D'ou la necessiré a’envisager uneclairage op-
Fimum qui e pesdrcit aui c;;:;'g ances Jes avrmes de lec-
-larage public | et surtout aws ¢c/orraimants recomman.
-das dans les zones ,a.f'i:f’f‘zafm/?fﬂ

Fablaeou das ec/airamants recommandesdans les zones pie-

_~fonnigtes - L e

eclaremant Ramarquiés

1 [ux Minimum dans las zones pidionnieres
ﬂd'cmrm}«z Pour pour pots voir reconnaitre Jes ob-
Skacles avec Carifudes

5 Jux ¢ Moyanne xconsw'//cz{z
Permat une oriaa batzh Facle e Sire

20 fux Eclarage agreable dans les zonas prefomices
les tronws des V/}t?gi 2 Son/ reconnaissables



CHAPITRE K

Rechesche d un eclarre age eptirmyn

1. Mathode de rache reha-

aens cz o’fa}p&rz en va étre amener @ envisager plisiaurs

Solufigns o Mb/czm. d s Frisance ¢n éclairament desal-
! / , 1 - 7 L] .-/
~lees <l f"ro g o Farmi les solefions. propasees an gardara

!/ B e . _ ' L =T, o /
CZile QU1 7igis asserg «n b rENGement u potar e Vi é e~

Fi © . " -

_Aairage ot conomie ¢ Gui@ssure yne bonng visioh des

\'-

obsraclzs pourles dsagaers al norammant- fes !,;/cf/'a/),_

/2 méthada geﬁczm/cz. pource: s divarses solutions sk
/o seivente

0. Cheisir letvpe duluminzire g son tmplantation

I 5 4 -~ - / —~ 4 — <
addquate Sur la dlavsses

z 7

2°. [rancra les courbes ¢ *”C?r,mf@ intensita lumineuse

?1socanddlas”en Fonction ags aif Forantsan G125 aans paig.

Ces courbas sont Fournes par /e construc Far

— «

] E] 7,
32 4 p@r/‘zr da ces courbes /socarde/as, 00 trace (2

courbe das delairgmentts an Fonction da lo drztFance L ou
pled cu luminaire qu point g'aelaremaerit y ) ¢/ powr-une

hﬂuﬁ i H du fuminaire — | S _

- Dalacourbe des @,/’?xr@/ﬂz»:f‘,d o Consi'ralf aes fob-
~lews ©0 Frgurent [es valturs das eclomements € QifFe-
-rants pcmzﬁs -

5° Celcul de Faclaremant moyen @ l‘ode de la.
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méthode oitfe des neut pofr)/"s B

Remargue s cctre methoda ng’x;ém/cz Fait appel a un
calcu! Fastidieus. De ce Fait on est amené dephes en. _
plus a utilrser des programmes syr arding tewr pour datar-
-miner avec phis de precision les courbes fsolux -

2. Calcul de [éclarament par /a mcthode

aes neuF poinfs —

les points de mesare Sont pris sur une porkion de/a
Chauscee d’une longuaur fotole G la moilé de 'espacemant
anke deux ng@/:s C@z?fécw’v}% migstras sur laxede la chaussee .

o Figure ci-apres pf@/cfs:z ‘emplaceman - des points de ma-
Sure « 1¢ guadriila g estconstitud par:

1+ |'axe median de la chaussée el deux autres axes pa-
ralleles Situés Tuske dla limite ge la dife chaussee-

22 lac trois perpendiculaires a ces axes passantpariin
des Foyers aonsidenes ef- paries /JO;’;?fS p artqageant ("1nkerva /la
antre les deux Foyers a la moitie et au quart _

8/ A B8,C,D,E F G,H, T sont les valeurs a‘eclarrament aux
pafn!s d'intereection consrderes (voir schema ) | aclairgmant
moyen E,, est donne par:

Em :% 4+ B#C+D+E | F+Gt+H+I

16 v )
Cette méthode asF assez rapide car (e nombre aa painfs

7 - = e
est reduit et ceux-ci sonf Facilament raperables sur fa chous.

, .
L g G B K
g aéﬂh E A C
%l H [ z
= 272 - “Z/4 & 2
| z
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3. Pramiare solution proposec-

3.4 Cholx duluminaire (voir Figure )

(e type de luminaire proposé est le H.R-D 10

Ce type de luminaire est equipe de deux 10mpes & lumicre
mixte de Fype 2 x HPL-N 125 v
Diamatre de la lampe @ =175 mm.
longueur de la fampe €= 175mm -
la hauteur du lyminaire est Fixey & 5 m.

/etude de |'eclairage aptitnum est an visagee pour les
Frors allets de 1'¢cole —

On Ferg lecalcul sur une chaussee le rasultat sera fe wame

Suries deux autres chaussaeés —

3.2 Courbes isocandélas (voir Frgure)

Sur czs courbes on arspose das valeurs da I'1nkFansike
luminause Suvant toutes les directrons de l'aspace, Cleska
° a o ‘ / s~ »
qire poul” diFferentes valedrs d Gngle o considené q partir

de fa verticale paseant par fe luminaire -

Remarque :

Cces cour bes Sonk O’O/szf‘@/; POUr n Flux de 1000 lumens
Dans notre cas les 2 lampes 13 lumizre mixke & re1507 dne
purssance de 125 W /'une présen fent un Flux égcJ/ a 5500ty
e ce Fail , leg raculfats prff sur les courbes dorvant ehre

multipler par 5,5
3.3 Derermination de lo courbe £ - )
D¢ la courbe /Socanddlo Fournie Lar (e constructaur
on en deduit la courde & = 7/ “)
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L: distance du point ou ['on calcula | 'eclarrament hors-
zontal a la projecton orthogonale dela source sur (a

chaussae -
/'eclairamant horizontal sl dannée parlaloi ae l'invarce

E = ICOS%(
i 2

H = hauteur cu luminorre (an (metres)

/ -
du carre delaaistarce :

I: mbensité lumineyse (@ conaelas )
& : angle enfre ['axe du lummnarre ef e rayon incident
E:sera [ ‘eclarremant exprimé en lux -
Pour la aetermina tlon de L:
ona:lz Hhizo {
connaissant les valeurs & @ L pour .
O Fharentes valaws & o on pouria tracer facourbe E= (L)
le kableaw suivant- regrou pe tous (es calcals infermédiiiras
qui” nous permettent d'aboutira E= f(L)
letableas—urvant Ramargue -
Catte courbe &=f (L) est relative & wn s/ luminaira
les autres Sont supposas 2tirts —
7 on vaut ervisager |aterference Foral e fa som-
me arithmetiGue des aclaramaents de Chagua leminaice
/ahtara ae fo courbe E= (L) estaonneé par la Flgure

- \
cl-apres -

3.4 Tableavk des Q’/C/C?/}'@*?? 7n/~S @ Oﬁr'/"/‘@;?zwb’ poInfs:

Emvisageons par eemple |'Upace ertra (¢ (umiraire Ay




X
/ 50 60 :
(degre) O 10 20 30 4.0 70 80 90
s | 1 0,98 | 0,93 | 0,86 | 0,776 | 0,64 | 0,5 0,34 | 0.7 Q

53
geret A 0,94 | 0,& | 0,63 | 043 | 0,26 | 072 | 0,03 | go0s | ©
tang | 0 | 0aT | 036 | 0,57 | 0,83 | 110 | 173 | 2,7 | 567 |
7 1265 | 123% | 1182 | 1155 |1045 | 825 | 530 | 357 135 | 68,15
(ca)

L 0 2.5 5,4 8,5 12,45 | 17,85 | 25,9 | 41,1 85 o0
()

£ 50 | 46,5 | 3,8 | 291 | 11,9 | 858 | 2,64 | 042 | 0,02 0
(fux)

E=-F(l) (Pramnice Solutraonr )

Jablaaty doinanf

" L ST




A0

30 1

20 1

40 1

£=-FP(L)

S ourba da | Zclairemant
25 FAnc Fran da la distance L

{ Lramizre Solutiosn. 2




Toblaay dzc allorramazits aux
< Juds anktra /a Jumrracire A1 al Az

pomnts

[ avec A+ allomé A2 dtaint I
X 0 2 4 6 8 10 12 14 15,
0 50 47,5 | 4,2 | 357 29,5 | 24,5 19,25 | 14,5 | 12,5
2] AT,5 | 44,7 | 40,75 | 35,5 | 29,4 | 24,25 | 18,15 | 14,25 | 12,4
4 44,9 | 40,75 | 37 | 32,5 | 27,5 | 22 17,85 | 14 12
5 357 (1355 [ 39.5 2_9 24,5 | 19,75 | 15,75 | 12,75 | 10,25
& 29.5 29,4 | 21,5 | 24,5 | 20,95 | 17,75 | 14 10,7 9,5
10 | 245 | 24,38 | 22 19,15 | 11,05 | 14,5 1,% | 9,25 &
1 o L (0 4098 WIS 15,5 | 1325 01 @05 8525 TS

C Premizre Salttron )




Tableau da valzurs des Lclosamants Aos oux delX

lummairzs A1zt A 2

L Pramidre Solutiorn 1

allumis< Ensernb)a.

28,65

N 0 2 4 6 8 10 12 14 | 15
0 62,75 | 62 63,45 | 60,2 59 60,2 | 6345 | 62 62,75
2 39,9 | 58,95 59,5 | 59,75 | 58,8 59,75 | 59,5 | 58,95| 59,9
4 56,2 | 54,515 | 54,35 | 545 | 55 54,5 | 54,25 | 5475 | 56,2
6 46,65 | 48,25 | AB2s | 48,75 | 49 A8)Ts | AB,T5 | 48,25 | 46,65
8 30 404 | M,5 | 42,25 | 41,5 | 4225 | 41,5 | 404 | 39
10 32,5 53:5 331 | 34,25 | 34,% | 3495 33,7 | 38,5 | 33,s
| 1 2,45 | 30,5 | 30,4 31 30,4 | 30,5 | 29,45 28 65




o]
Bloc administrat/F Allaa A Ganiz Ll
o
o| Allez C
o
Allaa 5
i Sc hama das allads avec lE navval amplaceman d2s

W airads cvstanks aas m

o S SEn S Sl PR S SN el Ui WSS, R




et le lumimraire 42 ./ éspaczm:zn/- entrz ce Jgux lumingires
esk Fixe' a ¢-=15 m ( Vorr Scf‘?ﬁ?nq) Soppasant d ébord que la
lummaire Ay aSt lul seu! itumd L les veicurs das eclurements
an diFPerznts points pris otz 2m an 2 v Sonk re gfaup@,ég
dans le rableay Suivant *

! axe dzs poteaux est gradue an x aver Ay orgineg des qxes

l'axe parpenaicufore en A, est gradue en y

Pars noys allons gry's ager /'eclaremant produif par fes
deux lampes Ay et A, ensambliz

/l ~ 3 ™
Avec (e meme repere gue preceds mmant on obtient la

fableav de valewrs o -dessus -

3. & Calewl de / ge/airemant mo yen parla methode Oles Spoiats

/es ponfs A BCAHEFG HI ontpoar valeursd bclaimmmar

Pomnts |absdasse x |oraonnzzy| £ (;rT
anm) {m) '

A 3.75 5.5 50

2 3,75 O 63

C Q 55 45

D 3,5 11 30

£ 75 5.5 50

£ 0 a 53

G 78 0 52

H 7.5 14 30,5

9 0 14 29




- 8+C+D+E+ F+G+H+ I

Em-A
4 & 16

Em- 50, 63t45+30.50 | 63+62+ 30,5+29 ;_._E._i_?_,s fia
4 8 16

- r r 3 -
Conclusion * le resuil-al- de celfe premiere solul-ion aous

/ .
procure un eclairement moyen assez Fort -

& Dauxiere Solutfion anvizogee -

4-.1 Choix du [uminaire :

on gardera le méwe type dimplaniation,amsi que (aha-
faur au ltminaire mcis on remplace (e [uminaire par 4n au-
tre Hype . Lampe Cchoiste 1x HPL-N 125 w(aballon Fluore-
scznt ) deFile Ti;_ -3 » e=15m (; @spacammfm‘méywj

Fluxdela lampe : @ =6200 [umens pour 125 w.

biametre delg (ampe = 75 mo

longueur de falampe : 772 mm-

Culof €-27.

4.2 . Courbes fsocanddlas (Figure cf-dessous)
Pour ce Hype ae luminaire HRL , les courbes isocandelas ne

Sont pas @ \(’ymef/w% de revoluFen - le conthructeor nous
donne [es courbes pour deux plans vertcal ¢t horizontal
(¢ premter poratf ele @ l'axe de la route, l‘aytre parpendi”
-cylaire g l‘axe az la route )

L) . - L - x
Pour copnaitre [ntersitc enun pta on doif connaitre (s

Frgure ¢/~ aessus)
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Toblaat das inkznsifas [crminac/cas pour oiFraramfac vollurs de < at A

SR — s e L e e S

N 0 10 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90°
0 542,5 | 5425 | 542,5 | 542,5 | 42,5 | 542,S | 542,5 | 542,5 |542,5 | 542,
10 | 865,7 | $69,1 |572,5| 576 | 5794 | 582,9 | 586,% | 589,8| S93,2 | 596,7
20 | S42,7 | S61,4 | 580,3 | $99,6 | 618,2 | 637,2 | 656,1 | 6751 | 694 | T3
30 511,5 | 545,9| 580 | 614.8| 649,2 | 683,7 | T18s1 | 152,6 | T84 | 8215
40 A95 5425 | 589 6355 | 682 128 5 [Filis 821,5 | 868 914,5
50 4882 | s44,5 | 600,86 | 6571 | T3 A | T69,8 | 826.1 | 8824 | 938 9951
60 | S03,T | 563, | 622,5 |681,9 | T41,3 | 800,8 | 8602 | N9,6 | 979 | 10385
10 | 42,3 | 463,5 | 3048 | 546 | 5873 | 628,5 | 669,8 | T11 | 152,3 | 7936
&0 294,5
96 1 439;s




Tableow das InfenSiks lumineysees paur aif Larants porrts
N, 4 0 2 4 6 8 10 12 14 15
Lo 542,5 | 838,2 | 901,4 | 951,3 | 1029,3| 9SS,2 | 8S9,T | 783 | 740,8
2 1536,9 | 664,8 | 197 | 831,8 | 8754 | 892,8 | 8044 | 967,6| 696,7
A 4984 | 639,6 | T08,3 | 843,8 | 828,83 | 901 744,3 | 741,2 | 64715
6 488,3 | 604 | 625,5 | 739,3 | T42,2 | T32,6 | 679,2 | 656,6 | 629,4
& 5004 | $60,6| 673,7 | 688,9| 641,3 | 414 | 647,6 | 594,9| 570
10 | 476 | 5252 | 563,6| 592,2 | 610,4 | 575,9 | 57S,5 | 5351 | 547,8
11 4586,9| $06,3 | 543,6| a71,8| 366,7| 557,7| 5578 | 520 | 5048

L Dawuxiemae Salutian _)




4.3 tablaou da valturs ozs aclmramants o ot Yarants pis

4

6

& 10 12 14 .| 15
0 21,7 26,8 | "2 | 9,3 AT | 3,42 | 499 1,19 | 0,94
2 TTAT 117,48 | 4314 | 7,02 | 4,9 307 | 4,78 | 1,43 | 0,86
4 03I | 1054 | 829 | 6,27 | 3,84 | 292 | 1,46 | 1,02 | 0,75 ‘
6 5,75 | 5,82 | 465 | 3,93 | 2,66 | 181 | 446 | 0.8 | 0,66
& 3 394 | 3,48 | 2,41 | 1,92 0,81 | 0,92 | 0,62 | 0,51
10 4T 1,8 1,7 1,48 "1, 2 0,6S | 0,66 0,47 | 0,42
M 1,3 1,4 | 134 | 1,18 | 0,61 0,13 | 10,57 | 0.A | 0,35

/ . ¢
C Davxrdame

SaltrFron

3




0 2 4 6 g8 10 12 14 15
y :
0 22,6 | 27,9 19,1 12,0 1 14,5 - § 42,7 .| 491 1,9 22,6
2 18,3 18,9 | 14,9 | 10,9 9,8 10,0 | 14,9 | 18,9 18,3
4 1103 | 116 | 9,8 | &9 | BT | &9 | & | ME | 105
6 5,8 6,6 S,8 S, S, 3 B4 5,8 6,6 5,8
! 3,5 a7 4,1 3,3 3,4 | 33 | 4,1 | 3,8 3.5
o 2,3 2,4 | 2,3 el | 2.8 2sd-F 23 2
11 | 1,6 1,8 | 1,9 1,9 152 19 1,9 | 4,8 1,6




Courbes &= F£CL)
L Dawitma Loletidrm — )




—les isocanddlas pour la plan d'azimuth /3 af passant
par /o

Lo fcmg/é’ o ¢rtre la deorte So ¢ SM

O+ projection orthogonale ae la cource S Sur le sol

SM: droife Jo{'ynaﬂ/' /7 /3{9/}7/‘ M a lavourae S

Gonnalesant les (tocandelas pour (e plan @'‘azimuth fR=0
@ 8= 90"y comment copsFrame (es isocan df?@J PouUrles Valeurs
dge 3 rtermeaianes 2 ( 0</B8 ¢ 90)

Cas courbes mbarmédivires (socan oeos POl ESAHEUFS

se de'duivent par homoFhatre _ ( vorr Flgure corre 5/)000‘0!7/@)

4.5 Calcw de I'eclairement moyen _

A l'aide de lamethoge des nauf points L caleulons 1echal-
‘ramaent-moyen Em pour (e type de lvminaire chorsi -

lobleaux des valgurs das eclairgments correspon dent aux
ponts A, 8,C,0,€,F G, H ehT _

Points X (m) y (m) £ (lux)

A 375 55 Z
A 3,75 0) 19
C 0 53 7
D 3,75 11

E 15 5,5 &
F 0 0 23
G 7,5 0 12,5
H 7,5 11 1,5
i 0 11 1,7
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Em= .;!Z: v {9+7+2+ 6 3 23+12.5+1.5+17
8 16
E‘m: 69,5 /0){

Concluston : Ce tte soluton & [‘apposd de la pricedani

nous plocure un eclarement- moy en Faible , pas suFfisant

pour un @2/@?&92 opFimum -
- On Qoil- done recharcher une frosseme Sotution gu

i ) / ¢ = e ™
assure un infFermediowe antre les 2 pramiees -

Y -
B¢ Frotieme Foldfron -
Pour ("ehude dg (o Frorceme Sotution |, nous allens denrec (g

valeurs aes irtentités ae lo fompe pour TiEerents ongles da-
~zmuth B af de colatitude o .

/e cale) de 1'eclairament moyen vo ¢'ehfectuer par la
methode Qu Faclenr autilisaltaon et non Pos par [a méthoae
das neufr pomnfs , Car (€ waelructeur nous Fournit lo va-
Teur au Facteur o utitisaton en Forckron de 4,

Ag = f_
4 largeur de (g choursee @ eclairer

H = houlear ay lummiamre

8°. 9. Chox  laminaire -
On o chorer une lompe ae 250 W a ballon fluoresant

dametre ae o lampe * 90 mm.
/aﬁgaczar ae (a lampe & 220 mm-
Flyx ae /o lampe (fm@cmz‘- los normes ) = 13500 {umens -
Fype ae fuminare + HRL-40/S




n = n ". f
1o s S0 cd /)00 lumens




{
=)
-Aﬁg/e G’ Cchnalson & 4-°
Tuminame de haouteur - H=38 m
!@f,DC?C'Zfﬁfﬁfj' entre luminarres © a= 28 .
Z -3,5 ( valeur normaltices Dar I¢s /y pas e lam e for ddb'f Q,;

et de i3 position unila ferale )

Q@mm;ae 2t ype ae lumi. nare et teni-dgFile’ o /g
ditectan dg I'vifencite maximale et comprse entre O°ef 75°

5% 2 Qurbes icoconda las ( vorr Frgure )

les wurber locanctélas Ssont du méme type que celles de
lo deyxieme tolutan .

le Conetructedr noe donne fo /zz',:oarﬁ"/%o'a des 17 Fensites
lomineures fivant deux direc MHons -

~ B=0 = plan perpendaiculaie " /'axe oe loroute

- f=-%" plan pom//é/@ & loxe Qelc revke -

Four les auvtres vatans de R (0°< B 987) on les Cfﬁ/?-
nNerg Sur les fableaux -

K-im”ﬂ"‘:&“ﬁ A }erh; e

S Courbes jgoluy albonnefes
) N ) i ! a 5
}!)c\r le conslructeur, le,c\mremen'r {r\ar‘!?,on"ol est

donng par la Formule E{k) = Q_
| J000 |F
E:W/ELLX lu Jur o cour be . ; P - 1% 500 [umgns_

; ! . )
h: houteur de suspenslon (en rnah‘esj




oL @) 10 20 30 4.0 50 60 70 0 90
0 185 | 1485 | 1485 | 148S | 148S | 1485 | 1485 | 1485 | 1485 | 1485
10 | 128351307, 7| 1329, | 1352 | 13746 | 1396,3 | 1418,5 | 1440,6 | 1464,8 | 148S
20 | 1046,3 | 11152 | 1184,%| 1253,3 | 1322,3 | 1391,3 | 1460,3 | 1529,3 | 1598,>| 1667,3
30 | 8438 | 975 | 1166,3 | 1237,S | 1368,8 | 1500 | 4631,3 | 1762,5| 18937 2025
40 |m8,8 | 91,3 | 1113,8 | 1316,3 | 1518,8 | 1721,3 | 1923,1 | 2126,3 | 2326,8 | 2534,3
50 | 607,5 | 900 | 1192, 14&5" 11775 | 2070 | 2362,5| 26SS | 2947,5| 3240
60 540 | 860,3 | 1180,5 | 13008 | 18U | 241,32 | 24615 | 7181,8 | 3102 | 342253
o | 506,3 | 693,8 | 881,3 | 10688 | 1236,3 | 1443,8 | 16313 | 1818,8 | 2006,2 | (93,3
8o | 337,58 | 367,5 | 3978, | 421,5 | 457,5 | 489,5 | s145 | SAT,S| 571,5 | 6075
90 133 150 165 180 195 210 225 200 | 265 | 270
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\ 0 2 4 6 8 6512 14 16 18 20 22 lizg | 26 | &
0 | 214 |20 18,9 (16,7 141 |16 [84 |58 |39 (2,6 |16 [13 |12 |¢S | O
2 (18,5 17,9 |17,3 [15,9 | 13,4 |10, | 1,7 |58 [3.9 |26 |19 |13 |08 | 0,50
4 | 135 | 13,5 12,7 | me | 101 |8,4 |68 |49 | B4 [25 |17 | 1,2 |08 0,58 | O
6 |84 (8,4 |81 |81 |59 |57 |47 37|28 |19 |15 |1 |[08]|05 [0
g 147 Ay ' & T | 42| 3.6 0 3,2 02,6002, 11| 1,6 st 0,90 0 06 0,4 | B
10 |3 313 129 (26 l2i e [ |44 |41 (09 BT |05 0 1O
1 | 2,524 |24 | 2,3 2,0 11,9 (1,6 {13 |11 |o09]08 |06 |08 ] 0 |0




YX O | e 4 | 6 | g Tq0 {12 | 1424 16| 18 | 20 (22 24 |26 28
0 |214 | 206 |2 |179 [159 |2 |23 |16 12,3 | 142 15,9 | 119 0,2 | 20,6 | 217
2 (185 | 184 (18,2 |17,2 |154 |13.2 |11 |16 (1,6 |413,2 |154 |17,2 18,2 |18,4 18,5
A 1135 | 141 | 3,5 (128 11,9 |10,9 [104 |98 [191 | 10,9 [11,9 |12.8 13,5 | 14,1 (13,5
6 |84 (89 |88 |91 | T4 |TT |T,6 |74 |76 |T,T | T4 9,7 |8,8 [8,9 |84
8 darls2 |56 |56 |54 |53 |53 |52 [53 |53 | 84 |56 |56, 51 |47
10 130 30 [33 |37 |35 |33 |33 3,.3 3,3 | 33 [ 35 [37 |35 |30 3301
1 125 |34 2,6 |29 |2,8 [2,9 |21 |26 2,7 (2,9 |28 |29 |28 (2,4 43
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8.3. Calcul de l'eclarement moyen .

Al oite da lo methode ulilisont- /e fo cleur o UtAls -
Sgtien on vo calcu/er / f—::/cw?‘e GICHIT IO EED.
DO/M@'@"S de /o chawuss ez :
~Lergeur fotale e kv chovssae: L=t m
~ E spacesrent moyen tles implonta fons
€ -35pe-35H= 3,5x8=28m.
~ le Facteur dytilisaltron sero colcsle comme suik:
Aps £ o M o 3F
Sur la cwourda on iF fo Fockeasr Tulisakion corres-
pondank @ B, 0T 87 | £ .25 (Coz‘*s* CAOUSIQ@)
/ eclomement rmoyan Sur (@ Choussee Sara-
& e = D fy G #5006 lumans Lo = 025 »
te ]E‘,,,C_: /s /UX?
Kowr nofre s Falla Fron semi-defs Vez  la Faclear de
rave Fement pour baton sate est R =10 ( selon fes normes )
D'ou /a luminance moyerre : L 0y
L moy = Q_ﬂ z./i-" & cd/,,.,/
L moy frou ves zsﬁ agcceplable par les normes,
/?ef,ycz'*gwé >

€ fenant complfa QuFacFewr di Vie/llrssement
Pour ane altmosphere poluae cF luminaire avec

asgue:  Vy, 0,9 Vi =0,% @?’cxp.@: 1es (2 lagux )
&+ 45 . 0,90-0.70 = 1945 /ux7

valeur 0ccsz‘aé/e par les normes -
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6 Conclusron Gﬁf_",’?é/‘f_.’//i’ -

A/o/-rcz eluae f'gfc.?/‘.-';.f '? Vi =, :’:',;:;(;r";’.?’?f;,f?f'".-':a,.-' N K ‘_-_z.';_j."(x/;-arge
opFromum de 'ecole Notwnale Polyrechnizue / EMAA)
naus pumef e cholSir parm’ les Fross Solul-rons. pr 9/36‘5’42{25
Cale qus nows oFfrz twn bon rendamant o ponf-de vie :

— &nargifigue (bome afFicacitc linineuse )
— Eowrnomigue ( longue duree oz v/, "2 bly ot -
~pentes o ‘entretiee)
/e - : 5
— ESthetigue ( harmonie ot Cir: 7 :‘ﬂ:/?‘é/}
% la 1Y% Qo lutron nows procere o Gé/é?/;"i’x?) 27 Fres rFork
(exces oe lummance ) @ un nombre vz cancigiabrzs arsez
’ /
Q/f Vé o
xla 2% (o/ution , por contre ne Fowrni- o' Farbly
celarement ( pwwzmcz rrrfatled Feoldso J Feoloue fe
rombre e con 0&?/05/*@_( Prer e /e /ﬁfmg
x La 3R $plotion , guantt a elz nows procire tn
bon eclaremant ( &= /O'Za%) Gl QU @ woribre da
. / ~ - e ” L]

Conditobre pas cleve . [as lempes utitisaes ont o G-

Tars wne [ongue ouree a7 vre ( Eogo ) pour wn Femps

e Fonctwonnement oe 4 h par alamzez.. ) .
Cacl comage que )étude technico - Coamigue na

7 QL reiie . €10 ouratl Rt redor > Jo conter ceo-
o - /

PO QUE e 1IBIRE PROJES . [Tl 1ol 2'CVenL PAL pL sacque-
-~ J 3 J ©

T 128 @liments necettanrel .,
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