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L'ouverture et la mise en oecuvre d'une mine souterraine « dmmﬂﬂhﬂf“w£1

““tiaapital énorme et une technique trés poussee du point de vue matériel ct méthodas

d‘fexpieitation.

Tn effet, avant de passer a 1'exploitation il faut faire ume ¢étude compa-
g % _ . AW __‘--__I.-..l...'

rative entre les Aiifeaentod mftholss &'i=picitz*ion possible, de choisir la plus

rentable; qui répond aux critéres de choix d'une mdéthode d'exploitaiion.

~ ' 1

Dans le prdésente étude, nous essayons de decrire le mode d'ouverture, log
méthodes d'cxloitation des mines métalliferes souterraines et 1as bages do cholx

d'wme méthodae

le premier Chapitre: Classification des zimements selon la forme, lu
phisdance et la classification des réserves, et de donner une idée sur lecu

calouls des pertes et de dilution.

Le deuxiéms Chapitre: on expose les differents modes d'ouvertures doo

differentes classes de gisements.

Le troisiéme Chapitre: on cite les differents ouvrages de priparation

d'un on plusieurs blocs.

le quatriéme Chapitre: C teat la déscription des opérations principelcs

da dépilagaieﬂ leurs méthodes d'epplication.

da:ploitution avesc leurs modes ot leurs conditions d'emploi.

Ie mixiéme Chapitre: on présente une estimation technico-éconanicue Hum
1es differentes méthodes d'exploitations applicables dans les mines trancaisan,

#

Sutdoises et PFinlandaisess

lo septiéme Chapitre: on évoque les bases et les eritéres ds cheix JMuwc

.mithode dYexploitation.

L'objet de mon travail a éte essentiellement 1'exposition des dafferentes ndthodns

1plecables &4 1'exploitation des mines souterraines mételliferes et les lLases

.

dh ohoix d'wne ou plusieurs méthodes d'exploitation pour une mine donnde.



[ LISEMENTS
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DWne nouvelle ming,

d'un etage(horizon),d'un champ minier,d'un bloc, d'uns taille, l

: s

OUVERTURE (DSSATURE) DES GISEMENTS '
PUITS, RAMPES, DESCENDERIES, BURES, RAVALS, RFCETTES,
- —

v i

ODUVERTURE ET DECOUPAGE Bl GISEMENTS SUR LE NIVEAL
Voies horizontales,galeries primaires,secondaires,tertinires,plan inclin® yrontage

VOIES, BYC, e

descenderiss,cheminées, cheminée de jet, cheminds a minerai, chutes atc..

FAAVAUX PREPARATOIRES POUR EXPLOITATION DU GISEMENT

Galeries de roulage,galeries d'aérage,chemindes limitants les blocs, chemindes
d'aerage, cheminée & minerai

Praparation dans le bloc: sous-niveaux, (sous-étages), entounoires,

TECOUpes,

silos, trémier,

allongements,etc...

¥

EXPLOITATION=-DEPILAGE

Abatsage
du niveau
(forage, tire,

Chargement
du minerai
abattu,.

Evacuation
(transport)
du minerai

Sauténement
(traitement
de vides)

Maintznir
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Traveaux auxiliaiiss
dans la faible
transport des maté-

abexzay

dénitags

rembloyaga)
secondaire )

riaux,maintenanc:,
ligquidation du

chantier,

v

D'AUTRES TRAVRHX DANS LA MINE

-

Transport Aérage et sécurité | Entretien des ouvrages minieres, | Exhoure ot i
Horizontal,| et l'entretien de de reillage, et d'autrs equi- éclairage
et incliné | materiesl d'aération| pement.
' (Extract l.On TRAITEMENT DE MINEHAT
1TRAN5PORT AU JOUR Roulage) Enrichissement)
Sterilesz{haldes) des runhas ;

-~ v .. i

.| Assainissement, réaménacement du surface, liquidation de la mine et .. <. . l
jivs puits et des ouvrages miniérs abandonnés , 1
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CHAPITRE K* g O1

1+ GENERALITES
1e1 TABLEAU

1¢2 CLASSIFIACATION DES GISEMTI' SmLON LA FORME

DYAPRES Li PORME ON PEUT CLASSER LES GISEMENTS EN SIX (06) GRBUPES.

a) = GISEMENTS STRATIFORME (FILON OU COUCHE) ( VCIR FIGURE 1 a )
UN GISEMENT STRATIFORME C'EST UN GISEMENT DONT LYUNE DES DIMENSIONS EST FAIBLE
PAR RAPPORT AUX DEUX AUTRES ET DONT LE PLAN MOYEN EST CONFORME A LA STRATIFICA~
TION,

b) = GISEMENT FILONIEN ( VOIR FIGURE 1. b )
UN GISEMENT FILONIEN CYEST UN GISEMENT DONT LES ZONES MINERALISEES SONT CONSTI~
TUEES DE FILON.

6) o GISEMENT LENTILLE OU BIEN AMAS(VOIR FIGURE 1. ¢ )
LiS AMAS CE SONT DESGITES DE FORME QUELCO NQUE DONT TOUTESLES DIMENSIONS SONT Df
MM DRDRE DE GRANDEUR ; ET LES LENTILLES SONT DES AMAS APLATIES.

i) = GISEMENT FISSURAL ( STOCKWORK) ( VOIR FIGURE 1.D)
CE SONT DES GISEMENTS QUI ONT DES CASSURES PLANNES DE FAIBLE OUVERTURE ET DONT
LES LATVRES NE SONT PAS SOUDEES,PLUS AU MOINS REMPLIE DE MINERAT

e) = COLONNE VOIR(FIGURE 1.e)
C'EST UN AMAS DONT LA DIMENSSION VERTICALE PREDOMINE LARGEMENT SUR LES DEUX
AUTRES, :

£) = GYSEMENT IRREGULIER ( VOIR FIGURE 1.f)
CY'EST UN GISEMENT DONT LES DIMENSIONS SONT TRES DIFFERENTES ET DE FORM: GEOMi=
TRIQUE TRREGULIERE., '
1e3 CLASSIFICATION DES GISEMENT SELON LE PENDACE ET U4 PUISSANCE.

* PENDAGE 3 ON PEUT CLASSER LES GISEMENTS SELON LYANGLE DE PENDAGE EN TROIS
GROUPES. ’
a . t LES GISEMENTS PLATEURg:; FORME MINERALISEE PLANE ET DE FAIBLE PUNDACE
( PLATEUR ) 0°<©<15°
b . 3 LES GISEMENTS SEMI-DRESSONTs; FORME MINERALISEE PLANE DE WOYENS PUISSANCE
(" SEMT=DRESSONT ) 15°¢ @ ¢ 45°
o o 3 LES GISEMENTS DRESSONTS: FORME MINERALISEE PLANE DE FORT PENDAGE

( DRESSONT ) 45°< © ¢ 90°




* PUISSANCE : ON PEUT CLASSER LES GISEMENTS SELON LA PUISLANCE EN CIEQ

GROUPES o
a) - TRES MINCE : LA PUISSANCE ST COMPRISE ENTRE QUELQUES om P 0,8 m

b) - NINCE 3 THE I L A LI T L T LA L L " 0'8 < P < 2 m
0) === MOYM 3 foW OB oMCoWoBoomoouononn 1} 2 m <P< 4 “‘ 5 m
d) - PUISSm : "miun o mon All (U L T E LI L LD LI ) 5 m < P < 20 m

¢) = TRES PUISSANT : LA PUISSANCE EST SUPERIEURE A 20 m

Fi%: i

-

1.4 RESERVES ET PERTES 3

1+e4e1 RESERVES 3
UNE RESERVE ETAIT IDENTIFIER PAR DES METHODES DE PROSPECTION ET iECHLRCHE EST
AFPELLEE RESERVE GEOLOGIQUE; SUIVANT L*TMPORTANCE DE L'ECONOMIE NATIONALE EN
NINERAEL ON DISTINGUE LES RPSIZRVES PROSPECTES PENDANT LES TRAVADX DE RECHERCHES:
KESERVE EXPLOTTARLE ET RESERVE INEXPLOTTABLE



RESKERVE INEXPLOITABLE s SONT CEUX QUI NE PEUVENT ETRE UTILISER A CAUSE DES FATBLLS
TENEUR S ; DES PUISSANCES REDUITES ete esej ON PEUT LES CONSIDERER COMME ETANT
L'OBJET DYUTILISATION INDUSTRIELLE A LYAVENIR ( VOIR FIGURE 2 )

PENDANT LYEXPLOTATION DES RESERVES EXPLOITABLE ON LAISSE UNE PARTTE DU MINERAT
POUR LA PROTECTION DES DIVERSES CCNSTRUCTIONS ET QUE LAON APPELLE PERTE EN PROJLT

W77 77
34%% %
/éﬁﬁmnt 5 \6

FL%: 2

1e4e2 DEFINITION
ON ENTEND PAR PERTE DE MINERAT LA PARTIE DE RESERVE EXPLOITABLE QUI RESTE EN
PLACE DANS LE SOUS SOL; LORS D'EXPLOITATION DU GISEMENT, ,
JES PERTES ( 2 & 3% ) SONT INIVITABLES POUR NYIMPORTE QUELLE METHODE D'EXPLOITA=
TION. D*HABITUDE ELLES CONSTITUENT DE 10 & 20% ET POUR DES CAS (ARES ATTRIGNANT
504 MEME PLUS.
A L'ECHELLE DE TOUTE LA UNE, LES PERTES D& MINERAIL QU'ON PEUT LES DISTINGUERS
.'¥~ LES PILIERS ABONDONNEES DIFINITIVEMENT ( PERTE EN PROJET ) PCUR PROTEGLI
LES OUVRAGES PRINCIPAUX DE LA MINE; BATIMENT D'EXPLOITATION ET LES PERTES QUI
DEPENDENT DE LA METHODE DYEXPLOITATTON PROPREMENT DITE.

|23



1¢4+3 CAUSE DES PERTES
- POUR LA PROTECTION DES OUVRAGCES MINIERS ; ON ABONDONNE DES PILTERS DIFINITIVE-
MENT OU ON LES RECUPERE PARTIELLEMENT,
- AU TOUR DES CONTOUR DU GISEMENT L'ABATTAGE EST INCOMPLET CE QUI REPRESENTE LIS
FERTES DE MINERAI,
-LE SOUTIRAGE INCOMPLET DU MINERAI ABATTU,
- AU COURS DU TRANSPORT ON PEUT SIGNALER LES PERTES

14444 METHODES DE CALCULE DE PERTES :
LES PERTE ABSOLUES DE MINERAI ( P ); PEUVENT ETRE DONNEES PAR LA RELATION MATHE-
MATIQUE SUIVANTS :

PwsRe =Rr ( ENTONNE ) csoeocceal 1 )
P: PERTE DE MINERAL AU COURS DE L'EXPLOITATION EN TONNE
Re 3 LES RESERVES EXPLOITABLES EPUISEES EN TONNE.
Hr :* LES RESERVES RECUPERABLES EN TONNE,
fir 3+ PEUT ETRE CALCULER AUTREMENT :

Br # T = 5 ( EN TONNE ) ‘.a..oo( 2 )

T : TOUI'= VENANT EN TONNE
S5 3 LA QUANTITE DE STERILE AJOUTHE AU MINERAI EN TONNE
SQUVENT ON CARACTERISE LES PERTES DE MINERAL PAR LES COEFFICIENTS DS PERTES.

P Re =(T = 8) _ 1 T - S (1)

K= SoRe Re a9 Re i

) 100 ‘% seeal 4 )
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PAR.ANALOGIE; LE COLFFICTENT DYEXTRACTION ESY RAPPUIL SIRE Lo ihwmi s wvse o
REES ' ET LES RESERVES EXPLOITABLES EPUISEES.

Be -%E— 1006 = == 1008 sacese( 5)
SOUVENT, EN PRATIQUE IL EST DIFFICILE MEME IMPOSIBLE DE DETERMINER LA QUANTITE
& STERILE MELANGE AVEC LE MINERAI; DONC ON EMPLOIE LA METHODE DIRECTE DE
LYESTINATION DES PERTES QUI CONSESTE. A MuSURER LES PERTES APHES LEURS APPARITION

Puw B +B + B+ eeeesneenea( 6)

1+45 DILUTION DE MINERAI :
1e4e5¢1 DEFINITION : ON APPELLE DILUTION LE SALLISAGE DE MINERAT DL TENEUR  EXP=
LOITABLE PAR UNE ROCHE STERILE OU UNE MASSE ROCHEUSE NYAYANT PAS UNE TENEUR EXP-
LOITABLE EN ELEMENT UTILE.

1e4+5¢2 CALCULE DE DILUTION :
ELLE EST CARACTERISEE PAR LE COEFFICIENT DE DILITION QUI MIS EN EVIDENCE LA PART
Di STERILE DANS LE TOUT=-VENANT

D- ﬁs— 10@/2 ....‘....'0.(7)

PAR FOIS IL EST DIFICILE DE DETERMINER LA QUANTITE DE STERILE MELANGE AVEC LE
MINERAI; ON PEUT CALCULER LE COEFFICIENT DE DILUTION D'APRES LA TENEUR EN COMPO-
SANT UTILE ( METAL = MINERAL ).

ON SAIT QUE D'APRES ( 2 )

T = Rr + S ....-....(8)

S0IT ¢ .

m ¢ TENEUR EN COMPOSANT UTILE DANS LE TOUT VERANT.

t : PO U O PO LU | U [ [ 7 R | AL A L A (A L e w MINERAI DU GISEMHT

pos MMM oM W W o e w oo owow RS ROCHES ENCAISSANTES

LA QUANTITE DE COMPOSANT UTILE DANS. LE TOUT=VENANT EST, DONNEE PAR @

- B -



T.m - Rr o4 + Sr EN TO-NNE -...-......-(9)
D'APRES ( 2 ) s

Tem = ( T=S) ¢t + S & T(tem )=S(t=r)

Drou s
S - am
) 4 I P — - t = : D= L o X‘Ipo% .o--o-( 10 }
P t -1 t=r

[LOR5-QUE LES RESERVES EXPLOITABLE EPUISEES, LE COEFFICIENT D'EXTRACTICN ET CHLUT
DE DILUTION; [ ~-==' SONT CONNUES, LE TOUS VENANT PEUT ETRE DETERMINRR PAR

Re B
1 =0

T occ--oo-( 11)

LA DILUTION DE MINERAI ENTRAINE UNE GRANDE DEPENBE IMPORTANTE IMPRODUCTIVE SUR
Le TRANSPORT DES STERILES ET LES TRAITEMENTS POSTERIEURS, CE QUI ™. . AUGIINTE!
LE PRIX DE REVIENT DE LA TONNE DE KINERAI. .
CHAQUE METHODE D'EXPLOITATION REFRESENTE UN TAUX DE DILUTION LONC CYEST UN PARA=-
METRE IMPORTANT DANS LE CHOIX DE LA METHODE D'EXLPOTATION,
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2 - QUVERTURE D'UN GISEMENT

" 2.1 GENERALITE :

ST UN GISEMENT MINIER SUSEPTIBLE D'ETRE EXPLOITABLE AYANT ETRE RECONNU SUR DES
BASE GEOLOGIQUES ON PEUT CREER UNE ENTREPRISE MINIERE ET PROCEDER A LYEXT#ACTION
DE MINERAT »
- ON DISTINGUE TROIS ETAPES ESSENTIELLE DE L'EXPLOITATION SOUTERRAINE :

- OUVERTURE ( DECOUPAGE )

= TRAVAUX PREPARATOIRES

~ EXPLOITATION PROPREMENT DITE
DANS TOUS LES CAS CES OUVRAGES D'OUVERTURE DOIVENT ASSURER; LYENTREE ET SORTIE
D'AIRE, DES VOIS D& TRANSPORT POUR LE PRODUITS A EXTRAIRE; POUR LE MATERIEL ET
Rt PERSONNEL,
LES PRINCIPAUX MOYENS REALISANT L*OUVERTURE D'UN CISEMENT SONT &

- PUITS VERTICAUX
~ GALERTES HORIZONTALES ( GALERIES AU JOURS )
- PUITS OU GALERIES INCLINES
EN QUTRE BN UTILISE DES TRVAIRES - BANCS GQUI PERMETTENT LE SE DERIGER VERS LES
trm3S A EXPLOITER; DES CHEMTNES POUR ATTEINDRE LES NIVEAUX SUPERIEURS ET DES PUTTS
4RIEURS POUR ACCEDER AU NIVEAUX PROFONDS.
ON DISTINGUE CINQ MODES DY QUVERTURE, *
' = OUVERTURE PAR GALERIE AU JOUR
~ OUVERTURE PAR PUITS VERTICAL
- OUVERTURE PAR PUITS INCLINE
- OUVERTURE PAR RAMPE
~ QUVERTURE COMBINEE

242 QUVERTURE PAR GALERIE AU JOUR
CN EMPLOI CE MODE D'QUVERTURE DANS LE CAS D'UN RELIEF FAVORABLE, C*EST A DIRE
DES GISEMENTS DE MONTAGHE.
LA PREPARATION D'UN ETAGE Sk FAIT PAR LA MANNIERE SUIVANTE 3

~ CRUSENENT D'UNE GALERIE AU JOUR DE BASE (GALERIE D'ENTREE D'AIR)
- CRUSEMENT D'UNE GALERIE AU JOUR DE TETE ( GALERIE D HuTCUR DYAIR)



CRUSEMENT D'UNE CHEMINER RIELIANT LES DEUX GALERIES

«-AVANTAGE D& L'CUVERTUHE PAR GALERIES AU JOUR
CE MODE D'OUVEHTURE nol Caiaclziisi Taa

- SIMPLICITE DU SCHEMAS D'OUVERTURE "
- ABSENCE DS INSTALATIONS DE CULBITAGE; D'*EXTRACTICON; D'EXHAURE T DE
CHEVALEMENT,

- COUT REDUIT DE CRUSEMENT ET D'ENTRUTIEN DES VOIS
- HAPIDITE DE LA MISE EN OEUVRE DE LA MINE

JNCONVENTENT

L'INCONVENIENT LE PLUS REMARQUABLE DE CE MODE D'CUVERTURE C'EST QUE EN PrUT PAS
ATTEINDRE DES ETAGES INRERIEURS DU GISEMENT.

g ke i




243 OUVERTURE Pak PUITE VERTICALY DEBOUCHANT AU JOUR 3

CE MODE DYOUVERTURE C'EST LE PLUS REPENDUE EN MANDE; IL EST UTILISE POUR DES
GISEMENTS PLATS, INCLINES ET DRESSANTS,
DYHABITUDE LYOUVERTURE PAR PUITS VERTICALE SEFAIT DE LA MANIERE SUIVANTE s

- CRUSEMENT DYUN PUITS PRINCIPAL ( POUR EXTRACTION ),

- CRUSEMENT D'UN OU PLUSIMRES PUITS AUXILIAIRES DESTINES A LYAHRAGE -
ET LA CIRCULATION DU PERSONNEL ET TRANSPORT DU MATERIEL( VOIR FIGURE 5 )
GENERALEMENT DANS BES MINES METALLIQUES LES PUITS SONT DISPOSES SOIT AU MU DE
CISEMENT SOIT AUX EXTRIMITES DE CE DERNIER: MAIS TOUJOURS BN DRHORS Di L ZONE
DES MOUVEMENTS DES TERAINS.,

2¢3e1 OUVERTURE D'UN GISEMENT PLATAIRE :

CE TYPE DE GISEMENT NECESSITE UNE OUVERTURE PAR PUITS VERTICALS (PRINCIPAL )
BT UN OU PLUSIERS PUITS VERTICAUX AUXILIAIRES ( SUIVANT LES DIMENSIONS DU
GITE ) ET CRUSEMENT DES GALERIES HORIZONTALES ET DES TRAVERS~BANCS DESTINES A
LA CIRCULATION DE L'AIR, MATERIEL ET PERSONNEL

/6
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24342 OUVERTURE D'UN GI'TE DRESSANT :

DANS DE TYPE DE GISEMENT LYQUVERTURE SE FAIT PAR PUITS VERTICAL" AVEC DES ThAV:iRL

«=BANC
PUITS

D'ETAGE. LA DISPOSITION DES PUI'MS AUXILIAIRES EST PEREPHERIQUE; TCOUS LES
SE TROUVENT EN DEHORS DE LA ZONE D'AFFESSEMENT DE LA SURFACE. (VOIR F1G 6)
LE DECOUPAGE D'UN ETAGE SE FAIT COMM: SUITs
CRUSEMENT D'UN PUITS PRINCIPAL JUSQU' A LA BASE DE L'ETACE A EXPLOTTER. |
[ w ® DEUX PUITS AUXILIAIRES JUSQUM AU NIVEAU SUPERIEUR DE L'ETAGE SULVANI
" " " DES TRAVERS - BANCS D'ETAGE.
m  w w GALERIE DE RETOUR D'AIR DE NIVEAU SUPERIEUR DE L'ETAGE
» W u CHEMINEES DE LIAISONS

. H‘\E' e ‘_-""
PENDANT LYEXPLOITATION D'UN ETAGE ON DEVRA AVOIR APPROFONDIR CHACUN D2t PUITS ET
PREPARER L'ETAGE INFERIEUR.

s
Wy
'Vvéiuwb@

Minor
mineralization Surface drilling for
4

‘v mitial investigation r

Diamand drilled holes

Underground detailed
exploration

' of

Exploration drift
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CAHACTERISTIQUE DX CE HODL DTOUVEHUURZE §
Ci MODE DYOUVERTUKE KEST CARACTERISER PAR LA COMPLICATICN DE CIRCULATION DU
PERSONNEL ; MATERIEL EST MINERAI.
1L NECESSITE LE CRUSEMENT ET L'*ENTRETIEN DES CHEMINEES
DE PLUS LYABENCE DE LIAISON DIRECTE AVEC LE PUITS; AU NIVEAU DE CHAQUE ETAGE
SYAGGRAVE LES TRAVAUX DE DEPILAGE ET PARTICULIEREMENT LORS DE METHODE DYEXPLOITATION
PAR CHAMBRE.

2.4 OUVERTURE PAR PUITS INCLINES 3
L'OUVERTURE D'UN GISEMENT INCLINE ENTRE 18° ET 35° SE FAIT PAR PUITS INCLINE MAIS
SOUS CERTAINNES RESERVES. LES PUITS INCLINES PEUVENT ETRE EMPLOYER DANS D*AUTRE CAS
SUIVANT LA NATURE ET LES DIMENSIONS DU GITE ON DISTINGUE TrOIS CASs
-~ OUVERTURE PAR PUITS INCLINE CREUSE DANS LE GISEMENT

- TOHONAE o N Mo oo nnnn LE M]JR

¥ ™ =a A [ I 1 T T 1T { T T T 1 AN A A L L A A B { I ) LE“S ROCHES DE IwCOWRLI.mTS
( VOIR FIGURE 8 ).

2441 PUITS INCLINE CREUSE DANS LE GISEMENT 3
CHE ;ODE DY*OUVERTURE PEUT ETRE APPLIQUER POUR DE GISEMENTS MINCES ; MAL PRCOSPECTES ,
PEU FROFOND, AYANT AFFLEUREMENT, IL EST CARACTERISE PAR L*ACCELERATION DE LA MISE
EN MARCHE D LA MINE, DE SUPPRIMER LES TRAVERS=BANCS.

2442 PUITS INCLINE CREUSE AU MUR :
“ADE DE CREUSEMENT EST APPLICABLE POUR DES GISEMENTS PUISSANTS, IL EST CARACT=
>4 PAR LA REDUCTION CONSIDERABLE DES PERTES DE MINERAI DANS LES PILIERS DE
PROTECTION Ef FACILITE L'ENTRETTEN DU PUITS

24443 PUITS INCLINE CREUSE AU ROCHES DE RECOUVREMENT :
OF MODE DYOUVERTURE EST APPLICABLE POUR DES GISEMENTS PUISSANTS ET MOYENS AYANT
UN MINERAT TENDRE, IL EST CARACTERISE PAR LA PRESENCE ( CREUSEMENT ) DES TRAVERS=-
BANCS D'ETAGE CE QUI AUCMENTE LE VOLUME DES TRAVAUX PREPARATOIRE ET D'ENTRERIEN

-A2-
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2.9 OUVERTURE PAR RAMPE :
CE MODE D'OUVERTURE CONSISTE A CREUSER DES OUVRAGES DE FOHME GEOMETRIQUE
HELOCOTDALE OU BRISE ( VOIR FIGURE 9 A 4, B ) .
CETTE METHODE EST NOUVELLE PAR RAPPORT AUX AUTRES METHODES SITES AVANTS,
ELLE EST CAHACTERISE PAR SON RENDSMENT TRES ELEVE- PAR RAPPORT AUX AUTRES
METHODES, ELLE PERMIT D'AVOIR ACCER AUX ENGINS AUTOMOTEUR SUR PNEUE ( BONNE-
CIRCULATION DE MATERIEL _LOURD ).
La FIGURE 9 REPRESENTE LES DEUX MODES DE RAMPES ( 4 4 B )
LYOUVERTURE PAR LA KRAMPE HELOCOTDALE S*'APPLIQUE POUR LES GISEMENTS DRESSANT
ET PROFONDS ET MEME ELLE EST UTILISABLE POUR RELIER DEUX ETAGES.
LYOUVERTURE PAR RAMPE INCLINEE OHNEKALEMENT UTILISABLE POUR LES GISEKENTS
PLATAIRES ET MOINS PRCFUNDS COMME LE MONTRE LA FIGURE 9.B

Lo i
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ol EAELIZE BAC S Divee
TRAVAUX PREPARATOTHES
3¢1 GENERALITE 3
LES TRAVAUX PREPARATOIRES ( OUVRAGES PREPARATOIRES ) G'EST UNE TACHE DES TRAVAUX
MINIERS QUI S'EXECUTE JUSTE APRES L'OUVERTURE DU GISEMENT .ET QUI CONSISTE A
PARTAGER LE CHAMP Mi'IER EN ELEMENTS QUI ASSURENT LA VENTILATION ( AERAGCE), LA
CIRCULATION DU PERSONNEL ET L& TRANSPORT DE MINERAI ABATTU.
LLS OUVRAGES PRINCIPAUX SONT GALERIES, RECOUPES, CHEMINEES.
EN OUTRE; ON DISTINGUE LES TRAVAUX FREPARATOIRES QUE L'ON EXECUTE POUR LA FiLri-
RATION DE LA CHAMBRE D*ABATTAGE DANS LE BLOC QUE L'ON APPELLE AUSSI COUPAGE DU
BLOC OU TRACAGE DE LYEXPLOITATION OU TRACAGE DU CARTIER, CES TRAVAUX SONT 3
CHEMINEE, ENTONNOIRy™ ET CHAMBRE , etc ... ( VOIR FIGUKE 10 )

3e1e1 CHEMINEE :
UNE CHEMINER C'EST UNE VOIE VERTICALE OU SUBVERTICALE POUVANT SERVIR A L'ALRAGL,
A Li CIRCULATION DU PERSONNELLE, A DHY TRANSPORT DU MATERIEL, DE MINERAI OU Db
HEMBLAT PAR GRAVITE .

34142 ENTONNOIR 3
QUEST UNE CHEMINEE LARGEMENT EVASEE VERS LE HAUT, SERVANT AU SOUTIRAGCE DU MINERAT
DANS CERTAINES METHOBES D'EXPLOITATION.
GENFRALEMKNT LA BASE D'UN ENTONNOIR C'EST UNE COURTE CHEMINGE APPELEE CHEMINRE
DE SOUTIRAGE! IL EXISTE DES ENTONNOIRS ALLONGES POUR UN METLLEUR SOUPIRAGE
COMME LYINDIQUE LA FIGURE SUIVANTE g

. £ NTONNDIR
] -

‘ ALLON &E-
. _

1]

3'1 .3 CHAMBRE :
C*EST UNE EXCAVATION SOUTERRAINE SITUEE DANS LE MINERAI, DE GRANDES DIMENSIONS
DONT LES PARCIBS DELIMITANT LE VOLUME QUI LTAIT OCCUPE PAR LE MINERAI ENLEVE,

- )‘j-
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3s1ed INDICE CARACTHERISANT LKS THAVAUX PHEPARATOIRS :
LES TRAVAUX PREPARATOIRS AUGMENTENT LE PRIX DE REVIENT DYUNE TONNE DX WINERAI
LE‘VOLUHE DES TRAVAUX PREPARATOIRES EST UN INDICE ESSENTIEL POUR CARACTERISER UNE
OU TELLE METHODE DY'EXPLOITATION; PRATIQUEMENT ON CHERCHE A DIMIKUER CE VOLUMNE

LE VOLUME SPECIFIQUE D'UN BLOC:= EST DONNE PAR LA RELATION SUIVANTE
v
K, = --v;-i- X 100%

V § $ SOMME DES VOLUMES DES OUVRAGES PREPARATOIRES DANS UN BLOC. EN 2

17y

V’ : VOLUME D'UN BLOC,. m3

Je2 MODES DE PREPARATION DU NIVEAU DE BASE:

LA BREPARATION DU NIVEAU DEPEND ESSENTIELLEMENT DE RA NATURE DU GISEMENT, DE S
PUISSANCE, DE SON ANGLE DE PENDAGE , DE L'ORDRE DE PRISE DE BLOGS ET DU MODE DE
CHARGEMENT TE HINZRATI.

34241 MODE DE PREPARATION DANS DES FILONS MINCES ET MOYENS
D'HABITUDE, DANS LES GISEMENTS FILONNIENTS MINCES ET DE MOYENNES PUISSANCLS
ENCREUSE UNE GALERIE DE DISPOSITION PAR RAPPORT AU GISEMENT TELLE QUE A ASSURER
L& CHARGEMENT DE MINERAI DIRECTEMENT EN BERLINES ( VOIR FIGURE 11 ) o LE DECALAGE
DE LA GALERIE AU MUR OU AU TOIT EST COMMANDE PAR LA DURETE DES ROCHES.

FTa:AA

34242 MODE FREPARATION DE BASE DANS DES GITES PUISSANTS ET TRES PUISSANTS
DANS CE TYPE DE GISEMENT LA PREPARATION DES BASES EST FAITE PAR PLUSIERES GALERIZ

QU PLUS SOUVENT PAR UNE GALERIE EN COMBINISON AVEC DES RECOUPES AFIN DYEXTRAIRE

TOUT LE MINERAI DU BLOC. ( VOIR FIGURE 12 ).

L¥ TRACAGE D'UHE GALERIE AU MUR ET UNE AUTRE AU TOIT DU GISEMENT COMMINIQURES

TNTRE ELLES PAR RECOUPES PERMET D!AVUIR UN ROULAGE CIRCULAIRE DE RENDzMENT CONSI-
DERABLE



LA PREPARATION AU ROCHER A POUR AVANTAGES PAR RAPPCHT A4 CELLE AU MINERAL

- PERTES REDUITES DE MINERAT DANS LE STOT DE PROTECTION.

- POSSIBILITE D'UTILISER LA GALERTE DE BASE COMME VOIE DE KETOUX DYAIR
DE L'ETAGE SUIVANT,

« CONDITION FAVORABLE DE TRANSPORT DE MINERAT.
1%S INCONVENIENTS SE GENERALISENT COMME SUIT :

- COUT. TRES ELWVE DU TRACACE AUX STERILES.
- PROLONGATION DE LA MSE EN VALEUR DU GISEMENT
- IMPOSSEBLILITE DE CONTINUER L'ETUDE DU GISEMENT

3e2e3 PREPARATION DES CHEMINEES DE BLOC
LES CHEMINEES CREUSEES PEUVENT ETRE A UN, DEUX OU TROIS COMPARTINENTS ( SELON
LAUTILISATION) o LA SECTION TRANSVERSALE DE LA CHEMINEE ET DETERMINEE SELON
LYUTTLITE.
LS CHEMINEE A PLUSIERES COMPARTIMENTS SERVENT A LA FOIS A LYAERAGE , A L4
CIRCULATION DU PERSONNEL ET A LA DESCENEE DE MINERAL QU REMBLE.
LYABSENCE OU LA PRESENCE DU SOUTAINEMENT EST COMMANDEE PAR LA STABILITH =T Li
DURETE DU MINERAI§ LE PLUS SOUVENT LE BOIS EST UTILISE COMME MOYEN DE SQUTAINLRGNT
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4. OPERATIONS PRINCIPALES DE DEPILAGE 3

401 GENERALITES ET DEFINITION

.

- L'ABATTAGE : CYEST L,YOPERATION DESTINEE A ARRACHER LE MINERAI D SOX
MASSIF ET LE REDUIRE EN MORCEAUX SUFFISAMENT PETITS POUR ETRE FACIL:ZIZNT
TRANSPORTES .

~ LE DEBITAGE : C'EST UNE OPERATION QUE SE FAIT GENERALEMENT APRES ABATT-

t BT QUI CONSISTE A BRISER UN BLOC DE ROCHE DEJA ABATTU OU FOUDROYE,

= Li TRAITEMENT DES_WEDES : C'EST LYOPERATION QUI CONSISTE A MAINTENIR PA
DES MOYENS L'ESPACE DE TRAVAIL AU COURS DE LYEXPLOITATION ET LIQUIDER LYESPACE
EPUISE PAR UN TEL OU TEL PROCEDE.

LE COUT DE DEPILAGE PEUT ETRE IL REPRESENTE 25 A 60% DANS LE PRIX DE KEVIENT DE
L foNNE, IL EST IMPORTANT D'ORGANISER LES OPERATIONS DE DEPILAGE.

4e2 ABATTAGE PAR THOUS DE MINE 3

CE PROCEDER D'ABATTAGE EST EMPLOYEE LORS DE L'EXPLOITATION DE GISENINT DE FAIBLE
ET MOYENS PUISSANCE, DES GITES IRREGULIERS, EN CAS DYEXPLOITATION AVEC BOISAGE etc

LES PARAMSTRES QUI INFLUENT DIRECTEMENT SUR LA DISPOSITION DES TROUS Di WINES SONE :

<ES PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES DU MINERAI, LA FORME DU FRONT D®A=ATTAGL,
DU MATERIKL DE FORAGE AFPLIQUE ET DU SENS DE MARCHES D& LYEXPLOITATION.

LA FORATION D25 TROUS SE FAIT DE PLUSIERES MANTERES: HORIZONTALEMENT, VERTTCAl~
EMENT, INCLINES BT EN EVENTATLLE ( CAS SPECIAUX). VOIR FIGURE 13.

LA PROPONDEUR DS TROUS GENERALEMENT VARIE ENTRE 1,5 BT 2,5m ET RAR. T
DE DIAMETRE ENTRE 30 A 50 mm.

LA DISTANCE ENTRE LES TROUS , LA CHARGE TOTALE PAR UNE VOLEE, L& NOMBRE DE
CARTOUCHE PAR TRROUS, etc ses SONT CALCULES PAR LES METHOD:S SUIVANTES :

-

LE VOLUME DE MINERAI A ABATTRE PAR VOLEE E5T @

Ve F L EN
P : SURFACE DU RONT A ABATTRE EN m°
L 3 PROFONDEUR DU TROU DE MINE EN m

Mgz LE COEFFICIENT D'UTILISATION DU TROU (EFFET DU KINAGE) ( 0,8 & 0,55 )

ol —49"



4s3 ABATTAGE PAR TROUS Di MINE PHOFONDS 2

CE TYPE D'ABATIAGE EST APPLIQUE LORS DE L'EXPLOITATION DU GITE Di MOYLNNE LT
GRANDE PUISSANBES. LES TROUS PROFONDS PEUVENT ETRE DISPOSES DAwS Ni THANCHE
PARALLEKEMENT ( VERTICAL OU HORIZONTAL ) OU EN EVENTATL, L& CHOIX D
DISPOSITION SE FAIT PAR UNK COMPARAISON ECONOMIQUE.

LY AVENTAGE DES TROUS EN EVENTAIL C'EST LA REDUCTION DU VOLUME DES Flavilx T
FORATION MATS LYINCONVENIENT C'EST LYAUCMENTATION DE LA LONGUEUR TOTALE IS

TROUS DANS UNE TRNACHE.

L&3 TROUS PROFONDS SONT CARACTERISES FAR UN DIAMETRE QUI VARIE ENTHE 40 KT 200 wmm
ET UNE LONGUEUR ENTRE 5 ET 50m.

LES TROUS PROFONDS DE DIAMETRE ENTRE 100 ET 150 mm SONT UTILISES POU2 LEMOUDROYAGE
LE CHOIX DU MATERIKL DE FORAGE SE BASE SUR LA DURETE DES ROCHES, LE DTALEZTRE ,

LL PROFONDEUR DE FORAGE, ET LA METHODE D*EXPLOITATION.

LE FORAGE DES TROUS PROFONDS EST BASE SUR LE CALCUL DE LA LIGNE DE lOINDRE
RESISTANCE ( LA LIGNE DE MOINDRE RESISTANCE C'EST LA DISTANCE ENTRE DEUX SERILS
DE TROUS, VOIR LA FIGURE 13 ).

CALCUL DE LA LIGNE DE MOINDRE RESISTANCE W

T BT
e K.
P ; L& POIDS DE LA CHARGE D*EXPLOSIF ( CARTOUCHE OU POUDRE ) DANS UN WLTHE
DE TROUS Kg /m )
7 .8 COEFFRCIENT DE CHAiGE ( 0,6 A 0,7 LORS DES TROUS EN EVENTAIL )
Qe : CONSOQMMATION SPECIPIQUE DYEXPLOSIF A LYABATTAGE PAR TROUS PrO:CND

(q =0242K / )

. : DISTANCE RELATIVE ENTRE LES CHARGES ( K_ = 0,6 A 1,3 HAIS PLUS SOUVENT =1)
LY AVENTAGE DES TROUS DE MINES PROFONDS C'EST LE RENDEMENT CONSIDERABLE PAR
WINEUR, LES CONSITIONS D& SECURITE POUR LES FOREURS, MAIS LYINCONVENIENTS C'ST
L£S PERTES ET DILUTIONS TRES ELEVEE PAR RAPPORT AUX TROUS DE MIIE ET ENTRAINE
UNE DEFORMATION.DES OUVRAGES PAR EFFET SEISMIQUE.

» ) ""Z»D"



CALCUI».. DE LA CHARGE “D'EXPLOSIF SUIVANT LES DONNES FRATIQUES @
LA CHARGE TOTALE EST DONNES PAR 2

Qh =G V 58 K,

Q, ¢ LA CONSOMMATION SPECIFIQUE D'EXPLOSIF BN K, / w 5 (0,6 42,2 ky /o)

LA CHARGE PAR UN TROUS SE DETERMING PAR LA RELATION SUIV-NTE :

-

Qe - EN K

E "Kch e

I 3 L4 PROFONLEUR DU TROU EN m
., ¢ L& LONGUEUR D& La CARTOUCHE EN m
: !X DEGHE DE CHARGEMENT LE LONG DU TROUS ( 0,65 A 0,85 SULVANT 14 DURNTE)

« *pTANT DONNE LA CHARGE TOTALE ET CHELLE PAR TROU; LE NOWBRE Di TuCUw DL HIRI
w1 DONNE PAR LA RELATION SUIVANTE :

N e eSch (v ENTIER )
B

ON PEUL ARRONDIR L¥ NOMBRE N SCIT PAR EXBE SOIT PAR DiiaAUT.
PAR EXCE EST PREFERABLE DANS LES ROCHES DURES
LA DISTANCE wNTRE LzS TROUS Di KINLS DISPOSES REGULIBRELLTIT
A7 - B= KM,
‘,JU;L;'!'?‘IIH JJ.- ﬂulliﬂ.h AT ‘.JinTIIU PP..H VoL l'..n.)T D0I ‘nJui‘ PAP :

1A
s la

P, = VJ EN TONNE
[LCKEQDNX LE POIDS VOLUMETRIQUE DU MINERAI BN PLACE 't/ m
; VOLUME BN w

L1 QENDEMENT AU METRE DE TROUS DE KINE EXPRIME EN TONKES DE PrODUIT woT DORLL

I = -—-,I.DL-.
L t .
L,$ LONGUEUR TOTALE DES TROUS DE hINi (LN =Ty N

R’
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~AVANTAGE DE LYABATTAGE PAR TROU DE MINZ
- UNE EXELLANTE FRAGMENTATION DE MINGRAL
-~ LE MINIMUM DE PERTE ET DILUTION
UN FAIBLE EFFET SEISHIQUE

~INCONVENTENTS ¢
~ UN ReNDEMENT FAIBLE DE FORAGE
- CONSOMMATION ELEVEE EN EXPLOSIF
~ ENPOUSSIERAGE IMPORTANT
4.4+ DUBLOCAGE ET CHARGEMENT DU MINERAT : .
LE DEBLOCAGE ET CHARGEMENT DE MINERAI SE MAIT PAR DIFFERENTES HOYENS SLLON LA
SITUATION s ( PAR GRAVITE, PAR WACHTNES MECANIQUE : BT NANUELLEMLNT)

CHARGEMENT PAR GRAVITE : Li PRINCIPE Di Ck TYPE DU EMEARSERERZL CilaGlliioll
LLT TASE SUR LYEFFET DE LA GRAVITATION PROPhl DU MINERAI ABATTU DANL Li Chali'l'lzi
BT C. s PAR LYUTILISATION DES CHEMINZES ( VERTICALES OU INCLINEES) : ' CE TYPH
.

DE DJBLOCAGL E3T UTILISE POUR DES GISEMENTS D& 45°A 50 © Di PLNDAGH
BT RARSMENT ENTRE 30° ET 40° voIs { PIGURE 14 ).

CHARGEMENT PAR MATERIEL AUTOMOTEUR : C'EST UN MODE DE CHARS .ol it iu
REPENDX RENTABLE MAIS IL EST APPLICABLE SEULEMENT DANS DES CONJITIONS OU IL

¥ 4 UN LSPACE FAVORABLE AU DePLACEMENT DE MACHINE HT DANS LES GISUle:iils rooists
LIz CHARGEUSE Lt PLUS CONNUE SONT LES CHARGWUSH A GODET : A PINCHS  VOTH #1G 13

RACLAGE ¢ C'LST LY'OPERATION OE VA =T VIESRT D'UN CCRAPER, U

REMPLIT BT DEPLACE Sa4 CHARGE DARS UN SBUL SENS, DANS LTAUTRE SHENS =00 'Y
VOIR PIGURE 16. '
e

TRAITEMENT DES VIDES:
AU FCND LES TERRATN VIER. ' SE TXOUVENT A LYETAT D'EQUILIBRE NATURKI OU PORNT
Js VUE PHESSION : CETTE CONTRAINTE A POUR ORIGINE LE POIDS DxS TERRATN UT |
POUR VALEUR 3
Pv w 7 H

L& POLDS VOLUMETRIGWUE DES ROCHES K/ n
H : LA PrOFCHDEUR A m °
LYEXPLOITATION CONDUIT A UN DESEQUILIBiE BT UNE NOUVAILLE DISTRIBUTION 018
CONTRAINTES ( HMANIFSSTATION DES PRESSIONS )

s 3%

i



e CHAPITRE N° 3 05 mom

CLASSIFICATION wT DISCRIPTION DES NETHODES DYEXL CT'TATION
D=S MINZS i‘-IE'I‘ALLIE’LRES .

Se GENERALITES 3

LES MINES METALIQUES EMPLOIENT D'UNE PART, PRESGUE TOUTES LES METHOO~S DE DEPTI A0k
DES GISSEMIENTS SEDIMENTAIRESS D'AUTRE PART; DE NOKBREUSES AUTRES MTHODL PLERMISHS
PAd LS CARACTERISTIQUES SPECIALLS D Chs MINES.
DE MLME QU * EN GISEMENTS SE PRESENTENT EN COUCHZE; LOiSQUY ON EXPLOIYE L:S AITLD
METALLI FY wReS; IL CONVIENT DE PLANIFIEZX LES THAVAUX DE TELLE MANIERE CUE LPCOHGaNTSA=
P10/ CYCLIWUE PUISSE ET.il: RIGOURLSEMENT RESPECTEE. |
Li FLUPAYP DuS CLASSIFICATIONS DES LETHODES DI DEPILAGE: EST BASHE Suk LM wO0DE
PRATTLMENT DES VIDES CREES PAR LYEXPLOTTATION,
L5 MCTHODSS DYEXPLOITATION PRUVENT ETRi CLASSER EN SIX CLASSES:

1® — METIODES DY*EXPLOITATION PAR CHAMBRYSVIDES

29 o METHODES D'EXPLOITATION PAR CHAMBRES MAGASING

39 « METHODES D'EXPLOITATICN PAR CHAMBRE REMBLAYEES
- MEPHOU™S DYEXPLOITATION PAR CHAMBRES BOISEES OU CHARPENTLEZD

50 = MuTHUDRS D'EXPLOITATION PAR CHAMBRES FOQUDROYEES

0% - M ’,‘I'HO.LS L*EXPLOITATION F‘AR LIXIVIATION EN PLACE
IL SYAGIT x)'U.‘IE CLASSIFICATION LA PLUS SIMPLE ET LA PLUS ENPLYWE. DAND CHaclUZ
CLASSE TLS EXISTENT PLUSIERS VARIANTES

Ne
¥

S5e1 KEITHODES DYEXPLOITATICH Paii CHAMBRUS VIDES :

Selels DEFINITION :
ON APPELLE CHAMBREZ VIDE UN CHANYIER DY'RXPLOITATION QUI EST CONSERVE 570 RUNULAYAGE
N1 WIS NE PLACE DYUN SOUTHENEMENT SYSTEMATIGUZ T SANS (UE LE MINERAT S0iW PRovi-
“TREMENT LAISSE SUR PLACE . { VOIR FIGURE 15 )
LAERE



5e1e2 CONDITTONS LT MODL DYENPLOI:

ON EMPLOI LA METHODE D'EXPLOTTATION PAR CHAMBRLS VIDES QUAND ON A DES JTSEEENTS
METALLI FERES AVEC LE MINBRAT KT LES ROCHES BNCAISTUANTES DURS.

LORSGUYON EXPLOITE PAR CHAMBRES VIDES LES GITES METALLIFERES INCLINES DE 30° LT
PLUS, DONT LA PUISSANCE HET INFERIEURK A 3,5 my ON EWMPLOIE SOUVENT LA VARTETH
DES GRADINS RENVERSES. SI LE PullDiCR WT MOINS DE 30° LYABATAGE SE PATT PAR LA
VARTETE A FRONT CONTIKU,
LOISQUE LES ROCLIS ENCATSSANTES SONT STARIES ET EE MINERAI ET DUR O PLUT uiruYER
LS GRADINS DROITS, PiRIOIS ON ADOPTE UN MODE D ABATECE MONTANT £7 DESCINDANT
JaNS ik~ UsL LA PARTIE SUPERIEURE DE LYBIAGE LOT HXPLOITEE PAR G oDin R S
BTOLA PARTE OINFERIKURE Pak GHADINS RENVERSKS.
LorswUb L PRAVAIL SE FAIT kI DIRLCTION, ON DISTINGUE LYEXPLOITATICH UNTILATORALL
LT LYLYPLOTTATION BILATERALE : DAES L SECOND CAS, CHAGUE BLOC ET ATIA UL 1
CH nu SANT IRULLANUMENT DE DiUX COTES A PARTIR DUNE BURE PARMIS LES LATHODES
DVEXPLOITATION PAR CHAMBRES VIDES IL CONVIENT EGALEMENT Dz SITER CZILil PiK
CHAMBRES ET PILIERS, DANS LES QURLLES LES FILIERS SEPARANT LES CHaAWGAES DULT

ABANDONNES DA&NS UN BUT DE SOUTENREMENT, AINSI QUE LES MWTHODES DVLSLOLPATION
CONTINUE AVEC PILIERS DE MINERAI OU DES ROCHES STERTLL DISPOSES IRQGULLKILD ...
ET EBES METHODES DYREXPLOITATION FAR CHAMBRES DANS LES QUALLEDS LES PILIERS DR
MINERAT CONT REGULIERLMENT DISFOSES

PARMIS Lt VARIETE 1LBS PLUS RPCNOULS DANS LES METHODES DYEXPLOTTATION D ant LNS
CHAMBRES VIDES C'BST La VARIETE CHAMERE EPILIKRS QUI EST PRES UTILISE:X DANE LEHS

GLUGNENTS PLATHURS st QUI PERKIS LYUTILISATION DYUNE KECANISATION TAZ i-Ou
( V0. ATION' CHARGEMENT BT TRANCPORT etc eeee)e
AVANTAGES
~ SIMPLICITE DU TRACAGE , :

- FACILITE DYADAPTATION AUX CARACTERES VARIABLLE DU GISELL0T
-~ VOLU¥E DES TRAVAUX PREPA:ATOIRES PBUT 1MPORTANT

- Ta’te FRONT DE TRAVAIL ET FACILI®C D LA KECANISATION

o Lo Dl NT RENARQUABLE

- \USHCES DU SOUTENEMENT OU SON EMPLOI RESTREINT

- PRI, DE 7EZVIENT REDUIT

INCOIVENIRTS :

~ PERTES DE MINERAI wuEd ZLEVExS ( 10 4 60% )
-~ DANGER ET ms,r:cu*u PE DE TRAVAIL SOUS Lk TOIT “NU
- DIFFICULTE DE LYAERAGE DES CHAIMBRES.
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5¢2¢1 DEFINITIOV 3
O APPELLE CHAMBRE MAGASIN C'EST UNE MSTHODE D'EXPLOITATION SOUTERA{:w.. MONAN=
TUNTE DANS LAQUSLLE UNE PARTI® DU MINERAI ABATTU EST PROVISOIRENSNT [AI0l4 LN
PLACE POUX SERVIR DE PLANCHER Dii TRVAIL

— DANS UNE PREMIERE PHASE Ol NE SOUTIRE QUE LA PARTIE DU Mi. kAl
COHXRESPONDANT AU FRISEKENTXX FOISSONNCMENT ( REPRESANTANT 30 A 407}

— DANS LA DEUSIEME FHASE LA CHAMBRE EST ENTIERSMENT VI1DEE

5e2.2. CONDITIONS ET MODE D'EMPLOT 3

155 ROCHES <NCATSSANTES SONT SOUTENUES PRINCIPALEMENT PAR PILIERS ENIE LES
CHAMBLNS ET NETRE LES EPAGE. APRES LE SOUTIRAGE DESRINITIF, LS VIoo: CREES PAR
LY EXPLOTTAT ION SONT LIQUIDES PAR LE FOUDKOYAGE OU LE REMBLAGE .D®ADHi: LES CONDT=
PIONS D'gMPLOI, CETTE METHODE DE DEPILAGE BT TRES PROCHE A CELLE P4R SOUS=NIVEAUX
SRATTUS. L& TsNUS D MINERAT T DS EPONTES DOIT ETRE BONNE CAR LB OuYNIERS SE
EHOQVENT SOUS L& TOIT NU.
Lt JINERAI NE DOIT PAS SE COLMATZR, SYOXYDER ET S*ENPLAMM:N.
LV ANGLE DE PHENDAGE AU MOINS DOIT ETRE 50* A 60°.
LA PUTSSANCE PEUD STRE NYTHPORTE, MAIS La PUISSANCE EXFLOUTm: DOLY i SUPP
R IEURE A UN MSDRE POUR ASSURER LE DEBLOCAGL DU NINLLAT FAR GRAVIT: I VIUWIR DR
MINERAT NYA PAS D'IPORTANCE ESUENTIELLE ET ELLE INFLUS SEULEMENT =00 vy CHETH
pe Tellk OU TELLE VARIANTE AFPLICABLE.
ON DISTINGUE DEUX VARIANTES PRINCIPALES DE CETTE MiTHODES.

— CHANBRES MAGASINS AVEC ABATTAGE PAR TROUS IE LINE.

w CUAMBRES MAGASINS AVIC ABATTACE PAR TROUS FROFOND A PALTLE oo QUvinau €S

S

PREPARATOIRES.

5¢2e4 DEPTLAGE :

LE DEPTLAGE COMPREND: L'ABATTAGE, L'FIZIAGASINAGE DU BMINERAIy LYUVACTTION [ii=
PELLE DU MINERAI- QUI CORRESPENDD AU VOLUMZ FOISSONNE, L SOUTTRAGE Lo . MINAL
©P LA RECUPERATION DES PILTERS LROSQU'IL ELT POSSTBLE.
L0404 TAGE EN CHAMBRE SE #AIT SOIT EAR GRADIN UNTQUE DE 1,5 A 2 m bu HalUihUK
SHALLANT DYUN BOUT A LYAUTRE SOIT PAR PLUSTERS GRADIN: DZCALATS FOIHT UL
FRONT DIAGONAL DE LA CHAMBRE ( VOIi FIGURE 17 )e

©5 GRADING SONT PORES PAR TROUS DIt NINE VERTICAUX OU HORTZONTAUX, FH MEMR TLH TS
ON PLRCE DxS THOUS DE FAIBLE PROFONDEUR DANS LES GHCS BLOC POUR witiul ook Lu
DEBITAGE SECONDAIRE; CETTE DISBOSITION PSRMET Li TRAVAIL SIMULTANE D PLUSILUS
CHANTIERS.




LYEXCES DE MINERAI APRES ABATTAGE ( ENVIRON 30 A 404 ) EST SOUTIRE POUR AVOIR

TOUJOURS UN VIDE SUFFISANT ( DE 1,8 4 2,2 m ) ENTRE LE MINGRAT EN PLACE ET CELLU.

LMMAGASINE, ET UNE SURFACE PLUS AU MOULNS PLANE.

IL BT DwSIRABLE DYAVOIR UN “RONT CONTINUE D LA CHAMBRE CE QUE LYEMPLOTE ALLEZ

FRIEQUANSNT LYORS DE L'EXPLOITATION DxS FILONS WINCES.

LCONONIGQUEMENT IL FAUT NOTER QUE LES DEPENSES SUR LE CHARGMENT DU WINLRAILA LIQU

IOATION DES ENGORGEMENTS; LYAPLANISSEMENT DE LA SURFACE APRES TIR CONSTTTHINT
WON. 25 -A 60% Di DEPHNIEL 'OTALES SUR Lz DEPTLAGE.

5024 AVANTAGES ET INCONVENIENTS @
RPANT DONNE QUE LES METHODES D'UXPLOITATION PAR BHAMBRL MAG ASIN SOl nARM DANS
Lis GISEMENTS TKPORTANTS; NOUS CONSIDeHONS LEURS AVANTAGES ET INCONVmNI-NID L

PILONS PENTES DE 0,5 A 5 m DE PUISSANCE OU ELLES RESTENT ASSEZ REPLIIU
‘o AVANTAGES

19_FATBLE TRAVAUX PREPARATOIRES ET THACAGES Di L'EXPLOITATATION.
20L4BSENCE D& SOUTE/ZMENT OU SON uMPLOI RESTREINT.
39=CONDITION Ui TRAVAIL : LES OUVAEIRS SE TROUVES SUR Li MINL (Al aulATTH,
POSSIBILITE DE CONTROLER LE TOIT ET L'AERAGE DU BLOC SANS DIFFICULTIN.
4°=STUPLICIT. DU SCHEMA ED SON ADAPTATION AUX ALLURLS CHANGLANYE.. DU
ulonifENT,
5°mPO3SIRILITE DE HEGLER LA PRODUCTION DE LA MINE GRACE AUX 2usPoVves Db
MINERAT LMMAGASINE. ‘
69=PEiPES ACCKPTABLES DE WINERAI
LA VETHODE J'..QLJITATIOH PAR CHANMBibE MAGASINS CONDUIT A DS RENDEMWHT: L*ALAAGE
CONSTDURABLES; MAIS A UN RONUZUENT FOND PLUS WODESTE; POUR  SURMENTHi (b
[HCONVENIZNT, IL XAMX YA DuUX METHODES MODERNES AVEC UNE MECANISATION TPm= POUSCSEE
a= EXPLOITATION PAR PUITS ASCENDANTS AVEC GHRAINPLUR ALTNMARK
be EXPLOITATION PAR CHARGES SPHERIQUES PLACEES DANS DES TROUS B GRANT
DIAMETRES



INCONVENIENTS ¢

1°=CONDI "TONS DURLS D'ENMPLOI Did C_.T’I‘ METHODES DE DEPILAGE (ANGIW Iy

PROPRILTES DE WINERAI; etC eees)e

20_THMOBILISATION DU MINERAI ABATIU DANS LE CHANTIGR JUSQU' A wn'ACHEVRIENT
DU DEPILACE ®T IMPOSSIBILITE Dk CONNAITRE ET D CONTROLER LE FRIX D - EVIE

JUSQUY A LA FIN DU SOUTIRAGE DU WMINERAL.

1%=DANGER ET INSECURITE DU SOUTIRAGE LORSGUE LE KINB2AL Sk BLO U1

COULE PL "b(LLuS CHANCES DE BLOCAGE SONT PARTICULIEREMENT INPORTENTES DAN
FILONS MINCE:S; CE QUI Y REND CETI: METHOD: PRATIGUSMENT INAPPLICAE LE) e

4°—DILW‘IOI¥ CONSIDERABLE PAR SUITE DU DECOLLEMENT DE BLOCS DAI's 1.

CHALHRE LORSGUY ON RENCONTRE IS ZONZS DE ROCHES INSTABLES. )

m

59=IMMPOSIBILITES DY INTRODUIRE UNE MuUCANISATION. MODmiNE ET LOU:D:.

HH b
| [T
wlily bl
“Hlastng

M Exploitation par pui . ]

ALIMAK puits ascendants avec grimpaur

- 30-
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5¢3 METHODES D'EXPLOTTATTION PAR CHAMBREC REMBLAYEES 2

5e3el DEFINITION ¢
ON APPELLE CHAMBRES REMBLATHS [&S NMuTHODES D'=XPLOITATION DANS LuS QUELLLS LE
MINGHAL EST EVACUE INMMEDIATUMENT APRES SONT ABATTAGE £T LE VIDE CRu PAR LYEXPLO
ITATTON EST COMBLE PAR UN REMBLAL

5esed NODE ET CONDITIONS D' imliPLOT 3
LE H.",".'LB&GE ENTRE DANS L& CYCLE DE TRAVAUX D* REPLOITATION Ef IL PEUT Llaf EPRFRCT-

7 DEUX MANIERES s
1= EN MEME TEMPS QUZ LES TRAVAIT. DPnapLOTTATION, A7 ifh oT &
WHSURE DU DEPLACEMENT DU CHAITIER.
o APRES AVOIR L*ENTAVEMENT DU MINERAD DANS UN SiCTeUR DETH=

RIINE, DANS Ch DERNIER CAS : LE RLMBLALYAGE NE FAIT PAS PARTIE INTERGRNT.!! T LA
STHODE DUEXPLOTe TATICH ELLE MHE; MAIS ET DuSTINE A MAINTLNIR LES EroOonTH3

AP LA FPIN DS TaVAUX DYEXPLOLNATION PaR CHAMBRES VI'IJL'ES, CHAMBRIS WMATASTINS ; POUR
EViTRR LES LOUVLHENTS BRUTIUL DJES TERRATNS  OU POUR FACILITER LA RECUN mialTOR
DES PILIwni.

Les CHAMBRES REMBLAYLES GCHT ADFLICUEES POUR 1.'uXPLOITAT ION DES FILONT RiIHCES
SORTEMENT PeNTESs PLUS RARLUERY pOUR LeS GTSWMUNTS DE MOYENGED FUISSANCE YT LIS

AMAS TMPORTANTS. ’

x a.rrnr;v, L BT RAPIONIAL DYMPLOYLL CoS MuTHODES POUR DuS MINZRAIS oo fiiilis
VALEUR ( O%, ARCUIS 3 TINGSTLU; PLATINE e...) BN C4S Li HAUVAISE EPOT s D
WINGAALS D7 A¥GaBLE ; DYINPOSSIBILIEL DVACWALESEMENT OB TLIRATHNG 21 05 GT e

EMENTS ©HIIRCIDS AY;J‘-”P UN DANGEZR D COUP Qi ROCHE

-

5? ™ j e 1';..:_'11].‘;3]: ﬁU'( DE H)‘.ﬁ-h‘lL.':LYE-Gl'.; .
105 MATERIAUX UTILISES POUR LE REMBLAYAGE SONT 3

’ - LES STERILES DS LOVERIES T DES SCORImS DL UoTHES
- [k5 TERRES PROVENANTS DES TRAQAGHS AU ROCH" .2
= LES REMBAIS PRELEVES DANS LYUNE DES EPCNT b LN T ER

( PoUR ILOMPRES WINCES® ).
- LES REMBLATS D&S CLuxIERES SPECTALIMENT ACHIY 700 DU

Joua sl @OND,
~IES REB!AIS SOUTIRES DES CHANTTERS AMONTS.
169 CHOIX 5:S REMBLAIC DEPEND DES MOYENS UTILISES PCUR LES METTRE EN P'*7

F

e X -33—



Saded METHOOES DI A MISH BN PLACK DES HxMBLAIS :
ON DISTIN }Uiﬁi‘.‘;ﬁ:\ll‘l‘lm M=THODES DE HUMBLAYAGE @

@ CMBLAYAGE A SAINS 3 IL CONSISTE A MBTPRE LES °

MANUERLLaRZWT SANS AUCUN MOYENS MECANICUL,

' BLALS

~ REMBLAYAGL ISCANTQUE s IL CONSIOTE A MEITRE oo .ol

MECANTGIRMENT A LYAIDE DYUY 1ATERInL ( SCRAPER

CANIQUZS, HECHINE AUTONOBTIUR eed)e

~HREMBLAYAGE DPHEUMATIOUE ¢ 16 COHSISTE A TiEasiontt

inh

BLAIS A4 L*AIDE DE L'ATR CCHPRIMS DANS DES TWYAUTIRTH.

SPECIALL.

-~ RENMBLAYAGL HYDRAULIQUS ¢ IL CONSISTE A TRANSPOAUnx LHS

. BLAIS DU JOUR AU FOND PAR UN COURANT D'EAU ..
' SOUS LYACTION DE LA GRAVITE DANS DiS CANALIS:™

I3

AU CHANT1&R;L'BEAU 5B SEPARE DS SOLIDE PAR UM
TATION.

YeleH AVANTAGES KT TNCONVENIENTS

AV NTLAGE :

~ L4 =THODES EST SOUPLE KT PRERMET DYEXPLOLTH

CORPS 'TH”EALIJ“.. AVLC THTERCALATION ROCHEUSHZS OU COUPORTANT DES IHR.

DS ESPL‘L’Txﬂ‘Ei .

BE

i e

JEPLACH
A —
s
GULARITHS

=LA RECUPERATION DS MINLRALS ol Tikl. Lialill.

- Li DILUTION DU MINERAT BST FAIBLE

- LA MiTHODE PERNZT LE TIRAGEH DU MINERAT |

-

DANS LE CHANTIEK.

-

=LA METHODE ACSURE LA SECURITE DM TRVATL -

VIS A VIS DU #2Ut D LA MINE
- LA M2THODE EST RAVARQUABLE BN MATTIZR!

MINIERS CAR LYARFAISSENSNT DS TZRRAINS Y EST SANS InPORTANC:,
- PURYET UNL WiCANISATION TRES POUSSEE (
i PNEUX ; JUMED Q':AHL}ELUS':’.,J P ANSPORTEULEN
2

1)

T IRC m v_,rp\rn

(R WA TR

L/ SE

ATy it e

Clie ¢

ST T



INCONVLN LENTS

- LE RENDEMENT DU CHAN!IFk UT EN GLNRAL BAS.

- LES FOURNTTiIZE POUR LE REMBLAYACE ET LA NISE EN PI'CF REPRE~

"W

SENTZ UNE CHARGE TRES THPORTANTHL SUR LE PRIX DE R<VIEHT,

w LES P DE MINBERAL PIN EP CON3TDLRABLE EN CAS Dty MAIT A
-dt
1SE QUALITEFPLANCHFR.

e
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5e4 WEHTHODES D'EXPLOITATIGN PAR CHAiBRES BOISEES OU CHARPWNT..-S:

Se4e1s DEFINITION 2
ON APPELLE METHOOES DYEXPLOTTATION PAR CHAMBRES BOISHES OU CHARPEATEES; 777
LOTHODES DANS LES QUELLES LE VIDE CRgx PAR LE DEPILAGE EST COUSERVE Pak UN
SOUTENSMENT ARTIFICIEE SYSTENMATIGUS. ( VOIR FIGURE 21 ET 22 ).
Lit SOUTENSMENT PLACE AU FUR ET A GESURE DE LYABATTACE DU MINERAI Siil EOALS=
MNT A LPINSTALATION DYUN PLANCHER DE TRAVATL SUR LE QUEL SE TTENNENT L:S OUVRIZS

Sele2 ¥ODE ET CONDITIONS DYEMPLOT :
CiS MOTHODES SONT GENERALEMENT UTTLISEES DANS LES FILOHNS DONT LA Fru . ... BS 1
INFERIEURE A 4,5 mj Di 1ORMS PLUS AU NOINS IRREGULTERZ. EN TERRAING U1@RTCTLES
POUR DES MINGRAIS DES MAUVAISE TENUE. ON LuS APPLICUE GENERLIMENT LOGS i
TYEXPLOITATION DES HINSRATS DE 5ReNTE VALEUR ( Agy Auj Pej Va eeee).
—CES ITHODES PSUVENT ETRE CLASSEEES EN DEUX GROUPLS?
1O METHODES U* nAFLULLALivi rat Lia BRES BOISEES OU CHALTL viuid Bl
2EMBLAY AGE.

20 MOTHODES DYEXPLOITATION PAR CHAMBRES BOLSEES OU CHafed AV 0
REMBLAY AGL,
—~LE PREMIERS GROUFS COMPREND LES MNETHODES DANS LES QUELLES L&
VIO 08 LYEXPLOITATION EST MAINTENU AU MOYEN DU SEUL SOUTENEMENT ARTTRICINL,DANS
CE Ca3 S'IL @m RAMBLAYAGE, CELL& CT N*RLT PAS DESTINE A SOUTERIR L.i TERRAING
NELEREXNETRXIKX MAIS RESULTE DE L'P:BILNDON D% LA ROCHE STERILE ADAT™ Li (I
Tahwrs UE LE MINL.4AI DANG LE VIDE DE LYEXPLOITATION.
PN PRATIQUE 3 LES MWETHODmS DBS CHANBRES BOISEES SANS REMBLAYACE SOKT Lwd LOYnnd

LOUR LYEXPLOTTATION DES GITES FTLONTENS DOWP LA PUISSANCE BET INFLLL TR 4,5 m

~1ES KETHODES DiS CHAMBrES BOISEES OU CHARPRENTZ:C VG il
HLAYAGE SONT CilLlES OU, POUH ZOUTUNIR Ll VIDE CREE PAR LYEXPLOITATION, N PROO k
4 LAw MISE EN PLACE DYUN SOUTZEN=MuNT ARTIFICIEL BT REMBLAYAGE DE lAJik{L PrR=
HASNANTE BT SYSTEMATIQUE. LE SOUPLHRNBHT ?é; PL.LCE AU FUR LT A MLOURZI DL 1ab.o. -
40K DES MINERAT, “IL SERT & MAINTENIR LE TOIT ET LES EPENTES,



EN PRATIQUL ¢ LES MLTIIODES DES CHAMBRES BOLSEES QU CHARPENTHL AVEC
REMBLAYAGE SONT EMPLOYEM: FOUNL LYSXPLOITATION Din GISEMENTS FUT. .

LES CHAMBR®S BOIStn. OU CHARPENTEZL SANS OU AVEC REMBLATE .o v
EMPLOYEXS POUR L'=XPLOITATION DES GITES INCLUS DANS DES TERRALNL 3l HS
OU LuS METHODEZS PAR CHAMBRES VIDHS SERATENT IN APPLICADBLL.

STUIVANT Lb MODE DE SOUTEMNAAENT, ON DISTINGUE TROES VARIANTES PRINCIPLLES

1=METHODE AVEC BOISAGH PAR CADRES.

2l THODES AVEC BOISACE POUBSAHDE

3=IZTHODES AVEC CHARPENTES
LES MOTHODES AViC BOISAGE PAit CADRES SONT EMPLOYESS FOUR LYEXPLOTTATTON Dud
PILONS FORTSHENT PUNTES D PATBLE PUISSANCE, LORSQUE LE MINSRAL 25T TUNDR:!
L:S ROCHES =HCAISSANTES LIUTABLES, ACTUELL:MDNT » CRITE LETIODE EsT dalulEN]
CUPLOYEE DU FAITE DVUNEZ wORTD CONSOMATION DB BOIS ( JUSQU ' A 20,&., .17 VOLUL
D& LYEXPLOITATION ), uT DU RAIBLE RuNDENENT DU TRAVAIL DiS OUVERTER. .
1MS BETSODES aviEC BOISAGH POUSHARDE OU CHARPENTES SONT LHPLOYRL: ol LYEKEL e
ITPATION DS GTT.S DE PUISSANCE MOYENNE &P fozTE ( PLUS D2 4 m ) o o8 DU
LTONLS PIUVEAT ETRE EMPLOYEES AVEC UN RLNBLABAGE ULTERIEUK DU Y170 o LeEYE.

atkia s d

LOTTATTION. LiG PUBTES DE MINEZRAT ATTEIGN=NT ( 2 A 20% ) P LA DILUCION H & O

LY i o o

LOMSGUYON ZHPLOIE LA MuTHODZ DE BOIDAGE FOUSUARDE; CES PURTES SONT
PRINCIPALGIENT A UN ABATAGE IN COMPLET T A LA DENSITD FANDXY X0 AR BTN Y £¥ 0 r
WXTRDMEY iifl‘.ﬂl'»IG.'.'HRM.‘BH’E;El'lﬁi{i'ﬂf?‘_f}ff}m; iX, INSUFFISANTE DU BOISAGE DES CILLTH

QUAND ON EMPLOIE LA MMTHODE DES CHANBRES CHARPENTES AVEC REMBLAY AL, Loo PEHIWC
A L'ABATAGS CONSTITUENT 2 A4 5% =T L& DILUTION O A 5%.

Seded AVANTAGH ET INCOWVENTENTS 3

AVANTEOE

=AVEC CiS MoDPHOD-S ON PEUP SUTVRE TRES BYXACTELENT L MINERAT
RYCHE WEME DANS LES CORPS IRRzGULIERES.

~ZLLES DONNENT UNE wAIBLE PERTS ET DILUTION D& Wl'LdAl Hedl.
DANS LkS TLRRAINS INSTABELE.



INCONVENIENTS 3

L& REJDEMENT DU CHANTIKR EST TRES BAS
L4 CONSOMMATION DU BOIS EST TRES ELTVAE
[E PRIX DE ReVIENT Do LA TONNE DE MIHERAI AST TRES BELEVIE

LA DIFFICULTE DE MECANISATION D& DEPILAGE.

— 34 —
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S5e5e METHODES 00 XPLOTATION PAR CHAWBRES POUDROYEES s

5e9ele DuFINITION 3
SUIVANT LA TERMINOLOGIE Ds5 MINES FETALLT S CONSACREE PAR LPUSAT ., 10
WOTHODES DES CHAMBRES FOULROYRES SCHT CULLES DANS LES QUELLSS LE «Ituwal sT
LES FORMATION STERILES SUS-JACLNTLS SYENFFONDRENT SOUS LYEFFET Do ..o 7 ooa il
T CELLES DANS LeS QUELLES LE LINSRAL ST ABATTU A LPEXPLOSIF uaT7 077 71 o0l
DROYAGE DES TERRAING SUS=JACUNTES FAIT PARTIE INTEGRANTI OE LOYBXP: i 010N,

S5e9e2 MODE 1T CONDTTIONS D IPLOT 3
ON FLUT CLASHKR LES METHODHS DYRXPLOLTATION PAR CHApiES MOTLA0Y.L O
SROUPLS INDIPENDANTS,

1o PRANCHES FOUDROY::S ( VOLR PIGURE 23 & ).

20,5003 'ETAGES POUDROYE:S ( VOIR FIGURE 23 © )a
10.BLOCS FouDROYL 3 ( VOIR FIGURE 23 B Y&

o weTHODES DU PREMIER GROUPLS SONT EMPLOYESS POUR LYEXPLOTTATION 50 G1o LlLiils
PUISSANTS DE MINERAI,. MOYIIMNEHWNT DUR o BT TaNDRIL, HUPOSANT A Falole PROFOH 1N
soUS DES TERRATNS S'HNFFONDRANT FACILEMENT, LORSQU® IL N'EST PAS T USEaBEE
JeUVITER LES APFAISOEMENTS DE SURFACZ.

14 HAUTEUR DE LYETAGE EST GENERALDMENT FATBLE 3 25 A 50 w LYETAGE bwl FALTAGE
o TRANCHES HORIZOWTALES D 2 A 3,5 m QUE LPON UXPLOITE DANS LPOR.- MSCENDANT
LVACCES AU GISEMENT SE FATT PAR DES TRAVEHS =~BANCS £T LYLXIRACTION DU MINERAL
APRES ABADAGCE SE FAIT PAK Luo VOIS INCLINGLS ( ASCENDANTE ) JUSQU® 4 LA LIVIW
CUPLECSURS DE LYCTAGE (UT SONT BrANCHLLS A UNE GALLRIE DS ROULAGL &7 .. .
MIL{:U DU GISEMENT.

LS VOILS CREUSESS DANS LES TRANCHES SCHT BOLSSSS PAR CAURES SAN: - o.lise. b
SOLE DES VOIES PAYS LE TRANCHES EST REVETUZ D'UN PLANCHIR DE BOTT ARTN NESYTITOR
IE MELANGE DU MINERAI DE Li THANCHE INFHRTEURE..L '  AVAC LA ROCH: PROVEITANT

DG FOUDROYAGE DE LA TRANCHE SURLHIEURL

LOMSGU ¢ ON EMPLOTE LES WTHODES DS Tt CHUS FOUDROYEL.; BS PohE YLiTE
LHTEE 2 A 5% & LA DILUTION LGALZEIT 2 A 5 e

At L BUD DYECONGHISER LE BOIS BT DE PACTLITAR  Lat TRAVAIL, O POCE S A

345 ESSAIS DE KEMPLACKMENT DU PLAVCHER D BOIT PAR UN GRILLAGE WAL

bt
)
(5]
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Y TN PR Y AT TR TIT LY
)} .NE REPRELENTENT G UNE

LES ¢ OI)‘,.J VDEUSIENS GROUPE ( SOUS-LLAG: PCUDRUYES
APPLICATION A FLUS GRAHDD ECHELLE D Lh &THODE D5 ToAnCHLSFOUDRCYTLS.
Crs METHODLS SONT APPLICABLES DANS L CAS OU LE MINERAT 25T ¥I-DUR U7 LE HECRLD

SUSeat ACENTES DOIVENT SR+FONDRE FACILEILNT. 0N McE QUE DANS Ll MeTH QDES D
TRANCH:S FOUDROYEES, LE MINERAT EST ZNLEVE DAR { TRANCHES HORIZQ. IALZS HAIS D0U=

VERTURE PLUS GRANDE ( 5 A 10 m ) + CHAGUE THANCHZ EST AINSI UN SO0USws0 i

LA DIFFERENCE 'NTRE LA METHODE D35 TRANCHES FOUDROYEES ET CELLE DU SOUS=LTAG:S

FOUDROYES ST LA SUIVANTE : DANS CELTE DERNIHRE UN BANC Di MINSRAT NoT 7AT0SE AU

DESSUS DE LVEMPLACKHENT Db CHAQUE ENLOVURE. CE BANC LST YOUDROYE AVANPLSATTA(UM

OE LYENLEVURE SUIVANTE @

{13 METHODES DU TROISIEME GROUP:S ( BLOCS KFOUDKOYLS ) SONT DS APPLICATTON A PLU

GRANDE ECHSLLE DES METHODES DES SOUS=ETAGES FOUDROYLS; La TRANCHE 0= b7 iiual
OUDROYER EN UNE FOIS A ICI LA HAUTLUR DE LYETAGE.

DANS CHITE METHODE LE GI.EHENT EST PARTAGE LN BLOCS QUI SONT SUCCKSSTVMRIT COUVES

‘A LCUR PARTIE INPERIZURE LT FOUDROY:S.

Lss GALERTES PRINCIPALES SONT TRACESS A INTEVALLES D 30 m ENVIRCY; ..

Db CEf\ LLERLES DI PART ET DYAUMRE, ON CREUSE DES VOIESINCLINZES 50° nSPaCEHS DU
[o5me C&S VOTES SONT REVETUZS DYUN BOISAGE CONTINU ET PARTAGERS EI 17 T0LPAL.
PTUENT LYUN DRSTINE A LA CIRCULATION DS OUVRIERS LYAUTRE 4 LA DESCHNTE DU
MINERAL.

LA METHODE DES BLOCS FOUDROYES EST EMPLOYNE POUR LYEXPLOITATION DRS 7 MiiT
PUTSSLITS A FORT PENDAGE (65°), REPOSANT SOUS DES TERRAINS S*LFFONDLANE » OTLMEENT
I} MINERAI DOIT DEMEURER STABLE AU COURS DES TRAVAUX PREPARATOIRES T DI LA
HEALTSATION ,0°S COUPURES A LA BASE DES BLOCS; MAIS DOIT AUSSI Si DETACHER DES
ROCHES ENCAISSANTES RT SE FRACTIONNZR AU MOMENT DU FOUDROYAGE SE LE NINERAT NI

_ DETACHE PAS DS ROCHLS ENCAISSANTES, IL CONVIENT DE LE SEPARKR L Cllis-Cl
PAR DiS CREUSSMTS, S QUI AUGHENTES; LE PRIX DE REVIENT DES TRAVAUL HI
DININUE LEURS PRODICTIVITE
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5660~ LIXIVIATION TN PLACI:

S5e6e1 CENERALITHS 3
LA LIXTVIATION EN PLACE DES WINpRAIS CYRST UNE HuTHODES DYEXPLULITATICN (Ul
CU‘L;IuTL A wWTABLIR IXXXIXINXAXIR DANS LA MASSE DYUN GISEMENT U @MY
SOI,W\N‘I‘ SELECTIF NON POLLUANT DE LA SUBSTANCE UTILEe L& SOLVAHT ZO0 | OuPw
DANS DES IN.JTALP'PLON DE SURPFACE OU TL EST LPUISE DU METAL CONTENU i J_CY7LL
VERS LE GISEMENT APRES .:LCCIIUITIOLIIIEIHJ*"?(VO,IR FIGURE 3 25)
L& LIXIVIATION WAIT DONC LYECONOMILE DES CPLRATIONS DYLEXTHACTION; Di <o« 0
I D& BROYAGE DES MINERAI ET DONC DES DLILNSES ENERCITICUES TP o - i
DES SITES QUI LEUR SONT ASS0CILS .

PAR ATLLEUR, ON CONCOIT QUE LE SOLVANT UTILISE NE PRUT SOLUBILISEL 117 MBTil

‘RUCHERCHE QUE DANB LA MESURE  OU IL L& BLIGHK DIRECTEMENT y TouT CE FAUSE BTN

LORSGUE LA SUBSTANCE UTILE EST DISTENINEE DANS UNE FORMATION FINsuwllT PlicUSE
CLiie UN SABLE QU UN GRES.

LORSQU * TL SYACIT DUN GIMENT SITUE DANS UN MASSIF TiP=aMEABLE { oil I1E
SCHISTES. GNRISS ) , LA MACROPOROSITE NATURELLE CONSTITUEE LES FATLL T o
FIGSURES NORST PAS SUFRISANTL; LE GISEENT DOIT HTRE FRACIENTE ARD . )

UP CECT LT L FAIT QUYIL S*4-GISSE DYUNE TECINIGUE NOUVELIE; LIvrmaws

DIVLLOFPEMENT ACTUEL DE La LIXIVIATION EN PLACE; SEUL LE CUIVEE BT 17 oo

LYURANUTY Ol #AIT & C1 JOUR LYOBJUP DYOFEVATTONS THUDUSTRIEL.

(

BAEFPLES DE LINIVIATION

-

TS YA T s 3 3 - 5 g ! : o
SRS 3 C:J_z + H.‘?. 091- Ph Oz-—a.Cu C“ + IZ,O + Cu

Cu &S+ 2 ————3 Cu S O
2 ¥

ANOT I
JilalhhUlly ¢
e e e,

Fe{ 5Q,)—> UQ 5Q + 2 Fe S,
HyOp+ 2( ) 6Q——y (M) UG (Oy) + 2 Kif 0d
HyQ + 2 CQ H Naw—s» Na, UG, (co,) + 2 H,0

Qo a
NO M2 O
+ o+ 4
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HebDwed LLALVIALIUN Liv & iiiwis i

FOUR AVOTR PTRE LIXIVIES BFIFTCACENRNT, CES GISEMENTS DOIVLNT ETiE P‘BJ’ RHEHT

FRAGLENTES FAR 'I‘ii‘.tR DY sXPLOSIFS. PLUS LA FRAGMENTATION SLRA FINE ( SUR"ACE DE

CONFACTS DE MINKRAI AVEC LA SOLUTTON GRANDE); PLUS LA RECUPZRATION; ikiTAL iiih

CRORT TR, MATS TOURE PRAGHMENTATION PROVOQUE UNE DIMINUTION DE LA J.T2IT:
APPARENTE ET NE PEUT ETRE REALISEE QUE ST UN VOLUME DYEXPANSION AuT T
FOTSSONBKENT;

LES POSSTBILITES SOHT LisS SUTVANTES :

{=LE GISEMENT AFFLEURE LI SA SURFLCE PURUET L'E XPRNSTON DU MASSTH
VaRS LE HAURG UN CAITACE s LA PARTIE SUPIRtFICIELLE PEUT STRE OPERX ( Wi 0DRE
Ok GRAKDEUR ) ON POURKA CUNLLusiL wUo La Fuveun DUER POSSIBLE DU TIR Skis LINTTH

A LA PLUS BAS PEPITE DIWENSION HORIZONTALL DU GITL).

2.LE QISEUENT EST GONFINE EN PROFONDWUR; PRALABLINENT -7
Wig o PATTON IL FAUDRA EXTRALAT PAR DBS MuTHODE DYABATTAGE EN MASJE JlAlIUiC
o UN VOLUME DE ROCHER EGAL AU POISONNZMENT (30 A 40%)

3=UNE VARIANTE DU CAS PRECEDENT EST OvFZRTE PAR LES STOMS ABANUU=

NNES FAR UNR SXPLOITATION TRADITIONNLLLE ANTERTEURE.

NB : LE TIR SOUT:SRRAIN DYUN CHARGE NUCLEATRE EST =Gs-. luws i -
S4GE PAR CERTAINS POUR ASSURER LA FRAGMLNTATION N=CESSAIRE A LA LINIL..TION DES

CEMENTS DE CUIVRE DISIMINESe

5e6¢3e LIXIVIATION EN PLACE DS GISEMENTS PORWUX
LORCLUE LA FORNATION PORTEUSE DE LA SUBDYANCE UTILE EST PERMDABLE, oW ¢ v

LA SITUATION S& PRESENTE IOBALENMNT POUR ASSURER LA LIXIVIATION EN Tiauw, CF25W

w1 PARTICULIER L CAS DES QICEMENTS SEDILMENTALRES. BS SOLUTIONS PLUVIIT TANS
Co CAS ETRE INJECTER PUTS POMPEZS & LTAIDE DE SCNDAGES ( AUCUN TRAVTI ikl
C'LST NECESSAIRE). LE PROBLEME SE RESTENT DANS 3

~LA REALISATION ECONO:I 4 LI SONDAGE
-l CONTROLE DES SOLUTIONS A4 LYINTZRIEUR D2 La 200 LIS UaLIDhu
Cx QUI SUPPORE QUE LE GISEMENT SOIT HOYE. '
—EN FIN DANS ENEXIYIATIDN LYo ISTANCE DYUN SOLVANT Uil nulfte HOK
POLLUANT o

A



L]

5e6e4 BCONOMIS Db L'CPERATION :

PAR APPORT A UNE OPBRALION MIN1okE YRADITICWELLE ; La MIcs nW
FRODUCTION ET CONLIDERABLEMENT nibULITE ( 18 MOLo CONTRE 3ad o)
LVINVEROGTIOUEMENT TOTAL W'ko® PAS GRAND SOIT Lk TleiRo BaVIROUK un
CELLUI D'Uks MINE CLASOLIQUE. Ou NULE Li FORT DGRl oBE MECANIOAYIO
DY LA METHODE, LE PERCONMBL NE PARTICIPE QUE POUX 25 o AU LRLL Dk
REVISNT ( AU LIEU D'EaVIROE 95 A oU p uaNo Uld OPERALION vlLabbigU
LA LIiZIVIAYION BN FLACE mof L'uNE Dbe MeluOobe CUmPLETAWT L' inobN
uU MINEUR; 51 LE GIohMBNT EST TRES SUPEKFICLEL ( BNVIROK »u o u3
EHUFUNUBUR) ; L MlakUn Auiid GﬁuwhuAhgﬁuﬁI divimrest A JpToan FolH
UNS BXPLOITALION Bu usCuuVenis, o1 AU CONTRalRE 1L L'AGLY o Lu
G‘l;.:wu:‘.ii'r PuOrOnu, LE COUL LB oONUAGE LonVinhbga rulniblile. 1@
LIXIViaiIOh BN PLACK 8'INuCull LS S8 FALT PreFskesTlsbles ool ol
50 BT 200 m DE PROFUNUEUR.

PAR AILLEURS, Biky QUb LA REWTABILITE U'USE OPERATION we Lialvial
KN PLACE SQIT PLUS noloieinne PAR LY'ACCUMULALION wbTAL =Ui La
QUELLE b'AEURTIﬁbdNT LES SONDAGES QUE PAR LA TENEUR, Cb LUonhuloi
PARAMWTRE 1aFLUZ UIRECTRMENT bUR LE PROMIT,; LA LIXIVIATICL o
PLACE N'BEST Padb LA Meldubs uo GlobibiTos PAUVKE, MoME o)1 oLLb

T PARFOIG LA SUBLE POULIBLE DAL Chy CIRCONGSTANCLS.
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6. BollIMATION ToCiwlCO-slonuml Uk,

6.1 INFLUAKCE DB LA MaCaNloAiiOu oUR i COUT ET L PRulAICTL

Oetlst  LWFLUANCK bUR LA PRODUCTIVITI:

BANS L'EXPLOITATION SQUIERRALINE D'AUJCURD' (HUI, LA MECANILATIUN

EST UNE ETAPE IMPORTANTE QUI PErusT LDE RDUIKE LEo COULS> ET L'au-

CROITRE LA PRODUCTIVITE EBd Yedkky ul TONNEL rart POSTE. nLLE wot

D PLUS UNE PREALASLE A UNE EXPLOITATION KATIONNELLE w@® oUL

LE GuAPHIQUE CI DELSOQUS MONIRE L'BVOLUTION uf LA mECANISATIo. ok

L'SQUIPEMENT BE FORAGE AU COULL Did TENTES DERNIBRES AlbBe

ON CONSTATE QUE LA PRULUCTIVITS ol CONoIDERAsLE AVEC L'INIHo ULT

DU MARTEAU PERFORATEUR EN 72 ET EN 76 AViC LE FORAGE AVEC bLat

ENGINS HYDRAULIQUES. AVEC DE: MACHINES PLUL PUILSANTES ET Lbo

MARTEAUX PERFORATEUR FOND UE TROU HAUTE PRECLSION LA PROLDUCLIV..u

#bT PLUS ELBVEE. ( VUIR GRArdE 1 )

6.1.% INFLUANCE LUE LA MRCANISATION SUR LE COUT:

YOUTE FOIS, L wnCaNloaTiOn ApON FhIX. Uik BUlUvs LUR LA RELai Lo

mulne LE CUUT L& CAPITAL EY LE cuUl Lp YTRAVAIL PAR UNlYe Lo o oo

AOSTRE CLAIREMENT QUE LE COUL LDE CAPLLAL &1 5 U 4 FUIS PLUG dAND

UL Lk CUUT Di TRAVAIL. ( VULIR GRards 2 ).

By CE UI CUnCoRNE LA PROuUCHLIVITz LT La MECANOLATIUN L GRadsiy 9
o LY ImPORTANCE LU sbiPo b'u}nﬁthuuu oUn La COUL Di CAPITAL

PAR UNITE LE TEMPL. COMME Od £oufl LE VO1R , Li COUL Do CAPITal Fal

JEURE DECROIT HOTABLEMENT AVEC L'AUGMENTATION LU NOMbBre L'HeUHbo

UYOPERATION. CBCI BuT REALISGADLE B ALQPTANL UN PLan LE THAVall

AVEC UN RBLAYmisNT D'EQUIPEC by cuNLlluU.

ULl AUTRE SOLUTION lilessvosdTes GOubloles A mMIslulosli Leb wnmed

U ARRET MACHIuES BN (MBLIORANT La FIABILITE DES MaCHINEO Li

AZLURANT URE mmlyhﬁUﬁﬁ FURMATION AUX OUPEHATEURS, BN PERFuCLlcisanl

LES ToCHNIQUES DE malNToNANGES.,
~

-51_
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Dece CARACTLRIOTIYUEL TulnulCU=nCunUnigUlo DO wslHUDEL u'iacoullalio

Uk MBTAODE D'EXPLOITATION PuUY EPrl CaRACTEiIbER PAR PLULIEAD
PARAMETKES BT PamMlo Cho ParAMBIiG Liu PLUL IMPURTANTG o0nl @ CUUT
LuCHNIQUS PAR muTHOLUE, PROLUCLIVILE L's8dbLUllallon FaR woluCus; Cuul
U'OPBRATION D'RAPLULITAYION . Pad METHODE T HelDidant.
Chiu PARAMBLREG s8 SUNT PAv RimarGUABLEDS QU' abRoo Un CoRYAIN wuebihb
U'ANNEES DE COMPARAISON ENTKE PLUSISKS MINEo o ET LL oONT LR85 VARIABLE
DUINE MIN A UNE AUTRE ol COMME Livkts HXEMXKR D'REYXEMPLE ON VA CITER

- =oULTATS OBTENUENT DANO Lo MINBEL FRANCAIGEL , wUOLOIsze of
PluLasbUDALBES.
-~ QUUT 1eCdNlQUE PAR METHOLEL ( Mlil EHA&UAlDB)(D'AEdﬁb LOCB lullolKIE

T REALE RS ]
1 d .r‘l.d L:i_.au I's VL{IM{ 8}). Héthodes{- i
- Chambres et piliers obondonnés =

Chambres et piliers foudroyés

| Chombres et piliers rembloyees
1 ~
LA __
i , [ Chambres mugasins
| [ Lemenmen
i | Sous-niveoux foudroyes| |
| ]L‘I
l. | L Tailles foudroyees l g
g o i
b __| Tranches montontes rembluye’esl s
ot = ! eyttt s Pl
I I I desc sous ; E
Rt o e nolie mince —5 b
[t e 200 300 400 500 800
. Colt techng,
P Fig. 16. -~ Coit technigue.

me Ul dEdalUE P APREBO L Gafiilols ol boooUo QUs
— Lo pnldvbioh UHarwsxso Pllhlego W1 CAasbis maGavloae sl Lo
ol lo dpudih Lo anrbiislg A 11UV
b AUTHE MeThubse ONT UN Cudio $aCanlUb PLUL bliVe Di 100 4 oul
B rhUs ParllCULIaReniBNT LEO foinubes Par TRANCARS MUNTANT RO oo La s

LU FAan THAWCHED DooCluban®is oUUL Uallie,



- L'EFFECTIF MAIN-D'OuUVHE A Unb GRAWDE INKFLUANCE ET LlheCl oUk
LA FLUCLUATION LU COUT TwuCHNIGUE L& GRarulgUs Cl DEoGOUS Muwinl blous
LA CORRELATION omiTks COUT IECHNIQUB E1 BErrsClIF.
Ol  REMARQUE D'"APRES LEGHAPHE UE L'ErFsClIlr MALN-D'OBUVAaE UL 100U ¢
PAR LA MBETHOLE ( T.D0 5 « D ) oT PuksS Ul o000 CE QI Bolf miblio o Un
COUT TREL oLaVh PAR ArrORT A LA METHODE Cl.red QUL A Un cov'vaQUdE
Ll 45 a4 50.

, MO fond pour 1000t g

MO / 2
600 f7 5
500 ¥
400 ;T
1

SR PO 111§

CPA CPF o a3 TMR TDsD
Methodes

Fig. 11. — Effectif - Main-d'ceuvre.

w

Ud CB QUI CUNCEREE LEd RebULLALS ( CARACYERISTIGWEGL) Ubloe! o’ v

Leo Mligo SUBLOISES C'BoT A wlus PRODUCTIVILL; COUTL Teldu! Uw
DYOPRRATION, -PERTES BT DILULLION UED ULKPEREWEES mMETHOUES L' ke riuliariva
sunl iL;i.’PLlG:‘;DLELf UALAS LEo silige wUwwuliows ( D'AbHos L. sO0LAN )

QU1
REMARQUONS QUE D'APRES LiEs LALLEAUGQ 1 nT 2 LA PRODUCLIVIIW nv ko
COUYs TECHHNIQUES L'OPLRATION SONT miN noLATION UlpeCle C'BLl a winb
QUL ol LA PRUDUCTIVITw bL'uwbk sulTHOLE LIMInUL L COUT AUCHLwTa

LT LaVeROBABNT o

..5'3_.
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DANS LES MIEE: EN  RTNT ANDES P Eall 0L APRES DOuiE Lod Sthauseibn'ls
EN TUnsks PAR nOMME ol PAR YOO &1 Lbw PrlX Uls ReVIBNT Lieo woldboio

UVYEXPLOILATIUN APPLICABLE Land LEL MliiEs B pPlnLusui,

mETHODES | ~ PRix DE REVIENT o _1
s 3 i T ' r N
«l ExploiTATION Remdement rt".-,r;\\ﬁ,?uh, ?1:";5 o r;ns g:a:aluj],‘,.:;s;’:’T r&mp‘-«-'u
. t/h-p ratoires E/ 4 ltotres  pErp | F/m’ _
. 1
ciel ouvert A0D A RDO - b6 ~ 64 =
. o ' FembLat weno |
&US*“‘V%U rhdlgrt l\/'t‘ ’
abattu ‘zo ~ go 31 u/j e 9;20 g’ 26 ’V'/f-g, gn ater zt,‘-k uauthie
13
Seu5-NiVesy !
J Foudv oye A~ 30 152~ 63 A3~ 6 - !
| Chambre dbatbage: ARuY | betin: 05 A2
]
b pitiers | 2pa2g EpnsEa || TR ESE] sl dinaveric
g“"’ eetbon ' e 3?,__ _Be ]
' Charnt.;rc ritttaaf 2’*"’32'% stermtes 4 i
{ ol aFA 29D blac: 34 92 | (gver e |
‘; .s paror Lnclipee ~ X0 A30n 23 3 t-';n _J
L™ = N ot .

Remdement ok Priz de révitnt &15 methodes )'Lxrl.of- totian
UV APRES CE LABLEAU ON MEMaARGUE QUE FOUR CdaQUs mbldobk,ol Lb

REHUEMENT ft/hp AUGMBNLE Lk Pxlo ub poViesT DlMluUs B v IisVouobMiBsT

CONCLULIUN @
ui-v HEMARQUE D'APKEOS Lod SXmmbLio Cliwo AVANT QUE I LA moCrsloallUn
TROUVE Ubk AEPLICAT¢0N PLUS PQUooE LANS Lbeo MeldObeo D'l CLITAT10
ALORs LE RENDEMENT ( LA PRULUCTLIVIIE ) AUGHENTS EL LB Cuul rwinnlqub

DIMINUS CE QUL FAIYT AUGMUENTER LA RenTrasInles pmo PROJETS poiiclmins,.



0~ CHAPLTRE WN° : 07 =-o-

7+ BALES LB CHULX DEo METHODKS DYEXPLOITATION

LE CHOLX Vs LA METHULE D'EXPLO1TATION LB GITEL METALLIFEREL UkkiaD
UE PLUGIEBURS FACTBURS QUI PHBUVENT KIHE CLASSER EN UsUX PRINCIPAUX
GROUPSS 3 LES FACTEURS VARLAwTo BT LNVARIANTS,

Te1 LES FACTBURS InVARIANTS

CGlS FACTEURS CARACIKRIGENT U GLORMENT SBLON SON E.L‘LELACMAML, SFETREN
ARACTERISTIQUES DB DURSTE UB MINsKAI &7 LES ROCIHES BNCAl:. AuTES.

i BoT 1MPOSLIBLE PENDANT L'sXPLOITATION L CHuiGeR CEo FAC ™ Ui

E1 1LY ONT UME InrLUANCE PrIMURL1ALL cUR Li CHOIX U'UNE mB'YHOLK

L'EXPLOITAY1ON,

Ted Lbb FACHRURS VAKRIANTD :
Coaw FACTRURL CARACYsRIGENT UN GLOUBMENT SELUN Chd PROPRIETES PHY o Ui,
va TansUR, SOf HYDRUGEOLOGIE, VA FILSURATION ET SELON D'AUTHE pa 1=

Culaiilns,

L &LUs IMPORTANTS #aCLEURS bUNT CBUX QUI CARACTHERILENT Lb GivwisiT

ET LS rOChBo BaCAlvosantEs U 'ares LEURS riuradlBYBo Pﬂibluuo—hﬁuhﬂluumg
S dndACIunASfiuUEb PRiSICO-mCanl@Uasb LU mINBRATL mo Yo KuCligo
ENCALSDARTS ONT UNE IuNLUANCE LLCIUIP SUR LE Ldulx D'UNE welle QU rrbik
Meulen o! LAPLCITATION, ; UK LA wmCURLITE LU luAVAlL bt LA CrpB LTy
ba: VIDES Crbes AU COUMS LS LY'sXpLOITATION 81 AUbucl SUR L' 8Cuior e
‘L'ai;LUlTﬂﬁlbu )

VUl (U LA PelPomreasCe LU MATH HABL LB LLVRLUPPE LUE JUUK Ll oula BT L.
VARACT siklu lUBs FUHIDICOU=poCal LUl L' GLOBMENT Voul Pobtine Tr
LUINTRULUCTION U MATWRISL LOUKBS BT LFPlCACK, Lis CHULX U'UNE v iOLE
U BAPLOITALION wBaA AULSL ThEw 1aFLUANCE PAil LE UnGrs Db MeCa i

_5C.



LU PULNLY Dl VUL Lis CHULA UL GGGl U LAFLULL AL LU LSN b {urn Le s

L Lo R0-MECANIQUES DES ROCHES PEUVENT BTRE CLALSSR BN QUATRE uhOUEES:/
A: LES GlokMunTo DONY Lo RUCHES bLunvalLoAwlES DUdbs

FUUX BXPLOITER Cs TYPE DS Gloiluba? 1L B80T FOSSIBLE L'UTLLIonx Toouis:

Lo plaldQbDES D'BXPLOITATION SAUK Lso woldObbo raRk ChauBRES FUULROBRS.

LE melious PAR ClaAlBRES FOULROYELe PEUVENT wiul slCuplloanslloe gl

Uidulokl Ualb Lo FOULRUY AGe LU Tull pPAR pXPLOULLE Bol PRoVU.

B : LBO QGlomplEaTL AVEC Lb mlasHAl LUkE ki LEQ.RUCﬂﬁ» maUA L=
oUANTES L SONE PAS STABLEL -
POUL uwXPLOITER C& TYPE DE GIGEMENT N'ool PAS POsolsli UL'UTLILICKE
L METHOLE U'BAPLUITATION PAR CHAMBRE VIDE, TOULEL Lio AUTREL pefUuubs
Ve PLOLTATION PEUVENT ETRE sSUVIOAGSK.

C: LBEL GIoBMEGTS AVeC LEO MINmkAls TENDRE b1 LEo noC .

BuCalbSANTEY STABLES :
Poul BXPLOLITER Lbeo GlomMeNis U'Uke Poillh PULIGOANCE( MINCE L&
1ios ‘MIuCsEs ), ON PEUT UTILIOLER Lko METHQDES PAR CHAMBRES RELL! WYHLL
( LnoLAYAGs PROPRe) FAR CHAWBRES BOISES QU CHARPENTEES ET Lkt wioPHODES
A0 SHAMBRE FOUDRUYBL 5XE

D : LES GlomMBNYG AVREC LE MINSKAL BL LEO KOCAbEL maCau. o An'lhs
CONT TowDRE 3.5
POUR EXPLOTYLER Ckb GIokMbiws IL Eo? +OsUIBLE D'UTILISER 2'OUTRS L

MalaUuend LD'ELIPLOLTATION CAUR rAR COAvBRES VILES,

AUTREDLD CRIThRES PoUVen'l loabbUsi LUR L Could D'UNE Mmoldool
L'maPLolTallon; PARMLIO Lo (Uabls Los rLUG LnPonlanits oOn't
LA PUIGOANCE ET LEO PENDAGho BT Li FulME 81C eeess
Digo TOUT LBL CAS L CHUIL L'UNE molouue® OU Ung AUTEE LOL1T Acuurtiik
1= wBECURITE DES TRAVAUX .
2 = Puld s HeViaw'l sIslmUs
3 =Phile DI MIssdal MIniwUs
4 —~QUUIFCRYT bome vuvilosns
5 —=hun POLLULICN.
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T Typ Résistance | Ré
de Pendaye du des Méthodes applicables
gisement minerai épontes
Couche ou Tranche montante avee coupage l'e
filon trés fort bonne ou | bonne ou pontes.

mince (Moins

mauvaise | mauvaise

Sous-niveaux abaltus.

de 1 m) Gradins droiis
T p— s I vhulm' Chambres et pilicrs. o
2 i Taille remblayée.
faible Tragage et depilage. -
* bonne ou e (L i ;
bk mauvaise | Longue taille foudroyée.
nuvaise 7 :
Longue Laille remblavée,
Gradins droits ou renversés.
Chambres ngasins.,
bonne bonne Sous-niveaux abattus.
Couclie Sous-niveaux foudroyés.
ou Chambre montante remblayée.
thlon mince . Chambre montante remblayée.
bonne mauvaise | 0 ; :
(de-a4m Chambre charpentée.
enyifni) fort Gradins droits.
Sous-niveaux foudroyés.
muuvaise bonne Chambre monlante rembluyée.
Tranche unidescendante foudroyde.
Chambre charpentce.
Chambre charpentie.
: . Chambre montan embluyée.
mauvaise | mauyaise | hambre montante r EC
TCranche mantante avec remblai comples.
Tranche unidescendai foudroyée.
r " bonne | bonne Chambres et piliers. T
Duaie on - Tranche unidescendante foudroyée.
e mauvaise | : .
faible nuuvaise Sous-niveaux foudroyés.
bonne ou Gradins droits.
bonue ;
iU vaise Chambre charpentée.
Gradins droils.
Chambres magasing.
tcsiiie Boittia Sous-niveaux abatlus.
Chambre montante rerablayée.
Tranche montante a vemblai complel.
Couche \ Chambre charpentée.
. I_'l'u Chambre miontante remblayée.
g Ao i Chambre charpentée.
(I’_“':‘:““ houne mauvaise | Tranche montante a remblai complet.
>4 m) , Tranche unidescendante foudroyvée.
fort Sous-niveaux foudroyés.
Gradins droils.
Chimbre charpentée,
mauvaise bonne Sous--niveaux [oudroyés.
Tranche unidescendante foudroyvée.
Bloe fowdrove.
Clhuobre charpentée. \
- mauvaise | mauvaise | Tranche uuidcsccnchml‘g fowdrovdie.
Tranche montante a remblai complet.
| Sous-niveaux fondrovés.
—— e e e = - ,:——"1' = = s
Lirie ou E i
. : i bonne Sous-niveaux abattus.,
i nuvaise v % e .
; Peeeebhe pontante & rewblad compiod
‘L
! Veanche anontante remblayee.
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bonne ou

TRy sy %
1 vase

Chambre charpentée.
Tranche montante a remblai complet,
Tranche wnidescendante {owlroyde.
Sous-niveaux foudrovis,

Hloe foudroy
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CONCTLUSION

Ce travail m'a permis d'approfondir mes comnaissances sur les
differents modes d'ouverture ot les differentes méthodes d'expluitaticn
dos gisements souterraines nétalliferes et plus particulidremeni sur
las nouvellos méthodes applicables ( Ouverture par rampe et lixziviction
do minorai en place ) et de prendre connaissance du developpencnt dc 1n

» mécanisation sur les differentes méthodos d'exploitation.

Pour des études ultéricurcs concernant les contributions & 1'étude
dos mithodes d'exploitation , on suggere de disposer de documentation
surtout les nouvelles revues qui permettent d'avoir wune idée sur los cas

possibles de mecanisation des les differentes méthodes d'exploitation.

Enfin, on espere que cepte approche de la contribution 2 1'dtude
'l - ‘
des méthodes d'exploitation des mines métalliferes souterraines goit

plus developpé & 1'avenirs

Pour cecl, on suggere des nouveaux documents +echnico-¢conomique

-

~rramant les differentes méthodes d'exploitntien des mines et le
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N.CHIBKA : D'xploitation des (Qisements MNétalliféres
( pru, Alger 1980 )

léthodes d'exploitation des mines souterraines
industrie minérale — supplenent de “Cvrier 1983 ( document
ST T 3)

Vo VIDAL 5 Zipioliativa dow llines, wuauu rAOTS 1962

Tome 3
YJMULIER : Mines ( aide mémoire ) DUNCD PARIS 1964

Je JANDTOR: Mise en valeour des (Gisements nétallifdéres
IIASSQN et Cie 1962

LJIONTAN : Les recents developpements de., méthodos et des
équipements d'exploitation quluCl‘I‘&lne
FAT Sydney, Cctobre 1964

IENTO IE':' MIIMS ot CAXRITIOS ¢dition 1083

( ’”"w pu.:llclte inlstrielle, 36 rue du Fer &

liouli, 75005 PARIS)

B«BOKY : Tploitation des MNines; Tdition FIR 1OSCOT 1968

l'ines métalliques des FINTANID
liéthodos d'afploitation des minerais complexns de cuivre

1

Zinc, Cobalt, etcesss Industrie linerale,
- Juin 1981 ‘

GTEMTCIIZNEO: Principe de 1'¢laborstion des projets dos
Mines, CPU Alger 1980
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