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L"évolution économique actuelle se caractérise par le développ-
ement rapide de grands complexes industriels .

Par ailleurs , toutes les activites industrielles et
domestiques emploient des quantités croissantes et de qualités
variées de produits chimiques dont le rejet est de nature &
altérer le milieu récepteur .

Ces rejets polluent progf&ssivement cette source de vie qui
est 1'eau , au moment ol une population humaine de plus en plus
nombreuseren a le plus besoin .

Il est démontré depuis longtemps que les &ffluents toxiques
dans cours d'eau exterminent les plantes et compromettent gravement
la survie des poissons et des oiseaux. Lorsque ces indicateurs de
laqualité des ressources d'eau et de 1'état de vie aquatique sont
détruits , la population humeine se trouve confrontée & une
situation grave .

L'emploi générelisé de produits chimiques dans 1'industrie
et l'agriculture ,bien que contribuant & des améliorations sur le
plan économique et social, peut aussi menacer le bien etre de 1'h-
omme et son environnement .
Le regroupement d'industries veriées et nombreuses conduit aune
pollution chimique beaucoup plus néfaste s vu la forte concentration
en éléments polluants d'éffluents de plus en plus nombreux guantitati-
vement et qualitativement qui se déversent dans un méeme milieuss récep-
teur .

C'est la situationactuelle dans la zone industrielle ROUIBA-REGHAIA.

Toutes les unités industrielles de cette zone y qu'elles soient
dotées ow non de stations d'épuration des eaux ydéversent leurs
effluents dans le lac de REGHAIA, essentiellement par 1l'intermedi-
aire des oueds REGHAIA et BIAR .

Le lac regoit en fait non seulement toutes les charges des

- éffluents industriels,meis aussi les éffluents urbains de la
région , ainsi que les produits chimiques et engrais utilisés en
agriculture , qui y sont.entrainés par lessivage . Il est aussi devenu
P un réservoir pour les raqets d'objets encorbrants .

Cette fonction d'égout & ciel ouvert est d'autant plus dangereuse que
le lac de REGHAIA alimente les activitées agricoles avoisinantes et un :imi--
centre cynégétique dans la région .

BUT' DE L*ETUDE 7

Les eaux de la région de ROUIBA-REGHAIA ont déja fait
l'objet de nombreuses anaslyses et con*troles dans le cesdre de projets
de recherches au département du génie de l'environnement de 1'EVP.

Ces travaux entrent dans le cadre du projet antipollution proposé R
per l'ex-ministére de l'hydraulique , de l'environnement et des forets
pour l'étude du lac de REGHAIA et de son degré de pollution (I)
C'"est également & cette région que s'interesse notre étude .

Vu le degré de pollution du lac ,et pour éviter des conséquis
ences plus graves ,, un controle des effluents industriels s'est
révélé indispensable puisque les points les plus éfficaces de
surveillance des pollutions sont souvent leur source (2) .




Les principaux objectifs du controles sent précisement d'"obs—
erver cette menace , d'évaluer le degré d'éxposition de 1'homme , de
la faune et de la flore , de vérifier le respect des normes fixées
pour les rejets et d'en déduire des actions afin de stopper , ou tout
au moins de limiter , la pollution du lac . Nous avons tout d'abord
feit une synthése bibliographique des travaux éffectués & ce jour .
Les principaux résultatx qui en ressortent sont les suivants

~Des analyses de métaux lourds faites sur plusieurs éffluents
ont montré que généralement , leurs teneurs dépassent les normes
(3,4,5) . Ces métaux vont s"accumuler dans les sédiments de 1 '"oued
et du lac de REGHAIA ; cette accumulation en micropolluants métall-
iques au niveaux des sédiments du lac (6) et de l'oued (7) est
assez importante . :

-Dans les eaux du lac , des teneurs élevées en matiares
organiques (%) , en phosphore et en silicates (8) ont été déceldes .

— Les teneurs en détergents de tous les effluents sont sssez
importantes du fait , d'une part , de leur utilisation par toutes
les unités , mais surtout de leur production par deux unités dis-
timctes (8,9) . Les rejets de ces derniéres sont trés riches en
phosphates ..

- Les rejets en matiéres organiques dans pratiquement toutes
les unités dépassent les normes (3,8,9,X0,II,I2,I3) .Certaines
unités teélles-que’ les brasseries , de par la nature de leur producs « . ;.
ion rejettent des éffluents riches essentiellement en matidres - ¢+ +.° 1 1=
organiques (II) ..

. — Il existe des teneurs variables en huiles dans certains
effluents (12,I3) ..

— AcOté de cette pollution org-nique croissante , des valeurs
de conductivité dépassant les normes ont “té décelées dans plusieurs
éffluents et dans le collecteur principal de 1l'oued (3,I0,I2,I3) .

-Dans le cas de la société nationale des vehicules industr—
lels — complexe des vehicules industriels (SNVI-CVI) , unité la plus'
importante de la zone industrielle ,, il existe trois stations
d'épuration des eaux dont deux seulement sont fonctionnelles a
1'heure actuelle .

Des analyses faites au niveau des deux stations d'épuration ont
conduit & des paramdtres de pollution (( tel que les matiéres en suspe = "v
ntion ,la demande chimique en oxygéne et la conductivité ) dont la
valeur augmente parfois anormalement aprés traitement (I0) .Dees teneurs
élevées en phosphates ont été notées également au niveau de la
SNVI-CVI ,, résultat qui est en bon accord avec les teneurs faibles
en phosphates trouvées dans les boues de ces stations de traitement (I5).

Ala lecture de tous les travaux entrepris jusqu'a présent sur
le zone industrielle ROUIBA-REGHAIA , nous avons noté que




nous avons noté que

- La durée sur laquelle s'étalent ces travaux set longue : deux ans ;
de plus certaims de ces travaux ent été faits en periodes d{etiage , 4 autres en -~
periode d’hiver .

' Les parametres de pollution analysés &taient mltiples’'et les resultats

obtemy i en ce qui concerne 1 analyse des &ffluents étaient divers ,un bilan sfest
avéeé danc néEessaire . C’ast 1 objet de la premiere partie de notre travail .

Ce bilen representatif des analyses éparpillées sur plusiew travaux

nous amenera alors & une comparaison , puis une interpretation globale .
Notre objectif , #n plus de cette etude comparative, est de definir un

complement d’ analyses sur les eaux de la SNVI / CVI dont les resultats ogt precenté
anomalies qui n avaient pu &tre expliquées ; .

’

Enfin ,dans la derniere partie de notre teavail , nous neus proposons

de mettre au point une metjode de desage du mercure .

En éffet , nous avons remarqué qu*aucune étude precedante nla procedé
au dosage du mercurz , pourtant conmu pou sa trés forte toxicité .

Nous disposons au laboratoire d'un appareil spécifique & son dosage
1eMumeAmhmrwwmsoa(n134ma)@ PERKIN ELMER ,

Sa mise s point, sen fondtionnement vet son etalonnage permettent de
lfutiliser,de fagon gy'stematique ulterieurement . N ous enyisageons donc :

- L'etude theorigque du fonctinnement de lfappareil et du systeme d{analysa.
- 1/ ¢talonnage de 1l appareil a 1 aide de solution stendarts .

= Le dosage du mercure dans les effluents de la SWVI/ CVI, puis’ les
eaux du collecteur principal de la ‘zone indusrtielle ROUTBA- REGHATA (oued ) .




CHAPITRE II

BILAN DES TRAVAUX EFFECTUES SUR LiS_ EFFLUENTS INDUSTRIELS
DE LA ZONE_ROUIBA - REGHAIA .
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Avant de fafire un bilan des resultats obtenues » 11 nous semble necessaire
de rappeler les informations essentielle: sur la region RCUIBA~ REGHATA et sur
les effluents industriels de cette zone .

II- 1- Présentation de la zone ROWIBA- REGHAIA

II- 1= 1- Le lac de REGHAIA .

Le lac de REGHATA est le seul marais cotier de 1?ALGERIE ; ilest limité
par des fermes et des cultures , la region de REGHATA presentant des conditions
favorables & la production agricole (fig %) .Le lac de REGHATA a une superficie de
100hectares . Il est atimenté & partir de la nappe phréatique de la MITIDJA Bt de
quelques sources laterales (6) . La construction de cette digue 1’a transfermé
en un étang permanant ; en avael de cette digue le terrain est marecageux et
inondé en hiver (16-17) .

Le lac de REGHATA ,en plus des engragg et produits chiniques utilisés en_agr
lture , regoit chaque jour plus de 20 000 m ¥ effluents industriels et 7000m3

Q¢ EAHUXUHAEE urbaines (10) . Ces effluents sont en general véhiculés par les
differentg oueds BIAR , ATMA , BONARD y MOUSSA , 5T SAPINIERE . Ces derniers se
deversent dans 1 oued de REGHAIA , long de 6400 m ,QF&d rejoint le lac (fig 2) .

La pollution du lac et de 1’ oued de REGHATA edt dfle b differentes sources:
industriel&e%urbaines ¢t agricoles , mais la plus importante est celle dle a 1a
zone indusrielle qui s’etend & un rythme rapide (6).

1l -% - 2- La zone industrielle ROUIBA- REGHANA .

Cette region ,essentiellement industrielle » englobe a présent plus de
58 unités £6) {fig 3). Blles sont classées, suivant les efiluents comme éxtémement
poliuanteg,polluantes ou moddrément polluantes pour la faune , la flore et 1" homme (6)

Cette differenciation depend, des produits chimiques utilisés, du degré de charge des
effluents et des mesures prises per 1 unité ( elles que le traitement des effluents |

Afig d’&tablir un rapport sur tou. ces effluents qui se deversent & longuene
d’année dans le lac de REGHAIA , un plan d’action antd-pollution a été elaboré en
MARS 1985 par 1’ Azence Nationale pour la protection de 1’Environnement (ARPE)
relatant les unités industrielles considerdes comme polluantes ,et les caratteristique
de leurs eRfluents .

La plus grande et la plus importante de ces unités est la S.N.V.I/C.V.I .
Certaines ont ét¢ 1 objet d’Studes analytiques approfondies (tablau 1)

deselans
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Ne Dénomination et Nature des effluents liquides
Acyivité exercée '
-
1E ANABIB G T - Eaux résiduaires de pi¢geage contenant du souffre
|  tubes soudés - Eaux de refroidissement
: enyPpirale ~ Eaux usées domestiques
enrobés -~ huiles de vidange rejetées en égout
a ANABTIGB - Eax de refroidissement acides neutralisés avant rejet
P.A.F, - Eaux usées domestiques
L Y Profiles a froid - Huiles usées
Feuillards, tubes :
soudés, fer plat |
Ll
| | |
37 AGN.A.B.I. P.T| - Effluents de décapage, eaux usées chargées de Zinc |
! | - Eaux acides neutralisées a la soude ;
([ = Eaux de refroidissement E
} - Eaux usées domestiques |
| - Huiles usées. i
i i
e e e IR 3N B | __._m"“_""m___;
4 S.N.V.I\,-CVI ; - Eaux usées domestiques {
véhicules indust" - Eaux usées irﬂsuieummwdmhemvalmt.dmpehmﬂa |
(bus,camions des dilluants, des solvants, des phosphates, des 'i
autocars) . des matiéres en Buspension, du cyanure de sodium i
l des produits de dégraissage, des huile de coupe. i
e ;
5 E.N.I,P.E.C. \ ,.Eaux usées goantenant du sulfate de sodium, de la
| chaux, des agides, du Na €1, duchrome, du pétrole |
L des solvante, des colorants, des tanins végétaux
’ i des matieéred organiques, des matidres en suspensio
{ - Huiles de vidange.
—t— —
1 ) | |
6 EMBou METAL | - Eaux usées domégtiques
| - Bains acides ysgésg (acide Hcl)
articles de { - Huiles usées.
quincaillerie i
| — eSS S b Y {

TABLEAU 1 _: EFFLUENTS LIQUIDES DES UNITES ETUDIEES DE
e V230 LA REGION ROUBA ~ REGHAIA (1)




Dénomination et i Nature des &ffluents liquides I

Activité éxercée

e L -

rﬂgmmy pf_: © - 5 LAMES -Bains usés de dégraissage |
Fabrication de lames +rEaux de refroidissement
a raser ~Solution usée d'antirouille (tous les 4 moiJ)

rEaux usées domestiques !
-Huiles de vidange j

ENAD - ROUIBA FEaux de lavage des filtres de détergents
Détergents en poudre -Eaux de rincage des malaxeurs de détergents |
' ~Eaux de lavage des équipements et des akres de
travail contenant du dééfrgent
~Huile de vigdange

E N A D - REGHAIA -Eaux de ringage des mélangeurs TAC
Détergents ISIS -Eaux de ringage des filtres de détergents
Nada et insecticides TAC |}Eaux de ringage des malaxeurs détergents

1
~Eaux de lavage des équipements et des aires ;
de travail contenant des détergents |
rEaux de lavage du bac de préparation de collf
!
\

kHulte de vidange

____ oo -

NOUVELLE CONSERVERIE rEaux de refroidissement chaudes (60°C.)
ALGERIENNE-Conserverie Eaux de lavalge des cures de travail
de fruits et légumes - Eaw de lavage des produits

- Eaux de lavage destuiseurs
~ Eaux de culsgon

S i

+ BNATB & UMB 412 Faux des bacs de galvanisation
;abricationﬁe pylones haute ~ Bains acides de décapage

—

t basse tension, Eaux de rincage des bacs
ccessoires et galvanisationrEaux usées domestiques
L-huileia; de vidange

i

>
]

ENGI B Solutions usées d'amine
- Sdluctiorn - de permanganate {
Solution 'de sulfate de soude

€au. u. .efroidissement chargée d'organo-
phosphorées et d orgmno soufrés.
 huiles usées

R

TABLEAU 1 (spitéc):¥ RFFLBENTS LIQUIDESD&S UNITES DE

LA HEGIONJROUIBA REGHAIA (1)
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II - 2 Caractéristiques générahes des effluents industriels

Les effluents rejetés par les unités industriel-
les contribuent d'une manidre directe & la dégradation
de la qualité des eaux naturelles des lacs et & la forma-
tion d'une couche de sédiment qui s'épaissit progressive.
ment. Cette dégradation se caractérise par:

-Des teneurs élevées de matidres en suspension (M.E.S)
rejetées ;qui bloquent la respiration des poissons en
causant un épaississement des cellules épithé ales des
orinchies, et entravent le phénoméne de photosynthése
en limitant la diffusion de la lumiére.

- —=ba présence de matidres orjganiques qui entraine un
appauvrissement des eaux du lalc et de l'oued en oxygéne
et favorise donc l'installation.d'un milieu anaerobie
accompagné par un dégagement de gaz néfaste tels que

CHH‘ et COL{ .

/

-L'installation de ce milieu anaérobie est favorisée
aussi par l'effet d'écran dQ aux huiles et hydrocarbures.
Ces derniers forment un film imperméable & l'oxygéne et
entravent ainsi l'activité bactérienne aérobie.

-De grandes variations de pH qui peuvent entrainer
une dissolution de métaux toxiques présents dans les
sédiments et ralentir l'activité bactérienne gui est
favorisée par un , " de 6,5 a 8,5 ('19). Edb Lepun 2

-Les risques d'mtro,ph'isatiion qui augmentent aussi
grce a la richesse de certains effluents en azote et en
phosphore (20).

L'emtrophisation est définie comme étant l'hyper-fertili_
¢,ition des eaux par un apport d'éléments nutritifs tel
que l'azote et le phosphore enl excds; ces éléments favo-

risent la prolifération des plantes et du phytoplancton
(20). ! '

-D'autre pary, le probléme des métaux lourds devient
alarmant lorsque les teneurs dans les eaux dépassent de
loin la teheur seuil. Du fait /dd leur accumulation dans
la chaine alimencaire, ilsg atteignent tous les organis-
mes vivancs Q. HMrrilers ont pour chaque él&ment un
seuil de toxicité bien déterminé (21),

Il s-4vdre donc nécessaire de résumer les caractéristi-
ques de ces métaux lourds.

II - 3 Les micropolluants météaliques

Les métaux lourds tels que le cuivre (Cq),le
zinc (A} le plomb(Ph), l'argent (Ag),le cadmium (Cd),le
mercure (Hig), etc...,sont des /éléments doués de propriétés
toxiques plus ou moins élevées vis~a-vis des organismes
vivants. Certains de ces métaux (tels queZn,Cu) ne sont
toxiqgues gu'a forte concentration, d'autres par contre
(PbTCd?xg;etc...) sont intrinséquement toxiques (22).

Bien qu'une partie de ces métaux soit piégée
dans les sédimelitd, 1la partie /soluble restante est tou-
jours toxique. De plus, sous l'influence du phh, les.
mécaux sélimentés peuvent se solubiliser et €tre libérés
dans l'eau (23), mettant ainsi len péril la vie aquatique
et celle de l'homme par le bi is de la chaine alimentaire.
Dans ce qui suit, nous nous incér&sserons plus particu-
liérement aly merchiwe ef au Pb et Zn. Ces derniers ayant

fait l'objet " d'études détaillées dans les eaux et les
sédiments. -
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II-3-I-Le mercure

D T e ————————

La présence du mercure dans lvenvironnement: est essentiellement
due 2 un dégagement de le croute terrestre et aux activites
industrielles.
Le mercure déragé par la croute terrestre s'évapore puis precipite
vers la terre avec les pluies(24).
Les rejets industriels contiennent aussi dw mercure & 1'état
mineral ow organique, ce dernier se ¥'ixarnt plus facilement dans
les tissus . vivants

I1 se trouwe sous forme métallique Hg®,sous forme de sel
mineraux :mercureux ou mercurique , sous forme organique RHg ou HEH -4
o Rest un groupement carboné , et sous f orme de vapeur de Hg dans
les fumées et poussieres industrielles..

-] = - —

Le mencure étant trés volatile , sa présence & 1'état vapeur
dans l'atmosphere est aussi importante et dangereuse que ss présence
dans l"eaw sous forme organdique: ; le mercure en solution , comme tous
les metaux ,. peutt faire partie de 1la compositifiom chimique: des sediments
aquatiques pan précipitatiom . Mais sous 1"influence du pH ,en milieu
acide , 11 ya solubilisation et libératiiom du merecure sous forme
ionique par échange d'ions ; le cycle du mercure se déroule presque
totalement dens les sédiments trés superfiiciels (23)Pig. 4.

Plusieuns élémenﬂsldans l'eau sont sujets & des transformations
qui peuventt les rendre plus toxiques . C"set le eces du mewcure.

Bee:méroure iderganique est transformé em méthyl et diméthyl-
Mercure , plus toxiques dane 1"environnement aquatique , ceci grice
aux activites bactériennes . Le processus de mé thylation peut se
faire dans des conditdons aérobiies (bacteries:Neumospora , pseudomonas’)
ow anaérobies (bacteries:Clostridium) (26)

. Trois observatioms ont permi de comprendre que le mercure mineral
peut etre méthylé dans certaines conditions (23):

-On & trouvé dans les poissons contaminés que le mercure
était présent sous sa forme méthylée;

-Pa mercure mineral ajouté & des sédiments d'aquarium
non stérilisés engendre du méthyl-mercure qu'il est possible
de detecter dans les sédiments..

-0n a2 remarqué 1'existemee de bactéries contenant de 1la
mé thyl—-cobalamine..
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Ces bactéries peuvent méthyler le mercure minéral dans les
sédimenté.A pH faible , 1la synthése du méthyl-mercure est
favorisée par rapport & celle du diméthyl-mercure (24)..

+La méthyl-cobalamine :coenzyme qui active ou
Jsavworise la réaction de méthylatiom (25Y¥.

+Cobalamine : coenzyme: entrant dans la composition
de la vitamine B IZ . Elle est fournie par synthdse des
miicroorganismes du sol , de l'eaw , des intestins des
animaux .

Il est rejeté en gramde' quantité dans les
industries de traitement de surface eemme certains autres
métaux tels que Fe , Cw , etc.....

I1 se presente généralement soit sous forme soluble dans
lveau ,, soit dans les sédiments , L'ensemble des analyses
faites sur les sédiments de l'oued de REGHAIA “®nt montré
que le zinc est piégé dans les sédiments par le phénoméne
d"échenge d'ions (29) ..

Cette fixation semble suivre la loi empirique définie
experimentalement par =

¥ = 25,84 log (0,167 ¥+ 0,I09 )
ol t & temps en secon&ia.
¥y = quantité de Zn"  fixée, en mg /1
Le ttaux de fixatiom dépend de certains paramdtres , tel que
la teneur en sels de calcium (CaCl_ ) dans 1l'"eaw ..
Il a été remarqué que la fixation ﬁe zine diminue quand la

concentration en cnclz augmente (29) ..

également piégé dans -les sédiments argileux de 1'oued
Réghaia . D& la meme facon que pour le zine , 1le plog? suit
une loi empirique donnant le taux de :f fxation de Pb
fonction du temps :
Y= 27 log (0Q,I98 $,+ 8,109 )

ou ¥: quantité de Pb“’ fixée en mg /1

t : temps en secondes .

Cet échange cationique: dépend de plusieurs
paramétres qui peuvent soit favoriser , soit inhiber la fixastion
fel que la présence de sel de calcium (Ca Cl

).
"~ Lvaugmentation de la quantité de Cacl2 dang l'eau diminue 1le

fixation de Pb2* par les sédiments de l'oued (27 ) .

S et

»

Em conclusion ,. 1la diversité des polluants et les
transformations qu'ils opérent sur les cours d'eau »» nIOUS
montrent la gravité du phénoméne de pollution . Nous remarquons
qu"en général les transformations qui ont lieu ,grace aux efflue-—
nts rejetés dans les milieux récepteurs (air s eau ,. sédiments )
sont complexes et conduisents quelque fois & des polluants plus
toxiques .

* REMARQUE /: les lois mathematiques  y= 25,84 log (0,167t + 0,109) et

y =27 log (07198t'*+ | :0,1I09) sont des lois emperiques .
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1.4 - Analyse des caux et des sédiments

- Afin de pouvoir procéder a une étudel * parative,
l'ensemble des résultats de tous les travaux effectués sur
les eaux de la zone industr-Jlle de Rouiba - Réghaia ont
été regroupés dans les tableaux 3 et 4 . Nous y asons
reporté les valeurs obtenues au, niveau des différentes
unités, de 1'Oued, et du Lac de Réghaia, sous forme de
fourchettes englobant les diverses valeurs.

Le but de cette étude copparative est de pouvoir,
par des recoupements entre les différents résultats, tirer
des conclusions générales, interﬁréter les résultats
anormaux et exclure les valeurs qui sont ab .érantes.

T-4 - 1 - Observations .énérales

k3

A premiére vue, les tableaux 3 4 et 5 nous aménent
a4 faire des observations générales ; nous remarquons que

-plusieurs unités de la région considérée n'ont pas fait
l'objet d'études ‘Jusqu'ad présent ;

- Les marges de valeurs obtenues panr les différents para-
métres de pollution tels que : Dco, 0805 ,MES, conductivité,
dépassent les normes admissibles!

]

- Le tableau sur les métaux lourds est incomplet ; certains
métaux tels que Cu, Pb, Cd, ont é&té rarewsiytt dosés: d'autres,
tel'que le Hg ,n'ont jamais été dosés; - '
- Il n'existe pas de valeurs générales a tirer de ces

tableaux bien que les ordres de grandeur soient assez
proches.

Nous avons noté égalementplusieurs points qui
X rendent une 1nterpretatlon détaillée des résultats plus difficile

~ Les points de prélévement différent d'un travail a un
autre, aussi bien au niveau des unités qu'au niveau de

1'Oued et du Lac deREGHAIA}

- Les prélévements ont été faits a des périodes différentes’
de l'année ; les précipitations en hiver, 1'évaporation
d'une certaine quantité d'eau en été, les variations de
température de l'eau,ont une influence qui est a considérer
sur les résultats trouvés.

Les fluctuations dans les résultats sont dues
aussi a plusieurs autres facteurs tels que

- les analyses faites juste avant, ou juste aprés un
nettoyage des installations,donnent des valeurs trés
variables par rapport aux autres analyses; ceci nous

réveéle l'importance et les probl&mes de maintenance dans
les unités.

- Des accidents au niveau des unités, révdlég par plusieurs
travaux, tels que les fuites de reactlfs ont aussi leur
importance. Il existe aussi ce qu'on appelle des rejets
pirates, c ' st & dire qu'un certain nombre d'unités
rejettent leurs effluents directement dans 1'Oued.
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: . | mBO 5 0 Conduc
J URHTES ng/ 1 et | met | P aie $ivité
' NORMES AIGERIENNES 90 30 20 |6,58,5 — e
R e i (S— e R S N I
| ENIPEC  (Janvier 86) |
*Bain de chrmes 291 89-1 05 | 8§9 :
*colleteur amont 3600 BT75-1600 |947% 4,5-4,8 | 4,04,9 -
RIS BT o 560-1090 | 151-623 |283-844 | 7,7-9,0 | © =
*nunnnnnnn gyg) 6 00-860 201672 | 719 | 7,9-9,0 1 0 =557
. *Marais (4) 20-60 | 4,318} 10-143 | 7,4-8,0 0,5-10,6  — |
- BATIMETAR | !
. *Fosse de neutralisation| 1202 633 879-983 3,4-4,8& — 1,29~ R
*Bain de decapage - — 654674 | 0,8-1,3 — 11,35-1,5
- — |
| SEDIMENTS DU LAC Juin87 | 1986274 | 15-30 = 5 == i},4l 1!5|
—-- ¥COLLEC P 150 | 29,540 &~ |7,88,8| — — "
| ENAD REGHATA | ’
. *collec unité 550692 | 180-225|280-405 e,5_1q€ = =
(Janvier87 ) (6) - !
. ANABIB PAF ." |
*collec unité 360 1211~304 | 20-552| 7,7-8,2 — ek
(Juin 8%) (12) ‘
ANABIB G.T
*collec unité s = -,7'5“?- [ .1_.'9§'2; —  |23-15% |
(Juin 87) (12)
| ANABIB P.T - - 18-15.8 4,1-1,23 —  |2p-153
~ (Juin 87) (13)
| ENGI . ; 160 9 |3,04,5] 1,4-7,6] —  |449-18
(JUIN 86)(14)) |
| SNVI 35 - — To4 — | 1,49
(Janvier 87) (10) |
f e ==
| BAU QuLAC 56 12 22 T06 11— 2,40
' (Janvier 8%) ¢35 3 !
EAUGuCOLLEC PRINC 8 47237 = TisEEl = 2.4
- QOUED)(32) {
ENATB  (33) |
*collec unité = — |B4D6 978 3,645 — 1016131
(JUIN 87) $33) |
| CONSERVERIE ROUIBA
(Juin 86) (34) . _
*collec unité — - 68135 e = | -
|
EMAL BEGHATA | | |
(Jenvier 88) (35) B42-14 6}5 190-635 | 15-67 | 11,1-11;? - | ==

TABLAU N® 2 : PARAMERTES DE__POLLUTICN .
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UNITES DC O DBO [MES pH Og Conduc

: : s ey

PRODUCTION —TATES ne/1 mz/l | mg/l s R e

Juin 86 (36)
¥Regard de 1 unié 160 79 3,0-4.5 T, 4-7.4 — A
SNVI Juin 87 (37)
: |

# Station 1 avant trait 187-572)  — 92-130| 7-10,4 — | 1,85

* Station @ apres trait M951645 — 33&-1 20 | 6,%-81 -— —

ENAD U 41 Juin 56 (8)

* Collect unité...........| 750 3-| — 140—- |9=12,1 s
( ) 4645 2894
* Collect principal (oued)| 2 4 O~ — s 7. 46— S —_—
Y645 {6250 11,6
¥ OUEA , e vrenrnrnnoacnnnens 753 & — |6 40..||.1§ 7,1-8,80 -— —
2058 T
A B e T O Soeieieidid 12 9_1_68 141 100_150 8—8,4 S o
4a8-

4

TABLAU N® 2 : PBARAMETRES DE POLLUTION, (suite )

*.0, Disgous ebt exprimé en mg/l

*,La con

uctivité LURER IR IR IR "én ms/cm




- Ll_

ELEMENTS(METAUX LOURD$ Fe mg/l Zn mg/l| Cr me/l Cd mg/1 Cu mgfl | P mg/a Mn  mg/1

NORMES

CMA (%) o 3 0,65 0,005 1 0,05 66—

CT (*) 14 8,4 - 1,7 343 -— -—

ANABIB P.T (%) 26 11=20 4,7 _— — _— - _—
(collect unité) <

ENIPEC (4) 5

*Bain de chrome e a0y 4.103_7,103 S6— . - .

*Amont du cellect princ st — 0 = = = o

*iggu " Munnunianng el A 5__6'8 - N

*AVE.]. LI L R N E R I BTN IR TRTS [ R At T 1,8—3 e —— —— -
BATIMETAL (§) B
Fosse de neutralisation | 23680-~27830 111364-26340 | 354-8860 = — . =
Bain de decapage 29858-34500 [5284-9220 540-565 — = = =
SEDIMENTS DU LAC (6 ) $980-4900 77,5-530 20-1740 — 14-106 | traces6S,6 2
EAUX DU COLLE{T (oued) 5175-4000 50-77,5 15=30 e 51-34 0.3-2,3 bu——
| SEDIMENTS DE L OUED (%) | 13000-44000 35-535,5 20-1780 Pracesbll, 33 15-6755 30-550 135-1200
SN VI(10) -« Avant trait 0,48-7,4 0-3,5 traces-1
STATION1: | Apres trait| 0,14-2,5 17 2 0,006-0,018

ANALYSES
TABBL.U N° 3 SYNTHESEDES DIFFERENTESN SUR LES mmux LOUDBS DANS LES REJEES INDUSTRIELS

«+CMA: concentration maximale admise dams l‘*au

* CT :concentration toxique detruisant la faune  pisi_cole



ELEMENTS §METAUX )

Fe mg/l

Zn mg/l

Cr mgﬁl

Cd mg/l

Cu mg/1

ANABIB PaF. (12)
et GT
PAF COllect unité

«G.T collect HBy"""

5'2—7'2

0 -19,8

0,22-0,31

0 =5,2

0,06-0,16

traces-0764

0,06-0,018

0;06-0,018

ANABIB P.T (13)
«collect unité
JAUX DU LaC (31)

976-446
0,53

trces

EAUX DU COLLECTEUR FRIN
(32)

3,75

0,3

ENATB (33)
.Collect unité

32=55

PRODUCTION DE LAMES

.Collect unité

TABLAU N® 3 { suite): SYNTHESE DES DIFFERENTES ANALYSES SUR LES METAUX LOURDS DANS IES REJEBS "INDUSTRIELS

_-gl—




PARAMETRES GRATISSES |- PHOSPHATES CEROME | GSULFATES | NO3 | NOp |mm,*
uvu HULLES |
ITES (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) | (me/o1) (me/1) |
N OBMES SUISSES
ET FRANGAISES 5 20 0,02 250 —
. RN | R i ol | B o
ANABIB GGT 920105 66— — 131399 | 666m— | — = L
$#372.107
ENGI 12-18 o - 666 e = s ST
o 0 i
PRODUCTION LAMES 39 31 6o = vl S R | E——
LAC ) — = 300 185 10 | 1,8 1,85
Avant trait _ _— 14,5-2,07
SNVI St1. e — | — | —
fpres trait 1001800 b b L]
Avang trait | ———o e —— 9,00 T ]| Moy S
SNVI St2 i L
Apres treit | —-— s . trages | e |
unite (%) IR T 15="145" 46 18,4 — = ST
collecteur p(* = S 6,3=340 1,2=6277 &
=NAD U114 SOLL e s §°8%384 471256 =
e LAC e m—————— 86-314 bga.7.1
" ANABIE -~ P.A.F. 66— 275-526 163-6492| ——

TABLAU N® 4 S%NTHESE DES PARAMETRES DE POLLUTION .

(3 (*) Au nivau de 1’ oued

o

-6‘-
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D autresfacteurs influent aussi sur les resultats s tels que 1les erreurs
faites dans les dosages. Les analyses sont souvant faites en dehors de 1 ENP, on

ne peut donc pas les controler de plus les analyses sont faites par des methodes
ou des appareils differents .

IT4-2 - Eaux de 1 oued , du lac ,du collecteur ét des unités industielles .

Notons que dans les interpretations qui suivront ,nous essayons d expliqure dans le
les limites du possible les fluctuations enregistréés dans les merges de valeurs

Les interprefations sont d autant plus delicetes que les phenomenessort mltiplen
et superposés . :

a=_DC O

Au nivau du lac

En JANVIER 1986 elle varie entre 20et 60 mg/1 d O

EX JUIN 1986 mHHHnGLII 25 ot {68 L'Jg/l dé'2
En JAWVIER 87 nn nt|n|||n|1||||rru|1'?O Hg/l d o0
En JUIN 87 M g8 ot 274 He/1 4 02

Eaux de 1 oued

En JANVIER 86 # 600 mg/1 & 850Hg/1 En JUIN 86 : 750 & 2060 mg/L
En JANVIER 8% : PAS DE VALEURS En JUIN 87 :pas de valeurs

Eaux du collecteur principal

Nous remarquomss que aussi bien au nivau du lac ,de 1 oued que du collecteur Pri ncipal
Les teneurs de 1la D@6 . “aggmentent de JANVIER 3 JUIN ,Ceci porrait s expliquer par
1'effet de dilutiop par les eaux de pluie en hiver et par 1 evaporation en ét¥. Une
elevation de la temperature provoque la liberation de 1 pxygene contenue dans 1 eau (38
et ceci limite 1 autoepuration d ou une plus grande D CO .

Noam remerquons aussi que pour la méme periode de deux annéés consecutives:
JANVIER86 ET 87 la marge de valeur de la DCO augmente au nivau du lac . Cet
accroissement pourrait s expliquer par une augmentation de la concentmation en
polluants d8eez de faibles precipitations poue la periode et peut €tee 1 éidation
de temperature pour la deuxieme periode de 1 annéde . Globalemeng nous voyons que
les valeurs obtenues ne nous permettent pas de fixer un ordre de grandeur precis
mais les marges de valeurs sont assez voisines .

La DCO des eaux de 1 oued ue du collecteur principal obtenue est tres Superieur
& celle des eaux du lac . La marge de valeur de DCO au nivau du collecteur principal

en JANVIER 86 est superieure 2 la marge de valeurs au nivan de 1 oued .Ces resultats nous
paraissent plausibles vu:la forte dilution au nivau du lac et aussi 1a sedimentation
polluents qui est empéchée au nivau de 1 oued 2 cause du courant .
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En ce qui concerne les unitésl la comparaison est plus difficile vu qu’au nivau
de chaque unité une seule a été generalement faite . Les teneurs au nivau des

differentes unités ne sont pas comparables . Une comparaison entre les unités

et le collecteur ou I oued est aussi difficile & faire vu que nous ne savons pas
comuent évoluent ees eaux durant le parcours ,ilserait souhaitable d ¥tudier en
premier lieu le mode d evacuation des rejets industiels depuis les unités ,
jusqurau collecteur principal des rejets industiels .

Au nivau du lac :

-

JANVIER 86
JANVIER 87

A& 14 g/l JUIN 86 : 141 mg/l
112 mg/1 JUIN 87 : 368 40 ng/3

Au nivau de 1’ oued :

JANVIER 86
JANVIER &7

201 & 672 ugl/1 JUIN 86 : 70 mgll
JUIN 87

s de

AU nivau du collecteur principal :

JANVIER 66 ; 151 & 623 mg/1 JULN & : 60mg/1

Au nivau du ld’c ' -.£ en comparent les DBOg DBS DiEUX PRubIMEES FicICUDES
@88 années 86 et 87 nous remarquons que les valeurs sont du mlme ordre de
grandeur . Par contre durant la deuxieme periode des anndes 86 &t 87 la

DB 0g diminue y nous pouvons interpreter cette diminution par une
accumulation des metaux lourds inhibiteurs de 1’ activité bacterienne et une
augnentation ou ¢levation de la tempemature qui diminue 1’oxygene dissous .

En comparant les periodes hiver et été de chaque année , on remarque
' - au nivau du lac une augmentation de la DBO- . Ceci nous parait norhal wvu
les fortes dillutions en hiver et 1’evaporation en éte et 1’ élévation de
; temperature . Par contre au nivau de T oued et du collecteur principal la
- DBO; diminue de 1 hiver & 1 été;ceci pourait 8tpedu & une forte inhibition
des microeorganismes par les les métaux lourds et & une élévation de temperature

En JANVIER 86 : DO 1.2 Z
“DBOs T " :
En JANVIER 87 : DCO _ . . JUIN 87 : IXQ =9
—
DBO5 DBUs

Ces rapports nous domnent une idée syr les possibilités d’ autoépuration dans

le lac , quand on sait que pour un rapport de 5 1’ autocpuration devient t
pratiquement impossible .

c - MES

Au niveu du lac :

JANVIER 86 : 10 & 143 mg/1 JUIN 8§ : 1008150 mng/1
JANVIER 87 : 22 & 120 mg/1 JUIN 8 ¢ ~——
! ’ Au nivau de 1’oued :

JANVIER 86 : 175 & T19 wg/1 JUINN 856 : 640 & 1415 mg/1
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Au nivau du collecteur principal :

JANVIER 86 : 283 & 844 mg/l JUINN 86 : 16280 mg/1
Pour les deux periodes consecutives d’une méme année , les MES au nivau du lac

de 1’oued et du collecteur principal augmentent . Cette augmantation est dfle & une
dimimution de la dilution et donc une plus grande concentration en polluants et &
une élévation de la temperature . Pour une periode d’hiver de deux années
consecutives la quantité des MES au nivau du lac est & peu prés la méme .

Nous remarquons aussi que la quantité des MES au nivau de 1' oued est Plud grande
qu au niveu du lac , ceci est justifadable vu la dillution et la sedimentation qui
se font au nivau du lac .

d - pH :

Les mesures de pH durant les deux années 86 et87 au nivau du lac et de 1’oued
ont montré que les eaux du lac sont legerement alcalines tendant vers la neutra -
lité . @ette alcalinité pourrait s’expliquer par la presence de carbonate de '
calcium qui font partie de la constitution geologique de la region ou par une assimilat
tion photosynthetique du CO, par les vegetaux .

e - Oxygene dissous :

La gquantité d' oxygene dissous a été rarement mesurde .

Au nivau du collecteur principal nous voyons qu'elle est nulle y cecl veut dire
que toute oxydation ou activité bacteriemme aérobie & ce nivau est reduite & neant .

f - Hetaur lourds :

Les teneurs regroupées dans le tabla.u 4 montrent que 1'étude des metaux lourds
n lest pas complete « Il serait interessant de compléter ce tablau par des mesures au

nivau de 1'oued , du lac et des unités pour pouvoir intérpréter les resultats
« trouvés . Cependant quelques ebservations peuvent &tre faites .

Les teneurs en metaux dans les sediments du lac sont élevées surtout en ce
qui concerne le fer pour lequel les valeurs atteignent 4900 nglkg de sediment et le
chrome dont la valeur maximale est de 1740 mg/kg . Notons qae le fer peut provenir
de differentes sources , il est un constituant majeur des vases . Les eaux de
1'oued ont des tenasurs en fer et zinc qui atteignent respectivement 4000 et 775 mg/l
Quant au sediments de 1'oued , ils contiennent des teneurs élévées en metaux qui
sedimentent .

La teneur en fer est la plus grande teneur enregistrée , elle varie de
13000a 44000 ng/kz de sedimengs .

Les teneurs trouvées dans les sediments de 1/oued sont superieures & celles
trouvies dans les sediments du lac , ce qui semble anormal . Ceci peut &tre df a
plusieurs raisons :

- Les méthodes de prélevement ne sont pas les mémes .

~ Les lieux d’/analyses sont differents .
Les prélevements faits au nivau de 1/ oued ont été &ffec’ués parfois & des
endroits d’accumulation de polluants .
Le pH , qui joue un grand r8le dans la dissociation des metaux des sediments
est aussi & prendre en consideration .
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Nous avons remarqué que la teneur en fer rejetée par 1 ANABIB P.T. en été 86
e8st trois fois mois grande que la quantité rejetée en hiver 87 , ceci est
probablement 1i¢ & la production de 1l?unité . Powr les autres unités aucune
hypothtse ne sera faite sur les rejets puisqu au nivau de chaque unité une seule
étude a ¢té feite .

bopeuaant il est important de sigunaler que certaines unités effctuent des rejets

par intermittence toutes les deux semaines (5) -

Par consequent 1’ analyes d un echantillon ne semait significative que toutes les - —
coordonnées de 1’ échantillon prélvé ont éte prises en compte , ¢ est & dire

preciser le nombre de jours separant le prelevement de la vidange des bacs de

stckage des eaux residuaires industielles et si la production a ou nen changé .

I1 est bon de signaler qu il existe des rejefs industriels pirates , ceci ,
supprposé avec d autreséffets déja cités pourrait expliquer les teneurs en metaux
lourds dans de 1'oued qui depassent celles des sediments du lac .

A tidus les travaux fait au nivau du Departement du Genie de 1’/Environnement

- .’(B.N.P.) s ajoutent deux travaux éffectués par 1 Agence - .lationale de
Protection de 1 Environnement ( &.N/P.E.)et dont les resultats sont
récapitulés dans les tabkaux 6 et 7 .

Dans le travail éffectué en Aout 1985 (39) les resultats des analyses faites

au nivau de quatre unités : B.N.A.D (ROUIBA) , E.N.4.D ( REGHATA) ,S.N.V.I/C.V.I

et E.N.I.P.E.C ; presentent des anomalies . Ces resultats revelent une D C 0

mlle dans deux unités EZN.A.D(BOGUIBA) et E.N.A.D. (REGHATIA) , alors qu’elles

ne possedent pas de station d epuration . M8ime si on suppose une grande vigilence du )
personnel et une évacuation des eaux residuamres domestiques dans des canalisations

& part , ilexicte obligatoirement dans les rejets certaines quantités de

phosphates . D’autres valeurs sont aussi étonnantes telle une teneur nulle en

Cr™"au nivau de la S.N.V.I/C.V.I ,ou alors une quantité de détergents de 60 ppm

avec une teneur en phosphate nulle et une D.C.Cfulle .

Dans le second travail effectué en lars 1987 (40) une serie da analyees a éte
faite sur les eaux de 1' oued de regh REGHATA ,1’oued BIAR L@t les eaum du marais .

Ces analyses nous révelent les mfimes teneurs en lg ,Cd ,Cu,Zn ,Pb aussi bien
au nivau des eaux de 1l'oued que les eaux du lac , ceci suppose qu il 'y a aucune
pricipitation ou dilution qui se fait .

Dans le cas partivulier de la S.N.V/I /C.V.I.nous disposons actuellement de
trois series d'analyses effectuées sur les eaux .

La premiere serie d'analyses a été effectude en 197t (17) . Acette époque ljunité
ne possedait pad de station dl/épuration ,Les rejets depassent legdrement les normes
r

La seconde serie a été effectuée entre Beptembre 86et Jativier 87 (10) .Dans ce
travail nous avons remarqué des anomalies assez importantes sIOUS avons observé
qu lapres traitement des eaux certains parametres de pollution tels que la IDCO, les

MES ,les phosphates augmentent dans certaims cas alors qi' il auraiént du diminugr .
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UNITES DCO. MES J Cr | o PHOSPHATES | DETERGENTS
(mg /1) |(wefd) | (mg /1) | (mg /1) (mg /1) (mg /1)
| !
SENAD 0,00 0,0 |60
(ROUIBAQ ,
j
ENAD 0,00 = !
{REGHATA 3| ' Toawr aepos Sy @0 1.2
=
SNVI |
CVI — | 05 0,00 0,000 11,4 e
= = . |
|
BNIPEC | 0,37 12,5 800 |8 | o=
i
J

?
-

TABLAU E® § 3 RESU LTATS D ANALYSES DES EAUX EFFECTUEES RPAR L AN PE

( AOUT 1985 )




s [
PARAMETRES | PONT OUED 6~ PONT OUED - | MARAES DIGUE
REGHATA BLAR J MARATS
T
DCO 6 . [ o S . PR
(mg/l : T
DBO 250 .30 40 55
(mg/1) |
ML S =N e e — =
(mg/1) R
pH 9 9,5 8,5 6,5
PHOSPHATES 0,23 | 0,25 0,36 2,0
m(mg/1)

‘ Hg 0,001 0,001’ 0,001 0,001
(mg/1)

. : i T T
cd 0,001 0,001 | 0,001 | 0,001
(mg/1) | |
Cu 0,1 0,1 0,1 | 0,1
(mg/1) |

— _ ]
Zn 2,0 2,0 2,0 | 2,0
(mg/1) | :
Pb 0,1 0,1 0,1 | 0,1
(mg/1) f

o ' TABLAU N® 6: RESULTATS DES ANALYLSES DES EAUX EFFECTUEES PAR L ANPE § 08/03/87)
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Le troisiéme travail a été effectué en juin 87 dans ce dernier, les

mZmes anomaliss ont été enregistrées.

Cette hausse des paramétres de pollution pourrait &tre due 3 w.e
superposition de plusieurs facteurs tels queitA éxcés de réactifs utilisés
dans les traitements dont une partie reste en solutionset se retrouve dans
les eaux traitées, une solubilisation des métaux précipités des problémes dc

mAintenance peuvent aussi justifier ces anomalies.

Dans le but d'éssayer de comprendre ces anomalies il nous semble
nécessaire d'éffectuer quelques prélévements supplémentaire au niveau des
deux stations d'épuration : déchromatation neutralisaticn et deshuilage

neutralisation et d'éffectuer desc complémer ts d'analyses.

Au vu de ce qui a été dit précédement, nous pensons que l'oued et
le lac de Réghaia courent un danger permanant. Bien que des valeurs précises ne
puissent &tre déduites de 1'étude de synthése, il ressort quand méme que les

teneurs en polluants dépassent les normes.

Ceci est d'autant plus inquiétant que l'eau du lac ainsi polluée
est utilisée & des fins agricoles et cynégétiques,ces derniers étant;comme

£ o~

nous le savons, 3 défendre.

> v
i Y

L D'aprés ce qui a été vu Jusque 1la,nous voyons la nécéssité
d'avoir des stations d'épuration au niveau de chaque unité et une maintenance

. réguliére de ces dérnieres. /

Cependant un autre probléme surgira alors, car les boues &ssues de
ces stations d'épuration devront &tre traitéss avant leur rejet. Il ressort

donc 1'importance de 1'étude des boues et de leur traitement.
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D"aprés les informations regues , les boues de la
SNVI-CVI né& subissent aucun traitement , elles sont recueill-—
ies dans un bac .
Le traitement des eaux d'origine urbaine ou industrielle
conduit toujours & la formation de boues que l"on sépare de
1'eau traitée .,

Déns ces boues sont piégés tous les polluants et leurs produits

de transformation . Leur composition dépend & la fois de la polluti=-
| om 1initiale de l‘eau et des procédés d'épuration auxquels cette

eau a été soumise . La caractérisation physique des boues semble

etre aussi fondamentale que la caractérisation chimique pour

le choix du traitement qui leur est appliqué car tout rejet

occasionnel ou accidentel des boues dans le milieu récepteur

est plus préjudiciable qu'un rejet d'éffluent brut en raison

des risques accrus de sédimentation (4T Y..

I1 est donc indispensable de prévoir une filiére d'évacuation des
boues en minimisant les nuisances . Les priblémes que pesent- les -
boues sont essentiellement :

— Leur volume

-Les nuisances qui résultent de la nature meme de ces boues.
En premier lieu le traitement des boues consistera éssentiellement
en une stebilisetion de ses produits . Le second objectif &
atteindre est la réduction du volume de ces boues par éliminstion
de l'eau intersticielle entourant les particules solides .

L"élimination finale des boues peut suivre plusieurs voies .
~A &% effet une analyse chimique permet d'évaluer les

- risques de la pollution qui peuvent etre engendres et de
conneitre les substances utiles qui peuvent etre récuperées .
Uhe analyse microbiologique permet d'éstimer les risques

. sanitaires pour l'homme et les animaux .Les analyses
physiques fourniron#’ des renseignements sun 1'état d'hydratetion
des boues .
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) La structure d'une boue est definie & partir des liaisons
eexistantes entre les particules constitutives (42) . Par exemple,
lTe¢aw des boues peut etre libre ou emprisonnée dans les particules.

Parmis les caracteristiques physiques des boues ; on peut citer:
- L"analyse thermogravimetrique..
-L'aptitude & la décentation .
~L'indice des boues. |
~La resistance specifique & la f¥#ltration.
-Le pouvoir calorifique.

S-ANA o6 thermommawiietrlqum:

C'est l'etude des variations de masse en fonction du tewps
d'"un. échantillon- de boue placé dans une enceintemsintenue
4 une température constante inferieure & I00°C et dont
l"atmosphere est constamment renouvelée .. Cette analyse

permet d"etudier le caractére hydrophyle ou hydrophobe
d'"une  boue .

O distingue deux types de mati&res décantables =
—Les partiéules grenues qui sédimentent indépendamment

les unes des autres avec une vitrsse de chute constante.
~Les particules plus ou moins flogulées qui résultent
d"une agglomération naturelle ow provoquée des matidres
colloidales en suspention ..

————————————

-+Indice de Mohlman :

I’indice de Mohlman est défini par le volume occupé
par Ig de boue: s&che aprés décantation d"une demi-
heure .Cette mesure concerne les boues activées,,
elle permet leur caractérisation..

Boues activées :les boues issues d'un

traitement biologique des eaux usées.

sont renvoyées dans un bassin d'activation

ol un éxc&s de matidres organiques

maintiendra la vie bactérienne..
+Coefficient de cohésion d'"une boue :

-

Le coéffictent de eohésiion: d"une boue aprés floculation
de l"eau résiduaire .. Ia valeur de ce coéfficieng mous

renseigne sur le comportement des précipités dans un
déezanteur .
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+Indice de Ponsar :

C'est le rapport du volume de boue résultant de la
sédimentation en 30 mn. dans une: éprouvette de

2,5 litres d'un mélange de I1 de boue activée et de
I,5 litres d"éffluent. .décanté et du poids spécifique
apparent de boue activée par rapport 3 son liquide
intersticiel .

d-Resistance spécifique & la filtration =

———— T ————— - - -

La resistance spécifique & la filtration se définit comme
étant la résistance qu'opgose & la filtration une quantdté
de gateau déposée sur T m~ de surface filtrante .

- ———

C"st la quantité de chaleur produiite par la combustion
compléte d'une unité de masse de substance dans des
conditions telles que la température dés réactifs & 20°¢..
Ta connaissance du pouvoir calorifique des boues permet
de dimentionner un incinérateur .

II- 5—-2—;5531339 chimique =

Lrutilisation des boues & des fins agricoles . ou energetiques
dépend essentiellement de leur composition chimique . En eff-
et une forte temeur en azote » phosphore gt en matidres organiques
conduit & une possibilité d'épandage agricole ,, alors que la
présence de micro-polluants tels que Zn,, Ca, Hg, Pb limite
l'™atilisation agricole . |,

Pour 1*utilisation énergetique des boues » C'est la
matidre organique quii est essentislle (43) . L*analyse chimique
desboues requiert des méthodes semblables i l'"analyse de 1'eau..

- ———— ———— ) ———

La mesure de la matidre organigue (MO) évalue l"aptitude
d"™me boue & devenir un matériau énergetique.Cette
mesure se fait par évaluation des DCO, DBO,COT, ...

b-Substances azotées :

———— i —————

L'azote se présente sous forme d'acides aminés ,, nitrates,,
nitrites ,. ammonium, La détermination de la tensur en azote,,
permet d'éstimer la valeur agricole d'une boue et d'évaluer
les risques de pollution inhérantes a 1'épandage des boues.

-y e T ———

Les substances minérales contenues dans les boues peuvent
avoir des effets bénéfiques ou nuisibles suivant la
nature et la teneur de la substance considerde . pour le
phosphore par exemple , sa présence dans les boues favorise
leur épandage . par contre la présence de matidres toxiques
exclue leur utilisation agricole . Il est donc important de
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les identifier dans un premier temps , puis de les doser
pour mieux connaitre la caractéristique d'une boue ;

le dosage s'effectue aprés minérelisation qui est basée
sur une oxydation de la matiére organique par un acide
minéral{HéSO4 5 HN03 eisialsy). o

CONCLUSION :

————————— -

. Le materiel disponible actuellement dans les laboratoires
d'analyses chimiques des établissement scientifiques permet
1'identification de trés nombreuses substances minérales et
orgeniques et leur dosage dans des limites de détection
plus ou moins faibles.

Il est donc possible de connaitre la constitution

qualitative et quantitative d'une boue et de prévoir
un traitement pour chaque type de boue.

Un controle de routine de quelques paramétres chimiques
est donc nécéssaire et un résultat abhérent peut etre
1"indice d'un mauvais fonctionnement de la station de
traitement ou d'une anomalie dont on doit déterminer la
cause ..

II-5-3-Cas_des_boues de la SiN.V,I.-C.V.X. =

Dans notre étude, nous avons porté notre attention sur les
rejets industriels de la Société Nationale des Véhicules Industriels .
Certaines analyses chimiques ont été faites sur les boues issues des
stations de traitement des eaux résidusires . L"étude gantitative de
ces boues a permis d'évaluer la teneur de chaque élément piégé aprés
traitement des eaux résiduaires .
Les resultats des analyses faites sur ces boues ont permis d'avoir une
idée sur leur degré de pollution .

-La DCO maximale des boues de la premiére station (déchromats-—

tien- yneutralisation ) est dé IP5 mg/l 4'0

-La DCO maximale des boues de Za deuxidme station (déshui~
lage,neutralisation ) est de l'ordrede I32 mg/1 4'0,.

Ce paramétre nous renseigne d'une maniéré générale sur le
degré de pollution d'un rejet liquide (éffluent ou boue ) . Uhe
comparaison des teneurs en éléments polluantsprésents dans les boues,,
nous permettra de tirer des conclusions sur 1'éfficacité du traitement
des rejets de la S.N.V.I.-C.V.I. (tableau T -

Bien que les analyses des boues et des eaux dont les résultats sont
reportes dans le tableau 7 soient faites pendant la meme période de
la meme année (I5,37 ) , une étude comparative reste délicate car les
boues étudides sont stockées pendant une longue durée et elle ne
correspond pas aux eaux traitées prélevées.

Au vu du tableau 7 on remarque de fortes teneurs .en métaux
dans les boues; par conséquent il serait possible de dire que ls
station de traitement présente une bonne éfficacité ; mais si on
compare la teneur en métaux en solution; on constatera que les teneurs
des métaux aprés traitement ne sont pas négligeables.
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PARRMETRES STATION 1 STATION 2 STATION 1.Raux STATION 2
Boues Boues > ¢t Eaux
__.&Iam:_tm.ipms_tm-l
(¢) 22 21 19 18 | e
pH 8,3 8,7 T2 A e
CONDUGTIVITE
? mS?cnISI 345 2,5 1,85 2,00 s B
H?'M}D}TE 82 + 80 b e | s
/o N
MSa105°C 18 20 e s = |
(%) |
¥ 4300 7,00 —_— — | _
@)
DCR(mg/1) #15 132 187-572 175-604 —$6—
My 4 7,59 e — . 0
(%)
CB}IORURES 653 71 0 9 traces s
((me/1 )
SULFATES 270 168 e —— —
_( mg/1) {
(/%) o 97 0,6-0B(041430,47 =
Fz ) 52000 285000 | 0,5-0,8 | 0,14-0,17 8
Zn : 7 700 4650 Go— S
(mg/1) | '
Cr f - S _
G 187 30 | 0,150,9% geaces |
Pb 5,6 6,6 s o =
(. mg/l J
== ____(mg_/'l)
Cd 7 10 G — o
| @ |
TABLAU N° 7 : TENEURS DES ELEMENTS POLLUANTS DES BOUES ET DES EAUX

DES STATIONS DE TRAITEMENTS DE LA SNVI/ CVI § Juin 87 )
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A titre d'exemple on remarque que les eaux avapt
traitement contiennent 0,85 mg/l de Fe ~.; aprés trai-
tement, ellec contiennent 0,17 mg/l de Fe + la quanti-
té de fer éliminée serait de: 0,85 -0,17 = 0,68 mg/l.

#ais la teneur en fer des boues est presque
76 fois plus gran e,ce qui prouve que ces boues sont
issues de plusieurs traitements s'étalant sur une lon-
gue période.La teneur en métaux lourds étant assez forte,
une técnhique de récupération de ces métaux serait avan-
tageuse économiquement.

On peut remarquer aussi que la DCO des boues est
de l'ordre de 55 a 115 mg/l pour la station 1 et de 73 a
125 mg/l pour la station 2. Les métaux piégés étant
sous forme d'hydroxydes ,la valeur de la DCO pourrait
correspondre a l'oxydation des C.ulo-ures ou sulfates
dont les teneurs dans les boues de la S.N.V.I.-C.V.I
ne sont pas négligeables.

Lors de 1'étude des eaux de la S.H.V.I.-C.V.I.,
on a constaté que la teneur en phosphates dans les eaux
était tres importante; mais dans les boues, la teneur
est relativement faible. Ce qui semble logique puis-
qu'aucun traitement n'est pévu pour les phosphates,

Devenir des boues de la S NN T.=C. VX

Ces boues sont déversées dans 1la décharge de
OUED-SMAR (15). Si un seul rejet de ces boues n'a pas
de conséquences graves, une accumulation des rejets
durant 1l'année augmente la quantité des métaux lourds
tdxiques au niveau de 1la décharge. Cette accumulation
progressive pourrait mettre en cause la qualité des eaux
souterraines. De plus, 1l'épandage de ces boues contenaht
de fortes concentrations en métaux lourds toxiques est
susceptible de mettre en péril 1la oroductivité agricole
et la qualité des récoltes a l'avenir. L'incinération
des boues eeste tune solution possible. Une récupération
de certains métaux (tel que le fer) a partir de cendres
des boues industrielles (44) et des boues urbaines est
possible; cette technique appliquée au CANADA a donné
des résultats intéréssants.

5 -~ 4 - Problémes engendrés par_la décharge des boues

Dans le cas ou la mise en décharge des boues est
la seule solution possible) il serait indispensable de
prévoir un traitement afin d'éviter tout risque de con-
tamination du milieu de 1la décharge ol les métabolismes
cnimiques et bLiologiques sont treés instables, vu les
transformations qui s'y effectuent tels que variations
de pH (acidité due aux acides humiqgues et carboxyliques)
et qui penvent &tre des facteurs de redissolution de

-

certains éléments toxiques } les variations de température

dies aux irncendies dans les décharges.:

Ainsi, les éléments toxiques peuvent 3tout moment
se dissoudre dans les eaux de pércolation, qui travérsent
la décharge, et cowlgminer 1les nappes d'eau.
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‘'ontamination des nappes souterraines par les décharges

- - ! - -
1 - Transformation des substances dechargees

Les substances subissent dans le dépdt le processus naturel de
vieillissement et de décomposition. Le compactage di au
passage des véhicules lourds entrave l'apportd'oxygéne de
sorte que la décomposition microbienne aérobie a l'intérieur
du dépdt se transforme en une décomposition anaérobie. Il

se forme du gaz carbonique et dufméthane qui est & l'origine
des incendies des décharges (45).

De l'hydrogeéne sulfuré est formé @ partir de la décomposition
des corps orgeniques sulfureux.Les plastiques sont attaqués
par 'des produits du métabolisme microbien (parfexemple:

H.S5, H 803 H2504,NH ). Les matiéres minérales sont dégradées,
méme sI le’'processus est lent.D'autre part, les métaux peuvent
étre 1i€s par de l'acide salicilique sous forme de silicates
et par les acides humiques (46).

Tous ces éléments issus de la décomposition des subs-
tances déchargées, peuvent se dissoudre dans les eaux de per-

colation et €tre entrainés jusqu'aux eaux souteéerraines.

2 -Micropolluants dans les eaux souterraines

Les métaux se trouvent' sous la forme de sels, de solu
bilité variable, ou d'ions simples hydratés. Leur migration
du fond de la décharge a la nappe est essentiellement fonction
des condictions du milieu naturel et des facteurs chimiques
régissant 1'équilibre sol-eau (45,46) »

5 - 5 Traitement des boues

A. Les prétraitements_

Ils permettent de déstabiliser les colloIdes favorisant
la rétention de l'Teau (4,42).

“ a - L'élutriation : c'est un lavage a l'eau des boues

de fagon a .méliorer 1l'aptitude 3 la décantatién: ,l'élimination
des matiéres colloidialeset la réduction de l'alcalinité,

b - La floculation : certains sels minéraux favorisent
la décantationjce sont des floculants.

B - Stabilisation des boues

La stabilisation biologigue : 3
*Digestion ardérébie : elle permet le développement

des bactéries méthaniféres qui agissent en anaérobiose sur
la matiére organique et la décomposition avec production de
méthane. Ce dernier peut &tre récupéré et utilisé comme
carburant (47).

* Digestion ggcbie : parune aération des boues
prolongée, les microorganismes aérobies peuvent se multiplier
en dégradant la matiére organique dans les boues.

b - Stahilisation non;piqlog;gue

* Chaulage : lachaux a des propriétés floculantes
pour les boues. i
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El1l~ éléve le pi des boues; de plus elle a un pouvoir
désinfectant(42) - .

* pasteurisation : dans ce cas, 1a boue est maintenue a une
température de 70°C pendant 20 mn . Elle a pour but d'assurer
l'aséptisation de la bouec; mais la stabilisation, dansce cas,
n'est pas complétercar une fermentation peut apparaitre a
cette température.

C. La Déshydratation:

a - Les lits de séchage : Le séchage des boues sur des lits
de sables drainés n'est a retenir que pour des boues bien
stabilisées et non putrécibles. Ces boues se déshydratent

par infiltration de 1l'eau A travers le milieu filtrantet par
évaporation (42). Ces derniéres sont placées ddms un bain peu
profond recouvert d'une couche de sable et d'une autre

couche de gravier fin (48).

b - La filtration : l'eau est séparée des matiéres solides
grﬁceﬁ un matériau filtrant par une simple actiop gravitaire,
ou par une différence de préssion. Les solides concentrés
forment un glteau (42).

¢ - La centrifugation : la centrifugation est une technique de
séparation des phasesliquides - solides ,do le principe reléve
de lu loi de la pesanteur et est vasé sur l'action de la force
i centrifuge.

d - La déshydratation par la chaleur : elle est effectuée par
introduction des boues liquides dans un échangeurfthermique.
La vapeur d'eau s'élimine dans la partie haute}alors que les
boues séches tombent dans la partie inférieure. Elle permet

e 1'évaporation de l'eau intersticielle des boues et méme de
l'eau de constitution,

‘Cette technique est envisagée si le produit final est récupé-
rable et commercialisable sous forme d'engrais.

D - L'+ncinération :

Elle conduit & la combustion des matiéres organiques
des boues. Zlle ne peu s'appliquer qu'a des boues déja déshy--
dratées, pour une .s¢illeure rentabilité del'opération.

Les boues peuvent &tre mélangées A& des ordures # -+
ménagéres. Une partie des calories dissipées par ce proc«é
est récupérable sous forme de chaleur ou d'électricitéd.

E - Lgmgyrolyse : Hlle consiste, aprés avoir séché la boue, a
sa tempéracure, les produits obtenus par pyrolyse sont
généralement récupérables (gaz, nuiles, charbon....)42) .

F - Le Compostage

i1 consiste en une transformation physico-chimiquede
» la nature des substances contenues dans les boues déshydratées
dfie 4 une action biologique aérobie de divers organismes.On
obtient un produit:-stable dont la teneur en ) !
il:2maeny oeganiques et minéraux favorisent l'utilisation
agricole des boues compostées (19, 43).
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“§ - 6 - Traitement des décharges

Les sites de décharges publigues doivent &tre choi-
sies aprés une étude approfondie du site géologique et de
sa perméabilité. Cette derniére dépend de la strucutre
du solet de sa nature. En effet les sols constitués de
roches poreuses retiennent certains €léments en solution
dans leur s pores ;mais lorsqgue la saturation du sol est
atteinte, les Gléments ne sont plus retenus. Un risgue
de percolation est donc permanent dans une décharge; un
lessivage contr8lé des décharges des déchetsdevrait étre
suffisant pour écarter tou- risques de contamination(49).

Ce lessivage consiste a faire subir aux eaux
traversant la décharge, une filiére de traitement compre-
nant deux traicements

— un traitement physico-chimique: floculation aufFe -13 et
ala chaux,suivie d'une décantation.

- Un traitement biologique classique des boues activées.

Généralement, les déchets urbains, les ordures et
les déchets 1industriels sont déchargés dans les tverrains
le plus souvent possédant des dépressions naturelles ou
artificielles (43).

Par suite, l'instauration d'une telle chaine de
traitement nécessite un certain aménagement du site de la
décharge.L'expoitation cu site est assurée par des alvéoles
rectangulaires;sur le fond de chaque alvéole, ily a un
drainage placé lelong d'un des grands cdtés du nérimétre
réalisé par un-remplissage en gravierd'une fosse de 1 meéetre
de profondeur et de 2 m de large. Les drainages sont reliés
par des tubes de ciment 4 des puits de récupération dans
lesquels sont placées des pompes de soulevement des eauxXx
de percolation.

J.‘ e { ¥ -
Pour la construction des alvéoles, un compactage successif
de demx couches superposées d'argile pure sur une hauteur
totale de 150 cmest nccessaire .

La mise en place des déchets s'effectue suivant deux
techniques

~-La technigue en couche : les déchets sont placés en
couches de 2a 2,5 m, séparées par une couche de 15 a 30 cm
de matériau de couverture.

- La technique en tranchée, : elle consiste a remplir avec
des déchets des tranchéés prdalablement creusées, et a
les recouvrir avec le matériau extrait de la décharge

Les percolats subissent ronc un traitement complet
scnématisé sur la Tig.Fp

"
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L'installation se compose de :

= -1 bassin d'aération
-3 'réservoirs :

dans le ler,on introduit du Al_ (SO0, )

* dans le ééme,on introduit du lait’de cnaux

* dans le 3ém%0n introduit un polyeletrolyte au moyen
d'une pompe doseuse.

- 2 décanteurs de 2 n .

Aprés décantation, 1l'effluent est dirigé vers lapartie
biclogique schématisée sur la fig?s Les boues issuesdu
traitement biologique sont dirfgées vers 1l'épaississeur

ou ellessortiront pour 8tre soclidifées. L'eau décantée est
envoyée vers un sccond étage semblable (aération de décan-
tation, récirculation des boues) .A la sortie de cet étage
elles seront dirifées vers les alvédoles olelles contribue-
ront ala dil ution des éléments solubles restant sur le
site.

7

-_L'avantage dubrocédé :

Ce principe permet la réduction de la DCO de 1la
charge. Donc _ tout risque de pollution est évité ;la décharge
a été proprement " ' lavée'de ce qui peut &tre soluble. Déas
que les eaux d'une alvéole sont propres, elles peuvent
servir pour la dissolution d'autres eaux (ce qui est favo-
rable au traitement biologique généralement freiné par la
présence d'une forte teneur de métaux lours).

- Cas _de la décharge de 'Oued Smar

Le site de cettedécharge a été choisi sans qu'une
€tude hydregéologique n'ait été effectuée. Depuis 1978, la
décharge regot: tous|,déchets industriels et les ordures
ménagéresd'Alger.

Une bréve étude faite sur le site de la décharge en
question,a montré gque les couches superficielles du terrain
sont a vocation agricole, les couches les plus profondes
sont de nature argileuse, présentant un certain temps de
réten.ion et une certaine perméabilité seuil. D'autre part,
le terrain en guestion présente des dépress ‘- artificielles
car actuellement la Société iationale de .atériau de Cons-—
truction (S.H.HM.C.) exploite la couche argileuse pour 1la
fabrication des produits rouges de briquetterie.

De plus,a une gquarantainé de métres de profondeur,
il existe une nappe souterraine dont les eaux sont menacées
4 toutmoment par une contamination par les percolats.

Ainsi l'instalilation d'une station de traitement des
décharges élimine tous les inconvénients notamment

- La réduction d'une pollution at.mospnérique due aux déga-

gements de fumées et des odeurs qui émanent de la décharge
ol les incendies sont permanents.

- Le risque de pollution de la nappe souterraine est éliminé.
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CONCLUSION §

N

Nous voyons bien que le traitement des eaux dansles
stations d'épuration ne résout pas entiérement le probléme
des rejets industriels, on se heurte toujours au problém~

des boues cu'il faut évacuer d'une maniére ou d'une autre.-

Le traitement ¢=2s boues nous parait donc n3cessaire ; nais
si ce traitement se fait au naveau de l'unité corcidérée, les
risques de contamination dec eaux souterraines rpersistent
vu la présence des déchets urbains déchargés cnui peuvens
Btre aussitoxiques. Le traitement dés décharges présenté

précédemment élimnera donc les problémes de contamination

des eaux souterraines diis aux déchets industriels et domes-
tiques et préservera cdonc nos sources d'eau dont on a un

si grand besoin.-




CHAPITRE III

_COMPLEMENT _D’ANALYSE .
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I1I-_i PRESENTATION DES STATIONS D EPURATION DES EAUX DE LA SNVI Jov I s

-~
a) STATION I 1 : . Dechromatation - Neutralisation
| Au npivau de cette sbation, les eaux provenant du @
~ Batiment tolerie - emboutissage
- Betiment montage camion
w;Batiment montage autobus
- Atelier polyster
Ces sont des eaux chargées chimiquement en solutions acides ou basiques ou
des chromiques issues des traitements de surfa.c;e des pieces , ou encore des eaux
provenant des cabines de peinture
Le traitement dans la statien d epuration cogaideréﬁf-':'conaiste en une
dechromatation , ¢ est & dire wune transfomation du chrome hexavalent en chrome
trivalent mois toxique { Cr~' - 3
_ PRINCIPE DE LA DECHROMATATION :
; reduction £6
La dechromatation se base en premier lieu sur uneVde 1 agkide chromique( Cr )
en mileu acide , par differents reducteurs en chrome trivalent ( Cr * 3 ), puis une
pricipitation de celui - ci, & 1l étet d hydroxyde de chrome , lors de la neutralisation
consécutive .
La pricipitation de 1 hydroxyde de chrome se fait par neutralisation & la soude
3 ou & lait de chsux & un pH compris entre 738 et 8,2 & des pH plus éleves , il ya

danger de redissolution du metal .
: Ce risque est considerablement attemué dans la pricipitation par la cheux

Le chrome pricipité sous forme d hydroxyde ( bleu - vert ) décante mal , 1 ajout

! 2 s .
de floculants , en vu d accelerer la sedimentation s est montré trés avantageux dans
la pricipitation de 1 hydroxyde de chreme ( 30 ) .

b) STATION N® 2 : Deshiilage - Neutralisation

Cette station traite les emux provenant de l!atelier de mécanique , CBs eaux
contiennent des huiles émilsifides provenant des vidanges des machines outiles , des
eaux des cebines de peinture ,,des eaux des bacs de lavage ; des eaux des bains usés
alcalinsg et acides .

Le traitement des huiles se fait pae un cassage & 1 aide d un coagulant en milie
acide ( Fe 804 + Hcli ce qui faveorise le relevage des huiles .

La partie eaux est dirigée vers la fesse de neutralisation ou on procéde 3
ume neutralisation & 1 aide de lait de chaux suivie d'une cosgulation - floculation

' La partie huile est stockée dans des cuves .
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¢) STATION N® 3 : decyanuration
¥otons que la troisieme station ( decyanuration ) est & 1 arr8t actuellément ,

car une autre methode dans la fabrication , n utilisant pas de cyamure est en cours

d essai .

III_-_ B _CONSERVATION ET CONDITIONNEMENT :

Les prelevements des échantillons ent éte éffevtués en amont et en aval des deux

stations d epuration ¢

Ces prelevements ont été realisés a des momehts.de la journée aussi espacés que
possible dans des bouteilles en plastique . .

I1I- % CONGERVATION ET CONDITTONNEMENT :

Les echantillons sont conservés iune temperature de 4° C, ony ajoute quelques
gouttes d agents chimiques pour empecher toute reaction ou transformatiom avant

1l analyse .

I

Hous auwehs procedé i 1 étude des parametres de pollution habituels :
- temperature
o:
- conductivité
-DCO
4 - MES
— orthophosphetes
v a Bes eaym des: stations de traitements de la S N VI / C VI, qmi ont revélé des
anomalies apés traitements au ¢ours des études precedantes .
In s est & intJ;essé plus particulieremsny an dosage des orthophosphates dans B

les eaux, car dans les travaux de P,F.E. precedants ( eagx et boue ) nous avoms

remarqué :
— Une hausse de le teneur en phosphates dans les eaux apres taitements .

6 Une faille teneur en phosphates dans les boues , puis que aucun traitement
n'a été prévu pour l)éliminatipn des phosphakes.

Les resultats d'analyses sont ragroupés dans les tablavx ¢ 879, 10 , 11 L
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STATION N°®i: DECHE: ..;
PARAMEFRES AVANT TRANTEMENT APRES TAITEMENT
T ¢C 21 19

46
pH 9,8 Ts5
DCO 210 320

__mg/1
DBO 66 ——
ng/1
ORTHOPHOSPHATES 55,2 29,2
ng/1
CONDUCTIVITE 1,8 1,75
mS/ cm
MES 216 7 40
mg/1

STATION N® 2 :

PARAMETRES AVANT TRATTEMENT APRES TRATTEMENT
T eC 24 23
pH 9l5 8. 7 e —
DR O (mg/1) 1050 648
ORTHBPHOSPHATES 29,2 23
(ns/ 2 ’
CQYDUCTIVITE 1,860 1562 .
MES (ng/1) 380 170
DB O(me/d) —_ —

TABLAU N®* 8 § RESULTATS D ANALYSES , (prelevement du 9/12/87)

— 1 &
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STATION N° 1:
‘ e —————— ———
o
PARAMETRES AVANT TRAITEMENT < A PERS TRAITEMENT
T oC 20 19
pH 8,1 ? 9,6
D C O(mg/1) 1408 320
ORTHOPHOSPH ATHS 63, 6 36,5
(mg/1)
CONDUCTIVITE 1,83 14 35
(mS/ cm)
MES (mg/1) 1450 T40
STATEON XN° 2:
PARAMNETRES AVANT TRAITEMEN T APRES TRAITENENT
T oC 20,7 , 20,2
pH 10,2 9,1
ORTHOPHOSPHATES 46 23,5
(mg/1)
D C 0(mg/1) 112 472
CONDUCTIVITE 2,07 golp
(nS/cm)
* .
¥ES (ng/1) | 860 1160 J
»

TABLAU N: ¢ 9 : RESULTATS D ANAKYSES |, (prelevement du 14/12/87)
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b STATION N°1:
PARANMETRES AVANT TRATTEMENT APRES TRATITEFENT
T oC 27 18 !
pH | Tsd 8,1
- D C 0(mg/1) 640 880
' ORTHOPHOSPHATES 98,5 88;5
|(mg /1)
| (CORPYCTIVITE 1,782 2,160
M E S(mg/1) 176 142
_ ETATION N® 2
v - PARAMETRES AVANT TRATTEMENT APRES TRAITEMENT
T oC o7 23
PH ' I 9,8 9’2
'DC O (mg/1) ‘ 520 848
' (RTHOPHOSPHATES 3.8 26
| (mg/1)
| |
- CONDUCTIVITE 1,65 1,465
__ $mg/1) :
» | 3
ME S (me/1) 299 T
[ ]
TABLAU N°® 10: RESULTAS D ANALYSES , (prelevement du 20/12/87)




_STATION N°1:
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PARAMERRES

AVANT TRAITEMENT APRES TRAITEMENT
T oy 20 18
pH 3 6,5
DC O (mg/1) 680 512

| ORTEOPHOSPHATES 88,5 130,5

- (mg/1)

- CONDUCTIVITE 1,8 61 1,.780

(mB/ch)

| ME S (mg/1) 980 113 0

STATION N © 2:

PARAMETRES AVANT TRATTEMENT APRES TR AITEMENT

T oeg 28 25

- pH 8,5 9

' DC O (mg/1) T2 87 2

: ORTﬁOBH OSPHATES 38,45 56

(mg/1)

HE'S (/1) 470 680

L

CONDUCTIVITE 1,530 1,629
285 (mS/cm)

T ABLA U

N*11 / RESULTATS D ANALYSBS, (prelevement du @3/12/87)
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|
II1- 5 ENTERPRETATION DES RESULTATS :

{
III‘ E:l STATION N® ! : Dechromatatiom - Neutralisation

Temperature ¢ la temperature a tendance & diminuer de quelques degres

ne depasse pas’. les normes .

pH ¢ le pH est generalement neutre legerement alcalin , sauf
pour les derniers prelevements ou il est acide .

13 "
DCOo : comme dans les étudps precedantes les valeurs de la DCO
augmentent

sont parfois anormales,elkasYapres traitemeént alors qu elles devraient diminuer .
L'Jlevation de DCO peut sléxpliquer par la solubilisation d'elements dﬁja

decantes sous 1 action de variations de pH , ces elements etant oxydables .

Gette élevation de la DCO peut 8tfe une question de maintenance./

Orthophosphates : la teneur en orthophosphates est élevée aussi bien
avant qﬁ’aprés traitemery, aloes que nous savons que les phosphates peuvent
precipitér en presence de chaux .

Un pH de 1/ordme de 9,5 BEE necessaire pour une bomme élimination des
phosphates +Ceci est bien confirmé dans la deusieme analyse ou le pH est alcalin
et la teneur en phosphates a dimimué de moitié .

; (
IIT 5—2iSI‘ATIOI€ N® 2 : Deshuilage - Neutralisation ;
;Signalons que le premier prelevement s ‘est effectud le lendemain du

nettoyage de la station d epurabion.

' Pour ce prelevement on remarque que tous es parametres de pollution
DCO, MES , ET m@“m8me les:erthophosphates dimiment .

Par contre dans les trois dernieres analyses y IOUS remarquons une hasse
des teneurs en MES ET DCO ,

La condustivité-varie entre 1,46 B2 2,460 mS / cm .
La mineralisation est dfle & la presence d'alements mineraux sous forme ionique
dens 1/eaw: ( chlorures , sulfates ,etc ..... ) ( 18)

En conclusion , nous dirons que la cause de toutes ces anomalies dans les
resultats pourrait &tre dfle & une question de maintensnee .



CHAPITRE 1V

DOSAGE _DU__MERCURE ._
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1I- 1= _METHODES GENERAL... DE _DOSAGE .

Pour la plupart des métaux, il existe des méhodes de
dosage celorimétriques (basées sur la formation de composés
colorés) et instrumentales. Ces dernisres sont souvent préfé-
rables, car elles sont moins longues et demandent moins de
séparationspréliminaires(38). Pour les équipements de dosage
des métaux, on distingue, par ordre de fréquence d'utilisation

- L'absorption atomique : c'est la méthode de cChoix pour le
le dosage de traces de métaux lourds.

- La polarographie : c'est une méthode électrochimique. Elle

est basée sur l*Alectrolyse d'une solution électroréductible
ou oxydaole. On peut analyer des substances oxydables a 1'anode
ou réductrices a la cathode par mesure de l'intensité du
courant obtenu par variation de ] tension imposée a une électro-
de plongeant dans la solution du sel métallique.

- On utilise également d'autres méthodes telles que la spectro-
métrie de masse, la fluométrie, etc...

1I2-METHODES DE DOSAGE DU MERCURE

Comme cela a été vu précédemment, le mercure peut
se trouver dans l'eau, fixé aux MES sous forme organique ou
a 1'état dissous sous forme iopnique (50); 1le méthyl _mercure
est d'une toxité extréme pour l'homme (23). Il est nécessaire
avant la mesure du mercure total de procéder a 1la digestion

de l'é&chantillon pour libérer le mercure qui se trouve sous forme
organique.

Les méthodes de dosage du mercure sont nombreuses et
dépendent des concentrations en mercure dans l'échantillon.

" I¥I--2 . 1 - La_méthode colorimétrigue

* Elle se fait a,l'aide du diphénylthiocarbazone (ditheizone
comme agent chélatant'; le dithizonate qui se forme est de
couleur jaune-orange. On aura au préalaple préparé une courbe
d'étalonnage (51) .

'B-2 - 2 - Par spectrométrie d'absorption atomique sans flamme:
aprés oxydation et digestion éventuelle, le mercure total libéré
de la solution sous forme de vapeur de mercure par réduction
et est entrainé par un courant G'atr - ALL. L'absorption se fait
4 253,7 nm. Cette méthode est la plus sensible et on peut
atteindre des doses de 1 3 2 ng de mercure. -

II-3 - Dosage du mercure par le MAS 50 AY

Le ercury Analyer System Model 1iAS 50 A, CO50 - 0004
est spécifique au dosage du mercure et est fabriqué par ‘la
Compagnie PERKIN-ELMEL. Le MAS 50 A est utilisé pour le cosage
du mercure dans l'eau, le sang,. les urines et méme dans l‘air;
la digestion de 1'échantillon est quelgue fois nécessaire.

L'appareil peut détecter des quantités de mercure
inférieures au micro 'ramme. La méthode de mesure est spectro-
métrie d'absorption atomique sans flamme. La technique comporte
les étapes suivantes

~



Une étape chimique
Une étape d'aération
Une étape de mesure par absorption atomique sans flmme.

|

3 - 1 - Préparation chimique de 1'échantillon :

Le processus chimique de préparation de 1'échantillon
passe par les &étapes suivantes

- Une oxydation
— Une réduction
- Formation du ' mercure a 1'état vapeur.

Ltant donné que dans les eaux, le mercure est soit sous
forme inorganique, soit sous forme organique (Toutes deux toxiques
il importe de pouvoir mesurer la concentration globale de mercure

dans l'échantillon. Une digestion de l'échantillon est donec
Z ; : S 2+
necessaire afin de libérer tout le mercure sous forme de Hg

Plusieurs méthodes de digestion de 1l'échantillon ont été

rapportées dans la littérature i ces digestions se rapportent
a4 plusieurs milieux: €au, sang, urines, tissus végétaux, tissus
animaux, boues, etc.... Nous citerons dans ce qui suit les

méthodes de digestion des échantillons a queux pour le dosage
de mercure

a - Additionner, a un échantillon de 100 ml, 10 ml d'acide
sulfirique (1 : 1) et S5ml d'une solution aqueusefe permanga-—
nate de potassium a 2 %. Laisser l'échantillon reposer durant
24 heures a température ambiante. Si le permanganate se

décolore, on y.ajoute encore quelques gouttes de ce dernier
(62).

Aprés cette digestion, une différence significative
entre le mercure ionique présent précédemment et le mercure total
contenu dans 1l'@chantillon est observée i mais la digestiop-
ne sera compléte qu'aprés une heure.

b - Une autre méthode consiste a additionner a un échantillon de
100 ml, Sml d'acide sulfurique concentré, 2,5 ml d'acide
nitrique et 1 ml d'une solution de permanganate de potassium,

Aprés 15 mn, ad!itonner 2ml de persulfate de ﬁotassium -
L'exc2s de permanganate de potassium est réduit par 1l'hydrochlo-
rhyde d'hydroxylamine (52).

¢ - Une autre publication donne la méthode ci-dessus (b) en
précisant qu'il est nécessaire de porter l'échantillon a une
température de 95¢ ¢ dans un bain thermostaté durant deux heurg
aprés addition du per: lfate de ptassium (24, 52).

d - Une autre digestion sulfonitrique est utilisé&e dans le Labora-
toire de toxicologie de la Faculté d'Alger.

On ajoute & un 3chantillon de 100 ml : 10 ml d'acide
sulfurique, 5 ml d'acide nitrique et du permanganate de potassium
jusqu'& coloration. On fait bouillir 1'échantillon durant une
demi-. heure, puis on le met au bain marie durant 4 3 6 heures.

La réduction se fait conmme précédemment par l'hydrochlorhyde
d'hydroxylamine et le chorure stanneux pour le passage

a-1 état - . vapeur. Le dosage se fait par le Mercury Analyser Systenm
(MAS 50 A.).-.
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e — A 100 ml d'échantillon, on ajoute 1 ml d'une solution de
brome et 1 ml d'une solution d'acide nitrique.On bouche
le flacon, on agite, puis on laisse incuber durant une
nuit a une tempéfature de 45°C. Aprés refroidissement,
la réduction se fait par l'nydrochlorhyde d'hydroxylamine
et le cnlorure stanneux (53).

f -Enfin,la méthode préconisée par la ompagnie PERKIN-ELMER
pour le gdesage du mercure avec le MAS.50 A. Cette méthode
précise qu'a un échantillon de 100 ml on ajoute 2 gouttes
de permanganate de Potassium, 5 ml d'acide sulfurique et
5ml d'acide nitrique. Au bout d'une minute nviron, on
procede a la réduction de l'excés de permangunate et des
ions mercure de la méme fagon que précédemment (54) ,

En conclusion nous voyons gue les méthodes de digestion
varient sensiblement et l'on obtient une oxydation de 1l'échan-
tillon plus ou moins énergique suivant la méthode adoptée.

Mous avons donc adopté. le schéma généralsuivant
~ Oxydation par le permanganate de Potassium en milieu

sulfonitrique (HOSQEPU - HNOS) pour libérer le mercure -
sous sorme de Hg~

- Réduction de 1l'exc@s de permanganate par l'hydrochlo-
rure d'hydroxylamine.

-~ Réduction des Jyons Hg2+é l'état atomique Hg par le
chlorure stanneux (Sn clz).

3 -2 A é ra £t i'gq n

Le mercure étant trés volati’, la vapeur de mercure peut
étre entrainée a froid par simple barbotage d'un courant d'air
Un aérateur est introduit dans le flacon contenant la solution
traitée précédemment (fig.5) Ce dernier doit former un circuit
fermé avec l'appareil de mesure.Le rodage entre le flaconet
l'aérateur doit &treJparfait pour éviter les fuites.

Une pompe interne a l'appareil fait circuler l'air, a
un certain débit, dans le circuit fermé . le mercure est
alors entrainé dans le courant jusque aans la cellile de
mesure,

-3 -3 - sesure du mergure

8 -3 - I -ha sspectremetried'abrorption atomique sans flamme

La spectrométrie d'absorption atomique est une méthode
d'analyse élémentaire qui utilise la propriété des atomes
d'étres excités par apport d'une énergie extérieure sous forme
de photons de fréquence bien définie (55).

Dans le cas de la spectrométrie d'absorption atomique-
sans flamme, l'atomisation ne se fait pas dans les flammes; elle
est électrothermique. Notons que la spectrométrie d'absorption
atomique est appliquée pour l'analyse qualitative et quantita-
tive de plusieurs élements. La spectrométrie d'absorption

atomique sans flamme est plus précise; sa limite de détection
est de 2 ng (52).
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3 - 3 - 2 -Mesure du mercure par le MAS S50A"

Les # 7 _ude mercure vaporisés sont transportés a
travers la cellule d'absopption de mercure et absorbent une
radiation de 253,7 nm &mise par la soucce de lumidre.

L'énergie transmise a travers la cellule est détectée par

un tubephotomultiplicateur sensible a 1'U.V. Le passage

de l'énergie ray nante atteignant le phototube produit
passage d'un courant pnotoélectrique. Ce courant & n'importe
quel moment est inversement proportionnel a la concentration
en vapeur de mercure présente dans la cellule d'absorption.

L'appareil travaille a un_débit d'air de :
1,3 *0,2 1/mn. Nous avons remar. & que ce débit correspond
& la valeur moyenne de la littérature. La mesure du mercure
par spectrométrie d'absorption atomique sans flamme se fait
d Jdes débits de gaz variant de 1 3 2 1/mn (52,55).

Le volume d'échantillon est toujours pris égal a 100
5i ce volume est réduit, les bulles d'air qul provoquent 1la
libération du mercure sous forme de vapeur peuvent se former a
la surface de l'eau ; ceci réduit la guantité de mercure
dégagée (52) .

Le choix de ces paramétres correspond aux valeurs opti-
males pour le dosage considéré,

Le réglage. de 1l'ppareil se fait comme suit :

Vérifier les boutons suivants:
-lieter switcin {(commutateur):oN
- La pompe "ON"
- rfover AL B 8 I
~L'écnelle de mesure : a % T (% de transmission)
; ~ laisser chauffer 15 nn

Régler 1l'appareil cohme suit :

- Fermer le meter swiiteh; régler le 0% avec le bouton
correspondant. 3

~ OQuvrir le meter switch . régler exactement le 100 % T avec
le bouton correspondant.

- Refermer le meter switch et régler exactement le O %

- Ouvrir le meter switch,sélectionner 1'écinelle voulue: I 1

- Commencer les mesures.

Le circuit fermé formé avec l'appareil de mesure est
donné par la figure 6. Il contient un épurateur au charbon
actif (Fig.G) et un dessicateur (Fig.7) -«

a - L'épurateuf de mercure

L'épurateur est utilisé pour empécher la contamination
l'environnement: par les vapeurs de mercure des &chantillons
utilisés. L'assemblage de la cartouche de 1'épuratéen se”fait
comme suit ;

- Installer un bouchon sur un tube en plastique large.

-~ Introduire un tampon de coton de verre dans le tube ; le
remplir ensuite avec ducharbon actif , mettre a4 l'extrémité
un autre tampon de laine de verre sans comprimer.

- Installer ensuite un deuxiéme bouchon sur le tube.
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Pour mettre l'épurateur en circuit ou non dans le
circuit d'écoulement, on utilise une pince de sionr pour
serrer le tube de caoutchouc.

Ainsi on peut arréter 1'écoulement au point B. Aprés que

la détermination du mercure soit faite, ouvrir le point
"B" et fermer le point A aprés avoir sortill'aérateur
On nettoie le systémelen laissant la pompe fonctionner
Jusqu'a avoir un affichage de Opg dd Hg, puis on
ouvre au point A et on ferme au point B (Fig.8).

b - Le Déssicateur

Le dessicateur est utilisé pour absorber
l'hunidité dans le circuit. )

Il est prépard de la méme fagon que 1'épurateur avec du
perchlorate de magnésium et du gel de silice, regénéré, sur
une nauteur de 1 cm et demi environ.

Le gel de silice aprés utilisation devient
rose, pour le regénérer, on 'le met a 1'é&tuve 3 une tempé-
rature de 1057¢ jusqu'a ce qu'il redevienne bleu.

3 - 4 - Etalonnagg du__ 1AS 50 A:

Avant toute mesure, unétalonnage de l'appa-
reil est nécéssaire, 1'étalomnage se fait & 1'aide de solu
tions standard.

a-- Etalonnage par la méthode PERKIN- ELMER avec une
solution étalon de chtorire de mercure.

On prépare, a l'aide de la solution de
cnlorure de mercure et de 1l'eau distillée, des échantil-
lons de 100 ml contenant chacun de O & 9 ug'vde mercure.

La préparation chihique de l'échantillon se
fait comme suity,

A un échanti on, de 100 ml on ajoute:

~2 gouttes dz germanganate de potassium

-5 ml d'H, S0, 18 N + 5 ml d'HNO3 5,6 R; on agite et
on laisse environ 15 secondes

-5 ml d'aydrochlornyde d'hydroxylamine, on agite et
on laisse environ 15 secondes

-5 ml de chlorure stanneux, juste avant de plonger
aérateur dans la bouteille contenant l'échantillon.

La derniére étape consiste a lire le plus
grand pic atteint par 1l'aiguille.

La solution standard de chlorure de mercure
sebrépare comme suit:

-0n dissouti 1,354 mg de Hg cl,” dans 100 ml d'HNO3 104
on porte a4 1 litre avec l'eau distilIlée, on obtient une
solution STANDARD DE Hg clp & 1000 mg Hg/1

-La solution de chlorure stanneux se prépare comme
suit:

-Dissoudre 5 g de chloture syanneux dans 10 ml
d'acide chlorhydrique concent~é. On laisse refroidir et
on porte a 500 ml avec de l'eau distillée.

Les résultats expérimentaux gque nous avons
obtenus sont donnés dans le tableau 12 La courbe d'éta-
lonnage obtenue est représentée sur la figure 9,

Nous remarquons que 1la réponse de l'appareil
en gg - de mercure est inférieure 2 la concentration intro-
duitedans l'échantillon;ceci peut &tre d au fait que le
mercure n'est pas entiérement oxydé,
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NSE DE L %PPAREIL MOYENNES INCERTITURES
Concentraticy { échells X 1
1 2 3
(ug de Hg )
?
1 1,6 1,7 2,2 1,9 + 0,4
2 2,6 2,4 31 2,66 * o .
= ’
5 3'8 3'6 4,6 4'06 .: 0'5
7 5’4 6'2 ‘;’7 5’76 i 0’4

TABLAU 12 ; MESURE DU MERCURE DANS LES SOLUTIONS ETALONS DE Hg Cl,

i

4
.
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La valeur trouvée pour le blanc est d
quantité de mercure existante dans les réactifs: H
HNO3 , a l'état de traces.

Les valeurs obtenues étant toujours infé-
rieures aux concentrations introduites, il serait interes-
sant d'y trouver une explication. Hous avons vu précédem-
ment dans les différentes méthodes de digestion des échan-
tillons qu'un chauffage ou une incuvation durant toute une
nuit sont souvent préconisés. Nous avons donc procédé a une
incubation durant une nuit, a une. tempé&rature de 30°C afin
de voir si on obtient dans ce cas une oxydation plus poussée.
Les valeurs obtenues sont données par le tableau 1 , la
courbe représentative est donnée par la figure 10

Nous voyons gue le signal donné par 1'appareil
est en effet plus grand que précédemment.

Cette solution étalon est préparée par le
fabricant a 1000 uy de mercure par litre (1000 g iig/l).
La dillution se fait avec une solution d'acide nitrique
(HHOB lid)comme suit:

%

-10 ml de la solution stanaard sont complétés a 100 ml
avec HNUJ 1nd ;
~10 ml Ge la soludvion précédente sont complécés & 16U ml
avec AMOS 14
-2 ml de la solution pécédente sont complétés a 100 ml
avec HHO4 1IN

1 ml de cette derni3re contiendra donacf10 ug

de mercure.

In prépareca ensuite, a 1l'aide de la solution
votenue et <e l'eau distillée, des échancillons de 100 ml
contenant cinacun de 0 3 9 ug de mercure.

La préparation de l'échantillon se fait comme
précédemmentc.

Apres mesure, les valeurs sont regroupées
dans le tableau 1 , la courbe esc donnée par la figure 9

Hous remarquons:

~-Un blanc oins élevé dld peut &tre au fait que ;g solu
tion standard est plus pure que la solution de
iig clp Préparée.

-Les valeurs obtenues sont aussi inférieures aux doses
présentes dans les échantillonsg.

L'analyse des écnantillons é'eau usée peut &tre
faite en se servant des courbes d'étalonnage.
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Concentration REPONBE DE L APPAREIL(X1) |MOYENNES ]IICERTITUJ?ES

(ug de Hg) ] |

1 | 2 3 .
blanc 2,5 3 2,2 2,58 | +0,25
1 3 3,5 3,8 3,43 +034
3 i 6,6 7,2 7,26 | +9,7
i 5 1B 10,6 1 10,5 | +0,6

T 14 16 16,60 15,55 -

TABLAU N® 13 :

MESURE DU MERCURE DANS LES SCLUTICHS ETALONS DE

HgCl, APRES INCUBATION .
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REPONSE DE L APPAREIL
Concentration HOYENNES | INCERTITU<
DES
(ug de Hg) 1 2 3

blanc 0,5 0,37 0,26 | 0;38 +0,12
0,5 0,68 0,40 0,65 0,58 +0,14

1 0,61 0,72 | 1,2 | 0,84 40,29

2 1,2 1,9 | 1,5 1,53 40,35

3 2,5 2,8 2,6 2,63 40,15

6 437 5,1 4,4 '4,‘735 +0,535

9 192 7,8 Tyl T4 +0,35

TABLAU N® 14 : MESURE DU MERCURE DANS LES SOLUTIUNS ETALONS

PERKTN - ELMER .
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Un échantillon d'eau a été prélevé au niveau du
ccllecteur principal des eaux industrielles de REGHAIA
Ls méthode de dosage de mercure est la méthode PERKIN-ELMER
sans incubation . Nous avons 1lu les valeurs sur la courbe
d'étalonnage n®I, nous avons obtenu

0,3 % 0,25 ug Hg /100 ml
0,49 = 0,25 ug Hg /I00 ml

IV— 3— 5— 2— Baux de 1la S.N.V,I.-C.V.I.

-

Des prélévements ont été faits a la SNVI-CVI a
1ventrée et & la sortie des deux stations d'épuration d'eaux

Nous avons procédé & un dosage sans incubation
pour deux échantillons , ces derniers ont été lus sur la courbe
d'étalonnage n°L de la figureI¥ ; et un dosage avec incubation
pour deux autres échantillons ,, ces derniers ont été determinés
par la courbe de la figure X2,

Les waleurs experimentales sont données par les tableaux
IS5 et I6 .

CONCLUSION

——————— -

Une décision précise sur la présence du mercure
dens les eaux de la SNVI-CVI et du collecteur principal ne
peut . pas etre prise vu_ que plusieurs valeurs trouvées sont
presque de l'ordre de l'incertitude considerée~ .

Mais nous pouvons remarquer que les teneurs données par les
échantillons incubés (tableau I5) sont en général plus
élevées que celles données par les échantillons non incubés
(tablesau I6 )

En conclusion il apparait bien gque l'incubation
active l'oxydation du mercure dans les échantillons ,, mais
nous n'avons pas eu le temps de procéder & d'autres essais
en changeant les différents paramétres (durée d'incubation,
température,.....) pour déduire la réponse maximale de l'a—
ppareil qui correspondera a4 une oxydation compléte .

ﬁV-—B—-&-;Ea maintenance

Lvappareil étant fabriqué pour le dosage de
traces de mercure , il doit etre maintenu trés propre .

-L'eppareil doit etre a4 l'abri de vibrations ou de chocs
mécaniques .

2 -Les fenétres de la cellule d'absorption doivent
etre nettoyées réguliérement .

-Lé débit de la pompe doit etre vérifié avant
utilisation ; s'il n'est pas exact , il faut le réajuster
3 1'aide du bouton ™FLOW CALL ™ situé sur l'une des faces
latérales de l'appareil & 1l'aide d'un tournevis .




STATION N® 1 : DECHROMATATION - NEUTRALISATION
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DATE 9/12/ 87 14/ 12 / 87
i
Avant |
traitement
1,2 +_ 0,57
Aprés
traitement 0,91&.’. 0,57
STATION N® 2 : DESHUILAGE — NEUTRALISATION
|
DATE { .99/ 12/ 81 14 / 12 /e87
Avant ) T £ 0,57 1 + 0,57
tmaitement g )
Apres taritement
traitement| 0,4 + 0,57

TABLAT15' : DOSAGE DU MERCURE DANS LES EK)H&NTILLON?DELA‘SNVI/—EVI r

APRES_INCUBATTON .




STATION N_*1 :DECEROMATATION -NEUTRALISATION

DATE 20 /12 / 87 23 /12 / 81

AVANT
TRATTEMENT 4,2+ 0,25 0,0
APRES 77 A2

TR ATTEMENT 1,7 + 0,25 0,4 + 0,25

_STATION N°2 : DESHUILAGE - NEUTRALISATION
DAT “20, /12 / 87 23 / 12 /87

AVANT

TRATTEMENT 0,6 +0,25 1,7 40,25
APRES 3

TRAITEMENRT 0,2 + 0,25 == = _

TABLAU N® 16 /: DOSAGE DU MERCURE DANS LES ECBANTILLONS DE LA

SNVI/ CVI SANS INCUBATION
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L’appareillage utilisé pour formee le circuit ( tube , nerateur , Te.-.s)
doit 8tre reguliérement netoyé .

- Entre chaque deux (2) mesures , i1 est nécessaire de maintenir un
volume d air spécifique dans le systeme pour obtenir une corrélation dans
les mesures . L{anpareil est congu de telle fagon que lorsque le
volume d lair niégé dans le circuit est saturé en vapeur ae mercure,

1a deviation de 1 aiguille est maximale et la totalité de 1 ‘echelle
est enregistrée .

. & .

5 Si , aprés netboyage de toutes les pieces utilisées , on n'arrive pas
a régler le 0;% T, ceci indique que le probleme est au nivau de la
lampe de mercurc . Il faut donc la changer si nécessaire .

- Si par contre on n/arrive pas & régler le IOO % T, dans ce cas une
corréction sur la position de la lempe est necessalre . Le plan

former pap le fil d= la lampe doit &jre horizontal .




CHAPTTRE V

CONCLUSION ET RECOMMANDATION .




Au terme de 1'étude de synthésa faite sur la zone industrielle

Rouiba, nous concluons que 1'oued et le lac de Reghaia ont un degré de pollution

trés poussé.

L'objectif de cette synthése était de regrouper toutes les analyses
concernant les effluents d'une région industrielle donnée afin d'évaluer le
degré de pollution de cette derniere. Les termes dépassant les nommes des
paramétres de pollution étudiés, les quantités de métaux lourds sedimentéee
sont temoins du danger permanant que courent 1l'oued et le lac de reghaia. Une
étude plus stricte par un organisme aidera & tirer plus de conclusiong§, pour cela

nous recommandons

- Une analyse periodique et réguliére de tous les paramétres de
pollution au niveau des unités, de l'oued et du lac de Reghaia aussi bien durant

la période d'hiver que celle d'étiage.

- Une analyse de tous les métaux au niveau des effluents de chaque
unité.

- Une analyse plus frequente dn certains polluants tels que les
hniles, phosphates, orthophosphates, sulfates etc ...... au niveau des unités

et du milieu réceptéur.
- Prévoir un traitement des boues.

- Prévoir une station d'épuration des eaux au niveau de chaque

unité pour diminuer cette pollution.

= L'étude d'une possibilité d'augmenter la quantité d'oxygéne dans

1'oued en plagant des chicanes par exemple.

- Favoriser, lorsque c'est possible, l'utilisation de produits moins
nocifs. Dans ce cadre, prévoir une é&tude détaillée du degré de toxlicité éventuel

du sel utilisé a la place des cyanures au niveau de la SNVI-CVI.

Les analyses que nous avons faites sur les ecaux de la SNVI-CVI
mondrent les mémes anomalies que celles enregistrées dans les travaux précédants
Un bon contrdle de ces stations d'épuration s'avére nécessaire, nous proposons
donc une étude plus détaillée de ces eaux. Des prélévements doivent 8tre faits

réguliérement durant plusieurs jours, les valeurs obtenues pour les prélévements
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fait avant et aprés nettoyage nous donneront une idée plus précise sur
1 importance du rle de la maintenance .

Pour le dosaga du mercure auquel on a ppocédé ulteriewrement,
mons concluons que le dosage du mercure n est pas toujours aisé surtout lorsque

1 on a affaire 2 des traces . Le choix de la methode d anlyse 4 adapter est assez
delicat et spécifique selon 1 echantillon gque 1 on veut dtudier , ce choix

nécéssite donc plusieur éssais en variant les differents parametres qui peuvent
influencer le resultats . La methode definitive choisie sera celle qui donnera les
reponses les plus élevées de 1 appareil de mesure , ce qui correspondra & une
oxydatiom de 1 echantillon la plus complébe ; ceci nous assurera une mesure plus

execte de la quantité totale de mercure existante dans 1 echantillon considéré .
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ANNEXE N° 2

Dosage du mercure par spectrometrie d absorption atomique sans flamme

La determination du dercure avec le MERCURY ANALYZER SYSTEM 50 A(MAS 504)
se fait par spectrometrie d absorption atomique sans flamme .
Avant mesure , une mineralisation de 1 echantillon est nécessaire pour

obtenir la quantité de mercure total contemue dans 1 echantillon considéré

On fournit & 1 atome non excité exactement la radiation qu il est
capable d absorbeer . Cette radiation est emise par une source externe avec
une intensité &,

Elle est pertielement absorber . par l.element et son intensité diminue
Cette intepsite dimmue d autant plus que la concentration de cet élement

est plus grangde (Loi de Beer — Lambr ).

Les conditions operatoires :

- Temps de reponse 30 s
- Longueur d onde 253,7 nm
- Debit d air 1,8 + 0,2 L/m

- ¥olume d echantillon 100 m1 .




ANN E XEE N* 1

1 — Détermination de la demande chimique en oxygene (DCO) £

La demende chimique en oxygene est une mesure de toutes les

matierqﬁ” organiques oxydables .
L oxydation se fait sous 1 action d un oxydant puissant le
bichromate de potassium en presence d un acide fort (H2 S04 ) et d un

catalyseur Hg,sS04 et ‘Freflnfx pendant deux (2nY heures (50)

2%_ Determination des orthophosphates

A 100ml de 1 echantillon filtré, neutralisétiop , on ajoute 4 ml de

molybdate , puis 10 gouttes de reducteur
Apres 10 312 m , on mesure 1 absorBance & 660 nm.

30_ Determination des matierss en suspension (M E §) :

Elles se mesurent par filtration ou centrifugation . Les teneurs

en matidres en suspension sont obtemues apres sechage a 105 °C Be la
matidre solide retenue par le materiel de filtration .
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