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i rnotre é,oo?m: ow le d’éuc.t;oﬁoc.mcra,'.“ o 4-? q’c'mtyara/oé@.c, el ofe La

:cc.‘.nique
——t

croissonce induslrielle conditionnes t nobre envirennement et rofr
maondire Je vire , b importe plus g : J'.m-:-aac:s Je e e inguiéler Je o
ce qui peut nuire & pobre bien cbre =t 5 npg condilions de vt \
Jt est vrac gue Caccroissement (ndus trc:c(.‘ comporte of Emmenscs éc;w.:fai
JussC ben sur le plon .é‘_conoma'?m el socal e spporle une nelte sm
Lwration du iresw socal . |

Bependont , le revers oe Lo medsille faét guc cet essor industreel
:s'accompajn_c des nuisances de nobure 6cb£ogi9uc;,/a!ysiﬁracs¢ chunipu
(pestiades, ada’éécys altmentaires |, Aydrocorbures. eft. ... ) guc se
rg,.bcr culent o cours terme ou o lo:z? C‘cr‘mC, sur notre Of‘?anismt,.
a travers (o chatne ,-,-lck:m.f.:ém ‘e losuelle x;oaés Jdé pendons |
Le ,oro;rcr crzjcrza’rc. une mepace Jul e cesse. Jde croitre.

lo Cutte contre (o pollulion de Lair, de leaw =€ Jz (3 protecti
du sol peavenk devenir des problemes dlimpor tance vitale powr

p Llavenve .

de Lrollement et Les pn\x\.':me_s. de reulilisabun de Uesu an;st que
* lo. valerisaton des Bouwes powr des besowns wmAastriels eb acAr:;
-coles sonkt passes de sujets Je r-::}(.cxthn. o L realisation
pra’ttclur..’ (2, |

BGerles ‘commc. L station Jepurctwvn forme un tout svec un
réseaw soib de distributon soll  de recupiration, on peut

# '
ensiderer que dans Lavenir . el: ne sera pliee seulement
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Condute pour aboutir au rcspc.c.t de nomlarg-u,% 3”‘1.{3;!
mals devrs ekre puu,ss.e.e_ dusqu,.‘m_ nweaw Le plus eleve, P{:‘Lm;_s
por - A techaque Lo plus evoluee , cecl dans Lle but tres
geﬁémL de realiser bowt effort rocsonable powr conducre 5y
dbocssement du pweow  Jes nucsances darns leur ensemble (3
.zf—n.j.r,}r on pa._c.é dere gue le Lroclemenl oe ('esw est (e Eﬂ?ﬂe
du c/évcfoppment e’cmamc'ﬁaus 2 lous les nevesiex et Lans Ty
les Poys , comme le nobre ow </‘enormes :ﬁarfs restend-a

jl‘aarﬂ.c:r- e (4)
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I 2 Position pu.Prosleme ET BuT bdu TRAVALL

Be trovoll s'inserit | dans le cadre de (o recherche
scentifique de L'éle notionsle Po{ytccﬂfu'?uc « ENP ALEER »
en vue de lutter contr= (o polluteon , de nature Physcque
c.}u:rm'?a.c. et Acoc’ojz.?uc. )

Awnse  notre obje cbif est le olumenbionnement et L constructu
d'une instolldtion de troitement des eoUx usces wrbones Aw
nreow da loboratowe | ol aé;oaréemfﬁt Ja(f:ul: de enviro -
-anemenk .

Dons notre bravocl | U :%Og,t en um /ozrm.ccr temps % folier
tdeorc.?uemcnt bules (s lechnegeced Je Eractermnent Jes ecanx usets
en an .:.?uxu'me temps e faire les coleuls des owmensians e
('cnstollotwon !
Ls trocxieme ct dernire porbce est cmsacrée 5 Uidentification.
et L'explicotion des wimorches oo comstruction’ de G stolbwn b
oussc ben L rc!om/ser\.taéa;a/a el [%tcr/arcéaéa;a oes resultots

de Uessal sur le trocbement June cowe wséc wrbscne o l'oued
S EL - rerAcH guc est e[/ccdzc; por L'ensbollation .

gct.tc. U\.st.:u.:tmn. 2 prur but de J(.wu'o <es sta‘;c,s Pr.atu?u,cﬂ
au  etwdunts e.l‘. Jde ﬁrautcr certalne. coux usees urboenes
Elle donne susst wne wce. proche sur le Jcmuécmm.é de &
chaine de ‘traz.&c.merut 5 Uecchelle ndust:lelle . '
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I[.1 DEFINITION 4 -

Dons Les '.angomémt@m' et dins Lndustrie Ueaw est
whelisee | Pol.Lu.c;t, et devienk alovs eauw wee .
les eaux usces sonk donc twus les dfehiks Lguides ‘obbenus Lc
Ukackion et de b tanspormation. des ma bicres premdires
?mqiuits' wdustriels sums Gue Lors de L'wlelisation provenant Je
ces produrls pour b fabricatwon Jlartwles de consommation
I.2 ORIGINE ET QUANTITE BES EAUX USEES
oL eau que Lhomme relire Je lo noture , soi sous forme Jo
Souterraine , salk sows forme de losie) de scuyaaa est rendue !
Jl'.acorz. ou d'une sulre sous forme Jlesw rescduscre |, cece' sym. <
que (3 fu..mécﬁ, de ltou sowsbale est ok lement ¢§¢;4’c &
c’u.an.tutc d'eaw rcde.tca,
Dons les villes nous Crowuvons Jége;mfc.s‘ sorles desux usees
_les eowx m;.nadc,rgg i 5
les eaux  industrielles

1&5 coux de )Db.u.&

des eowx d mj‘:,l_t,r.u.wrb
Ges &ﬂgrcdu cahgqgme.s )f-ormmtf L blalile’ des esux s

5 euscurs hors Jca ,jc}(nmcratmms

I.2.14 Les caux menajercs

0555 U X o/c mcnaje érbarcné Qw Drbgun.c dms Les a?d
ratwns , les eousx clowcni' etre rassemblees de fagam %gwmrqe

dans Lt:- ceywaing d eve Lvsuly . -egm(,ug&g ,
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0[55 caux de mcn&;z Pwvem{: etre clwt.sc,c.s selon lewr or'r& e

a.les caux de todetic .

b- Les eaux de vaisselle }clg Lauagr_ , de bawr et de douche
- les eoux de cours. .

Bes esux sont rassernblees dons des installstions preserites p
o Lot . Elleo ont toubes les meme  normes  cest 5 dure c}ui-,;l
3 JCLxe, selon.  Le l'jpc. de. leure dimensions eb leur montemenl-

s ! 7 7 ’
.E"Lgene.r.:[. ces eswx sont evacuees dans L'egou,t 35)

IT.2.2. Les eaux industrielles

Se sonk les eoux oles usmc.sfsoavmt elles contiennent de
substances ok:mi.o'um ’-':.nx-u:\u.c.s et necessitent um traltement <ed,
le 'iliﬂpc,_d'e. polluant . lgapmdarﬁ; beaycoup dimdestrees ont (€us
propre ferage ou uldisenk de Vew de surfsce .

Lo c\u._ah.t't,t:: et Lo wmposibion des esux usees ndustridles ot
Lres  voriees . om doik lowspurs selon le Qs,dcfcéo’cr/ s¢ les aus
dowenk chre troilees ou non  avand lewr evacuatun dons les
conalusations

les caux usees ‘wndustrielles dotvenk repondre auwx c’xt'gence.s swran’
_Les eaux ne dowenk Pas ‘e.trc. choudes ( ow dessous de. 35“(_} :
-Euu he dow‘en.k_ P.\s conlenir d_c's' elemnents corroslfe, comeae
addles [es bases ow le 993 quo aftaquent les malercswx de
conusbruction . --

_les eaux nsees me dowert Pds tomtemy de m}.tLe.rc.s s::l.au:le.s.( u

}’eu\,’&\\ g,l?."‘f?{m/% {?dV’ )(v.)f{l‘mag{ ’o&:/ (’/Y(’ﬁ/’é Zfiv :';1”7&&&



des connoux .
_Elles ne dowent pas ch_agcr une odewr Lﬂ.&u..fafmrt.)blt
_Eles he dowenk pas  contenir de motieres volotiles que empoLso
nneat Vair des cnnoux ow quu le rendent explasible .
_Elles ne dowent pas ;:on,(:cru',r de mvtieres loxwgues ou radéoacty
qu.c' readent plus Jc_‘_gc.—c;fé lewr boilerment dons Lo ststwa 4
_ratwn ou quu’ nuisenk 53 L sanle dea survedlonces de ctie
<lation, . :
_Les eamx dowent passer dons s camL(.satLﬁm de fagon re.éu.{t«l:
et ron par J-coup .
5n.jenemé le besown & eswe o lune cai‘i-c.,orc.se est ‘)Lu.s. %mn.d
la quantite d'eaw ?nUJLC& ?ndu.t.tc cor une partie des qu.an,tx.tw
Jeau potable est ubilisee lors de Lo fabrecation des prod wils

par exemple:

Besseeriol Eldaabde bi;.re quantt.tc. d/eau quant‘tt. deau u:aee:\E
{

ncessave : 24 m | produite o 20

ch idee de 'quan,ttt:, et de Jc.grc. Jz PoLLu.f:u:m. des eaux 3;
U\.dus troelles est donnce Par _Le_ tableow (I par unude” de (arra;%u_
ko, de f?l,uqsuuru u-rullb (3)



Guantt.tg, et dcgrc d\,. pDLLLU Wit aes At Ls2ES t’wb{,n,'{:r'{,\'_{_h__f‘, il;,;j-;z_.&g,_;_t E A
Z{:a.ss;i::::.mn Natures des Produits |unile de consom matwn, mc.ﬁt,c.s;ent J’cﬁuivalwq bes-in :i.'eaul
i & product ton d’'eaw par unile’ | mwen aw nbre d’habeku r;\’! ~mgiaye
Jndustries Produwls alimentaires ft de cérdales | 15.8 m? 560 . ﬂ’é@' "L
alumentalres sufreries At de marchandisy € - 26 m? 40 - 150 (50
Industries du, | chaussures 1 ?6*-"- 51 ] 0,3 5
cur et des Textiles | lavaqe de Launes 1t de loene 20-%10m 2000 — 3000 290
Industrie de L.wa'?e' a L matn 1t de Lm.ae. | 30 - 60 m3 700 - 2300 ENEY
désrai,s.saac. Lauasg. A e, gty 1t de L'«.njc, sm? oo - 2300 £
Jadustrie du dsinide lacne artificielle | 1t de L.;u;ufart. 400 - 1300 " 500 -~ P00 4550 - 7500
Bois et du papier | gabrique de papier 1t de papeer 125 - 1000 | 100 - 300 Worr
Jndustree lagques d:aaen,ts de ptuttll-rt 1 ‘mploje.' 170 t.’/_,:aw 20 Y
cimique savons et dele rjm.ts 1t de savonu 15m? 7000 300
Prod ulls funis | meanique de puu.sm 1 employe 20 - 40 Cfjur { T
constru ctwon mtaLLutuc 1 employe’ 40 -Izoo Ur 1 As- 30
E:.Ploi.tatu.;m des | ecploc Estwn des mines | 1E oc chardon | 2 - 10 md y 1é5 0
mmu ' Luuiu de dur‘on ’ "" 3
1t SScier bral| 65 -220 / A#ro

u.suu meto 6&.("’:9:.9&0

' /
dbes valewrs donnees  sont  des  valeurs de i’t:/fc/remc.c . Elles J'e.i:ehden.b d i st
! (P8 Pyl. (€3t

de production wWhilise

et de ULL%éjc qQu'on 3 fack de U cbe
jAL e Leguw (rcufcéc:s.af'z.a"fz ch qr';mf -f—@”ﬂc‘}
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T.2.3 Les eaux J'Ln}‘LLtrJtl'.Om

Ees eaur constituent pour lo plur 3r.mde. partee en esux souterrain,
qu offluent pas de fantes dons les cndwds o les r'cg.urcls,.saurr_ff_faf.«-
de. Pcti.tcs ruisseaux ke - ow been le tm? chin des 51:&&4;.&:.5 ?u.hhr‘ms
ceiees por (odwertonce 5 L canslisation . Les eoux dlingiltratun
sont par conséquent essentiellement des eowx nwm poU.u;u. quu
passenk dons L wnalisabon . La qu.ml:itc'qle. ces eoux soulerraines
est b digodle o dsbimer . Elle dépend de
-Ls sitvation du conal par m,opart U nuveaw des eaux souterraines
— perméablile’ du sol
. qu.aLv.L'c de moteriaux de tuj.al.u
~qualile’ de trovaux de mstruction . )
ol< «:al.cal,é aoprox&mh')c de (L 7u..:fzt,‘¢:£§/ Seoux d'infullrotion Loy e
la canatumtwn est passible c‘uArLol on mesure lewr ?Mntafé' pen.ci.
les Ptrm des su (3 production en caur wsdes est peus umporban e
s 1wm{:di d"enay J'mjtl,b'al:mn. dans Lo canalisatien des eo
usees: yanie dlude vl o Laulre .

o7 d?.estzinjuc L' kssows 7«:@45: qem/pd'cs Je n&s d’ld&may:u‘;,‘.
- Hombourg 80 {| had .jour

~Baden - Baden. 165 .

Ludwigs ha fen na -
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T.2.4 Les eaun de pluie
Phes e oﬁcruic.s_ ocliuclles sur le troitement oles estex Pé{;«:v”@é;,

wndutsenk 3 L mise en cuvre de Qran.ds bassins de retenue , les
et de plue sonk alors Eratlees spres Laragc por les tstallotions
d'cpurat (on disponibles , brsitement  situ par tamisage decanfody:
cﬂomtwn cbe, ‘

Bomple linte ofes criteres de unLLQ' fulwe des ecoux L6 e
pluriales deviendronk dons Les rc:giun.s gto't,fcmeal‘. Urbonisces ne
source de pollbion tres tnportante .

Les eaux de rucgsellement agra.r.c.lz.s sk prinops lemenk v

Bles de Veutrophisation des mmeres et des lacs MturcLS

Hour ces Probl.eme,s on dok encore dévelspper des mesures e'g,g, wcps
de. plection, .

La Frc.s.ence. des pestucides dons ces cowr regoct cjalzmml Wi
atlenbion  seane .

omme les eacex usees domestigues et wndustrielles fort Lofjel e
Erottement A'e./purati,on, un effort porticulier a l::ort,r.' sur Uetude
des ej}ets ppLLuanﬁs. des ecduw de rucssellement en 3ones urdoines
et agrc,'co(,cs 8 |

> - 7
les carg ctzjr-i.stbqu.cs de ces eaux sont donnees Ju teblesu (-2,
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¥ ]
'_'.arac.tert.stiqucs des esux de rutssellement

C 0 N S Tli T UANT AL “M%mﬂ S ] N
(mg”’) (eau de PLLLL:.) Aericole
Motieres en SLLS?CI'L%L}:;?L ME.S 5 _ 1200 ,
Demande chumique en oXygene  D.C.0 20 . 6400 7
. bielogique . 0.8.0 1 - 173 /
Phosphore total Lo oez - 1.3 afl = 0,65
Al ru'ﬁ't-'quc, / 0,03 - 5,0
Arole  total | 0,3 - 4% 05 - ¢,5
Rlorures 3 -35 4

L'cgg:l(: collecleur . les )prélu.}oéé.:tcbms sur _&.s?udlm le coleael -.jc’r;,

sz;cif calleclouer est édsc’, c&')bauf ds conditions &Jcﬁo[agr&;c,;h.

fes varwtions mensuelles  des quanl{.tc:.s moyennes de precipibation:

o

Alegr  sank reuncs dans le tableaw (I-3y ‘5)

Juantiles meyennes e precipilations mensuelles 3 ALeer

Cableaw 3-3-.

&

mois PREC/DITATIONS 17oyenn &S ([ mm [mois
AVRIL. 55
u:rur'.czer 03
' ocToRRe Lo
A4

)-Al\i VIER,

P ——

azlﬁé-”l- e /D&ue, des tfo&ts , des cowrs el c/q.s rides e.st cma’ucﬁf Vs

(&)
Tableau T2



." e,
rebenue des [T
caus de ple i
2,'®, .

. £ --’,: e'uratm Je‘j
&dwt{ﬂﬂ &5 '#_‘; taux Usees
Caney Jﬁorajr. o e

) T - »a ‘e, B
.’..' P A
epuratwa. des =

eaux de fhue =T :
“ *“"“—7

T T, -'-.‘w
._._u‘...-,:_.._r__’. W_‘

nupt

systeme unttatre

.

(5)

eau da pluse el i Raie

ek gouberrat- - o Slacns
&‘““ nes -
.‘EJJ' eaux nduw.
”---—-—J-. streelles

mkau.Li

[ A
=4 4

ear de plade | Ca.

AFEIT RN

epuratoon des
4 i canx UseLs

qmtm ¥ :"',‘;-' ‘&.‘ - L 8wy
caux de pluse Lo ]11-\- ceigd ;i

.h'

@ubrs desu
receptenr

- ’
systeme separatif
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IM-1 GENERALITES :

Powr epurer lLesw , U fouk jénc?aécmcmt combiner plustect:
trattements ’el.;.mzmta(.r;s; donk les bases pcu.vcn.thdire. pkﬂs&!ué;
cMwmiques ou blolsglques ek dont Uefet est eluminer tout dabod
les wobiéres en suspension enswtbe -les substanas collotdoles , puss le
subslonces dusoubes (mineroles su organdques) -

Plusienrs Prt-'n.c.q')u peuvenk SHe s ehyeeire prur chaque etape
selon le but recherche . les umpse tanks d'entre eux wvenk ebe

exomines Successivement . (#)

2. CARACTERISTIQUES bES EAUI. USEES :

Il.2.14. parametres Ph._y.slques-

Des matidres sz.&éral.cs. presenfes dans Ueffluent se subdvuen
en duvers formes que (on peut representer par :

M-2-4-1 Les matitres en suspesion (MES) .

T .s'agl.t de mobieres qui ne sont ni solubllisees nl wollotdoles
on puk onsiderer 1u’d£¢.s representent un uwderme dCatre erlive
les particules mAnérales du tupe sable ou pousstere de charion
et les Parttc;tlcx:nwnéral.u du tspe. muc.&.'hgim.use.. A8

Elles com,oorful.t des mabieres o»:j.w?‘:au el oes malieres munirsl
les tenewrs e(cvcc.: en MES pewvent empecher Lapm.-,tratzon, de L
lumiere , JCmenuer Lmﬂge.m. distous et Lumiter por cmscl‘ue.nf_ (e
«le»eto”“um( <e Lo ‘vie cc}uc‘.?{“z?c(

fouwr (A Jei’erm&rwtmu do L tonewy !«Dl mc’mcale LLLQSLL N\ fdj-t(;.rdfm



= T T

I.2.22 les matéres volatiles en sus?cn,su:;m, {Mvs)

EWes re Pre.se.r\tcnt () Jfractccn_ orﬁal\.u[u.c. des MES eles sonk
regs par wlanation 2 ¢80 % d'un cdun.hth:.rx donk on conrnail I
L tenewr en MES .EUes const Luent environ F0 2 80 % des MES

W.2.1.3 Llec mt&rc& an{raLcQ.

~

Blect Ls dc_;jcre.n,ce, endre les matdres en .&Li}'s)ocn.moﬁ, et les mabie, .
Volatiles . Elles rcprr_stn'te,n,t donc. l.c residu de L clenabion. eb
corres pondent & L présence des sele , slice Poussc}:;c. par exempls

L .21.4 les matigres decantobles

les motieres déecanbables consbituent le depst oblenue aw bowt e
dewux fif-ar'c.s dons wune c;a/‘aa#ﬁkz coacﬁfac jmc/aeé (ca‘nc d}ﬂ?kbf_{'_j
q’c/m(, contengnce d'un Ulkce

MW-2-4-5 sulstances colorantes

paur memoire az:.s:ﬁn.a lera 7&: le dewersement des sules esux reside m.@
wé.:mc.s rest Pas Jusccpab& o8 nzodcf(,er d’&f‘aﬂcazezz,(f L coler
dles  meclietex rccc.,aécur.s. ,

M.2.4.6 Les ‘fj""'t‘s Eus(oac(lljs

On regroupe  pren cipolement les ofcécjmé wbeses pour ofes bescins
hdustreels o Janmsl'(_?m [aar recherche et lewr d’o.sajc 'épmvc;z,{j

elre necessaire pour t&.PLLi‘Utr les couses de certains %.sagrcmt -
observes sur les mulkeux rr_cq’tw.r.r ou dans les stalions depural:

( MoussRS par exemsple ) .

La concanbration moyenne  des effluents domistiues varce

enlre 5 et 15 mg/¢  ( ditergents snsonigues ).l
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on dodt lenir comple acuse’ des j..:c.&uﬂ lels gue
la lurdide | Lo lmpersbure et le PH .

5 La_tw'&-d‘r'tcf y t.cnan./t i L;‘.Pre:scn,cc. ?uulo& mat'n.«i url\_.Pnr tan e,

des matueres tn.quPe.n&chn. afgr:jbn't. muneradle ow orjaruf?uc.

: /
b L3 tern{w.raburc : Ceat un f.\(.t.:ur qu’ Puarc.s;e_ (s :fCrmcn_.tJtL(ﬁ?,, ek
QU agut comme  une poluton  apldilionnelle | sons owblier s dimini,

tsn de W temeur en sXyqene dissous  dans leou .

le sonctuwonmement de cerdowas ouvryges ok o Choene de trotterment
(clcjr:d&écurs) necessile que [ effluenk presenle wne tepervé cre.
inferceare & 30% . 18)

< X Lf_:f;_i“ i Lle pH montre le Jajre,, clf;c'di,tc’ de lesw u.aé;:a ek
déerct  le coractere .;jrcs.su'g, ou wncrustunt dune eaw .

un PH wngerwur o F pwut conduwre o G correswn Jdu belon o
des meteux de canslisetions . Un pH plus eleve’ pewt con dusire.
o des  depols uncrustants dans les resesux drevaaration .

ks mesures du pH onk ete 5..\0.,&.; su Laborgtorre o' Uside c;f lun
pH- metre .¢9)

M -2-2 Parametres chimigues

W-2-2-4  demande thefordqu,t. en ox\\jﬁin.c ( B.1.0)

\.aj.aj et & ovapeur produtl por Lo compustion cotabytigue de Uechs
niclon  sonk Puje,cs e L qu.an.t e J’Mﬁcu consom mee eslh
nu.suu'ce. par Lu\ttrmduw: dune  cellule galvanique .

Ls wurbe d’ daL.Magc obtenue sur des produtls purs conduil
a b valewr de L BTO
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dba demande C&c;réyuc en axjjc;u, o'un produd CxHy 0z E&t,

swvanbe -

CXHJO‘Q w O ‘ X0, 4 2! Hz0

hs demande en ox.jgene, t.hzor(.n(u.c en q A!nﬂjmt par mole de.
Prorlu,d’. est :
32 . 4Xtry-22
4

.J .Og/maLL

W.2.2.2 Ddemande oHomL'qu,c en okjse,}m i DiE-0)

e r——

L olemande. ohvmcim. en atwmc Lradut s quon tite dox-_y\jf‘.n.(__
hecessalre pour oxyder cb.urru.cT&LcmcrLt les matitres orgamques conliiui
dans Uefgluent . M) Lo mesure de s bco SLm?oce. lorsque les coux
conbiennenk  des polluants qm ne Pr.uufcn_t etre Jdcs par voie
bactercenne (10) ' |

Lo me.b’ch norm aliiee powr les ester wsees wbilisers fe éc'c/im“
de po Eassium en mediece .suéjan.yuc. P oya/.m..(‘ punssand que’conc!

a la dics . %5 dover «t fum. o deux herec (P

Il.2.2.3 Demande &oailmzf;ue en oyjéoc .(0.5.0}

Llle represente b ?a.:/:.é.'t‘é' a/f:wim consommee par L'edw o 0l

pen dont une cerbome dwree .Elle corres pond a Ly guanbele & U-'C(/c.}

- ene /uce.ss.m'e pous a"e-:ompo.:er pole tydatm et avec U'enbirpen f:o;)
dt.s bacteres |, Les molieres or 9oLy uss A Lo tisie.
b DBo est un phenomen.c ;_voLLLth dans (3 mesare ou elte Permelt

diectudir le wmparbement dlune charge orgonipue (et plus geneva .
lemenk  ¢elue & tun. {Ehamtiuﬂﬂ ‘ o Vevolbion dlan e:c,A:n.chﬁ['ﬂ;'a



= b=
/‘Gm!ve powy Les cauy wuvbaipes tune Wy”";é""*{’z‘éé 2 4’:70 @y
entique des mabieres Grjdm.'c’u&g eu deux Sédd‘eb Stwecessids |
Exn j.\..d: des trovaux on abowlid o une Lol mat\\fzmtqu:, d ‘evalutuin
de Lo bda.o &lﬂcque : D&o = D8O, (1- c_'K't)
ou 0Ba, ¢t DBRO correspondant o L mmcr.a Lgobon tatale alc
o matire orgsngue carbonee .

(il

- K est un i-acatcu_r' varcable de lorere de 0,2 pour les estux J’ejoc:.é

\ D30l we[€)

. I
| 20

259 L~
200 M~ ritrisicatioh |
150

/
100 Pl

T

= 50 / \ h\ﬂ’.L.u‘b cabk bo!’\l’d.

5 1015 20 25 30 35 40 45

_f_{,ﬁ P\ I tb:os’.ut(:am de o 080 & zor B .

Lor convenbon (o 880 est (o valuwr oblenue apres cng (05) Jocwrs
dlencubation ¢ 2805)

& ctte ?umt‘d&f Jo?’cyg‘énc,cxprdmcc e mg/f el consommee. dins les
onddisns de Uessal (nubslion 3 20 ) pendant un temps RN

Pour b determiatin de o DBo on Wil fera une methode nslrumentale
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L9.2. 4 Ze(.ﬁvbm}& Waanfrluq Lobal (X))

j’e Corrcs pond & une approche e B t‘v-ld-éti';’q’. Q-aia&.f.n"cime; -ACME Le
corbore. et o constibugnt essenteel

le. prencipe e plus coursnt & ks mesure duw ¢oT repose swrls
combustion des matieres orgenigues @réqmc;& dlun effluenk ...)pref&
passage Ju four 2 950% sous un wurank .J’m_jfj‘éue.

m.2.2.5 les chlorwres :

D'inconvénient des chlorures est s saveur Je’sajre";h[c S o Veaw
S'wdouk Lorscluf.il. .s'.uai,(: des chlorures de sedium | par conbre Ls
saveur peub bre mons marqu;,e. en Présux.oe. de caldwm. (o)
ek de P\aﬁn:t.iwmlﬁﬁg) . Lo corroscor. dans les cnalisabwons eb les
reservoLrs , en ,Durtccu&.ér paur les elepitnls. i Scer uioyd’.:b&a/ est
due 3 WL prc{smu den cﬂ_bru.rcs N P;rtu;' dlne fenawr de 50 mq e .(3)
Il -2-2-6 éégg_i

L'.Dofi peut elre Pftf&cnf. dans les esux sous de hombreuy ebals

de valence -

- ferme redude ..ijoCe. .;mom:?uc ANHE.

-forme moleculacre >3ole dissous (= zomjl(’. o T ambiinte )
- forme @'{-_\jdc&’ : .ijo&. nibreux (NOg ) eb ajatc. n,ibdc’uc{mﬁjj
j& canvenf done de survelller attentlvement le deversement
de Jﬁfc{_cm&s formes .330[&5 powur ‘Ju}c,r-ge,s relsons .

_limifer & developperment de Lo jilarc .;c‘u..;tdqu& _

= ?ré parer une clcfs.t_h.:fitttt:on. ) paY. Moraton notament (L.!'\JLLLEMP_

de (o frg_c,e_n.ce. de NHG ik



* :Er‘ ez

E,gl & = 16"'
l‘ -Lumiter les résques pour b sonte’ publigue (méthémoqbbcntm(.c.

. ~ 1 {; .
duwnourrissonn due 3 un exces de nubratec | 1)

[ Wo2-0.7 e ph.os.phor&.
le phosphore est pesent dons les eaux sous forme de sels mineraux

ct sous  jorme organuque J’oq.juia indastrielle ou 5LbZC:jL:9ac. ‘
,.fi'! _leterme  phos phore total englobe le phos phore organcgue et le |
| ‘p,iospﬁprc mireral . Bes Jcﬂucd.& campo-sc; se trouvent selk 2
(et dessoes dans b /J/fazc a?u.r.'a/(_, Souk J(_xc,s sur los maolicres
; en sccapcmo;:vz et collogidales . “
| dans les bassine dhdabon. des statione de tractement: bu:'afo.cj tyue
le phosphove organx'ctu, et les  polyphocphotes sont rapldemenk Urans fo.
rmes par les mhrdortjam'smu en orlho phos photes .
une paréc'c de ceux-cl (10 % environr ) est u.b.'h;sezé. pour La s\\:)n,tﬂi.se

de.  nouwvelles cellecdes

, Lands gue (sulre j‘ractmﬁ est  evocuee
l svec L'effluent de sorbie . Dans La pra tc..'c‘m, on e Lmitera donc
de conlroler Pcriodc?uemtnzt B ehcanbratean en orthophos ph,ab:gl
'?".f' des rgc,ts '(1) .
I-2-3 parametres bLOLOJCchLCS
les coux usees evocuent les mobiires Jtc.:,a(.e.s eb les wrwes deo
populstions , elles sont czia:-jé,c.s de germes  commensaux hobiluels
de ('homme <t en g ermes phollogenes en provenance de poriewss
sans  ou de moalades .

les mCr:roarj.;ru.‘smes patBOje,m_s Prc.se.n.ts dane les eaux UWsees

Pruvenk elre classes  en quatre groupes  premcLpdux
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| A9
M.2.51 lee bacleries Pathoain.u

EssentieWemenk des enterobacteries ! .s.almor;,c.ucs ( Fevre Cyphoide <
porabtypholdes | toxc-ungeclion ), shigelles % bactlles d_-_-jsmtcr.r't,que.g}
colcbacilles youquels W gaut ajouter [es Leptos pires, les ﬁgtobadf}.rifs;
(bacles de Lo tubereudose y (M

w.2.34 les virus : rc,Preis_,c.nIu par :

_les enlroviws : polioutrus , coxsachie Aet B echovirws (mmuﬁgi,tcs}/
A suyek, (L wnuenk de signaler “que le uirus palc rencontre
fablbue Uement est desormats le varas vacccnal (neffensif) eb
noen o jorme Ssuwsge.

les reovirus et les ad_c,,n,oui,ru.c. (asfections respirslotresy .

~les robavicus ( diarr hees du,JeLan sujet ).

~les virus de €' hefatite 4

I -2.3.3 les Par;sltcs; P aeufs de vers ( lenia, oscarss, el )
k:\j.stt..s. d'amibes , de 6car dig S e .

TI-2-3-4 les obmp}gnoms : encore ossez mal connus

Lo muse en ocewvre des >gents petﬁnje\nu est dc\'ﬁcbi& en racson
de la facblesse de (eur nombre dons les evux a.ree:s, oes féc/ccvzf,f(z‘&j
de rcczicrrc/m et le afefwmérc,mcnﬂ- .s.oe.:vmé complexes , /onﬁac,f

ef Fastudieuses . Trow ,or'cha',p.uf.x sont couremmant uéc'é[.re./s
dans ce but (S;mcs temoins de con.tamm.atwn. 5«4&: 6.-T-C.F ) .
~les ccaltformes, fecaux

- les ‘strcptncoqu_c,. je_c.am ‘

~les clestridium sulfibo - reduclewrs |
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En Pms. des germes Eemotins de conbtominot wn _jtc:c..atc.

oL

/

démontre j.réﬂu.c.nu.r\,t les germes laux (3 227 et 3% “(.],m(.ét;v::.s

i sur un maliew  aussd pUL sPéu.}u'w.c, que Po;sLblc (c;utra‘Lt de levwre
i

Bette .appe.U..:ter c.ort_.s.:c,re,a par Lu,s.,)je est en j‘“’t mProPrc y

~

L dwers pkerwm,c.n.c.s pouvant wn_hiber (o crocssarice dc.jcr"m.c_s

-
e

pour tan € /or'c.scrLC.s et reveded par des muleecex. plus sdcc&_j‘\s .
Il.5 TECHNIQUE DBE TRAITEMENT OES EAUX USEES *

F exis B wn jr.arza’ nomébre e Procc.’de.’s de tractement oes eoux

i usees  ont {'application o’e.;omd 2 b foc.s des coraclercibigues
b des eawx o brocler et Jde ijre‘ J'c,ﬁared‘w'n. c/c.;ﬁ.rcftz (6)
M-3-4 schema du trattement



) e

}Lﬁ:ﬂl-z,

statwon de boue acktivee -

(5)

1 . !
schema d'epuration des eaux usses dons une

eure conltre Ll'en.

3or3emen1:

ek des eppareils
contre les J«Ir.iaéts
dcffucdes & enlover
et contre L'usure
provoguee par

le sadle .

ok Morjaﬂqus
:.f..;.;arahl.u par
decanbation du

cydde d'esw .

mableres orJa!u.'qll-!J .sépamhtt..s por

. : : , . _ i bassi'y de decant-
constructon [arile de relenue .b:ss.a_\:(.r.ur | { Premeier bass.t.n. statl.op. ' ac!;';-,.\l ;Cnale.?f
it .Je dc.':,arnt,.\t wn | brochunique
schima | % qi -
2 MJ'E
1 d'ecoulement sable |

i w tﬂ. % : «

par S;&tw e ' Boues houe octvee
gut de La protection de protection des | collechion. et transgormaton clarcseeadibn des

statisn Lo station ulterc.| stobons damont | eluminition des | des ma tieres nan, | egux J’c.éa&é ek

decankat on et des

dissoules ou flocy
gaalement déea-
ninbles .

rnatl.'c‘rj'u oljami?q pour le mavnbicn ot

exploctabion des
slocs blologiques

A U{&ut}bé- .du
proc.e'dc' écbci:je?ug
dans le reaclewr

b dochumigue .




les Proce_elel.s 3é,ml.r.al_¢;mc.n_t wheleses pour Ueliminabion de
polluants Sp;.c,t.}t;qucs sont prcr.stnl'c’.s o BBl sw. sudesnt, .

~-22 -

Polluank

Procede

Mmatieres orgni -
[}

ques bLchjr.ad.abks

5 Proce.'clc.' bolog Lque Jg’u‘o’bi,c (boues .Jcb.vcs,(.:juncs Jerees
lts ou $llkres bacleriens, bassuu de _skabt',h_sat\'.om)_
~ proce’'de’ bLéLojLQuc anverobie (Lagunes, clf:jclteu.r

anaerobie ) . Ingeclion en noppe profonde .

M.E.S

Decantakion | flottation t.am.c.'s.;je. .

Matleres orga-
/
niques rej rocta-

res (b.co, coT)

‘;a’fmrpc':{,c')m Swr chorbon
mjeclion en rappe Pro\)ton,o/e‘

Aéot& ij“”"’j e stm};paje , bruscest ton ,Ae.ru;tri.s.cc.a(:m
Edun.se, d’wons
PHOSPMrt Preccpilation 9 b choux, oux sels de fer ou 4 slumung

co_prcic_a;?'x..tat\bm bCoLoSLb(ug, : échanﬁe; d'cons

Mebaux lowrds

Ehange dlions |, precipitabion chumique.

Malieres orj.m,ﬂ-l

ques dussoutes

Echange dlions , osmose tnverse , eleclrodealyse

tébl.e.cgu- JII.i_ PT"OC,C:C{C:S cJC. trai.f:c.mc.n.t

(6)

P I
JCJ(/L (sees .

le chowx d'un procédej de btrattement ou d'unt chawne de ?Lu:»i_wms

Proce.’ des cle.q:m.o\f'a '

)

. . ! g 2
4 _ Des c..arac_t:_’rt.stm\ue.s de Leaw restduacce
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P de: 155
2_ De Lo qu.a!.tl,f&( de Le’.ﬁLu.m.h requise
3- Du it ek de Ly disporiblide des terrouns
L - de Llevolubion des normes des reyeks

T fout reconnactre gue powur wn probleme Jé?)amé-ca;fz donne’

by aura rhuiw\s Pcsstb(l;ttc.; de tractement qui’ fourncssant
Leffluent  soukacle’ , pormes ceux -ct' | un sewl cepen dant se
revelera (e plus céono';zci;)ccc.fs’

M -3-2- pPreérailement ,oAjl\sc;?mc

IM.3-3.1 peéjinckion : on enleat par«prééfdc'l'cmcné physcgue s
une serce cl’oF;c.ratme quc onk  powr bub o ‘eluncner s frction b
Piu.s ﬁroscérc oes IDJ/'C‘C;CCL(&J' enlricnees et o= cecbirer de

U esslucnt  des materes sa.sccpér.lé(c: ofe jéfwf" les tracbements
ulleriewrs . om range sous Ce vocable les operabions suivanbes :
S B’eﬂrdueﬂe.

_ dilscelabon

- Basse‘nLaSe.

2 Béaraissaje. _c!cfs\\LLLLage

= Taﬁm\:saccj e . (8

A x Lg.________c_]_cfj_(__u_____l&g_g__g_ : K .s'.i?:_'t de seporer des eaux brutes | les /
maolicres les plus volumcniuses en Facsant passer (effluent dentree
3 travers les barresux donk Uespacement est determiner en fonc -
tont de Ly nature de U&}jLU-Q.I‘\.t,

on dt.'s.tt',nju.c

un prédéerLLAje



: - k.
Wa defgrt.'tbse. Mo yen
un de_br;l.\.ajt 5Ln.

JE exuste deggerents types chri,!.(u selon L conception dec

fabriconts et la nature de Ueffluent 2' Eryiter.
. erUz_s manwelles ’
- grilles méc.ani.qms i

. Sr‘;uu droutes

_3m;LLes ourbes |

el
by -p2
/.
; ’,
. b;r_ a'cgouﬂa3c
( /Y ' Y s ‘
/
—E ;{‘/ e erille
B ,\-\-"‘

j“j -I-3. schems d'un dtbrd.lgttx @

Kirscnmnen a dbablt wne relotion enfre U perte de charg

le weffeient de forme de barreaux  eb Langle de [agr'c&.’.-;

avec U hc;vcbomLaLc_.

AW an(.!{:.‘ hy sun @
B = ongle de G grille auee Uherizontale
b = és?ace.me_n.l‘. enfre les barreaux

Y s lanﬂmr .,gpparcr\.ta des  barreaux



o y -
- -
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jz, = coe fhuenk  de. forme de barrcoux
Ay = un ferme en j;_aﬂ en amont des barreaux
les  valewrs de P dcpcmdemt de W &orme des barreaux
.pour une Section rc.c,(:aruju.ﬂet.r‘t ‘B = 2,42

T oexste wne awtre mclaotwn PLu.s sﬁmpl.e conduisank ol

debermination de o section de L;:_jr‘cw:-

g = M;L.(1_;)5

S UL ey

B represente (s fruockon oo serface oceupec por les barreaux

D : esk le mLm:taﬂc de L3 SrLU& . et de 0.5 pour wn
dc3r¢'£éje ulomatigue e e 0.25 pour wum afcjré((.ye manuel

homa @ est o haufewr moximum desu admesschle swr wae jriédc .

4 : Larjmr

a1 oang le d'tnclenacson de Lajr'd&

byx \a dilacelation - JQ X.mjd» d'une aPéth;om de  broyage

des dechets qui senk evoutes avec Lesw bruke . Be systeme_

necessuz beatco up cl‘mp'e.ra\:'u}s kes < b nalure des dechits ;

ek o C'e}g icacde ' de e Erackement . les broye urs  sonk de_

deux Types : Brojeurs s wmar teaux ef Gmbours o rateaw

Latilisston  de la dilacelation reveent cher o une S.tﬂ.tt,ts'\'\..‘j par
L mamterance  delicsle de ce systome et f’ﬁa&mcaé por les conse .

quences d'un suvels jomtuin.mmcn.t (obsémcéa:;n- des canalisqbons

?iaoffjcme.\\.\: des por.pes ) )
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¢y le dgss;_a_n__hl.aag:

':;'f
i

L' elimana b ion des sadles Pre:';er\..ts dans L'e}‘gum,rd: Lrut est ULCIJ.SPUL

-
- e

<able  SC on veuwk 9fu’c{3u les condudes et les pom pes conkre g

S e

corroson ek ousst eutler le coLmatoae de» canalisstons p.;r

Une Seninenbabisn: Ay coeies  duw Ersibement

Les wilesse  de .seohjnenfoé(,bn, des Pal‘t(;cu.»(tj est Joncllon de lewr

2o =oeaiss
. =2

natice  de leur oometre cC de (s wscosele du lgucde dans Lufae,[

elles se Gouvent: . le bablesy cu.descous monbre unt dee de o
|

wlesse. Jde sedimentabwn de c?u,eb?u,e.s mf-ejr'(.gu_k.

Matertaux Diamekre (m) [Masse Spau% Vikesse JLSLdLmULtat.
/cm3) (em(s)
sable f{in 0,82 . 2,0 2,65 2,00 _ 1,00
. Limons 0,002 - 0,02 2,65 0,04 - 20
o ,
g { af({jbb& 0,002 2,65 0,005 _ 0,04
rrtat-or:ﬂarntql;.e.s 0,01 - 0,4 1,01 0,3 - 0,200
' A . H (1
Cableaw : WM-2- utlesses de sedimentaton de materieux

€ ’est donc une decantasbwon seleddive des pertuclule.s 5 haute densite.
JL faut que s wlesse sscenkwonnelle sot  (nfireure > L uibesse
de chule de particules et e.:?.:{emm/{- o la lssse Lo dessoblewrs .
Un demensionnement correct doil permelbre dzvibr e pot simu-
ltone des tealieres org;n,l,'qu.e,s.

on rc:com.man.ole/e,n. vue deviler (e c/cpc;(’: des maliéres or:jan,d}?ae.s

i des \lesses de 02 & 04 m|s . ks {onju.cur du chenal est



e =

T
’

2 -

calewlee  sur o base de (o ulesse Jc/od.ssajc (0,3 ml]s) <k
L vlesse de  décantation comme cndcgue (af{,ju,rc, .

Lon._g ueur

I nweau d-eau

-\__E.E_jc.c.tol.fe- : des m.at.ongan.iqu,e.s
tre_;c.c.tol.rc:ulu sable

Pro faa.dcur

_JCLS ‘H-4 Oessableur

LA section tonsversale est claulee en tenant compl  du a’c:ﬁé
o' btrotler et de @ velsse & passage . Celle -l purk elre miun .
tenue o L valewr souhsilee e (0,3m]s) powr wne gamme .
debils donnc grace 3 tin /arojéé L/l!a’caw_temeﬂé elicolee par b
seclion du cheno( (6

dx Q_e;?ra‘c.ssa e = c/és/uu.'(.aj_g._ 2

Blest wne o?e'.ratw;b désbunte o redoire les huilec et (&.Sjr.ai.&.se.e nona
emalsionnees par sumple sediment aton P\ujst.é\u.c en. surface )

W est  evident que (es Auwtles e,f'jra-u'sc.: ,orc’sen.terut de muliiples”
tneonvemens | que se mandfest ent o plstewss nivesux
vaa\\use.me.\'\_.\. Jes decantbeirs psr des flottanis

_dunatwon de \s cm?auft. d'aeraton en boues schivees  dans les sastc
mes & serabteurs e surjface .

_ Dumdinukun  des ?osst_hd.dlu d'asstmilat wn en. Lt bac_famen (e
moterow ebont rewuvert d'une pLU_.U.LLLL hourlewse. wolant bij[gc
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_ mouvaise sedimentobion dans Le decantbeur secondatre de boues
.';Le.ste_;.s par les 3(01:11.(:.& de ara'{,sse,
,Louc,leﬁ des canslisat mas  de pompes .

/ ! . . . 7
. dejndis_slaiﬁe e uace Lmgoese  une tt.rv\.Pc.r.:l‘.ure. des eaux ux.jc.ru:u,f&

3 30T . Un re rocdissement s e;L:L owrra donc S'um o‘se,r‘,(GJ
P P P

e x tamb%;cﬂé__:

le. t;mi.saje_ est en fact un df}razajc pousscﬂ, el consiste eru wne
jLLtr.\tu')n, sur loule meltont en oewwre oo e fferentes a’an;rcnscb/z,\s_
W exuch  cen m.zcmd'.aﬂu.'sfﬂe. ( malles Superceures 2 0.3mm ) eb wn
TULCO _t.\mx.ka.j& C metlles Cx\.gé,ricuras 3 700 g )

~ le macrot arusaqe est le stade le plus m;:por(fan,{: eb est a/csr‘fc;;cf
o rebencr les MES flobeonles , les debrits {c}é,é;-ax, les Aerbes, insecles o
(o dua.rgﬁ de La Pou_u.tuin. est alnel reducte et ;ﬂfxlje oo etation
A)&‘,Pmrat(r)m

- les dispositifs  Au micro.bamisage sont  de denx types

T

% Le Toamig @ o Lavaje_ Sous Pre.ss\bn.
« Lk bms 2 éu.:cu.pC{.brL mécanLEiuc. des  dechils .(8)
I .3.3 Traittement Physique

I0.3.4-4 o decantation

J’ezuﬁmécba, ks muleeres en .sa.s,,penscdrt prc,.se.n_fc.s. dans le muleew
Wquide est realCse par sedimentaton ;e whilisank uniquemenk (es
forces de. Sravl-_té .l .Se.’d(,me\'\.tatk.on. ?:.UJC se jgbré_ SWSS bLz;q,
des dessablewrs  omme. nows  Usuens clci‘ja VWL ow encore  dans

I
des deconlouuwrs .



s e

les makieres en 311.5}3&.?\.506'!. _Suzce.pttb&s dJ'etre Se’clk_'me.n_,té-g corre. |
spm\de.nk. 5 digews elo ks P\\ﬂ&\,'cl\u_& . En effct/ Clexomen d'wne

courbe de sedimentatwn lsusse Spporectire defferentes evolubons

des parbieules , ces evolutibns senk P.:rtdc.wuercs & la noture
Ph.:j_u.c‘o e c.fu,'m',?u,c, de ceo par Eoewles (1)
la fegure W-5-. lastre les dfperents aspecls o (o sedimenbotion |

s B
- . i
s

R . - T

Projondtur

E—— — — — —

"sed . difjuse

sed . en puston

—— — — —

r SS.UEJ
compression > Lemps

_)“‘3 JI-5- . t_‘jPe'f' de se_::li.me.n.t.;.tl_on.- S
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IM_.3.4-2 Bécamtgtmbm primacre

les eowx reisch/u.au:e.s domest cgues Jijruuecs ’,P.;rt'f.'cuemené dessablees
conkiennenk encore des maticres mincrales eb collocdes restant en
Sccs/o(,nscbrb mpfc.lse,n.t—.maé wune ,orapart’;wz;. uh/oord'.m,é Jeboﬁ.;ye
en. 0-Cco oes eaux (45 2 80% , €5 % en r_r_»ojerz.rz.c}d: 0‘305(503"‘0%,
ls decantatwn primdire s pour but de sepsrer oe (lewce Lsee !
les -molbieres dont (o denscle est sco,oc’rr-'carc > wn

c'est wune suwi/oéc eon b xbenn 2 redud & C./f.d:?c pollusnle

Pour wne eow wsee c:é)mc.séo’?ccc ,on allend oo & a’eée/e,égé‘cc:vz fr‘a.mddrc
guelte elimene 30 2' 38 %  ofe Lo DB8o;s e (efflucnt oeqross |
60% ertzon des maleeres en &a_s/:nea_rwﬁ et o des maéc;:}c_s
decontables .

(b Jorme  des owvrges de decantation est ommanded par le c,hok-x.

du chis/oosc'tc,'Jc des  bowes &;‘w.se.e'.s et G cp/o.':cr;fe,l e brocterment (8)

IT.3-4-3 Décantabion sewndaire

Elle dssure La 5.&’F.;r.;tm.n, et wn premier e:pat.:ssc'ssemmt des boues
entracnecs por C'c_)q(,c.ccrbt lracte Lssw. e déu.vr-:ajac, de Crocbementd
6&0&374,37@:. . Bes dwux fonclbns sont  (res emporlanles .

- ks premuere aseure L proteclon Ju mclea contre é:,oodda&olam
rescdueles  con benues dans les wrybméfaﬁ éaéé?jé?ue.s

- la dwxieme  wnswbe U cpacssissement  ra pude  des boues SC;)JR.LS}
permet  dloubre part | dlassurer wne quantil’ tmportante de boues

en relour dans un bon elot de fraccheur eb Sbulre paré , se
L tenewr en eaw esé rc;:’u;(é" Lo r:;c’ccalf'c Z’c;rn./oofd'q.?flcc des
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‘owrajes desbines su troctement Feral des boues c.;cce.fs_.
le princlpe de colewl des delantewrs secondatres nlest pas  sen
Stblemenk  digterent  de celue s ,arc}rw:gr;e.s fl{:.;nmc}t:-s
etre

s dovirent
demenlionnes de j"“ﬁ“'\ a ?Q\LUOU‘ arritear C.kum nt les con _
j{omcmts. Ewbjcqu.f..s les  plus fns que sonk sowvenk plus &Jars que
[es matl.crc.s en suspcnswaz aon.écna,cs ons d'e_,r_)céauz.é bl endrend

dans  un Jc:can.\:t_u,r primacre (8)
I - 3-4 TEJLhemmb ph.gst.io- dumu.?uc.

wn Crackement cl’e.pu,mtu}m P"\ljsu..a_ c.himj.c‘uz. Puut Lelxe. Jrf.._i.n.d comme
ebant un tractement permettont  ['eluminabion de matieres eaUuantes

nan c:pu,rt.';.s par les procedes h\lutojb;iuu conventionnelle . , (boues
aclisvees , s backeriens ; Laju.r\.c_s. aerees ele ... ¥

Bes Pfoce:a’e:s vum.L css@mbj.\ko.mr\h 3 L elirinatisn  des 1 stieres en
SLLSPt_n,Sl.:nﬂ., : de. (o _é.a.o(j eneralement cn}crcﬂdﬁ: a o - r5m/e )

des mm/ooscé Orgdnpues refraclecres (c'o'a(aa} pr Lo b.c.o et
le. C.0.7 | des nubrements (dja(‘.c, et Pho:pl‘mrc,) ek des méts x lowrds (6

-55.1 c:o:"ju.laé'cor} Jrlocaéeécc:n ’

tUn &?cu'a’c contenonk oes metieres .;'o(a'/c.s pek - ehre o mme selon
les dumenswons oo ces particales solides , wne solels). colloiolale

U uUne  Suspoeascon .
les maleeres collocdsles sond o 4"64'94}:6 e (ar./a»:aﬁ lrout " oo (ege .

la ca.;ja.éa Eon o b_ft.’oc.aéd‘zo}-:. Sond oes /)rocéfafe.} d el ncnotion

de. mateeres  collocdales .

Ve ler dumenswons de ces PartLC(:LLc.S s décar\.tattén Ne Sc falt pas |



- T e
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En plus | les porbrantes colloidoles porlent wne chorge S@cff"h('d

et les forces ofe rc/oacdrao}z emptchend forw(_"d.ollz de partcicnled

p&(.t.: jrdn..c/c.s

la neukbratisabion de ¢es c,h.arje.s par dles sgLu,bim.s A'n-lccbrogéc.s

s’.a/a/ooééc la co.yaéaéa;q, . C&?e.cc'.ﬂt-t-f  oonc (o crocssance ofe-aj(ocs

s'gppe.ue. lo _)ﬁ(.owéaéabﬂ. .

le tablesy <t - essous rend Campé‘c oes ,or‘zda?barfc.: c.arac.éc;-c.lsfc,;?ue,_

ks a:.:?u.d_mc‘s les /;(u.r wscles en maoliere Jde trvibement does eaux

residuscres wrbaunes
Pk formule forme. pH oplimal | bDose requuse
c/a.z.n'rt.c.'ya.c. commerceale de _-;Low.btw'rl. en. Mg /L
chlorure ferrique Fc.ch 6 Hyo solwkwn oran-ju: +5 -8 180 - 250
S 40 % en Qo't.ds
Suljatc ferrewx Feso, FH20 oristaWese’ 8 _ 1o "
4
chlorosul ¢.ate | Fo b soa / z
Ferrique .
chlorure d'K AL cly 6H20 / ¢ /
sulfale dhliumene | ALys0s 18 HL0 | poudre cristallied 6,5 -5 250 - 300
chaux ¥ c2 (oH)z poudre blonche | 105 - 11,5 600 - 800
tablesw:TT.3. ,orc'n.cc',oaux rc’.at_t:L}s miheraur de c.oa?)u.l.;hdon_ L
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I -3-5 e/pmmtw'n. biaébjc,éag;
i T 354 g_ﬁLmrLts 3 e:;.:;mrf.r buo o Equxmmnb‘. ‘
Ij B oest leressant de recowrcr o L'epusabion 3@4;:?4.93& , m?e},c celle. . o

esk ,pmsd;&: car ce ér.é;'éeme&é Jpc.i"ﬂ‘?f,é (o ‘préct?bc.'éaé“m}z Je wfcérh
dessowles ou collogales et (o déséruclibn o'une p.zr&é.o’c lo polliclion
mats aussc ('adsorpbion et L8lUminabwn o elements pet 6“';5"%}&;_
ables , crerfes ou areme cﬁux.wzm‘ U sank es faczc@.' /aro,aaréw‘«-z
&‘Du.r.stwn, meoﬁuq\nt, peuk alre, Q.V\UL&djcc, dans bous les cas de PoLLu
Ewon orj.am.quf, - hw&eﬂméahw dissoute , colloddsle ,ou_ en suspension
peu decankable . ls Lwdcjracia\av{_b& peut ere ;rf-?rt_c,uu, Sl pre
faler exswen par le rapport  pwog Deo .
S ce fapport est 5u.{>e,rt,ui.r 3 65 ow 0,6 , Lefjluenk peuk elre
consudere, comme ‘t;.{pdeiﬁradabu, . AW dessous de 0,4 ow ©,3%
L ‘Sgut {nut&a‘je.r" d 'une part | des Prje.trd{,\:.t.mz.nts C.\'LLMULS
susceplibles  d omelwrer la hdadeiﬂm dabolity | et o ewlre part
une compensa bion. des covences olumentaires evenfuelles
par  ajout - dlelements minereux (asote, phosphore , el §j ow
organgues ( effluents wrbacnes, enjgma S

Dons certacns cas , (L et posstble o Gmelcorer B proliferation

bocderienne ef le r'e,mdtrm&t\,t 4’ e,gumtt,on, A1)

- ; . f" ; -
KO differecce les procedes swivenls:

fin ] . : =}‘ 8
e procedes  exlensiis o neliwrels @ les etanas
¥ " - . : * . . ) ¥
les proce deg {..rLtm..s.Lgs; o artcficels « W bacleriens

. ¢
boues activess
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I -358-2 les procedes talensuls ou naturels

le o e;.ta h,%& 5 ‘.4’.& Ji:-t"e 'C.!e ch,; {:;;; P i.-at‘]u_.f\gge_ sank les mﬂitha =
des. de Eractemenkt les plLs {,::,mwa,u.h.t,&w ’h..*\rgﬁu.’uf\ ité?os,,e__ de.
‘ " 9 rendes surfaces 3%.' tecrainset o rsquan. e defs. Lre pas assurer
en permanence une hawlk qus Lite de L’e_ﬁ,gm‘emt 1&d
on dasse 9 eneralement les ela ngs ew trols c..}{'éor"{,&.ﬁ. :

~lec Iaof&,rLS& actobues

- keig 'et.mﬁa anaerabies

~ \es étanﬁs jamLﬁatLjs

84 les t:.tax\ﬁx serabies @ W sonk caracterises par le fact gue
sewles  leg or\'a&n.l.'smu. q;.stiruhi,zs Frc‘sc.n.l',m_b une ackivil®

L Jéjra dabun  des matieres organcques est cealisee par des bac _
terces ek Jes .al_gu.e.s en ubilisank les faclewrs P}‘ﬂ“:‘\m bff-squ-ﬂ
le venk & s Umxir_}e.ﬂ!' N4 5'&30: de bassing pesk ?ce&on.d's (=1m) )
- Dons ces bassing  les :;.:{,jaes producsent par P/w&fynbﬁ}e a”'ur;;oo_
. Flonb volimes o Exﬁjenb perme aont oe moenlensr e miliew
e snsérobe (D

> / £ ! A ’ /
b oy les atan,js. anaerobles ¢ T sont carsclerises par wne
%'_.m_- T A L e R P s B i

L4

Shscence d’oxjj‘ém dans le meliea . lo {z}m awton ofes matég}'c.;
orjg!}.o?&cs est J&Su{f-f;d par aes baclirees om,ac’roéa-:.i )

la pro fondewc des  bassine peuk abttendre 4 o's5m . { Sccumadalion
des bowes su fmd  du bassin j;um&se le processus e degestcon
qul se tradudk par a jorma\:\,‘an et le de,éaaemmt de bulles

de 933 Vers (s sur§ace duw l:.as.st,;m
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! S - >
C % LG.S. g‘tamqg .c;cul,ta{t\.g_s : re:s.ut',tt:mfl en une combingestn Cfds
= ] A =

deee x. éb’tjé Prccédar\h -lo profondeur deg bossins est de Lerdre
~ ‘mn H
de. 1 ¢ &6 m . Deux oL sonl SUNSL csbscr vees
|
e %on.e_ acroble dans (o jone swpe,rware di bossun et wune one.

‘ aaacmu p f;c;n,s ia partne, m;c.mu,re (1]

| "I -3-5-3 lee prbce,ggef& Ln&n__ii&s o M'h‘.}';b‘tcf..s J

{: LA . ; . ; . _ -
2. Lds bacliriens 1 celle lechaczue de troctement stnspiure de

; ‘ ,
3 klkration, par le sol | 3¢

elalt a‘ya corn it gue fe,ﬁaayow

‘Jur.f»- epursectr des sols ?e.rmhtta{\.t wine bmch_,gmdgt;_wh dec m;tﬁe}&'

A

organiques L |

Un Uk backerin et wnsbitue dune  couche de ma{:t'rf.'.au,qh't‘ de.
-garncssage., recouvert  d‘un beofulm sur (equel rudsselle Uesw
rescduaire . Aw cours de (o pcr’co&;ﬁ‘w;’t de leaw aw brovers du (it
les matceres organigues sonk elumineds par e 6cbj(:£m N8

Tra dctoant lement | dcu;t teic,smatog,m Pz.u.uen,t ehre Aefge,l,oppeés

les Wk 5 gaible oharje. Jou Lo calbiere micro buenne est Umiled du Faut
e (a rarctc: de Usliment et (les Lits & forle c.&.»jé ou le film
" se a‘eve&o/ope. dbondomment | mats ow le Kbt sdmis est (ol Qac

U excis ee 3009 lee est imetee par e courant eucdﬁab anse

le C,oLm.at;ﬁg, g
“pans Le premeer ¢as , la Cfc.arje, “ massigue ” est lumclet’ o
0,3 kg b0, [m? fj;ﬂw slore que (o charge  hwydraulique ” osclle
erfre 4 &L B wdim® |y |
les s 2" jorte charge senk cara.c.te,lrl,sze..s per des valeurs de celle <l




SN - 0
plus  tmportantes © 0,5 -4 kg bBO5 JmP/F . Laulocurage est
sssure’ por wun debit de @ mdim*] £ , mals le Lit sers delave

svocelul - ol dép:&.&& A6 m e b5

o Piow & ' .oz .
b ~boues aclwees : (e Procea’e. o beues aclivees est un sgs’cemt

.j—on,d:don.m,t en wnbiue dans t!e,?weé ,oes ﬂuéra_or:?aru;smcs sont
s en conback avec les esux Usees confenont des makileres
oiﬂan,c{?u&s . De Léa,xlyjaf;i, est {_njé.cta’ dong le mcf{m\ﬁe J pe,r-météamt,
, d2. }aurn{,}' ux é}at".fé.}ei&? cet {’:fc;:vm.tf vibal o lewr besouns rz.slpc'f'.a&)ira,
DB, j-.z'd: on peut considerer Gue (e {yséc}nc 5 boues acliiees est wne
Lxbention ;rt'*»_&{,t".t.ilx, des P'?‘LE.;\.Q\'?\EA‘;,L& A?Qj?l_{(t’a&{_:{)m natwrels
Dans Wh ColFs a”we;, ot me reviere , les Pkéwme,m enbrant en
Jea sont identiques > auy presenfs dons les sﬁste?nc.& o boues
adivees | swe varce Lo concentraton en mdcro-c::ﬁam;s.me.& dans
‘Le. b ek, 3 %ort(j:srt;, La wilesse de lo reaclion de éémda&.&a‘,ﬂ
ﬁE_éPEﬁ_EQ’E_EE_EQ%L_E_@H@ ¢ bans {.'cﬁur.)f‘a;n par baaesaumaéi
une atbenbwn toule Parblic.uli&\rc. dok ebre ?orte’e. 2 Useratlom .
‘le. econbrole de  ceble aerabon peuk ce fFaure souUs par la mesure
, de Lo dens e
gpparm%f, ou de (g D8.05 . L'odewr, lo coudewr e& Lsspeck

. de \,loxjje.;\&, Abss'ou.s, de Lundwe de mohlman

“des boues  senk c,\c'jalc_menk des tests de j*.gnc_h'oan_mcn.(: de.

‘L station U4
_-l:__’_aiﬁ_;__\;_gg_r_:_.__: but : wne eaw Pr{,ve.’e. dlavr dissous 2k par

1 X ) .
mn.e.?,c\ue,x\)c A'a;c_game, & wne Sevewr € ‘:'Laf:e, > qu j.u,t

— L] € o -~ /!
place & wne seasatwn de j.ra.bchwa Lorsqu.’e_Uc est aeree .
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-L’.;efratmn.. a surfauk poLwLr OEJJ;{-\‘“,- d.'aPPm‘tt\" 2 L'c;.au_ L6@-

3:.;\1, de. L‘&tmus?\*&;t pour oxy der le F;r et Le mn_jen.\c.ge
ek elrmuiner U%ﬂo\mf}@hc Su,ngaf k \e dioxyde de cor bone.

[ avned Userabion contribue % ?réve.mlv‘ La. corroson | (3)

" powr Ae’i)}radar‘ les mabieres m’jam,q:zcts ek se matntende en vee ;
les bacterdes comsommenkt wne certatne Crwn,ififﬂ, J'oxﬁﬁém

. opporter auw moyen 4 appareds oppeles sersbewrs .

_on aldamnek ‘Cc foendan,t,j?gm led nu,}:,m,orjam,fsmu serobles ew
SUA?Lms@m dons (eay nlublicent pas dereclement ﬁ’o&jje};é
goyeux , et gue celen gue [on ge propose de lewr fomrru,r“ doct
Cebre au Preacabée dussous a"..rra,s Ueaw (T

-—Prm-w;bc.s. : 6:;\«,5. une eaw aerce les eaux samk  duseus ow ‘eliminees
JM(\M ce q\u{ ak e'qw.écéra enlre b lLenewr de at_)[_;crcmfs‘jaj
dans U abmosphere <€ dans Ueaw .

La concenbration .des 323 dissous dans Lleaw est wiversement

')pro,pwémcue. a Lla f.‘e.'m,be,ratftcrc de. L'eatw , par cm.se,?ucrz/{' les
.tux frotdes dussolvent plus de g93 que les eauwx chaudes .

Lo dL&gus.\.on’, d'un 3:% dans Veayw est t:r;s, Lente ,;;mou-'u gue
Les, sarj:accs o eau cgpo.schs ne socend vastes e gece (€3 ne
“sotl ajd&_-é de sorle gue ses oﬁjfc;eﬂ.ﬁt& parlies sacenk meses
en conlack avee (e 927 - (es‘“ga;j sont donc sbsorbes por [esu
\arsu\u.ﬁ ler concenbrabion dawnse Ueou est t.‘u_g,t;'im.re_ b

Valeur d'cfo\u.ib:.hrc. . Jroversemenk s sonk Wberes Wrsque lewr

concentral (on  est SLLPEi!’L'ﬁLch 2 lo walewr &'u;u_d.ﬁl’r& (37
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"‘EiP_e*s. c!iat.‘ratew_.i_ ¢ d".‘apr;s les pr;;m;?..; g vienenk J":ch_,

——— — —— —

e:xposés , Uoest elalr que les serateurs dovvenk etre eontes de

Mmanere o w:’mﬁe.r une Surface de s@#mbc@m .gu.:u,jr.;n.de_ que.
.P-‘ls;'al;b‘-&— enlre L".)tm'us.pht:'c el lVeaw , JHs dowent en owlre
::«SLter Uesu pour ﬁ-.zc,llktér lo %gmscéfz b assurer le lbre
Iy cranlsbon de LS oo meniere a evocuer les g9y et les Seb -
- stances vod?édc: a’iyfak?e.é‘s par ('esw
En /Drafc.?ue, on est arreve o mellre aw pownt. dewx pmriccio:a.x
| @pu a":ac?a Cewrs @ ceux ou L't est c’xposcé ) L’ébno&pﬁ-é.rﬂ
" Seus forme de j_or(,&ﬁe(c@:l o Lo srences lames el ceuy donk
,les?uéds on fad borboter dans lesw de ¢ %er dovise’ en JCz}vc.s
bulles . L:,,orcmc'cr ty/)c comprend les geratecr s pAr /JLL(.-
vercsabion e rucssellement ow cascade , le second les aerabencs

par degiusion dla (3)




' CEI2ITIRE L

TRAITEMENT

DES

BOUES




_.__AQ.Q..
V.4 DEFINITION : .

JL etz pas de Crotbement d'evuration qut ruboulisse » La produc.
' . o )
-tion de residus  eontenant les matives de pollutwn ot Ley produtls
|

de trons for matons unselobles | Bey resid ws senb c:tual';.}t'&:. du terme

) Se/n’cro LU de. boue . Ellea consFituent pn decheb comme Gut  Jdchel of
en. dutrses arﬁg_'me.s. (1)

JU.2 ORIGINE DES BOUES -

.l‘ . o r : - ;
|, Dsns une ihstallation de traitement desw residuscre | (o produchin

de boues o liew o Jduons ?u:nta; de Lo chaune de trotkement .

F f = o . .
~lore Je Lo troverses du decsntewr primatre et secon dace |

.~par toutes reactiong P“ﬁ“‘f‘;’— c,}u'vm.lqu,c.s de cgc?u.lafwri,,. Jccec,u(atﬁum :
~lors de Usdiiom du brakement baclerier: ¢ biotoﬁ

wque ) .
Sebom leur origt;m. ;

les boues ont wne cmpositim, difjerente , qu'elles
powennenk  dluntrattement  dleau 7otable , Jlun Prncefclé, Pbé;mb-d?.imtﬁuc
ou !mlelu%x'e\ue_, J'unt eauw usee urbaine ouw widlstrielle | (8)

B\ Agt de lao boue :

‘Lza%c, de L boue et Lo durée subie par les bouwes avant sor_
;lu-wlna.ttén par purge H st conven de le éc’,_{,(nir onne, ehank

le. ra?per'rt enlre L riuanhi-‘:e: Tetale de boues (matieres seches Volatiles)
ot L Qroductw'n d¢ boues dons le bostin,

o, dt'j\.'tft’i L'Sge. de o boue, par La notaton suivant -

L S
u

——

& (boues « (BBGg) ~ B (boues)
> i
Righmag. manus) g
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{60:&5) elarnt l.;c]u;n.ht': Eotule (suprosee comsbonlt § de bouss Bualoaa\,
qu.emcr\k, adiires contenues dans le ructw Cetle valeur est ﬂk?l‘bm dans

Laprattqu.c, en. poslds e boues orgmquts.

 A(boues) i Acrossemenk des buues quiie seratt normalemenk predudk

ow s du cemckour pendant tiGate te ‘c.cm%s de e ference cRoLsce .

b&o, C;r.?r(:n;e’c en ?Q‘Ld& !Ia-g,:jqe?\t patr un,iﬁfj de ttm.fs (Kah’}

o @%Mgnk‘ then.e‘uc veliank L.ﬁb;ttcmmi: de 0505; La

) Cllwl\.{' (,t‘r., ot bou.as jormecs

g o cae._}}mwd: Mmﬁe‘\.’qu.t relunt Q‘au.tbax.xﬁdah‘m s b quan bl de
bowes  Jdebpukes | (14)

"IV _ 4 CONSTITUTION BES ROUES:
‘ o[{.as,ocoé & coulecer e lovlur oes boces a&omcméc?c:;em(emem(_—u(e_

. B 7
Pumur.s. rcuu:jmmer\ts wwr Lear elak .

les bsues j-rai.cku des cﬂ-&un,ts wrbawns onk unc woulewr 3:-:;35 o

‘ J-.:u.r\atrc_ elles contiennenk des maticres _}ecal.c.s des popters, des
dchﬂ.tsdt_ l-zgu.rne.s :r,.';c.ufu S rewnnaoitre .

Bes buues spparetesent e e mlbdgrer\,t:.s ek Ji{fﬂcﬂu o essgrer .(15)

. les boues Pmduitia dons les wstallolisns de deloxcesbron et de hakrs .
_ Lisatien, <e composank essentiellement 4 kjoirhxﬁdu mcta-LLLqLLcs ek de

sedc \nsn.qux.s perL solables JQ maii:w,; (ourds . Bes Joues samk DAL
riches an mat Ceres crgam.que.g Le,s.. bouea dank  la Jkacst‘m est
atheyee sk wen cowdaws nowre (o couse de G Prc:mcg des sublures

de for ) ek semfenk o gb,.udr-m, .
141 (El-uw" oL eaw oles boyes mf.am!.re»;l"\: , Lu ,006.;7/(‘: de vue C;Jms'ﬂut/
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bgeum c.ar.:c(‘égrtiz’:c?acs aS.SEVLt\:E,UtS .

Flle ce Ae_te\*mm-e. par Lo Pcr‘[;c en fm.ds zlmc. subtt (5 bouwe Far cfcsse.w_

Lon compi’-tée .: fc,&wc oU St b marce .”5*"

IV .5 CARALTERISTIQUES DES BOVES ©

) ! F] - ~ I ! : -
Une boue est carselerises par diers }:».ar.ame,trm dc.}:endank de sonL orugune

&

ek de. 52 nature

"Wﬁj sizdfe » eéia af’c.fm;,é (o concentbrution en matieres .Sc‘cffze.s d'une b::w:.,

et J"cx?ﬁ,m-; em, L%!&) ol ev Pamutnta‘gﬁ ﬂ't.;)_,SLC'!iiLC, - Stan J?P@l{t 2
Le. ?auunllﬁa d'ean domy e boue, L masse dlequ Lk:;) ok

rapebrtu e Im’ M=8
oo~ R

W.s5.2 volume des bsues:

o[cam@ém de (eoa Line boue se traduct par une qurw_hm

-~

de. son Volume . Celtdl_cc se le{awc.t en fonclion de Sa &Wméﬁ;:é,
ek lo som_ t{tu.r‘cch.hmﬁt. ansial. ‘ew esi ; R
(e volumse a?rés. Erockemenk & ecrib ¢

Ve w Y
MR

Be + lewg d'eaw restant .mpré.a ‘t'r.a'ubemf.mt

-

Ve @ e wlume gprf..s Lratbemenk |

e ok \[ rcprasmtcnk (es e _.facﬁ.um avant tmcéememf:
s¢ on appelle. DL |, La densile de lo boue et by lsdensce’ des solides

f?f‘l:istfl.tﬁ dora Yo boue on A

Dy = Ds sat Dy = Db (1-R)
1-R (1-05) 1 - R



o
£ lengné comoll [ densrle des  solles B, le velume de (g

bowe )pcu_tf' Slecrere

Ve = ?_E_:ﬂa._f_”* ~Aajt (e R) oy

[fe R (25 ~13] 1Ry

o densite b, varie entie .01 et .04

W.5.3 viscos'ite

i La vscosde’ 'une bowe varee doe 704 30 cenlpmses . Elle a[c.}maf de.
E‘a.ptﬁb.u{& de E,’t,o-:dser;ucmmt de {5 boue .

. W .5.4 Combusribilire :

Jé J’;ﬁdﬁ de determaer o lec calorees Prod’u,afe.r par wune fracf.‘(.c-m,
= ) ) ’ : s /7 5
combustitble des bo wes est superiure 3 l‘c;v.:poratwm de. L'eaw ek

celle Pcr-du_cs lors  de Lo combustian

Ww.5.5 Va.’.ardsétian: '

Lo valorsabion ok Lo docce Erowve son nleret borsque celle - cc pu:unll

Ul c,m\Qts.Uc wen, ch;.wd;;}u.e. u‘\\'z:'c\smn.‘x e L‘@grnlwl«turt :
T et tegtque que Lo valewr Tertlisonte d'unt beue soik wnesuree

Por son. psur camtaae. al’aaot& - kg valuars suaniey sank gzémltm

! 4)
-renk dblmanes (exgrimess en 4 de mMes ) J{:u\.eau w4 'V

QLémC-"LtS boues 'S:I‘%LC}L&&{:,;J L"JUCS C}i—.gtl"‘c.ﬂﬁ, (a/’j
AzoT € (N) 3 - 5 2. 3
AHospHoRe ( P) {f - s f 2
PoYAssE (K| o5 - 1 %2 - 95
Not . aReMNIQUES €0 . 80 40 - &5
Casomne (C) 30 . 45 s

L ]
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Ve CLASSIFICATION DES BDUES:

olra closscfccation des aié._][féf:cm*:u boues est fonction de lewr on:gt,nc,
et de Leur maticre colloldale |

- classe organique }lﬁ&;‘nph&c elle st coracterisee par une jrac.tu;n.
unportante de colloides hy dvo philes |

- classe minsrale hydrophile 1 ces bowes conbionnen des hﬂd.mxjdm
metu.leqLLf:.s,

- classe huiewse t ele est cava cberises por Les hiddes erulsionnees

ou ddsarbees aux artules beuveuses hydrophiles ow dvophobes |
P B P

.cdasse monerale hﬁd.ra ‘?}mbt » Ces bawes Sond g%actérds.;.estwr
ar teuk s‘vrcf{mmdé,rgh.t de matieres partiewlaires SR r e et
Liee. jaLch, ou tuelle (sable | Lumon , scortes , sels crce.f:aLLr.',.s.e.,:. J _H}
IW.3. TRAITEMENT DES BOUES:

A plusart oo procedes o trattement uliltses normalement
dans (o matkrise de la pollution de Legu, PrcdlLL.;cnt de b bauwe
provenanl Jlun Pruce'. de de sef?aratim salide .Lx.;]witit. . Bes malieres
suboonk une serie de broctement wmprenant | L'e.’?at-,ssds.sgm(:ntf
le mn,dtl:_tf.m\.mcme.n.\: , La déshﬂdrat.;twm et Uewscuat ion ft.,nal.e .o

W.3.1 epacssissement :

Blest un moyen .S(_;n,.oé'f: e se.;o.w’wtdén de Leau cradustiielle des
pgr&fc}:ulas Jes bowues o Socé /:w"_f(cx&_‘_}é@ SéCC P y‘ww‘&’_(ﬁﬁ

f Ld % ] s . = .
Apres  cpacssessement (es boues presentent oks Cacor dfumidc

te'de a0 4 35 v, (18



.

IV-3.2 conditwnnement : ¥ permet de modiger les forces de

(T > y - . L2 . ’
coheswon nlernes de La boue poUr Leberer Ueaw biee ous PartLL&LLLS ,

le conditionne menkt peuk se :;.;c',re. ahﬂrmﬁuiu.amuxt oA U\.c.f"miqucmcnt

W.7.3 peshydratation : a pour but  en diminant Uessenkic

de Ueaw , Jiobkentr un pro durt de volume reduit et faclement

pelletable . 8e Jt’mjc pent se faire par loir ow oles procedes
4

mmruj?aes .
- acshgdrat.ats.c{zft natwrelle , sur Lk de s.t‘:ch.:ge.
= Se:sh.ﬂdmt.stwrl mei:.:m.};m por

.jLLtr;tﬂnm sows u_!;dt

« flltratwon sous pression

. cm.trt&ugat(,éft

W_F-4Evecuz twn -

’ . ’, . ;
‘af’e.uac.u.;tmn. des beues rescduaures .zppar.;t.t comme (3 ph.',tse L

plus delicale de EFe.'PLLr..:E&_én. des equx - Gb stht de se Jéb;rdsse,r"de

¢

s restdus par des prace'dtl& prevequent Le m.l;mimgrn, de ruusances
tout en ecliminant les Jtm‘t.s. de L’oP;ratcc;n‘”m
.8 DEVENIR DES BOUES :

Pour cela om c/c'stinguc :

/ ’ ;
W.8.4.reeuperatum agriwlx,:
- / " ;s
Lo boue scche constitue un excellent fertcllesont | (o boue digeree
7 4
sechee sur des bits de s.éc.h.;ge, ) me.c..\n.f,aiucmcmt ou par Lo chalewr

o sensiblemenk \-3\"“;-"\'\& valewe 5trtLLL4.'§&!\.t& que (e 5uﬁuu~ A{, JﬁcrmLA
sechet .;; Uale Ly distance d'ubdisation est de Uordre dlune
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vace ézrrcc citmctc ' Sable ¢ 75 mm

3"4”‘:6" & 30 mm
schema du Lt de ﬁtldbage Jraveer @ 50mm

olo boue pcuéjéagscr SUr enwiren, 40m avec cell u.ulc‘}w'iso"-- .



N

.cftgame cJ.!?- Mm;érts . Sechee o La CJ!}.JLW o mowns de 70 %

o Aeemeddile” , ele peut elre trams;mrtte, beaucoup plus loin ,[fMJ

w.s.2 ’"ﬁ:cufpcrwf-wr* des Producls

Elle re concerne que cerégins clc:mmff;r contenies olons les bowes

ar exemple les prodewcts cosgulonts [les ma‘sa.x_ lowurds Jes boyes
P it f 9 ,

de trattement de surface  eke .

W.8.3 zgc:gperaﬁmn éenﬁrgae
7 .
On recupere  surtout du methane par fermentatewn (digeckion )

surtout des boues riches en matieres crc amiaee (20)
& :

IT.8.%. lnjectwn dans le sol .

B elle Cetﬁ,hx?uc consisle  essentiellement o LnJeo&r les boues @
Ld‘.dt -.U-iu.t.dﬁ dans fcs, Parhc,s parewses di  saus -gol, {..QOLC&S

enlre des couches continues J_;rg.d(, . (73)

IV .8.5 fuation des boues:

2D ans la meme | o L est :JLL{}L,C.L(& voure mpassubfc. Je Facre
cff,.sp.:r.u,trc. un compose. Se.n.an,t ne Serack _d pat possible de_
Cransformer les beues en un mutersw inerte , onalogue somme
bt aux roches minersles dont beaucoup sont sertis ?

celly ’Cerlmuiae_ s¢ base swr la 30&1:»‘:.}4'@6:.0& des boues par addition
dlun r;:?_l__qnge, de. res ct'LLs [Lctuidu avec adjonction de ré@:cti.(fj
solecles guc soue  un rote onologue sux lonts Rydriw leiyues

emp@e’e& ofo?n..s (fe jca.émc.ai“(,art. gu éc(’:o;;, (23




o
W.B-6 Mise en dcchar'gg__:

Blest Lo desinfection gomale L ples frequente dec boues .

celle fa;,Hml‘ux, applicable aux boues tuﬁt;qm.s‘ condamne Ume Surface
unpor b ante des sols ek comporte des risques de  contamination
des esux souterraines |

W-8.7 ‘Ui.cdm’r'a tion -

a(."t.}a.a‘nf:rc}hén, des boues cst le moyen permelisnt une reduckion,
warimale des soludes resuduaires (@

Dans { indnerabion | les paramebres 3 consuderer Sore s

er. humdE et en mobicres volotiles du 5;tc;m'dc. bowes aunsi

que (e pau_wi‘& catord‘-_{lc.fl?u.c de. la boue . La teneur en tuwmudil?

~ . ! . 1
est de foule premgere umporbance  cor elle determinera st le processu:

de & combustion pourrs s'entretencr de buw meme O SU un
combustible 49 Ppn'imt Sers NELSSIUTT -

L' uned narab on mﬁprcmi e s.éduga et la combusbion . Bvers {ypes
dlundles d/Cncindratinns sant  dupsndbles  powr realiser les reac.
bons dans  des s pporeils S,'Jm?\es_ ou wmbines <8

le pourvowr calorcfigue de plusiws boues est wndigue su Lablew :

v

makier es . , Vpouvorr kel fwa
ndres U 3
combustibles (%) | AT (on) |alorgique mes
Mes dleaty Wsees ¥4,0 26,0 5F00
baus, ?rlma'wt Sr.;i:.}st. & yd 4300
N el .
boue prundut digeres 59,6 40, 4 2840
reside duw 13,2 69,8 2220
dessablesr egables» (&’

pouvoLr calorcpque des boues rescduatres tableou W2
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DIMENSIONNEMENT  ET
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STATION DE  TRATEMENT

DES EAUX USEES
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DU LABORATOIRE




,4}3_,
v-1 PRESENTATION DU PROCESSUS

. 2 & t & > 5 v
cchema o une tastallabion de Lratkerment sy nuveate cu

Labor ototre Si,_cj_fxl-*i
o R L

/
T Caik WSEL {

Cad

. c} 553 rollecr
t de SS'Q.BLKLLF

i
i
Y.
n

. decanteur primaure

- .’ .
« bassin daeratwn

decanbeur secondaire

QO s W D

¢ trulleu recepleur

- .....--...—--—---.-.---—-_.-.m---.m.----wi

}
— ——__ boues recyclees

|

|7

L !
i —‘boues en exces ey

E_‘%cife, castallabion  est wmp@-&ee de Puua.cms phases :

=t garcmrt. phase ctank e Ae,grx.bheur quis pour buk clf:,Lum
ner les wrps les  plus volumineu afun de facliler le bracCemer
U convienk ensude lo role du dessoblewr , en effet ie:’.unma&arr
des sables ou parbicoles funes, ?rme’“‘hb dans leffluenk el ndc
o pensable, s¢ on veul profeger les conduides eb pompes conlre



~ 50 -
o wrroson ¢ aussy evder le coLma!:.age, des canalisabuons
s . v .

par  une seaumentaten ow cours du tr,gt.te_me.rdl .

T v e L) _ . !
Lo Drolzaeme ‘?\\A&Q de notre wsbtallabwn , & pows buk de separer de.
' < . o, . Y ot ?
(eau , les mabieres minerales eb OF HATUQULS donk La dencile, est

. - . ! .. - ra .
SUbe Lenr & 3 uwn < c'est s decankaton primaire | qui reofur€
(o charge Pc}LLMnE .

. . 7 ‘l
Lo guobrieme phase , de la chawne de bractement est composee durt
g P 7
hasstn d Derebion @' boues aclivess |, de sarface ..gjm; dfapportcr
{“oxygente et assurer le hrossaqge
ja 5 \f:) |

romene (o pollutbeon oks esux wsees ' un Mve bres bas .
_Une decontat won secandaire est Préwuﬂ a\brc’a Le. bassin Jd'aera .
Fion auw niveauw de notre wnskallatuwn ; 'g}u; diassurer (a sepeoralion
hows becminons nobre eastallotion de trctement par evacwolion

ks boues en exces. aw. melicu reo_e.,ofzw-(ﬂ’

Com.?csutmm dey eaux usees synbhebuques -

' 3 FA ’ ¥ .
Ces Lqux uUSees sy mé{.ctcgw sant repre senfabives aux eaux
- i
! : ] ' ; £ s
wsees urbacnes . les donnees Je base des esux usees synfheligues

conk fasseeablees o tablesw swivant
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Tableau ¥ Composttibn des  eaux usees synkhebigues
( d.aprf:s - Doctewr MAH_-I“DUT.S)

Rc:;c,t{_ﬁs - C oncenkrat on (mgll)
G lucose 1000
Uree get
K Hz POy HLF
KaR POy 10¢0
Cad, | 100
Mg S0y | 1000
CFeds J S

Y-z CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES
Dans, ce cfh.;-piire.. le caleul sucvant nous permet de dumen
twnner lec citjgcircn;ts ouvra g es de Uwnstsllabion de tracte -

menk  des eaux  sees Sﬂa,thé.ti_qm ow nvesy di laboratoclre .

R_e.marq ue !

le. repport gg{é ; nous permeb de sevou Corigene des eaux
r . et
usees

D.C.O . 450 . 2,25 . T est ugerc'cw 2 2,5, ce g, conferme
OR.0g 200 ] ’ h / ,
le caractere d'unc eau usee urbacne (eav wsee domestigue)
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Tableau N-2-. Donness de bases des eaux usees s_ynt}x‘e.txquc:\

D.B. O, 200 mgil

MLE . g ! 75 mglt

b.C.0 A50 mg /|l

' L &

_FH moyen Z,5
Temperabure j

; .
FROBEHT‘.C. 2.8 ¢ :

Y-2-1 Le débit desux usees synthetiques

J i ' ; . .
Le volume journalier des egux usees synthebiques |, est eskume i

nwea duw Laboratoue 43 Qj = 80w} ( Dapres Dochur s-Mahiout)-

¥-2-2 Dékermimation de Lo ch..;rje en b-B-Og par jour .
on pread pour dase e Chffre swivonk 54 4 5-8.05 )1 J habibant

( c,:l.c:;grc. dorne, par k. Lrhoff )

Au nuves w  Su lode rut*oc.,f"a, on o ecbimé o A-8.05 = 200mg /¢ soit a,zié]/rr?

‘!-’.f d" .
or le defit des pacx Sg/fﬂfccz.;;‘aéd

doa & charge en 88.0; ; lo =80.02 = 76 oo . Kg

7 3

Lo = fé:-f: 0.2, e JFour

s et i i

¥-2-3 la de bt mo en

R —

£ . ’ /
le debt moyen horacre Journalier est donne par : @,

@-J‘ = 80 ”ﬁ/j"“r

Ly

] . (% [ g
Connacssank le debib journalier des eaux yseecs synthetcques |,
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on calculera le debik moyen - Qm.s Qyu _ 80

) 24 24
cark [ Sm = 0,6 925 :’# rs
L

- 3133 “%IFL

v.2-4 le debit diurne :

le. debet dicerne corres pond e; L Pérdodt. dwrne de 16 hutres

consecalives aw cowrs de La;yu,c.f&, la stotion fcgodﬁ le plus

! s,
:’jr.md volume o‘eaux wsees . Elle s’ebcndjengmégmgnﬁ- de

3 4 2 24 R. . le Jebit duwrre est donne par QJ-?%I s %Q
sotk Qg = 5m3/h on delermine, G
Y-2-5 le debit de poinke :

I onduwk a de finur | un coc.}&t.-qr_rd: de woinle | comme etant le

rapport  du oebit moyen de 'heure |, le plus c/uyg ou debit
mc:yen Jaarn.aédr . & coeﬂt,'ci.mt de foch.a': Pubé Ef/‘C CJCCLL(C’J‘
P.xrt{.r Ju Jebik moyen rournra leer. Ren (Us) par L formule swisnte -

' 25
Cp= 16 4 5. pour Qm S 2,8 €ls
V@m-

C.P -3 | St am < é,8 st

le cLer.Bt]: de. Qalﬁk{. est  donne par : @p = Cp-Qm

or @am = 0,925 E/s , alors on prendra CP=5.'(Qm< 2,8s).

w Qp = Cp.@am = 3. 0,928 = 2,77 L[s

sek 9,912 W = toed b

Qp= 10 ot [ h




o

E NS _r%nf' rby e mpe plilyy o oo o
2.6 CaLLUL c¢og ¢t rg5e P AMANnTes ¢

it s ; : i ‘ !
Le.s vMaleurs f;i;xe.a:» des {‘J.B.Gg e MESH ;}amn.e_cs Par les eaux Usees

SH m“;‘\«?’t@i; (23 Al Dii.ﬁ:-f‘-.u LE.{L l::- im el :t,m,.r'fa ’c.,.{;r\.t c!-é. L'orcﬁr"d :

{);305 = ECGI’”\JT

(-

css Cha 5es gml,_i‘uﬁ; ales sont eé.ales 3

R e

MES = 28 mg[?_

p 1 .
Eb.%,-ﬁs = 8b .02 ..M =3 = 16 Kq|5

MES = 80.0025 ™3 ¥n
ey T g =2 My
soLb _
B.B.og = 16435 et MES o 2 kjlj

-2-F Composiilon des MES

i N L3 . 5 -

Les makieces en suspenswn renferment ey enabLeres orjam.qux.s ﬂt.ll
L . . "\ .
sank , des mabieres wolatules  en suspenston. of les matieces solides
.y, % v (] . .-
(wabigres minevales ) | les MES sonk composees de 80% de mobceces
Lat- - "y * \ ..L. ’ - & -! s iy . ’

volatiles en susgension, (MVS) e g2 20% de malieres manerales (rm) .

: ’ : : .
A Uenbree de potds gome.s.‘cu{u.zs an suspensipn, ¢

M.eS = 2 k.; lf ,; seronk .:omi:o_sdfs Ao

M.N-3 = Z"Bg = '1;6 Kﬂ!]‘
= 102 B

MM = £-20 o g o4 ¥
_ 700 ’ “’J
soib
MN.s = 1,6 K IJ‘ ek MM = 0.4 '»‘3[3

¥-2-8 Paramebres de direntilonnem:nt

le calawl des car.mc,tt’ris.l:i.qu..us Mdrw\.ﬁ.qt}e& et des c.lw.arge.s Pou.u.m..

fes nous amense aux donnees do, dumenhiomne ment suivanles |
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tablesu J-3-. Parametres de dﬁmc;n.\:{.nnnt.mc,nt:

’ ’o. "
Desi.gmt Lon Donnees Corgckeristiques

volume des esux usees R0

Urbatnes a t wl‘te‘r(m"h)

bB.0, (mgle) 200
5605 fi(jf;r} 16

M-E .S (kj":)'}ae Z

MES ¢ peurront ebre  des mat Lert.& ssut‘mbuquas Cf‘\.enﬁca.n,t de

3ranuLomc,trLc concentration uswelle .

V-3 CALCUL DES DIFFERENTS PARAMETRES DE DIMEN-
TIONNEMENT DE- CHAQUE QUVRAGE :

T-3-1 Dumentionnement des ouvrages de prc.l:ml,l:cmcnt

Les pre. braemenks yienk  essenkiellement A Cebiminstion des makit
TS j’»lo.tt&nm ou en s.u.s.{sen,smm , dans les ?vtt gttements on ét&&njue
~ le digré'l.l.mr
- le degsablour
L -344  Degrilleur

le chble  des 3(“‘*\.&&5, Clest trm'tc:, SUY {es 3!‘&.“:_: ma.t\\}.e.u.ts ,c%u,,{ sont

ca.d-gufu' pour les thles sballobions ¢ ow aiveau de Laboratoure ).




-5k -
-Ls vibesse maxumale de Uesw 3 bravers les SrLLlu dott _Uﬂi

Cc:.ms;,r{,s.e, entre 0,60 ek 1,00 m /s .

les grdles ereent e pertes de chatge

compreses enbre. o,70 et 0,40 m

-

’ > -
pour les  esux residuaires

Pour le colal de L;jrll,uc on apPLoqtu.lLa :}ormulc sutwnle -

5: }'Lmaxe

1.
. S W-BiE

S . surlace de LAS\;L,U-&

‘\-Nx b Nauleur  moxomwm d'esu admissible

¢ . Largqeur de L grille |

ot ongle d'unclinasen de la qrulfe par rapport a L'hort.':z)or\.tal.&.
pov orepresende W frackien de SUrface occupee par les harrcoux
& : est L colmatoge e Lo qrille

.

= 0,850 Pnur'un Aeérlﬁ&aﬁe .m&:metz.‘;;uc

§ - 0,35 ?u&;r wn c}{fjn‘il..age mJnuel

La 5!‘.}&&.&“\, dae, 5UJJ"-JC.C. est donnee par L Sﬂ!mu& Suwavandz,

B = & , «SYeL €4 c?’caac'sswr des barresux ;€1 =5mm
’ €1 + &2 >
€z : c;})accmen,t edre les barreaudx ;€= 5m
d'on b= P a2 soel /& = 8,5
5458 1o

(e chow du &ﬁj rolleur | etank leg 3\-&15 manukelles | donc |, le co(matfjﬁ
de S 3*‘1‘\.& , & =025

le c.ocﬂan.‘c du. vide sers e:t_x,aL a (1-pla(loes) soik 1-p=0o,5
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- calal de W surfoce de. ‘-“_3‘2.3:{:';’%;‘, .

. LA ; i s .

la seclioe dJe Lo j.-u'_if_ calewde avec une vuksse d'ccowlement su}‘}m;nt
Powr eviler les depots , mals relobcuemenk j.;.die. , pour retener  les ma
P ¢ 'y A 3 7 .

tieres . Lo surface de L arilde | fe colewde 3 parbuir  du debik de
Pc;l:nta. &p -

; . ) ) .
peur cele on se &u&c whni \rl,td.s.S.ﬁ. J::coufamm/ﬁ m.;u',ma& Ve = 0,5 m[_s

G Qe _ A0 o~ 4,63 407 m? sork l&: 4&1::“2'1
VU Ne 3.6 = 3600 _

.Oa dotk  delermener o éz;qgccr e o’é}"r’{ﬁear, par (o relateon suivont

on fomé. H =05 m = 50¢m el o« = 60

€= = e '/\V/ hag,
hmax - (1-p) & /)/
. o % l
opplcabon numerique

oo 46,30 - SUn 6O &,al o Stk ['{ .
56 .05 -0.25 ‘

- bonquewr mmu,uw_ de la Sml.le : AL

\:a lon.ﬂu.aur moudh,e. dz \a 31 \,UL es.(: la Lormju,cu.r‘ ObUJ?U,C Datﬁncﬁ
par  la lome d'eaw . b longuewr moudliz L, est le rapportl endre
L hauteur dlesw maxamale dans le conal et lesuus de L‘L;jSt

d'uclinapson o de 'ujr'dl: por rapporl o L'horc}mi,tale..

L o hman 050 . @50 - 5133 2 §Fam
T e e Sin 60 . 0,806

= Cara&te:r't,sti;qu,e.s de La SF.LUJ-

< f i : L ‘ . . 3».
SQ, Sefa I‘t',.ab_se_ A*M cigﬁfl_,uty.j,r m.m.u.e,L ; .;_\5.‘,)?1,!«. Le.¢ ét.w_e.n, LonS

C\ux:\l.'lmﬁ‘.b *
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Q = }wm Ve= 0,6 m|s
L =248 <m ey = 5mm
Hmax = 50 wm €, = 5mm-:
Y-3-1-2 Dessableur
rebiendra les

M est rea Lo oprés le a/sériilmr , le dessablewr

Paréocé,éw d&jramdoméérab syéfamre > 200
le choix du dessableur sw nivesw du Liborstoure sers de b}jpﬂ

: rtc.t.m‘,ﬁub:.r'c oere |
. )
Dans ce ,Aa_ssQBLcu,r une vilesse dJ’ecoclde ment de g2 m/s permel (e

Cﬁ;p;é de /M e re /D-H“Cc.é des Sables dons wn éemps d environ

Imn el wne c/bi‘je. /ija’raddcjui varcant o o o 40 m3m/h
(vdesse de se'dementation )

En adobtant ; vg = 0,08 m/s
Ve = 0,20 mis C_vv;a,sse, de P:s&agt de ..

lowd |h ( debit de pounte )

<),

&? =

-\ surface Verbuale sy ¢
5\[ = _5.;1::.. = __.L.—-— = 0,044' mz So-tt S'V 20,‘0{4“\2]

Ve 0,20 . 3600

- Ly surface \'\ort;:son_ta\.c. Sh:

Sh_ = QP = L - O, ‘f38 l"f'\2 So.lt lS}Lg 0’44m1-|
\s 0,02 . 3600 |

- Largeur du dessableur . L
on S-U.‘e. ts haulerr mexvmale d'esw dans le conral o

P o
H.-:.: 10 v = 0,1”\
S\;:P..l’\. = E.=.§_Y._. :...0_'_?_4_11._. - 0, 14m
0,10
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-2

|

_-‘_L_@nﬁamdu dessahlewr L

Elle est clarmu: bar la g.ormu.{,e. sulvante

L . Sh o _ ot m _4m  seit |L- 100em|
¢ 0,14 ™ - |

o CQFJCtﬁrﬁstLqiiﬁs du cfcss:wa:r :

obe dessableurs s‘;gfmaum DIns i Kassin: o @yw [ - tooan el de

Q"‘jecpf' i £: 14 om
les dumemscons du dessablear rcc&-zn:jaaéawé sonk donc les sutvandes
e Surface verticale ¢ Sy= 0,014 m®
._su.rga.cal hapcsomt..ne. : S;L:-o,mmz‘
- hauleur _ : Kz qoem
-Ne s 0,2mls -0 . spem - Vi=o0,02mls . L= 400em
~caleul de W d\arje l’LSdr.auLLq.L{f, Ch, ;
Cho= Rb_ - 19~ 31,4 md/mh

Sh + 0,14
< caleul du te;.m?s de. S:‘...\aur
e = v ); LLH 5 1,044 0,1 _ 5,04 %
Qp Q@ p 10

50;1; ts - 55

¥

a
(=1

L'oPcfratm‘n. de dcs.&.\.\:.ucjg @ pour hut 4 elimener BOY des o bie -

res mintrales . Sachont que les ML.ES  se deom posent wmme s
MES e G0 % TANS

30 7% MW
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iy o o ‘
La q‘uaml‘,dl du MES 5 Uenbree du dessablenr 2st se 2Ky Iy
Elle zonkicnk MyS> = 2.088 =1,6 Kj [5
MM = 2 .02 = a)¢v"jb'
Sachank 0 UL. Lo dessablonr o :}e;xé.m Lemend un rendement de 80%

sur bes Mm | denc Laquanti}:é' des Mes rebenwe duns (o dessobleur
sera . Higs o 80 200, :Eszkjb

reberuae {00

[ . e i .
La ﬂua (e des mabieres  monerales reslanles daas lesn, Serw donc

MM ectonte = 0,40 -0,32 =008 lf:j iy

= La quamtif?: Jﬂ MES entrante Jdonsle bassia de decantation sera

MES = MVS & t"\r‘\“mm

1

MeES = 1,60 & 0,08 = 168 RY/T

-He'siﬂkf‘a&&, - 1, 65 l‘:’ fl’

L’ extration des beues sableuwses se fera par brunsport , elles seront

= e ’ o g P
cnsarle  evicuees . yers (o dkcharge  publipae apres cgoullige .

MES =2 - '

“39——) Dessableur M.ES = 1,68 X3l7
DBO, = 16 5[; D.8.0, = 16 kg7
5 ﬂE‘Srubm{l - 0,32 gj f‘_]'

Y-3-2 Decanteur Pri..ma'wc .

L3 decantaton primaure 3.;rd; loujours ".ia?mn.b.fﬁe. essen biel du
cout J'c’i.tlmdftétt.'an.{ le plas f.u_'é&: de (o 5.8.05 en e;‘p[ac'f&fa;/z :
Sur wne eaw u.smé.l (s decantation prtlmat.:f‘c, penmet J‘:,Lﬁn{mc!‘:
~ 80% des mabieres decontables

. 50 2 65°% des M.ES ef de 25 & 40% de la DB.0, .
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caltaul du decenlauwr preomaure

. ' ) N4
A Ventree Ju decanbeur primacrs , les cfu_rjve:s poliuantes sont evaluces

- uUn¢ 0.&-05 de. 7% e IT

. Ume MES  de 768 K97

En cons c,'d‘a';'.:m.é,mc reouclen pour Lo Seorila bon premaire de :

- 4o k& DE-04
- £0'% de P2ES

-
H

le JSdcanteer prematre absbtra en

= 0-5.05 & 76 n0,40 = 5,49&
- M.ES = 768 xG6 = 7,008 Ky/r

La ?u.mtf.‘tc' rebenue por e Lecon bewsr premIde S

- a'd*@s — ‘6:4‘0 ‘Fj/j;
- M.E.5 = 7,008 Kg/f

- /
le oecontewr premocre  ladisery echsoper en

-D.8.0, = 26 - 6.4 = 9.6 ?jrff

_MES = 168 -lo08 = O.672 ;3/;'

ls ?aan&;&' sortantse de ce decenbrur Sera de
-&'80,5 - 92,6 ijj

- M.&:8 = 0,6¢c 35_?}“;'

sonf en concenbrabion

3 ——y
- D8.Oog = 260 jr20my/E
&G L h

_ WMES = 06%2.10° - 18,40 mq|Q
80
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.- = f . I
Bumentionnement d'un decantewr premaere

Oon se Jx:dc €n fémlp.s o J:::fa;:cr scr le a/e’é'c-é de ipac}?ffc QF dbz2mn

NMolume de L’ouvr.igﬁ :

e

&0

Tl i 2 ’
Ve @p. ts = 0x2 . o33 m sat |V= 0,330

bons cecos onputt delermuener lo hoclucr da deconlewr premacre
{-‘E = ts - Va
on adc?&,. : Va

1

18m/A = 0,008 (s | sur &p
Vs = Lédm/A = gooem/s |, cur Qm

sur @p + H=ts.-Vi = 2,60 « goo5 = 0,60m sotk H= €oum

Surface necessdvre du. decanlewr promacre

s=Y = 9,33 _ 5,55 m* = 5500 cm® sout E:S.Sﬂoe:m‘

—

M 3,60

on, ju.é. wne_ Lnnau,cur admassehle ef rr:.auisab\!e. . L= BOocm

i
=5 '—D:.—Ll, =:£-> Q.-: ._5._.." = 3%00 = 68,15 em
i L 8o
tel que ts susface resle condianle @ S=5500 em®
« Lo hawlewe du bassin n'a pas dlinglmence sur e sedimenkat won | cece”

esb dtf\'\'wl't.t('{: F‘ar

NV o= ﬁi__ /

) LS
é’a?rcf:n la fque | \\ ¥ o !
Mot ~ th
Bk A f ] |
\§; H ML Ve i 4y |
vy : I
> ‘ i
e & o LB e 3 i

¥ H -

e

3N
K
™o
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Vo« widlesse de chanle d'une porecule | tajedbire ) (mis) .
Ve = wiesse de chude d'une 'P..wi:i,r_uiz,, trejeckocre (2) , (mis) .
L vursse h.orujomtal,c. de LU'eau | <m:/s) j |
o brjmr du  bassin
L % longwewr  du bassun
Q@ : debit d'esw enbrant (wd{s)
H

H;'.u.,ie,ur‘ dw  bassun . (W)

- C.;r.;ctt-rt.'r.buﬂut.& duw éc‘camﬁtur Puh\a[;rg :

L0n a conseclle ,en Jecan b ewr m&yu&cl“e

- hawlewr du decanbeyr H= 0,60m 3 jan.J aeling de %0'/‘4:30&1':1{(

- Velume V= 0,33 e

- S:\Lr‘jac.e, S = a,55 &‘z

- lemps de s.géur ts = Z2ma

- fov ueur ; [ . 080 m = 80w
- Lafj Lwr Z v CF IS em -

Y-3-3 . Dumenstonnement de U insbaliaton de trottement b;.ol.ojﬁgg

le braltement binls:){,c]u_c des eoux est  essenbiellement  Je :*e.cfs/a,sﬁ"
comme moyen JJJP& o' L'epurabeon Jes eoux wsees urbsines .
Je repose dlors  sur e Prui,c.i.?aa de (o d’cjr.zalaé‘cbn des malie.

L .
res orﬁam‘?au 9 (latde des fm'crom:?;mma
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V-3-3-4 Eﬁasalﬁ A‘a:!.mhb_n s Bnu.u ackivees ,;x jorbr.. c.b,.wge_ %

i ] : . & !
lee eawx wsees  du  decondewr premacre secankt acheminess vers
5 3 % ' . :
U'entree du bhassin dlaecab won
g e r | abatlement b decontota macr
n conscdersat wun  gballement  pour decan b bon primacre

?u.c‘ est de Uordre

- 40 A CJ{C- L\605
.. &0 2 des M.€.S

5

¥ # . i r i r 4
3 Uentree du bossin o aervbion | les esux wusees auroné les

="

& . v ~
coracterdstioues Swvgntes

Ctablesw W4 car;utér&tLﬁucs des Aqfc‘rcn.tes c.harf)e_s

C.DESTENATION D.8.0g ME.S
c,h,;rﬁz,s. des eaux brules (2\5 /1) 16 1,68
C.c'l..lr‘ﬁe. relenue en decontebwn I 6,40 ‘4'005
(‘fﬁ AT}

charge 2 Uenbree diz dassun daeral® 9,6 0, 672
(X8/7)

concentration (mg/€) 120 8,40
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les paramebres de dumenblonnement :

lec Pararnztrc; de dumentionnement Gue nous devgns prcrzdrt.

S hAVEDW ﬂabova.(:owe Sonk !

Cv > 15 «y. D855 /miy
Cm » 0,5 lij 0-8-05} g MvS ( charge massigue]

cec” est pour gn s_'jsl:;me.. 3 forke a:,x‘wr?c.-

( c:“z..:jc, smdmnc'jswc‘,f

te . (ttm.ps. de s'ejouw 3 ?t_u.,t abtewndre 5 & 10 mn
b-8.0; o Ll'enlree du dassen est Lo = 3,6 kf)l}'

le rende mend dcfpas.s.c, ﬂ_e,;\.é.ra[.t.m&mk 80 %,

- Le rendement

La-—- Lj—

= e o 0:4- le : 0-3.05 9 f'g,q,&c;c

Ly : 8.0, de rejet

A Ech.'c.atw‘n. mmérc’?gs :
Lo = 120 mgJ  on se e Lg= 20 mgly

. 4100
A, = M TR seereamm—— = o 53 -Q/
o\ '\L = 55 >g 7{_ o |
pour le rendement o' forte charge | le rendement depuralion | se

sdue aux lecdburs de 83 %

_ le volume duw hassun d'seratisn

0N 3 Cy = ...!.'..f., & d’ou Y oo ..‘::..
A Oy

an_ S-Licm ne. c}».wqe, vof.umu'qtue., , v o= L8 uﬁ b“-"-'“.s jmﬁ.__-,—
d'ou lo volume Jdu hbasstn ¢V = ‘i': > o,343% m®
SO.\)\: N = 0]5,{-7-’ ma ‘

temps de sejour sur @p v

t5 3 _!_.._ = 0’3‘;23 = 0,834.3,.‘1, 50'\%. ;ts = omn

ap
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Ejfe,d:twmm_i: ) pokr lee brailements & for te charjc , (e temps ae
Seour elont frible .

. ? .
- SUr{ace du. bassun dlgeraboon

Elle est donnee Par f.aj-armuﬁe. Swownle @ & = 3:.{. (m'y
o JSe j“’;" une Asiulewsr H = 0,50 m =p H = Boern .

dou s = VX o 238 sot s=o0,68¢ m?
6,350

les dumensions du bassin ¢

J s S . .
Pour avour yne bonse /Somajan.;.{'m/ les varcabeons du rapport

-[E'..:: < i c['au L:Ei-, or S:L-ﬂ: 29‘

I

= 42 o %_ =N E.—. v_%_:' 2 {= Vfi%‘i = O, 5l5 o

. . 'l 5
- tonguenr du bassin d'aerstien L

L 228 = 2.58 =.176.0m

C.:r'ac.l’,iru;t@uu die basscn J’.au:.;f:t;cm

le procede c\ml,'pu.\—.sst. enster | sunves du Laboratoue | efant le

A } # . ) wor . . .
baossun 3l geration S bouey aclivees .:njamt les dimensions swivantes -

Ham&ur R = 0580 wmi = 58 cm
volume V = 6,343 Y |
»S’:u-fj‘a 74 5 = 0,6B6 m°

largeur { = 0,58 cm

longuesr L =

178 wm

¥
¥.3.3.2 Decankewr secsndaire

et | . o . g

- - » f ! o
e pour role la separation de Ueau bratee ef des boues

le debit 3 Erotber est g
el Falile est G = Qwm + }“(‘m

!

on fuxe Lo ﬁemps:. de sejour |, bs = 3mp et G hsuleur H=060m,
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La vilesse ascertionnelle esk donnee par b relobon swvenle

NS =) {mis)

Cs
Spplicat Lon mmair(.qkig :
V) = 0,60 S
= = 0.3
= i mls

le deblt 3 broiker -

S&Gi‘t N = 013 oy ,S

R'=3,3% L0,¥8x3,233 -

SNee ®m = 3,33 wmPfh et ra 87,

volume duw d..art.'jllc.atcu.r:

le Pradmﬁ: d debct

V= '.& = 5:93.3
| 60
Swiace du decant s

TR
0,80

x 0,296 m?

o bracter

- = 0,433 m"

-

5,93 =2 |k seit ]’z 6""‘/}1

Pac le bemps de s:g'ow-

saLk Y o, 3m?

Q' = 3,33 40,79 . 3,32 -593%f mfxe H= Gowm

Sal.l = s = 4930 um?

onju‘(c, L=80on im%_—: 4330

&0

- 4 o & i ! ’ .
-caracteristiqye  du  deconbeus secondires

W sers resiize’ J

= 64-!62 om

0, pte ) : , _ L
un. ddcanlowr Secondatre o jon.d unclone pa.r

r,,a?ynr,t 8 L imr‘&ijan.mk de 30° b de forme rectan,ﬁubdrc.

BUCFace due c.{.;l'a'.fb'ﬁ.ate.w'
volume du deeanlbewr
houddear

Ear_Sw

L'J-?Lq ey

S T 0,493 m?

V » 0.29¢m3

M = &6 ¢m
’E- = E’i: 52 Lm

L = 80 om .

-
—

Somh
—_

0,6 mt

0,3m3
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~ Balwd des dﬁtﬂﬁ_@a’mu@u&x

sar @’ Ch = %.‘ = 5835 L 12,03 m¥wh Ky x> M )mh
2, 493 i '

Sur &p : Ch = %.‘f = af_ﬂ; = 26,208 m¥mid o 203 M a4
7

TableswnX-5. C.Jrac.tc;re'ﬁtl.(:quej de C/S.ajae ouvrEge

o (;es relleur | Dessablewr [Decanteur I Aerabewr ' Decanber 1T

aimeasio -
Lo | 60 100 &0 120 80
Lol 6 15 10 60 60
Hmy| 30 10 60 50 60

w Estimabion Sinale des calewls et ot ‘Wz chtmenls wnucuﬁlfft

Les 5f:a.1\.dmr~s. Cwouvesds sonk pew ,efwé‘.&s , en, nR ?u..ot pas dons efjf'%
iter Lo eonstrachén des d’t:spbadtz.}a , Cecr” est di o certauns
j;diu.rr& M e, eatdente

-L‘Qccu._fbatmri d'une Smmcie: surfsce  au Labe

e ok est tres eleve’ ( plocis-glass .. )

e manque de maberiel necestatre

-l demande des Frc:.ém;,ts c.h;imi.qu.r. éLaue;: poiLr ch.fpe,ri,nm.
Pour avour des g:)ammltrc,s admusschies  de ces ouvrages el qu'o:m

, on mulliplie

! N 3 “
peut  les realiser auw nivesu du laberatocre
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_duq’w:, du%t.hﬁ&:-m par Le weff wient 4 _
c’est o dire on ubilise an calenl tnclisl ¢ echalle L gu nous
f:c.r‘mctﬁm e construcre les auvrdges convenables de lo station .
- | les para mebres senk resumes dans le bablesw rccaPLtL&;bE[ suwivant :

_ N [ b '
tableauw ¥-6. P.;,mme.l:rcs des oLvrages & Le.c.thL@_'fz

befari.um,r Dessablewr |[DBecankeur I Ac:mtw; Decanbewr]
Jlmmium. v

L 30 50 40 &0 40

em) '
P 10 70 35 30 30

(L) ’

H 30 75 30 30 30

(un)

remarque @ A chague dumenswn d'ua ouvrige, on woul wn coefl

-

cenk  de seanrile de Lelles tacons ciu’cile.( sotent: nor malisees .

Y-33-3 U'aserabeon :

¥ '
_I}e,(:e.r’munatl.on, de Lo masse MVS contenue dans le bassun ddecatwen

- Lo bemewr enn ®MNS

est o Xe - -Ey__ I k‘csimal
! {"m - e
on fixe, Cn = 10 ke .pngO, / Ky - mus.T
C'\( = 58 Kf’ 0-3105 {mﬂ\_j .
} ) S 33 # - £ s A a
4'ou Xe = ,._‘EE. : {x_g_ = 2.6 K.3 RARTR {mm
done Lo masse dec mvs contenue dans le bossin secs
Xe =Xe.¥ = 2,8x 0,045

sott {Ktx 6, 146 iﬂ Ve ¥ so,c45nﬂj



- les becowns en oxyaent.

5 g \ o : 1 . . :
Lo c]u‘m.f:u&.! d ‘exygene fih{)ﬁ'&«?{t’;lt‘.‘ est: debermines par L ﬁormui& :

Qy; treorique = a'le + DXy

a' ek b elank les maﬁtﬁmh rcsptjramébrt.'qu,e;

le = Pollubion (RO, ) clomines 902 theorique Qe I
Xe = masse des Mus conkense dans le buosseh

on se fxe 2 = 0,45 i oy /&y - MVS. T

- b' = 0,08 k3 d'a, Ivﬁ.m\:s.J
or Lc..-:Lc,..L§ = 93,6 ~1,6 = 8Kqly

el Xe = o, 124 fi:? :

- Lla ﬁ@mtﬁa' d’onﬁa\m{ ) fﬁw'fl-t;" tfu‘om'?aeﬂ?&fbt gera
C\%ftﬁg‘,z a'le « bxy =o0,45.8 +0,05.0,126 = 3,6 Kdyr

ﬂoz{@w‘g = 3,8 |<3 d'o, Iy

- s qu.;n.t{.tgf J’oxngnc _t,he.f:m.'?uc. par hewre “Yog [fewe

C‘o;_“" = _fé:f = ©,75 ijc/é; / hewre
S ciu;'n.ti,tef Um'orcqu,c horacere o _{ourm.}- en ,gaz.;z(é Qp '-ff,,,,/f'“;’tc

r = /. r s ¥
o c:aé‘;.cc&rg PR mesure oe securde Lo ?a.:&te d% ., a fournte

Fen&an,t s péri.odc, du Jdehit de ',ooz,'rz.c'é' :

k]

kD 24 78 zq

‘%&/P"’ 0,2 Kq do, |k




T |
le possage  aux condlions  reelles d'ulilisation
J& S e_gac,&w a Llacde &t Coe [l »;M‘ ent h;,}, T=0,%  guy est
a3 b wlur Lﬁ.eﬂrl.qu.f,(_;le. Lo 3&.‘:&.&&, ef’ox,y..w ne 2" fouﬁcca".

s quan.ht.[ef a‘cx,_ggcm. reelle necesssire en Qc;mte; sere dang :

Cﬂ {l\b o _3__9_1;___{_{?_,_ = _?_L%.. = O, Pl 2 N L‘i:} d ’0&. ! }L, o (O 3 Kj ang, ! h_,
L ""r‘ O, 3 » > )
le renclement on oy gent des aerabewrs de surface varwe enlre

1,5 et 2,0 kg dor [ Kwh .

R ’ "
- la puissance mehlmale tecessalre sera

P = j_f’.%.l'_h:. { Kw ) on __f»ixe, v R = 1.6 kg dor | kwh. .
R ,
-on moyennt  la puussanke menrsale  est de

- o,15 .
?Mugt.n.nc,, = =L = 6094 Kw,

1:¢
_Ia Pu.\'s.sam.c 3 Sourndr  par le_brassage :

P = 6,03 V = o,c3 . 0,045 = 0,00735 Kw = ¢,001 Kw

s b3 puLssonce totale a\_&eurmﬁr '

Y"(’ = ?M:j + Py = 0,0 S4 4 ‘3,00*35 = (.7 0353 = 0,1 Kw
-En -?Uw.tt. La puLsSsancL. & fou_rur‘ pour te f’re&sfcrt oe oaxjcjme
Pn*mB = Aoy fF = 92 = 0, 125 ¥w = 0,1 Kw

R '};6

- Putssance totale & jﬁurml:*

ris

Pr = Pon 4+ B = o, 125 .}.0,00‘135 = o, 12635 Ky = !a,fikw

A . . ’
pour satistare e besbing en oruygene Lar uz.wffc dons (e

-

bossth  Serd  SOWMLS & unt ;Sd:a,tt.:ﬂim me.’.c,;mf.qu,g,.
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B Jéatm"min.; t won, elu, Je,bt‘b dfaur &f_&o urm.-r :

sachant que 1,238 Kq dlarr ocept un volume V= im’

s : ;o ;
- £ moajen.nt, ! Caa..wcfer‘.s!bé , un f'f.n..dtmcfuf‘ a"axyjcha&wm Je,
L

Uordre 4o 5% . clest o duee qgue 95% diw volume dlatr traverse
b cowche Lguide.

Debik dlawr 2 ‘.[-gum,(;r:

Qmﬂ = o0% . 200 £ _ = 1,46 m' dlarlh = 1,5 n? dbwr /4,
ate : ] 4,29

. en ?om&,
deblt  daur a fournLr

Q? - 0,125 100 1 . fogn’ Jlar/h = 20 d5e [k
sty A . 1,29 . ,

debik &' aur ?-.'sr weuli.  Aa volume

- £ mnag r Q, m03 = l_‘_,ﬁ - A2 W\? A‘.)k.r ’ m’.h. ,
R Ay 6,045

_en gote ¢+ @t = 3% = 23 w day [wh

EESe ax 0,045
les boues primaires :

£es boues sonf wiuss oo e conter premacre Elles sonk éfx,f:fuz'cfeﬁ

3 des  wncenbrobions veriiné ealre 15 el co g/¢ -
g’ € fﬂﬁfz.a’..}fz.é ”’J" wr oe  Lemdler :“éw,z” ."é'_/?':{}u e £E:/'aqr c/:g/z,s les
;

ourrIges L est !,0!‘&]51‘".(‘.,35&1 de  reducre L com:c/x.é'n.:écaﬂ ’y )3%;/&__
(@ quanlill de boues ?x'dmna'e..rcs est eqale a' f008 45 /T,

! s’
re 'p;'c.semé..wuf , W volame vdrant enlre o4 ef o,06FAT/F

B ; i T } ~ L e { £ s
sulvent (o concentrebion Jleximbion desires . en pread pous
nobre cas, une contentrabon  d'exbraclion de 15 9 18

Eﬁ; VE}LL{M 1_;5&1?‘&-;)&&(:5’ cfa..s’ fmuc.s ‘Q;‘(.ka.;(;"'c_g sSerd dorne Z
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1,008 = O,C‘G:{' mg’ !3

_les boues secondaires

M os'oqit des boues sex ' o - -
- $'ogt es boues Secondapres e exces G U serank tavogess
verg e bradkemenk  des bouec .

- Bilan des boues -

BDons rolre cas elles sont wssaes du clarcfeeobear , la 9o -

da” / by ¢ z 7 %
i de Boues en exces est evacuee e e bulon

Ax = Amin 3 Xgyre 3Smie - b Xy - X eg

Yeun  boues nmunerales édafgpam(; o lo decontation (kg ly).
Liwre ' Jondion de powes ofiffculement éu':a’f:qmc’.:éée: evo luces

de 25 o' 302 des Muvs (k9/7 ) -

Sm : coc}&dtiznﬁ Le dw rendement cellulscre

Le =. Pau,u.(:{_._.én_, or anLquL ‘eluminee SIIAD

b : coe;[jft.'cicn,t de. rcfspr.'.mtt:on, endogene (777

Xix L oMosse &ﬁs" M.V.S  conbenues dons le bassin ofSerwbeon
WXt 1 boues debruiles por ouls o.g'a/aa‘cén (Ko /T ).

Xej{‘ o Aowes /06/‘0/{{6.1' S8 ng‘ywmc‘.

A Uentree du bossiue o GBeroton

: !
M.E.S = 0,6%2 ¥yly quw sanf composes en
-MN.S x04%2 .98 = 9538 KqlJ = 954 Kaly

- MM = 8,6F2 - 920 = o fi4 kel
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-~

i kg [y

- E’D o-fc.\ i 105, R =

Doac Xmun = Gy
538 . 0,30 = 0,762 Ke ] = 0,2Kg]y

,:
W S I PR R

Aodure

amle @ boues synlhebigues
et o5 satk que le =8 Ky [g

= o,0ff
] - !
powr realiser la sgn,b&eée de

o2 f’fﬁfld;f'& o =

sachant qu i faubt 142 g dle;
0, |

jj Jde maettere cellulocre

L sy alhese se realise Jde o monutre suawale

. b : i
C5 Hiz NOg ~+ 5 02 s 500 <+ HaD « NH3 .
113 160 '
. & (o masse des

le rapporl de la masse A"a.Lyg.me, COn SOMmBEL
L
= i e
4 ' la res pirabion encogene  esh
CQU‘.}{JO.; [ axﬂa‘cs Pgr }p . j
l)l = 1‘1& b = 4{.,Re b

—

A4
on ftrerd 47 = 0,06 &9 Jo, J k9 des MVS.T
d'ow L = b’ - .9..'..3-& w 0,&35
A kL Aokt
donc bye = 0,35 . 0,726 = gomM4 Kg/y = e0f K9y

omle = 0,015 .8 = 12 ¥y fx = 0,7l Kyfy

e s sleme en eowlibre ,on o né Z::'é lo quan.
& JJ,M g € ﬂjﬁag%(}a S j j ?

£~
L=

/p::w;r e benr
bke b boues ( M.€.5 rejebet en milece mibucel oorc Lefilues
’x ¢ |

.,}Durg, - (hxwtg e OJ .

S 6‘_3;(.‘.8:3 Y

e e T —

d'ow fa n‘mn,iiltte’ de. bm.ue.s__.

A ammwe

AX. = 0,134 & 0, 762 4 0.73 -~ o044 = &, 474 ‘{3 i’y

Bx. = 0,412 kg /3

e 2 3 ¢ .
boyes sowk exbeatler  du deconbenr secondaire suec une

les



_certaune  concentration lelle que ! Xr = 1200
i 5
L. . . -
ot ITm i Lindice oe Mokiman est compris eafre 100 &b 150

powr unt bonne decantabllill |, on prende  Im = 128 on | g .

a'o%;. X = .Zf_ff. = “’%‘3%5- =y & fﬁf”jf‘fﬁwg
m & :

le. volume des bouss owrnaliér o éxbracre Sery

; A . . o 40 & 42 w2l
[)q_t,mu& i ;'g _f_i?,ﬂ_._—a---m =

\Jb bvaive = o, 0% m"f‘j'

e e e

s i
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V-1 CONCEPRTION

< b i 50s 1 § o g !
Y -11 Materiaux et oubtils ulisees:

J = ¢ ‘ » * g . - " )
M&.ﬁ:crLaux. s Neotre sbtat Lo o &l c:mt,atr‘m.fl PI‘L.!'I.{.'LPJLL\'\'\ e.nf. par

du. plexes glass e o (o colle.
- Le P(&xu ajéass : est un genre e f;:;égs(.‘.cgézﬁ , dwr ef Cransparend
K se browve obons oes c'#t.é.’“‘é:l}br"(,.&:as ralbionales ( Fn.Rc) eb oans des

A!Lﬁ‘éffkédf ‘Pr!_lc/e'-c'fs seus ggeme de pl.:s?ae_s ef de Ghes de loubes

o 3

EPILISURS ef Semensions aormd {esses .
o la wlle : esé ou Lype special a?pd&(’: & ALTUBLASS » ou << RLTUFXE
elle est cueninre , eSgueuse of assure wane bonae efinchelld .

Les oubils

cune wsalle ;o sert o couper le plexe gloss en demenscons voulues .
-perceuse G avee ” ses mecher nous o pc.r‘mt:s de lrouwer [es J:,.:;Po_.
slifs  selon  (gs' deamébres necesiaLres .

- SerumQuUe L paur poser ta colle convensblement gur les endroils
de C&[&Jj& ‘

remergue ¢ concernoné (a j?f'Lid; con @ wlilse du fl e fer e d5me

I e v e

de. ciomelre & deomebre pres 5 L ethelle _;_ oo
¥ -22 Prcparat@n des materis ux
¥ ¢ - ¢ \ 8 C
Apres  le coleul ef U'evsluatean oefinctove Seos demeasions of v
SR o aenud : X 4
é ULIJ!{SPO/LL{{)L{.G&: il })&K,(J-ﬁé’.ﬁ‘u OV & ekt 3 ms* c?fé.’, p&x.{j(:.\}q{
; .

J‘e;pgt,‘s.swr (3mm) o de Ly colle bu.j{-cls.}mtt. pour Ly construction

de. G stotwn



b4

o thw
HT 43 I}efzw? che du mamtaﬁe.:
Dons celle z:.w;.a;cjm’iz.rﬂt', D% mafz,ﬂhh.?g ef’v.-‘.‘. ces &&pos"‘.&;& o & SULve
les ets Aes Jt:;,c.;f.;r'{.fts_
Lapres  avlre co ce/péz.-:;fan o (,.c,ré-::,r ¢ 05 r.l’ﬂ%pﬁ&tzgj Que’ s omposent
en lowt o ¥ !,a.‘.'.?7d£\f ok fforendes  , - n & a’!eoé'a.',ac' les am® 4
/D&uj é.;m:: en jaeﬁ.:(fue.; o a’%,’!’cn:mﬁ.s' demensions donk le mombre est
conni paur c./{ur?:zc ﬁ’ﬁ%ﬁﬁsééé}' :
La a’wu,"e:a?g_ e;'f:,ae OASCSE Q4 t:'o(.lf..;:?e, . Au aiu;.:cd on J wm mence 3
coller (& a‘é‘énffe({f', on le f’.mx;c- &e.fcfier’ dersnt 4_..}‘.5 heures ef en pard -
Uele o condirue lo Lowil du co Cf..}ﬁc. poier (e aé.g‘_“,,r-o..ic}i;{ Sutiand |
(desszdlewr | of on le lasse ausye secher perdland an lemps Swffesont
K st ceconseille’ e GLucher ou de Souger les oik.r;po.sc‘éf/'ax deara i
&u"a{.,-.jc, . Pour avour wor bon m{:&:je: L fawl  lencr les P(J?m
(es  wnes gux othres par ces  Serres. Jui.nf_h
Bows les Qit&.&.tl‘ﬂ, oy de ebh.;t}u;e, &‘Apcs‘tféh_} an @ a_;éute.(um tlgt'-
en })gﬁm;f;&m' Flr® SSTUTE en w&&iﬁg solude a;"oaf wne benne
é&fa,c-f‘;t:aﬁf L ohesal Jo meme (o Ersvaid kja‘;?af-’ {s jm de la

construction de [ station

Y-2 VERIFICATION:

f)’_:pre'a lechelle de rcral,us.atm:n.- de o statwon , nous mU:tlme-rl..s
le debit gus' esl  doane’ e len lemend Per le cog;fom.n:t'zf , pour
obtencr e bl ccel  corrcs pondant aux dimensions de Lens.

: r e B
tallabeon |, seil @4 <o bl ;| Qe= 80 x -;L- = GO ™ [ peur



/ £ T ., 2 S e p orbls
{ﬁd‘z'lﬁ e dé sl Jawesse nle @ Lt s€alpmn ne o Gur SR L. ?’)g,; LY <R .ﬁ. - Jm«

& - .é_ {;}f'ﬂ-'{i‘/ﬁ@f

. ; F ¥ : r ¢
:corrections effediees su nivestt de s
¥ » ; TR = é
- L’ggmalssmr des  Darreaey Pl &8 £ €3 = 2. 8mm est ( espwcement

.Lné’c:- les  barreswy €y « Awm L pép«;:.fa,w' somc Feee

f = Mﬁf__... = .-'gf.:_s... 2 :"t’.r_?__ Ho -3 ﬂ = O, 45
Crvky 1% Sigen 58

_le a;b(mt‘-‘ige ot Lo jn':é:fb resée  §s @25

. e cocffiaent Ju nde sers ej:.;;i S i p=t0ss = 0,55

. (e .,@_'j rillecs est @ bose wnclence . eece” pour ewmelir (3 stu.
9&.;«!1':_'0:& gde ey .

b-dessodlewr
-—-hmm.

¥

-ta ‘a,f““ &f‘ajon.:fadg P Sk o= t'.é = 0,007 = Q5 mz

..(-\ JCL.:’f:.lG! P'C_flf(-c:.‘dzc : ..S\'. = f!\,-E‘ = o, f . 07 = a,ofm"

Ao {;:_'J'e‘.x_;e, de sedumen tatepn e e AR, %0 = g,00B85 m s

Sh 0.05 . 3. & x 3600
Vo = 000925 mis = 0,0f8m/s

(9"_5 o= .fcm/'.s

3 3 i.
- Lo U'b&sSC, de ,")J-E.Sasﬁe, rde = .....d%"._ o 40 w G %G s

Sy 0,04 x @ » 3600
Pe =~ 0,096 m/s = 0,05 m/s

Ve = 5 cm.”&J

g ; e, 08 - $4. 360 )
colewl dv lmps oe Sepour ¢ Es - %‘{:_ & 998 éj‘ 2 7 2 40,8285 p

ts = r0,822 4

Es = 70 4

g'g, volume ;%935(.}5& /at&—f’ le. d’c:.;.r.;éfaar“ a:'.st : ¥

V.= 0,005 m? set V= 58
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C - Jeeantewr premant ;

e e L T T—

.

) - , . 5 2 x‘ ,} .Ei ﬂi L ) N
- Celad o temnps ofe Clair £y w o w.f.’_»il,‘.'..m.._“ = 88 6
o P .
AP 40 f24 3800

ts = 4, 4442 mn = A5 v

e ot S
e e ettt e g s .

e = 1 mn 3 9 3
o by - a‘
Y ol uf.flw.’: & m.f:cd.«{ £ asien, f_‘.{,.a;‘a, Hells ! if'.'-:j., w .f:i,.., - ....f_z'g o 6;005"_5
tg 4,612

Sy = G003 wm/ g

L“'
Fg’_; = 0,3 cm /gl

e opliome posst ‘}:dfa paus le c«.f’e:r:;m;&{-.w- pn‘m.u,r'c c.sf v
V= 0,039 w® = 332¢ - v=339fl.
ona  p pa&e’ wn Secondiur premecre 5 foad LJE:ELI-ICI de 30"
per !‘-.‘-\/Olpar‘é' S5 (f°a’iarzjan,&.:~éc e ;,‘l'a,r‘.a’ c.d,c.éc,l‘z.\z‘r .,ac.cc.l;rc: {o
la uce’a"a,n'nea.tef' o ofes portocwds et permel s Sscmgbjg
P ,ﬁa'de s houss qu Da ;}{wi les c::fdmt'!‘ facc,éfnc-zé‘ J,Dfﬂ:‘»'
fac [djﬁ. .

d Bossen o lacrabion

- calwetd do 6:;:-.:,5:. e ‘s'g*aaérlz .’%{ -..-:.::_;... P 4 =9 408

ta = 1,62 mu 40 /24 x 3600

E-{‘: — i‘“‘h“\. 5»&?., 5 R

-le  volumc pea..&%clﬂ-i'e ‘p«:aur ff'..;’c;-déw,r“ est Vo= 0,045 m3

Ve 45 ¢

y s s ¥y .
[ latrsbion @t gswree P ln dowr presseer Pesa’ et

le  bassin par be. hox ef swr lowle fe Jeer face
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€ . Decanleur Secondatse !

; s, 5 g . . ;
le. debut éfﬁ’{.- fer _t‘.’-'.”il;-' {iﬁl{ w & @ avee. I'= 8% s Q;éam‘}
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