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Subject:Microbiological pollution design of drinking waters
coming from the rivers éystem of E1 Kebir's versant-
basin in Blida.

Summary: wWwe studied the microbiologipal pollution of streams
that feed the vﬁrsant bdqzn of EX Yebir river which
is the pr1nc1pa1 source of drinking water in Blida.
We had also a tracery for gathering waters from the
different sources of all the vérsant—basin for best
waters protection,

Sujet:Ztude microbiologique des eaux du bassin-versant de
1'oued E1 Kebir,

Résumé:I1 s'agit d'étudier la pollution microbiologique des
eaux de sources alimentant les cours d'eau du bassin-
versant de 1l'oued E1 Kebir,principal source d'eau de
consommation de la ville de Blida.Un dimensionnement
du reseau de captage des sources est effectué,afin de
proteger ces eaux d'une éventuelle pollution,
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Aucune vie n'est possible sans cette commodité premidre qu'est 1'Eau.

Indispensable a 1'homme, la faune et la flore.

Elle est 1'élément le plus abondant de la biosphére, plus de 70 % de la

terre est constitue d'Eau.
liécBBsaire au maintien et A la contémsmation de la vie sur terre.

Depuis des millenaires , 1'homme , pour des raisons multiples, a pu

rnodifier ce milievs

Ainsi 1'eau subit de plus en plus d'agression par les differents - pollitent

resultants des activités diverses de 1'homme.

Le probléme de l'eau est universel . Cependant il se pose différement d'une

resgion & l'autre.

Pour les pays en voie de developpement, il s'asit de satisfaire les besoins
en eau des populations en quantité suffisante pour les exigences de nutrition
et d'lyziéne , au depend de la qualité qu'est souvent negligie 4 cause Au

cofit de traitement des eaux .

Dans la ville de gLIDA, plusieurs cas de T:7hoide et de Cholera ont &iés
recensés . Le service d'dygiéne Communal Blideen & proposé ce sujet d'étude
afin de determiner 1'origdne de cette contamination microbidnne et de
dimensionner un reseau de collecte dos eaux & partir des sources du Sassin

Versant de 1'Oued EL—KEBIuni servent A alimenter le tiers de¢ la ponulation

0

de 3lidsa.
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19/~ //_ ES_NORMES D'EAU DE_BOISSON

Quelle soit de source ou de surface , l'eau se trouve trés vite en contact
avec le miliewrexterteur : le sol , les poussiéres, les animeux , les

hommes qui vivent & proximité et qui y deversent leurs dejections.

Si 1'eau n'est pas protégée , controlée,en permanence, elle contiendr
donc d'immombrables fermes pathogénes ou substances nocives qui la rendeimprepre

& ls consommation.

En effzt, 1lteau est ingerée en plus grande quantité que toutes autres
matiére, elle est également la principale excrétion et gu'il n'y a guere

de processus physiologique ou l'eau n'ait pas une importance fondamentale.

L'homme consomme journellement en moyenne 2200 g d'eau.

Pour lui &tre utile, cette eau ne doit pas contenir de matiéres toxiques

ou contaminantes prejudiciables & la santé.

C'est pourquoi une eau de consommation doit 8tre fraiche , incolore ,
inodoRe, exempte de toute substance toxique, et ne deit contenir aucun

germe pathogéne.

De ce fait nous prendons en considération les normes d'eau pétable
figuerées au Tableau I établies par 1' 0.1.S. ( organisation mondiale

de la santé ).
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0O MS
= | . * 1 e T
_ARAMETRES | ENITES _; Cis | CHMA
? — i_ ..... : e e e b st kot e S8 s il
lMatiéres solides | mg /1 -' 500 I 1500
Totales : |
i 5
Couleur Pl - Co 5 w} 5C
Purbidité TTU 0,1 [ ws
R ey e W S T W e
PH 7- 8.)5 6?5'9!2
i Rt i s e e i 7o e e e
Fer mg /1 0,1 1
K P ———— PSPPSR = i o~ B o £t 8 S A i St o -
Manganese = 0,05 0,5
Cuivee | = "70,05 s
e % 1,5 | B : N
i - s i e et st e . e i .
Calcium = 5 200
Magnesium = 50 150
Sulfates il = 200 1 400
° Chlorures = 200 600
Nitrates = i ' 45
e i s A ! o T
Sodium mg /1 1 50 150
SEL TOTAL DISSOUY %
mg:L 500 1500
DURELE TOTAL mg‘,CaCOa/l , 100 500
|
i |
; |

% (oncentration uaximale souhaitable .

*%

Concentration maximale admissible

g?i!(} ORMES PHYSICO-CEINMIQUE D'EAU POTABLE ( 0.M.S. )
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1.1.= _//))// ORMES PHYSICO-CHIMIQUE

(TZ ONDUCTIVITE ELECTRIQUE

La conductivité Eléctrique des Eaux nous renseigne sur la concentration

en ions , en solution.

[/ vrsoniE

La transparence des eaux de surface varie selon les saisons, et le rezime

d!égoulement.

Les eaux soutenaires sont généralement clarifiées lors de leur passage

a travers un terrain permeable servant de lit de filtration.

PR

Le IJq exprime 1l'acidié ou l'alcalinité d'une eau.



E; EMPERATURE -T-=-

f . - - . y
/2 teuperature optimale d'une eau d'alimentation se situe entre 9° et 12°C,

Les écarts sont d'autant plus attenues que la circulation scutenaire est
lente et s'effectue & une profondeur telle que les variations de tempe-

retures extérieures ne se font plus sentir,

En outre , dlautres influences Peuvent jouer sur la temperature de ces

caul,.

Altitude et cxposition générale du territoire d'alimentation, utilisation
du sol , cultures de surfaces ou forets : ces derniéres ayant pour effet

de refroidir le sol.

SAVEUR , ODEUR

e —

Les principaux corps puvant donner & l'eau une saveur desagréable sont

le fer; le manganese le Chlore actif , le phenol et les chlorophencles.

Par contre les odeurs sont dues, notament au planction , auz alguyes mortes
pour les eaux de riviéres et a 1! H2 S POUR LES EAUX SQUTEnaires, odeur

disparaissant généralement aprés aeration.

DURETE

— T e

La durete d'une eau est principalement due & la presence de sels de

calcium et de magnesium et elle se manifesté, pratiquement, par une

difficulté dans la production de mousse avec le savon.

On distingue

- La durete total , appelée encore titre Hydrotimétrique T.H, qui indigue
globalement la teneur en sels de Ca et Mg

-~ La durete carbonatée , appellée aussi titre alcalimefrique complet

TAC ,qui indique la teneur en Carbonates et bicarbonates contenus dans

1'eau.
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Zps nouvelles directives de 1! 0.M.8. recommandent l'absence toval de
germes, pour tout les types d'eau de boisson , qu'telle soit a 1l'air

libre, sous canalisation , embouteillée , ou traitées.

// ABLEAU _ II

v e e e T

T = T—=- —— e e e e L e —
{ GERMHES , TENEUR !
-l'—--«-m-:-c:—;:—:-—:-—:—::—z‘—r.—:—:—:—-:—n:r-:—-c.—c—z-c—_”—z-':q:-q::-c = —— 1
! ! :
, GERIES TOTAUX ; 20 / 100 M.L. !
i 1
! ! :
; CCLIFORMES FECAUX , 20 / 100 HI. !
i !
t ! = !
ESEHERTCHIA COLI | ABSENCE DANS 100 i.L. :
, !
! StrRPTOCOQUES FECAUX (D) ABSENCE DANS 50 H.L. 5
1 ! ' !
! ‘ o o
I i |

: SALNONELLES . ABSENCE DANS 5000 M.L.

I i
CLOTRIDIUM SULFITO—REDUCTEU$ ABSENCE DANS 20 i,L. !

e — = —— = e — o — !

NORMES MICROBIOLOGIQUES DE L'EAU DE BOISSCH

=
——

oS (4
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2.- (2 ES MIQEQ—ORGANISH@E INDICATEURS DE CONTAMINATION FHCALH

Le principal danger Bactériologique auguel est exposé licau de consommation
et celui d'une contamination recente par les dejections , riches en

matiéres fecales.

De ce fait, les Escherichia-Coli et les Strepfocoques fecaux , hotes
habituel des intestins humain et animal , sont considéres comne les

germes temoins de contamination fécale les plus fiables.

Leur presencc dans l'eau est 1'indice formel d'une convamination recente,
étant donné que leur seRvie dans l'eau est de courte durée, dellordre

d'une semaine.

Les coliformes autres qu'Escherichia-Coli, ainsi que les Clostridimuns,
sont aussi considéres comme des germes indicateurs de contamination
fecale ., Ex. KEEBSIELLA , ENTEROBACTER.

5.~ AUTRES CERMES PATHOGENES

La protection de la Santé Publique et la surveillancc permanente de la
Qualité des eaux obligent & se préccuper de la contamination des eaux

par des germes Pathogénes autres que les bactéries Coliformes,

Tels que les virus, les parasites, et les Champignons.
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1.~ // BS_MALADIES HYDRIQUES

En santé Publique , 1'cau est consideréec comme un vectour dans 1o

chaine de¢ transmissiop des maladies Hydriques ( Fig 1 ).

Lo Tablcau III donne les maladies transmissibles & 1'homme par des

organismes sc trouvant dans 1'eau.

( BACTERIES , PROTOZOAIRE ETC.eeveveoecoes )

/)/ous citons quelques maladies Hydriques assez repandues cn

ALGERIE le¢ CHOLERA , la FIEVRE TYPHOIDE , ot le DYSENTERIE BACILLAIRE,
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* JUELQUES #ALADIES HYDRIQUES *

; R~ ‘ : et S e
ORGANISHES MALADIES PRINCIPAL SIS ATTEINT
I T TCR = ! ; RSN o SN
]~ 4 1A UL !
| o= _lifi._g_‘.LEa}.uIEB 1
1 1 g
Salmonella * TPFiévre Typhoide
| 1 H
Typhipara &,5,C0%
!  Salmonzlle 1 Piévre entérique Systéne Gastro-Intostinal
r Cholé:rcesvis ;
s 1
. Selmonella Gastro-entérique
i P et !
, Entéricditis !
» ! .
! Vibrio Cholérae Choléra 1 Intestin
! ! ,
! Bscherichia Coli ! Gastro-entérités Systéne gesvro--Intestine
! ! !
! Hycobactorium . Tuberculese , Pounmons
! ‘Puberculosis
1 1
..!_..............,..-__..\.. 2 L e A — L ——————
g ¢~ PROT OéOAI”““ -
= b H !
! Emntamocba ‘ Amibiase Systéme Gastro-Litestinal
. = 1
! Histolytica ;
; et : ' s ‘ : = ottt -
Neegleria gruberi Meningite encépha-® Sysitémc neorveaun central
! ! litique amibienne |
! ‘ e B T il
~ VERS_PARASIJES ! :
! Ascariase *  Intestin Gr8le
y Taenia Sazinata i -
, Ascaris Lumbricoides schis- :
°  tosona ; :
- | — ] o - ——— L — . ——
! I *
Manscni, Japoniea ’ 3
i e o 2 ! Schistosona !  Reins
. haematobiun - '
|
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/

/! épidemioclogie est une Science qui étudie les circonstances dlapparition,
de propagation et de disparition des maladies Transmissibles dans les
collectivités humaines, ainsi que les mesures prophylactique congues pour

la prévention de ces maladies, transmissibles.

La commne de BLIDA avait enregistrée trois Epidemies importantes par le

nombre de personnes aleintes il s'agit notament de :

-~ TYPHCIDE EN NOVEMBRE 1974
— CHOLERA EN  SEPTEMBRE I980

-~ CHGLERA  EN OCTOBRE 1987 -( 17 )-

2.~ /A FIEVRE TYPHOIDE

DEFINITION :

E'est une maladie infectieuse, contagieuse; endoepidemique, ¢te au bacille

Typhique ( bacillc d4' EBERT ), et aux bacilles paratyphiquc A..et 3.

Meladie frequente, redoutable du fait de ses complications.

ETUDES_BACTERTIOLOGIQUE

—

Bacteric appartenant & la famille des Salmonelles les Salmonelles, étant
des bacilles gram (:)

obiles, aérobie, anaérobie , posséde des antigénes differents

HPTIDEMICLOGIE

Le reserveir des germes est l'homme, en particulier l'homme malade

convalescent .

Vehicule de germes : tous ce qui peut 8tre souillé par les selles, urines,
mains sales, eaux de boissons, glaces, lait et des derivées, crudites,

legunes souillés, mouches, coquillages.
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CHAIEE DE TRANSMISSION :

Porte de sortie : fecale et urinaire

Porte dl'entrée : ovale

transnission directe par les mains sales

transmission indirecte par 1l'eau , l'épidemic

L'hote receptif : receptivite générale

Pour l'ummunité elle est solide et durable

CAUSES FAVORISANTES

Etat Physiologique de 1'individu et nutritionnel cause liée au milieu:

promiscuitt . , mauvaise Hygiéne individuelle, Alimentaire.

Repartition saisonniére estivo-Antomnale.

SYMPTOMES

Durant les 7 Premiers Jours nous avons

-_—

Constipation-

Signes nerveux

Maux de t&te

Saismement du Nez

Ficvre apparait progressivement autour de 4%f0, ascention thermiquc
de 1°C par Jour.

durant les deux semaines suivantes :

La 1° se stabilisé & 40°C.

Tension arterielle hasse

Diarrhée faitc de selles liquides et fetide

Douleur abdominale

PROPHYLAXIE

—

e o i
Declaration obligatoire de la maladie

Surveillance des produits alimentaires

Meilleure condition de vie et d'Hygiéne

Destruction des mouehes

Nettogage des aliments crus

Interdie la pratique de 1l'irrigation par les eaux usées

J;J;'o1;e1:ic;1rl de 1'eau de consommation par l'entretien des reseaux dleau

Potable.
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3.~ / B _CHOLERA

— e e e T

DEPINITION :

T e e e T e

Clest unc maladic extremement grive, elle est contagicuse ct endemopidemique,
elle est due au vibrion Cholerique,( Vibrion Cholerac) clle est dc contomi-

nation directe ( HYDRIQUE) elle a une localisation intestinalec.

ETUDES_BACTERIOLOGIQUE :

L!'igent Pathqlne étant le Vibrion Cholerique, il est sous forme de batonnct

gram (:) , incurvé, non capsulé, muni d'l flagelle, trés mobiles, pour vivre

s

une semginc dans l'eau serolie.

Lo vitalité et resistance sont detruite par exposition solaire, non

resistant aux antibiotiques.

Le reservoir de virus est lthomme , en particulier 1l'homac malade,

convalescent , cadavre.

Vehicule de fermes : l'eau , Aliments , objets source dl!infection :

sellc est vomissement

EEAINE Q§=TRAN§ﬂlSSION :

PORTE DE SORTIE : FECALE
PORTE D'HEIITREE : ORALE
Mode de trnamsission : eau , aliment, lait, crudite, mouches; objct scuillés.

L'Hote reccptif : récéptivité générale
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CAUSES FOVARISANTES

Etat physiologique de 1'individu et mutritionncl causc liée au milicu

promiscinte , mauveise Hygiéne individuelle, et Alimentaire.,

Repartition saisonniére Estivo-Automnale.

SYMPTOMES

-~ La maladie debute brutalement par la fiévre

Doulecurs abdominalcs

Les s@lles sont trés nombreuscs, plus ou moins abondante faites de muccus

I

teintées de Sang.
Vomisscments
La temperature s'éléve 3 40 °(

1

PROPHYLAXTE

e e e et e

Declaration obligatoire de la maledie

Surveillance des produits Alimentaires

Fettoyaze des aliments crus

Interdire la pratique de 1ll'irrigation par les ecaux ugécs
P q g P

Protection de 1l'eau de consommation.

|
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dow [ & DYSENTERTE BACILLATRE

DEFINITION

P

Clest une maladie infectieuse intestinale , contagicuse due 24 des
Enterobacteriesdu genre SHIGELLA . Elle est endemo~Epidcmique,

Elle est de contamination directe ou indirecte

BEIUDE BACTERIOLOGIQUE

L'Agont Pathogéne étant le SHIGELLA flexcorh ( BACILLE ¢c FLESNER );

cl'est un bacille Gram (:) , mince , non encapsule , imnmobile

La vitalité et sa resistance sont detruites par le soleil et la chalcur.

EPIDEMIOLOGIE

Le reservoir des germes étant 1l'homme, en particulier le malade

VYehicule de germes : Tous ce qui peut 8tre souillé par les selles, urines
mains sales, eaux de boissons, glaces, lait et ses derivées, crudités, legumes

souilles, coquillages,

CHAIVE DE TRANSMISSHEON

— e e =

Porte de sortie : urinaire @ fecale

Porte dlentrée : Orale

Transmission Directe par les mains sales
transmission indirecte par l'eau, l'épidemic
L'hote receptif : récéptivite générale

Pour l'immunite elle est solide et durable
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FACTEURS FANORISANTS :

Etat Physiologique de 1l'individu , desequilibre de la flore intestinale,

Lo malnutrition augmente la durée de la maladic.

Cause liée 4 l'environnement : promiscuité, mauveise Hygiéne .

Repartition saisonniére.Rgtivo-Automnale.

SYMPTOHES

—~ Debut Brutal

~ Vomissement

- Diarrhée aqueuse, incolore , granulée
-Bdeur fade et d'aspect afecale

- Crampe musculaire

- T° normale ou abaissée & 36 ° (C,

Pouls non perceptible

‘cnsion inprehable

La femme enceinte avorte

PROPHYLAXIE

e — =t = — ]

Declaration obligatoires de la maladie

Surveillance des produits alimentaires

Protection de 1l'eau de consommation

neilleures conditions de vie et &'Hygiéne




L9

VOIES DE CONTAMINATION DE L' HOMME

A PARTIR prs  MATIERES FecALES ( 16)
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/. a desinfection des eaux , est la derniére phase dans le traitement des
caux en vuc de les potabilisées, c'est 1l'ultime effort & consentir pour

obtenir une cau bacteriologiquement pure.

/)/ous donnerons quelques indications , sur les methodes de desinfection

les plus employées.

1.~ /) ESINFECTION PAR LE CHLORE

Vi

I1 cst utilise, soit sous forme de Chlore Gazeux, soit sous forme d'Hypochlorite

T

¢ Chlore agit sur les diastases indispensables & la vie des goermes microbiens

de Sodium ( Bau de Javel ).

/ e dose de Chlore & employer peut ®kre celle qui corrcspond au BREAK~Point
(Fig 3 ).
L'apparition de ce point est surtout mette lorsque l'ecau & traiter contient des

déchets organiques.
Ce qui est le cas pour les eaux brutes de surface

Le Chlore, en se combinant avec ces constituants de 1l'cau , donne dcs

Chloramines.

1.1.- /)ESINFECTION AU MOYEN DU CHERE GAZEUX

L= S

/e principe d¢ la desinfection au Chlore Gazeux consiste & dissoudwre
l¢ Gaz Chlore dans l'ecau, aprés detente préalable , et c'est cette

solution Chlorée , gui cst ensuite introduite dans 1l'eau a traitoer.

Cependant la manipulation necessite une Grande précaution pour eviter toute

fuite de Gaz,.
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1.2.~ /)ESINFECTION PAR L'HYPOCHLORITE DE SODIUM

C'est le procede de sterilisation le plus repandu , et le moin cher,

La solution jevelisante est pruparéEh partir de 1l'sau de javel a 483°,

et titrée en vue de renfermer la quantité de CHLORE actif nécéssaire pour
steriliser 1'eau, et c'est cette solution , qui doit &tre introduitc dans
1'cau de fagon trés reguliére, ce qui & donné lieu & des Types divers
d'apparcils pgu cencombrants et d'un entretien facile, tel gque les pompes

doscuses,

L'injection " D'eau de Javel " dans une conduite d'eau destinée 2 la

consommation permettra donc d'obtenir :

1.- L'Oxydation de toutes les matiéres organiques, du fer, du manganése,
de 1'ammoniac libre ainsi gquecelle. les autres substances reductricés-

eventuellement présentes dans 1'cau.,

2.~ La destruction , par oxydation , des diastases neccssaires au developpement

decs germes microbiens, il s'agit 14 du pouvoir Antisceptiquc du CHLORE.

La dissolution du CHLORE dans 1l'eau se fait selon les réactions reversibles :

0, +E,0 _O= @aogios+nt
@
. e
Cl OH ® - o+ gt
Ces réactions se¢ deplacant dans le sens @ . guand lc Pn croit, la

fabrication de 1l'eau de javel s'effectue , en faisant arriver du CHLORE

Gazeux dans unc solution desoude.



_ | - 23-

Graphe dv Break-pont

‘. Chlere residuel,

A
|

lewlore
l.ibh'['
Lbre,

I
|
l

Chiore achf Ccombine

Chlore inkroduit

Fiq 3
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Le CHLORE GAZEUX est transformé pour moitié , d'une part en CELORURES (CL™)
¢t d'autres part en ions Hypochlorite ( €107) -

EXPLICATION DU BREAK - POINT ( Fig - 3 )

Lorsquc l'on introduit des doses croissantes de CHLORE dans l'ecau, et que l'on

nesurc aprés un temps de contact, la concentration du CHLORE residucl on
il - . Ok . . o

obtient , si 1l'eau contient-Substances reductrices, des rcesultats exprimés

sur la courbe,

On constate que la concentration en CHLORE residuel , avant dtaugmenter

reguliérement, passe d'abord par un maximum puis par un minimum,

La courbe est divisée en Quatre Parties,

a)u Oxydation des matiéres organiques et la destruction totaledes fonctions

oxydantes de la solution introduite.

b)— Lo combinaison du CHLORE, avec l'ammoniac de 1l'eau pour former des
composés organiques CHLORES a pouvoir oxydant faible et surtout des

CHLORAIMINES, OXYDANTS FAIBLES.
Le CHLORE rgsiduel est alors combiné .,

2 N Cl
iy Bl 4

2 H +2CL, 2 NH, cb + ¥ E CL, ( DICHLORAMINE )
5

4N E +3 e, 3 NH, ch + Ncﬂ,3 ( TRICHLORURE D'AZOTE )

c) : Oxydation ot modification des chloramines et des composés organigucs

CHLORES avec destruction total on partiellc du CHLORE mésiducl.

NH,Cl + NE, Cl ( MONOCHLORAMINE )

Le CHLORE recsiducl est encore, s'il en reste, combine lc pint m ost
appclle " Point Criiidue ". Il semble que le golit de llcau y soit

minimum et la decoloration complete.



d)- Toutec introduction supplementaire de CHLORE accroit d'autent la

concentration en CHLORE residucl.

On ¢st alors en presence de CHLORE residuel libre, Antiscptique trés actif dont
la concentration est égale & la difference entre celle du CHLORE residucl

mesurc et celle du CHLORE residuecl comidiné existant =u point critique H .

2.~ [)Esm@ggggm PAR L'OZONE

La desinfection par 1'0Ozone consiste & faire circuler, simultencment dans
un bassin de contact, 1l'eau & desinfecter et 1l'air ozoné. Pour assurer

le transfert de 1l'ozone de la phase gazecuse vers la phase liquide,

Je- £)§§INFECTION PAR LE PERMANGANATE DE POTASSIUM

L'emploi du permanganate de potassium est totalcment dulaissé, dans le

domaine de la desinfection.

L'effet desinfectant demande des taux d'application relativement elevé

( Zu?/l ) et des temps de contacts prolonges ( 24 h ).

4.- /)ESINFECTION PAR LES RAYONS ULTRE-VIOLET

\
- v e

Lc principe consiste & exposer le passage de l'cau , a unc source
d'emission des rayons ULTRA-VIOLET ( U.V. )

L'exposition des Micro-Organismes aux rayons UZV. induit un changement
dans la structure de leur Acides Nucleiques,awcce un effct mortel dircct
( destruction des liaisons entre les acides amincs ) ou indircct par le

blocage des mutations.

L'effot bactericide cst maximum & 253,7 nm (nanomekre)
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I1 est communément admis que 1l'effet germicide Varic avee la quantite

U.V. recuc cette methode , apparait particulicrement adoptée aux

becsoins des petites Communes,
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1°) - LOCALISATION Ef LIMITES DE LA ZONE :

Lo zone de 1'Oued El Kebir et son bassin-versant (Fig 2) se
situe juste dans la banlieue sud de Blida, 1 une cinguantaine de kilcmetres

au Sud ~ Ouest d'Alger.

D'une superficic tétalc de 30560 ha environ, notre secteur fait

partie des limites administratives de Blidao.

Lo bassin versant est parcouru par 1'Oued El Kebir et ses princi-
paux affluents :

5 Ty

- Oued Bon Kheffar, E1 AIOUN, TAKSERT, DLRGHUUT, TADLE TKECHENT o

notre bassin versant est limitl :
- Au Nord par la ville de Blida
- Au Sud par la crete du Djebel Cuerdjquumenc

- A.1'Est par le bassin versant de 1'Oued Beni Aza et dont la lique
de pactage des eaux se confond avec le tracé de la route nationale reliant

5 oy - -
Dlido & Chréae

~ A 1'Ouest mar le bassin ¥ersant de 1'Cued Bon Arfa.

20) .. PRESENTATION PIYSIQUE DU B,V DE L'OUED BL iZIR @

™t nl
ReLIER o

—— e e

-

La principale ligne de faite du Djebel ruerdjownane, localisie an
Sud du secteur, conditionne la part la plus importante dans la distribution des
eaux.

Le systeme de pente général est orienté Sud-llord et a wie valeur
noyenne de 20%. La denivellation globale serait de 1200 m.

Notre zone qu'est 1'Atlas Blidien s'imscrit donc dans ua vastie

domaine montarmeux & caractdre topographique triés marqus.

vk

a.o/uoa
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LiMITE DU BASSIN- VERSANT &£ :
ReseAu HYDPROGRAPHIGUE .
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Echelle 4:2%000.
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Fig 2




L'Atlas Blidien est.reste wi massif escarpé et souvee, 1l'ensenble
est parcouru par de nombreuscs Scoulements gui drainent les caux dircctement

vers la plaine .

[}
P
}_._I
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o
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Aprés ce bref apercu pénéraly nous passons maintenan

‘

unitlis topographiques formant la totalitd de bassin-versant.

1°) - LE DJEBEL QUERDJOULANE :

Le Djebel Guesdjoummnc dfmine le bassin versant au Sud avee une atti-

tude de 1450n. Clest wne zone &levé présentant une lipme de crete rectiligne
A a2y

et faiblement accidentie.

Le versant Nord présente une forte decliviidé .

i

Toute la zone du Djebel _uerdjounane cst profondenent dessiqué par

un reseau hydrographique dense. Le scens de 1'écoulonent est du Sud au Hord,

alinentant 1l'oued el Kebir et ses c’fluents.

2°) - LES DJIBELS HANNOUS I FERAUUN

Du Djebel Guerdjowlane se désagent, un peu plus en coatrebas les
Djebel Hannous Semble . penetrer du Sud au Nord en plein dems le bassin versan
A&l Kebir, préscntant une zone & fortes pentes, les attitudes sont en moyennes

de 1200 1.
La route national BElida-Chréa recoupe le Djebel feracun on large

Ce Djebel fagt face au lamnous et a4 1o créte principale du fuerdjowiane.=

5°) ~ L&S VALLEES Diss PRINCIPAUES OUEDS :

Ce sont des vallées le plus souvent cn Vy trés encaissic en raison
des fortes pentes qui caracterisent motre zone en séniral
La vallée de lt'oued Bergisut est le prolencenent vers le Sud de

1'Oued E1 Kebir, suivant un tracé peu sinueux. Trés encaissée, surtout en anoat,

La vallée de 1'Oued TAKSEDTC se parallelise & la precedente, (Ggalerient

encaissfe, son tract est peu rectili me.

-oo/’o--
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A la confluance des Oueds L1 Aouin ot son affluent 1'oued TWIOELIGWCILN
nait la deuxiéne graunde vallle du bassin. L'encaissement dans ce cas est tris
narqué, fovorisé par la forte pente recduisant ainsi la vallde ea wae veritable

gorge etroite aux versants abruptes.

Dlautre part, 1'Oued E1 Kebir creusc en une profonde enfaille 1'ensemble
du massif, est forme la vallée principale du domaine d'étudey lle piésente un

cract assez rectiligne.

La vallée de 1'Oued Bon~sheffor feut 8ire considerde comme Stant la

rnoins encaissée, elle s'allonge lateralerient d'Ouest cu Est.

En conclusion on peut dire que le paysage du bassin-versant est esscz
diversifi¢. La disposition du terrain en cnsemble &tasé du Sud au Hord, vers la
plaine, des vallées étroites et profondes, dnéroalenent bien alimenties, recoupent

irréquliérement le démaine montagncu.

3°) ~ LMIYDROLOGIE DU DASSIN VERSAIT :

A= 1li RESEAU HYDROGRAFPHIGUE

Lo zone de 1'Atlas Blidien, considerie en fait come le chateau d'eau
de la mitidja, est decoupé en plusiecurs bassius-wersantss
En effet, de la crete du Djehel Cuerdjounanc, les Cueds s'eparpillent
cen un reseau deuse decliquetant lteunsedble du donainc. la najoritd de ces Cueds
= fpee P

MOntagnards ont leur lits creusés en pente fortes, bhordis de bLerses

abruptes.

EUUS les systinie fluviatile s'orponise suivast deuwn sous
bassins?
~ Le sous-bassin de 1'0ULD BESGIOUT
~ Le sous-bassin de 1'OUED TASERKACHINT



%9 S
,10ucd Bl Kebir nait A la rencontre de ces deux Oueds

YTIROT

- Lo TACERKACHENT affluent de la rive droite

- L'Oued Jerghout, affluent de la rive pauche?

. 1°) ~ L'OUED TASERSACIIENT

Le 1it de 1'0ued TAREREACHENT est en pente assez forte. La zone

de drainace des caux s'Ctale sur 1.3C0 H, vers 1lanont,

Cot Oued est alinenté par un chevelu de netits cours dl'eau descen-
dant presgue & la verticalel.du niveau de base que constitue le talwese.

L10ued E1 Aioun, affluent du [ABERKACIENT, coule du Sud vers le Nord
et vient sc rrttacher par wa tracé remarguablenent rectiligne drainant ses caux en
forte pente Cpnlicuent.
2°) - LWOUED 3 :

Affluent de la rive pauche, l'oued berghout ot ses scusaffluents
1 ) n - . engs 16 &
de droite (les oueds taksebt, tassemouat, oun medal) & eaviron 000 I en amont du
confluent, prescnte les mfme caracteristiques nénérales.

i Le reseau hydropraphique de ce deuxisme sous bassin se repartie en deus

|

cours d'eau gui bifurquent au Sud materialisant ainsi la continuite de 1'Cued Bl Kehix.

iats

Du versant Bst, les rigoles alimentent dircetenont 110ued SERGEICUT
tombent perpendiculairement dans le 1it d'Gcoulenent de ce dernicy

%0) . L'OUED DL IEBIR @

-t

Ay
{0}

Pronant naissance 2 la conflucnce des Oucds JERGIOUT et TLDEREACILAIT,
110ued E1 Kebir entaille son bassin versant cii une &troite rorpe par laquelle 1l
droiae toutes les ecaux cn provenance du haut et moyen hossine

Cormie tous les Oueds Montarnards, ce couws dtenu a un caracteére

torenticl ct est pénérateur de crucs violentes.

T1 connait unc période de hautes eammrvers lesmois d'Cctobre -

TR

I 'oued DOUKHEFFAR constitue le dernier aflluent du KGBIR avant sa
. sortie du pied de 1'Atlas. Prenont naissance anx hauteurs du Djicbel Feratun, cet

Hoverbire et surtout cn Fevrier - Maps lors de la fonte des 1nolnes.
affluent coule en pente noderée.

|

|



# - PERMEABILITE DU 3ASSIN ¥eRsawr : " % -

Unc vaste lentille calcaire ouricntée Sud- Ouest, liord-ist de deux
I"ilonetres dans son grand axe, est le scul terrain permdéable de tout le bassin

versant de 1'0ued El Kebirs

Ce cours d'eau ainsi que son aifluent principel 1'0ued Taberkachent

ont lenr 1it creusés dans cette lentille calcaire .

Lt'étude de A HALIMI fournit un apergu hydrolezigue sur la zone :

Lan profondeur, les horizons de calecires marncuses fomlent des niveaux

inpermeables permettont la constitution de noppes aguiferca. Les jossibilites de
g 1

formation de ces nappes sont augmentles par la préscnce au fond des syuclinaux

de schistes parfaitement impermeables .

A
L

ment Gtre inchuse

)

Dans la masse de schistes, la nappe doit probabl
dons les Fissures des schistes o lials, toutefois selon des ohservations, les nappes

-

présentes dans la zone peuvent alimentées l'itiaze, 1V mois sur douzce

La circulation des eaux drns le massif de chrla est profonde,

o
O

Les nappes aquiferes des cretes de cirda ne peuvert &tre alinentées

que por la ;luviosite, celle-ci eost importante (1400 mm) au (19 ) .
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1/~ /)/) ETHODALOGIE D' /-)NALISE .
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/' Analyse de controle et de surveillance d'une eau de comsormation,

. cuns;stu a chercher les gernes 3atnogknas contenus dons cette eau.
. Ainsi lorsque les bacteries pathogénes sont eliminées par les sclles

et véhiculdes par les eaux, il est douc facile d'estimer leur presence,

en cherchant les germes ficaux qui les accumpagnent?

Ces derniers sont des microorganismes saprophites et essentiellencnt

d'origine intestinale.

Tel e (f HUIX DLS POI“TS DE PRELEVAENT

Iie choix d»it tenir compte de certains points

~ Qualité de 1l'eau et nombres de sources
- Risque de contamination

. - Risque d'épidemiec

Les prélévements ont &td repartis et axés tout au long des rives
des Cing OUEDS a é&étudiers, afin de toucher les sous-bhassins versuantss
3 3

on a eatrepris 10 prélévements , ¢talés sur 5 Scemaines, soit <

prélévenents par semainc.

Les echantilloas ont &tés éffectuds avec toutes les pricautions

d'asepsie.

Le volwies de chaque échantillon est de 1 Litre og a utilis® pour cela
des bouteilles en verre, pourvues d'un bouchuen mitallique, sterilisles

et maintenue bouchées jusqu'au nmonent de reuplissa e
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Arrivé sur les lieuxs. du prélévement on procide de la nanidre
suivante .
Lo Bouteille est débouchée ot est immersfe complitenent au nilieu de

L'ued en position verticale renversce en la temant par le fondj

ensuite en fait diriger 1l'ouverture dans lc seus contraire du courant.

143e~ /7 RANSPORT DES ECHANTILLOUS

— e e T e T S e T e T e T e T e T e 5

- . - - e | A N e 2
' Les Gchantillons sont conservés dans unc slacigee & “+2 ¢t achonines

! vers le Laboratsire aussitdt la tournée

»as plus de 5 lleures les &chantillous S nt

]
! n-m de 1'OUED ot le Nunero de prelévement.

2ele= QUMERATIGN DES GEKMLS TO”AJX

Elle consiste enune estimation du nombre tutal de gcrmes nreseiits

dems 1'eau.

2.1~ _/)/) ODE OPSRATOIRE

— e e eI sa I vl =T

[DREONE TALES

2161600 /7 ¥ECUTION DES DILUTI

- T T T e T = e T ———

4 - Dilution au 1/10

Dans wun tube 4 essai eontenant 9 M.L. d'eau distillée sterile an

P

ajoute 1 ML d'eau A analyser. Bt on azite pour honegen eiser.

- Dilution au 1/100

Dons un tube A ossai contenant 9 IL d'ecau distilléc sterile.
On ajoute 1 ML d'eau diluée au 1/11, et on agite.

- Diluticns suivantes 1/1000, 1/10 000 etcee...

On upére toujours d@ la méme fagon : on met dais 9 ML d'eau distillie

sterile, 1 ML de la diluticn précidente .
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DE PETRI SLERIT‘“ 2

On travaille sur plusiecur series de boite de Petri Steriles de 90 ma

de diamétre.

Sur les 2 premiers boites on met 1 HL d'eau & analyscr sur les sulvantgs
on met 1 HL des dilutions citées plus haut.

Sur chaque boite de Petri, on marque le numero de 1l'gchantillon,la
tenperature d'incubation, la dilution.

snsuite on fait fondre la gelose nutritive. Lorsqu'eclle est refiroidie

a 45 ° C, on la coule aseptiquement dans les hoites de Petri contenant
les inoculi on agite doucement par un mouvenent circulaire pour assurer

un mélange homoséne de lleau avec la gélose, dans faire de bd11eoo

Et on laisse refrecidir sur un plan Horizontal. On incube une boite de

chaque dilution & 37° C et 1l'autre a 22° C.

La lecture de la premiére seric se fait aprds 40 Heures & 37 ° C . et
1lauvtre aprés 72 Heures & 22° C.

-

On denombre les colonies sur 3es hoites contenant ou moins 50 Colonics
et au plus 300 Colonies.

- "//UCHNIQUE D'ANALYSES

bt el el

(251) e asnet anison

2e2e~ RECIIERCHR ET DENOMBREMENT DES CuLLrv 05

Lz colimetrie consiste & deceler les sermnes coliformes et parnis
eux les permes ( ESCHERICHIA - CULI ) dunt seulel'oripgine fecalgcst
certaine.

Elle comporte deuxx temps

-+—- La recherche presemptive des colifurmes

2T

~o= La recherche confirmative des LESCHEIACHTALLCOLL

Le doaombrement est effectul suivant la methode du nombre ke »lus

probable ( n p p e
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~ela -a- LECILIACHE DES COLIBOMES ( Test Présemntif )

Blle est effectuce en utilisant du houillon lactosé au pourpre de
honoerésol ( Bouillon BCPL ). Tous les tubes sont nunis de clocho
Durhan pour deceler le degagenent &ventuel de Gaz dans le miliocu.
+ On ensenense

= 1 Flacon de 50 ML de BCPL & double concentration avec 50 ML, d'enn
a analyser.

~ 5 Tubes de 10 ML de BCPL & dsuble concentration avec 10 . dleau
a analyser.
~ 5 T bes de 10 ML de BCPL A simple conce srati = avee 1 ML dveau A analyser.
m

On ineude tous les tubes dans 1'4tuves a 37° C.

La Licture se fait aprés 40 1. d'inubation, on ..ote tous los tubes
pPositifs dans chaque serie clest & dire tous los tubes presentents un
virage du milieu violet au jaune akec wreseiuce de Gaz dans los cluches. On
5e rapporte au tableau n,p,p pour obteirir le nombwe de colifrrics rresent

dons 100 ML d'eau a analysie.

s Rl 5 DES ESCHERICHTA-COLI ( TestConfimeotis )

A partir de chaque tube positif pour 1a rechercie des coliformes, on

A A &; 1
ensecnence 2 & 3 gouttes dans un tube d. nmilicu INDOL-HANITIOL ( liilien de
Schubet ) muni d'une cloche de Durharn.

on incube a ° C. pendant 24n.

La lecture se fait aprés 24 # d'incubation. Tous les tubes presentant une
culture de Gaz dans la cloche est réaction indol positive ( anncau rouse
en surface, aprés additions de 2 4 8 routtes de reactif de KOVACS ) sont

coasidéres conme positifs, clest & dire contenant des BSEHERICIIA-CCLI.

Yn note le nombre de tube pusitifs dans ashagque serie ot on se rapovte

au tableau n,p,p pour ubtenir le nombre VESCIIRICHIA- COLI nresents dans

£

100 1L d'eau analysie.
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2.3.~ 7/ ( DCHERCIH DES STREPTOCCQUES FBCAUX (_GR D

T e T e T e e e e Pt

UPE

Le rccherche des Sireptocoques fecaux comporte &galenent deux phases.
- Phase presenptive

- Phase cenfirnative

2.3.1e @ o~ //GST DE PRESENPTION

La recherche se fait au bouillon de Rothe simple et double concentration.

+ Un ensenence.

- 1 B lacon contenont 50 ML de bouillon de dothe
A double concentration avec 50 HL d'eau a analyser.
-~ 5 Tubes dec 10 ML de bouillon de Rothe a double
concentration avec 10 ML d'eau & analyscx.

- 5 Tubes de 10 ML de bouillon de Rothe & simple’

concentration avee 1 ml d'eau a analyser.

F, . = 0
On incube a 37° C. pendant 43 H;

. - -

Les tubes presentant un louche microbien serunt considirés corme pouvant
ik 4
contenir un streptocoque fecal. Ils seront obligatoirement soumis au

tost confirmatif.
V¥ note le nombre de tube positifs dans chiaque scrie.

Codele— TEST CONFIRMATIF

A partir des tubes de bouillon de Bothe pesitifs,on enscnence 2 a 3 gouttes
dems wn bouillon A 1tethyl wiolet et Azide de Sodiwa ( BV A )

On incube a 37° C pendant 2k Hy

Tous les tubes presentant une culture et un jaunisseitent seront

considérés comme positifs.

i)

des tubes .
On notc le nombre de tubes positifs dans chaque serie ct on se rcportc
au tablsau n,p,p pour comnaitrc le nombre de Straptocoqucs feecoaux prescents

dans 100 M,L. d!cau analysée.



On note le nombre de tubes positifs dens cheque serie ¢t rn se

= = o 5 S S o e SR ol ey = -
au Tableau n,p,p pour cennaitre le noubre de Strentocugues fecaux

preseiits dans 100 ml d'eau analysce.

.

2.lu~ o= // ( ECHERCHE ET DENCMSRWMET: DES CLOSTRIDIUM 3.1

—_ﬂ_ ——— e e e — e = e

On utilise la Gelose V.F. ( Viande - ol ) repartie en tubes de 22mm

-
3 ™

3 roison de 20 ML par tube . Dans la gelose fondue au Jein-llarie
Louillant, on rajoute avant 1l'emploi.

- U,h ML de Sglfits de Sodium a5 °
- It Guuttes dA'Alun de Fer ommoniacal

On repartit l'eau 4 analyser cumme Suit

b

On porte ces tubes au Dain-Harie & 060° C ~+fin do ne laisser

vialbles que les spores de Cqostridiwi. Un aj nelose irmes-
dintement prete a 1'empdoi.

On Homopénise sans retourner les tubes . On les fait refroidir sons
1'eau du Robinet.

On incube & 37° C.

Aprés 4O, on evalue le nombre de colonies noires que lfon seporte

E00 1L d'eau.
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el PEEﬁggTﬁTEQE_gT INTERPRETATIONS DES ANALYSES

La qualité Bacteriologique d'une cau ne se mesure pas Directement, mais
par le prescnce de germes indicateurs de pollution. Lo prescncce de zermes
Totaux dans l'eau , & un taux superieur a 100 par L nc constivuc pas un

indice suffisant pour rejetter cette eau de la consomaation .

~0c000~ 7/ ABLEAU IV  -o000o0-

e e e e

[ ! I

CALIFORMES !  E.COLI ! STREPTOCOQUE !  CONELUSION 1
:  FECAUX J. T
. : : -

- ! = ! - " TRES BONNE BAU
POTABLE [

, BAU NOi POTABLE

+ ' + ! -+
o !
+ ! + ! - ! EAU HOII POTAULE
!
: : ! '
+ - . + BEAU TCON POTABLE |
! ; . &
! “OHDOmhM“IO !
+ =t = T

CC‘A.:QJ.J Li.l

Qualite Bacteriologique de 1'Bau ( 7 )
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HEURE DE PRELEVEMENT : 5 =30.~-

!
ECHANTILLONS ‘ DATE DE ’ ' GERMES ESCHERTCHTA ' STREPFOCOQUE CLOSTRIDIUM
| PRELEVEMENT ! __ 1COLIEORMES ! COLI | i PECAUX | SULFITO-
I ' | _ REDUCTEUR . __
a2 " 3.11.87 ! © 54 ¢ t 9 [0
. ' ! .
S ' 7/11/87 : 22 Lo S B
i : * e Eat , “
=3 ., 10/11/1987 35 S0 "0 0
: e _
q 1 1 i
4 ! 14/11/1987 143 > ) =0 0
! ! ! ! B ! —'I'-
* 5 " 17/11/1987 . ©28 0 S0 0
i + ; | T i
6 . 21/11/1987 ! 92 0 0 0
t | : ; |
7 1 24/11/1987 i * 35 2 0 0
1 1 : i I !
& , 28/11/1987  ° 2l 0 1 0
, ; - . e
9 i 01/12/1987 : D4 ¢ 1 0 0
. L 0] 1
10 05/12/1987 : 35 ¢ 0 0 Sao
! j ! ) | 7
; i RESULTATS DES_AWALYSES
_INTERPRETATION DES RESULTATS
Les resultats d'abalyscs des échantillons ( 55546 ) nous permettent de
conclurcs que c'est une cau de qualité bacteriologique suspecte, dont la
consommation est 4 deconseillcr,
Tandis que ceux des €hhantillons ( 1, 2,4,0,8,9, 10 ) revelent la presence

de germes témoins de contamination fecale.

On conclut donc que c'est une eau impropre a la consomnation.
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DALE DE GERMES ~ ESCHERICHIA
EC T [ TICE
HALTLLONS oy vz COLIFORMES chil
- 1 ; 09 11 198? 161 1
2 ‘ o, 11 1907 54 0
- - -1 -
5 é 10.11.,1987 54 0
. 4 ¢ 14411,1987 28 0
e -.*. = e i s - T, s -
5 I G 17.11.1987 | 2‘-1- . O
6 _ 21.11,I987 _ gBoL s e
T 24/11,1987 © 54 o
8 28.11.1987 11 0
9 _ 01.12,1987 : 43 ]
I 05/12.1987 18 L
ggggggggb veS_ANALYSES
INTERPRETATION DHS RESULTATS

—QO=

= e

-

HEURE DE PRELEVSEENT 7h-30

S TREPY OLJ‘DT CLOSTRIDIUHM

Les resultats de Six Echantillons ( 1,3,6,7,9,10 ) fettont on

evidence 1les
par conirc lc reste des

1'Absecnce de coux=ci.

D0 1'on conclut, quc ces caux sont impwopres

ristonce de certains germes Pathogén

Bchantillons ( 2,4 , 5 , 3

TECAVE SULFITO
~ REDUCYEUR
- - -
O , o)
o 0
2 ¢
O‘ o L0
- J
Y 0
i 8]
L.l - o
0 &
0
doans ces caux,

) in“iquc

a4 la consomaation,
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FBchanti—~ = DATE DB
. 1lon PRELEVEHENT

1 503.11.1987

2 UT 11 1987

- .__.—,._ -

- 10, .:\u
52 11 p T

4 '1q.|1.¢957

17 11 I987

e -_...‘...a. e o

5. 21.11.1587

- — v

_124,11,1987

- T e

"'1

S | 01.12.1987
10 !_['15-]2 ICIB‘Z o)

INTERPRETATION

128 11,1987

HEURE DE PRELEVEMETT 811—-30
'GERIMES Bscherichie Streptocogue Clostridiunm
_COLIFORMES i COLI PRECAUX Sulfito
' : Reducteur
I.- Lo . :
F24 1 0 0
1 = s P S R i L R e _...‘,_ e
21 ; 0 0 iy
b e N | S = I iy e e 2
14 ' 0 0 0}
22 : 0 i i 0
17 = 2 0 P o
{28 o T T o e ifm
43 P 1 e
I At . 0 ) 0
oo e S o 5 = =
] f
; 0 B 0

B o ol L 2

1 28 ! 0 ! *: ¢
SULTATS DES_ANALYSES —o-

s T s e e

DES RESULTHIS

e e e e ]

Lcs Analyses des échantillons ( 3,7,8 ) ont données pour rosultats, une

cau de qualité

er contre lcs

la préscncc de

Donc clest des

suspccte dont la consommation est & déconmseillow.

resultats des échantillons ( 1,2,4,5,6,8 10 } revelent

germes pathogéne.

caux impropres a la consommation.
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34144~  OUED TABERKACHENT HEURE DE PRELEVEMENT §h-30

— T T T e T e e

ECHANTTILLON

et 8 i e e . - o

' DAYE DE | GERMES ECHERICHIA STREPTOCOQUE CLOSTRIDIUH
\PRELEVEMENT | COLTFORMES  COLI FECAUX . SULPILO-

S, | ' .. REDUCTEUR

G e e oo

_-._._2__, | 07, 11.1987 i 43 L0 o : 1

B e e 4 b 4 i i i i B 8 e o T RS ey S

3 | 10.11.1987 a7 P P2 [ o

S i o el e .

_..‘f'___+ 14.11.1987 e - ' B

| i Ll e R
d 7 i24.11.1987 | 12 0 L ioo

MPURRES o L ——

i "
8  _,_ 28.11,1987 18 ioo :
:

01.12,1987 22 ) P 2

e s L ey Ep el e _1__ B e e .. s
10 i 05.12,1987 Pt o ' 0 | 0

-0~ HESULTHELS DES ANALYSES —-o-

- Les resultats de Six Echantillons ( 1,2,3,4,7,9 ) metient en cvidence

F]

1llexistence de germes pathogénes dans ces caux,

Par contre les resultats des échantillons ( 5,6,8,10 ) indique 1l'abscnce

de germes pathogénes contamination fecale.

Ceci étant, ces eaux sont impropres a la consommation.
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TABLEAU 9
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T

e e L

HEURE DE PRELEVEIENT{Q0h-50

: Dﬂ;u DE
ECHANTILLON PRELEYIE

O TN S e
b (ST
B .107 11,1987

' % 10.11.I987

& 14.11.1987

2 1T.11.T98T

6 21.11.1987

T i24.11.1987 |

L } 28,11.1987

9 1 01.,12,1987

10 | 05,12.1987

=0}

hSChERICHIA
COLI

GERME

ST?EP”JQOQUE_CLOSTRIDIUM
FECAUX | SULFITO

‘COLIFORI\&ES _ju.u.u h. i
! : | REDUCTEUR
P10 ;2 ; N0
LE S R R T R
18 L0 0 | o
....i_.. e s o i 4 o e P e : 2 :, . i B
io12 I o o
B e ?,. e e _‘, e als o =
18 L o L , 0
__é____._._..h._.- B
i ! | :
: i ! 0 } 0
rd_5ij_wﬁ___2_ e i !
i +
i D)
el s e s
H 1
18 0 G g B
Ly i e e :
35 ’ ! P o sy
i i

24 : 1

sttt e @ 1 ____‘_,__:_._,_, - ——— e ——

22 i 0

e T e % o i S % it e A e B

- EBS ANALYSES —o-

B

TI{TERPRETATION DES RESULTATS

Les resultats d'Analyses des échantillons

256,

) nous peracttent

dc conclure, que c'est une eau de gualité Bacteriologiquc suspecté

dont la consommation cst & déconsciller par contre lcs rcsultass des

échantillons.

( 1,3,4,5,7,8,9,10 ), revelent la presence de germes temoing do

contamination fecale.

On conclut que ces caux sont impropres & la consommation.
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3.- Resultats d'Analyse Physigo- Chimique, des eaux prises au niveau

du Principal Captage.

—0=- TABLEAU 10 =-o-

—_—————— -

P4RAMETRES RESULTATS UNITES
| 1 1 '
1 ! : 1
TEMPERATURE 11,5 * Degré Celcius
1 ! s e
H
. ! 8,1 '
!
1
! CONDUCTIVITE ' 370 ! Fs/cm !
; ! : T
) *  MINERALISATION 281 * ' mg/1
! !
! : !
y DURETE TOTAL 238 ng/L !
! GACO; mg/M ! ! 1% . e

2

Les resultats obtenus sont conformes aux normes des eaux Potables de
L'0.M.S.
* Ia mincralisation a été calculée suivant 1'expression suivante ( A )

33 < Conductivité < 10000 =7 Minéralisetion = 0,758544 xCONDUCTIVITE
mqje bsfem
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A la suite de toutes les Analyscs microbiologiques offectuées sur les
(ing OUEDS du Bassin-Versant de 1'OUED EL KEBIR, nous avons constate
unc presence prononcée de germes Test de contamination fecale, & des
proportions trés voisines de 1'ordre de 0,6 & 0,8, qui est dflc prin-

cipalement 2 une introduction de germes.

L'Origine de cette pollution microbiologiquc est probablement afle aux
dejections animales ( Sauvage et Domestiqucs ) lec Long de s couvs,ct

au voisinage des sources,

Cette Hypothesc parait suffisante pour expliquer l'originc de cettce
contamination en germes indicateur de contamination fecalc tcl que les

B, Coli et les Streptocoque fecaux.

Pour ce qui e¢st des Clostridiws— Sulfito-Reducteur, nous pouvons emettre
1!'Hypothese suivante. La Commune de CHREA compte environ 5000 Personnecs
sedentaires ¢t d'une population estibale estimée a 25 OCC Personncs

Cette Commune, n'est malheumeusemcnt pas dotée d'un rescou d'assainisscment

los caux usées, et rejettent ces caux dans des fossés sceptiques, non

oy

étanches , et cc malgré 1'étude qui a été menée pour cette FIN (18 ).

Nous pensons que 1l'inflitration de ces caux a rravers le sol, Formé
d'un moyau de¢ Calcaire enrobe de Schistes fissurés est & Ll'origine

de cette contamination Microbiennc.

Cette Hypothese se trouve justifiée si l'on de refere aux resultats
de recherches effeqtueasen ce sens par 1'épidmiologuc Mr. ABAIEV,2

la suite d'une epidemie de TyphoIde en I974.

En offet Mr. ABATEV 3 utilisé trois traceurs ( des colorants : BLANC—
ROUGE—~ BLEU ) pour suivre le cheminement des caux usdes a partir des “fogeésg

gceptiques de certains collcetivités ( source}?.
I1 a introduit les trois treceurs dans les fossés des hotcls, colonics
de Vacances, ct de la Cascrne Militaire, .

Au bout de Douxz Mois; ils ont étés detectes au niveau de Toutes les

Sources de ce Bassin Versant.

Cc qui confirme cette Hypothese.
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-0~ /) IMENSIONNEMENT DU RESEAU DE CAPTAGE -o-
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~00000~ £5 % ESEAU DE DRAINAGE ET DES COLLECIEURS -0000c—

/'installation d'un systémc de drainage , Fig (4) s'avére inportant pour
1'Augnentation de la Collecte des caux d'unc part ot dlautre part

pour la protection des caux de surfaces ( par divers sionts contaminants )
qui servent & alimenter cn cau potable une partic de la Ville de BLIDA.

(BLIDA -3UD ).

La figurc ( 5 ) , nous monte 1l'actuel captage , auquel scront raccordes

l¢s collcecteures Fig (6) ot d'envisager son reamcnegement Fig (7).
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CARTAGE DE SOURCE Type.A

avec drain en PV.C

CORRO! d ARGILE

— . ___COUCHE __[MPERMEABLE ~___ ——~ —  ——

L.‘_gng qg-s fsources

FiG - 4-




{e= _/)/) ETHODE DE _CALCUL_ DU _RESEAU

Pour dimcnsionner notre reseau de captage nous avons utiliscs ,

On fixe unc valeur dc V1

1'cquation d¢ continuite .

(1 /s)

(1)

= 1 M/S , ot de 1'cquation (1 ) nous

aurons lc diamétrc corrcspondant a notre debit .

Par la formulc de MANING - STRICKLER

V2=K.Rh2/3

f

1%

Cocfficicnt de rugosite

(2)

Pcente en %w

]

D

4

= I02 pour un rcvetement lissc

¢ Reyon Hydrauvlicuc
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Nous Calculons la Vitessc v2 .
Si V1 = Vo le diametre considere scra cclui qui a été caleculc suivant

1'équation (1),

Etant donné que lus faibles diamétres trouvés par 1.3 calculs 3 des

faibles debits..

On considére le diamétre supericur normalisé,

Maintcnant , il s'agit de determiner lc nouveau debit, qui pourrait Stre
vehiculer par un tuyau dc diamctre = 8 cm,

On s¢ rofcre encore une foibs & 1'équation (I) ¢t on TCSUPPOSS unc

vitosse V, qui sera verifiée par la formulc (2).

Lo debit vehioulé sera celui correspondant i V1 = V2 ayant lo debit

initial Q1 et l¢ nouveau debit calculé Q2, nous faisons lc rapport Q1

%

qui nous indiquera lc rapport h sur l'abaque dc determination d¢ h (12

h
H
avec h la hauteur de la lame d'ecau ¢t H la hauteur de la conduite . Do
cctbte maniéroe,

Nous obtenons la valeur h, et nous voyons si notr. dcoulument .st A

surface libre,

Le dimensionnement du rescau s'cst fait suivant 1l.s rosaltats dos

tableaus 11 = 12 et 13 .
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24 ESULTATS DE_CALCUL DES DIFFERENTS TRONCONS

—=00000- TABLEAU 11 =000o00-
— e e -

i

Q(1/s) T % |D ()

v(1/s) D (M) v 2 (1/5) [ (%) 5/ m

J :normal  normal |normal :Q 6968
S i) pi = | S e o e L U
i | i _ 5 -
- 0,4 | 5P 0,020 | 0,85 ! 0,080 | 2,1 | 10,5 ﬁ 5,8} 0,014
] ! !
) F i — i e g e
! ; ! r
047 50 0,030 1,0 ! 0,080 ; 2,1 10,5 6,7 0,016
: . : s e NS I ————
0,9 30 0,030 0,8 0,080 1,57 7,89 | 11,4 0,019
1,5 30 0,043 1,0 0,080 1,57 § 17,89 19 0,024
0,3 60 0,017 0,80 0,080 2.2 1 | 2,7 0,008
0,7 35 0,027 0,85 0,080 1,69 8,47 | 8,26 0,016
. % Sy SERREeN s | I
3,5 | 20 0,068 1,05 0,080 ' 1,25 ! 6,2 56 0,042
! i
: ; _ 2 O o e
1 I |
3,8 20 0,074 1517 | 0,080 | 1,25 | 5,2 ; 51,2 { 0,046
; " i | | i
% SR S J‘.......__..___. Aty e st s S e + b A e R
! ; | { i i
4,5 20 {0,084 1,25 1§ 0,100 | 1,48 l 10,20 L 38,4 | 0,044
. H | :
: i 1 iz ! s B

15 i ESULTATS DE CALCUL DU 1er TRONCON .,
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~00000~ 2; AELEAU _15_ -00000~
f' g | .- .- e
: i ' M 5 f %
- olu/l) P JD(M) y/s) (P p(w) v o Q (1/s) :,% (e) o/ )
: ! ilorma.llsug normel ! 0,08 70,08
- ' r Jr ‘- -__,;r_ SR —
i ‘E; ‘;".
191 50 | 0,041 1,25 0,080 | 2,1 { 10,5 !I0,5 { 0,0184
| | | |
! —— r - : p— ..,._..._.4_..._+.,,...__..__ P
0,2 120 0,016 1,0 0,080 | 3,14 15,7 i 3B i 0,004
1.7 20 0,043 0,85 0,080 | 1,25 i 6,2 27 0,029
0,3 120 0,019 1,1 0,080 | 3,14 15,7 1,9 0,005
{
on§ | N 9
. i
133 50 0,047 } 1,35 0,080 | 2,1 10,5 12 é 0,022
- - + T
| |
. 3,0 20 0,065 1,12 0,080 | 1,25 6,2 48 ' 0,040
i i
_ | ] il
i ! : |
343 50 i 0,093 2,2 0,100 ; 2,35 | 18,4 18 ' 0,030
| i §
i i i - {
! ! ; j ! - !

gf i ESULTATS DE CALCUL DE 2éme TRONCON
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-00000- 2; ﬂBLEAU_=12 -00000-
o f | v (u/s) - 1 T o
- Q(n/sy 1%  Ip(m) fy(u/s) i (w/s) , D (M) () o (%) ;| h(a)
i ! dormalisé ;normalisat 0,08 {Q 0,08 |
i : | .!' :
= o LAt Ll s iL b
/ , ‘
0,1 120 0,010 0,75 3,14 0,080 | 15,7 { 0,6 !o,oooa
5 (
= e —— ‘—--—- ! s o
|
4,2 20 0,081 1,25 1,48 0,100 | 11,7 35,8 10,042
= S e —
1,2 25 0,035 } 0,83 1,43 0,080 T2 16,6 0,0224
: ! : i i
{
0,5 50 0,023 % 0,85 2,1 0,080 | 10,5 4,7 0,014
L 1 it E
!
. 4,3 20 0,085 | 1,25 1,48 0,100 | 11,7 36,7 0,042
|
. : ; i. T
6 20 L 0,I07 11,5 1,94 0,150 | 34,0 { 17,6 | 0,042
: : = ! : i ; |
; : i = ; Rl i »

.t,.

g? % ESULTATS DE CALCUL DU 3éme FRONCON,
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Mur dv tapf'acic,_
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Schéma du captage principal des eaux d'El Kebir recommandé,

L_\farmc x Glissiere.
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Nous propcsons le réaménagement du captage Principal actuel en
un bassinj;de reception et de filtration des eaux;en béton,afin

o]

d'éviter les pertes d'eau ainsi qu'une contamination par les
eaux d'infiltration(en tenant compte de 1'hypothise d'ABAIEV).
Une surélevation de la digue est proposde pour créer une
revanche afin d'éviter le trop plein par souci d'économie des

canx.L'installation d'une vanne % glissig@@ire horizontale est

€ pour la preservation du captage contre toute

action néfaste de l'extérieur.

Eic
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-00000- (E ONCLUS.ION —00000-

[prsqu! une.pente suffisante existe entre la Zone de Captagce de 1'cau

et celle de son utilisation, il est possible , si le relicf n'cst pas

trops tourmenté, dec realiser une adduction par gravité a ccoulement

libre, 1'eau s"écoulant dans une conduite en P.V.C. ( Pdyehlorurc de

Vinyle ) ( & cause du relief de le region qui ne permet pas 1'accés

4 aucun engin mecanique pour lec transport des conduites ;

( 8i elles ctaient en acier ou en ciment ), dont la sectipn n'est jamais
remplic. IL existe alors pour 1'écoulement une surfacc libre, o la pression es

est égale &4 la pression atmospheriquc.

Ce mode d'adduction, dans lequel l'eau ,'est jamais sous pression,

peut permettre des realsations simples , et economiques.

Ainsi les risques de contamination de l'eau au cours de 1'Adduction

sont minimisés .,
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Cette étude a &Lé ménée au laboratoire de preventicn du sécteur

sanitaire dc Ouled YaTch.

=

Lors de notre étude microbiolosique des eaux du bassin versant de
1'0ued E1 Kebir a Dlida, nous avons conste:é la présence de ermes pathogenes
Escherichia-Colij Streptocoques Becaux; Clotridium Sullito-reducteur,. causes

de nombreuses maladies qui peuvent nuires la sonté@ de 1'homme.

Dans le cadre de llamélioration de la gualite des eaux d'climentation,
nows avons dimensionné un reseau de captage pour ausmenter le volume des eaux
recueillies d'wne part, et les protoger contre we ¢ventuelle contamination

Alautre part.

I1 est recommandé expressement, l'installation 4'un reseaun d'assainis-
senent et d'une station de traitement des eaux usies urbaines & chréa, surtout
que 1'hypothése enise par MR ABIEV parait de plus en plus evidentees Car Chréa
dtant decrété pere rational, elle attire de plus en plus de monde; chose se

traduit par un debitd'eau usées croissant.

Un perimetre de protection des captasjes est imperativement recommandé
afin d'Cviter la pollution des eaux par les dejections animales, ainsi que

l'installation de points d'eau pour les animaux.

lious conseillons également ume pré~cialoration an niveau des deraiers

rerards de captage de chaaue troncon & llaide de pompes dbéscuses. .
XL (%] £ I

I1 faut controler l'ecau aprés desinfection, a la sortic des reservoirs
et chez les consommateurs, afin de confirmer 1l'efficacite de la sterilisation,
et diévaluer le chlore residuel, responsable du mauvais zoyt affecté & l'ean

et de troubles digestifsa

soe, soe
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I1 se peut qu'il y ait certains germes cui Gchomignt 4 la desnifection-.
£ g

_— - ' > L ey
I1 est recommande un réameunagement du captase principal actuel,

La réalisation des recommarcationscitdesplus haut doit &tre prisc

comme Ctant un investissement 3 long terme pour preserver la santé de 1llindividu

e

qui est son principal capital.
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